Servigo Publico Federal
Ministério da Educacao
Fundag&o Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Instituto de Fisica
Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias
Doutorado em Ensino de Ciéncias

JOICE MENEZES LUPINETTI

OLHARES BAKHTINIANOS SOBRE A MUSICA DE ALMIR

SATER E A EDUCACAO QUIMICA

Campo Grande/MS
2025



JOICE MENEZES LUPINETTI

OLHARES BAKHTINIANOS SOBRE A M,L’JSICA DE ALMIR
SATER E A EDUCACAO QUIMICA

Tese apresentada ao curso de Doutorado do
Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul como requisito para obtencao
do titulo de Doutora em Ensino de Ciéncias.

Orientadora: Profa. Dra. Daniele Correia
Area de Concentracéo: Ensino de Ciéncias
Linha de Pesquisa: A constru¢do do
conhecimento em ciéncias

Campo Grande/MS
2025



LUPINETTI, Joice Menezes Lupinetti. Olhares Bakhtinianos sobre a musica de Almir
Sater e a Educacdo Quimica. 2025. 167p. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias) —
Instituto de Fisica, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS,

2025.

Campo Grande/MS, 29 de outubro de 2025.

Banca Examinadora

Profa. Dra. Daniele Correia
Orientadora (UFMS)

Prof. Dr. Ademir de Souza Pereira (UFMS)

Profa. Dra. Nadia Cristina Guimardes Errobidart (UFMS)

Profa. Dra. Adriana Marques de Oliveira (UFGD)

Profa. Dra. Elaine da Silva Ramos (UFGD)

Profa. Dra. Lisiane Barcellos Calheiro
Suplente Interna (UFMS)

Prof. Dr. Dioni Paulo Pastorio
Suplente Externo (UFRGS)



DEDICATORIA

A minha mée, Maria, e minha irmd&, Janaina, obrigada por todo o carinho e
cuidado, sem vocés, chegar até aqui seria impossivel.

Aos meus avoés, Berveli e Joaquim, nunca esquecerei 0s seus ensinamentos,

obrigada por acreditarem em mim.

As minhas cachorrinhas e cachorrinhos — Lessie, Pereba, Pipoca, Nega,
Grandona, Feia, Xoquito, Pipoca da Chécara, Fiapo, Lili, Lopes, Bombado,
Sujeira, Orion e Nanico — obrigada pelo amor incondicional e por me fazerem ver

a importancia de reservar um tempo para um bom passeio.

A todos os meus professores e professoras, obrigada por me ensinarem e me
mostrarem caminhos inimaginaveis para a minha realidade, em especial a minha
orientadora, por todo o cuidado comigo e pelo direcionamento na escrita deste
trabalho.

A todos 0s meus ancestrais, obrigada por me acompanharem e me fortalecerem
nos dias mais dificeis.



AGRADECIMENTOS

Para concluir este trabalho, foram necessarios anos de estudo e dedicacéo.

Nesse percurso, conheci muitas pessoas e, sem elas, teria sido dificil finaliza-lo. Por

isso, agradeco especialmente:

e A minha orientadora, Professora Doutora Daniele Correia, por me oportunizar
desenvolver esta tese relacionando musica e quimica, pelo entusiasmo sempre
demonstrado, o cuidado em cada palavra e orientagdo, sempre levarei seus
ensinamentos comigo.

e A minha mée, Maria, por ter sido cuidadosa comigo desde a infancia, ndo me
limitando a esteredtipos e me dando liberdade para crescer e acreditar nos meus
sonhos.

e A minha irm4, Janaina, pelo cuidado e carinho, pelas obras, pecas e musicas que
me fizeram ver o mundo de um jeito peculiar, pelos livros que leu para mim
quando eu ainda nédo tinha autonomia para isso e por ter pausado a sua formacao
para que eu pudesse continuar estudando.

e A minha avo, Berveli, pelas longas conversas que me ensinaram a seguir mesmo
diante das dificuldades, pelos aniversarios comemorados e pelos lanches
compartilhados, sempre levarei isso comigo.

e Ao meu avO, Joaquim, por todo o cuidado, os sorrisos, as historias e 0s
aprendizados. O senhor muito me ensinou enguanto esteve em vida.

e As minhas amigas, Vitoria Nazareth, Camila Garcia e Naty Hoffmeister, pelos
lanches, sorrisos e histérias compartilhadas, € uma alegria a presenca de vocés na
minha vida.

e A coordenaco e aos docentes da Educacdo Especial da Escola Municipal Neil
Fioravanti, por me fazerem sorrir nos dias mais dificeis, trabalhar com vocés tem
sido enriquecedor.

e A minha amiga Raquel, do PPGECI, por compartilhar suas inquietacdes e medos
comigo, ajudando-me a compreender que a jornada é desafiadora para todos nos.

e A todo o corpo de funcionérios das Escolas Estaduais Professor Alicio Aradjo e
Maria da Gloria Muzzi Ferreira, por organizarem meus horarios e apoiarem 0
desenvolvimento desta pesquisa.

e AO0s estudantes participantes desta pesquisa, por terem se dedicado e acreditado



que seria possivel relacionarmos quimica e musica, vocés foram incriveis.

e Aos Professores Doutores Ademir de Souza Pereira e Adriana Marques de
Oliveira, pelo incentivo e orientagdo em momentos decisivos da minha formagéo,
e, juntamente com as Professoras Doutoras Nadia Cristina Guimardes Errobidart
e Elaine da Silva Ramos, pelas valiosas contribuicdes oferecidas durante a
qualificacdo, que enriqueceram esta tese.

e A Fundacdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul e ao Programa de P6s-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias, pela oportunidade de desenvolver e concluir
este estudo.

e A espiritualidade que me acompanha, obrigada por acreditarem em mim e me
escolherem. Que Deus continue a nos fortalecer e a guiar 0s nossos caminhos.

Obrigada a todos que estiveram comigo e me auxiliaram ao longo desta jornada

formativa. Hoje sou reflexo de todas essas vivéncias.



RESUMO

Pesquisadores da area de ensino de ciéncias tém destacado o potencial pedagdgico da
musica no desenvolvimento da formacéo integral dos estudantes da educacao basica.
Nesta direcdo, o presente trabalho estd organizado no formato de quatro artigos
cientificos. No Artigo 1, a Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) revela o crescente
aumento da producéo cientifica relacionada as tendéncias da insercdo da mdsica no
ensino de ciéncias. No que diz respeito aos impactos percebidos quanto ao uso da
mausica no desenvolvimento dos conteudos, reverberam as aprendizagens de conteudos
atitudinais na educacéo basica, revelando que a masica € um recurso que promove o
engajamento e a motivagdo dos estudantes. O impacto positivo se estende a criagdo de
ambientes favoraveis a aprendizagem, ao desenvolvimento da criatividade, a
diversidade cultural e até mesmo ao estimulo da memoria cognitiva. O Artigo 2,
apresenta o processo de analise dos elementos presentes nas cangdes de Almir Sater,
em que foi possivel identificar signos, simbolos e representacdes que estabelecem
conexdes significativas com o mundo teérico da quimica. Esses, quando interpretados
sob uma perspectiva cientifica e contextual, revelam analogias, conceitos e préaticas
relacionadas a ciéncia quimica, evidenciando como manifestacdes culturais, por
exemplo, a musica, podem dialogar com saberes académicos, aproximando o
conhecimento cientifico e o cotidiano. Os Artigos 3 e 4 apresentam resultados do
estudo empirico, de abordagem qualitativa, desenvolvido nesta tese de doutoramento.
Nestes Artigos, foram analisados os resultados da intervencao didatica desenvolvida
com 20 estudantes do terceiro ano do ensino medio de uma escola publica de tempo
integral, localizada na cidade de Dourados, no estado de Mato Grosso do Sul, no ano
de 2024, em que os estudantes foram orientados a refletirem sobre a musica regional
do cantor e compositor Almir Sater, produzindo releituras das obras do artista. O
objetivo foi compreender como as cangfes do cantor e compositor sul-mato-grossense
Almir Sater aproximam o mundo da vida dos estudantes aos saberes da quimica,
relacionados a composicdo de materiais. Nesta etapa da pesquisa, as producdes orais e
escritas dos estudantes foram analisadas a partir dos pressupostos do referencial
filosofico de Mikhail Bakhtin e de principios musicolégicos. Os resultados relatados
nos Artigos 3 e 4 evidenciam que a criacdo de can¢des autorais, a partir da releitura
das composicoes de Almir Sater, mobilizou elementos musicais que possibilitaram a
construcdo e apropriacdo de conceitos cientificos relacionados aos fendbmenos como o
brilho dos vagalumes, o surgimento das estrelas, caracteristicas das plantas e processos
envolvidos na producdo de tinta aquarela. Esta abordagem revelou compreensdes que
se manifestaram por meio de sentidos e significados (re)construidos pelos estudantes
durante o desenvolvimento das atividades. Além disso, a proposta permitiu que a sala
de aula, inicialmente concebida como um cronotopo tradicional, fosse ressignificada,
passando a ser reconhecida como um espaco dinamico, no qual os enunciados foram
respeitados, orientados e modificados, promovendo a emergéncia de relacGes
dialdgicas e polifénicas entre os participantes (Artigo 3 e 4). Por fim, espera-se que
esta pesquisa contribua para ampliar e fortalecer os debates sobre a relevancia da
valorizagéo e da articulacdo entre a Educacdo Quimica e a musica.

Palavras-chave: Educagdo Quimica. Material Didatico. Musica Regional. Mikhail
Bakhtin.



ABSTRACT

Researchers in the field of science education have highlighted the pedagogical
potential of music in fostering the holistic development of students in basic education.
In this context, the present work is organized in the format of four scientific articles.
In Article 1, the Systematic Literature Review (SLR) reveals a growing body of
research related to trends in the integration of music into science teaching. Regarding
the perceived impacts of using music in content development, the findings emphasize
the learning of attitudinal content in basic education, showing that music is a resource
that promotes student engagement and motivation. The positive impact extends to the
creation of learning-friendly environments, the development of creativity, cultural
diversity, and even the stimulation of cognitive memory. Article 2 presents the process
of analyzing elements found in the songs of Almir Sater, in which signs, symbols, and
representations were identified that establish meaningful connections with the
theoretical and cultural universe of chemistry. When interpreted from a scientific and
contextual perspective, these elements reveal analogies, concepts, and practices related
to chemical science, demonstrating how cultural expressions, such as music, can
interact with academic knowledge and bridge scientific understanding with everyday
life. Articles 3 and 4 present the results of the empirical study, using a qualitative
approach, conducted in this doctoral thesis. In these articles, the outcomes of the
didactic intervention with 20 third-year high school students from a full-time public
school in the city of Dourados, Mato Grosso do Sul, in 2024, were analyzed. Students
were guided to reflect on the regional music of singer-songwriter Almir Sater,
producing reinterpretations of his works. The objective was to understand how the
songs of the Mato Grosso do Sul musician bring students’ life experiences closer to
the theoretical knowledge of chemistry, particularly related to material composition.
In this stage of the research, students’ oral and written productions were analyzed
based on the philosophical framework of Mikhail Bakhtin and musicological
principles. The results reported in Articles 3 and 4 demonstrate that creating original
songs, inspired by reinterpretations of Almir Sater’s compositions, mobilized musical
elements that enabled the construction and appropriation of scientific concepts related
to phenomena such as the glow of fireflies, the emergence of stars, plant
characteristics, and processes involved in watercolor production. This approach
revealed understandings that manifested through meanings and interpretations
(re)constructed by students during the activities. Moreover, the proposal allowed the
classroom, initially conceived as a traditional chronotope, to be re-signified, becoming
recognized as a dynamic space in which statements were respected, guided, and
modified, fostering the emergence of dialogical and polyphonic relationships among
participants (Articles 3 and 4). Finally, it is expected that this research will contribute
to expanding and strengthening discussions on the relevance of valuing and integrating
Chemistry Education and music.

Keywords: Chemistry Education; Didactic Material; Regional Music; Mikhail
Bakhtin.
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APRESENTACAO

Esta tese é resultado das minhas vivéncias no interior do estado de Mato Grosso do
Sul, dos finais de semana em familia, do radinho de pilha ligado, dos meus avos preparando
0 almocgo e de todos sorrindo debaixo da sombra de uma mangueira. S&o lembrancas
saudosas de uma época em que os sonhos eram muitos e, dentre eles, estava a minha
vontade em me comunicar com as outras pessoas.

As minhas primeiras palavras sé apareceram quando ja tinha cinco anos e vieram
recheadas de frases completas e uma alegria por finalmente poder cantar as musicas que
ouvia no radinho de pilha, dentre elas, as cangdes regionais, sempre presentes nos almogos
de domingo.

Meus estudos formais foram iniciados no mesmo ano em que expressei as minhas
primeiras palavras e, com isso, pude conviver com mais pessoas, que muito me ensinaram,
dentre elas, meus professores(as). Dediquei uma boa parte da minha vida ao esporte, mas
uma lesdo mudou tudo. A musica, que até entdo era apenas um hobby, foi se tornando mais
importante, e com apenas 17 anos, passei a lecionar aulas de canto para criangas. A0 mesmo
tempo, ingressei no curso superior de bacharelado e licenciatura em quimica na
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD).

Confesso que, inicialmente, ser professora ndo era algo que me agradava. Mas,
quando paro para pensar, percebo que ensinar sempre esteve presente em meus dias. Era
algo que parecia facil. Recordo que quando eu tinha oito anos a minha mée voltou a estudar
e eu lhe fazia companhia, assistindo a todas as aulas. Logo, comecei a ajudar os adultos
com os exercicios passados pela professora, parecia algo natural. Em todas as atividades
que desenvolvia, a posicdo de ensinar sempre chegava naturalmente para mim.

Hoje, depois de me debrucar sobre os livros, artigos e muitos outros escritos,
percebo que se constituir professor(a) € algo muito mais complexo. Ainda assim, me sinto
orgulhosa pelos meus primeiros passos, quando ainda era muito pequena. Acredito que eles
foram fundamentais no meu desenvolvimento e para a constru¢do das minhas escolhas
enguanto pesquisadora.

Nesta pesquisa, realizo a integracdo da musica do artista sul-mato-grossense Almir
Sater com a Educacdo Quimica, voltada para a compreensao de conceitos relacionados a
composicdo de materiais. Para compreender o porqué desta escolha, é necessario

rememorar a minha graduacdo, foi quando comecei a realizar as primeiras escritas
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relacionando as duas areas.

Inicialmente, desenvolvi uma oficina, juntamente com as minhas professoras de
Estagio 111, na qual abordamos sobre a técnica vocal voltada para a formagao inicial de
professores de quimica. A atividade contou com a participacdo de aproximadamente 30
discentes. Considero esse momento fundamental, pois, naquela época, estava pensando em
desistir do curso. No entanto, devido ao olhar das professoras, pude aproximar algo que
gostava (a musica) da realidade que estava vivenciando.

Apos a realizacdo da oficina, participei de congressos e ministrei um minicurso na
semana académica do curso. Essas experiéncias me fortaleceram e me ajudaram a seguir,
culminando no desenvolvimento do meu Trabalho de Conclusédo de Curso na Educacéo
Basica. Nele, estudei sobre os impactos da musica no ensino do contetdo de cinética
quimica, concluindo, assim, a graduacao.

Posteriormente, ainda em divida se gostaria de continuar meus estudos no campo
da Educacdo Quimica, iniciei uma especializacdo em Educacdo Matematica e Ensino de
Ciéncias na UFGD. Nessa etapa, desenvolvi uma pesquisa na formagdo continuada de
professores de diferentes areas, abordando sobre a técnica vocal e as possibilidades da
musica como material didatico. Por meio dessa experiéncia, percebi a amplitude da area e
resolvi dar continuidade aos estudos, ingressando no mestrado.

Durante o mestrado, fui aprovada em um processo seletivo para professor substituto
na UFGD, o que possibilitou desenvolver a minha dissertacdo na formacéo inicial de
professores, nos componentes curriculares de Estagio | e Ill. Continuei aproximando
musica e quimica, instigando os discentes na elaboracdo de Sequéncias Didaticas que
tinham a musica como elemento estruturador. Essas foram aplicadas por eles na Educacdo
Basica, proporcionando vivéncias como o ato de planejar, lidar com imprevistos e refletir
sobre sua pratica pedagogica.

Foi nesse periodo que comecei a sentir a necessidade de fundamentar a pesquisa
por meio de um referencial tedrico especifico. Minha orientadora, professora Adriana
Marques de Oliveira, entdo me apresentou o filésofo russo Mikhail Bakhtin, conhecido
como o pai da linguagem.

Iniciei os meus estudos sobre Bakhtin - o que ndo foi uma tarefa facil. Trata-se de
um referencial complexo, tanto pela forma como suas obras foram publicadas (sem uma
sequéncia logica e, muitas vezes, de forma fragmentada) quanto pelas traducdes, que, por

vezes, apresentam equivocos. No entanto, trata-se de um material rico em conceitos, que
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contribuiu significativamente para a compreensdao das apropriacdes discursivas
desenvolvidas pelos graduandos.

Antes de concluir o mestrado, meu contrato com a UFGD foi encerrado e, em
seguida, participei de um processo seletivo para atuar na Rede Estadual de Ensino. Iniciei
0 ano letivo de 2020 em duas escolas. Em uma delas, o ensino em tempo integral estava
sendo implantado por meio do Programa Escola da Autoria. Esse periodo foi marcado por
ambientacdo e adaptacdo para toda a comunidade escolar — corpo docente, equipe
administrativa e estudantes.

Conciliar as propostas pedagdgicas das duas instituicGes foi um desafio. O ensino
regular € voltado para a formacdo cidada, em que o estudante desenvolva autonomia e
organizacdo para realizar suas atividades fora do ambiente escolar. J& o ensino integral
adota uma abordagem na qual o estudante é visto como um sujeito social com necessidades
especificas. As atividades sdo todas desenvolvidas na escola, com orientagdes
sistematizadas por meio de um professor tutor — elemento estruturante da pratica docente
nesse modelo.

Durante esse periodo, conciliando as demandas das escolas e do mestrado, passei a
integrar o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), atuando como
supervisora. Foi entdo que a pandemia causada pelo virus SARS-CoV-2 se espalhou,
instaurando um cenério de caos e isolamento social. Apesar das dificuldades, consegui
concluir o mestrado e desenvolver algumas atividades de forma remota, em parceria com
os estudantes do PIBID. Juntos, incorporamos a poesia como recurso pedagdgico no
processo de ensino e de aprendizagem, além de realizar experimentos durante as aulas
remotas, que ocorriam semanalmente com os estudantes da educacéo basica.

Logo ap6s o término do mestrado, ingressei como aluna especial no curso de
doutorado em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS).
Cursei dois componentes curriculares, porém, devido ao momento pandémico, decidi
aguardar a normalizacdo das aulas para participar do processo seletivo regular do
programa.

No ano de 2022, com as atividades académicas sendo retomadas, vi uma matéria na
internet anunciando vagas remanescentes no doutorado em Ensino de Ciéncias da UFMS.
Foi entdo que me inscrevi e ingressei no programa. Inicialmente, tive uma reunidao com a
minha orientadora, professora Daniele Correia, nessa definimos que a minha pesquisa

continuaria sendo desenvolvida com o mesmo referencial e a musica faria parte do projeto.
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Realizamos algumas reunides para que pudéssemos definir como seria estruturado
0 estudo, de modo a manter a coeréncia com o referencial tedrico. Nesse processo, percebi
que o desenvolvimento da pesquisa em uma escola de tempo integral seria mais
significativo. Além disso, ao refletir sobre minhas experiéncias anteriores, compreendi que
a musica regional — que sempre esteve presente na minha vida — poderia se constituir em
um material didatico capaz de fomentar discussdes relevantes.

Durante os estudos para a definicdo e estruturacdo do projeto, inscrevi alguns
estudantes — que participavam de um projeto musical no qual eu lecionava — em um
concurso de cangbes autorais. Dois deles chegaram a final, e essa experiéncia me fez
perceber o quanto o processo de criacdo musical € rico e recompensador, ndo apenas para
ensinar algo, mas no desenvolvimento de relagdes.

Um dos meus alunos relatou que, devido a essa experiéncia, seu pai e ele
conversaram, pela primeira vez em toda a sua vida, sobre o seu dia. Ouvir isso de um
adolescente de dezesseis anos foi emocionante. Em outro momento, 0 mesmo estudante
compartilhou, uma reflex&o que teve ao conversar com o irmdo: ele afirmou que pensava
em como sua vida poderia ter seguido outros caminhos, mas o irméo lembrou-lhe que, em
qualquer outro percurso, talvez ele nunca tivesse me conhecido. Concluiu dizendo que ndo
conseguia imaginar sua vida sem a minha presenca, pois eu havia sido a primeira pessoa a
acreditar em seu sonho e a possibilitar que ele desse seus primeiros passos.

Ouvir esse relato me fez compreender, de forma concreta, o impacto da vivéncia
musical no cotidiano escolar. A partir dessas experiéncias, defini — junto a minha
orientadora — que a pesquisa integraria a musica sul-mato-grossense e o desafio da cria¢éo
musical como elementos centrais da proposta investigativa.

Com isso, estruturei esta tese propondo um aprofundamento no referencial tedrico
de Mikhail Bakhtin, continuar estudando suas ideias tem sido enriquecedor. Embora
Bakhtin néo trate diretamente do ambiente escolar, suas reflexes evidenciam como os
sujeitos se constroem por meio de suas vivéncias e interagdes. 1sso nos permite discutir
como a linguagem musical pode influenciar a apropriagdo de novos conceitos, mediada
pelos lugares de fala dos estudantes — incluindo a valorizacdo da musica regional e da
producdo autoral.

Para mim, Bakhtin ndo é apenas um referencial tedrico da tese, mas um autor que
atravessa minha prética cotidiana. Ao entrar em uma sala de aula, participar de reunioes

pedagdgicas ou interagir com colegas e estudantes, frequentemente me vejo refletindo
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sobre suas ideias. Estudar sua obra €, para mim, uma forma de compreender a vida a partir
de uma perspectiva filosofica concreta — uma Gtica viva da construgcdo da linguagem.

Seguir com ele me entusiasma.
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1 INTRODUCAO

A mdsica se constitui como um material pedagdgico valioso no ambiente escolar,
pois pode ampliar os horizontes e desperta o interesse dos estudantes para situagdes do
mundo, possuindo potencial de promover a participacao ativa dos estudantes no processo
de ensino e de aprendizagem, possibilitando experiéncias educacionais significativas e
enriquecedoras para a vida dos discentes (Ferreira, 2002).

Pesquisadores da area de ensino de ciéncias da natureza, especialmente da quimica,
tém destacado que a musica € uma estratégia para tornar os conteudos acessiveis e
significativos para os estudantes (Lupinetti; Marques de Oliveira, 2021, 2024). Coutinho e
Hussein (2013) defendem que a musica ativa diferentes areas do cérebro, estimulando o
raciocinio, a atencdo e o foco dos estudantes, além de favorecer a construcdo do
conhecimento de maneira ludica e prazerosa. Complementando, pesquisas realizadas por
Coutinho (2014), Torres (2017), Gomes (2018), Silveira (2019), Paiva (2019), Santos
(2020) e Souza (2020) evidenciam que a sua insercdo no ensino do componente de quimica
contribui para a motivacdo dos estudantes, além de possibilitar uma compreensédo
contextualizada dos conteddos, relacionando-os com situag¢Ges do cotidiano.

Nesse sentido, propBe-se que as cangbes sul-mato-grossenses do cantor Almir
Sater, como uma linguagem simbolica, possibilitam evidenciar, refletir e valorizar
elementos das vivéncias e da cultura regional dos préprios discentes, a0 mesmo tempo que,
promovem aproximacgdes entre os conteldos de quimica. A partir da perspectiva
musicoldgica, que compreende uma cangdo como fendmeno social, historico e cultural, seu
uso em sala de aula admite leituras e articulagdes com outros saberes (Tatit, 1996; Pinto,
2001; Costa, 2003; Falbo, 2010). A masica ao ser incorporada de maneira intencional e
pedaglgica, permite que a construcdo e a apropriacdo de sentidos sejam mediadas,
articulando a linguagem musical e cientifica. Em consonancia com os pressupostos de
Bakhtin (1997) e Zabala (1998), entende-se que a sala de aula é um espaco dialdgico, no
qgual os estudantes produzem significados e desenvolvem competéncias sociais e
cognitivas.

Silva e Freitas (2010) explicam que as composicdes de Almir Sater carregam em
suas letras elementos identitarios, historicos, culturais e ambientais da regido sul-mato-
grossense, refletindo uma fusdo de referéncias da musica Folk norte-americana,

especialmente pelas marcantes batidas da viola, com elementos das tradi¢cdes dos violeiros
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da regido e das culturas paraguaia e andina.

Destarte, a obra musical de Almir Sater apresenta potencial didatico para promover
a mediacdo entre os conhecimentos cientificos e as vivéncias socioculturais dos estudantes.
Suas composicgdes, ao carregarem elementos que refletem as dindmicas sociais e ambientais
do estado de Mato Grosso do Sul, favorecem a contextualizacdo de conteidos de quimica,
como, por exemplo, a composi¢cdo de materiais. Assim, o professor ao inserir a musica
regional em suas praticas pedagogicas, valorizara a integracdo entre os saberes culturais,
0s saberes sociais e 0s saberes cientificos. Essa perspectiva de ensino por meio da musica
se ancora em Bakhtin, ao esclarecer que todo enunciado carrega vozes sociais, culturais e
historicas (Bakhtin, 1997), o que reforca a importancia de trazer para a sala de aula
producdes culturais que dialoguem com a realidade dos estudantes.

Desta forma, ao reconhecer o potencial pedagdgico das musicas regionais, como as
do artista sul-mato-grossense Almir Sater, e ao incorpora-las no ensino do componente de
quimica, estabelece-se a aproximacdo entre os saberes cientificos e os saberes populares,
contribuindo na abordagem dos contetidos desse componente curricular.

Por meio das discussdes tecidas, notam-se as possibilidades emergentes
relacionadas a Educacao Quimica por meio da masica, nos inspirando no desenvolvimento
desta pesquisa de doutorado, que envolveu a realizacdo de uma intervencdo didatica, em
uma turma do terceiro ano do ensino médio, em uma escola publica na cidade de Dourados,
no estado de Mato Grosso do Sul.

A questdo orientadora desta pesquisa foi: Como as cancGes do cantor e compositor
sul-mato-grossense Almir Sater promovem a aproximacdo entre 0 mundo da vida dos
estudantes e os saberes da quimica, relacionados a composicdo de materiais, a partir de
uma intervencéo didatica desenvolvida com estudantes do terceiro ano do ensino médio de
uma escola publica de tempo integral, localizada na cidade de Dourados/MS?

O objetivo da pesquisa foi: Compreender de que modo as canc¢des do cantor e
compositor sul-mato-grossense Almir Sater aproximam o mundo da vida dos estudantes
aos saberes da quimica, relacionados a composicdo de materiais. Desdobrando-se nos
seguintes objetivos especificos:

Analisar como as produc6es na &rea de Ensino de Ciéncias da Natureza fundamentam as
praticas pedagdgicas na educacdo basica de modo a identificar as potencialidades e
limitagdes da musica como material didatico.

Analisar cang¢des do cantor e compositor Almir Sater com o objetivo de identificar signos
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recorrentes em suas letras que possam estabelecer conexdes entre 0 mundo da vida dos
estudantes e 0s conceitos tedricos da quimica, especialmente no estudo da composic¢éo de
materiais.

Compreender de que forma estudantes de uma escola publica de tempo integral se
apropriam de conceitos quimicos relacionados a composicdo de materiais, ao serem
estimulados a compor cangdes a partir de signos emergentes nas obras sul-mato-grossenses
do cantor e compositor Almir Sater, em uma perspectiva de aproximagéo entre 0 mundo
da vida e o mundo tedrico da quimica.

Explorar os signos emergentes relacionados a composi¢do de materiais, no contexto da
quimica, a partir das releituras musicais criadas por estudantes de uma escola publica de
tempo integral, inspiradas nas cangfes do artista sul-mato-grossense Almir Sater,
destacando o potencial do processo criativo como mediador entre vivéncias cotidianas e
saberes cientificos.

Neste contexto, a tese defendida € que a musica regional, especialmente, as cancdes
do cantor e compositor sul-mato-grossense Almir Sater, funcionam como linguagem
simbdlica, comunicativa e expressiva, contribuindo para a (re)construcdo e (res)significacao
de conceitos do mundo tedrico da quimica, ao articular saberes, valores, cultura, sentimentos
e experiéncias ao longo do percurso formativo e de identidade dos estudantes da educacao
bésica.

Ao mobilizar os fundamentos da filosofia da linguagem de Mikhail Bakhtin e
principios musicoldgicos (Tatit, 1996; Pinto, 2001; Costa, 2003; Falbo, 2010), a pesquisa
sustenta que as cangdes regionais, ao serem apropriadas, reinterpretadas e ressignificadas
pelos estudantes, podem ser percebidas como enunciados que conectam experiéncias
culturais, afetivas e sensoriais aos conhecimentos de quimica. Desse modo, a tese de que a
mausica regional, entendida como préatica cultural viva, permite desenvolver um espago
dialogico no/para a Educacdo Quimica, promovendo o encontro entre diferentes esferas
discursivas: a cotidiana, a artistica e a cientifica, favorecendo aprendizagens que contribuem
na formacéo da identidade dos estudantes do terceiro ano do ensino médio de uma escola
publica de tempo integral, localizada na cidade de Dourados (MS).

No que se refere a organizacao deste trabalho, o restante do Capitulo 1 apresenta, na
secdo 1.2, o referencial tedrico que fundamenta a pesquisa, e na se¢do 1.3, 0s aspectos
metodologicos adotados.

O Capitulo 2 é composto pelo Artigo 1, que corresponde a Revisdo Sistematica da
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Literatura (RSL). Este artigo teve como objetivo mapear a producdo cientifica acerca da
utilizacdo da mdsica no ensino de ciéncias da natureza na educacdo basica, bem como
identificar os referenciais tedricos que sustentam essas praticas pedagdgicas. Os resultados
revelaram que as musicas e 0s instrumentos musicais tém sido empregados, principalmente,
como recursos introdutorios para a problematizacao de temas relacionados ao ensino de
ciéncias.

O Capitulo 3 apresenta o Artigo 2, que busca identificar signos recorrentes nas letras
de Almir Sater que possam estabelecer conexdes entre 0 mundo da vida dos estudantes e 0s
conceitos tedricos da quimica, especialmente no estudo da composi¢do de materiais. Para
essa analise, foram utilizados conceitos da teoria bakhtiniana, como dialogismo, polifonia,
géneros discursivos e cronotopo, conforme proposto por Mikhail Bakhtin. A partir da
analise dos elementos constituintes das cangdes, emergiram signos que podem ser
correlacionados a conceitos do campo da quimica, evidenciando potenciais articulacdes
entre linguagem, cultura e ciéncia.

Os Capitulos 4 e 5 sdo dedicados a apresentacdo dos artigos que reportam 0s
resultados da intervencao pedagogica realizada no contexto da educacdo bésica, no ambito
desta pesquisa de doutoramento.

No Capitulo 4, encontra-se 0 Artigo 3, que analisa 0 processo de criacdo de seis
musicas autorais desenvolvidas pelos estudantes, as quais foram inspiradas nos signos
identificados nas cangdes de Almir Sater. A analise busca compreender de que forma
estudantes de uma escola publica de tempo integral se apropriam de conceitos quimicos
relacionados a composicdo de materiais, ao serem estimulados a compor cangdes a partir de
signos emergentes nas obras sul-mato-grossenses do cantor e compositor Almir Sater, em
uma perspectiva de aproximacgado entre 0 mundo da vida e 0o mundo te6rico da quimica.

O Capitulo 5 retne o Artigo 4, que investiga seis musicas autorais produzidas pelos
estudantes, com o objetivo de explorar os signos emergentes relacionados a composigéo de
materiais, no contexto da quimica, a partir das releituras musicais criadas por estudantes de
uma escola pablica de tempo integral, inspiradas nas canc6es do artista sul-mato-grossense
Almir Sater, destacando o potencial do processo criativo como mediador entre vivéncias
cotidianas e saberes cientificos. Esta analise é sustentada pelos conceitos bakhtinianos de
enunciado, géneros do discurso, dialogismo, polifonia e cronotopo, possibilitando uma
leitura dos processos de construcao de sentido desenvolvido pelos estudantes a partir de suas

producgdes musicais.
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O Capitulo 6, intitulado “Tecendo relagdes entre os artigos”, apresenta uma
discussdo articulada entre os quatro artigos que compdem este trabalho, buscando integrar
os resultados obtidos e refletir sobre suas implicagdes tedrico-metodoldgicas para o ensino
de ciéncias e para a pesquisa em educagéo.

Por fim, o Capitulo 7 traz as considerac@es preliminares, que sintetizam os principais
achados da pesquisa, bem como apontam caminhos e possibilidades para investigacdes
futuras.

1.1 REFERENCIAL TEORICO

Nesta Tese, buscamos compreender as aproximacgdes entre 0 mundo tedrico da
quimica e 0 mundo da vida, a partir das can¢fes do cantor e compositor sul-mato-grossense
Almir Sater. Para tanto, embasamos nossas analises nos conceitos do fildsofo russo Mikhail
Bakhtin e em referenciais tedricos da musicologia. As discussdes sdo detalhadas em cada
um dos trés artigos (Artigo 2, Artigo 3 e Artigo 4).

O pensamento de Mikhail Bakhtin, ao compreender a linguagem como
essencialmente dialdgica, foi uma base tedrica que permitiu reflexdes sobre os processos de
ensino e de aprendizagem mediados por manifestacGes culturais. Nascido em uma regido
com varias linguas da Russia, Bakhtin vivenciou desde cedo a pluralidade de vozes, o que
influenciou alguns conceitos estruturados por ele como: enunciado, dialogismo, cronotopo,
polifonia e os géneros do discurso. Para o autor, todo discurso carrega marcas sociais,
historicas e ideoldgicas, sendo resultado da interacdo entre diferentes consciéncias e tempos
(Fiorin, 2018).

Nesse contexto, é fundamental compreender o conceito de apropriagdo em Bakhtin.
Para ele, ao utilizar a linguagem, o sujeito ndo apenas repete signos ou discursos ja
existentes, mas 0s apropria, ou seja, os recria dentro de sua realidade social e histérica,
marcando-0s com suas intencdes e experiéncias. Essa apropriacdo ocorre de maneira ativa,
pois todo enunciado é construido com base em outros ja proferidos, carregando a memoria
discursiva e os valores sociais de diferentes vozes (Bakhtin, 1997).

Nesta pesquisa de doutorado, a sala de aula foi compreendida como um espaco
cronotopico, em que mdaltiplas temporalidades e vozes se entrelagaram, promovendo
experiéncias. A teoria, segundo Bakhtin, precisa retornar a pratica —ao mundo da vida — para
que os atos tenham sentido real e formem sujeitos conscientes e responsaveis. Visamos no

estudo o retorno dos conteudos de quimica ao mundo da vida, por meio da aproximagao
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entre o discurso cientifico, a linguagem artistica e cultural presente nas canc¢des populares
de Almir Sater.

Nesse processo, destacam-se 0s géneros do discurso, definidos por Bakhtin como
formas relativamente estaveis de enunciados, que variam conforme as esferas da atividade
humana. Ele os classifica em géneros primarios, que surgem em situacbes comunicativas
espontaneas e cotidianas, como conversas, cartas ou relatos orais, e géneros secundarios, que
se desenvolvem em contextos culturais mais complexos e elaborados, como romances,
artigos cientificos, pecas teatrais ou musicas. Quando géneros primarios sao incorporados
pelos secundarios, passam por transformac@es estruturais e estilisticas, mantendo, porém,
tracos de sua origem cotidiana (Bakhtin, 1997).

A mdsica, enquanto género discursivo secundario, carrega elementos de géneros
primarios do cotidiano e, ao ser apropriada pelo campo educacional, possibilita novas formas
de apropriacdo do conhecimento.

Por meio do conceito de cronotopo, tornou-se possivel compreender as influéncias
do espaco da sala de aula e do tempo relacionado aos meses de desenvolvimento da pesquisa
na constituicdo dos enunciados produzidos pelos estudantes. Na obra de Bakhtin o cronotopo
foi inspirado na teoria da relatividade de Einstein, a partir da qual o autor compreendeu que
tempo e espaco nao existem como entidades separadas, mas estao intrinsecamente ligados.

Inicialmente, Bakhtin utilizou o conceito de cronotopo para analisar como 0s
elementos temporais e espaciais se articulam nas narrativas, conferindo sentido as acoes e
interacdes entre 0s personagens, porém ampliou essa perspectiva, demonstrando ndo se
limitar a analise literaria. Ele pode ser aplicado a outras esferas da vida social, como as
praticas escolares, os habitos culturais e as formas de comunica¢do do cotidiano. Assim, o
cronotopo se apresenta como uma ferramenta tedrica capaz de revelar como o “onde” e o
“quando” moldam as experiéncias humanas e os discursos produzidos (Alves, 2012).

A polifonia, por sua vez, manifestada na multiplicidade de vozes e perspectivas que
emergiram nos discursos dos participantes, refletiu a complexidade da constituicdo dos
sujeitos no espaco educativo. Marcuzzo (2008) explica que a polifonia pode ser entendida
como uma estratégia discursiva que integra diferentes perspectivas e vozes dentro de um
mesmo texto ou enunciado, resultando em uma estrutura comunicativa complexa e
diversificada. Essa multiplicidade permite que diferentes pontos de vista, intengdes e valores
coexistam simultaneamente, enriquecendo a construgédo do discurso.

Os principios musicologicos foram embasados em referenciais como, Tatit (1996),
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Pinto (2001), Costa (2003) e Falbo (2010). A partir da analise de elementos fundamentais
como letra, signo, voz, melodia e performance, tornou-se possivel desenvolvermos
discussdes relacionadas a construcdo de sentidos presentes nas canc¢des originais e nas
producdes autorais.

Em sintese, no Artigo 2, realizamos a analise de cinco composicdes de Almir Sater,
fundamentada nos principios da musicologia e nos conceitos de Mikhail Bakhtin. No Artigo
3, desenvolvemos a analise dos discursos emergentes no trabalho com estudantes da
educacao basica, apoiados nos conceitos bakhtinianos. Por fim, no Artigo 4, descrevemos 0s
resultados das discussdes sobre seis cancBes produzidas pelos participantes da pesquisa,

utilizando como referencial tedrico os aportes conceituais apresentados no Artigo 2.
1.2 ASPECTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa € de abordagem qualitativa, foi submetida e aprovada pelo Comité de
Etica em Pesquisa (CEP), sob o Certificado de Apresentacdo de Apreciacio Etica (CAAE)
ndmero 77296923.3.0000.0021 e parecer nimero 6.782.380, da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, responsavel por monitorar e assegurar que todos os procedimentos
seguissem os padrdes €éticos necessarios para a protecdo dos participantes.

Os dados produzidos foram analisados considerando a realidade dos sujeitos da
pesquisa, ndo possibilitando a investigacdo por meio de valores numéricos (Taquete; Borges,
2024). 1sso aconteceu ao apresentarmos 0s conceitos de quimica por intermédio da masica
sul-mato-grossense, buscando construir os significados dos conceitos cientificos a partir das
experiéncias de vida e da cultura musical dos participantes, corroborando com as ideias de
Taquete e Borges (2024, p.13) “o material de campo [...] ndo é coletado e sim produzido na
relagdo com o pesquisador.

Ainda, classificamos nossa pesquisa como participante, visto que, segundo Brandéo
(2006) essa abordagem € considerada uma pesquisa-acdo voltada para atender as
necessidades basicas dos individuos, possuindo seis principios metodologicos: autenticidade
e compromisso, que exigem que os pesquisadores demonstrem sua dedicagéo a causa social;
antidogmatismo, que descarta a aplicacdo de ideias pré-estabelecidas; restituicdo
sistematica, que requer um retorno organizado a cultura estudada; feedback, envolvendo um
retorno ao passado; ritmo e equilibrio de agdo-reflexao, em que o conhecimento progride em
uma espiral continua; e ciéncia modesta e técnicas dialogicas, que visam difundir a cultura

popular e ampliar o conhecimento.
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Neste viés, buscamos por meio deste trabalho aproximar a pesquisadora e o objeto
de pesquisa, considerando as necessidades apresentadas por um publico especifico
(estudantes da educacdo bésica), respeitando os pressupostos anteriores da educacao e
demandas atuais do ensino, que se relacionam nesta pesquisa ao desenvolvimento de
metodologias que possam contribuir no processo de ensino e de aprendizagem de quimica
por meio da masica.

Como descrito anteriormente, objetivamos nesta pesquisa compreender as
aproximagcdes entre 0 mundo tedrico da quimica e o0 mundo da vida, a partir das can¢fes do
cantor e compositor sul-mato-grossense Almir Sater. Nesta direcdo, a intervencédo didatica
na abordagem de composicdo dos materiais a partir das cancGes de Almir Sater, foi
desenvolvida com estudantes do terceiro ano do ensino médio, de uma escola publica de
Dourados/MS. A producdo dos dados ocorreu por meio de questionarios abertos, producdes
de textos, musicas e gravacOes das aulas em audios. A organizacao e analise dos registros
coletados foram realizados por meio de referenciais teéricos apresentados nos dois
manuscritos (Artigo 3 e Artigo 4).

Os responsaveis, pelos estudantes, autorizaram a participa¢do na pesquisa por meio
do Termo Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice A). Os estudantes
consentiram participar voluntariamente por meio do Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) (Apéndice B). Além disso, as musicas produzidas pelos estudantes
tiveram seus direitos autorais cedidos, por meio de um Termo de Cedéncia de Direitos
Autorais (Apéndice C). Na proxima secdo realizamos a apresentacdo do local de

desenvolvimento da pesquisa e o detalhamento da proposta.

1.2.1 O espaco de desenvolvimento da pesquisa

A Escola Estadual Professor Alicio Aradjo (EEPAA), situada na cidade de Dourados
no estado de Mato Grosso do Sul, se constituiu no espaco em que desenvolvemos esta
pesquisa. No Projeto Politico Pedagogico, a escola declara que sua missao ¢ “proporcionar
uma educacéo na qual o estudante seja o protagonista de seu aprendizado, contribuindo para
formacao de cidadaos criticos e ativos, capazes de intervir na realidade pessoal e coletiva”
(Projeto Politico Pedagdgico EEPAA, 2023, p.5). Esta diretriz institucional dialoga com os
objetivos deste estudo, ao buscar promover a aprendizagem por meio do uso de musicas
regionais, valorizando as experiéncias e os saberes locais e a cultura dos proprios estudantes.

A proposta de integrar as cangfes de Almir Sater a Educagdo Quimica, portanto, alinha-se
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com a missdo da escola ao incentivar a apropriacdo de conhecimentos, mediados por praticas
pedagdgicas que consideram a vivéncia sociocultural dos discentes.

A instituicéo de ensino, foi criada em 26 de outubro de 1998, por meio do Decreto n°
9.219, publicado no Diério Oficial do Estado de Mato Grosso do Sul em 27 de outubro de
1998, iniciou suas atividades no primeiro semestre de 1999 (Projeto Politico Pedagogico
EEPAA, 2023).

A partir do ano de 2020 a escola passou a realizar o atendimento em tempo integral,
possuindo uma carga-horéria de 7 horas diarias, atendendo inicialmente adolescentes
matriculados do 9° ano do Ensino Fundamental até o 3° ano do Ensino Médio. Atualmente
a instituicao atende criancas a partir do 5°ano do Ensino Fundamental.

O conceito de educacéo integral, conforme estabelecido pela Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (Brasil, 2018), tem como objetivo promover a formacdo e o
desenvolvimento pleno dos estudantes, abrangendo todas as suas potencialidades. Esse
conceito reconhece a complexidade e a ndo linearidade do processo de desenvolvimento
humano. Ao contrario das abordagens fragmentadas que priorizam apenas aspectos
cognitivos ou socioemocionais, a BNCC defende uma educagdo abrangente e integral,
voltada para o acolhimento, a valorizacéo e o desenvolvimento completo de criangas, jovens
e adultos, respeitando as diferencas e as especificidades de cada individuo. Assim,
independentemente da duracdo da jornada escolar, a educagdo integral busca construir
processos educativos que intencionalmente favorecam aprendizagens significativas (Mato
Grosso do Sul, 2025).

O ensino em tempo integral foi um dos elementos motivadores para a escolha da
Escola Alicio como campo para o desenvolvimento deste estudo. Ao compreendermos a
missdo da instituicdo e a caracterizacdo da educacdo integral nota-se que as praticas que
promovem o fomento do desenvolvimento de habilidades para 0 mundo contemporaneo séo
reconhecidas e valorizadas pela comunidade escolar, tais aspectos contribuiram para a
escolha da instituicdo de ensino como espago para o0 desenvolvimento desta pesquisa de
doutorado.

Cabe destacar que, antes do desenvolvimento do estudo definitivo com os estudantes
do terceiro ano do ensino médio, foi realizado um estudo piloto no ano de 2023, com uma
outra turma da mesma etapa de ensino. A realiza¢do do estudo piloto mostrou-se essencial
para 0 aprimoramento das praticas pedagogicas e a validagao dos instrumentos de coleta de

dados, resultando em ajustes significativos no planejamento do estudo definitivo. Entre as
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modificacOes realizadas, destacam-se: a reformulacdo das orientagdes dadas aos estudantes
para a producéo das releituras musicais, a adequacdo do tempo destinado a cada atividade e
a reformulacdo dos formulérios de registro das producdes escritas e orais, tornando-0s mais
adequados a anélise qualitativa dos dados.

O estudo definitivo foi desenvolvido entre os meses de marco e agosto do ano de
2024, contemplou o desenvolvimento de uma sequéncia didatica, com 13 aulas de quimica
com duragdo de 50 minutos realizadas uma vez por semana. Participaram da pesquisa vinte
estudantes matriculados no terceiro ano do ensino médio da escola, sendo que a
confidencialidade e o sigilo da identidade dos participantes foram garantidos por meio do
uso de nomes ficticios para cada discente.

Nos proximos tdpicos detalharemos o percurso e as atividades que foram
desenvolvidas com os estudantes participantes do estudo definitivo.

1.2.2 A sequéncia didatica: aproximando musica e quimica

A sequéncia didatica foi organizada com base nos pressupostos de Zabala (1998),
que descreve sobre a importancia de uma abordagem sequenciada, intencional e
contextualizada do ensino, na qual os contetdos sdo trabalhados de forma articulada,
progressiva e significativa para os estudantes. Nesse sentido, a SD contemplou um total de
13 aulas, sintetizadas no Quadro 1, desenvolvidas entre os meses de margo e agosto de 2024,
com a oferta de uma aula semanal de 50 minutos. A SD buscou respeitar 0 tempo necessario
para que os estudantes pudessem apropriar-se dos contetdos cientificos, dialogar com as
cancdes regionais e construir suas préprias releituras musicais, conforme 0s objetivos da
pesquisa. Todos 0s momentos da investigacdo foram registrados por meio de gravacdes em
audio e video, e posteriormente transcritos para anélise.

O referencial de Zabala (1998) contribuiu na construcdo da SD, possibilitando que
0s momentos fossem planejados com intencionalidade, baseados em praticas que permitiram
0 desenvolvimento da autonomia dos estudantes, aproximando conteudos cientificos e o
contexto sociocultural. Essas experiéncias possibilitaram o desenvolvimento de conteddos
conceituais (composicdo da matéria), procedimentais (como pesquisa, analise de letras,
escrita criativa e apresentacdo oral), e atitudinais (como cooperagéo, valorizagdo da cultura
local, pensamento critico e abertura ao diadlogo). Assim, a SD se estruturou como um
conjunto de préaticas integradas, visando a apropriagdo de conteddos (conceituais,

procedimentais e atitudinais) e elementos culturais.
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Quadro 1- Sintese das aulas.

Aula/data Atividade Objetivo Atuacgdo como
Professora-
Pesquisadora
1 - Apresentacdo  da | Esclarecer os objetivos da | Expliquei a
(01/03/24) | proposta da pesquisa e | pesquisa, garantir a | proposta, esclareci
seus objetivos. Leitura e | participacédo ética e | davidas, visando a
assinatura dos Termos | voluntéria dos estudantes. compreensdo  dos
de Assentimento Livre termos éticos.
Esclarecido (TALE) e
do Termo de
Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE).
2 Aplicacgdo  de  um | Conhecer 0 perfil | Apliquei 0
(08/03/24) | questionario inicial | sociocultural, musical e | questionario
(Quadro 2) sobre perfis, | académico dos estudantes, | diagnostico,
relacio com musica, | aléem de levantar suas | orientei a leitura das
musica  regional e | percepcdes iniciais sobre a | perguntas.
quimica. relacdo entre musica e
quimica.
3 Conversa sobre Almir | Promover a aproximacdo | Conduzi a
(05/04/24) | Sater, seguida de um | dos estudantes com o artista | conversa,
roteiro de  estudo | Almir Sater e desenvolver | contextualizei a
dirigido sobre sua vida e | reflexdes iniciais sobre as | histéria de vida e
obra (Quadro 3). Tarefa | mensagens da masica e suas | obra do artista,
de casa: ouvir a musica | relacbes com a quimica. orientei sobre a
“Tocando em Frente” e tarefa.
produzir um  texto
dissertativo  reflexivo
sobre a vida, obra e
mensagem das cangles
de Almir Sater (Quadro
4).
5 Socializagao das | Consolidar as interpretacfes | Mediei a
(19/04/24) | analises das musicas e | sobre as masicas, promover | socializacdo entre
aprofundamento das | trocas de conhecimentos e | grupos, por meio do
discussoes. preparar os estudantes para o | debate estimulei a
levantamento dos conceitos | escuta, articulando
quimicos relacionados. ideias emergentes
ao contetdo de
quimica.
6 Apresentacdo das | Auxiliar os estudantes na | Acompanhei as
(26/04/24) | pesquisas  feitas com | construgdo dos conceitos | apresentagdes,
base  nos  roteiros | gyimicos a partir das letras | realizei devolutivas
espegﬂcos de cana das musicas, reforcando a |e auxiliei na
cancdo (Quadro 6).

articulacdo entre cultura

regional e ciéncia.

articulacdo  entre
musica e quimica.
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Aula/data

Atividade

Objetivo

Atuacado como
Professora-
Pesquisadora

7 Oficina sobre estrutura e | Desenvolver a criatividade, | Ministrei uma aula
(10/05/24) | elementos basicos de | aproximando conhecimentos | sobre a estrutura
uma cangdo. Inicio da | musicais e cientificos na | musical bésica,
criacdo das musicas | elaboracao das cancdes. estimulei a escrita
autorais com base nos com base nos
conceitos de quimica e conceitos quimicos
nas cangdes de Almir e orientei oS
Sater (Quadro 7). primeiros esbocos
das composicdes.
8 Apresentacdo das | Aperfeicoar as composi¢Oes | Escutei as musicas,
(31/05/24) | versoes preliminares das | e sistematizar 0S | sugeri ajustes, e
musicas. Realizacdo de | conhecimentos quimicos de | orientei a
ajustes e orientacdo para | forma visual e didatica. organizagdo  dos
a construgdo extraclasse conceitos em
de cartazes explicativos cartazes.
sobre 0s conceitos de
quimica presentes nas
cangoes.
9 Apresentacdo final das | Socializar as  musicas | Estimulei escolhas
(28/06/24) | masicas autorais e dos | autorais e explicar os | relacionadas ao
cartazes. Discusséo | conceitos cientificos | contetdo e
sobre possiveis ritmos | abordados. estimulei o dialogo
para as composicdes entre musicalidade,
(rap, reggae, dancante). regionalidade e
divulgacéo
cientifica.
10 Organizacdo da Feira de | Preparar os estudantes e os | Auxiliei na criagcdo
(16/08/24) | Ciéncias: Producdo de | materiais para a culminancia | dos materiais,
banners e | do projeto. incentivei 0
lembrancinhas. planejamento
coletivo e coeréncia
entre a proposta da
feira e os objetivos
do projeto.

11 Finalizacéo dos | Concluir os  materiais | Orientei as
(23/08/24) | materiais (producdo dos | expositivos e audiovisuais, | gravacoes e
videos). alinhando-os as escolhas dos | edices,

estudantes, e reforcar a | respeitando as
integracdo entre ciéncia, arte | decisdes dos
e cultura. estudantes.
12 Feira de Ciéncias: | Ampliar o espaco de | Acompanhei 0S
(28/08/24) | Apresentacéo das | aprendizagem, promovendo | estudantes, acolhi o

musicas e dos cartazes
aos visitantes.

a divulgacdo cientifica de
forma ludica, artistica e
cultural.

publico, orientei as
explicagbes  dos
estudantes.
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Aula/data Atividade Objetivo Atuacdo como

Professora-

Pesquisadora
12 Feira de Ciéncias: | Ampliar o espago de | Acompanhei as

(28/08/24) | Apresentacédo das | aprendizagem, promovendo | apresentacdes,
musicas e dos cartazes | a divulgacdo cientifica de | acolhi o publico,
aos visitantes. forma ladica, artistica e | estimulei 0S
cultural. estudantes a
explicarem 0S

conceitos.

13 Roda de conversa sobre | Avaliar as percepcbes e | Conduzi 0

(30/08/24) | a experiéncia, seguida | impactos da proposta e | encerramento  da

da producdo de um texto | refletir sobre a experiéncia. | proposta,  propus
dissertativo reflexivo. questionamentos e
orientei a escrita
final do texto
dissertativo como
forma de
fechamento.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Na aula 1, foi apresentada a proposta e os objetivos da pesquisa. Em seguida,

realizou-se o convite formal para a participacdo voluntaria dos estudantes. Posteriormente,

procedeu-se a leitura do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) e do Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), os quais foram entregues em cdpias aos

participantes, juntamente com a orientacdo de que a participacdo na pesquisa estava

condicionada ao devido preenchimento e devolucdo desses documentos. Na aula 2, o0s

estudantes responderam ao questionario apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 — Questionario inicial.

orwdPE

o

8.
9.

10. Que relacBes vocé vé entre a composicdo dos materiais e a musica sul-mato-grossense?

Vocé nasceu em Mato Grosso do Sul? Se ndo, cite 0 estado em que VOCE nasceu.
Vocé gosta de masica? Se sim, cite as musicas que vocé escuta frequentemente.

Que estilos musicais vocé gosta de escutar?

Vocé toca algum instrumento musical? Se sim, cite-o.

Vocé ja teve alguma experiéncia anterior em que a musica foi utilizada como material
didatico? (Se sim, descreva).

Vocé esta familiarizado com a masica sul-mato-grossense? Se sim, cite as masicas que
VOCé gosta de escutar.

Vocé acompanha o trabalho de algum compositor ou musicista sul-mato-grossense? Se
sim, cite-o.

Vocé acredita que a musica sul-mato-grossense pode ser um recurso didatico com
potencial para contribuir no processo de aprendizagem de quimica? Por qué?

Quais conceitos ou assuntos especificos da quimica vocé acredita que poderiam ser
melhor compreendidos por meio da musica sul-mato-grossense?

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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Na aula 3, foi conduzida uma roda de conversa com 0s estudantes, o intuito foi de
explorar experiéncias prévias, memdarias e vinculos afetivos relacionados as cancbes do
cantor e compositor Almir Sater. Por intermedio dessa etapa foi possivel compreender o
repertorio cultural dos participantes e verificar a familiaridade que possuiam com elementos
da cultura regional e com o género musical trabalhado.

Durante a discussao, foram abordados aspectos como: se o0s estudantes ja haviam
ouvido as musicas de Almir Sater, em quais contextos essas can¢des estavam presentes em
suas vivéncias (em casa, na comunidade, na escola ou em meios de comunicagdo), quais
sensacOes ou lembrancgas essas musicas evocavam, bem como suas percepcdes sobre 0s
temas recorrentes nas composicdes do artista, como a vida no campo, a natureza e a cultura
sul-mato-grossense.

ApOs esse momento, 0s estudantes responderam a um roteiro de estudo dirigido,
composto por quatro questdes abertas, elaborado com o objetivo de aprofundar as reflexdes
sobre a relacdo deles com a obra do artista e, ao mesmo tempo, mobilizar conhecimentos
prévios que seriam importantes para as etapas seguintes da pesquisa. Esse roteiro esta
disposto no Quadro 3, possibilitando identificar percepcdes iniciais, expectativas e possiveis
relacbes que os participantes estabeleciam entre a mausica, a cultura e os temas que
posteriormente seriam vinculados aos contetdos de quimica.

Quadro 3 — Roteiro de estudo dirigido sobre o cantor e compositor Almir Sater.

1. Quem é Almir Sater e qual é a formacdo educacional?

2. Quais as musicas mais famosas de Almir Sater e qual a sua contribuicdo para a musica
brasileira?

3. Almir Sater recebeu algum reconhecimento ou prémio por seu trabalho? Se sim, quais?
4. Almir Sater é conhecido por colaborar com outros artistas? Se sim, quem sdo esses
artistas e quais foram essas colaboracdes?

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Ao final da aula, os estudantes foram orientados a elaborar um texto dissertativo, no
qual deveriam sistematizar as informacdes discutidas durante a atividade, articulando-as com
suas proprias percepcdes e conhecimentos. As diretrizes para a elaboracdo desse texto foram
apresentadas e discutidas com a turma, estando organizadas no Quadro 4, direcionando o
desenvolvimento da escrita.

A elaboracdo do texto dissertativo foi proposta como uma atividade extraclasse, a
fim de oferecer aos estudantes um tempo mais amplo para a reflexdo, a pesquisa e a
organizacdo de suas ideias. Essa estratégia visou contribuir no desenvolvimento das

competéncias de escrita, argumentacéo e sintese. Os textos foram entregues na aula seguinte.
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Quadro 4 — Orientacdo tarefa.
Tarefa para casa

Ouvir a musica “Tocando em Frente” do cantor e compositor Almir Sater. Posteriormente
produzir um texto dissertativo, respondendo as seguintes questdes:

1. Descreva qual mensagem vocé acredita que Almir Sater quis transmitir ao escrever a
letra da musica Tocando em Frente?

2. Por que a mensagem da musica "Tocando em Frente" sobre cada individuo ter sua
propria histéria pode ser importante ao estudarmos os materiais na quimica?

3. De que forma a ideia de superar desafios e aprender com as experiéncias mencionada
na masica, se relaciona com o estudo da composi¢do dos materiais na quimica? Como
0s materiais podem se transformar ou evoluir?

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
Na aula 4, foi proposto aos estudantes o estudo de cinco cangbes do cantor e

compositor Almir Sater, selecionadas por apresentarem tematicas que dialogam diretamente
com os objetivos da pesquisa. As musicas analisadas foram: Voa Vagalume, No Rastro da
Lua Cheia, Milhdes de Estrelas, Semente e Més de Maio.

Para a realizacdo da atividade, a sala foi organizada em cinco grupos de quatro
estudantes, mantendo essa composicao até a finalizacdo da pesquisa. Cada grupo escolheu
uma das cancgdes e recebeu um roteiro de analise, apresentado no Quadro 5, que continha
questdes orientadoras. Essas questdes foram elaboradas com a finalidade de promover
reflexdes sobre os elementos poéticos, discursivos e tematicos presentes nas letras das
musicas, além de estimular a percepcdo dos participantes quanto as relacGes entre 0s
conteudos musicais, culturais e 0s conceitos cientificos que permeiam a proposta.

Quadro 5 — Roteiro para o estudo dirigido das cancGes de Almir Sater.
Estudo Dirigido

Qual foi a musica sorteada pelo seu grupo?

O que voceés entenderam sobre a musica? Qual a sua mensagem?

Existem conceitos de quimica evidentes na musica? Se sim, descreva-o.

Evidencie, pelo menos, 5 materiais destacados na musica, que poderiamos estudar

sobre a sua composi¢do? Explique a sua resposta.

5. Quais conceitos foram destacados pelos demais colegas ao escutarem a musica do seu
grupo?

Fonte: elaborado pela autora (2024).

el N =

Na aula 5, foi realizada uma roda de conversa com os estudantes, tendo como foco a
socializagéo das respostas elaboradas no roteiro da aula anterior. Cada grupo apresentou suas
reflexdes e interpretacdes acerca da cancdo que analisou, promovendo um momento de troca
de ideias. As musicas foram ouvidas novamente durante esse encontro, 0 que possibilitou
aprofundar as discussdes, enriquecer as analises com diferentes pontos de vista e ampliar a

compreensdo dos temas abordados nas letras. Todo 0 momento foi gravado e posteriormente
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transcrito, visando subsidiar a analise dos discursos produzidos pelos participantes no
decorrer da pesquisa.

Com base nas reflexdes realizadas na aula 5 e nas informagdes levantadas por meio
das questBes aplicadas na aula 4, foram elaborados roteiros de estudo especificos para cada
uma das cinco can¢des de Almir Sater, conforme apresentado no Quadro 6. Esses tinham
como objetivo orientar os estudantes no desenvolvimento de pesquisas direcionadas a
identificacdo e a compreensdo da composicdo dos materiais citados nas cancbes e
identificados pelos estudantes. Cada grupo recebeu um roteiro correspondente a sua musica,
desenvolvendo pesquisas extraclasse, visando estabelecer relacbes entre os elementos
presentes nas letras como fauna, flora, fenémenos naturais, objetos e os conceitos de
composic¢do quimica.

Quadro 6 — Roteiros de estudos para as cangdes de Almir Sater.
Voa Vagalume

1. Como a luz emitida pelos vagalumes a noite esta relacionada a processos quimicos?
Quais sdo 0s processos gquimicos responsaveis pela capacidade dos vagalumes de
produzir luz na mata escura?

2. Qual a composicdo quimica dos vagalumes? Quais 0s elementos presentes na
COmMposicao?

3. De que forma a presenca e a intensidade da luz solar mencionada na musica "Voa
Vagalume" impactam a atividade dos vagalumes?

4. No trecho da musica: “Vai ver o sol quase acordado, levar a noite embora”, ¢ descrito
sobre o nascer do Sol. Sobre isso, descreva como o0 sol gera energia.

5. O que aconteceria se 0 sol sumisse?

No Rastro da Lua Cheia

1. Na musica o autor fala sobre os “rios cristalinos”. Sobre a agua, qual ¢ a sua
composicao quimica? Descreva a estrutura molecular da agua.

Qual estado fisico a agua de um rio cristalino estad? Quais sdo os trés estados fisicos da
agua?

Como as moléculas estdo organizadas nos trés fisicos da dgua?

O que faz a agua de alguns rios ser cristalina?

Qual é a importancia simbolica das estrelas na musica?

Qual a composicdo quimica das estrelas? Quais elementos fazem parte de sua
constituicido?

N

ok w

Milhdes de Estrelas

Descreva brevemente quais minerais sdo mencionados na cangao e sua importancia.
Quais sdo os elementos quimicos que compdem o0s minerais mencionados na can¢do?
Explique como ocorre a formagdo dos minerais e como séo extraidos.

Como a &gua é representada na cancao?

Quais séo os elementos quimicos que compdem a molécula de agua?

Quais sdo 0s principais processos quimicos envolvidos no tratamento de agua para
torna-la potavel?

ocoarwNE
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Semente

=

Qual a composicao quimica das plantas?

2. Como vocé interpreta a frase "Meu adubo foi amor" na musica? Que relacao essa frase
tem com 0s nutrientes essenciais para o crescimento das plantas? Quais séo esses
nutrientes?

3. Quais sdo 0s componentes quimicos essenciais do solo para o cultivo de plantas
saudaveis?

4. Como a composicdo quimica do solo afeta sua fertilidade e capacidade de suportar o
crescimento das plantas?

5. Como a composicdo quimica das plantas esta relacionada a composicdo quimica do
solo em que sdo cultivadas?

6. Explique como as plantas podem modificar a composi¢do quimica do solo ao longo do

tempo e como isso afeta sua capacidade de suportar o crescimento das plantas.

Meés de Maio

Qual a composicgédo da atmosfera da terra?

2. Como a composicdo atmosférica influéncia a quantidade de luz solar que atinge a
superficie da Terra? Explique como isso esta relacionado ao brilho do dia e ao por do
sol mencionados na musica més de maio.

3. Quais sdo os principais componentes da atmosfera terrestre e como eles interagem com

a luz solar para produzir diferentes efeitos visuais, como a coloracdo azul do céu?

Na masica sao citadas cores que vem com 0 més de maio. Quais sao essas cores?

A cor verde das folhas deve-se a qual pigmento? Quais elementos formam esse

pigmento?

6. Em maio a estacdo é o outono. Qual a quimica das cores do outono? Quais elementos

a compdem?

=

o~

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

As respostas dos roteiros foram socializadas na aula 6, ocasido em que cada grupo
apresentou suas conclusfes sobre 0s materiais e elementos identificados nas can¢des. Nesse
momento, a pesquisadora atuou como mediadora, direcionando as discussdes e esclarecendo
possiveis dividas ou equivocos conceituais, contribuindo no estabelecimento de relagdes
entre a letra das musicas e os conteldos de quimica. Dessa forma, os conceitos cientificos
foram (re)significados e (re)construidos coletivamente, a partir dos sentidos produzidos nas
interacGes dialdgicas e nas interpretacdes das letras.

Naaula 7, a professora-pesquisadora introduziu os elementos basicos de uma cangédo
e como produzir a sua letra, sendo que os estudantes receberam um resumo, evidenciado no
Quadro 7, produzido a partir das ideias de Bennett (1987) e Santiago (2021). Ao término da
aula, os grupos foram orientados a criar can¢Bes autorais que integrassem metaforas e
conceitos relacionados a quimica, articulados com os elementos presentes nas musicas de

Almir Sater. Para apoiar esse processo, foi solicitado que os estudantes revisassem o roteiro

31



trabalhado na aula 5, que continha reflexdes sobre as cancgdes originais, e que também
retomassem o roteiro de estudo desenvolvido na aula 6 (Quadro 6), o qual oferecia suporte
na selecdo dos conceitos quimicos que poderiam ser abordados nas composicoes.

Quadro 7 — Resumo sobre os elementos e estrutura de uma cancao.
Elementos Basicos da Musica (Bennett, 1987)
I.  Musica: Combinacdo de sons sucessivos ou simultaneos, ouvidos de uma sé vez.

Il.  Sons: sdo ouvidos por meio de vibracOes, essas carregadas pelo ar na forma de
ondas sonoras que se propagam por todos os lados, atingindo a membrana do
timpano, fazendo-o vibrar, reconhecidas por meio de impulsos nervosos pelo
cerebro.

1. Elementos Integrantes: Melodia, Harmonia e Ritmo.

Estrutura de uma Cancéo: Refréo e Estrofe (Santiago, 2021)
Nas mdasicas, existem diferentes formas de organizac&o que ajudam a criar ritmo e
significado. Dois elementos importantes sdo o refrdo e a estrofe:
I.  Refréo (ou estribilho/coro):

E uma parte que se repete ao longo da musica.

Tanto a melodia quanto a letra permanecem as mesmas em cada repetigao.

o E aparte que geralmente fica mais marcada na memdria e da identidade & musica.
Il.  Estrofe (ou verso):

E uma parte que muda a letra em cada repeticao.

A melodia pode se repetir, mas as palavras variam, trazendo novas ideias ou

desenvolvendo a histéria da musica.

Exemplo pratico:
o Refrdo: Parte repetida com a mesma letra e melodia.
o Estrofe: Parte variavel, com letras diferentes a cada vez que aparece.

Esses dois elementos combinam-se para dar forma e dindmica a uma can¢do. As
masicas precisam combinar narrativa e impacto duradouro. Elas devem prender a atencéo
do ouvinte e despertar sentimentos. Os versos apresentam a histéria, enquanto os refrdes
trazem uma melodia cativante, facil de lembrar e de cantar. Além disso, os refrdes
reforcam as emocdes transmitidas pelos versos.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Na aula 8, os grupos apresentaram versdes preliminares de suas musicas, momento
em que a professora-pesquisadora realizou comentarios e sugestdes para 0 aprimoramento
das composic¢des, tanto no aspecto discursivo quanto na abordagem dos conceitos cientificos.
Ao final dessa etapa, os estudantes foram orientados a produzir cartazes explicativos como
tarefa extraclasse, com a finalidade de explicitar os conceitos quimicos presentes nas letras
das cangdes, além de servirem como material de apoio em futuras apresentacoes.

Vale destacar que, durante esse processo, um dos grupos optou por se subdividir em
dois duetos, o que resultou na producdo de uma cangdo adicional. Dessa forma, o projeto
contou, ao final, com a elaboragdo de seis musicas autorais, ampliando as propostas

desenvolvidas.
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Na aula 9, cada grupo apresentou suas producdes, compartilhando as letras das
musicas autorais e explicando os conteidos de quimica destacados nos cartazes. Essa etapa
permitiu que os estudantes explicassem os conceitos quimicos que foram (re)construidos e
compreendidos a partir dos sentidos e significados atribuidos as can¢gdes. Como fechamento
desta aula, os estudantes expuseram 0s ritmos que gostariam de vislumbrar nas cangdes
produzidas, sendo estes: rap, reggae e dancante.

As aulas 10 e 11 foram destinadas a organizacdo da culminancia por meio da Feira
de Ciéncias. Na aula 10, organizamos 0s materiais a serem apresentados, sendo que 0s
cartazes produzidos pelos estudantes foram digitalizados e impressos em formato de banner.

Na Figura 1la e 1b, apresentamos dois exemplos:

2 aLicio ARAIO
3 Roia 11 - Dowrados - MS

ESTUDO DA AQUARELA PELA MUSICA “MES DE MAIO”
DO CANTOR E COMPOSITOR ALMIR SATER
Na letra da canglio de Almir Sater ele fala sobre as cores do més de maio,
1330 nos permitiu estudar sobre a tinta aquarela

A Letrs da nosse misica £z referizcia 50 & descrever sobre ela na nossa cangio.

"
Trilno emitido pelos vagahmes durante 2 noite, o . A tinta aquarela & transparente, como © “ VA ‘
que estd relacionzdo com 3 capacidade desses proprio nome indica, baseia-se 10 uso da dzua, ‘7 %
i . s na qual o pigmentor se transferem para a

insetos de produzir luz por meio de uma reagdo ) /
quimicz denominada bioluminescéncia. superficie. " % %‘{ ,) 1"

A 4gua evapora e os pigmentos formam
‘manchas de cores sabre o papel, que se fixa
atranés do aghutinante, similar a uma cola. Ela pode conter diversos aditivos, pois
se modifica de acordo com o fabricante, mas peralmente a tinta aquarela &
composta por:

AQUIMICA DOS VAGALUMES: APRENDENDO COM A
CANCAO “VOAVAGALUME” DE ALMIR SATER

luciferina ——— oxiluciferina
+
‘02 /-\‘

luciferase

luz

Nareagio a hucifering, molécalz orginica localizada no abdamen do
vagalume, entra em comtato com o oxigénio, proveniente da respiracio do
inseta.

Alnciferase, enzima que também fica no a‘t\i dmen do inseto acelera
a reacdo de oxidagio, havendo a produgdo de ggibacifning = = huz que
podamos observar.

s vagahrnes sio capazes de controlar a produglo de huz através de
nervos e sinsis quimicos, permitindo que eles pisquam de maneitas
aspecificas, que podem ser uzadas pava comunicagio entre individuos,
aspecizlments durante 2 Epoca de acasalamento.

Figura 1a — Banner produzido pelo grupo 1. Figura 1b — Banner produzido pelo grupo 5.

Fonte: registrado pela autora (2024).

As letras das musicas produzidas pelos grupos, respeitando as escolhas ritmicas
sugeridas pelos estudantes na aula 9, foram enriquecidas com melodias desenvolvidas e

interpretadas por uma banda infantojuvenil® da cidade de Dourados/MS. Ap6s a gravacdo

L E pertinente destacar a importancia de esclarecer que o processo de enriquecimento realizado pela
banda contou com a autorizacdo prévia dos estudantes envolvidos. Tal consentimento ndo apenas
assegura a ética no desenvolvimento das atividades, mas também valoriza a participacdo ativa dos
estudantes como sujeitos do processo educativo e cultural. Essa postura reforca o compromisso com
praticas pedagdgicas que respeitam os principios éticos, a autonomia e a valorizagdo dos saberes dos
discentes, além de fortalecer o sentido de pertencimento e de protagonismo no contexto escolar e
comunitario.
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dos audios pelos integrantes da banda, elaboramos videos que sincronizavam as frases das
cancdes com as partes cantadas, facilitando a compreensdo e dinamizando a experiéncia
musical. Além disso, juntamente com os estudantes confeccionamos lembrancinhas (Figura

2) que foram entregues aos visitantes durante a Feira de Ciéncias.
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Figura 2: Lembrancinhas produzidas pelos estudantes.
Fonte: registrado pela autora (2024).

No dia da Feira de Ciéncias (aula 12), os grupos organizaram a sala de aula, sendo
que trés estudantes ficaram responsaveis por recepcionar e apresentar aos visitantes a
proposta das cancGes autorias, conduzi-los para a apresentacdo dos banners e, ao término da
visita entregar-lhes as lembrancinhas. Os demais se organizaram na realizacdo das
apresentagdes dos banners.

Durante a apresentacdo dos banners os grupos reproduziram, por meio de celulares,
suas cangles aos visitantes, além disso, os estudantes expuseram quais materiais foram
identificados nas musicas de Almir Sater, e qual deles foi o escolhido e serviu de inspiracéo
para que produzissem uma cancdo autoral sobre sua composic¢do quimica. Os professores e
coordenadores que participaram da Feira de Ciéncias realizaram a gravacdo em audio que
posteriormente foram transcritos.

Na aula 13, realizamos o fechamento da pesquisa por meio de uma roda de conversa
com os estudantes. Durante essa atividade, eles socializaram suas impressdes, aprendizagens
e avaliacdes sobre as atividades realizadas ao longo das aulas. Para consolidar este momento
de aprendizagem, solicitamos a producdo de um texto dissertativo, com o objetivo de
compreender como eles desenvolveram a apropriacdo dos conceitos trabalhados e suas

relacbes com as cangdes autorais.
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2. ARTIGO 1- A MUSICA NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA: UMA
REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA?

Music in natural Science teaching: a systematic literature review

Resumo: Ao introduzir elementos musicais no processo de ensino e de aprendizagem de
ciéncias da natureza, tais como melodias, ritmos e letras, busca-se criar experiéncias
educacionais que promovam a compreensdo reflexiva acerca de temas cientificos por
parte dos estudantes. Diante do exposto, realizamos uma revisao sistematica da literatura
(RSL) sobre o objeto de estudo “musica no ensino de ciéncias da natureza”. Buscamos
caracterizar as diferentes abordagens sobre sua utilizacdo em aulas na educacdo bésica,
bem como discutir sobre os conteidos conceituais, procedimentais e atitudinais que sao
possibilitados por meio das propostas, utilizando, para tanto, o referencial de Zabala
(1998). Por fim, os resultados evidenciam um crescente aumento da producéo cientifica
relacionada a inserc¢do da musica. No que diz respeito aos impactos percebidos, ressaltam-
se as aprendizagens de conteldos atitudinais, revelando-as como um recurso que promove
0 engajamento e a motivacao dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias da natureza; Educacao musical; Revisao Sistematica.

Abstract: By introducing musical elements into the teaching and learning process of
natural sciences, such as melodies, rhythms, and lyrics, the aim is to create educational
experiences that foster students’ critical and reflective understanding of scientific topics.
In this context, we conducted a systematic literature review (SLR) on the object of study
“music in the teaching of natural sciences.” We sought to characterize the different
approaches to its use in basic education classrooms, as well as to discuss the conceptual,
procedural, and attitudinal content enabled through these proposals, using Zabala’s
(1998) framework as a reference. Finally, the results highlight a growing body of
scientific production related to the integration of music. Regarding perceived impacts, the
studies emphasize the learning of attitudinal content, revealing music as a resource that
promotes student engagement and motivation.

Keywords: Natural sciences teaching; Musical education; Systematic review.
INTRODUCAO

A instituicdo educacional ideal é aquela que garante a todos uma educacdo cultural
e cientifica essencial para a vida pessoal, profissional e cidadd, permitindo uma relacéo
autdbnoma e construtiva com a cultura em suas diversas manifestacdes. Essa nogéo
engloba aspectos oferecidos pela ciéncia, tecnologia e a cultura paralela, veiculada pelos
meios de comunicacdo em continua transformacdo, além da tradicdo do dia a dia
(Libaneo, 2001).

Nesse sentido, o propdsito principal da escola seria o de formar cidaddos

participativos em todos os ambitos da vida social contemporanea, o que implica articular

2 Este artigo foi publicado no periddico Quimica Nova na Escola.
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os classicos objetivos educacionais de apropriacdo dos conhecimentos cientificos ao
desenvolvimento do pensamento autbnomo e criativo, além da formacéo de qualidades
morais, atitudes e conviccbes alinhadas as demandas da sociedade comunicacional,
informatica e globalizada (Libaneo, 2001).

Pensando em tais relagdes, emergem novas pesquisas que discutem possibilidades
voltadas a articulacdo entre elementos culturais, como a relacdo entre musica e 0 ensino
de ciéncias. Revela-se assim a compreensdo de que 0 ensino é um processo dindmico que
estimula a aprendizagem ativa e a busca por conhecimento, em que a instituicdo
educacional fomente a compreensdo das mudancas ocorridas na sociedade e a anélise
critica frente as diversas manifestac6es culturais (Coutinho, 2014; Nogueira, 2017; Costa,
2018; Rein, 2018; Araujo Filho, 2018; Decian, 2020; Silva, 2020; Rizzo, 2022; Moraes,
2022; Sousa, 2022).

Para embasar a RSL, foco deste manuscrito, consideramos pressupostos que
sustentam a necessidade de integrar arte, cultura e ciéncia no contexto da educacéo basica,
especialmente no ensino de ciéncias exatas e naturais. Essa perspectiva amplia o papel da
escola para além da simples transmissdo de contetdos cientificos, valorizando a formacgéo
integral do individuo.

Nesse cenario, a articulacdo entre ciéncia e elementos culturais, como a musica,
emerge como uma estratégia pedagdgica que potencializa o processo de ensino e de
aprendizagem de ciéncias da natureza. A musica, enquanto manifestacdo artistica e
cultural, pode servir como um material que aproxima os saberes cientificos e a
experiéncia cotidiana dos estudantes, possibilitando a aprendizagem e o desenvolvimento
da criatividade.

Apesar de a propria area reconhecer a importancia dessas articulacfes, o estudo
empirico sobre como a musica pode ser incorporada no ensino de ciéncias da natureza
ainda é pouco explorado (Coutinho, 2014; Nogueira, 2017; Costa, 2018; Rein, 2018;
Araujo Filho, 2018; Decian, 2020; Silva, 2020; Rizzo, 2022; Moraes, 2022; Sousa, 2022).
Assim, justifica-se a realizacdo desta revisao sistematica da literatura (RSL), que se
propbs a mapear o estado atual do conhecimento sobre o tema, identificar lacunas e
apontar caminhos para novas investigacoes.

Considerando esse contexto, neste trabalho apresentamos os resultados de uma RSL,
guiada pelos seguintes questionamentos: (1) Como a musica é incorporada no ensino de

ciéncias da natureza na educacao basica? (2) Quais aprendizagens sao evidenciadas pelos
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pesquisadores a partir do desenvolvimento de aulas de ciéncias da natureza com mdasica?
Nosso objetivo foi compreendermos como a musica esta sendo utilizada nos componentes
curriculares de ciéncias da natureza na educacao basica. A seguir, elucidamos os aspectos

metodologicos que nos direcionaram no desenvolvimento desta pesquisa.

METODOLOGIA DE PESQUISA

Neste artigo optamos por utilizar a metodologia RSL; para tanto, consideramos os
pressupostos de Kitchenham e Charters (2007), organizando 0 nosso estudo em trés
etapas: planejamento, conducao e relatério.

Durante o planejamento, elaboramos questbes de pesquisa e objetivos que
delimitaram as acOes do processo de conducdo (Quadro 1). Realizamos as etapas de
buscas, sele¢do, extracdo dos dados, avaliagdo dos estudos, compreensdo e interpretacao
das principais ideias, possibilitando assim a elaboracdo do relatério.

Quadro 1 — Questdes que conduziram o estudo

Questdo de pesquisa Objetivo

Q.1 Como a musica é incorporada | - Investigar as diferentes formas e métodos com
no ensino de ciéncias da naturezana | 0s quais a musica tem sido integrada nos
educacdo basica? componentes de ciéncias da natureza, incluindo
abordagens pedagogicas, estilos musicais
utilizados e atividades especificas.

Q.2 Quais aprendizagens sdo | - Compreender quais foram as aprendizagens de
evidenciadas pelos pesquisadores a | contetdo conceitual, procedimental e atitudinal
partir do desenvolvimento de aulas | (Zabala, 1998) evidenciadas pelos
de ciéncias da natureza com musica? | pesquisadores ao utilizarem a musica nas aulas
de ciéncias da natureza.

Fonte: elaborado pelas autoras, 2024.

Segundo Kitchenham e Charters (2007), antes de se iniciar a conducao dos estudos
em uma RSL, é importante que sejam realizadas buscas que permitam ao pesquisador
identificar produgdes anteriores desenvolvidas sobre o objeto de estudo. Portanto,
conduzimos o nosso estudo seguindo as orientacGes dos autores citados.

Desse modo, definimos as seguintes bases de indexacdo: Catalogo de Teses e
Dissertacbes da Fundacdo Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), Scopus
e Portal da CAPES. Os periddicos selecionados foram os estratificados com Qualis

CAPES A e B referentes ao quadriénio 2017-2020. A selecdo foi realizada com base no
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acervo de periddicos administrado pela CAPES, sendo complementada por meio de uma
inclusdo manual, abrangendo estudos ja reconhecidos no ambito especifico da area em
questéo.

As buscas nas bases de indexacgdo foram guiadas pelo objetivo de compreender
como a musica vem sendo utilizada em componentes de ciéncias da natureza na escola
de educacdo basica. Nesse sentido, buscamos obtermos diferentes aspectos da integracédo
entre a masica e o ensino de ciéncias da natureza, acerca de metodos de implementacéo,
impactos percebidos, desafios enfrentados pelos professores e contribuigdes para o
desenvolvimento de habilidades e aprendizagem de conteddos conceituais,
procedimentais e atitudinais (Zabala,1998).

Optamos por ndo limitarmos o periodo de publicacdo dos estudos, visando
identificar o maior nimero possivel de producfes que tratassem da relagdo entre musica
e 0 ensino de ciéncias da natureza na educacdo béasica. Ao adotar esse critério, foram
incluidos na RSL todos os estudos disponiveis nas bases consultadas, desde que
atendessem aos critérios pré-estabelecidos. Essa escolha se justifica pelo fato de a
tematica ainda ser pouco explorada na literatura, o que torna relevante considerarmos
todas as producdes cientificas publicadas.

Para a busca nas bases de indexagdo, constituimos um conjunto de palavras
incluindo tanto termos considerados centrais da RSL quanto aqueles considerados
sinénimos, formando as strings de busca comum, apresentadas no Quadro 2, juntamente
com os filtros aplicados.

Quadro 2 — Strings e Filtros utilizados

Base de String Utilizada Filtros Aplicados
Dados
BDTD musica AND fisica OR Assunto: Som; Ensino de ciéncias;

musica AND quimica OR | Ensino de Fisica; Biologia (ensino
Mdusica AND biologia OR | médio); Ensino de Quimica; Biologia;

Musica AND ciéncias Ensino de Biologia; Quimica (Estudo e
Ensino); Educacdo. Foco em Ensino de
Ciéncias; Fisica, Quimica e Biologia no

Ensino Médio
Banco de Mesma string Area do Conhecimento: Ensino e
Teses e Ensino de Ciéncias e Matematica;
Dissertacgdes Areas de Concentragdo, como:
CAPES Educacdo em Ciéncias; Ensino de

Fisica, Quimica e Biologia;
Interdisciplinaridade no ensino de
ciéncias naturais.
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Base de String Utilizada Filtros Aplicados
Dados

Periodicos Mesma string Acesso aberto; Tipo de recurso: Artigo;
CAPES Revisado ~ por  pares;  Idiomas:
(Portugués) Portugués, Inglés, Espanhol; Areas:

Ciéncias Exatas e da Terra,
Multidisciplinar; Ciéncias Bioldgicas.
Periddicos | chemistry AND music AND | Acesso aberto; Tipo de recurso: Artigo;

CAPES education OR biology AND | Revisado  por  pares;  Idiomas:

(Inglés) music AND education OR | Portugués, Inglés, Espanhol; Areas:
physical AND music AND | Ciéncias Exatas e da Terra,
education Multidisciplinar; Ciéncias Bioldgicas.

SCOPUS music AND ( physics OR | Area Tematica: Fisica e Astronomia;
chemistry OR biology OR | Quimica; Bioquimica, Genética e
science ) AND (teaching | Biologia Molecular.

OR education )
Fonte: elaborado pelas autoras, 2024.

Os arquivos referentes as publicagdes, no formato BibTeX, com extensdo “bib”,
foram copiados, acrescendo a lista todos os resultados de estudos retornados da busca da
string. Para organizar e sistematizar as etapas da revisdo sistematica, utilizamos a
ferramenta digital Parsifal®, uma plataforma gratuita disponivel na web
(https://parsif.al), desenvolvida especificamente para apoiar revisdes sistematicas na area
de computacdo, mas amplamente aplicavel a outras areas do conhecimento. O Parsifal
orienta o pesquisador na estruturacdo metodoldgica da RSL, permitindo a definigdo clara
das questdes de pesquisa, critérios de inclusdo e exclusdo, estratégias de busca e extracdo
dos dados e o rastreamento das etapas da revisao, garantindo maior rigor metodologico
ao estudo (Okoli, 2019). A ferramenta Parsifal se baseia no modelo PICOC (populacéo,
intervencdo, comparacdo, outcome (resultado) e contexto), e adota os principios do
protocolo PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-
Analyses). Promovem-se, assim, maior transparéncia, reprodutibilidade e organizacdo nos
processos de selecdo, triagem e qualificacdo dos estudos (Page et al., 2022). O PRISMA
€ um conjunto de diretrizes voltadas a organizagcdo de revisdes sistematicas e meta-
analises, fornecendo uma estrutura detalhada para todas as etapas do processo, desde a
identificacdo e triagem dos estudos até a incluséo final e analise dos dados (Moher et al.,
2015). Nesse sentido, ao adotar o protocolo, o pesquisador assegura a aplicacdo de
critérios claros e explicitos na selecdo e avaliacdo das evidéncias, contribuindo para a
sistematicidade e a reprodutibilidade do estudo, elementos essenciais para uma RSL bem-

sucedida e cientificamente valida.
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Assim, o corpus da pesquisa foi construido a partir das producdes cientificas
anexadas a ferramenta Parsifal®. Para isso, foram observados os parametros presentes na
estrutura da propria ferramenta online. Tais parametros sdo identificados como PICOC,
sendo utilizados neste estudo para estruturar a formulagdo da questdo de pesquisa,
delimitar o escopo da revisdo, bem como estruturar e refinar as estratégias de busca, a
saber: a) populacdo — estudos sobre 0 uso da masica no ensino de ciéncias da natureza;
b) intervencdo — estratégias didaticas que utilizam musica para promover aprendizagens;
c) comparacdo — diferentes abordagens ou metodologias de uso da masica; d) outcome
(resultados): evidéncias de aprendizagem conceitual e/ou atitudinal; e e) contexto:
educacdo basica, com foco nos componentes de ciéncias da natureza.

Segundo Kitchenham e Charters (2007), outro parametro importante na RSL sdo
os critérios de inclusdo e exclusdo, os quais permitirdo o reconhecimento de estudos
primarios, relacionados diretamente as questdes de pesquisa. Abaixo, apresentamos 0s
critérios aplicados:

* Critérios de inclusdo: 1. estudo primario; 2. estudos nos idiomas inglés, portugués e
espanhol; 3. estudos que discutam a musica no ensino de ciéncias da natureza na educagao
béasica; 4. teses e dissertacdes; e 5. artigos de periodicos avaliados com Qualis-CAPES A
ou B (nacionais e internacionais).

* Critérios de exclusdo: 1. estudos duplicados; 2. trabalhos que ndo estivessem nos
idiomas inglés, portugués ou espanhol; 3. trabalhos que nédo fossem classificados como
teses, dissertacdes ou artigos; 4. estudos que ndo estivessem relacionados ao objetivo da
pesquisa; 5. estudos cujos textos ndo estivessem disponiveis em formato digital ou com
acesso gratuito; 6. estudos que nédo relacionassem o ensino de ciéncias da natureza e a
musica na educagdo bésica; e 7. estudos publicados em periédicos com estrato
Qualis/CAPES - C.

Kitchenham e Charters (2007) consideram que a selecdo dos estudos &€ um
procedimento multifasico. Inicialmente, € essencial interpretar os critérios de selecdo de
forma abrangente e posteriormente recuperar os trabalhos completos. Primeiramente,
realizamos buscas nas bases de dados, para tanto, foram adicionados os filtros
apresentados no Quadro 2. Posteriormente, transferimos os escritos para o programa
Parsifal®, possibilitando assim a leitura dos titulos, palavras-chave e resumos.
Finalizamos entdo com a recuperacédo dos arquivos completos. Apos a leitura dos titulos,

palavras-chave e resumos, os estudos foram classificados como aceito, rejeitado ou
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duplicado, em funcéo dos critérios ja apontados.

Ao se considerarem os critérios de inclusdo e excluséo, € de suma importancia,
ainda, realizar a avaliacdo da ‘“qualidade” dos estudos primarios, visando oferecer
parametros mais detalhados para integrar ou descartar um manuscrito e explorar 0s seus
resultados (Kitchenham e Charters, 2007).

A analise minuciosa da qualidade comumente se fundamenta em “instrumentos
de qualidade”, os quais consistem em listas de fatores que devem ser examinados para
cada estudo. Caso os elementos de qualidade nessa lista sejam associados a escalas
numéricas, torna-se viavel se obterem avaliacdes quantitativas da qualidade (Kitchenham
e Charters, 2007). Nesse sentido, a qualidade dos textos incorporados ao corpus do estudo
foi definida conforme a pontuacédo obtida em relacdo as questdes apresentadas na Tabela
1.

Tabela 1 — Questdes qualificadoras aplicadas aos trabalhos selecionados

Questdes qualificadoras N&o Sim  Parcialmente
Q.1: Os objetivos da pesquisa estdo 0.0 10 05
claros?
Q.2_: A metodologia esta detalhada e € 0.0 10 05
facilmente compreendida?
Q.3: A pesquisa utilizou um referencial
tedrico que justificou a escolha da 0,0 1,0 0,5
musica?
Q.4: O contexto em que o estudo foi 0.0 1.0 05

desenvolvido esté explicito?

Q.5: O estudo estd realizando uma
abordagem sobre a musica no ensino de 0,0 1,0 0,5
ciéncias da natureza?

Q.6: A descricdo dos resultados ¢é

S o - 0,0 1,0 0,5
suficiente para a realizacdo da analise?
Q.7: O autor destacou as potencialidades
e os desafios enfrentados ao utilizar a 0.0 10 05

musica para ensinar ciéncias da natureza
na educacao basica?
Fonte: preenchimento a partir de dados da pesquisa. Nota: elaborado pelas autoras.

A depender da resposta para as questdes, cada manuscrito recebeu uma nota que
correspondeu a 1,0 (um) ponto para a resposta “sim”; a 0,5 (meio) ponto para a resposta
“parcialmente”, e a 0,0 (zero) ponto para a resposta “ndo” a cada questdo observada.
Estudos que ndo pontuaram foram excluidos nessa etapa.

Os trabalhos selecionados que atingiram pontuacédo igual ou acima de 3,5 pontos

foram lidos na integra para a constru¢do de um resumo e a identificagdo de como foram
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abordadas as questdes iniciais da RSL, ou seja, as pesquisas analisadas deveriam atingir
ao menos 50% dos critérios avaliativos. Esse ponto de corte foi definido para garantir que
apenas producdes cientificas com qualidade metodoldgica e relevancia tedrica fossem
considerados para fins de estudo.

A finalizacdo da metodologia deste estudo se deu com o desenvolvimento de um
formulario de extracdo de dados, que se trata de um documento estruturado para a coleta
sistematica de informacdes a partir de estudos primarios (Kitchenham e Charters, 2007).
Os seguintes elementos foram considerados: sujeitos da pesquisa; objetivos do estudo;
metodologia do estudo; referencial; uso da mdsica; potencialidades identificadas; e
desafios identificados.

Complementarmente, as analises dos estudos selecionados foram conduzidas com
base nos pressupostos de Bardin (2011), por meio da andlise de contetdo (AC). Essa
metodologia se divide em trés fases: pré-andlise, exploracdo do material e tratamento dos
resultados. Na pré-analise foi realizada a leitura inicial de titulos, resumos e palavras-
chave, observando os critérios de inclusao e exclusdo. Em seguida, iniciou-se a leitura e
selecdo das producdes cientificas (dissertacOes, teses e artigos), segundo as questdes de
qualidade (Tabela 1), organizando as informacdes em categorias tematicas relacionadas
as questdes de pesquisa (Quadro 1). O tratamento dos resultados consistiu na codificacédo
e categorizagcdo dos dados, permitindo identificar padrbes e recorréncias nos estudos
analisados. Os dados foram organizados de forma a responderem diretamente as
perguntas da RSL, agrupando as evidéncias em torno das seguintes categorias: perfil das
producdes cientificas; formas de integracdo da masica no ensino de ciéncias da natureza,
estratégias didaticas e abordagens pedagdgicas adotadas; e indicios de aprendizagem e
potencialidades apontadas pelos autores das producdes cientificas.

RESULTADOS E DISCUSSOES
O Quadro 3, apresenta os trabalhos selecionados na pesquisa, de modo a oferecer
uma visdo panoramica do corpus analisado e a base de indexacdo em que foram

localizados os trabalhos.
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Quadro 3 — Trabalhos selecionados no levantamento

Autor Titulo Base
Carmo Ambiente virtual de aprendizagem em ondas e | CAPES
(2013) acustica para auxiliar o0 processo ensino e
aprendizagem da fisica no ensino médio
Lerias A fisica da musica e a pluralidade didatica CAPES
(2016)
Soares O ensino de acustica através do uso de instrumentos | CAPES
(2018) musicais: uma proposta de ensino utilizando os 3
momentos pedagdgicos
Araljo Sequéncia de ensino por investigagéo significativano | CAPES
Filho estudo das relacBes entre fisica e mdsica em
(2018) atividades experimentais envolvendo o oscilador de
Melde
Silva Banda Sustentavel: Confeccdo de instrumentos | CAPES
(2018) musicais no ensino da acustica
Nogueira | Acustica e musica: abordando tubos sonoros numa | CAPES
(2017) oficina pedagdgica
Costa Avaliacdo e Ensino de Ondulatéria, Acustica e | CAPES
(2018) Movimento Harmonico Simples usando contexto
musical e jogo de tabuleiro
Bacelar Sequéncia didatica como proposta para o ensino e | CAPES
(2019) aprendizagem da astronomia no ensino médio
Silva Ensinando cinematica e poténcia no ensino médio | CAPES
(2019) com o calculo diferencial
Silva O rap como estratégia metodoldgica no ensino de | CAPES
(2019) biologia
Paiva Arte-educacdo e o ensino de quimica: o papel | CAPES
(2019) educativo da musica
Silveira A masica como linguagem no processo de | CAPES
(2019) alfabetizacdo cientifica nas aulas de quimica"
Silva Junior | Transdisciplinaridade: abordagens significativas no | CAPES
(2019) ensino sobre sexualidade, gravidez na adolescéncia e
infecgBes sexualmente transmissiveis no ensino
médio
Palmeira Humor e ludicidade: videos com parddias e aulas | CAPES
(2019) praticas disponibilizados num canal do youtube como
ferramenta metodoldgica de acesso livre
Barbosa A interdisciplinaridade e a utilizagdgo de | CAPES
(2020) instrumentos musicais como incentivo para o ensino
de acustica: estudo
Oliveira A utilizagdo do samba como motivador no Ensino de | CAPES
(2019) Quimica: A Eletroquimica através de uma abordagem
interdisciplinar
Freitas Ensino de Quimica em Espacos Nao Formais. Uma | CAPES
(2019) Abordagem Acerca da Tematica “Energia e Quimica

Ambiental”.
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Autor Titulo Base
Fonseca Parddias: uma sequéncia didatica para termometriae | CAPES
(2020) dilatacdo térmica no ensino médio
Gava O fenbmeno do batimento e o principio de | CAPES
(2020) indeterminacdo
Silva A acustica no ensino fundamental: uma abordagem | CAPES
(2020) investigativa utilizando instrumentos musicais
Decian O estudo da acustica a partir de unidades de ensino | CAPES
(2020) potencialmente significativas: contribuicbes para
uma aprendizagem significativa
Lima Informacdo  enviada  através de  ondas | CAPES
(2020) eletromagnéticas: estudo teorico-experimental e
desenvolvimento de material didatico
Santos A musica como instrumento lddico na aprendizagem | CAPES
(2020) das interagOes intermoleculares dos compostos
organicos
Alves Elaboracdo de parddias musicalizadas como recurso | CAPES
(2021) didatico para o ensino de biologia
Silva Ensino de biologia: o uso de parddias na| CAPES
(2022) aprendizagem de microbiologia
Carvalho Parddia musical como recurso didatico para o estudo | CAPES
(2022) da micologia no ensino méedio
Rizzo Aprendizagem baseada em projetos no ensino de | CAPES
(2022) fisica: uma Proposta de website como recurso
potencialmente significativo no estudo de acUstica
Canto Instrumentos Musicais: Contextualizando o Ensino | CAPES
(2022) de Acustica
Moraes Unidade de ensino potencialmente significativa para | CAPES
(2022) 0 estudo fisico e musical da vibracdo de barras
homogéneas por meio da analise experimental da
kalimba
Dias (2012) | Laboratérios de aprendizagem: novas estratégias de | BDTD
ensino para oficinas de astronomia e fisica
Benedicto | Humor no Ensino de Quimica BDTD
(2013)
Coutinho Integrando masica e quimica: uma proposta de ensino | BDTD
(2014) e aprendizagem
Rauch Elaboracdo de um conjunto de materiais de apoio e | BDTD
(2016) aparatos experimentais para o estudo de ondas
mecanicas por meio de cordas
Rodrigues | Atividades para o aprendizado de acustica BDTD
(2016)
Batista Uma proposta de ensino de acustica a partir da analise | BDTD
(2016) dos timbres de instrumentos musicais do samba
Silva A fisica e os instrumentos musicais construindo | BDTD
(2017) significados em uma aula de acustica
Torres Integrando musica e quimica: uma proposta | BDTD
(2017) pedagdgica alternativa de aprendizagem significativa
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Autor Titulo Base

Rein (2018) | UEPS para acUstica: uma nova melodia de ensino BDTD

Teixeira Musica integrando conhecimentos botanicos e | BDTD
(2018) ambientais

Paix&o O uso de parodias no ensino de biologia BDTD
(2019)

Costa Artivismo, género e sexualidade - Linn da Quebrada | BDTD
(2019) para o ensino de biologia

Lima Manifestaces artisticas como ferramentas para o | BDTD
(2019) ensino de astronomia

Sousa Mdsica e ensino de quimica: Uma proposta com | BDTD
(2020) enfoque CTSA para 0 ensino dos gases

Ramos Biologia Mar“Cante”: Utilizando a musica no ensino | BDTD
(2020) investigativo
Chaiben Quimica e arte: uma sequéncia didatica para o | BDTD
(2021) ensino/aprendizagem de quimica para a 22 série do

ensino médio
Rodrigues | Ensino de ciéncias em cancdes regionais: alternativa | BDTD
(2021) didatica para o0 processo educativo no ensino
fundamental
Sousa Botanica na escola: producdo de materiais didatico | BDTD
(2022) pedagdgicos visando a aprendizagem sobre a
Caatinga em mdusicas populares
Lorencdo | A herpetofauna na musica brasileira: conservacdo em | BDTD
(2022) dueto com a educacdo ambiental critica
Eberhart Humor and Music in Physical Chemistry Periddicos
(1995) da CAPES
French Mechanics of vibro-acoustics series. Using guitars to | Periddicos
(2004) teach vibrations and acoustics da CAPES
Perrota e Avrticulacdo entre matematica, musica e fisica Periddicos
Perrota da CAPES
(2004)
Stoica, An argument for a paradigm shift in the science | Periddicos
Morarue | teaching process by means of educational software. da CAPES
Miron
(2010)

Akkuzuae | The design of a learning environment based on the | Periddicos
Akgay theory of multiple intelligence and the study its | da CAPES
(2010) effectiveness on the achievements, attitudes and

retention of students.
Heid (2011) | Chemistry Jingles as an Introductory Activity in a | Periodicos
High School Chemistry Class da CAPES
Oliveiraet | Interacdo entre musica e tecnologia para o ensino de | Periddicos
al. (2011) biologia: uma experiéncia utilizando a web-radio da CAPES
Lago A guitarra como um instrumento para 0 ensino de | Periodicos
(2015) fisica ondulatéria da CAPES
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Autor Titulo Base
Livério A construcdo de um litofone em uma abordagem | Periddicos
Junior et al. | interdisciplinar da CAPES
(2015)
Melo e Dias | Parodia musical como recurso educativo para | Periddicos
(2015) estudiar conceptos ambientales da CAPES
Branddo e | A utilizagdo da musica “aqui no mar” como estratégia | Periddicos
Barros pedagdgica para o ensino de ciéncias e biologia da CAPES
(2016)
Almeida, Proposta para o ensino de zoologia dos vertebrados a | Periddicos
Oliveirae | partir de parodias da CAPES
Aquino
(2017)
Capra, Songs for our soils. How soil themes have been | Periodicos
Gangae represented in popular song da CAPES
Moore
(2017)
Damascena, | Estratégias didaticas no ensino de quimica: em foco | Periddicos
Carvalhoe | o uso de parodias da CAPES
Silva
(2018)
Purificacdo | A Musica como Ferramenta Pedagogica: relato de | Periodicos
et al. uma experiéncia nas aulas de fisica no ensino médio | da CAPES
(2018)
Andrade et | A robdtica livre e o ensino de fisica e de | Periddicos
al. (2018) | programacdo: desenvolvendo um teclado musical | da CAPES
eletronico
Acan e Music notes to amino acid sequence: a steam | Periddicos
Acan approach to study protein structure da CAPES
(2019)
Fioravante | Tamyris proenca bonilha. O ludico no ensino de | Periodicos
e Guarnica | biologia: o aluno como protagonista da CAPES
(2019)
Risdianto et | Analysis of student responses toward ethnoscience | Periodicos
al. (2019) based Direct Instruction learning model in learning | da CAPES
physics applying Rasch Model Approach
Fernandez | La Fragua: Ejemplo transversal de quimica, musicay | Periddicos
Manzano e | artes plasticas da CAPES
Barbosa
(2020)
Neto Cruz | A ludicidade no ensino de quimica: o uso da musica | Periddicos
et al. como facilitador do processo de ensino- | da CAPES
(2020) aprendizagem
Embracing ambiguity: The intersection of biology, | Periodicos
Ausmane | music, and art in secondary school teaching for | da CAPES
Mandel student creativity
(2020)
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Autor Titulo Base
Lourengo et | Aprendendo ondulatéria a partir do violdo Periddicos
al. (2020) da CAPES
Polito e Uma metodologia geral para a Teoria Ausubeliana e | Periodicos
Coelho sua aplicacdo no desenvolvimento de um instrumento | da CAPES
(2021) de subsungdo entre conceitos de musica e de Fisica —
Parte 2
Inman A Standing-Wave Experiment with a Guitar SCOPUS
(2006)
Vick (2010) | Digitizing Sound: how can sound waves be turned | SCOPUS
into ones and zeros?
Last (2010) | Unit conversions: The speed of light and blood | SCOPUS
cholesterol
Vildo e Berimbau: a simple instrument for teaching basic | SCOPUS
Melo concepts in the physics and psychoacoustics of music
(2014)
Cady Music Generated by a Zn/Cu Electrochemical Cell,a | SCOPUS
(2014) Lemon Cell, and a Solar Cell: a demonstration for
general chemistry
Eagle, Musical Example To Visualize Abstract Quantum | SCOPUS
Seaney e Mechanical Ideas
Grubb
(2017)
Heineman | Songs about cancer, gene expression, and the | SCOPUS
(2018) biochemistry of photosynthesis
Neil The Sound of Chemistry: translating infrared | SCOPUS
Garrido et | wavenumbers into musical notes
al. (2020)
Benedicto e | O método da pesquisa-acdo para analisar o uso de | Manual
Gambardell | recursos humoristicos no ensino de quimica:
a (2013) resultados preliminares
Ledoetal. | O desenvolvimento de praticas musicais no ensino da | Manual
(2014) quimica para a educacdo de jovens e adultos
André Opera and Poison: a secret and enjoyable approach to | Manual
(2015) teaching and learning chemistry
Lupinettie | A Composicdo de Parddias no Ensino de Quimica e | Manual
Pereira Suas Contribui¢des no Processo de Aprendizagem
(2017)
Camargo; | AsrelacOes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na | Manual
Camargo; | Arte de Chico Buarque
Silva
(2018)
Silvae Arte na Educacdo Para as Relacbes Etnico-raciais: | Manual
Francisco | um didlogo com o ensino de quimica
Junior
(2018)
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Autor Titulo Base

Ganhor O Rap na Educacéo Cientifica e Tecnoldgica Manual
(2019)

Souza, A musica como instrumento didatico-pedagdgico no | Manual
Pires e ensino de eletroquimica

Silva

(2020)

Silva, A insercdo da musica como recurso didatico- | Manual
Dantas pedagdgico para o ensino de quimica

Filhoe

Silva

(2020)

Mendes et | Acdo do Pibid no ambiente escolar: a utilizagdo do | Manual
al. (2020) | jogo balanceamento quimico e a confec¢do de um
videoclipe no processo de ensino e aprendizagem de

quimica
Santos et Music as a Ludic Tool for Learning Intermolecular | Manual
al. Interactions of Organic Compounds

(2021)
Vieira e Musical Analogies to Teach Middle School Students | Manual
Morais Topics of the Quantum Model of the Atom
(2022)

Vieira e Bridging Music and Chemistry: A Marching Band | Manual
Morais Analogy to Teach Kinetic-Molecular Theory
(2022)
Fonte: elaborado pelas autoras, 2024.

A apresentacdo e discussdo dos resultados serdo introduzidas a partir das
categorias: perfil das producdes cientificas; formas de integracdo da musica no ensino de
ciéncias da natureza; estratégias didaticas e abordagens pedagdgicas adotadas; e indicios
de aprendizagem e potencialidades apontadas pelos autores das producdes cientificas.

Perfil das producdes cientificas

Com o apoio da ferramenta digital Parsifal®, foi realizada a inser¢do dos dados
para buscas nas bases escolhidas — Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes
(BDTD), Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, Portal de Periodicos da CAPES e
Scopus —, sendo removidos aqueles que estivessem fora do escopo tematico ou que ndo
fossem classificados como teses, dissertagcOes ou artigos (1187 pesquisas), bem como
pesquisas que ndo estivessem nos idiomas inglés, portugués ou espanhol, revisdes da
literatura e documentais (26 pesquisas). Duplicatas foram eliminadas para evitar

redundancias (329 pesquisas) e foi avaliada a qualidade metodologica, excluindo estudos
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que ndo atendiam a padrdes cientificos (duas pesquisas). Trabalhos com o texto completo
indisponivel ou publicados em revistas de Qualis-C também foram excluidos, a fim de
preservar a integridade dos dados (39 pesquisas), resultando em 1583 trabalhos rejeitados
e 80 trabalhos aceitos para andlise. Adicionalmente, realizou-se inser¢do manual de 13
estudos, ndo localizados nas bases de indexacdo originais. Essas producdes foram
acrescentadas por tratarem diretamente do objeto de estudo desta pesquisa, sendo
selecionadas a partir de indicacGes evidenciadas na leitura e analise do corpus. Apesar de
os 13 artigos ndo estarem indexados nas bases selecionadas, apresentam relevancia
tedrica e metodoldgica, com base em sua recorréncia em citacdes e reconhecimento na
area de ensino de ciéncias.

A Figura 1 apresenta um resumo desse processo, ap0s a aplicacdo dos filtros

descritos na segéo 2.

195

excluidos

19 trabalhos

40
excluidos
29 trabalhos

1134
excluidos

24 trabalhos

196
excluidos

8 trabalhos

Figura 1 — Distribuicao de estudos aceitos e rejeitados por base de indexagé&o.
Fonte: preenchimento a partir de dados da pesquisa. Nota: elaborado pelas autoras.

BDTD
(214 trabalhos)

80
Estudos

Teses e Dissertacoes
CAPES
(69 trabalhos)

1645 trabalhos

Insercédo

Periédicos CAPES
(1158 trabalhos)

Scopus
(204 trabalhos)

93
Estudos

Os trabalhos analisados foram publicados entre os anos de 1995 e 2022. Visando
proporcionar uma visdo cronoldgica do desenvolvimento das publicagdes ao longo do
tempo, plotamos o grafico apresentado na Figura 2. A analise desses dados revela algumas

tendéncias com o passar dos anos.
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Figura 2 — Vis8o temporal dos estudos. Fonte: preenchimento a partir de dados da pesquisa. Nota:
elaborado pelas autoras.

Nos primeiros anos, entre 1995 e 2009, notamos uma quantidade relativamente
baixa de publicac¢des, indicando uma possivel fase inicial de interesse ou reconhecimento
da importancia dessa abordagem no ensino de ciéncias da natureza. Em seguida, houve
um pico em 2010, seguido de uma tendéncia ascendente a partir de 2013, atingindo o
apice em 2018, com 11 manuscritos. Os anos subsequentes, de 2019 e 2020, se
mantiveram estaveis, com 16 pesquisas em cada. No entanto, houve uma queda em 2021
para cinco estudos, seguida de um ressurgimento em 2022, com nove publicaces.

As tendéncias observadas no decorrer da nossa revisdo corroboram os dados
descritos por Rocha (2022), ao estudar trabalhos publicados nos seguintes eventos:
Encontro Nacional de Pesquisa e Educacdo em Ciéncias (ENPEC), Encontro Nacional de
Ensino de Biologia (ENEBIO), Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) e
Simpoésio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF). O autor descreve uma ascendéncia no
namero de estudos em 2013, bem como o apice nas pesquisas publicadas em 2018.

Com o intuito de apresentar a caracteriza¢do do corpus da pesquisa, organizamos
na Tabela 2 as informac0es referentes ao perfil das produces cientificas analisadas.
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Tabela 2 — Perfil dos estudos analisados.

Caracteristicas

Tipo de publicacéo Artigo 45
Dissertacao 48
Tese 0
Idioma Inglés 22
Portugués 70
Espanhol 01
Area do conhecimento Biologia 21
Fisica 40
Quimica 28
Ciéncias (interdisciplinar) 4

Fonte: preenchimento a partir de dados da pesquisa. Nota: elaborado pelas autoras.

A Tabela 2 sintetiza os principais aspectos dos estudos analisados, permitindo um
panorama sobre a utilizacdo da musica no ensino de ciéncias da natureza. Observa-se um
predominio das dissertacdes (48), o que aponta para uma maior exploracdo do tema em
programas de mestrado, contrastando com a auséncia de teses de doutorado, o que pode
indicar que a temética continua em fase de amadurecimento no campo académico.

Quanto ao idioma, a maioria das producdes esta em portugués (70), o que reflete
a centralidade da producdo nacional, mas também sugere uma limitacdo na
internacionalizacdo dos estudos. Em relacdo as areas do conhecimento, destacam-se a
fisica com 40 trabalhos, seguida da quimica (28) e biologia (21), 0 que pode estar
relacionado a tradicdo dessas disciplinas na busca por abordagens alternativas para temas

abstratos.

Formas de integracdo da musica no ensino de ciéncias da natureza, estrategias
didaticas e abordagens pedagdgicas adotadas

A convergéncia entre educacao em ciéncias e musica tem sido tema de estudo para
pesquisadores, culminando em praticas que enriqguecem o ambiente de aprendizado.
Nesse sentido, abordaremos as discussdes dos autores destacando a maneira como a
musica permeia as disciplinas de biologia, ciéncias, fisica e quimica, componentes que
estruturam o eixo formativo de ciéncias da natureza na educagao basica.

O ensino de biologia, quando articulado com elementos da cultura e da arte,
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revelam possibilidades para a abordagem de temas no ambiente escolar. No contexto
politico brasileiro nos anos de 2017 e 2018, por exemplo, emergem produgfes musicais
de artistas LGBTQIAPN+ que tensionam os roteiros normativos de género e sexualidade,
manifestando novas formas de compreensédo do corpo e da sexualidade (Costa, 2019).

Por meio da analise cultural da obra Pajubé, de Linn da Quebrada, Costa (2019)
descreve que “os saberes transmitidos por suas musicas podem instruir as descobertas
sobre o corpo; desmembrando os roteiros heteronormativos sobre a sexualidade, género
e as relagdes sexuais”. Tais abordagens permitem repensar os conteudos tradicionais da
biologia sob a 6tica das experiéncias corporificadas e das epistemologias descoloniais,
contribuindo para o surgimento de “novas bio-logias” no espago escolar (Costa, 2019,
p.7).

A articulagdo entre arte, cultura e biologia também se mostra como um
instrumento para enriquecer o processo de ensino de conceitos de botanica. Nesse sentido,
uma experiéncia pedagogica, proposta por Sousa (2022), com estudantes do ensino médio
e da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) em uma escola de Pernambuco demonstrou
como a musica aproximou o conhecimento cientifico da realidade local.

Os estudantes foram convidados a identificar plantas da Caatinga mencionadas
em cancdes populares, e a partir dai construirem um catalogo, um blog intitulado
“Cangoes Botanicas” e um jogo pedagogico. Segundo Sousa (2022, p.9), “fo1 muito facil
ver a afinidade dos estudantes com o tema quando as musicas foram utilizadas como
‘ponte’ entre o contetido e a confeccdo dos produtos”. A autora destaca que a proposta
pedagdgica valorizou os saberes populares, fortalecendo o vinculo com o territorio e 0s
biomas regionais.

De forma semelhante, Lorencdo (2022) descreveu a masica como um elemento
que permite abordar temas ecoldgicos e conservacionistas. O Brasil, apesar de possuir
uma das maiores diversidades de anfibios e répteis do mundo, vé essa riqueza ameagada
por desmatamentos, mudancas climaticas e relacdes culturais negativas com esses
animais. O medo e a repulsa socialmente construidos dificultam as agdes de conservacao.

Diante disso, Lorengdo (2022) propde que a educacdo ambiental, “além de
questionar e promover a mudanca das bases capitalistas que causam a crise ambiental,
também sensibiliza para a necessidade da conservagdo” (p.5). Em sua pesquisa, ao
analisar musicas brasileiras com referéncias a herpetofauna, observou que os anfibios e

répteis sdo comumente associados a sexualidade, o0 que pode tanto reforcar estigmas
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quanto abrir caminho para reflexdes. O acervo musical organizado oferece, portanto,
subsidios para discussdes interdisciplinares envolvendo etnozoologia, socioecologia,
educacdo ambiental e educacdo sexual.

Pesquisadores como Melo e Dias (2015), Almeida, Oliveira e Aquino (2017),
Paixdo (2019), Silva (2022) e Carvalho (2022) discutem sobre outra vertente, indicando
a criacdo de parodias como uma possibilidade para o processo de ensino e de
aprendizagem de conceitos do componente curricular de biologia.

Paixdo (2019, p.15) explica que uma parddia € “uma recriagdo de um trabalho, no
qual o novo autor coloca suas ideias e expressoes, utilizando a estrutura da obra anterior”.
A autora descreve que para o desenvolvimento de propostas que a utilizem, séo
necessarias as etapas de estudo do contetdo, escolha de uma musica, que serd adaptada
considerando os conceitos que se pretende abordar, e criacdo de uma nova letra para a
melodia j& conhecida. Ainda, a autora elucida que esse processo ajuda a organizar e
entender melhor o conteddo, pois, para escrever a nova letra, € necessario que o estudante
reflita sobre o que estudou e como isso pode fazer sentido na musica.

Nesse contexto, Melo e Dias (2015) ilustram que o uso de parddias no ensino de
biologia estimula o desenvolvimento de habilidades, ao permitir que o estudante crie o
seu proprio material de estudo. Almeida, Oliveira e Aquino (2017) explicam que o
material permite aos envolvidos “conhecer suas dificuldades”, possibilitando “aproxima-
los do objeto de conhecimento” (p. 16). Silva (2022) amplia essa perspectiva
evidenciando que o ambiente escolar é desinteressante para alguns estudantes, por meio
do uso da masica, em sua pesquisa, passou a ser visto como um modo de expressdo de
saberes e davidas, em que os discentes se demonstraram mais participativos.

Ao trabalhar com a construgdo de parddias como forma de discutir temas
ambientais e sociais no ensino médio, Carvalho (2022) identificou que a muasica se mostra
pertinente, especialmente quando vinculada ao cotidiano dos estudantes e aos géneros
musicais de sua preferéncia, especialmente no contexto de temas transversais como
sexualidade, saude, diversidade e meio ambiente.

Silva (2019), Carlos (2020) e Ramos (2020) apresentam outra perspectiva, nos
trés estudos, a composi¢do de musicas autorais foi utilizada como forma de expresséo
para ensinar biologia. Silva (2019) prop0s a escrita no estilo rap. Com raizes nas periferias
urbanas e forte apelo entre os jovens, o autor evidencia que ao utilizar estilos musicais

alinhados as preferéncias dos estudantes, o professor favorece a ado¢édo de uma linguagem
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acessivel que promova a articulacdo de temas sociais com aspectos do cotidiano.

Carlos (2020) também conduziu uma pesquisa abordando uma experiéncia
relacionada & composicdo, na qual realizou a aplicacdo de uma sequéncia didatica
investigativa sobre o sistema muscular. Considerando a presenca cada vez mais marcante
das redes sociais na vida dos adolescentes e a busca por padrdes corporais idealizados, o
estudo destaca a importancia de se trabalhar o tema dos musculos de forma critica e
cientifica.

Observacoes feitas durante anos de docéncia no Colégio Naval revelaram que o
interesse dos estudantes por esse conteudo é significativo quando articulado a questdes
praticas de performance fisica. A sequéncia culmina com a producéo musical, permitindo
que sejam recriadas ou modificadas as canc¢des propostas, exercitando, assim, tanto a
criatividade quanto a alfabetizacdo cientifica (Carlos, 2020).

Por fim, quanto ao ensino de biologia, Ramos (2020) descreve a dificuldade dos
estudantes de compreender temas que envolvam nomenclaturas complexas. Para
enfrentar esse desafio, desenvolveu um projeto que une musica e investigagdo cientifica,
a partir de questionarios aplicados a estudantes do ensino médio. Os temas mais votados
— genética, respiracdo celular aerobia, botanica e ecologia — foram transformados em
cancdes com elementos discursivos préprios da linguagem musical, como metéforas,
inferéncias e argumentagdes. As letras resultantes foram analisadas e 0s registros
audiovisuais foram posteriormente disponibilizados online, acompanhados de um e-book
com orientacOes didaticas.

Ao realizarmos a analise dos trabalhos voltados ao ensino de fisica, notamos que
a vertente de estudo se difere das pesquisas destinadas ao componente curricular de
biologia. Abordando temas relacionados a acustica, French (2005), Vildo e Melo (2014),
Lerias (2016), Silva (2017), Soares (2018), Araujo Filho (2018), Silva (2020) e Moraes
(2022) exploraram o uso de instrumentos musicais para ilustrar conceitos relacionados ao
tema principal.

French (2005, p.47, traduzido pelas autoras) afirma que “os conceitos de vibragao
e acustica as vezes sao dificeis de entender porque ndo parecem ser intuitivos”, o que
justifica 0 uso de instrumentos musicais como o violdo e a guitarra para tornar esses
contetdos mais tangiveis. Nesse mesmo sentido, Vildo e Melo (2014, p.1, traduzido pelas
autoras), ao estudarem sobre o berimbau-de-barriga, ressaltam que “a simples fisica das

vibragdes da corda e da massa de ar no interior da cabaga” permite aproximar fendmenos
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acusticos de aspectos culturais brasileiros, enriquecendo o ensino contextualizado.

Ao explorarem as interacdes em sala de aula mediadas por instrumentos musicais,
as pesquisas revelam que “a discussdo e o manuseio de instrumentos musicais em
pequenos grupos fizeram com que os estudantes interagissem entre si e com o professor,
favorecendo a constru¢ao do conhecimento” (Silva, 2017, p.6). Além disso, Novaes
(2018) argumenta que a proposta “foi muito bem recepcionado por grande parte da turma
na qual foi aplicado, e além de motivé-los a aprender mais sobre acustica” (p.7).

De forma semelhante, ao propor uma sequéncia de ensino investigativa (SEI)
voltada ao estudo das cordas vibrantes utilizando violdo, Araujo Filho (2018) destaca que
“a experiéncia vivenciada apontou a viabilidade na busca da aprendizagem significativa
no contexto das cordas vibrantes”. O autor ressalta ainda que a fase de problematizacao
“gera inquietagdes” e que as atividades experimentais em grupo permitem a “passagem
da representagao abstrata do conhecimento a manipulagao de conceitos e variaveis” (p.6).

Por sua vez, Silva (2020) destaca que a acustica é tratada de forma superficial no
ensino fundamental, argumentando que o conteudo nessa etapa ¢ visto “com pouca ou
quase nada da contextualizacdo necessaria para a aprendizagem”, e os conteudos
relacionados ao som acabam restritos a intensidade sonora e aos seus efeitos sobre a
audicdo. Com isso, propGe o uso da metodologia de ensino investigativo, a fim de
“auxiliar o professor no ensino da acustica, bem como despertar o interesse do estudante
sobre a relevancia deste, sobretudo sua relagao com a musica e suas caracteristicas” (p.7).

Ja Moraes (2022) desenvolve uma proposta centrada no uso do instrumento
musical kalimba, estimulando o protagonismo dos estudantes e explorando as relacfes
entre o comprimento das laminas da kalimba e a frequéncia de vibracao, pos2sibilitando
assim que os conceitos de frequéncia e nota musical fossem compreendidos a partir da
experiéncia direta.

A construcdo de instrumentos musicais no contexto do ensino de fisica
representou mais uma vertente de abordagem pedagogica. O engajamento dos estudantes
na fabricacdo e manipulagdo de instrumentos, como cordas de violdo, flautas ou
transdutores rudimentares, permitiu que compreendessem 0s principios fisicos
subjacentes, como acUstica e ondulatéria (Livério Junior et al., 2015; Rauch, 2016;
Rodrigues, 2016; Silva, 2017; Andrade et al., 2018; Purificacéo et al., 2018; Silva, 2018;
Barbosa, 2020; Gava, 2020; Lourenco et al., 2020; Rizzo, 2022).

Além da utilizacdo de instrumentos, as pesquisas destacaram outras abordagens
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sobre a musica e a fisica. Dias (2012) prop6s oficinas com masica classica, explorando o
baixo continuo, contraponto e harmonia tonal para promover o pensamento l6gico. Carmo
(2013) desenvolveu um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) abordando temas
diversos relacionados ao som e a musica. Costa (2018) utilizou jogos de tabuleiro como
metodologia ludica para interligar conhecimentos de musica e de fisica. Lima (2020)
enfatizou a transmissdo de musicas em frequéncias adequadas, enquanto Fonseca (2020)
introduziu parddias como recurso e Stoica, Morarua e Mirona (2010) utilizam o software
“Science of Music”, propondo a exploragdo da relagdo entre as leis fisicas e os fendmenos
musicais, traduzindo harmonias representadas em equagfes matematicas.

Por sua vez, Vick (2010) utilizou uma atividade de digitalizacdo dos sons,
integrando tecnologia e a resolucéo de problemas pelos estudantes, ensinando, por meio
das atividades, contetdos relacionados aos seguintes temas: ondas, som, Optica, reflexdo
total interna e fibras dpticas. De modo semelhante, Perrotta e Perrotta (2004) integraram
conceitos do som e da série harmonica ao desenvolverem uma sequéncia didatica voltada
a aulas de fisica, matematica e musica.

Visando aproximar os estudantes dos conceitos da astronomia, Bacelar (2019)
desenvolveu uma atividade utilizando uma canc¢ao chamada “Astronomia”, composi¢ao
de Danielson, por meio da qual os participantes da pesquisa foram estimulados a
escreverem as compressdes alcangadas. Corroborando essas ideias, Lima (2019) explorou
a musica como elemento para promover discuss@es e abordar temas como as fases da lua
e explosbes de estrelas, visando desenvolver as compreensfes dos estudantes sobre o
assunto.

Silva (2019) seguiu uma linha semelhante ao utilizar a misica como material para
promover discussdes, explorando a histéria e o0 senso comum relacionados a queda livre
dos corpos. Desse modo, os estudos demonstraram formas de integracdo da musica no
ensino de fisica, com estratégias voltadas principalmente a utilizagdo e construcdo de
instrumentos musicais, abordando diversos temas relacionados ao conteudo de acustica,
som, frequéncia, entre outros.

No escopo dos estudos que discutem sobre a musica na Educacdo Quimica, as
pesquisas utilizaram parddias como uma das estratégias. No estudo de Coutinho (2014),
0s estudantes participaram da elaboragcdo coletiva de uma parddia sobre modelos
atdmicos, processo que envolveu pesquisa, votacdo da mausica, construcdo da letra e

apresentacdo em evento escolar, sendo posteriormente avaliado o impacto dessa
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metodologia por meio de questionarios. Ledo et al. (2014) propuseram a criacdo de
parddias sobre os elementos quimicos e a tabela periddica, com apresentacdes realizadas
para a comunidade escolar, incentivando a criatividade, a expresséo oral e 0 envolvimento
dos estudantes. Torres (2017) se baseou na teoria da aprendizagem significativa para
desenvolver um trabalho com parddias abordando conceitos relacionados as ligacdes
quimicas, envolvendo também questionarios avaliativos, entrevistas e a produ¢do de uma
videoaula, destacando a musica como mediadora da compreensao conceitual.

J& Mendes (2020) desenvolveu uma proposta com seis turmas do primeiro ano do
ensino médio baseada na construcdo de parddias e videoclipes sobre a tabela periodica.
A atividade foi dividida em cinco etapas, desde a elaboracéo da parddia — com pesquisa
sobre o conteludo — até a criacdo, apresentacdo e avaliacdo dos videoclipes. Essa
abordagem incentivou o uso da criatividade, do trabalho em grupo, da linguagem
audiovisual e da tecnologia como mediadores do processo educativo. Santos (2020)
estruturou uma sequéncia de atividades em sete etapas com foco nas interacdes
intermoleculares, promovendo o dialogo, a construcao coletiva de conhecimento e 0 uso
da musica como linguagem integradora. A proposta incluiu momentos de diagndstico
prévio, estudo do contetdo, orientacdo para criacdo de parodias, verificacdo conceitual e
apresentacdes musicais.

Chaiben (2021) desenvolveu uma sequéncia didatica (SD) com o intuito de
“viabilizar a participagdo dos educandos de maneira ativa durante as aulas, de forma
interdisciplinar e contextualizada” (p.19). A proposta incluiu a criagdo de parddias nos
dois primeiros trimestres e uma peca teatral no terceiro, com foco na temaética da
termoquimica. De maneira semelhante, Santos et al. (2021) utilizaram uma sequéncia de
atividades para que os estudantes, ao produzirem parddias musicais sobre interacdes
intermoleculares, “pudessem associar o conceito cientifico ao ritmo musical” (p.687).

Integrando humor ao ensino, Eberhart (1995) destaca as contribui¢des de piadas e
musicas bem escolhidas para tornar conteddos relacionados a termodinamica e a
radioatividade acessiveis aos estudantes nas aulas de quimica. A integracdo da musica
ocorreu por meio da criacdo, do uso de parddias e de cangdes educativas relacionadas as
leis da termodinamica, estrutura atbmica e cinética quimica. A estratégia didatica se
baseou na contextualizagdo do contetdo com o cotidiano dos estudantes, utilizando
charges e cancGes que favoreceram um ambiente descontraido.

Silveira (2019) realiza uma abordagem semelhante para estimular os estudantes a
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estudarem o conteldo de eletroquimica, apresentando canc@es autorais sobre o conteudo,
propondo ainda a producdo de parodias. O pesquisador destaca que a atividade foi
desafiadora para ambos, levando o professor a refletir sobre a sua prética, ao ser desafiado
a compor, e os estudantes a refletirem sobre os conceitos na elaboracéo das parddias. Em
relacdo a autoria de cangbes, outras pesquisas implementaram praticas analogas,
abordando assuntos relacionados aos estudos de gases, quimica geral e introducdo de
conceitos quimicos (Heid, 2011; Paiva, 2019; Sousa, 2020). Os autores ressaltam que o
processo de criacdo desempenhou um papel significativo na apropriagdo dos novos
conceitos pelos estudantes, favorecendo a reflexdo critica sobre os conteidos abordados.

Nesse viés, Akkuzu e Akcay (2010) discute sobre o emprego da musica classica
como elemento para harmonizar o ambiente. Em suas aulas de quimica, os autores
perceberam resultados positivos ao compararem salas que ndo faziam uso do recurso,
notando entdo diferentes rendimentos e destacando as contribuicGes da mdsica para
acalmar os sujeitos. Ainda sobre obras eruditas, o estudo de André (2015) colabora para
as discussdes ao estabelecer relacfes entre dpera e quimica, conectando marcos histéricos
da disciplina por meio das musicas.

No contexto da analise de acervos e propostas de ensino, pesquisadores como
Silva e Francisco Junior (2018), Camargo e Camargo (2018); Silva (2018), Ganhor
(2019), Oliveira (2019), Souza, Neto e Silva (2020) e Manzano e Barbosa (2020)
exploraram a integracdo de diferentes formas de expressdo artistica, como musicas,
quadros e videos online no ensino do componente de quimica. Os autores destacam a
necessidade de se reconhecer o potencial educativo presente nas diversas formas de arte.
A utilizacdo desses materiais foi descrita nos estudos como uma estratégia pedagdgica
que possibilitou abordagens interdisciplinares, entrelacando ciéncia e expressao criativa.

Mudando a perspectiva dos estudos, Cady (2014) utilizou cartdes musicais para o
desenvolvimento de sua proposta, na qual foi realizada a montagem de uma pilha, em que
0s cartdes ao serem conectados tocavam cancdes conhecidas pelos estudantes, tais como
“Jingle Bell” e “Parabéns para Vocé€”, possibilitando que os envolvidos compreendessem
conceitos basicos de oxidacao, reducdo, ponte de salina, entre outros.

Finalizando, Garrido et al. (2020) ressaltam a diversidade de abordagens nesse
campo, descrevendo a conversdo de bandas de absorcdo no infravermelho de moléculas
conhecidas em frequéncias audiveis, permitindo aos participantes “ouvirem” as vibragdes

moleculares. Ao terem sua criatividade estimulada, os estudantes foram orientados a
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produzir composi¢des musicais baseadas nas moléculas sintetizadas.

Nesse contexto, foi estabelecida a integracdo entre a musica e 0s conceitos de
quimica por meio de abordagens utilizando parddias, composicao de cangdes autorais,
andlise de cangdes juntamente a outros elementos artisticos ou experimentais,
proporcionando experiéncias sensoriais, permitindo assim o enriquecimento do processo

de ensino e de aprendizagem do componente curricular.

Indicios de aprendizagem e potencialidades apontadas pelos autores das producdes
cientificas

Zabala (1998) define que conteudo ¢ “tudo quanto se tem de aprender para
alcancar determinados objetivos que ndo apenas abrangem as capacidades cognitivas,
como também incluem as demais capacidades” (Zabala, 1998, p. 30). A apreciagdo global
ocorrera ao estudarmos um periodo letivo completo, porém, o entendimento de um evento
situacional ou de uma unidade de ensino é factivel ao integrar dispositivos precisos,
chamados de contetidos de aprendizagem (Zabala, 1998).

Desse modo, citando Coll (1986), Zabala (1998) propGe o0 seguinte agrupamento
dos conteddos: conceituais, 0s quais envolvem fatos, conceitos e principios que formam
a base do entendimento em uma determinada disciplina ou area do conhecimento;
procedimentais, aqueles relacionados aos processos, habilidades e estratégias que 0s
estudantes desenvolvem para adquirir, organizar e aplicar o conhecimento; e atitudinais,
ligados as atitudes, valores e disposicdes que os estudantes desenvolvem em relacdo ao
conhecimento, ao aprendizado e a vida em geral. O autor indica que a classificacdo
possibilita a compreensdo e descricéo precisa das diferentes aprendizagens alcancadas.

Segundo Zabala (1998), a intencionalidade de cada proposta de ensino permeia
uma visao atribuida ao processo de ensino. Nesse contexto, algumas aprendizagens sao
valorizadas em detrimento de outras. Considerando essa ideia, nesta categoria nosso
objetivo foi compreender quais aprendizagens de contetdos conceituais e contetdos
atitudinais, na perspectiva de Zabala (1998), séo evidenciadas pelos autores ao utilizarem
a musica na educacdo bésica para ensinar sobre ciéncias da natureza.

Dentre as abordagens de conteddos atitudinais destacados, percebemos que
permeia a énfase no engajamento e motivacao frente as propostas que desenvolvem suas
metodologias por meio das cangdes. Segundo Coutinho (2014), € “possivel perceber que

a musica pode ser uma estratégia para o ensino aprendizagem em quimica, pois motiva o
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estudante a se engajar no processo de constru¢do do conhecimento” (p.6). Nogueira
(2017) explica que “a motivacdo para o trabalho com musica fundamenta-se nas
constatacOes de que trabalhar com grupos/pessoas para executar um projeto musical
permite o desenvolvimento de habilidades interpessoais de grande valia para a formacao
humana” (p.14).

Araujo Filho (2018) descreve que a motivacdo de aprender e buscar saber pode
ser um dos caminhos para uma sociedade consciente. O estudo motivador, inovador,
significativo e critico das cordas oscilantes fixas em musica pode ser uma porta aberta a
possibilidade de ampliar a visdo dos estudantes, tornando-os mais aptos a interpretarem
0 mundo em constante transformacdo. Desse modo, Rein (2018) explica que o uso de
musicas contribuiu para melhor concentragdo e rendimento dos estudantes, além de, em
certos casos, até mesmo o melhor controle da disciplina em sala.

Segundo Silva (2020), o som percorre diversas etapas em nosso cérebro antes que
possamos avalia-lo conscientemente. Ao longo desse percurso, ele desencadeia a
liberagdo de hormonios, provoca emogdes, estimula a motivagdo e influencia até mesmo
o ritmo cardiaco, tudo isso ocorre antes que tenhamos qualquer percep¢do consciente
sobre o que estamos ouvindo.

Nesse sentido, ao considerarem o impacto positivo da muasica no ambiente
educacional, pesquisadores como Coutinho (2014), Silva (2017), Nogueira (2017),
Barbosa (2020), Paiva (2019), Freitas (2019), Oliveira (2019), Fioravante e Guarnica
(2019), Lima (2020) e Silva (2020) exploraram como esse estimulo sensorial atuou
diretamente sobre as emocBGes dos estudantes. Os autores indicaram pesquisas
relacionadas a neurociéncia e explicaram que a musica ativa areas do cérebro associadas
a emocdo, memoria e recompensa, 0 que pode explicar a receptividade dos estudantes e
a conexao emocional com o contetdo apresentado.

Sobre os impactos da musica, Batista (2016), Silva (2017), Costa (2018), Rein
(2018), Araujo Filho (2018), Paixdo (2019), Lima (2020) e Rizzo (2022) explicitam
caracteristicas relacionadas ao desenvolvimento da criatividade, atributo também
relacionado aos contetidos atitudinais. Lima (2020) propds “utilizar o radio FM que vem
instalado nos aparelhos celulares dos estudantes para enviar, por exemplo, musicas
através do circuito processador” (p.18), enquanto Rizzo (2022) apresentou a proposta de
“construgdo instrumentos musicais de baixo custo” (p.7), descrevendo sobre a introdugao

de elementos de improvisacdo e experimentacdo musical e ressaltando a importancia de
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desenvolver a criatividade dos estudantes, atribuindo ao professor o papel de préaticas que
culminem no seu desenvolvimento.

Corroborando as ideias de Zabala (1998), ao evidenciar que uma forma de definir
a intencdo e o propodsito da educacao se d& por meio dos resultados almejados para 0s
estudantes, compreendemos que se o objetivo € a formacéo integral do sujeito, tal escopo
deve ser definido de imediato. Nesse sentido, educar significa formar cidadaos que néo
estejam divididos em sec¢Oes, permitindo o seu desenvolvimento criativo, por meio da
integracdo de desafios no decorrer das aulas de ciéncias da natureza.

Nessa perspectiva, Paixdo (2019) descreveu a importancia de se desenvolver a
criatividade, explicando potenciais contribuicdes da mausica. Ao trabalharem, por
exemplo, com a criagdo de uma parddia, os estudantes passam por diferentes etapas:
compreendem o contetido, escolhem uma musica e adaptam a letra para incorporar 0s
conceitos. Essa pratica permite que os envolvidos reorganizem e reestruturem o
conhecimento adquirido, ja que, ao comporem uma nova letra para uma melodia familiar,
precisam dar sentido ao conteudo, articulando-o de forma coerente com a cancdo
escolhida.

Assim, ao ser incorporada ao ensino de ciéncias da natureza, a musica amplia as
possibilidades de aprendizagem e enriquece o processo de formacdo dos envolvidos,
preparando-os para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo com criatividade,
autonomia e resiliéncia (Batista, 2016; Lerias, 2016).

Com base na producdo cientifica analisada, compreendemos que o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, emocionais e sociais de forma integrada
contribui para uma educacdo que valorize a diversidade e as formas de expresséo,
promovendo a inclusdo. Além disso, a musica proporciona experiéncias sensoriais que
estimulam a percepcao e a sensibilidade dos estudantes.

Segundo Zabala (1998), em seu exercicio, o professor vislumbra dois caminhos:
poder se distanciar, tornando-se apatico e convencional ao ensinar, ou buscar entender e
interceder no processo de desenvolvimento do estudante. Para isso, € necessario
compreender o seu papel como docente no processo de desenvolvimento do estudante.
N&o se trata de uma tarefa simples, pois exige entender quais caracteristicas devem ser
potencializadas para que eles possam desenvolver-se socialmente, necessitando que o
professor “situe-se ideologicamente” (p. 29). Nesse escopo, ha uma aproximagdo com as

ideias de Rodrigues (2016) e Silva (2017), ao abordarem a musica como um recurso para
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a introducao da diversidade cultural nas aulas de ciéncias. Os autores relatam que a
abordagem néo apenas enriquece a experiéncia de aprendizado, mas também possibilita
um ambiente educacional que celebra a pluralidade, incentivando a troca de perspectivas
e contribuindo para a formacdo de estudantes.

Portanto, por meio da leitura dos trabalhos citados, compreendemos que o impacto
emocional da madsica no processo de ensino e de aprendizagem pode auxiliar na
abordagem dos contetdos atitudinais, os quais, segundo Zabala (1998), se referem aos
aspectos emocionais, valores, atitudes e disposi¢des que os estudantes desenvolvem ao
longo do percurso formativo.

Sobre os impactos na aprendizagem e no desenvolvimento cognitivo dos
estudantes, Silva (2019) e Silveira (2019) evidenciam que a combinagédo de elementos
melédicos e ritmicos pode contribuir para o0 processo de apropriacdo dos conceitos. Ao
se associarem informacdes a estimulos musicais, cria-se a capacidade de recordar
assuntos posteriores (Stoica, Morarua e Mirona, 2010, Akkuzua e Akcay, 2010, Vick,
2010). Essa abordagem ndo apenas torna o processo de ensino e de aprendizado mais
agradavel, mas também confere uma dimensdo sensorial adicional.

Considerando as compreensdes elencadas no paragrafo anterior, relacionamos as
ideias discutidas por Zabala (1998) em sua descri¢do dos conteddos conceituais. Notamos
que a integracdo da masica na educacdo pode ser vista como uma forma de ampliar as
estratégias pedagogicas disponiveis aos professores. Ao reconhecer o material como uma
linguagem universal que perpassa barreiras culturais e estimula diferentes areas do
cérebro, o docente pode explorar formas de apresentar os conteudos de ciéncias da
natureza.

A musica ndo proporciona apenas uma maneira criativa de apresentar 0s
conteddos conceituais, mas também possibilita oportunidades para se aprofundarem a
compreensdo e o desenvolvimento dos conteudos atitudinais, aspecto que fica evidente
nos estudos desta revisdo. Desse modo, as analises de Eberhart (1995), Cady (2014),
Eagle, Seaney e Grubb (2017), Damascena, Carvalho e Silva (2018) e Garrido et al.
(2020) destacam a continuidade da pesquisa nesse campo, reforcando a importancia de se
considerar a masica como material, no contexto educacional, que potencializa os
processos de ensino e de aprendizagens de ciéncias da natureza.

Nesse sentido, ao descrevermos a potencialidade da musica para ensinar teorias e

principios das ciéncias, percebemos que o objetivo de todas as pesquisas se relaciona ao
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desenvolvimento de conteudos conceituais. Cada proposta, a seu modo, investe na
articulacdo entre a vivéncia sonora, a experimentacéo e a construcao tedrica dos conceitos

cientificos.
CONSIDERACOES FINAIS

A partir do delineamento da RSL, realizamos a imersdo em pesquisas que
abordaram a mdsica e o0 ensino de ciéncias da natureza na educacdo basica, buscando
compreender a amplitude dessas relagfes e seus impactos nas praticas pedagdgicas. Para
isso, exploramos as metodologias e implicages nos processos de ensino e aprendizagem
nas disciplinas de biologia, ciéncias, fisica e quimica.

Inicialmente, lancamos um olhar sobre a influéncia da masica nas metodologias
de ensino, destacando como ela transcende o papel de veiculo informativo para se tornar
uma expressdo artistica da cultura dos estudantes. Ao explorarmos a literatura existente,
identificamos que a musica atua como um material que aproxima os conceitos cientificos
da realidade local dos participantes das pesquisas. Seja por meio da analise da flora com
cancbes populares na caatinga ou da exploracdo da sexualidade por meio de
manifestacBes artisticas, ela emerge como um material que aproxima a ciéncia e a
vivéncia cotidiana dos envolvidos.

Além disso, os estudos analisados revelaram uma diversidade de abordagens, tais
como criacdo de parddias, estudo do funcionamento e construcdo de instrumentos,
composicdo de novas musicas, traducdo de espectros moleculares, reflexdes relacionadas
as mensagens, entre outras possibilidades. Tudo isso permitiu o desenvolvimento de
diferentes compreensdes relacionadas ao seu uso nas aulas de ciéncias da natureza,
demonstrando contribuir para o processo de ensino e de aprendizagem, permitindo a
compreensdo dos conceitos cientificos e a contextualizagdo dos conhecimentos.

No que diz respeito aos impactos percebidos quanto ao uso da mdsica no
desenvolvimento dos conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais, em sua
maioria, reverberam as aprendizagens de contetdos atitudinais. Por meio destes, 0s
pesquisadores defendem que a mdsica apresenta potencial didatico de promover o
engajamento e a motivacdo dos estudantes, aproximando o aprendizado dos
conhecimentos cientificos da realidade cultural vivida por eles. O impacto positivo se

estende da criacdo de ambientes favoraveis a aprendizagem, ao desenvolvimento da

63



criatividade, a diversidade cultural e até mesmo ao estimulo da memaria cognitiva.

Por fim, a RSL contribui para uma educacdo que reconheca a necessidade de se
incorporarem abordagens interdisciplinares e culturalmente situadas no processo de
ensino e de aprendizagem. Ainda, ao aproximarmos a harmonia musical da complexidade
do ensino de conteudos conceituais cientificos, percebemos que a musica foi definida
pelos pesquisadores da drea como um material que potencializou o processo de ensino e
de aprendizagem, aproximando e interrelacionando os conceitos cientificos da cultura, da

arte e da vida dos estudantes.
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3. ARTIGO 2- EXPLORANDO A QUIMICA POR MEIO DAS LETRAS DE
ALMIR SATER: UMA PERSPECTIVA BAKHTINIANA

Exploring Chemistry through Music: An Analysis of Almir Sater’s Lyrics from a
Bakhtinian Perspective

Resumo

Nesta pesquisa utilizamos principios descritos em estudos musicolégicos, a saber voz,
letra, melodia, signos e performance para analisar cinco mdusicas do cantor e
compositor sul-mato-grossense Almir Sater, conhecido em todo o Brasil. Nosso
objetivo foi identificar signos recorrentes em suas letras que estabelecem conexdes
entre 0 mundo da vida dos estudantes e 0s conceitos tedricos da quimica,
especialmente no estudo da composicdo de materiais. Para isso, identificamos
enunciados que poderiam aproximar o mundo tedrico-cientifico do mundo da cultura,
conforme evidenciados por Mikhail Bakhtin. Estabelecemos aproximacdes com 0s
conceitos de dialogismo, polifonia, género discursivo e cronotopo, fundamentadas no
referencial de Bakhtin. Em sintese, durante a analise dos elementos integrantes das
cancdes de Almir Sater, emergiram signos que podem ser relacionados ao mundo
teodrico da quimica.

Palavras-chave: Anélise Musicoldgica; Mdusica Regional; Educagdo Quimica;
Mikhail Bakhtin.

Abstract

In this research, we employed principles described in musicological studies, namely
voice, lyrics, melody, signs, and performance, to analyze five songs by the singer and
composer from Mato Grosso do Sul, Almir Sater, who is well-known throughout
Brazil. Our objective was to identify recurring signs in his lyrics that could establish
connections between students’ lifeworlds and theoretical concepts in Chemistry,
particularly in the study of material composition. To achieve this, we identified
statements that could bridge the theoretical-scientific world and the cultural world, as
evidenced by Mikhail Bakhtin. We drew parallels with the concepts of dialogism,
polyphony, discourse genre, and chronotope, based on Bakhtin’s framework. In
summary, during the analysis of the elements comprising Almir Sater’s songs, signs
emerged that can be related to the theoretical world of Chemistry.

Keywords: Musicological Analysis; Regional Music; Mikhail Bakhtin.
Introducéo

Ao nos debrugarmos sobre a literatura que discute e aproxima a musica da
quimica, rememoramos trabalhos que permitem compreender as diferentes nuances
que estruturam abordagens voltadas para o processo de ensino e de aprendizagem na
educacdo bésica. Lupinetti e Correia (2025) apontam que as possibilidades de
integracdo das cangdes ao componente curricular de quimica séo diversas (abrangendo

a producdo de parodias e composi¢cdes autorais), promovendo, em sala de aula, a
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conexao entre os conhecimentos cientificos, a arte e a cultura.

Desse modo, as autoras Lupinetti e Correia (2025), ao analisarem as pesquisas
sob o referencial de Zabala (1998), evidenciam a recorréncia de resultados que
reportam que o uso de cangdes promove o desenvolvimento de contetidos conceituais
e atitudinais. Isto denota o potencial didatico das can¢Ges na motivacdo para a
aprendizagem de quimica.

Segundo Camargo, Camargo e Souza (2019, p. 598) “podemos definir
motivagdo como uma forca interior que estimula, dirige, mobiliza a pessoa para uma
acdo com entusiasmo”. Nesse sentido, a sua falta no ambiente escolar representa um
declinio relacionado a qualidade do ensino.

Ao buscarmos possibilidades que contribuam no desenvolvimento de um
ambiente escolar motivador, voltamos nossos olhares para cangdes que permitem o
rememorar de eventos da vida, da historia e da cultura de uma sociedade. Acreditamos
que compreender a musica como um reflexo das experiéncias culturais e singulares de
um povo possibilita a apreciacdo das riquezas regionais. Cada localidade carrega em
suas composi¢des musicais aspectos histdricos, costumes e influéncias, moldando um
patrimdnio sonoro dnico.

Nessa perspectiva, exploramos nesta pesquisa as musicas do cantor e
compositor sul-mato-grossense, Almir Sater, que se destaca por sua fusao de ritmos e
estilos, refletindo a identidade cultural do estado de Mato Grosso do Sul.

Almir Sater nasceu na cidade de Campo Grande, capital de Mato Grosso do
Sul, suas composicdes retratam as emocdes, 0s anseios e a rotina dos boiadeiros do
Pantanal. Além disso, descreve sobre a biodiversidade do estado, sendo influenciado
pela musica folk norte-americana, com fortes batidas de viola, bem como pelos
violeiros locais e as culturas paraguaia e andina (Silva; Freitas, 2010). E interessante
destacar que suas composi¢des evocam uma clara inspiragdo regional e nacionalista,
cativando seus apreciadores.

Considerando as caracteristicas da musica regional sul-mato-grossense e a
representatividade das obras do cantor e compositor Almir Sater para o estado de Mato
Grosso do Sul, apresentamos, nesta pesquisa, a analise de cinco cangdes do artista.
Para tanto, utilizamos os conceitos de Mikhail Bakhtin para definirmos aproximagoes
entre trechos das cancdes e o estudo sobre a composicao dos materiais, assunto tratado

no componente curricular de quimica, no ensino médio. Além disso, evidenciamos
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principios da musicologia popular, relacionados a voz, signos, melodia, letra e
performance.

Bakhtin nasceu em Orel, ao sul de Moscou, Russia, vivendo em diferentes
cidades, tendo contato com uma diversidade de idiomas desde pequeno, fato que
marcou as suas obras, por meio da polifonia. Nessa direcao, para Bakhtin, a linguagem
é essencialmente dialogica, estando o discurso em constante dialogo com outros,
refletindo vozes do passado e do presente. O referido filésofo e pensador russo, ao
discutir sobre a apropriagdo e a formacdo do ser como sujeito social, retrata as
influéncias das multiplas vozes na constituicdo dos enunciados que propagamos e no
desenvolvimento de nossos atos (Bakhtin, 2010; Fiorin, 2018).

Ao discutir sobre 0 ato como uma acgéo responsavel, Bakhtin (2010) descreve
a existéncia de dois mundos, impenetraveis entre si, 0 mundo da vida, lugar em que as
acOes acontecem e o mundo tedrico, vislumbrado por diversas teorias. Segundo o
referencial, € importante trazer a teoria de volta a pratica, a razdo pratica, em que 0s
atos fazem parte da vida real.

Nesse contexto, ao tracar 0s percursos desta pesquisa quanto aos objetivos,
buscamos identificar signos recorrentes em suas letras que possam estabelecer
conexdes entre 0 mundo da vida dos estudantes e 0s conceitos tedricos da quimica,
especialmente no estudo da composic¢do de materiais. Fundamentados na premissa de
que arte e ciéncia sao esferas do conhecimento humano, delineamos algumas relagdes

nas discussdes desta pesquisa.

Tracando Dialogos Bakhtinianos e o Ensino de Ciéncias

Inicialmente, procuramos entender quais debates estdo sendo tracados sobre
Mikhail Bakhtin, conhecido como pai da linguagem. Percebemos que seus escritos
trazem principios que nos permitem refletir sobre os diferentes discursos que
estruturam a sociedade, bem como seus entrelagamentos.

Nesse sentido, realizamos buscas na Scientific Electronic Library
Online (Scielo), utilizamos os operadores booleanos combinando as seguintes
palavras: Cultura AND Bakhtin e Bakhtin AND Ciéncia. Inicialmente, as combinagdes
retornaram 83 pesquisas, porém, ao realizarmos a leitura dos titulos, resumos e
palavras-chave, apenas dois estudos estabeleceram aproximacdes entre o ensino de

ciéncias e amusica popular e regional, a partir do aporte tedrico de Bakhtin. Um desses

76



trabalhos foi conduzido por Mori (2015), que realizou um estudo de trés composicoes
do cantor e multi-instrumentista Humberto Gessinger, desenvolvendo um mapeamento
de unidades tematicas sobre conceitos relacionados a ciéncia e tecnologia, a partir da
identificacdo de termos e expressdes cientificas nas can¢bes de Gessinger. Mori (2015,
p.752) empregou os conceitos de “enunciado, palavra, géneros discursivos,
dialogismo, sentido e significado, discurso poético e discurso prosaico” para analisar
as musicas. Como resultados, o autor constatou que as composi¢des demonstram a
participacdo ativa do cantor em discussdes contemporaneas sobre como a ciéncia e a
tecnologia moldam a nossa sociedade.

Lima, Moraes e Monteiro (2021) também conduziram uma pesquisa
estabelecendo interseccGes entre Bakhtin, ensino de ciéncias e musica, desenvolvendo
uma andlise metalinguistica do album Quanta, de Gilberto Gil, tracando relacoes
dialdgicas entre os enunciados apresentados nas canc¢des. Os autores argumentam que
o0 estudo a partir do referencial de Bakhtin permitiu compreender que Gil apresenta
uma perspectiva Unica sobre ciéncia, comparando-a a arte pela sua criatividade e
inventividade. Ao longo do album, Gil enfatiza que a ciéncia vai além do modelo
europeu, abrangendo todos os tipos de conhecimento da realidade, destacando figuras
da ciéncia brasileira e valorizando saberes médicos tradicionais.

Nos trabalhos de Mori (2015) e Lima, Moraes e Monteiro (2021), citados
anteriormente, foram realizadas discussfes de cancOes que trazem mensagens
explicitas relacionadas a conhecimentos cientificos ou problemas sociais decorrentes
do avanco da ciéncia, caracteristicas que ndo sdo percebidas nas cancdes de Almir
Sater. As composicdes do artista seguem convencdes da masica popular brasileira e
sul-mato-grossense, trazendo consigo uma linguagem poética que retrata
particularidades da natureza, da astronomia e da vida do homem pantaneiro em Mato
Grosso do Sul.

A leitura dos trabalhos supracitados possibilitou a compreensédo e reflexé@o
sobre as abordagens realizadas a respeito da mdusica no ensino de ciéncias,

fundamentadas no referencial de Bakhtin. Isto posto, buscamos contribuir para novos
debates que possam enriquecer e aprofundar o0s estudos nessa area.

Nesta pesquisa, temos o objetivo de desvelar as camadas de significado
presentes nas obras de Almir Sater, presentes no mundo da vida, aléem de evidenciar

como tais significados reverberam os conceitos do mundo teorico da quimica. Para
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tanto, escolhemos trabalhar com as can¢des do artista da nossa regido sul mato-
grossense, Almir Sater, que retrata em suas composi¢des elementos regionais, citando

poeticamente aspectos da nossa natureza.

Confluéncias de Cancdes Populares: Explorando Aproximagoes entre Mundos
Diferentes e Outros Conceitos Bakhtinianos

Ao estudarmos sobre as obras de Bakhtin, deparamo-nos com 0s conceitos
sobre dois universos. Em um deles, permeiam ideias restritas e proprias, possuindo
uma linguagem especifica, o qual recebe 0 nome de mundo teérico, em que se ignoram
as caracteristicas individuais de cada ser, e ao viver somente nele, a vida se torna
alienante. O segundo, mundo da vida, relacionado ao lugar em que a histéria é escrita
e os fatos acontecem, se refere a maneira como o sujeito interage com outras pessoas
e 0 ambiente ao seu redor no dia a dia (Bakhtin, 2010).

Estar no mundo tedrico transmite a sensacdo de seguranca, pois imprime a
percepc¢do de sermos conhecedores de nds mesmos, devido a capacidade que temos
de nos orientarmos e tomar decisGes com base em principios estabelecidos. Porém,
todos esses sentimentos descritos desaparecem ao sermos confrontados com escolhas
e decisdes que afetam nossas vidas. Sob a 6tica do mundo da vida, os acontecimentos
sdo reais, complexos e imprevisiveis, ndo oferecendo a mesma estrutura encontrada
no mundo teorico (Bakhtin, 2010).

Considerando essas ideias, concordamos com Bakhtin (2010) ao descrever que
é importante trazer a teoria de volta a pratica, em que os atos fazem parte da vida real.
Isso significa que devemos considerar nossas ag0es e experiéncias reais como
fundamentais em vez de tentar interpreta-las apenas por meio de teorias abstratas. Ao
fazer isso, somos capazes de entender o significado e o impacto das nossas acdes na
vida cotidiana, conectando-nos com a nossa realidade.

Compreendemos que 0 mundo estudado pela ciéncia € unico e completo, mas
ndo esta separado da vida real. Ele estd integrado nas experiéncias vividas e
experimentadas. Partindo dessa premissa, trazemos contribui¢des para o debate sobre
a valorizacdo e o fortalecimento da cultura regional ecoada nas cancbes de Almir
Sater, e apreciada pelos estudantes sul-mato-grossenses, bem como suas
aproximacgdes com o0s conhecimentos de quimica relacionados a composi¢do dos

materiais, um mundo tedrico, rico em conceitos e conhecimentos, distante da
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realidade da maioria dos sujeitos da sociedade brasileira.

Ancoradas nos conceitos de Bakhtin, esperamos desvelar as camadas de
significado presentes nas obras de Almir Sater, em particular sobre o mundo da vida,
além de evidenciar como tais significados reverberam os conceitos do mundo teorico
da quimica. Isto posto, buscamos identificar nos enunciados o dialogismo, a polifonia,
0 género discursivo e 0 cronotopo estabelecidos nas composi¢c@es que possam
aproximar os dois mundos descritos pelo referencial.

Brait e Melo (2005) descrevem que a compreensdo do termo enunciado so é
possivel se for entendido o contexto no qual ele se propaga, desse modo, pode ser
visto como a unidade fundamental da comunicagdo, seria o principio de tudo,
ganhando significados conforme o lugar que o propaga.

Todo enunciado é dialdgico, ou seja, sua formagdo é sempre baseada em outro,
possuindo como caracteristica a heterogeneidade, em que duas vozes sao expressas,
sendo assim, relacdes dialogicas os permeiam. Bakhtin chama isso de dialogismo,
sendo o responsavel por dinamizar a linguagem (Fiorin, 2018). Nessa interagdo,
contextos polifonicos surgem, emergindo vozes proprias que conversam entre si, “na
medida em que as autorias incluem alteridades, se escutam e, de certa forma,
respondem e complementam umas as outras” (Leal; Mortimer, 2008, p. 217).

Segundo Fiorin (2018), os enunciados podem ser organizados por meio dos
géneros do discurso, os quais seriam didlogos estaveis que surgem nas esferas da
sociedade, possuindo como caracteristicas o contetdo tematico (relacionado ao tema
especifico do texto), a constru¢cdo composicional (forma como o texto esta
organizado) e o estilo (forma como a lingua é expressa).

Para entender a interacdo entre o enunciado, dialogismo e 0s géneros do
discurso, é importante considerar o conceito de cronotopo. Bakhtin o descreve como
sendo o lugar e o espaco no qual o dialogo € propagado (Fiorin, 2018). O cronotopo
ajuda a contextualizar os enunciados e a entender como 0s géneros do discurso de
determinada esfera sdo formados.

Retomando ao objeto da nossa pesquisa, vislumbramos que as cangdes de
Almir Sater possuem natureza dialégica e polifénica, possuindo organizacGes
relacionadas a géneros discursivos estaveis, influenciados pelo cronotopo, no qual o
compositor descreve. Os enunciados presentes nas mausicas possuem varios

desdobramentos. Ao analisarmos 0s elementos integrantes — letra, melodia,
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performance e signos — compreendemos como as unidades de sentido dialogam com
enunciados do mundo teorico-cientifico da quimica. No proximo topico, descrevemos

sobre os caminhos que nos possibilitaram tal apreciagao.

Metodologia

Esta pesquisa é de abordagem qualitativa, em que realizamos a selecéo de cinco
cancdes do cantor e compositor Almir Sater, a saber: Voa Vagalume, No Rastro da
Lua Cheia, Semente, Més de Maio e Milhdes de Estrelas. As masicas foram analisadas
por meio da Analise de Contetido (AC), seguindo 0s pressupostos metodoldgicos de
Bardin (2011).

A anélise foi estruturada nas trés etapas da AC: Pré-analise — realizamos a
leitura flutuante das musicas para identificar signos relacionados ao contetdo de
composi¢do da matéria (abordado no componente curricular de quimica); Exploracdo
do material — nesta etapa, foram destacadas unidades de registro e de significado
presentes nas letras. O foco recaiu sobre a recorréncia de expressdes, metaforas e
imagens poéticas que que evidenciassem concepcdes e valores simbolicos atrelados a
conceitos quimicos, em especial a composicdo dos materiais; Tratamento dos
resultados e Inferéncia — o material explorado e interpretado a partir do dialogo com
referéncias da area.

Nossa intencionalidade na Gltima etapa da AC foi identificar e analisar o0s
elementos citados nas obras de Almir Sater, que permeiam o mundo da vida, e podem
ser associados ao mundo tedrico da quimica. Somado a isto, realizamos a analise
musicologica das cinco canc¢des de Almir Sater a partir da inter-relacéo entre a letra,
signo, voz, melodia e performance, conforme definicdo de Falbo (2010) e Pinto
(2001). Falbo argumenta que “a letra de cang@o ndo € a can¢do, mas um de seus varios
elementos constitutivos, que alcancara plenitude expressiva apenas quando percebido
de forma conjunta com os demais elementos” (2010, p. 219).

Assim como os autores supracitados, entendemos que todos os elementos
integrantes de uma cancdo — letra, signo, voz, melodia e performance — estdo
interligados e influenciam mutuamente no resultado da obra. A voz é a ferramenta que
interpreta a letra e a melodia, enquanto a performance oferece o contexto em que a
letra e a melodia s&o apresentadas (Pinto, 2001; Falbo, 2010).

Os significados de uma musica resultam da interacdo entre todos esses
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elementos. A letra, expressa por meio dos signos linguisticos, pode reforcar ou
provocar mudancgas na mensagem da cancao, assim como a performance, ao combinar
aspectos visuais e gestuais, influencia a experiéncia musical e conecta o musico ao
publico (Pinto, 2001; Falbo, 2010).

Na analise das cinco mdsicas, empregamos conceitos bakhtinianos de
enunciado, dialogismo, género discursivo e cronotopo, visando aprofundar a
compreensdo das letras e melodias em relagdo a vida e aos conhecimentos cientificos.
Cada verso das cancdes foi considerado um enunciado, expressando ideias ou
concepcdes, sendo percebidos como elementos propulsores no processo de
interpretacdes e significados a serem atribuidos.

O dialogismo emerge entre as diferentes vozes e significados presentes nas
cances, ao interagir com a linguagem poética, as vivéncias dos compositores e as
percepcOes que as musicas podem provocar no apreciador. Além disso, propomos
interpretacdes relacionadas ao conhecimento cientifico, que mostram como as
cangOes dialogam com diferentes campos do conhecimento e com as experiéncias de
vida dos apreciadores.

Percebemos as can¢des como géneros discursivos da musica popular brasileira,
combinando poesia, narracdo e descricdo. Esse conceito contribui no
desenvolvimento de percepcBes que ajudam a entender as musicas como expressoes
artisticas que carregam significados culturais e cientificos.

O cronotopo, uma relacdo entre tempo e espaco, colabora para situar os
ambientes em que as canc¢des se desenvolvem, enriquecendo as interpretacfes. Por
meio desses conceitos, esperamos compreender o contexto cultural e cientifico,
aproximando o mundo da vida e 0 mundo teérico.

A partir da analise das canc@es, emergiram duas categorias, a saber: a primeira
foi intitulada “Aproximando Principios Musicoldgicos e Bakhtinianos nas Cangdes de
Almir Sater”, em que apresentamos uma analise da voz, performance, letra e a melodia
das cangdes, a partir dos referenciais de Falbo (2010) e Pinto (2001). J& a segunda,
intitulada “Signos relacionados a Ciéncia nas Cangdes de Almir Sater: Olhares
Musicologicos e Bakhtinianos” — em que apresentamos uma analise sobre como 0s
trechos de cada cangdo refletem ou ilustram os termos relacionados ao contetdo de

quimica —, ilustra a composi¢cdo dos materiais a partir do referencial de Bakhtin.

81



Aproximando Principios Musicologicos e Bakhtinianos nas Cancbes de Almir
Sater
Iniciamos as nossas discussdes trazendo reflexdes gerais sobre o musico Almir

Sater e as suas composi¢oes. Ao nos voltarmos para consideracgdes realizadas por Pinto
(2001) e Falbo (2010) podemos compreender o papel da voz no desenvolvimento da
performance musical, sendo um meio que permite ao artista transmitir emocdes,
demonstrar a sua técnica e a mensagem das musicas.

Nesse sentido, ao analisarmos a voz de Almir Sater nas cangfes estudadas,
percebemos que o cantor utiliza uma entonagao suave e emotiva, difundindo sensagdes
de tranquilidade e introspecgdo. Ele canta principalmente no registro de baritono, mas
sua extensdo vocal Ihe permite alcancar notas mais graves ou agudas.

Consideramos que essas caracteristicas enriqguecem as musicas que analisamos
ao retratar sobre os mistérios da noite, os atributos de Mato Grosso do Sul, ou ainda
que suas vivéncias possibilitam que o apreciador rememore e percorra com o cantor o
cenario descrito na letra das cangdes.

Segundo Falbo (2010), podemos compreender que a letra de uma musica pode
ser percebida como um signo com significados explicitos e implicitos, em que a sua
analise ndo é apenas literal, mas também pode envolver nuances e significados
revelados por meio da performance.

Em relacdo as letras das musicas compostas por Almir Sater (detalharemos no
préximo topico), tracamos relagbes entre os significados simbolicos e os signos que
emergem e podem ser relacionados ao conhecimento cientifico, mesmo que permeados
por relacdes indiretas com a ciéncia.

Almir Sater, ao evocar elementos da nossa fauna, flora, corpos celestes e
outros, nos permite rememorar conceitos cientificos relacionados ao estudo da matéria.
Portanto, as cancles apresentam caracteristicas especificas, como, por exemplo,
citagdes que remetem a natureza, a vida no campo e as relacdes humanas, permeando
elementos poéticos que trazem sentimentos nostalgicos.

Ao ouvir as composigdes do artista, notamos que suas melodias disseminam
suavidade e rimas poéticas, ao passo que o cantor utiliza a viola caipira e outros
instrumentos tradicionais da musica sul-mato-grossense, tais como violao, sanfona e
harpa. Assim, o artista confere identidade, diferenciando-as de outras cangdes

populares, possuindo uma estrutura que permite simplificagdes, podendo ser
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reproduzida por iniciantes.

Depois de assistirmos aos videos das apresentacdes de Almir Sater, notamos
que as suas performances sdo auténticas, possuindo caracteristicas Unicas. Ele
geralmente se apresenta sentado, com sua viola caipira em maos, criando um ambiente
aconchegante. Sua presenca de palco é tranquila e serena, permitindo que o publico se
conecte com as emoc0es transmitidas pela musica, em alguns momentos demonstra a
habilidade que possui no instrumento.

Destarte, evidenciamos que a tranquilidade e a simplicidade estruturam a obra
do cantor e compositor Almir Sater, tais caracteristicas interagem entre si com todos
os elementos integrantes — letra, signo, voz, melodia e performance — da sua obra.

A partir dessas inferéncias, langamos novos olhares fundamentados em
discussdes desenvolvidas por Bakhtin. O dialogismo nas musicas de Almir Sater
reverbera, sendo que ao interagirem entre si, os elementos integrantes de suas can¢ées
permitem ao apreciador de suas obras vivenciarem o0 que esta sendo cantado,
emergindo, em muitos momentos, a cultura e identidade regionais. Desse modo, 0
compositor possibilita que o publico interaja com ele, a0 mesmo tempo em que
constrdi sentidos e significados sobre as masicas. Sobre isso, Bakhtin (1997) destaca
0 papel da interacdo, podendo esta ocorrer entre o texto e o contexto ou entre o autor
e o publico.

No decorrer das analises das criacfes musicais e interpretacdes de Almir Sater,
observamos também uma caracteristica relacionada a incorporacdo de diferentes
vozes. Esses multiplos discursos presentes em uma obra sdo denominados por Bakhtin
(2013) de polifonia. Ao realizarmos as analises, percebemos que nas musicas do
compositor, as vozes emergentes sdo propagadas por meio dos personagens descritos
nas cancles, da vida dada a natureza, ou mesmo do préprio intérprete que descreve
historias passadas por ele.

Além disso, nas cancles analisadas, percebemos que o cronotopo, descrito
como a interconexao entre tempo e espaco dentro de uma narrativa, enriquece as suas
composigdes (Fiorin, 2018). Nas mdusicas, identificamos esse lugar que conecta
momentos e lugares, quando o cantor traz os detalhes das paisagens de Mato Grosso
do Sul ou de lugares em que viveu, levando o publico a imersdo nesse espaco e no
ritmo da cultura pantaneira.

Ao entendermos o0s elementos integrantes gerais das musicas do artista,
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notamos que elas nos possibilitam conectar o mundo teérico e da vida descritos por
Bakhtin. Nesse contexto, desenvolvemos discussdes pertinentes aos signos que
emergem nas letras das cancdes do artista, 0s quais podemos estudar em relag¢do a sua
composi¢do quimica. Para isso, baseamos anélises em principios da musicologia (letra,
signo, voz, melodia e performance) e de Bakhtin (enunciados, dialogismo, polifonia,

género discursivo e 0 cronotopo).

Signos relacionados a ciéncia nas cangdes de Almir Sater: Olhares Musicoldgicos
e Bakhtinianos

Nesta categoria, selecionamos nas cinco musicas trechos que mencionam
artefatos, substancias ou fenémenos relacionados a composi¢do dos materiais. Para
isso, consideramos as concepcdes sobre as construcdes dialdgicas discutidas por
Bakhtin, visando compreender como as cangdes de Almir Sater se comunicam com 0s

discursos cientificos, culturais e cotidianos.

Analise da Misica “Voa Vagalume”

A musica “Voa Vagalume” ¢ uma composi¢do de Gabriel Sater, Luiz Carlos
Sa e Almir Sater, interpretada no album Erva Doce de Gabriel Sater. Nela sdo mantidas
as caracteristicas relacionadas a voz, melodia e performance do artista. Ao apresentar
a vida noturna do vagalume, simbolicamente descreve sobre a luz que surge na
escuriddo, despertando no apreciador sentimentos de renovagao e persisténcia.

A melodia é suave e possui uma harmonia simples, refletindo a tranquilidade e
a paz do ambiente rural. As progresses de acordes lembram canc¢des de ninar e
cantigas de roda, uma caracteristica que pode estar associada ao fato de ter realizado a
gravacdo junto ao seu filho. Os géneros discursivos presentes na cangdo combinam a
linguagem poética e a cancao popular, junto as vivéncias do artista. O cronotopo, 0
espaco rural e a noite criam um ambiente onde o vagalume nédo é apenas um inseto
luminoso, mas um signo que nos remete & infancia, a pureza e a contemplagdo do

mundo natural. Vejamos como isso ocorre:

Quando a noite vem se deitar/Bem aqui no fim do mundo
Onde os bichos vao se enamorar/No reflgio da mata/Uma estrela sai do
lugar/Entre as nuvens do céu escuro/Vaga-lume vem iluminar/Os mistérios
do mundo/Voa vaga-lume, vai la procurar/Sua companheira de luz e
amor/Voa vaga-lume, vem iluminar/Nossa linda flor (Sater; Sa; Sater
2022).

Refletindo sobre a composi¢do, podemos entender que o vagalume, enquanto
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simbolo, oferece uma polifonia de significados e referéncias culturais. Na perspectiva
bakhtiniana, essa polifonia se manifesta por meio das varias vozes e interpretacdes que
o simbolo pode receber dentro do enunciado (Bakhtin, 2013).

Considerando nossas vivéncias ao ensinar quimica, o vagalume citado na
cancdo € um simbolo relacionado a aspectos culturais, bem como, a partir da
perspectiva cientifica, pode ser analisado a partir das reacdes quimicas que o
constituem como inseto.

No campo da quimica, 0 processo que permite aos vagalumes emitirem luz é
chamado de bioluminescéncia, em que ocorre a reacdo de oxidacao da luciferina pelo
oxigénio molecular ou o peroxido de hidrogénio, acelerada pela enzima luciferase,
resultando na oxiluciferina, eletricamente excitada, a qual € desativada ao emitir luz,
ou seja, as luzes emitidas sdo o produto da transformacéo de energia quimica em fétons
(Bechara, 1994).

A musica “Voa Vagalume”, ao retratar sobre o inseto utilizando uma
linguagem poética, nos permite abordar e levantar reflexfes sobre os conceitos
quimicos envolvidos, interligando a cancdo (presente no mundo da vida dos
estudantes) aos conhecimentos da ciéncia (representando o mundo tedrico da quimica).

Os elementos estruturantes da mdusica possibilitam, ao voltarmos para o
contexto escolar, criar um ambiente de estudo harmonioso e sereno para os estudantes,
devido as sensac¢des evocadas pelo cronotopo e a melodia, que remetem a tranquilidade
e a contemplacdo da infancia e da vida rural. Assim, a analise nos revela que a polifonia

do simbolo do vagalume carrega diversos significados e interpretacdes culturais.

Analise da Musica “No Rastro da Lua Cheia”

A cang¢ao “No Rastro da Lua Cheia” abre o album “7 Sinais”, do cantor Almir
Sater, sendo uma composicdo feita em parceria com Renato Teixeira. Ao escuta-la,
percebemos que a natureza é contemplada sob a luz da lua cheia, sendo tracadas
relacdes entre o percurso de um rio e a passagem da vida.

Os géneros discursivos que emergem na cangdo variam entre o poético,
narrativo e descritivo. Ao cantéa-la, Almir Sater mantém a entonag&o tranquila e suave,
permitindo-nos vivenciar novamente a histéria que esta sendo cantada. Os acordes de
viola caipira que compdem a melodia ddo um tom nostalgico, complementando a

performance e a letra, conforme destacada abaixo:
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No quintal 14 de casa/Passava um pequeno rio/Que descia la da
serra/Ligeiro, escorregadio/ A agua era cristalina/Que dava pra ver o
chdo/la cortando a floresta/Na direcdo do sertdo/Lembranca ainda me
resta/Guardada no coracdo/E tudo era azul celeste/Brasileiro cor de
anil/Nem bem comecava o ano/Ja era final de abril/E o vento
pastoreando/Aquelas nuvens no céu/Fazia o mundo girar/Veloz como um
carrossel/E levantava a poeira/E me arrancava o chapéu/Ah, o tempo
faz/Tempo desfaz/E vai além sempre/A vida vem 14 de longe/E como se
fosse um rio/Pra rio pequeno, canoa/Pros grandes rios, navios/E bem la no
fim de tudo/Comeco de outro lugar/Sera como Deus quiser/Como o destino
mandar/No rastro da lua cheia/Se chega em qualquer lugar (Sater; Teixeira,
2006).

Por meio da leitura, vislumbramos o cronotopo da cancéo sendo representado
pelo quintal, nele ocorrem a passagem das estacdes e o ciclo natural do rio e do vento.
Esse espaco-tempo destaca a conexdo entre a vida humana e os ritmos naturais,
trazendo ecos do passado e do presente.

Ao compararmos a vida com um rio, podemos contemplar, poeticamente, a
nossa existéncia e o0s ciclos da natureza. Essa interpretacdo nos possibilita o
desenvolvimento de outras reflexdes, ligadas ao mundo teérico da quimica, no qual a
esséncia humana e a revolucdo da vida estdo intimamente ligadas a histéria sobre a
particula elementar, presente em todos 0s corpos do universo.

No ano de 1803, John Dalton retomou ideias sobre a existéncia de uma
particula elementar chamada atomo, baseando-se nas leis de conservagdo de massa e
da composicdo definida, sustentando a teoria por meio de praticas experimentais e
conhecimentos acumulados com o tempo (Russel, 1994). A sua teoria foi o primeiro
passo dado para explicar a composicdo da matéria. Depois disso, outros cientistas e
outras proposicdes foram sendo desenvolvidas conforme as descobertas cientificas.

Ao voltarmos para 0 ambiente escolar, tal compreensdo é importante por nos
permitir introduzir novos conceitos, além disso, por meio da cancdo, os estudantes
podem perceber que a ciéncia, assim como a natureza e a vida, € um processo em
constante evolugéo, influenciado por novas descobertas e interpretagdes.

Ao realizarmos a analise da cancdo, percebemos outras possibilidades, por
exemplo, ao cantarem sobre a agua cristalina e o vento “pastoreando aquelas nuvens
no céu”, Almir Sater e Renato Teixeira criam enunciados que evocam imagens €
sentimentos particulares, permitindo que cada apreciador construa seus proprios
sentidos e significados, moldados por suas experiéncias e conhecimentos prévios,
permitindo, novamente, abordar conceitos da ciéncia.

A 4gua de um rio com aparéncia “cristalina” s6 possui essa caracteristica
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devido a parametros quimicos e fisicos, relacionados a sua composicéo e a qualidade
de sua agua. O vento “pastoreando aquelas nuvens no céu” pode ser analisado em
termos da composicgéo do ar, incluindo a presenga de gases como oxigénio, nitrogénio
e didxido de carbono. Por meio do estudo da quimica atmosférica, pode-se abordar
sobre como esses gases interagem e influenciam o clima e o ambiente. O vento que
“levantava a poeira” se refere a particulas sélidas ou liquidas suspensas no ar,
conhecidas como aerossois. Esses podem ter diversas origens, influenciando a
qualidade do ar e a sua visibilidade (Gomes; Domiciano, 2009).

Acreditamos que esses entendimentos na sala de aula podem enriquecer a
contemplacédo dos estudantes em torno do ambiente natural e destacar a importancia
da preservacdo da qualidade do ar para a salde humana e a estabilidade climatica.
Nesse contexto, a musica “No Rastro da Lua Cheia” nos lembra que, assim como a

ciéncia, nossas percepcoes e entendimentos sao moldados pelo tempo e o contexto.

Analise da Musica “Semente”

A musica “Semente” ¢ a mais antiga das cancdes analisadas neste estudo, a
qual foi lancada em 1981. Na sua melodia e na voz ficam evidentes as inspiracGes de
Almir Sater, combinando rasqueado e chamamé, variando a sua dinamica entre
momentos suaves de introspeccao e passagens mais intensas que trazem ao apreciador

sentimentos de esperanca. Abaixo, destacamos a sua letra:

Atirei minha semente/Na terra onde tudo dé&/Chuva veio de
repente/Carregou levou pro mar/Quando as dguas foram embora/Plantei
sonhos no chdo/Mais demora minha gente/Ter na hora um verde puro/Ou
dar fruto bem maduro/Um pomar/Meu adubo foi amor/Esperanca o
regador/Bem na hora da colheita/L& se vai a ilusdo/Foi geada e a seca
me/Queimando a floragdo/Me doeu a impoténcia/Diante da sorte ma/Entéo
eu fiz paciéncia/Bem maior do que o azar/Convoquei 0s meus duendes/Pra
fazer mutirdo/Logo um toque de magia/Passou de mao em mao/Esse ano
com certeza/Desengano vai Ter fim/Natureza tem seus planos/Mas nédo
sabe ser ruim/T&o seguro quanto o ar/Ser mais quente no verdo/Da semente
sei com tudo/Nem que seja tempordo (Sater; Simdes, 1981).

Ao lermos a cangdo, percebemos que cada um dos seus versos é um enunciado.
Ao combinar os seus elementos integrantes, podemos desenrolar sentimentos e
compreensdes. Em sua mensagem fica evidente que na existéncia humana permeiam
momentos ruins, mas que com o passar do tempo, melhoram. Almir Sater faz isso por
meio da descri¢do do ciclo de uma semente, apresentando-nos o cronotopo, em que

parametros como chuva e tempo contribuem para um crescimento sadio. Porém, se
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intempéries atrapalharem esse processo, haverd a necessidade de recomecar, assim
como na vida diaria dos sujeitos na sociedade.

Ao pensarmos nas multiplas vozes e significados que aparecem na letra da
cancdo, notamos que a semente e outros elementos que influenciam no seu
crescimento, tais como terra, adubo e agua, sdo signos que possuem significados
metaforicos na musica, mas que podem ser estudados pela ciéncia. Nesse sentido,
delineamos aproximacdes dialégicas entre os discursos que a formam e o
conhecimento cientifico.

As sementes sdo oOvulos maduros e fecundados que contém uma planta
embrionaria e substancias de reserva, protegidas por uma casca. Sua composi¢do
quimica varia, contendo proteinas, lipidios, carboidratos e outros nutrientes,
fundamentais para a nutricdo humana e animal, além de aplica¢des industriais (Barros
Neto et al., 2014).

A composicdo quimica da terra, do adubo, a qualidade e quantidade de agua
sdo fundamentais no processo de crescimento e maturacdo da semente. A terra, rica
em minerais e matéria organica, proporciona um ambiente fértil, onde as sementes
podem se enraizar e absorver nutrientes essenciais. A adubacdo adequada enriquece 0
solo com nitrogénio, fdsforo, potdssio e outros micronutrientes, promovendo o
crescimento saudavel das plantas. A &gua, por sua vez, é importante para a sua
germinacdo e desenvolvimento (Cherlinka, 2023).

Tracando esses dialogos, podemos compreender que a cancdo, ao tratar sobre
a vida do campo e as experiéncias da vida cotidiana, por meio dos signos da terra, do
adubo e da agua, pode ser contemplada de outra forma. Ao voltarmos para 0 mundo
tedrico, a musica possibilita enriquecer discussdes voltadas ao conhecimento da
composicdo desses elementos e as suas influéncias no processo de maturacdo da

semente.

Analise da Musica “Més de Maio”

A cancdo Almir Sater mantém os elementos integrantes caracteristicos de sua
masica, em que intercalando entre acordes maiores e inversdes com acidentes, o cantor
consegue criar uma harmonia na qual letra e melodia dialogam. O arranjo da cangéo
faz o apreciador vivenciar um ciclo.

Inicialmente, as notas musicais utilizadas evocam sentimentos de estabilidade
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e otimismo, em seguida, os acordes empregados remetem a tensdo, havendo repeticdes
intercaladas por toda a composicédo, reforcando a ideia de continuidade e estabilidade.
Posteriormente, a musica progride para notas que causam a sensacdo de elevacao,
trazendo a impresséo de que um problema foi resolvido, voltando novamente para as

percepcoes iniciais de serenidade e estabilidade.

Azul do céu brilhou/Més de maio enfim chegou/Olhos vao se abrir pra tanta
cor/E més de maio, a vida tem seu esplendor/A luz do sol entrou/Pela janela
e convidou/Pra tarde t4o bela e sem calor/E més de maio, saio e vou ver o
sol se por/Horizonte de aquarela/Que ninguém jamais pintou/E o enxame
de estrelas/Diz que o dia terminou/Noite nem se firmou/E a lua cheia ja
clareou/Sombras podem ir, fagam favor/E més de maio, é tempo de ser
sonhador/Quem nédo se enamorou/No més de maio bem que tentou/E quem
ndo tiver ainda amor/Dos solitarios 0 més de maio é o protetor/Boa terra,
velha esfera/Que nos leva aonde for/ Pro futuro, quem nos dera/Que te
dessem mais valor (Sater, Simdes, 1994).

Analisando a letra da cancdo, notamos a polifonia das vozes que a constituem,
em que melodia, letra e a performance de Almir Sater, ao canta-la, interagem entre si.
Nesse contexto polifénico, podemos perceber o més de maio como o cronotopo da
cancdo, trazendo consigo mudancas no ambiente que podem ser vislumbradas pelo
homem. Ao retratar a natureza, o compositor leva o apreciador a refletir sobre o
sentimento de renovacdo dessa época do ano.

Nesse sentido, ao voltarmos as nossas discussdes para 0s conhecimentos
cientificos sobre a natureza e as estacdes do ano, percebemos que estdo sendo
incorporados na narrativa da composi¢cdo. Na letra sdo citados elementos naturais e
suas interacGes, como o horizonte de aquarela, o que pode ser visto como uma
representacdo da ciéncia natural.

Ao realizar a leitura da cancdo, emergem Varios signos que podem ser
relacionados ao mundo teorico da ciéncia, porém, nos atemos aqueles que podem ser
relacionados a composicdo dos materiais. Destarte, elencamos sobre as cores que
surgem nessa época do ano.

No més de maio, a estacdo do ano emergente ¢ o outono, com ela, os “olhos
vao se abrir pra tanta cor”, surgindo na natureza tons quentes de vermelho, laranja e
marrom nas folhas das arvores. As cores que embelezam a paisagem podem ser
explicadas por meio de conceitos cientificos, explicando mudangas na composicao
quimica do ambiente ao nosso redor.

Durante a primavera e o0 verao, as folhas séo verdes devido a alta concentragéo
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de clorofila, o pigmento responsavel por capturar a luz solar. No outono, com a
reducdo da intensidade solar, a producdo da clorofila diminui, provocando sua
decomposicdo e desaparecimento e, como consequéncia, as folhas mudam de
tonalidade e caem (Claro, 2019).

A decomposicéo da clorofila, por meio da queda das temperaturas e diminui¢do
da luz solar, permite que os carotenoides se tornem visiveis, sendo responsaveis pelos
tons de amarelo e laranja presentes. Com o0 aumento da concentragdo de agucares nas
folhas, as antocianinas séo sintetizadas, levando a producdo das coloragdes vermelhas
e roxas da estacao (Claro, 2019).

Em sintese, discorremos sobre uma possibilidade relacionada a essa cancao,
aproximando-a do mundo tedrico da quimica. Percebemos que seus elementos
integrantes — letra, melodia e performance —, ao interagirem, permitem que ela se
transforme em um género discursivo da musica popular brasileira, que permeia o
mundo da vida e que pode integrar e aproximar 0s géneros discursivos da ciéncia.
Nesse sentido, a narrativa desenvolvida dialoga entre si, enriquecendo a experiéncia

do apreciador por meio do cronotopo estabelecido pelo més de maio.

Analise da Musica “Milhoes de Estrelas”

A musica “Milhdes de Estrelas” ¢ uma composicao de Almir Sater e Paulo
Simoes, foi lancada em 1997, possuindo como cronotopo o Mato Grosso, estado
fronteirico de Mato Grosso do Sul, abrigando parte do Pantanal, conservando uma
fauna e flora semelhante as do estado vizinho. A sua melodia é construida com acordes
que trazem a sensacdo de nostalgia. A leitura da sua letra possibilita perceber o didlogo

que aproxima os dois elementos:

Nesse mato grosso/Desde dos tempos de menino/Quando eu comecei a
percorrer/Os seus caminhos/E desse chdo eu fiz 0 meu lugar/Nos meus
sonhos quis plantar/E a colheita ha de vir/Como as cachoeiras/Dos seus rios
cristalinos/Toda essa pureza deve ser/Um bem divino/E pode a nossa sede
saciar/Nosso campo abencoar/GeragGes fazer florir/Sou feliz aqui terra de
gigantes/Onde bravos indios viviam antes/Onde além de ouro e
diamantes/Tem milhdes de estrelas no horizonte (Sater; Simdes, 1997).

E possivel perceber, por meio da leitura, a descricido do tempo em que 0s
compositores ainda eram criangas e percorriam o0 estado de Mato Grosso, pode-se
entender que a escolha de acordes que provocam no apreciador sentimentos de

nostalgia foi proposital, visto que a cancdo relembra o passado. Em sua performance,
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Almir Sater permanece como naquela das demais, sempre sentado com a sua viola,
possibilitando que o publico reflita sobre a historia contada, trazendo seguranca,
esperanga e tranquilidade.

Como citado anteriormente, a masica é percebida como um género discursivo
da mausica popular brasileira que traz enunciados que podem ser estudados e
aproximados do mundo tedrico da quimica. Nessa cancdo, observamos que 0S
compositores citam elementos da natureza evidenciados em composicdes anteriores,
tais como as aguas cristalinas e a terra, descrevendo as riquezas de Mato Grosso,
falando de um lugar que “além de ouro e diamantes, tem milhdes de estrelas no
horizonte”. Ao pensarmos sobre essa frase, percebemos a descricdo de signos que,
novamente, podem ser objeto de estudo na ciéncia. A meng¢do ao “ouro e diamantes”
aponta para as riquezas minerais da regido, além de possibilitar o estudo da
composicao desses minerais.

As “milhdes de estrelas no horizonte” remetem ao conhecimento cientifico,
podendo ser estudados na astronomia. Sobre a sua formagéo, sabemos que um corpo
estelar se forma nas nuvens moleculares e, por meio da fuséo nuclear, comega a brilhar.
Atomos gasosos de hidrogénio e hélio estido em sua composicdo (Gewandsznajder;
Pacca, 2022).

A conexdo entre a letra da musica e o conhecimento cientifico demonstra como
elementos da natureza e astrondmicos podem ser explorados cientificamente. As
imagens descritas podem ser recursos para aproximar o mundo da vida de fenébmenos
naturais e cientificos que também séo estudados pela ciéncia. Por meio das estrelas, é
possivel vislumbrarmos uma metafora relacionada a grandeza do universo, trazendo
ideias de uma galéxia rica e cheia de corpos celestes, assim como as riquezas naturais

de Mato Grosso.

Consideracoes finais

No decorrer deste estudo, propusemo-nos a analisar as musicas de Almir Sater:
Voa Vagalume, No Rastro da Lua Cheia, Semente, Més de Maio e Milhdes de Estrelas.
Com isso, atingimos nosso objetivo de pesquisa de identificar signos recorrentes em
suas letras que possam estabelecer conexdes entre 0 mundo da vida dos estudantes e
0s conceitos tedricos da quimica, especialmente no estudo da composicao de materiais.

Além disso, utilizamos principios da musicologia popular visando entender como as
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cancdes sdo estruturas e quais os padrdes adotados pelo artista.

Considerando os principios da musicologia, percebemos que Almir Sater se
mantém fiel as suas origens. Ao analisarmos a cangdo “Semente”, escrita na década de
80, bem como composi¢des mais recentes, como “Voa Vagalume”, langada em 2022,
as caracteristicas regionais sdo mantidas. Além do uso da viola caipira para sua
interpretacdo, as suas letras e melodias sdo estruturadas considerando as riquezas e
vivéncias do sul-mato-grossense. As mensagens descritas nas mdsicas trazem
elementos da biodiversidade local, permeando metaforas que transcrevem sentimentos
humanos.

Sob uma perspectiva bakhtiniana, compreendemos que nas canc@es de Almir
Sater emergem enunciados pertencentes a géneros discursivos da linguagem poética,
narrativa, descritiva e da cancdo popular. O dialogismo em suas composi¢des surge
como vozes que trazem vivéncias do cantor, mas que também retratam experiéncias
comuns aos seus apreciadores, criando contextos polifénicos com diferentes vozes,
enriquecidos pelos cronotopos de suas cangdes.

Em sintese, reconhecemos que as cangbes de Almir Sater ndo retratam
conceitos quimicos explicitamente, porém, por meio desta pesquisa, percebemos que
a analise dos elementos integrantes das musicas nos possibilitou encontrar signos
relacionados ao mundo tedrico da quimica.

Ao compreendermos 0s signos emergentes nas cangbes do artista,
estabelecemos aproximacdes entre o mundo teorico da ciéncia que explicassem sobre
a composicdo da matéria e 0 mundo da vida, permeando elementos tais como
vagalume, agua cristalina, composicao do ar, semente, terra, adubo, cores das folhas,
minerais e estrelas.

Além disso, tecemos possiveis interpretaces relacionadas as mensagens das
musicas. Ao considerarmos a cancio no “Rastro da Lua Cheia”, a qual retrata o fluxo
de um rio, Almir Sater descreve sobre a existéncia humana e os ciclos da natureza. No
ambito da ciéncia, pode ser relacionado a particula elementar e aos ciclos de
reciclagem de elementos quimicos, sendo uma possibilidade que permite reflex6es
sobre os conceitos envolvidos e a teoria atbmica.

Por fim, destacamos que as musicas do cantor e compositor sul-mato-grossense
Almir Sater podem ser percebidas como um material de inspiracdo poética para a

abordagem de conteudos relacionados a composicao de materiais no contexto da sala
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de aula da educacéo bésica, contribuindo para novas formas de se pensar a educagéo

em quimica na educacéo basica.
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4. ARTIGO 3- O PROCESSO DE CRIA(}AO DE MUSICAS POR ESTUDANTES
E OS INDICIOS DE APROXIMACOES COM O ESTUDO DE COMPOSICAO
DOS MATERIAIS: UMA ANALISE BAKHTINIANASZ

RESUMO:

Neste artigo apresentamos e analisamos os resultados de uma sequéncia didatica (SD)
estruturada por meio dos pressupostos de Zabala (1998) e do filésofo russo Mikhail
Bakhtin. A SD promoveu a articulacdo entre a Educacdo Quimica e as musicas sul-
mato-grossenses do cantor e compositor Almir Sater, e envolveu a participacéo de
estudantes do terceiro ano do ensino médio, de uma escola publica de tempo integral
no estado de Mato Grosso do Sul (MS), no processo de releitura das cangdes do
referido compositor. Partindo da perspectiva bakhtiniana, consideramos que 0s
sujeitos constroem sentidos a partir de diferentes mundos vividos, que se entrelagam
por meio de interacBes sociais, culturais e discursivas. Para Bakhtin, esses mundos ndo
séo isolados ou fixos, mas compostos por diferentes vozes, experiéncias e referenciais
— 0 que se manifesta, por exemplo, na no¢do de polifonia, em que diversos pontos de
vista coexistem e dialogam. Nesse sentido, o conceito de cronotopo se torna
fundamental, pois permite compreender como tempo e espaco se articulam na
constituicdo dos discursos e experiéncias — neste caso, a sala de aula se torna um
espaco-tempo singular, em que diferentes vozes (cientifica, musical, cotidiana,
escolar) se encontram e se transformam. A pesquisa é de abordagem qualitativa e teve
0 objetivo de compreender de que forma estudantes de uma escola publica de tempo
integral se apropriam de conceitos quimicos relacionados a composi¢ao de materiais,
ao serem estimulados a compor canc6es a partir de signos emergentes nas obras sul-
mato-grossenses do cantor e compositor Almir Sater, em uma perspectiva de
aproximacdo entre o mundo da vida e o mundo teorico da quimica. Os instrumentos
de coleta de dados foram questionarios e producdes orais e escritas, analisados a partir
da Analise de Conteldo. Os resultados demonstram que as cangbes autorais
permitiram que os estudantes vivenciassem diferentes experiéncias. A sala de aula,
vista inicialmente como o cronotopo tradicional do ensino, passou a ser reconhecida
como um lugar em que os enunciados foram respeitados, modificados, ressignificados
e transformados, emergindo relacdes dialdgicas e polifénicas entre os participantes.
Por fim, espera-se que a pesquisa amplie e fomente novos debates sobre a importancia
da valorizacao e articulacdo entre o Educa¢do Quimica e a masica na educacao basica.

Palavras-chave: Educacdo Quimica, Mdusica Regional, Anélise Dialdgica do
Discurso, Mikhail Bakhtin.

The process of creating music by students and its articulation with chemistry
teaching: a bakhtinian analysis

ABSTRACT:

In this article, we present and analyze the results of a didactic sequence (DS) structured
according to the assumptions of Zabala (1998) and the Russian philosopher Mikhail

% Este artigo esta em avaliagdo na Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias desde
setembro/2025.
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Bakhtin. The DS fostered the articulation between the teaching of Chemistry and the
folk music of Almir Sater, a singer-songwriter from Mato Grosso do Sul, and involved
the participation of third-year high school students from a full-time public school in
the state of Mato Grosso do Sul (MS), in the process of reinterpreting the songs of the
aforementioned composer. From a Bakhtinian perspective, we consider that subjects
construct meaning from different lived worlds, which intertwine through social,
cultural, and discursive interactions. For Bakhtin, these worlds are not isolated or
fixed, but composed of multiple voices, experiences, and references — which is
expressed, for example, in the notion of polyphony, where diverse viewpoints coexist
and engage in dialogue. In this sense, the concept of chronotope becomes fundamental,
as it allows us to understand how time and space are articulated in the constitution of
discourses and experiences — in this case, the classroom becomes a singular space-
time, where different voices (scientific, musical, everyday, and educational) meet and
transform one another. The research follows a qualitative approach and aimed to
understand how students from a full-time public school appropriate chemical concepts
related to the composition of materials, when encouraged to compose songs based on
emerging signs from the works of Almir Sater, within a perspective of bridging the
world of life and the theoretical world of chemistry. Data collection instruments
included questionnaires and oral and written productions, analyzed through Content
Analysis. The results show that the students’ original songs enabled them to experience
diverse situations. The classroom, initially perceived as the traditional chronotope of
teaching, came to be recognized as a place where utterances were respected, modified,
re-signified, and transformed, with dialogical and polyphonic relations emerging
among participants. Finally, it is expected that this research will broaden and foster
new debates on the importance of valuing and articulating the teaching of Chemistry
and music in basic education.

Key words: Teaching of Chemistry, Regional Music, Dialogic Discourse Analysis,
Mikhail Bakhtin.

INTRODUCAO

As aulas de quimica, na educacéo basica, podem se constituir como um espago
que promove o estudo, a compreensdo e a producdo de sentidos sobre 0 mundo
material e as transformacdes que o constituem. Nesta direcdo, hd necessidade de
incorporar na Educacdo Quimica, abordagens que estimulem a aproximacgao entre o
conhecimento cientifico e situacbes do cotidiano. Cancdes regionais sul-mato-
grossenses foram consideradas, neste trabalho, como uma possibilidade para essa
articulacao.

Silveira e Kiouranis (2008), consideram que a musica possui uma perspectiva
social, sendo um material que contribui para a formacdo de valores e atitudes, ao
integrar aspectos emocionais e cognitivos. Esse potencial é destacado por estudos que

demonstram como ela pode despertar o interesse pelo conhecimento cientifico e
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estimular debates no contexto escolar e académico (Barros et al., 2013; Coutinho,
2014; Lima, 2021).

Nesse processo de ressignificagdo da Educacdo Quimica, consideramos 0s
aportes de Zabala (1998), que compreende a aprendizagem como um processo ativo,
no qual o estudante se envolve cognitivamente, emocionalmente e socialmente com o
objeto de estudo. O autor destaca que o trabalho pedagogico deve contemplar trés tipos
de conteudo: os conceituais, que dizem respeito aos saberes sistematizados (como leis,
férmulas e teorias), os procedimentais, que envolvem saberes fazeres, estratégias,
habilidades cognitivas e préaticas e os atitudinais, que dizem respeito aos valores,
normas e atitudes desenvolvidos nas interacdes sociais. Ao planejar situacbes de
ensino que integrem musica e ciéncia, torna-se possivel mobilizar simultaneamente
esses trés tipos de conteudo.

Ao abordar conteudos de quimica por meio da mdsica, os estudantes sdo
convidados a mobilizar sentidos e significados sobre contetdos cientificos, dialogando
com suas experiéncias culturais. As cangdes de Almir Sater, por exemplo, evocam
signos que retratam temas como a natureza, a vida no campo e a relacdo do homem
com o ambiente, além de serem familiares aos estudantes participantes desta pesquisa.
Nesse sentido, o conhecimento cientifico deixa de ser algo distante ou abstrato e passa
a ser vivido, interpretado e compreendido a partir de referéncias locais.

Diante desse cenéario, ao integrar a musica sul-mato-grossense a Educacao
Quimica, buscamos articular dois lugares descritos por Mikhail Bakhtin: 0 mundo da
vida e 0 mundo tedrico. O mundo da vida refere-se ao conjunto de experiéncias
concretas, afetivas, sociais e culturais vivenciadas pelos sujeitos em seu cotidiano —
marcado, no caso desta pesquisa, por paisagens naturais, relacbes com o campo,
tradicdes locais e elementos simbolicos presentes nas cancdes de Almir Sater. Ja o
mundo tedrico corresponde ao espaco institucionalizado do conhecimento
sistematizado, representado pelos conteudos cientificos e pela linguagem escolar
(Bakhtin, 2010).

Na perspectiva bakhtiniana, esses dois mundos ndo estdo separados por uma
barreira, ao contrario, eles se comunicam por meio dos enunciados gque circulam nas
praticas sociais. E nesse ponto que se insere o conceito de dialogismo, que compreende
todo enunciado como resultado de mdaltiplas vozes em interagdo. Ao trazer para a sala

de aula géneros discursivos como a cangdo popular, é possivel criar condi¢Oes para
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que as vozes do mundo da vida dialoguem com as vozes do mundo tedrico da quimica,
possibilitando a construcéo de sentidos.

Outro conceito o de cronotopo, também presente na obra de Bakhtin, permite
entender como tempo, espaco e experiéncia se entrelagam nos discursos. No contexto
de uma escola integral, lugar em que a pesquisa foi desenvolvida, os estudantes
permanecem por mais tempo envolvidos em atividades formativas. Ao utilizar as
masicas de Almir Sater nesse ambiente, foi possivel instigar mudangas no espaco da
aula de quimica lugar de escuta, criacdo e reconstrucao de saberes.

Nesse contexto, compreender de que forma estudantes de uma escola pablica
de tempo integral se apropriam de conceitos quimicos relacionados a composicao de
materiais, ao serem estimulados a compor cangdes a partir de signos emergentes nas
obras sul-mato-grossenses do cantor e compositor Almir Sater, em uma perspectiva de
aproximacdo entre o mundo da vida e 0 mundo teorico da quimica. Para tanto, foi
desenvolvida uma SD que promoveu a articulacdo entre a Educacdo Quimica e as
canc0es, envolvendo a participacdo de estudantes do terceiro ano do ensino médio de
uma escola publica integral no estado de Mato Grosso do Sul (MS) no processo de
releitura das cancdes do referido compositor. Esta pesquisa € guiada pela questdo de
pesquisa: Quais as possibilidades, potencialidades e limitacdes da musica de Almir
Sater para a abordagem de conceitos relacionados a composicao de materiais? No

préximo tdpico, apresentaremos os referenciais tedricos adotados nesta pesquisa.

Musica Regional e o Educacdo Quimica: Didlogos Bakhtinianos e Praticas
Pedagdgicas

A musica ¢ a arte formada de varios sons, siléncios e tempos ritmicos, estando
presente na sociedade desde a antiguidade. Segundo Neves et al. (2020, p.6) ela é uma
expressdo que contribui para a saide mental do homem, possibilitando sensagdes de
equilibrio e bem-estar ao ouvinte. Os autores destacam que “ndo ha uma civilizagado
que ndo tenha um estilo musical proprio”.

Os sons, com sua diversidade, se entrelagcam para dar origem a uma infinidade
de composi¢es musicais, que se espalham e se transformam em diferentes ritmos
(Neves et al., 2020). Enquanto entoam 0s mesmos versos, cada individuo da a letra
um significado proprio, reinterpretando-a a partir de suas experiéncias e referéncias

pessoais (Bertoncello; Santos, 2002).
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No componente curricular de quimica, a musica é reconhecida como recurso
didatico-pedagdgico acessivel e de baixo custo, que tem potencial de oportunizar ao
estudante a aproximacao entre a cultura e outras areas do conhecimento (Torres, 2017).
Portanto, trata-se de um material que oportuniza novas discussdes relacionadas a
educacdo formal, alcancando o status de pratica artistica e cultural (Barros et al.,
2013).

Neste sentido, apresentamos a musica sul-mato-grossense como uma
possibilidade para a Educacdo Quimica. Para tanto, nos respaldamos em Montiel
(2014) ao argumentar que cancgdes regionais do estado de Mato Grosso do Sul sdo
representadas por diversos autores regionais, como Paulo Simdes, Alzira e Teté
Espindola, Almir Sater, Miriam Mirah, entre outros. Estas musicas, em muitos casos,
trazem criticas aos exploradores ilegais da flora e fauna silvestres, para além disto
celebram as riquezas naturais do Pantanal, exaltando a abundancia de seus rios, a
beleza dos animais e da floresta que os abriga, além da ampla utilizacdo da
biodiversidade local. Ao analisarmos, por exemplo, as cancdes de Almir Sater, Voa
Vagalume, No Rastro da Lua Cheia, Més de Maio, Semente e Milhdes de Estrelas,
percebemos que as letras apresentam riquezas conceituais que podem ser exploradas
na Educacdo Quimica, especialmente na abordagem dos contetdos relacionados a
composicdo dos materiais, aos fendbmenos naturais e as interagBes entre matéria e
ambiente. As metéaforas presentes, os elementos da natureza retratados e os aspectos
simbolicos das relacbes humanas com o meio ambiente podem ser mobilizados como
pontos de partida para discussdes cientificas.

Por meio da musica regional, Montiel (2014) descreve que o estudante pode
explorar e apreciar cangbes que refletem seu prdprio contexto sociocultural,
aproximando-o de um repertério musical construido no decorrer da historia de
diferentes regides. Dessa forma, ela contribui para o desenvolvimento de percepgdes
relacionadas a0 mundo que estd entorno do estudante, aspecto que pode ser
enriquecedor no processo educativo.

Nesse contexto, aproximamos a mdusica regional sul-mato-grossense de
conceitos bakhtinianos como enunciado, dialogismo, género do discurso, polifonia e
cronotopo. Segundo Bakhtin (2016, p.28) um enunciado ¢ a “real unidade da
comunicagdo discursiva”, sendo que, Costa et al. (2007) complementam ao explicitar

que apesar do enunciado ser individual, é criado por um interlocutor que age em um
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contexto social, carregando influéncias de outras vozes.

O dialogismo pode ser definido como “relagdes de sentido que se estabelecem
entre dois enunciados” (Fiorin, 2018, p.22). Assim, o enunciado ¢ uma unidade
discursiva social que desperta uma atitude responsiva no falante, logo, é produzido
com uma inten¢do comunicativa direcionada a alguém.

Os géneros do discurso sdo formas padronizadas e relativamente estaveis de
enunciados, moldadas pelas condi¢des sociais e historicas, dos diferentes contextos
comunicativos, em que sdo produzidos e se manifestam (Bakhtin, 2016). Toda
comunicacdo, seja oral ou escrita, ocorre por meio deles, os quais fazem parte do
repertorio dos individuos, muitas vezes sem que tenham consciéncia disso (Bakhtin,
1997).

Esses géneros do discurso, estdo em constante transformacéo, acompanhando
as mudancas de cada situacdo social, em determinado contexto histérico e social. Dado
0 vasto numero de situagfes comunicativas possiveis e considerando que todas
dependem do uso da lingua, percebe-se que sdo infinitas e variadas. Bakhtin (1997)
relaciona a criagdo de novos géneros ao surgimento de novas esferas de atividade
humana, cada uma com objetivos discursivos distintos.

Assim, o estudo dos géneros do discurso, relacionado a musica regional e a
composicdo quimica dos materiais, foi analisado buscando compreender como essas
expressdes se entrelacam e dialogam entre si. Essa abordagem permitiu explorar as
interacBes entre a linguagem cultural e a linguagem cientifica, evidenciando o0s
sentidos que emergem dessa aproximacdo e sdo propagados nos discursos dos
participantes da pesquisa, surgindo uma polifonia de vozes.

De acordo com Bezerra (2005), a polifonia é percebida nas obras bakhtinianas
como um conceito que se manifesta no romance por meio da relagdo entre autor e
personagem, caracterizada por um dialogo baseado na igualdade e na autonomia.
Nesse contexto, diferentes consciéncias coexistem e s&o mutuamente respeitadas.

Em um universo polifénico, o autor € comparado a um regente de um grande
coro de vozes que participam do processo dialdgico, onde individuos desprovidos de
identidade se tornam individualidades. Assim, a constituicdo do sujeito em um
ambiente polifonico envolve o surgimento de multiplas vozes, sempre em constante
transformacéo. Isso significa que o universo polifénico é formado pela interacéo

dindmica entre os sujeitos, alimentada pelo dialogo continuo (Bezerra, 2005, p. 104).
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Marcuzzo (2008) explica que a polifonia pode ser vista como uma estratégia
discursiva em que mdltiplas vozes ou perspectivas sao integradas em um texto, ou
discurso, criando uma composicao rica e multifacetada, possibilitando a construcéo de
textos que incluem diferentes pontos de vista, intencdes e valores de forma simultanea.
Desse modo, ao voltarmos para o contexto polifénico desenvolvido nesta pesquisa,
intencionamos identificar a multiplicidade de vozes sociais, culturais e cientificas
presentes nos discursos dos estudantes, que se aproximam nas discussdes sobre a
masica regional e seu papel na Educacgdo Quimica.

O conceito de cronotopo, como definido por Bakhtin (1990), refere-se ao
tempo e espaco em que interacBes diversas acontecem, moldando a experiéncia do
sujeito na histdria e influenciando a criagdo de significado. Desse modo, qualquer
atribuicdo de significado deve ser desenvolvida por meio do entendimento do
cronotopo, pois “sem esta expressdo espago-temporal € impossivel até mesmo a
reflexao mais abstrata” (Bakhtin, 1990, p. 362).

Alves (2012) explica que para desenvolver o conceito de cronotopo Bakhtin,
se baseou especificamente na teoria da relatividade de Einstein, onde o tempo e o
espaco ndo existem separadamente. Na obra Teoria do Romance, Bakhtin (1990) o
abordou para apresentar como histdrias e discursos funcionam. Por exemplo, quando
voceé & um livro, percebe que os personagens vivem em um lugar (espago) e em um
momento especifico (tempo). Esses dois aspectos, juntos, ajudam a dar sentido ao que
acontece na historia. E como se o cronotopo fosse o cenario que molda os
acontecimentos e as interacGes. Posteriormente, em Estética da Criacdo Verbal,
Bakhtin (1997) percebeu que essa ideia ndo serve so para a literatura, ela pode ser
usada para entender outros acontecimentos, como préaticas na escola, costumes de uma
sociedade ou até como as pessoas falam e se comportam em diferentes situacdes.
Entdo, o cronotopo é uma ferramenta para entender como o "onde" e o "quando"
influenciam tudo ao nosso redor (Alves, 2012).

O cronotopo, portanto, ndo e apenas uma ferramenta para analise literaria, mas
também um conceito que permite explorar como 0s contextos histdricos, sociais e
culturais influencia praticas e discursos em diversas areas. Ele reflete a interagéo entre
os elementos materiais e simbdlicos do mundo, possibilitando a analise de valores,
costumes e estruturas sociais (Alves, 2012).

Alves (2021), fundamentado em Bakhtin (1990), argumenta que a sala de aula,
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enguanto construgdo cronotropica, € um espaco onde diferentes tempos coexistem.
Embora pareca um ambiente visualmente estatico e organizado para controlar os
diversos ritmos, na prética, € atravessada por uma multiplicidade de temporalidades
que se estendem para além de suas paredes, envolvendo diferentes espacos.

Assim, nos aportamos em Alves (2012) para entender que o cronotopo viabiliza
compreensdes relacionadas a sala de aula e o tempo pedagogico, interligando a
constituicdo do enredo e da interacdo dos participantes desta pesquisa. Considerando
esta perspectiva, percebemos a sala de aula de uma escola integral como um cronotopo,
em que suas particularidades influenciam as dinamicas, relacGes, processos e conflitos
presentes, elementos estes considerados ao desenvolvermos a SD que possibilitou
aproximacdes entre a musica regional e a Educacdo Quimica. No préximo tépico,

elucidamos o percurso metodoldgico desta pesquisa.

CAMINHOS DA PESQUISA

A pesquisa é de abordagem qualitativa e do tipo pesquisa participante que prevé
0 envolvimento cooperativo ou participativo entre o pesquisador e os participantes da
situacdo investigada (Branddo, 1990; Haguette, 1997; Thiollent, 2008). Ela foi
submetida e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), sob o Certificado de Apresentacdo de
Apreciacio Etica (CAAE) 77296923.3.0000.0021 e parecer 6.782.380.

Nesta perspectiva, foi desenvolvida uma sequéncia didatica (SD) composta por
13 aulas, realizadas entre 0os meses de marc¢o e agosto de 2024, com a participacdo de
20 estudantes do terceiro ano do ensino médio de uma escola pablica de tempo integral
no estado de Mato Grosso do Sul. Os participantes foram identificados por nomes
ficticios, a fim de garantir a confidencialidade de suas identidades. O planejamento e
a execucdo da SD foram orientados pelos pressupostos de Zabala (1998), que entende
a sequéncia didatica como uma forma de organizar, de maneira intencional, articulada
e progressiva, um conjunto de atividades de ensino e de aprendizagem voltadas a
construcdo significativa do conhecimento pelos estudantes. O Quadro 1 apresenta uma
sintese, bem como os tipos de conteudo trabalhados, conforme a classificagao proposta
por Zabala (1998). Todos os momentos foram registrados em audio e transcritos

posteriormente.
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Quadro 1 - Sintese da SD.

Aula Atividade Conteudo Conteado Contetdo
Conceitual Procedimental Atitudinal
1 Apresentacdo da | Ndo se aplica | N&o se aplica N&o se aplica
Pesquisa
2 Questionario Conhecimento | Responder Valorizagdo do
inicial prévio  sobre | questionario conhecimento
cancoes e sobre a mausica
quimica regional
3 Estudo da | Relacdo entre | Producgéo de | Expressao de
musica Tocando | ciéncia e | texto dissertativo | opiniBes e escuta
em Frente cultura
4 Estudo dirigido | Elementos Leitura critica e | Trabalho
das musicas de | quimicos nas | analise de letras | colaborativo e
Almir Sater letras de valorizacdo  da
masicas cultura regional
5 Roda de | Interpretacdo | Argumentacdo e | Respeito a
conversa sobre | de metéforas e | didlogo diversidade
as masicas simbolos
6 Estudo dirigido | Conceitos Responder Abertura para
com foco na|quimicos em | questdes abertas | novas formas de
aproximacao contextos aprender
entre musica e | artisticos
quimica
7 Producéo de | Propriedades Composicgéo Criatividade e
cancOes autorais | quimicas dos | musical com | valorizacdo  da
materiais metaforas autoria
quimicas
8 Apresentacdo e | Explicagdo dos | Revisédo e | Colaboracdo e
finalizacdo das | conceitos finalizacdo das | comprometiment
cangdes presentes nas | letras e cartazes | 0 com 0 grupo
cancoes
9 Apresentagéo Relacdo entre | Apresentacao Habilidade de se
das cancdes | letra e | oral com cartazes | expressar
autorais contetido publicamente
quimico
10-11 | Organizagéo Divulgacéo Producéo de | Cooperacao e
para a Feira de | cientifica videos, banners, | responsabilidade
Ciéncias lembrancinhas coletiva
12 Apresentacdo na | Sintese das | Exposicéo Engajamento com
Feira de | aprendizagens | publica dos | a comunidade
Ciéncias trabalhos escolar
13 Roda de | Avaliacdo das | Redacéo Valorizagdo da
conversa e | aprendizagens | reflexiva sobre o | experiéncia

producéo de
texto
dissertativo

projeto

vivida e da
aprendizagem.

Fonte: Autoras (2025).
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Com relacéo ao estudo dirigido, evidenciado na Quadro 2, nos respaldamos em
Riedner (2020) ao defender que este instrumento tem como finalidade oportunizar aos
estudantes o desenvolvimento da autonomia ao assumir a responsabilidade por sua
trajetoria de aprendizagem, integrando experiéncias culturais e habilidades conceituais

para seu progresso no componente curricular de quimica.

Quadro 2 — Exemplo de Questionario Aplicado no Roteiro de estudo dirigido —
Mdsica Milhes de Estrelas.
Milhdes de Estrelas

1.Minerais e Gemas

a) Descreva brevemente quais minerais sdo mencionados na cangdo e sua
importancia.

b) Quais sdo os elementos quimicos que compdem 0Ss minerais mencionados na
cangéo?

c) Explique como ocorre a formagdo dos minerais e como so extraidos.
2. Elementos Quimicos na agua

a) Como a &gua é representada na cangao?

b) Quais sdo os elementos quimicos que compdem a molécula de agua?

c) Quais sdo os principais processos quimicos envolvidos no tratamento de agua
para torna-la potavel?

Fonte: Autoras (2025).

Os dados da pesquisa foram coletados por meio de diferentes instrumentos:
questionario inicial, textos dissertativos produzidos pelos estudantes, roteiros de
estudo dirigido e gravacBes em audio das aulas. Para o tratamento e interpretacédo
desses dados, foram considerados os pressupostos de Bardin (2011) ao discutir sobre
a Analise de Conteudo (AC). O corpus foi organizado considerando as trés fases: pré-
andlise, exploracdo do material e tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagéo.

A AC permitiu a leitura dos discursos produzidos pelos estudantes ao longo da
SD, com o objetivo de identificar categorias que revelassem sentidos, regularidades e
padrdes relacionados as aprendizagens construidas. Esta abordagem possibilitou
compreender, a partir do corpus textual, as formas como os estudantes articularam
conceitos quimicos a linguagem simbolica das cancgdes, bem como os significados

atribuidos por eles a experiéncia de criagdo musical no contexto escolar.

105



Durante a pré-analise, realizou-se a organizacdo do corpus, a escuta das
gravacdes e a transcricdo dos audios, seguidos da leitura flutuante e formulacdo de
hipoteses iniciais. Na etapa de exploracdo do material, foram aplicadas técnicas de
codificacdo e categorizagdo, com base nos recortes identificados nas falas e produgdes
dos estudantes. Na etapa de tratamento dos resultados e interpretacdo, buscou-se
refletir sobre as potencialidades e limitagdes do uso de cancGes na abordagem do
contetdo de composicao dos materiais.

Diante do exposto, as discussdes dos dados foram fundamentadas por meio dos
conceitos bakhtinianos de enunciado, géneros do discurso, polifonia, dialogismo e
cronotopo (Bakhtin, 1997; Bakhtin, 2013; Bakhtin, 2016), buscando-se evidenciar as
diferentes vozes presentes nos discursos analisados, as relacGes dialdgicas que se
estabeleceram entre elas, visando reconhecer as possibilidades de aproximagao entre

0 mundo da vida e 0 mundo tedrico da quimica.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Apresentamos a analise dos resultados a partir das categorias: “Cronotopo
integradores: a escola em tempo integral como espaco de conexdes entre ciéncia e
cultura”, “Enunciado e géneros discursivos: a producdo de sentido na Educagdo
Quimica” e “Dialogismo e polifonia: a multiplicidade de perspectivas na Educagéo
Quimica”, que fundamentaram a interpretagdo e analise dos discursos dos estudantes

no contexto do ensino de quimica mediado pela musica.

Cronotopos Integradores: A escola em tempo integral como espaco de conexdes
entre ciéncia e cultura

Iniciamos com o relato de Cris, na feira de ciéncias, ao ser questionada por um
professor sobre as motivacdes da proposta, respondeu: “tudo comecou na sala de aula,
respondemos alguns questionarios, acho que ndo sabiamos ainda como seria o trabalho
com as cangdes, foi algo que a professora construiu de pouco” (Transcri¢do de dudio
captado na feira de ciéncia). A fala de Cris revela a retrospectiva sobre o processo
gradual em que os estudantes foram inseridos na construcdo das musicas autorais, no
contexto da Educacdo Quimica em uma escola publica de tempo integral.

Cabe destacar, que a implementagdo dessa proposta enfrentou limitacGes
pertinentes ao tempo, uma vez que as aulas de quimica foram realizadas no dltimo

tempo nas sextas-feiras. Tal horario apresentava desafios especificos relacionados ao
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engajamento dos estudantes, que ja se encontravam fisica e cognitivamente cansados
apés uma semana de atividades. Essa condicdo influenciou o ritmo de
desenvolvimento da pesquisa, sendo necessario dividir as atividades em etapas curtas,
visando manter os participantes motivados. O tempo da aprendizagem, nesse caso, foi
estruturado pela interacédo entre os sujeitos envolvidos na pesquisa e pelas condicdes
reais da escola. A fala de Cris, evidencia esse aspecto ao enfatizar que “foi algo que a
professora construiu de pouco”, sinalizando a organizagdo realizada para o
desenvolvimento da proposta. A producéo textual de Laura, realizada na Gltima aula,
permite compreender um pouco sobre a trajetéria:

A professora trouxe algumas musicas do Almir Sater, a primeira todo

mundo conhecia, as outras ndo, mas foi legal, nos dividimos em grupos e

comecamos a pensar sobre a mensagem das musicas, depois fomos

desafiados a relacionar a musica com a composi¢do dos materiais, ai foi
dificil (Trecho extraido da produgdo textual de Laura).

Segundo Bakhtin (1997) o estilo artistico ndo se limita a trabalhar com
palavras, mas com os valores e elementos do cotidiano e da vida. Ele pode ser
entendido como uma maneira de organizar e dar forma ao ser humano e a sua visao de
mundo. A partir desta perspectiva, como explicitado por Laura, a masica, como
elemento artistico e cultural, presente no mundo da vida, trouxe para o cronotopo da
sala de aula novos sentidos e significados sobre o contetdo estudado, permitindo que
os participantes fossem desafiados a desenvolver, organizar e compreender aspectos
sobre as cangdes e 0 mundo tedrico da quimica.

Neste contexto, as cangdes autorais possibilitaram que os estudantes
entendessem como a linguagem musical é organizada, por meio das rimas, como
apresentado no depoimento de Patricia:

Achamos que iriamos ver o que tinha na musica e que poderiamos estudar
na quimica, mas depois veio o maior dos desafios, criar uma, minha nossa,
ficamos nervosos, porque achamos que teriamos que fazer o ritmo e depois
cantar, na sala ninguém canta, mas a professora disse que teriamos ajuda

de uma Banda para fazer essa parte, ai ficamos mais calmos (Transcrigéo
de &udio captado na feira de ciéncia).

Evidenciamos que a escolha pelas composi¢cbes de Almir Sater, como
referéncia para os grupos, permitiu demonstrar como as manifestacGes culturais locais
podem ser inseridas no espago-tempo do ambiente escolar. Ao retomarmos a fala de

Patricia percebemos que ela refletiu sobre esta experiéncia, inicialmente a aluna
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deparou-se com o desafio de criar a musica, isto parecia distante da realidade em que
vive, devido a aspectos como, ritmo e canto, que, normalmente, ndo fazem parte tanto
do cotidiano da sala de aula, quanto do componente curricular de quimica.

Para compreendermos a fala de Patricia, retomamos as ideias de Bakhtin
(1997) ao esclarecer que o artista cria uma conexao direta com o objeto (parte do que
acontece no mundo), influenciando a sua relacdo com o significado material das
palavras, que sdo parte do contexto verbal. Este processo inclui o uso de diferentes
elementos, como sons (a imagem acustica), emog¢0es (sentidos se relacionam com o
objeto), imagens visuais e outros aspectos.

Considerando a dptica bakhtiniana, percebemos que Patricia e seus colegas
como artistas que enfrentaram o desafio de estabelecer uma relagdo com o objeto,
nesse caso, a musica e 0s conhecimentos de quimica a ela incorporados. Esta relacéo,
ndo foi simples ou linear, demandou engajamento e envolvimento dos participantes.
Nesta direcao, o “maior dos desafios” mencionado por Patricia revela as dificuldades
enfrentadas ao observar e estudar a musica de Almir Sater e, ap0s esta imersao,
envolver-se com a criagdo da musica autoral.

A producdo textual de Mila, escrita na Gltima aula, representa como ocorreu o
processo de apropriacdo do contetido sobre a composicdo quimica dos materiais para
o0 desenvolvimento da musica:

Antes de tudo foi necessario muito estudo, ndo foi s6 chegar e fazer a
mausica, a professora nos ajudou, mas quem escolheu o tema fomos nos,
entdo tivemos que estudar. Para desenvolver a muasica foram necessarias
duas aulas para completa-la, pois o grupo estava com dificuldade para
escolher o tema e criar a letra, estdvamos com um bloqueio criativo. Eu
gostei muito do resultado, tudo ficou bom. A nossa letra, com o ritmo

criado pela banda, é agradavel de ouvir (Trecho extraido da producdo
textual de Mila).

O relato de Mila reflete a ideia de Bakhtin (1997) de que a significacdo ndo
estd apenas na palavra ou no objeto isolado, mas na forma como diferentes elementos,
como o0s sons (no caso da mdusica), as emocdes e até mesmo 0s componentes
simbolicos (como a quimica) se combinam para formar uma expressdo artistica.
Assim, os estudantes, ao se depararem com a necessidade de criar uma cangao, foram
desafiados a interagir com diferentes materiais e formas de expressdo, fonicas,
emocionais e simbdlicas.

Outro ponto a ser destacado é com relacéo a ajuda da banda, que permitiu que
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os estudantes se dedicassem exclusivamente a composicao das musicas. Neste sentido,
0 estudante Lucas, participante da pesquisa e integrante da banda, ao falar sobre a
proposta na aula 11, evidenciou que: “para mim, foi super legal, acho que para os meus
colegas de banda também, somos todos estudantes do ensino médio, ne! Ai quando
estdvamos colocando as melodias, nas seis musicas, fomos lembrando de algumas
coisas, acho que até a banda acabou aprendendo”. O depoimento de Lucas destaca que
0 processo criativo ndo impactou somente o0s estudantes que compuseram as musicas,
mas também os integrantes da banda, proporcionando um aprendizado coletivo. Dessa
forma, inferimos que o cronotopo na sala de aula pode ser reconhecido como um
espaco de construcdo coletiva do conhecimento, integrado pela musica sul-mato-
grossense. Esse movimento foi explicitado na producdo textual de Jalio, ao relatar
sobre a culminancia das atividades na feira de ciéncias.
No dia 28 de agosto ocorreu a feira de ciéncias na escola, uma data onde
apresentamos os trabalhos. O tema da nossa sala foi “Musica e Quimica”,
foram seis grupos. Eu me senti nervoso e ansioso para apresentar meu
trabalho, mesmo sendo algo simples. No comec¢o achamos que a nossa sala
ndo estava preparada igual as outras, mas depois comegamos a receber as

pessoas, no final estava os diretores, coordenadores e professores, todos
acharam o trabalho incrivel (Trecho extraido da producao textual de Julio).

A partir da descricdo realizada por Julio podemos perceber que a vivéncia da
feira de ciéncias, como um cronotopo, articulou o tempo pedagdgico e o espaco do
evento cientifico, que se diferenciou do cotidiano escolar. A sala de aula, antes
destinada para os estudos e a préatica pedagdgica convencional, tornou-se um espaco
de integracdo entre a quimica, a arte e a cultura. Nesse contexto, a vivéncia
experienciada a partir das produgdes musicais dos estudantes mobilizaram novos
sentidos e significados sobre a composi¢cdo quimica dos materiais, os quais foram
(re)construidos e transformados na interacdo com o publico na feira de ciéncias e no
reconhecimento de suas proprias produgdes musicais.

Neste contexto, Bakhtin (1997) argumenta que a vivéncia s6 ganha significado
e valor quando é apreciada esteticamente. Portanto, a vivéncia ndo ¢ um fenémeno
isolado, que pertence apenas a quem a vivenciou, ela é sesmpre moldada pelo contexto
social, cultural e histérico no qual acontece. O discurso de Julio demonstra a
importancia do outro na atribuigéo de sentido do ser, ou seja, na contemplacao do seu
trabalho. No inicio, a percepcdo de que a sala “ndo estava preparada” reflete a

incompletude do processo, tipica de quem ainda esta imerso na experiéncia. Contudo,
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com o reconhecimento dos visitantes da feira, o discente passou a perceber a
importancia do seu trabalho. Consideramos que essa relacdo entre o individual e o
coletivo reforcou a ideia de que o cronotopo da feira proporcionou um momento
importante, em que 0 tempo e 0 espago convergiram para o desenvolvimento da
experiéncia.

Encerramos esta categoria com a transcricdo de um audio captado na dltima
aula, no qual Lis compartilha: “Ao apresentar a musica, percebi o quao especial foi o
caminho ate ali. Desde o sorteio das musicas até a construgdo real, eu ndo faziaa menor
ideia de como era escrever uma musica com base em uma influéncia nossa. Quando
apresentei, fiquei feliz”. A reflexdo evidencia a importancia do processo vivenciado
pelos participantes, que envolveu diversas etapas, como o sorteio das mdusicas, 0
desenvolvimento da criacdo e a apresentacao final na feira de ciéncias.

Compreendemos que o percurso de aprendizagem dos estudantes foi um
processo de construcdo continua, havendo a aproximacao entre o sentido da mdsica e
0s conceitos quimicos relacionados a composicao dos materiais evocados nas cangdes.
Sendo possivel, identificar a articulagdo entre 0 mundo da vida, composto pelas
experiéncias cotidianas, formas de expressdo e significados que o0s estudantes
atribuiram as canc¢des, e 0 mundo tedrico, representado pelos saberes sistematizados
da quimica, tornando-se um objeto de reflexdo no contexto da sala de aula, sendo
expandido a feira de ciéncias.

Enunciado e Géneros Discursivos: A producdo de sentido na Educacdo Quimica

Nesta categoria apresentamos as analises sobre como os participantes
estruturaram seus discursos ao relatarem experiéncias anteriores envolvendo a masica
no contexto escolar. Exploramos como os diferentes tipos de discursos, entendidos
como enunciados, emergem nos processos de ensino e de aprendizagem, por meio dos
géneros discursivos, relacionados a quimica e a musica.

Ao aplicarmos o questionario na primeira aula, uma das perguntas realizadas
foi: “Vocé ja teve alguma experiéncia anterior em que a musica foi utilizada como
material didatico?” Oito estudantes relataram ter vivenciado atividades que
envolviam musica em outros componentes curriculares. Como exemplifica Ana, ao
afirmar: “Sim, jd usamos na disciplina de Lingua Portuguesa em 2023, onde tinhamos

que criar uma mini musica com as caracteristicas do MS.”
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Um aspecto interessante que emerge desse relato € que as experiéncias
anteriores desses estudantes com o uso da muasica como recurso didatico impactaram
no desenvolvimento da proposta. De maneira geral, aqueles que haviam participado
de atividades envolvendo can¢Ges em outros componentes curriculares demonstraram
familiaridade com o processo de composicdo, o que favoreceu seu engajamento desde
o inicio. Notamos que eles, alem de se envolverem de forma ativa, também assumiram
um papel colaborativo dentro da turma, auxiliando outros colegas e grupos que,
inicialmente, apresentavam maiores dificuldades, seja na elaboragdo das letras, na
construcdo das melodias ou na articulacdo dos conceitos cientificos com os elementos
musicais.

Bakhtin (2016) destaca que todo enunciado se insere em um contexto social e
historico especifico, sendo moldado por um género discursivo. Desse modo, percebe-
se que as experiéncias anteriores com a masica, podem ser compreendidas como um
enunciado que carrega marcas culturais, regionais e educacionais do contexto em que
foi produzido. Assim, a pratica relatada ilustra como os géneros discursivos das
cancOes, considerados por Sandes e Andrade (2021) como Unicos, e o didlogo se
entrelacam na construcédo de significados no contexto da sala de aula.

Cabe destacar que, por meio da musica, € possivel aproximar emocdes e
estimular interpretacdes que favorecem o processo de ensino e de aprendizagem. Além
disso, permite a integragdo com a literatura, ampliando o debate sobre as diversidades
culturais e as variadas formas de expressao linguistica.

Neste sentido, refletimos sobre as vivéncias culturais dos participantes e como
isso poderia influenciar a maneira com que eles compreendessem 0s contetdos de
quimica. Por meio dos audios transcritos, da primeira aula, notamos que inicialmente
alguns estudantes dizem desconhecer artistas locais, porém em resposta ao
questionario inicial eles destacam artistas reconhecidos nacionalmente: “achei que ndo
conhecia ninguém, mas pensando um pouco tem a Ana Castela” (Maria), “estou
familiarizada com a nossa musica, tem Munhoz e Mariano, Ana Castela, Almir Sater
e o Michel Telo (que consideramos nosso), todos conhecidos no pais” (Liz) e “Luan
Santana e Aleksandro” (Mila e Maria).

Bubnova (2011) ao definir dialogismo, com base em Bakhtin (2016), destaca
que a natureza dialégica do homem e os enunciados sao construidos através do dialogo,

constituido de interacbes continuas e complexas. Portanto, o didlogo ndo se limita a
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interacdo verbal, mas também envolve a interacdo com outras vozes, contextos e a
prépria experiéncia. No ambiente da pesquisa, entender o papel do dialogo é
fundamental para compreender como os significados sdo construidos e
compartilhados.

Ao retornarmos para o contexto da pesquisa, na sala de aula, percebemos que
a partir da interacdo entre as vozes dos estudantes, da pesquisadora e 0S cenarios
culturais em que estavam inseridos, houve inicialmente o reconhecimento de artistas
locais por alguns estudantes. Sendo que, por meio do didlogo estabelecido
compreendemos que, com base em Bakhtin (2016), novos significados emergiram da
interacdo dialdgica entre as vozes dos estudantes. Neste sentido, os enunciados néo
séo isolados, eles estdo em constante relagdo com outros enunciados e com o contexto
social, historico e cultural em que séo produzidos.

Esse processo de reconhecimento, que ocorreu por meio da interacédo dialogica
entre os estudantes e a professora-pesquisadora contribuiu para que eles identificassem
0s contetdos cientificos relacionados a composicdo dos materiais nas cangdes do
artista sul-mato-grossense Almir Sater, e a partir desta aproximacao produzissem as
cangoes autorais. Esta etapa foi descrita por Lucas “eu achei legal estudar quimica com
mausica, eu ja estudo a muito tempo musica, participei de atividades que a envolvem,
mas nunca estudei quimica com ela, foi legal, porque trouxe algo que gosto” (Trecho
extraido da producdo textual de Lucas).

Para dialogar com a fala de Lucas retomamos as ideias de Bakhtin sobre o
funcionamento do contexto na consciéncia individual, para o filésofo a compreenséo
é um processo dialdgico, que emerge da interacdo entre dois tipos de enunciados, 0s
externos (vindos de interlocutores, textos, masicas, etc.) e os internos (relacionados a
experiéncias anteriores). Quando o ouvinte é exposto a um enunciado externo,
enunciados internos sdo retomados, tragcando relagdes com o contetido apresentado. O
encontro entre esses enunciados gera uma tensdo, na qual os significados externos séo
confrontados, assimilados ou transformados pela perspectiva interna do ouvinte. Essa
troca produz novos sentidos, enriquecendo o contexto de compreensao (Stella; Brait,
2021).

Neste sentido, podemos compreender que Lucas, ao afirmar “eu achei legal
estudar quimica com musica”, demonstra como os enunciados externos dialogam

responsivamente com 0s enunciados internos presentes em suas vivéncias diarias. O
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novo conhecimento apresentado pode ser reinterpretado e ressignificado com base no
contexto familiar e afetivo do estudante, possibilitando novos sentidos para o seu
aprendizado no componente curricular de quimica.

Sobre novas aprendizagens a estudante Eli, revela em sua producao textual: “eu
aprendi que h& quimica em tudo quanto existe ao nosso redor, até em letras de
cancdes”. A fala de Eli vai ao encontro do que afirma Bakhtin sobre o fato de que a
compreensdo de um enunciado ndo é uma recepcao passiva do contetdo, mas requer
um processo ativo que envolve a resposta interna do ouvinte/receptor. A
responsividade é fundamental na interacdo comunicativa: ao receber um enunciado, o
ouvinte ndo apenas o decodifica, mas também o interpreta, reinterpreta e reage
mentalmente a ele, criando camadas de significados (Stella; Brait, 2021).

Cabe evidenciar que a fala de Eli revela indicios de novas aprendizagens
desenvolvidas por ela, ou seja, a atribuicdo de novos sentidos e significados aos
conteudos cientificos sobre a composicao dos materiais foram apresentados por meio
da masica, elemento ja presente em seu cotidiano. Tais evidéncias corroboram com
Stella e Brait (2021) ao argumentarem que quanto mais rica e diversificada for a
experiéncia discursiva do ouvinte, maior serd a complexidade das suas respostas
internas.

Nesse contexto, € possivel considerar a musica como um enunciado interno e
a quimica, introduzida na aula, como um enunciado externo. Isso se baseia na ideia de
que Eli ja possuia um conhecimento prévio ou uma experiéncia emocional ligada a
musica (enunciado interno), enquanto a quimica, como disciplina a ser aprendida na
aula, é uma informagdo nova e externa ao seu contexto. A interagdo entre esses
enunciados permitiu que Eli reconhecesse a presenca da quimica em suas vivéncias
diarias, resultando em uma resposta interna significativa. Assim, como evidencia
Bakhtin (2016) ao destacar que o enunciado, como uma unidade de fala ou texto ndo
é concebido isoladamente, portanto, é produto de um dialogo, de interagdes, ou
relagfes com outros enunciados.

Outro ponto a ser destacado na fala de Eli, é que ao estudar sobre a composicao
quimica de materiais citados nas letras das cancles, ela demonstra entender e se
apropriar de contetdos cientificos. Este processo desenvolvido no espaco da sala de
aula dialoga com o conceito de enunciado de Bakhtin (2016), uma vez que 0s

conhecimentos de quimica foram introduzidos como forma de mobilizar novos
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sentidos e significados as canc¢des autorais, considerando a participacdo ativa dos
estudantes e suas vivéncias.

Além disso, o0 uso da musica na Educacdo Quimica revela que na sociedade
emergem tipos relativamente estaveis de enunciados, Bakhtin (2016) os denomina de
géneros do discurso e os classificada em primarios e secundarios. Os primarios surgem
nas interacdes cotidianas e 0s secundarios sdo mais elaborados e formais, como
encontrados em romances ou textos cientificos. Os géneros priméarios sao
caracterizados por serem espontaneos e menos elaborados, enquanto os géneros
secundarios sdo mais complexos e exigem uma estrutura mais formal.

Segundo Caretta (2009) a cancdo pode ser interpretada como um género
secundario que incorpora e transforma os géneros primarios oriundos da comunicacao
cotidiana. Nesse sentido, é possivel compreender que a oralidade caracteristica da
cancdo deriva da interagdo com 0S géneros prosaicos, uma Vez que esse género
artistico-musical se fundamenta em elementos provenientes do cotidiano como parte
essencial de sua composigéo.

Considerando 0 exposto, na nossa pesquisa percebemos dois géneros
discursivos, o0 da musica e o da ciéncia. Assim como 0s géneros musicais possuem
convencgdes, 0s géneros cientificos também apresentam suas especificidades de
linguagem, logo, ao aproximarmos os dois, acreditamos que foi possivel tornar a
linguagem cientifica acessivel aos participantes.

A estudante Clara, em sua producdo textual, apresenta a mensagem da musica
Tocando em Frente, do cantor e compositor Almir Sater, e suas aproximag6es com o
conhecimento cientifico ao relatar que: “Assim como na musica fala sobre seguir
adiante e aprender com as experiéncias, 0s materiais também passam por
transformagdo e evolucdo ao longo do tempo”. A sua fala revela uma convergéncia
entre os géneros discursivos das areas, demonstrando a possibilidade de articulacéo
entre a cancgdo ao favorecer novas interpretacdes relacionadas a ciéncia.

Assim, podemos considerar que a mausica, ao dialogar com o discurso
cientifico, atua como um material que contribui na apropriacdo e na ressignificacéo
dos conceitos. Bakhtin (2016) nos lembra que os géneros nao sao fixos ou isolados,
eles interagem, transformam-se e geram novos sentidos ao serem inseridos em
diferentes contextos discursivos. Esse processo foi evidenciado na fala de Clara, ao

associar o contetdo de quimica ao enunciado musical, demonstrando como a interagdo
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entre 0s géneros discursivos permitiram o enriquecimento da sua experiéncia.

Naves e Borges (2024), fundamentados em Bakhtin, afirmam que a experiéncia
estética resulta da interacdo da pessoa com o que V€, ouve, sente e vivencia, sendo,
portanto, um processo influenciado pelo nivel de assimilagdo individual. Nesse
contexto de valores, 0 ato estético atua como um agente de transformacéo, criando
sistemas de valores — um movimento que promovemos ao aproximar a musica
regional do assunto composi¢do dos materiais.

Portanto, a relacdo que Clara estabeleceu entre a musica e 0s conhecimentos
cientificos demonstra como a experiéncia estética favoreceu a compreensdo e
assimilacdo dos conceitos quimicos, por meio dos géneros discursivos da mdsica e da
ciéncia. Tais evidéncias foram corroboradas por Mario e Mila, que ao refletirem sobre
a letra da musica, Tocando em Frente e Milhdes de Estrelas, relacionaram-na com a

composicao dos materiais:

[...] assim como cada pessoa tem sua propria historia, materiais também
possuem sua prépria estrutura, composicdo e propriedades Unicas. Estudar
materiais na quimica envolve compreender as caracteristicas individuais de
cada substancia e como elas interagem com o entorno (Trecho extraido da
producdo textual de Mario).

Na musica a agua é representada pelo rio cristalino, 14 da para ver a
importancia de sermos sinceros, acredito que podemos estudar o que faz
ele ser claro, mas da para voltar para a questdo de discutir sobre sempre ser
sincero no estudo da ciéncia, sabe quando alguém desenvolve uma
pesquisa, ja vi em um filme sobre isso [...] (Transcrigdo de 4udio captado
da fala de Mila na roda de conversa desenvolvida na aula 4).

Segundo Naves e Borges (2024) toda experiéncia é construida por meio de
interacBes com outros processos, sendo a cultura e a memdria elementos-chave para
sua ocorréncia. Portanto, a experiéncia estética ndo € apenas uma percepcao imediata,
ela é uma construcdo que envolve a mediacédo da cultura e da memoria, que dao sentido
a experiéncia. Os relatos de Mario e Mila evidenciam a experiéncia do processo de
criagdo das masicas autorais, demonstrando que a experiéncia estética € uma vivéncia
subjetiva e singular, que perpassa a apreciacao artistica, pois esta relacionada a vida
destes estudantes, estabelecendo um vinculo emocional entre eles e 0 mundo ao seu
redor.

Além disso, os discursos de Mario e Mila, que interpretamos como enunciados,

demonstram como o0 género musical regional, ao ser aproximado do discurso
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cientifico, proporcionou uma experiéncia estética ao acrescentar elementos culturais a
Educacdo Quimica. Dessa forma, eles puderam vivenciar, refletir e atribuir
significados que conferem novos sentidos ao conjunto de suas experiéncias.

Como professoras-pesquisadoras, reconhecemos que apesar dos avangos
observados nesta categoria, € importante destacar algumas limitacdes relacionadas a
apropriacdo dos enunciados e dos géneros discursivos. As aproximacdes entre o
mundo da vida dos estudantes — permeado por experiéncias afetivas, culturais e
cotidianas — e o mundo tedrico da quimica ainda exigem mediagdes continuas e
atentas. Conforme ja discutido, todo enunciado estad imerso em um contexto social,
histérico e ideoldgico, ndo sendo, portanto, neutro. Assim, embora 0s discursos
emergentes tenham evidenciado relacBes dialdgicas entre os géneros da musica e da
ciéncia, é fundamental que essas interacdes sejam mediadas, para que os sentidos
produzidos possam ser apropriados pelos estudantes.

Nesse processo, observamos que 0s estudantes conseguiram ressignificar
alguns conceitos quimicos ao incorporar elementos de suas vivéncias e percepcdes de
mundo. A mediacao entre os diferentes géneros discursivos enriqueceu 0 percurso de
estudo, desde a analise das cancbes de Almir Sater até a criacdo autoral de musicas
que integraram conteudos relacionados a composicdo quimica dos materiais. As
multiplas vozes dos participantes revelaram que a aproximagao entre masica e ciéncia
contribuiu para a construcdo de metéforas que articularam distintos campos do saber.
A cancdo, com sua linguagem propria, contribuiu para a desmistificacdo da quimica,

proporcionando aos discentes uma experiéncia formativa.
Dialogismo e Polifonia: A Multiplicidade de Perspectivas na Educacao Quimica

Nesta categoria nos fundamentamos nos conceitos de dialogismo e polifonia
do referencial de Bakhtin, visando compreender as interacdes dialdgicas no decorrer
do estudo e que auxiliaram no desenvolvimento de um contexto polifonico na sala de
aula. Fiorin (2018) explica que a forma real de funcionamento da lingua é chamada
por Bakhtin de dialogismo, em que um enunciado nunca sera formado por algo neutro,
sem que haja inspirac¢Ges advindas de outras falas, ou seja, sempre teremos trocas para
a sua formacéo em todo ato de fala ou escrita.

A polifonia, esta relacionada a coexisténcia de diferentes vozes, incluindo o

confronto produtivo entre elas (Bakhtin, 2013). De acordo com o fildsofo, a esséncia
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do diédlogo reside na capacidade de transformacdo mutua que as vozes exercem umas
sobre as outras. Esta dindmica proporcionada pelas relacdes dialdgicas da lingua no
discurso dos estudantes e as divergéncias em suas opinides, foi evidenciada no
questionario inicial ao inferirmos sobre a aproximacdo entre a musica sul-mato-
grossense ¢ quimica. Eva, afirma: “existem varias musicas que retratam a fauna e a
flora do estado, acredito que podemos estudar a quimica”. Por outro lado, Mel possui
opinido contréria e questiona: “como poderiamos usar? Parece ser algo dificil, a
quimica é algo fechado, ndo tem como estudar algo sobre ela em uma musica daqui do
estado”.

Nas colocacGes de Eva e Mel, observamos a presenca de diferentes vozes que
se entrelacam, expressando pontos de vista singulares e opostos. Com base nas ideias
de Bakhtin (2013), compreendemos a sala de aula como um espaco polifonico, em que
as falas de Eva e Mel ilustram perspectivas distintas que coexistem sem hierarquia ou
subordinacdo. No contexto, em que esta pesquisa foi desenvolvida, o confronto entre
as perspectivas dos estudantes preservou a diversidade de opinides, também prop6s
momentos de reflex&o que permitiram a reavaliacdo dos discursos iniciais.

Segundo Bakhtin (2013) a lingua ndo € apenas um conjunto de regras, ela é
inseparavel do contexto social em que é usada, portanto a sua analise deve considerar
a dimensdo viva e concreta que possui, pois nesta interagdo encontramos os elementos
significativos para compreender a comunicacdo humana. Desta forma, Mel que
inicialmente ndo percebia possibilidades de articulacdo entre a musica e a quimica,
demonstrou em sua producdo textual que construiu novos conhecimentos a partir da
experiéncia vivenciada: “no inicio achei que ndo ia dar certo, mas me ensinou a refletir
sobre os desafios da quimica e também percebi que tudo é estudado pela quimica,
entdo quando pensamos em um objeto ou outra coisa, podemos estudar sobre a
composi¢do dele” (Trecho extraido da produgéo textual de Mel).

A transformacdo pode ser compreendida pelo conceito de alteridade de
Bakhtin, que destaca a importancia da relacdo com o outro na formacao do ser humano.
O dialogismo, nesse contexto, esta presente em todas as formas de expressao cultural,
sejam elas visuais, textuais, eruditas ou populares, e refere-se ao encontro de diferentes
sistemas de valores e perspectivas, fazendo com que cada enunciado seja influenciado
pelas palavras de outros, construindo o discurso do eu em dialogo constante com o

outro. Além disso, o dialogismo reconhece a palavra como dinamica e o ser humano
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como um agente ativo que tanto sofre influéncias quanto transforma o meio, sendo
presente em todas as formas de expresséo cultural, verbais ou ndo verbais (Scorsolini-
Comin; Santos, 2010).

No caso de Mel, ao participar das aulas, ela teve a experiéncia de trabalhar o
conteddo de composicdo quimica dos materiais por meio da mausica sul-mato-
grossense, e transformando sua compreensdo inicial. Essas mudancas foram
possibilitadas pelo didlogo e pelas interagdes estimuladas pelo ambiente polifonico da
sala de aula, que desempenharam um papel essencial nesse processo. Assim, ao
reconhecer e experienciar a alteridade, Mel transformou o que antes parecia um desafio
em uma oportunidade de aprendizagem.

A comunicacdo permeou toda as atividades desenvolvidas, por meio da
negociacdo e da construcdo compartilhada de significados, com trocas constantes de
experiéncias e conhecimentos entre as professoras pesquisadoras, os estudantes e as
musicas analisadas. Essa dindmica beneficiou a compreenséo coletiva dos conteddos
de quimica, como demonstram 0s seguintes trechos transcritos da roda de conversa
realizada na aula 4:

Entdo, agora estamos ouvindo todas as musicas, parece que o Almir Sater
fala muito sobre agua cristalina, se for estudar sobre a composicéo,

podemos ver sobre isso (Transcri¢do de dudio captado da fala de Matias na
roda de conversa).

Se vocé ouvir da também para estudar sobre as estrelas, o chao, alguns
minerais, as plantas, tem muita coisa que podemos estudar se ouvirmos e
prestarmos a atencdo (Transcricdo de &udio captado da fala de Geise na
roda de conversa).

Eu acho que dava para falar sobre o sol, ele fala sobre luz, cor, tudo isso da
para ser visto, né (Transcri¢do de audio captado da fala de Maria na roda
de conversa).

O diélogo estabelecido entre as vozes dos estudantes, das professoras
pesquisadoras e das musicas analisadas, revelou reflexdes sobre a interacéo verbal na
construcdo de conhecimento, assim como propde Bakhtin, a palavra nunca ¢ algo
isolado, ela se constitui no encontro com outras palavras. As ideias, expressas por
palavras, sdo mobilizadas para comunicar novas concepcoes e socializar diferentes
intencBes. Portanto, a linguagem desempenha um papel continuo de mediar relages
entre sujeitos, entre interlocutores ativos e passivos, ambos envolvidos na producao de
discursos, ja que ndo existe locucdo sem recepcdo (Lima, 2018).

Ao analisar as falas de Matias, Geise e Maria, evidencia-se a constru¢do de um
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discurso coletivo. Matias inicia com uma observacao centrada na “agua cristalina” e
sua possivel relacdo com a composic¢ao quimica, abrindo espaco para Geise ampliar
ao sugerir que estrelas, minerais e plantas também sdo temas passiveis de investigacao
quimica. Maria, por sua vez, introduz elementos relacionados ao sol, luz e cor. Esse
processo demonstra como os significados foram sendo desenvolvidos, configurando-
se como uma cadeia de enunciados interligados.

Segundo Bakhtin, a palavra é inseparavel de seu contexto social e histérico, e
cada enunciado é um elo em uma corrente discursiva maior (Lima, 2018). Dessa
maneira, foi possivel concluir que a sala de aula, ao se constituir como um espaco
polifénico, possibilitou a construcdo de sentidos, permitindo que os estudantes
reelaborassem suas percepcdes iniciais a partir do didlogo com os outros. Além disso,
a prépria posi¢do da professora enquanto pesquisadora, situada no lugar entre escuta,
intervencdo pedagdgica e andlise discursiva, colaborou no desvelamento de reflexdes,
relacionadas as diferentes vozes, desenvolvendo uma escuta, que possibilitou valorizar
os enunciados. Dessa forma, compreendemos que a aproximacao entre o0 mundo da
vida — permeado por afetos, referéncias culturais e saberes populares — e o mundo
tedrico da quimica ndo se realiza de maneira linear. Trata-se, antes, de um processo
gradual, construido a partir de interacdes, que desafiou todos os envolvidos na

pesquisa.

CONCLUSOES E IMPLICACOES

Por meio da pesquisa desenvolvida compreendemos de que forma os
estudantes se apropriam dos conceitos quimicos relacionados a composi¢do dos
materiais, ao serem estimulados a compor cangdes a partir de signos emergentes nas
obras sul-mato-grossenses do cantor e compositor Almir Sater, em uma perspectiva de
aproximacdo entre 0 mundo da vida e o mundo tedrico da quimica.

As cangOes do artista ao serem percebidas como enunciados presentes no
mundo da vida dos estudantes, possibilitou que eles explorassem significados
relacionados ao mundo tedrico da quimica, promovendo reflexdes, o desenvolvimento
de novos significados relacionados a mdsica regional sul-mato-grossense e 0
conhecimento cientifico pertinente a composi¢do de materiais.

O cronotopo da escola integral foi significativo para o desenvolvimento da

pesquisa, visto que, neste ambiente busca-se praticas que fomentem e contribuam para
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0 desenvolvimento dos estudantes, porém devido a estrutura do curriculo o tempo
destinado para a aplicacdo foi limitado, havendo a necessidade de mais momentos e a
divisdo das atividades em etapas curtas, visando manter os participantes motivados.

Apesar das limitagdes temporais, os resultados obtidos demonstraram que a
articulacdo entre a musica sul-mato-grossense e 0 estudo da composi¢do dos materiais
foi significativo, os estudantes demonstraram estabelecer relac6es entre os enunciados
internos, externos e apropriacdes relacionadas a presenca da quimica na sua vida
cotidiana.

As diferentes vozes emergentes neste processo da pesquisa, demonstraram que
a construcdo de um ambiente dialégico possibilitou o enriquecimento da prética,
possibilitando a construgcdo do conhecimento por meio do confronto produtivo das
ideias dos estudantes envolvidos.

Como professora-pesquisadora, foi possivel observar que a aproximacao entre
0 mundo da vida dos estudantes e o0 mundo tedrico da ciéncia ndo ocorre de forma
imediata ou espontanea, necessitando de uma escuta atenta e mediada. Por fim, este
trabalho amplia os debates sobre as possibilidades e contribui¢fes da musica na
Educacdo Quimica, ao valorizar a identidade regional dos estudantes e integrar

elementos culturais locais como materiais pedagogicos.

REFERENCIAS

ALVES, M. da P. C. O cronotopo da sala de aula e os géneros discursivos / The
classroom chronotope and discourse genres. Signética, v. 24, n. 2, 2012. DOI:
https://doi.org/10.5216/sig.v24i2.19172.

BAKHTIN, M. Questdes de literatura e de estética: a teoria do romance. Sdo Paulo:
Hucitec, 1990.

BAKHTIN, M. Estética da criagdo verbal. 2. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1997.

BAKHTIN, M. Os géneros do discurso. In: BAKHTIN, M. Estética da criacéo verbal.
Séo Paulo: Martins Fontes, 2003. p. 261-306.

BAKHTIN, M. Para uma filosofia do ato responsavel Tradugdo aos cuidados de
Valdemir Miotello e Carlos Alberto Faraco. Sdo Carlos: Pedro e Jodo Editores, 2010.

BAKHTIN, M. Problemas da poética de Dostoiévski. Organizagéo, tradugéo, posfacio
e notas de P. Bezerra. Rio de Janeiro: Forense Universitaria, 2013.

BAKHTIN, M. Os géneros do discurso. Organizacao, traducéo, posfacio e notas de P.

120



Bezerra; Notas da edicdo russa: S. Botcharov. Sdo Paulo: Editora 34, 2016.

BANDEIRA DE MELO JR., O. M. A traducdo como um “acordo dialdégico”: uma
perspectiva bakhtiniana. Cadernos de Traducéo, v. 38, n. 3, p. 549-562, 2018. DOI:
https://doi.org/10.5007/2175-7968.2018v38n3p549.

BARDIN, Laurence. Andlise de contetdo. Lisboa: Edi¢des 70, 2011.

BARROS, M. D. M. de; ZANELLA, P. G.; ARAUJO-JORGE, T. C. de. A mUsica
pode ser uma estratégia para o ensino de ciéncias naturais? Analisando concepcdes de
professores da educacdo bésica. Ensaio Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (Belo
Horizonte), v. 15, n. 1, p. 81-94, 2013. DOI: https://doi.org/10.1590/1983-
21172013150106.

BERTONCELLDO, L.; SANTOS, M. R. dos. MUsica aplicada ao ensino de informatica
em ensino profissionalizante. Iniciacdo Cientifica Cesumar, v. 4, n. 2, p. 131-142,
2007. Disponivel em:
https://periodicos.unicesumar.edu.br/index.php/iccesumar/article/view/62.

BEZERRA, P. Polifonia. In: BRAIT, B. (Org.). Bakhtin: conceitos-chave. Séo Paulo:
Contexto, 2005. p. 57-75.

BRANDAO, C. R. (Org.). Pesquisa participante. 8. ed. S&o Paulo: Brasiliense, 1990.

BUBNOVA, T.; BARONAS, R. L.; TONELLI, F. Voz, sentido e didlogo em Bakhtin.
Bakhtiniana: Revista de Estudos do Discurso, v. 6, n. 1, p. 268-280, 2011. DOI:
https://doi.org/10.1590/s2176-45732011000200016.

CARETTA, A. A. Relaces entre género e éthos na cancio popular brasileira. Estudos
Semidticos, v. 5, n. 1, p. 52-62, 2009. DOI: https://doi.org/10.11606/issn.1980-
4016.es5€.2009.49233.

COSTA, M. J. D.; VIVIANE, Z. A.; GESSER, A. Linguistica aplicada ao ensino de
linguas [Desenvolvimento de material didatico]. Sdo Carlos, SP: UFSC, 2007. ISBN
85-60522-08-5.

COUTINHO, L. R. Integrando mdsica e quimica: uma proposta de ensino e
aprendizagem. 2014. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Tecnol6gica Federal do
Parana, Curitiba. Disponivel em: https://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/1270.

FIORIN, J. L. Introdugdo ao pensamento de Bakhtin. S&o Paulo: Atica, 2018.
GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

HAGUETTE, T. M. F. Metodologias qualitativas na sociologia. 5. ed. Petrépolis, RJ:
Vozes, 1997.

LIMA, J. de S. A musica no ensino de quimica: uma analise de periodicos da area.
2021. Trabalho de Conclusdo de Curso — Universidade Federal de Sao Carlos, Araras.

LIMA, M. P. Nocdes basicas de conceitos em Bakhtin. In: Anais do 1l Encontro de

121



Po6s-Graduacao. Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para, 2018. p. 1-8.

MARCUZZO, P. Diélogo inconcluso: os conceitos de dialogismo e polifonia na obra
de Mikhail Bakhtin. Cadernos do IL, v. 1, n. 36, p. 2-10, 2008. DOI:
https://doi.org/10.22456/2236-6385.18908.

MONTIEL, L. W. T. A musica sul matogrossense como fonte para a educacéo cultural
e historica. Trabalho apresentado no XII Encontro da Associagdo Nacional de Histdria,
UFMS, 2014. Disponivel em:
https://www.encontro.ms.anpuh.org/resources/anais/38/1411259688  ARQUIVO_A
MUSICASULMATOFINAL.pdf.

NAVES, R. M.; BORGES, F. T. As construcdes de sentidos por meio de atividades
artisticas — a experiéncia estética de uma ONG. Cadernos CEDES, v. 44, n. 124, p.
351-363, 2024. DOI: https://doi.org/10.1590/cc287853.

NEVES, G. D. L.; FERNANDES, G. L.; ANDRADE, G. O.; RODRIGUES, V. M.
Teoria de musica. Sdo Bernardo do Campo: Fundacéo Salvador Arena, 2020.

RIEDNER, D. D. T. Estudo dirigido: estratégias e tecnologias para o ensino superior.
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, 2020. Disponivel em:
https://sead.ufms.br/files/2019/12/estudo_dirigido.pdf.

SANDES, C. A.; ANDRADE, T. O. Mdsica: um género facilitador para o ensino de
Lingua Portuguesa. Revista Educacdo Puablica, v. 21, n. 1, 2021. Disponivel em:
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/21/1/musica-um-genero-facilitador-
para-o-ensino-de-lingua-portuguesa.

SCORSOLINI-COMIN, F.; SANTOS, M. A. dos. Bakhtin e os processos de
desenvolvimento humano. Journal of Human Growth and Development, v. 20, n. 3, p.
745-756, 2010. Disponivel em:
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0104-
12822010000300009.

SILVEIRA, M. P. da; KIOURANI, N. M. M. A musica e o0 ensino de quimica. Revista
Quimica Nova na Escola, n. 28, p. 28-31, 2008.

STELLA, P. R.; BRAIT, B. Tensdo e producdo de sentidos em Bakhtin e o Circulo.
Linguagem em (Dis)Curso, v. 21, n. 1, p. 151-169, 2021. DOI:
https://doi.org/10.1590/1982-4017-210109-8420.

THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa-acgéo. 16. ed. Sdo Paulo, SP: Cortez, 2008.

TORRES, A. L. Integrando mdsica e quimica: uma proposta pedagdgica alternativa
de aprendizagem significativa. 2017. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal
Fluminense, Niteroi.

ZABALA, Antoni. A préatica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.

122



5. ARTIGO 4- RELEITURAS DAS CANCOES DO CANTOR E COMPOSITOR
SUL-MATO-GROSSENSE ALMIR SATER NA PERSPECTIVA DA
QUIMICA: APROPRIACOES CIENTIFICAS E OS DISCURSOS
EMERGENTES

RESUMO:

Este artigo tem como objetivo explorar os signos emergentes relacionados a
composi¢cdo de materiais, no contexto da quimica, a partir das releituras musicais
criadas por estudantes de uma escola publica de tempo integral, inspiradas nas cangdes
do artista sul-mato-grossense Almir Sater, destacando o processo criativo como
mediador entre vivéncias cotidianas e saberes cientificos. Para isso, delineamos
discussdes sobre o mundo tedrico da quimica e 0 mundo da vida dos estudantes,
desenvolvendo aproximacdes com o0s conceitos de dialogismo, polifonia, género
discursivo e cronotopo, fundamentadas no referencial de Bakhtin, e com principios
musicologicos sobre letra, voz, melodia, signos e performance para compreender as
apropriagOes discursivas das cangdes autorais. As releituras desenvolvidas
demonstram que os estudantes se apropriaram de signos emergentes nas producdes de
Almir Sater, explicando conceitos relacionados a composicao dos vagalumes, estrelas,
plantas e tinta aquarela.

Palavras-chave: Educacdo Quimica; Material Didatico; Musica; Composicdo de
Materiais.

Reinterpretations of the Songs of the Sul-Mato-Grossense Singer and Composer
Almir Sater from a Chemistry Perspective: Scientific Appropriations and
Emerging Discourses

ABSTRACT:

This article aims to explore the emerging signs related to material composition, in the
context of chemistry, based on the musical reinterpretations created by students from
a full-time public school, inspired by the songs of the Mato Grosso do Sul artist Almir
Sater, highlighting the creative process as a mediator between everyday experiences
and scientific knowledge. To achieve this, we outline discussions on the theoretical
world of chemistry and the students’ life-world, developing connections with the
concepts of dialogism, polyphony, discourse genre, and chronotope, grounded in
Bakhtin’s framework, as well as with musicological principles concerning lyrics,
voice, melody, signs, and performance, to understand the discursive appropriations of
the original songs. The reinterpretations developed demonstrate that students
appropriated emerging signs in Almir Sater’s works, explaining concepts related to the
composition of fireflies, stars, plants, and watercolor paint.

Keywords: Teaching Chemistry; Teaching Material; Music; Material Composition.
INTRODUCAO

A apropriacao do discurso ocorre principalmente pela via enunciativa, e pela
interacdo dialdgica entre sujeitos e os enunciados que eles produzem (Bakhtin, 1997).

O sujeito, ao enunciar algo, esta interagindo com outros sujeitos, seja de forma direta

123



(em uma conversa) ou indireta (em uma producdo textual). Quando uma pessoa se
apropria das palavras ou ideias de outra, essas ndo sao simplesmente repetidas, mas
reelaboradas dialogicamente.

Desse modo, a palavra do outro é incorporada, reelaborada e transformada em
palavras do ouvinte. A palavra € inicialmente reconhecida como algo externo,
pertencente a outro sujeito. Por meio de um dialogo interno e criativo, essas sao
reelaboradas e adaptadas, perdendo as caracteristicas originais e adquirindo uma nova
identidade no discurso da pessoa que as utilizam (Bakhtin, 1997).

Ao relacionar a abordagem enunciativa da perspectiva bakhtiniana com as
metodologias de aprendizagem descritas na literatura, pode-se entender que aprender
€ um processo que se d& por meio do didlogo. Nesse processo, os discursos ouvidos
sdo gradualmente ressignificados e incorporados, até serem apropriados pelo sujeito.
Essa apropriacdo, que marca a compreensao, € mutavel e dindmica. Portanto, passivel
de constantes reformulacdes, visto que o individuo esta em permanente interacdo com
0 mundo. Assim, o ato de aprender implica transformar e internalizar conceitos,
tornando-os proprios e aplicaveis a novas situagées (Santos; Silva, 2021).

A aprendizagem ndo pode ser compreendida como um processo de
memorizacdo ou reproducdo de informacdes. Trata-se, antes, de uma construcdo. 1sso
faz com que o ambiente escolar seja percebido como um lugar em que situacfes
dialdgicas precisam ser estimuladas, nas quais diferentes vozes e perspectivas possam
ser ouvidas, confrontadas e apropriadas. O professor, nesse cenario, assume o papel de
mediador, propondo interacdes e instigando reflexdes sobre os discursos apresentados.

Além disso, ao considerar a natureza dindmica e relacional da linguagem,
compreende-se que o0 conhecimento ndo € algo pronto e acabado, mas em constituicéo.
Assim, percebe-se a importancia de acolher a diversidade de experiéncias e a
historicidade dos sujeitos no processo educativo, reconhecendo que cada estudante traz
consigo um repertorio proprio de sentidos e vivéncias que influenciam a forma como
se apropriam dos contetdos trabalhados.

Nesse processo, praticas que envolvem leitura e interpretagdo se apresentam
como um meio que permite aos estudantes entrarem em contato com diferentes
discursos, possibilitando que novos significados do mundo sejam desenvolvidos. A
leitura, mais do que um ato de decodificagdo, € uma experiéncia dialégica em que o

leitor interage com 0s sentidos propostos, a0 mesmo tempo em que os ressignifica a
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partir de sua prépria perspectiva. Por isso, torna-se fundamental compreender a leitura
e a releitura, como espacos de producao de sentidos e de aprendizagens.

No ambiente escolar o professor pode propor diferentes atividades que
fomentem a pratica de leitura e releitura, dentre elas apresentamos nesta pesquisa a
aproximacdo com obras musicais do contexto regional sul-mato-grossense dos
estudantes e a criacdo de releituras. Destarte, ao aborda-las buscamos que eles
percebam aspectos da sua cultura local, revelando por intermédio de seus enunciados,
a apropriacao e a transformacéao dos seus discursos através das cangdes originais.

Neste sentido, as obras do cantor e compositor Almir Sater se apresentam como
referéncias da cultura musical sul-mato-grossense. Suas canc¢des, caracterizadas por
batidas marcadas pelo uso da viola caipira e por teméticas que retratam elementos do
cotidiano regional (Silva; Freitas, 2016), proporcionam aos estudantes a oportunidade
de apreciar, reinterpretar e ressignificar esses discursos, transformando-os em
producdes préprias que dialogam tanto com o repertorio original quanto com suas
vivéncias contemporaneas.

No contexto, é importante esclarecer que o leitor ao realizar a leitura de um
livro, obra de arte, ou partituras de uma mdsica, se familiariza e interage com o
contetido e as ideias do autor. Em sua esséncia a releitura, envolve o leitor em um
procedimento de reler e reinterpretar o que ja foi lido. Esse processo, permite a
identificacdo de elementos que ndo foram reconhecidos pelo leitor inicialmente,
possibilitando novas compreensdes que se relacionam e emergem de seus
conhecimentos e experiéncias de vida. Ainda, a releitura pode despertar no leitor o
interesse pela criacdo de novas obras a partir da original, incorporando uma
perspectiva pessoal e criativa.

Vasconcelos (2019), considerando pressupostos bakhtinianos, explica que a
compreensdo de uma obra esta relacionada as pessoas, fazendo sentido dentro do
contexto das ideias e experiéncias atuais do sujeito. Cada época traz novas
interpretacdes, que se ajustam as mudangas na maneira COmMo 0S Sujeitos pensam e
vivem. E assim que ela permanece viva, se renova ao se transformar com as ideias e
valores do cotidiano de cada periodo histérico.

Ao considerar os pressupostos bakhtinianos, é possivel compreender que a
linguagem né&o se limita ao campo tedrico ou abstrato, mas esta ligada a vida cotidiana,

na existéncia social e historica dos sujeitos. Para Bakhtin (1997), todo enunciado
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carrega as marcas do mundo da vida, sendo inseparavel das condi¢des concretas em
que é produzido. Assim, os discursos, inclusive os cientificos, ndo emergem sozinhos,
carregam ideologias, valores, vivéncias e experiéncias sociais. Essa perspectiva
contribui para refletirmos sobre a aprendizagem como um fendmeno que extrapola a
internalizacdo de conceitos académicos, permeando dimensdes individuais e culturais
da existéncia humana. Nesse contexto, o0 mundo tedrico da quimica — frequentemente
apresentado como um conjunto de férmulas, leis e estruturas abstratas — pode ganhar
novos sentidos quando dialoga com os repertdrios socioculturais dos estudantes. Ao
ser apropriado por meio de géneros discursivos como a canc¢do, esse conhecimento
pode se tornar vivo, e enunciado, carregado de vozes e experiéncias. A apropriacdo de
discursos, nesse sentido, é também apropriacdo do mundo. Isso justifica o uso de
géneros discursivos artisticos e cotidianos, como as cancdes populares, para mediar o
ensino de contetdos cientificos, pois eles promovem o encontro entre o saber escolar
e as vivéncias dos estudantes.

Ainda, Falbo (2010) argumenta que uma cancdo é marcada por sua
versatilidade, permitindo se transformar ao longo do tempo, incorporando novas
tecnologias, padrdes estéticos e fungdes sociais, sem perder sua capacidade de
comunicacdo. Nesse sentido, a cancdo é vista como uma forma de expressdo que
possibilita a construcéo de sentidos e significados de maneira particular, com todos 0s
seus elementos — letra, melodia, acompanhamento instrumental, performance, entre
outros — interagindo de forma dindmica. Assim, o texto da cancdo ndo pode ser
separado da melodia, e ambos sé podem ser compreendidos em sua interacdo durante
a performance, seja ela ao vivo ou mediada por tecnologias de gravacao e transmisséo
(Falbo, 2010). Desse modo, a musicologia popular contribui para a analise das
cancOes, oferecendo fundamentos que permitem compreender como aspectos
melddicos, ritmicos, harmonicos, interpretativos e performaticos contribuem na
construcdo de sentidos e significados.

Sobre os aspectos musicolégicos, Paula e Melo (2009) explicam que a locugéo
é um elemento indispensavel, pois é por meio da voz do intérprete que a cancdo ganha
vida, sendo entoada e interpretada. A voz do locutor, ao cantar, ndo apenas demonstra
a cena enunciada, mas interfere nela, tornando-se parte integrante de sua construcao.
A melodia e os elementos musicais desempenham um papel fundamental, contribuindo

para o carater sincrético e complexo da cangdo como género.
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Diante desse contexto, esta pesquisa tem como objetivo explorar os signos
emergentes relacionados a composicao de materiais, no contexto da quimica, a partir
das releituras musicais criadas por estudantes de uma escola publica de tempo integral,
inspiradas nas cangOes do artista sul-mato-grossense Almir Sater, destacando o
potencial do processo criativo como mediador entre vivéncias cotidianas e saberes

cientificos.

GENEROS DISCURSIVOS CIENTIFICO E MUSICAL

A linguagem se manifesta por meio de enunciados, seja na forma oral ou
escrita, que sao (re)construidos pelas caracteristicas e objetivos de cada area da
atividade humana. Em outras palavras, cada campo de uso da lingua, como a ciéncia,
a musica, a quimica, desenvolve “tipos relativamente estaveis de enunciados”,
chamados de “géneros do discurso” (Bakhtin, 1997, p. 280). Esses géneros, portanto,
sdo modos como a linguagem se materializa em contextos especificos, refletindo as
condicdes e finalidades de cada campo.

Os géneros do discurso podem ser classificados em primarios, caracterizados
por situaces cotidianas, como dialogos e cartas, e secundarios, que surgem em
contextos culturais mais elaborados, como romances, dramas e pesquisas cientificas.
Quando os géneros primarios se tornam parte dos géneros secundarios, eles passam
por uma transformacéo e adquirem novas caracteristicas, perdendo sua conexao direta
com a realidade imediata e com os enunciados cotidianos, embora preservem sua
forma e significado original no plano do contetido, esses elementos sé se relacionam
com a realidade por meio do contexto (Bakhtin, 1997).

Com base nessas definices, Santos e Silva (2021) descrevem as ideias de
Mortimer (1998) destacando que a ciéncia, enquanto campo da atividade humana,
possui uma linguagem propria, caracterizada como um género do discurso secundario
por sua complexidade e padrdes especificos. Para aprender ciéncia, € necessario,
compreender essa linguagem, o que leva a novas formas de pensar e falar sobre o
mundo. Assim, incorporar a sala de aula elementos do discurso cientifico de maneira
contextualizada é essencial, considerando que, frequentemente, as escolas apresentam
esse discurso como algo fixo e inquestionavel.

Neste viés, apresentamos a cangdo popular, presente no mundo da vida, como

uma linguagem que possibilita aproximar conceitos cientificos relacionados ao estudo
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da composicao de materiais, relacionados ao mundo tedrico da quimica. O conceito de
mundo da vida refere-se ao universo das experiéncias cotidianas, praticas sociais e
relagdes interpessoais nas quais 0s sujeitos estdo inseridos, sendo o espago onde a
linguagem é vivida. O mundo teérico representa o campo do conhecimento
sistematizado (Bakhtin, 2010). Como é o caso da quimica, cujos conceitos, leis e
estruturas sdo abstracfes construidas dentro de uma logica propria. Compreendemos
que a aprendizagem pode acontecer quando ha articulagdo entre esses dois mundos,
permitindo que o conhecimento cientifico seja ressignificado a partir das vivéncias dos
estudantes e se torne parte de sua compreensao de mundo.

Costa (2003) expressa que a can¢do popular possui uma aproximagao com a
vocalidade humana, pois se origina nas interacdes cotidianas. Nesta direcdo, Tatit
(1996) esclarece que a cancdo popular brasileira reproduz a fala de maneira ordenada
e ritmada as entonacges e cadéncias instaveis do discurso coloquial para criar efeitos
de sentido. O canto, portanto, é uma elaboracéo estética da fala.

Além disso, a cangdo possui a letra, que torna a voz indispensavel ao dar vida
ao texto cantado. Frequentemente, a letra reforca a entonagdo da melodia,
aproximando-a do discurso coloquial por meio de elementos de uma situacéo dialogal.
As cancgles, assim, constroem uma cena enunciativa, indicando tempo, espaco e
participantes, e simulam uma comunicacao cotidiana por meio das déixis. Essa relagdo
estreita entre o discurso literario-musical e o cotidiano é evidente na cenografia de
cancdes populares, que frequentemente estabelecem um "eu™ e um "tu”, um "aqui" e
um "agora"”, reproduzindo a estrutura basica de um dialogo (Costa, 2003, p.30).

A cancdo, enquanto género discursivo, ndo surge isolada, mas é construida a
partir de elementos do dia a dia, como a fala e a comunicacao cotidiana. Ela transforma
esses elementos, criando uma forma artistica que ainda carrega as marcas da oralidade
e da vivéncia diaria. Consideramos que isso a caracteriza como um género secundario,
que se apropria e adapta 0s géneros primarios da comunicacao cotidiana.

Desse modo, no contexto desta pesquisa, 0s géneros discursivos da masica
popular brasileira do cantor sul-mato-grossense Almir Sater foram utilizados como
material de inspiracdo para a producgédo de releituras, realizadas por estudantes do
terceiro ano, que permitem compreender as apropriagdes discursivas emergentes
relacionados ao estudo da composicdo de materiais. Por meio desses, foi possivel

estudar as apropriacdes discursivas pertencentes ao componente curricular de quimica.
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No préximo tépico realizamos os desdobramentos de conceitos bakhtinianos que

contribuiram nas reflexdes desenvolvidas por meio deste estudo.

DIALOGISMO, CRONOTOPO EAPOLIFONIAEM CAN(;OES POPULARES

O conceito de dialogismo refere-se ao constante didlogo, nem sempre
equilibrado ou harmonioso, que ocorre entre 0s diversos discursos presentes em uma
comunidade, cultura ou sociedade. Dessa forma, o dialogismo pode ser compreendido
como o principio que fundamenta a natureza interdiscursiva inerente a linguagem.
Além disso, abrange as interacdes que se estabelecem nos processos discursivos
historicamente construidos (Brait, 2015).

Desse modo, a linguagem é essencialmente dialdgica e concreta, carregada de
valores ideoldgicos que sdo inseparaveis de sua existéncia. Paula e Melo (2009)
enfatizam que a linguagem como um "organismo vivo" reflete a experiéncia humana,
sendo essencial para a analise da cancdo e do ato de cantar. Assim, para compreende-
la em sua totalidade, € necessario considerar as relacdes dialogicas emergentes.

Bakhtin (1997) reconhece a linguagem como um fendmeno que possui 0 meio
social como eixo central que organiza e da sentido a toda enunciacdo. Corroborando
com essa perspectiva desdobramos o conceito de cronotopo, que contribui para o
entendimento das dimensbes de tempo e espaco evidenciados nas releituras das
masicas autorais escritas pelos estudantes participantes desta pesquisa.

O cronotopo para Bakhtin (1990) demonstra a conexdo essencial entre as
relacBes temporais e espaciais, artisticamente integradas na literatura. De acordo com
0 autor, tanto o0 mundo real quanto a obra literaria estdo em constante interacéo,
mantendo uma conexao viva e dinamica, onde ambos se enriquecem mutuamente. Esse
processo de didlogo possui um carater cronotrépico, pois nele sdo perceptiveis 0s
sinais do tempo e do espaco no texto. Isso significa que a obra se relaciona com
diversos textos e leitores ao longo de diferentes momentos e contextos, evidenciando
que ela ndo é um produto fixo ou acabado, mas algo em constante construcdo (Paula;
Melo, 2009).

Nas releituras realizadas pelos estudantes, essas dimensdes temporais e
espaciais emergem tanto no conteudo das letras quanto nos elementos performaticos,
revelando um dialogo entre o contexto original das musicas de Almir Sater e as

vivéncias individuais e coletivas dos participantes. O cronotopo reflete as marcas do
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tempo e do espaco na enunciacao, possibilitando novas formas de interacdo entre 0s
textos originais e as transformaces que eles sofrem nas releituras.

Nesse contexto, o conceito de polifonia, também elaborado por Bakhtin,
aprofunda a compreenséo das interacdes discursivas ao evidenciar a coexisténcia de
multiplas vozes e perspectivas em um mesmo enunciado, nos possibilitando tracar
relacGes com o trabalho desenvolvido.

Com relagdo ao conceito de polifonia, Bakhtin define-o como a presenca de
maltiplas vozes, perspectivas e ideias em um mesmo texto, onde cada personagem
possui um pensamento individual, que se manifesta de forma autbnoma, formando
uma interacdo dialdégica. Em outras palavras, as ideias de um texto ao estabelecerem
conexdes dialdgicas fundamentais com as ideias de outras pessoas comegam a se
constituir, crescer, encontrar novas formas de expressao verbal (Bakhtin, 2013).

O pensamento humano sé se torna genuino — uma verdadeira ideia — quando
ocorre contato dindmico com o pensamento alheio, manifestado pela voz e pela palavra
de outros. E nesse encontro entre vozes, pensamentos e consciéncias que a ideia nasce
e se mantém viva. A ideia é um evento dindmico e vivo, que emerge do didlogo entre
duas ou mais consciéncias (Bakhtin, 2013).

Neste sentido, as cancdes de Almir Sater carregam as marcas de vozes
historicas, culturais e sociais que, ao serem apropriadas pelos participantes deste
estudo, entram em interacdo com suas experiéncias individuais, coletivas e
conhecimentos relacionados a ciéncia. Desse modo, ao analisar a dimenséo polifonica
no contexto das masicas de Almir Sater e das releituras realizadas pelos participantes,
compreendemos que essa pode ser identificada nas interpretacdes, ressignificacoes e
reconstrucdes dos conceitos relacionados a composicdo dos materiais presentes nos

processos de recria¢do das cancBes autorais.

PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa € de abordagem qualitativa (Bogdan, Biklen, 1994) e do tipo
participante (Branddo, 2006), foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), sob o
Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica (CAAE) namero
77296923.3.0000.0021 e parecer numero 6.782.380. Os participantes e seus

responsaveis assinaram termos cedendo para fins de pesquisa os direitos autorais das
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cancdes aqui analisadas.

Nesta pesquisa, realizamos a analise de releituras de seis cancfes autorais,
produzidas por estudantes do terceiro ano do ensino médio de uma escola de tempo
integral no estado de Mato Grosso do Sul. Para assegurar o sigilo da identidade dos
participantes, optamos por identificad-los por meio da palavra Grupo sucedida por
numeros, visto que, cada releitura pertence a um grupo de estudantes.

As cancg0es autorais foram inspiradas nas cinco musicas do artista sul-mato-
grossense Almir Sater, sendo estas: Voa Vagalume, No Rastro da Lua Cheia, Semente,
Més de Maio e Milhdes de Estrelas. Almir Sater € um cantor e compositor regional,
reconhecido em todo o Brasil e apreciado pelos discentes, fato que contribuiu para o
desenvolvimento deste estudo, possibilitando debates que valorizam a cultura local e
a apropriacdo de conceitos relacionados a composicdo de materiais estudados no
componente curricular de quimica.

Foi desenvolvida uma sequéncia didatica constituida de 13 aulas (50 minutos
por semana), sintetizadas no Quadro 1. O estudo foi aplicado entre os meses de margo
e agosto do ano de 2024. Todas as aulas foram gravadas em audio e transcritas
posteriormente.

Quadro 1- Sintese das aulas

Aula/data Descricdo da atividade
1 (01/03/24) Apresentacdo da proposta de pesquisa, leitura e assinatura dos
termos (TALE e TCLE).

2 (08/03/24) Aplicacdo de um questionéario inicial sobre perfil, relacdo com
musica, musica regional e quimica.

3 (05/04/24) Debate sobre Almir Sater; estudo dirigido sobre sua vida e obra.
Tarefa de casa: ouvir a masica "Tocando em Frente" e produzir
texto reflexivo.

4 (12/04/24) Anélise coletiva de cinco masicas de Almir Sater (Voa Vagalume,
No Rastro da Lua Cheia, Milhdes de Estrelas, Semente e Més de
Maio), com roteiros de estudo em grupos, evidenciando possiveis
materiais citados que poderiam ser estudados sobre a sua
COMposIicao quimica.

5 (19/04/24) Construcdo de significados sobre os conceitos de quimica
identificados nas letras das musicas de Almir Sater, por meio de
roteiros de estudos desenvolvidos pelas pesquisadoras, com
perguntas baseadas na aula anterior.

6 (26/04/24) Socializacao das anélises dos grupos e discussdo coletiva sobre 0s
temas e conceitos quimicos abordados.

131



Aula/data Descricdo da atividade
9 (28/06/24) Apresentacdo final das musicas autorais e dos cartazes. Discussao
sobre possiveis ritmos para as composicdes (rap, reggae,
dancante).
10 (16/08/24) | Organizacdo da Feira de Ciéncias: Producdo de banners e
lembrancinhas.
11 (23/08/24) | Finalizagdo dos materiais (produgdo de videos sincronizando a
musica gravada e a letra).
12 (28/08/24) | Feira de Ciéncias: Apresentacdo das musicas e dos cartazes aos
visitantes.
13 (30/08/24) | Roda de conversa sobre a experiéncia, seguida da produgéo de um
texto dissertativo reflexivo.
Fonte: elaborado pelas autoras (2025).

As cancdes autorais dos estudantes foram submetidas a técnica de Analise de
Contetdo (AC) de Bardin (2011). Assim, neste trabalho, as trés etapas propostas por
(Bardin, 2011) foram realizadas da seguinte forma: 1) pré-andlise: leitura das cancGes;
2) exploracdo do material: recortes dos fragmentos das cangles, os quais foram
classificados e agrupados em funcéo das categorias. Assim, selecionamos unidades de
significacdo (unidades de registro - UR) que remetem aos conceitos de estudos dos
materiais, também as unidades de compreensdo da mensagem (unidades de contexto -
UC) que séo os recortes de excertos das cancgdes e; 3) tratamento dos resultados:
realizacdo de inferéncia e interpretacdes dos dados buscando atingir o objetivo desta
pesquisa.

Para isso, as UR foram desenvolvidas por meio da apropriacdo e
desdobramento de conceitos relacionados ao estudo da composi¢do de materiais, tais
como: bioluminescéncia, estrelas, angiospermas, fotossintese, super nova, tinta
aquarela, entre outros conceitos abordados.

Por meio dos conceitos bakhtinianos de dialogismo, polifonia, género
discursivo e cronotopo, discutimos as apropria¢fes discursivas enunciadas pelos
estudantes nas releituras das cangdes autorais que descrevem sobre a composicéo de
materiais, realizando aproximagdes com a musica original de Almir Sater. Somado a
isto, desenvolvemos a analise musicoldgica das seis releituras a partir da inter-relacéo

entre a letra, signo, voz, melodia e performance.

A partir da analise das cancOes autorais, por meio da AC, emergiu a seguinte
categoria: “Apropriagdes Discursivas da Ciéncia Desdobradas nas Releituras das

cancOes de Almir Sater: Conex8es com Perspectivas MusicolOgicas e Bakhtinianas”,
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nela sdo abordados os conceitos cientificos relacionados a composicdo de materiais
enunciados pelos discentes nas cangdes autorais, com base em analises musicoldgicas

e no referencial de Bakhtin.

Apropriacdes discursivas da ciéncia desdobradas nas releituras das cancdes de
Almir Sater: conexdes com perspectivas musicologicas e bakhtinianas

A apropriacdo nao é apenas um ato de reproducao, mas de criacdo. As palavras
alheias tornam-se, ao final do processo, pertencentes ao ouvinte — ou seja, deixam de
ser como citacdes diretas ou externas e passam a fazer parte de um novo discurso,
agora autoral. Essa transformac&o é descrita como um processo dialégico que culmina
em um discurso criativo, Unico e singular, resultado da interagdo constante entre
diferentes vozes, pensamentos e experiéncias (Andrade, 2019).

Considerando essa percepcdo, nesta categoria apresentamos as apropriagdes
discursivas relacionadas aos conceitos cientificos realizadas pelos estudantes ao
desenvolverem releituras de cangfes do artista sul-mato-grossense Almir Sater.
Destacamos que no decorrer das analises das cangdes: “Quimica do Vagalume”,
“Reacdo Estrelar”, “A Quimica da Planta”, “Reggae da Planta”, “Tinta Aquarela” e
“Poeira Cosmica”, estabelecemos conexdes com a literatura que trata do contetdo
cientifico. Evidenciamos o cronotopo, as relagdes dialdgicas, polifonicas e 0s géneros
discursivos relacionados as canc¢des autorais, além de tracar relagdes e relembrar

elementos da musica original.

Anélise da Musica: Quimica do Vagalume

A Musica “Quimica do Vagalume”, produzida pelo grupo 1, possui elementos
performativos que relembram a cancdo “Voa Vagalume” que a inspirou, cantada
suavemente em ritmo lento, apresenta a composicdo quimica do vagalume e um
cronotopo que relembra o habitat natural do inseto. Abaixo a sua letra pode ser

apreciada:

A bioluminescéncia é natural/ A luz que se torna especial/ Na floresta que
os encontram, e iluminam a escuriddo/ Relacionando com a luciferase/
Voa vagalume, seja radical/ Essa é a quimica do vagalume/ Em uma frase
forma uma cancéo/ Relacionando com a luciferase/ VVoa vagalume, seja
radical/l A magia do vagalume, um brilho a iluminar/ Uma reacdo
sobrenatural/Luciferina e O, a dangar/ Na noite escura, um mundo a brilhar/
Relacionando com a luciferase/ Voa vagalume, seja radical/ Essa é a
quimica do vagalume em uma frase forma uma cangéo (Trecho da cangdo
Voa Vagalume, Grupo 1).
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Na melodia a progressdo de acordes rememorando a infancia e a tranquilidade
das noites serenas do campo foram mantidas, emergindo na cancéo relagdes dialogicas,
descritas por Bakhtin (1997) como sendo uma das caracteristicas do dialogismo. Nela
percebemos a voz do compositor original, do grupo participante da pesquisa e dos
conceitos cientificos formando a nova masica.

Ao refletirmos sobre os géneros discursivos presentes notamos a sua
hibridizagdo, na composi¢do a mensagem e as citagOes referentes a cancdo popular
foram combinadas com elementos do discurso cientifico, o que possibilita
compreensdes relacionadas a reacdo da bioluminescéncia, que acontece no vagalume.

Segundo Lima et al. (2021) a bioluminescéncia é a emissdo de luz visivel e fria
por organismos vivos, como micro-organismos, fungos, animais marinhos e insetos.
Na musica essa explicagdo ¢ voltada para o vagalume, ao citarem que “a
bioluminescéncia é natural, a luz que se torna especial, na floresta que os encontram,

~ 9

e iluminam a escuriddo”, os estudantes retratam a sua caracteristica biologica de emitir
luz, sendo utilizada para diversos fins, como atrair parceiros para reproducgéo e para
defesa.

A referéncia a luciferase e a luciferina, combinadas com a metafora da danca
com 0 oxigénio, traduz o mecanismo quimico da bioluminescéncia, que é a emissdo
de luz por organismos vivos. A luciferase é uma enzima que catalisa a reagdo entre a
luciferina, um substrato, e o oxigénio, resultando na formacdo de moléculas
energizadas chamadas oxiluciferinas (Lima et al. 2021). O refrdo "voa vagalume, seja
radical" discute o papel do radical livre na reacdo, enquanto a "luz que ilumina a
escuridao” simboliza o impacto natural desse fenémeno.

A cor da luz emitida é determinada pela estrutura quimica das oxiluciferinas,
por fatores externos como acidez, presenca de ions e temperatura, e pela configuracéo
do sitio ativo da luciferase, mencionada na cancdo. Essa enzima catalisa a reagéo e
contribui na definicdo da tonalidade emitida (Lima et al., 2021).

Ao voltarmos para as descri¢des realizadas na letra, inferimos a multiplicidade
de vozes emergentes, que demonstram a producdo de um texto com caracteristicas
polifénicas, conforme descreve Bakhtin (2013). Neste sentido, surgem vozes
cientificas, que introduzem termos como "luciferase," "luciferina" e "O.", vozes
poéticas, que traduzem a bioluminescéncia em imagens liricas como "a magia do

vagalume, um brilho a iluminar”, e a voz original da cang¢ado, evocada pela melodia, a
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simbologia atribuida ao vagalume e a estrutura ritmica que remetem ao trabalho de
Almir Sater, Gabriel Sater e Luiz Carlos Sa.

As vozes no formato apresentado dialogam, contribuindo para a riqueza
semantica do texto musical, refletindo ainda no cronotopo. A "noite escura” é o cenario
onde a "magia do vagalume™ ocorre, remetendo ao ambiente natural do fenémeno
bioluminescente. Simultaneamente, hd um cronotopo cientifico em que conceitos
como "luciferase™ e "reagdes quimicas" sdo apresentados.

Destarte, a releitura de "Quimica do Vagalume" demonstra que os participantes
reinterpretaram o conceito de bioluminescéncia. Ao abordarem termos relacionados
ao fendmeno demonstraram a apropriacdo de significados que podem ser percebidos e

aprofundados ao consultarmos a literatura que o estuda.

Analise da Musica: Reacéo Estrelar

Na cancdo intitulada “Reagdo Estrelar” os estudantes descrevem o processo
que a nomeia utilizando como inspiragdo a musica “No Rastro da Lua Cheia”. Para
isso, empregam elementos simbdlicos da natureza como metaforas para explicar
fendmenos distantes em imagens que possibilitam refletir sobre processos maiores e
mais complexos por meio da letra:

Na estrela predominante/ H, e Hélio sdo importantes/ Elementos
abundantes/ As estrelas no nucleo ardente, fazem a noite estrelar/Um astro
de plasma que possui luz a brilhar/Elas desempenham papel no sistema
estrelar/Galaxias a formar e elementos quimicos a liberar/ Na estrela
predominante/ H, e Hélio sdo importantes/ Elementos abundantes/ As
estrelas no nlcleo ardente, fazem a noite estrelar/Um astro de plasma que
possui luz a brilhar/Elas desempenham papel no sistema estrelar/Galéxias

a formar e elementos quimicos a liberar (Trecho da cancéo Reacdo Estrelar,
Grupo 2).

Ao exaltarem as estrelas, proprias das noites de lua cheia no més de abril, citado
por Almir Sater e Renato Teixeira na cancdo original, percebemos a abordagem dos
conceitos relacionados ao tema. Os estudantes descrevem “um astro de plasma que
possui luz a brilhar" fazendo alusdo a composi¢do do corpo celeste “o plasma”. Neste
sentido, Oliveira Filho e Saraiva (2012) esclarecem que estrelas s@o corpos auto
gravitantes formados por gas ionizado, e brilham devido as reacbes que ocorrem em
seu interior.

O desdobramento dos conceitos ¢ enunciado no trecho, “na estrela

predominante, H, e Hélio sdo importantes, elementos abundantes”. Assim, ao
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destacarem que o gas hidrogénio (H2) e o hélio sdo os elementos constituintes das
estrelas, os estudantes retratam sobre a transformacao que sofrem por meio das reagdes
nucleares, ou seja, pela fusdo que ocorre entre os dois, sendo necessarias altas
temperaturas, evidenciadas pela frase, “no nucleo ardente” (Oliveira Filho; Saraiva,
2012).

Segundo Oliveira Filho e Saraiva (2012) a fusdo entre 0 gas hidrogénio e o
hélio possibilitam a formacgdo de elementos mais pesados, ou seja, ao descrever na
musica “elementos a liberar” a referéncia a este processo, fundamental para a
nucleossintese estelar, foi desenvolvida. A cancdo foi finalizada enaltecendo a
importancia cdsmica das estrelas na estrutura do universo, por meio das frases "elas
desempenham papel no sistema estelar, galaxias a formar", os estudantes evidenciam
a funcdo das estrelas como componentes basilares no surgimento de sistemas estelares
e galaxias.

O processo de producdo da releitura envolveu a fidelidade as caracteristicas da
cangdo original, relacionadas a melodia da mdsica que a inspirou, ao canta-la a
entonacdo utilizada foi suave, porém o ritmo alegre e dangante permite que o contetdo
seja contemplado e vivenciado pelo apreciador. Notamos que 0s enunciados na cangdo
autoral demonstram apropriacdes relacionadas aos géneros discursivos proprios das
cangdes didticas, articulando os conhecimentos cientificos e a repeticdo da letra,
dando énfase a sua mensagem. Essa estrutura demonstra a importancia atribuida pelos
estudantes aos conceitos desdobrados.

As caracteristicas dialogicas emergentes estabelecem uma conversa entre o
discurso poético-musical da cancdo e a ciéncia, integrando elementos da astronomia e
da quimica estelar. Essa interacdo é evidenciada pelas diferentes vozes que emergem
do meio cientifico, descrevendo processos como a fusdo do hidrogénio em hélio e a
formacéo de elementos mais pesados. Por outro lado, o discurso poético traduz esses
processos em imagens como "a noite estrelar” e "luz a brilhar”. O cronotopo, por sua
vez, é apresentado como o0 espaco-tempo em que essas reagdes ocorrem no interior de
corpos celestes, visiveis nas noites de lua cheia.

Diante do exposto, compreendemos que a cancdo produzida permite
vislumbrar os conceitos relacionados a composicdo das estrelas, demonstrando
apropriacdes desenvolvidas pelos estudantes relacionadas a conceitos como espaco

interestelar (as estrelas, as galaxias) e tempo cdsmico (0s processos de fusdo nuclear e
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a evolucao estelar), relacionados ao campo da astronomia.

Analise das Musicas: A Quimica da Planta e Reggae da Planta

A musica “Semente” do cantor Almir Sater retrata o ciclo de desenvolvimento
de uma semente, evidenciando as intempéries que podem ocorrer no processo de
germinacdo, assim o artista apresenta metaforas que se relacionam com a vida
cotidiana. Por meio desta mensagem as cangdes “Reggae da Planta” ¢ “Quimica da

Planta” foram produzidas, abaixo descrevemos as letras:

A mdsica da planta eu vou te dizer/A composi¢do vocé vai entender/Raiz,
tronco, caule, folha e a fruta/ A partir da semente a planta se resulta/ O
crescimento pode demorar/Variando a planta e o crescimento atrasar/ Um
tipo de planta agora vou te falar/ As angiospermas sdo as mais comuns de
achar/ Ela pode estar em todo o lugar/ VVocé vai aprender, vocé vai escutar/
Ela possui de tudo, folhas, caule e raiz/ No fundo, até frutos variados/ O
ciclo da planta vocé vai escutar/ Na vida adulta pode se iniciar/ Seus graos
podem se dispersar/ e com a polinizacdo a planta a se formar (Trecho da
cancdo Reggae da Planta, Grupo 3).

A quimica da vida/Pronta para nos revelar/ A clorofila produzida da luz
solar/ Na fotossintese o carbono vai fixar/ E o oxigénio, volta ao ar/ E a
alquimia da natureza/A vida a se renovar/ Compostos quimicos da planta/
Pronto a nos ensinar/ Nutrientes da terra, luz do sol e agua a brilhar/ Na
sinfonia da existéncia/ A planta a prosperar -Bis- (Trecho da cancédo
Quimica da Planta, Grupo 4).

Ao realizarmos a leitura das duas producées, podemos perceber que na cancao
Reggae da Planta, os estudantes introduzem temas relacionados aos aspectos
bioldgicos e fisicos das plantas, incluindo suas partes (raiz, tronco, caule, folha e fruto)
e o ciclo de vida das angiospermas, evidenciando o crescimento e a dispersdo das
sementes. Ja na can¢do Quimica da Planta foram explorados os processos quimicos da
fotossintese, havendo o destaque para o papel da clorofila e as trocas gasosas como,
fixacdo do carbono e liberacdo do oxigénio.

Andrade (2020) descreve que as relagfes dialdgicas, sob a perspectiva
bakhtiniana do dialogismo, ndo se limitam a interacéo entre discursos, mas abrangem
tambem o dialogo entre o discurso do autor e as vivéncias individuais do leitor. Essas
experiéncias de leitura, sdo reelaboradas e transformadas pelo leitor, gerando sentidos
e significados ao que foi lido em determinado momento historico. Isso ocorre porque,
além de os contextos ideoldgicos se modificarem ao longo da historia, cada leitor
interpreta 0s enunciados de maneira singular, estabelecendo diferentes dialogos

discursivos com o que é lido.
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Com base nas reflexdes, ao ler a mdsica original notamos que cada grupo
percebeu algo diferente. Considerando as ideias de Bakhtin, isso acontece porque as
interpretacbes que um sujeito ou conglomerados de pessoas realizam sobre
determinado texto dependem do que viveram ou conheceram, emergindo desse modo,
duas produgbes que utilizaram a mesma fonte de inspiracdo, mas resultaram em
cancdes que abordam conceitos diferentes.

Os cronotopos desenvolvidos nas cangfes também possuem particularidades.
Na musica “Reggae da Planta” o tempo de crescimento e desenvolvimento das plantas
é evidenciado, havendo mencbes de sua presenca no cotidiano, ao ilustrarem as
angiospermas que estdo em “todo lugar” descrevem apropriagdes relacionadas ao
conteddo cientifico.

Segundo Raven et al. (2014) as angiospermas sdo plantas com sementes que se
destacam por suas caracteristicas unicas estando presentes em arvores, arbustos,
gramados, jardins, plantacdes de trigo e milho, flores silvestres, frutas e verduras
encontradas nas feiras, etc. Na musica, essas apropriacdes sao reveladas ao enunciar
que as plantas possuem “de tudo, folhas, caule e raiz, no fundo, até frutos variados”.
O ciclo da planta, particularmente das angiospermas, as diferencia de todos os outros
grupos vegetais, segundo a can¢do “na vida adulta pode se iniciar, seus graos podem
se dispersar e com a polinizagdo a planta a se formar”.

Raven et al. (2014) esclarecem que na polinizacdo indireta o pdlen é
transportado para uma outra parte da flor chamada de estigma, depois disso, o polen
forma um tubo que vai até o 6vulo, levando os gametas ao gametofito feminino, uma
parte essencial do processo que resulta na fertilizagdo e formacao da semente para a
planta se formar.

Para abordar os conceitos descritos na musica o ritmo escolhido foi 0 Reggae,
diferente da cancdo que a originou, que combinava rasqueado e chamamé, nela os
estudantes consideraram as suas vivéncias musicais, aproximando 0S Signos
simbolizados na cancdo de Almir Sater para criar algo que representassem as suas
preferéncias.

Apresentando o cronotopo e as apropriacoes desenvolvidas pelos estudantes do
grupo 4, compositores da musica “Quimica da Planta”, percebemos que de modo
diferenciado retratam os processos naturais relacionados a fotossintese e a renovagao

da vida, por meio de um ritmo dangante, empregam uma dinamica parecida com a
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musica “Semente”, alternando entre momentos introspectivos e outros mais intensos.

Os estudantes do grupo 4, ao elaborarem os versos “a quimica da vida, pronta
para nos revelar, clorofila produzida da luz solar”, abordam os pigmentos naturais mais
comuns nas plantas, encontrados nos cloroplastos das folhas e em outros tipos de
tecidos vegetais. O termo clorofila foi introduzido por Pelletier e Caventou, em 1818,
para identificar a substancia verde extraida das folhas com o uso de alcool, presente
em todos os organismos que realizam fotossintese oxigénica (Streit, 2005).

Neste sentido, os estudantes ao mencionarem que "na fotossintese o carbono
vai fixar e o oxigénio volta ao ar", referenciam que no processo de fotossintese, o
diéxido de carbono é absorvido pelas plantas e convertido em glicose, servindo como
fonte de energia para a planta. Esse processo ocorre por meio da conversédo da luz
solar, enquanto o oxigénio é liberado como subproduto, retornando a atmosfera
(Moreira, 2013; Schripsema et al. 2021). Assim, a "alquimia da natureza" descrita
destaca o papel vital do processo fotossintético na renovacao da vida e na manutengdo
do equilibrio ambiental.

Ainda, a can¢do do grupo 4 enuncia que a planta utiliza “nutrientes da terra,
luz do sol e 4gua” para produzir energia quimica, necessaria para seu crescimento e
desenvolvimento. Podemos entender que a expressado "sinfonia da existéncia™ evocada
na cancao, simboliza o ciclo natural, no qual a planta cresce enquanto sustenta outras
formas de vida, demonstrando a importancia da fotossintese para o equilibrio
ecologico (Moreira, 2013; Schripsema et al. 2021).

As anélises das canc¢des produzidas pelos grupos 3 e 4 revelam diferentes
géneros discursivos emergentes. Conceitos como germinacao, disperséo e polinizacéo
relacionados a ciéncia, foram aproximados com 0s géneros poéticos e artisticos de
Almir Sater, descrevendo a natureza como um ciclo de renovacéo.

Assim, podemos notar que as cancbes "Reggae da Planta" e "Quimica da
Planta”, enquanto releituras das cangdes de Almir Sater, introduzem conceitos
relacionados as angiospermas e a fotossintese, demonstrando apropriagdes que
possibilitam representacdes do dialogo entre a cultura local e o conhecimento

relacionado & composicao das plantas.

Analise da Musica: Tinta Aquarela

A cangdo “Tinta Aquarela”, evoca a composicao do elemento que intitula a
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releitura, sendo que, na obra original “Més de Maio”, Almir Sater faz referéncias as
cores que emergem no més de maio, descrevendo a frase "horizonte de
aquarela”(Sater; Simdes, 1994). Essa tematica inspirou o grupo 5 a compor a letra
vislumbrada abaixo:

Aquarela, tinta com pigmentos singelos/grande simplicidade, sua beleza
singela/Magnifico é/Sua composicao/Com seu pigmento,
colorido/Aglutinantes, umectantes/Como o mel e a glicerina/Sua beleza,
me alucina/Como as cores de maio/Eu fago essa cancdo/Esperamos que ela
possa/Alcancar seu coracdo/Magnifico é, sua composicdo/Com seu
pigmento, colorido/aglutinantes, umectantes/Como o mel e a glicerina/Sua
beleza, me alucina (Trecho da can¢do Quimica da Planta, Grupo 5).

Ao realizarmos a leitura da musica percebemos que o seu cronotopo articula o
espaco e tempo em torno da experiéncia sensorial e técnica da tinta aquarela. O espaco
¢ representado pelo universo visual e tatil da pintura, remetendo a “tinta com
pigmentos singelos, grande simplicidade, sua beleza singela”. O tempo traz tragos da
composicao original, ao evocar as cores de maio, que marcam uma estacdo do ano
associada a renovacéo e inspiracao criativa.

Nesse sentido, na cangdo, o grupo 5 se apropria de elementos da musica “Més
de Maio”, ressignificando e incorporando conceitos quimicos ligados a composi¢do da
tinta aquarela, aproximando géneros discursivos da musica popular brasileira e da
ciéncia para explicar os conceitos cientificos.

Segundo Tappenden (2016) representar visualmente 0 mundo ao nosso redor é
uma das formas mais desafiadoras e recompensadoras de aprendizado. Desse modo, 0
grupo 5 ao enunciar “como as cores de maio, eu fago essa cangdo, esperamos que ela
possa, alcancar seu coragdo”, traduz a apropriagao relacionada a cang¢do de Almir Sater
e evoca o tema principal da releitura que € a composicao quimica da aquarela.

A tinta aquarela é descrita de forma geral como uma mistura, refletida na
musica por meio das frases: “sua composi¢do, com seu pigmento, colorido,
aglutinantes, umectantes, como o mel e a glicerina”. Os pigmentos utilizados na tinta
sdo moidos, tendo como um dos principais aglutinantes a goma arabica. Como agentes
umectantes, empregam-se substancias como mel ou xarope de milho, e a formula €
finalizada com a adicdo de glicerina, garantindo a fluidez caracteristicas da técnica
(Gonzaga, 2021).

A cangdo “Tinta Aquarela” traz uma melodia dangante, com pausas

significativas, ao apresentar a descricdo técnica da composicdo da aquarela,
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demonstrando apropriacdes relacionadas aos conceitos cientificos. As vozes sdo
compassadas, mantendo uma entonacdo semelhante a utilizada por Almir Sater na
mdasica original.

Ao explorar os elementos cientificos notamos que o grupo 5 utilizou versos
poéticos que dialogam com a sensibilidade de cada apreciador, que podem rememorar
lembrancas relacionadas ao més de maio, descrito por Almir Sater e Paulo Simdes
como um momento em que “a vida tem seu esplendor” (Sater; Simdes, 1994). Desse
modo, notamos as relagdes dialdgicas emergentes entre a obra original e a releitura, o
gue nos permite evidenciar as interacdes entre as diferentes vozes.

O grupo 5, ao evocar as lembrancas do més de maio, conforme a musica
original de Almir Sater, revela que a releitura estabelece uma conexao entre a memoria
e a sensibilidade cultural dos estudantes, visto que, essas trazem ritmos conhecidos e
vividos por eles no seu dia a dia. Consideramos que 0 processo de revisdo e analise
dos eventos do passado e do presente, permitiram a atribuicdo de sentidos, significados
e apropriac@es oriundas das diferentes vozes pertencentes & composicao original e dos
integrantes do grupo. Desse modo, a polifonia se faz presente na estrutura da releitura.
As vozes do grupo criador ecoam a linguagem de Almir Sater, a0 mesmo tempo em
gue introduzem uma nova perspectiva cientifica.

Assim, na releitura “Tinta Aquarela”, o grupo 5 atribuiu significados
relacionados a composicdo da tinta aquarela, mantendo elementos da cancdo original
como 0 més de maio e aspectos relacionados a entonacdo ao canta-la, revelando

apropriagdes discursivas que apresentam a composicao quimica da aquarela.

Anélise da MUsica: Poeira Cdsmica

A musica “Poeira Cosmica” ¢ uma releitura da cancao “Milhdes de Estrelas”,
composicdo de Almir Sater e Paulo Simdes, inspirados pela descricdo do tempo e
espaco do estado de Mato Grosso feita na cangdo original. Sendo que, a frase “onde
temos ouro e diamantes” (Sater; Simdes, 1997), possibilitou que o grupo 6
desenvolvesse a releitura descrevendo sobre a vastidédo do universo com a valorizagéo
humana de elementos criados em processos estelares, por meio da letra:

Nos confins do universo, onde as estrelas brilham/ Coracdo de supernovas,
onde os 4tomos se alinham/ Explosdes colossais, forjando a eternidade/

Elementos se misturam, numa danca de verdade/ Ouro, ouro, vindo do fogo
estelar/ De poeira cosmica, veio a brilhar/ Na terra encontrou seu lar, seu

141



lugar/ E nos nossos coragdes, sempre a iluminar/ Nucleos se fundindo,
numa fusdo sem fim/ Préton a préton, formando o metal mais fino assim/
Nas entranhas de estrelas, 0 ouro veio a se formar/ E quando elas morrem,
ele comeca a viajar/ Ouro, ouro, vindo do fogo estelar/ De poeira cosmica,
veio a brilhar/ Na terra encontrou seu lar, seu lugar/ E nos nossos coracdes,
sempre a iluminar (Trecho da can¢do Poeira Césmica, Grupo 6).

O cronotopo dessa musica articula e evoca a vastiddo césmica e o processo de
formacdo de elementos quimicos, especialmente o ouro. Os estudantes, ao
descreverem nos “confins do universo” e pelas “entranhas de estrelas”, demonstram
compreender o espaco como infinito, envolvendo estrelas, supernovas e poeira
césmica. Ainda, o grupo 6 enuncia na cangdo que 0 ouro ao transitar para o ambiente
terrestre “encontrou seu lar, seu lugar”, sugerindo a aproximacao entre os dois lugares,
0 espaco e a terra.

Desse modo, os géneros discursivos poético e cientifico, se entrelacam ao
descrevem sobre a vastiddo do universo com a valorizagdo humana de elementos
criados fora da atmosfera terrestre, nos permitindo entender as apropriagoes
relacionadas a composicao das supernovas. Segundo Reis (2010) , ao contrario do que
alguns podem imaginar, ndo se trata de um tipo especifico de estrela, mas sim de uma
enorme explosdo que ocorre quando estrelas de grande massa chegam ao fim de seu
ciclo de vida e esgotam suas fontes usuais de energia.

Segundo Reis (2010) no céu, as supernovas aparecem como pontos de luz
extremamente brilhantes, podendo permanecer visiveis por algumas semanas ou até
varios meses. Na musica, essas apropriacdes sao reveladas ao enunciar que apos suas
“explosdes colossais”, como citado na releitura, no universo, elas liberam elementos
pesados, como ferro, célcio e sddio. Esses “elementos se misturam, numa danga de
verdade” tornando parte da composi¢do de planetas, plantas e até mesmo dos seres
humanos.

Nesse sentido, corroborando com a Reis (2010), entendemos que os estudantes
se apropriam e propdem uma explicagdo para a origem do ouro, descrevendo “Ouro,
ouro, vindo do fogo estelar”, adentram em um paradigma cientifico relacionado ao
tema. Segundo Croswell (2021) elementos um pouco mais pesados que o ferro, como
cobre e zinco, podem se formar na intensa turbuléncia gerada por uma exploséo de
supernova, mas questiona sobre o ouro.

As fusdes de estrelas de néutrons, remanescentes de supernovas antigas ou

estrelas massivas, sdo consideradas uma das possiveis explicacbes para a origem do
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ouro no universo, em um processo em que “nucleos se fundindo, numa fusao sem fim”.
Além disso, o surgimento do ouro pode estar relacionado a um tipo raro de supernova
ou meteoritos que cairam na superficie terrestre (Valencia, 2020; Croswell, 2021).

No entanto, nenhuma das teorias justifica a abundancia do ouro encontrado no
universo. Embora seja possivel que a quantidade esteja superdimensionada, as
medicdes feitas a partir do Sol e de meteoritos sdo consistentes. Isto sugere que as
taxas de reagdo nuclear podem estar sendo mal compreendidas, possuindo como Unica
certeza a sua origem relacionada a “poeira cosmica” e sua presenga no solo terrestre,
como expressado pelo grupo 6 “na Terra encontrou seu lar, seu lugar, € nos nossos
coracOes, sempre a iluminar", deixando o mistério de sua origem em aberto (Croswell,
2021).

A melodia da musica “Poeira Cosmica” foi construida considerando o rap
como o0 seu estilo musical. Segundo Segreto (2016) o texto verbal ¢é
predominantemente entoado com um ritmo regular no desenvolvimento da melodia do
rap. Neste sentido, ao realizarem essa escolha musical o grupo 6 possibilitou que a
cancao expusesse as informacdes necessarias para a compreensdo dos conceitos, visto
que, a estrutura ritmica caracteristica permitiu que a letra fosse organizada de maneira
cadenciada, facilitando o desenvolvimento e exposicdo dos conceitos cientificos,
emergindo diferentes vozes e perspectivas.

Sobre as vozes, podemos identificar a voz cientifica, relacionada as
apropriacdes da ciéncia, evidenciadas anteriormente. Além disso, notamos a voz
poética, carregada de metaforas, assim como as de Almir Sater em suas musicas, sendo
que os estudantes utilizaram o recurso como um meio para descrever a composi¢éo de
supernovas e a trajetoria do ouro para chegar na terra. Como fechamento, emerge a
voz cultural nas expressoes ‘e nos nossos coracdes, sempre a iluminar", demonstrando
0 impacto, o valor histérico e cultural atribuido pela sociedade ao metal.

Por meio da releitura “Poeira Cosmica” percebemos que o grupo 6 se apropriou
de conceitos relacionados a composicdo de supernovas, de estrelas de néutrons,
visando explicar a formagéo e a origem do ouro na terra, expondo as ideias por meio
do rap, um estilo presente e apreciado por eles. Além disso, utilizaram as metéaforas,
caracteristica importante e percebida na cangdo “Milhdes de Estrelas” de Almir Sater

e Paulo Simoes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Por meio das seis releituras produzidas a partir das cangdes do compositor
Almir Sater, por estudantes de uma escola publica de tempo integral, foi possivel
explorar os signos emergentes relacionados a composic¢ao de materiais, no contexto da
quimica, destacando o potencial do processo criativo como mediador entre vivéncias
cotidianas e saberes cientificos.

As releituras produzidas pelos estudantes, demonstram que eles revisitaram,
reinterpretaram e ressignificaram as cangdes originais, culminando em novos sentidos
e significados apropriados ao conectarem o discurso cientifico e o poético nas cangdes
autorais.

Nesse contexto, observamos que 0s grupos estabeleceram dialogos com as
cancdes originais de Almir Sater, adaptando-as e atribuindo-lhes novos significados,
alinhados a ciéncia e ao estudo da composicdo de diferentes materiais mencionados
pelo artista em suas musicas. Esse processo nos remeteu a concepc¢édo de Bakhtin sobre
a apropriacdo do discurso, na qual as vivéncias cotidianas foram incorporadas as
producdes, havendo ressignificacbes a partir da experiéncia individual e coletiva.

As cancdes autorais produzidas entrelacam elementos do mundo da vida dos
estudantes e do mundo tedrico da quimica, possibilitando a abordagem e o estudo da
composicao do vagalume, das plantas, da tinta aquarela, das estrelas e das supernovas
na producao do ouro, todos elementos referenciados nas can¢des de Almir Sater.

Assim, inferimos que as releituras "Reggae da Planta™" e "Quimica da Planta",
demonstram apropriacGes que representam o dialogo entre a cultura local e o
conhecimento relacionado a composi¢do das plantas. Com relagdo a releitura “Tinta
Aquarela”, percebemos tracos da cangdo original como o més de maio, revelando
apropriacdes discursivas que apresentam a composi¢do quimica da aquarela. Ja na
releitura “Poeira Cosmica”, evidenciamos que, por meio do rap, os estudantes
compositores se apropriaram de conceitos relacionados a composi¢éo de supernovas,
de estrelas de néutrons, visando explicar a formacéo e a origem do ouro na terra.

As aproximacodes desenvolvidas com os conceitos bakhtinianos de dialogismo,
polifonia, género do discurso e cronotopo, fomentaram as discussfes e contribuiram
para o seu desenvolvimento no decorrer da anélise dos dados, sendo enriquecidas pelos

principios musicologicos sobre letra, voz, melodia, signos e performance.
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Por fim, as can¢bes produzidas carregaram tragos das musicas originais, porém
demonstraram apropriacdes que nos permitiram compreender que 0s signos, melodias,
ritmos e demais elementos, inicialmente pertencentes a Almir Sater, foram ao final do
processo, incorporadas nas releituras e passaram a pertencer aos estudantes
compositores, ou seja, deixaram de ser cita¢cbes, compondo um novo discurso,
consequéncia da troca entre as diferentes perspectivas, ideias e vivéncias ocorridas

dentro e fora do ambiente da sala de aula.
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6. TECENDO RELACOES ENTRE OS ARTIGOS

Neste capitulo, sdo realizadas discussdes sobre as relacbes emergentes nos
quatro artigos, debatendo ideias gerais sobre eles. Os resultados apresentados e
analisados, nos artigos, ndo serdo objeto de nova andlise, uma vez que ja foram
devidamente explorados e discutidos nas respectivas secdes. Ainda assim,
permanecem em foco as ideias principais que fundamentaram a estruturacdo desta
pesquisa, a selecdo das masicas sul-mato-grossense e a compreensao da importancia
atribuida a elas, pelos estudantes, no contexto de seu processo de ensino e de
aprendizagem, refletindo sobre o mundo teorico da quimica.

O estudo foi iniciado com o desenvolvimento de uma Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL) sobre o objeto de estudo “Musica no ensino de ciéncias da natureza”,
a qual originou o Artigo 1. Sua realizacdo teve como principal objetivo caracterizar as
diferentes abordagens sobre a utilizacdo da musica em aulas da educacdo basica, bem
como discutir os conteidos conceituais, procedimentais e atitudinais possibilitados por
meio dessas propostas, utilizando, para tanto, o referencial de Zabala (1998).

Ao realizar a RSL, foi possivel identificar as principais tendéncias relacionadas
ao uso da musica no ensino de ciéncias da natureza. Percebeu-se que, em cada um dos
componentes curriculares que compdem esse eixo formativo, emergiram perspectivas
distintas quanto a sua aplicacdo. Na disciplina de fisica, 0 uso da musica foi voltado
para o0 ensino de conteldos conceituais relacionados a acustica, como producao,
propagacao e percepgdo do som, frequentemente mediado por instrumentos musicais.
Em biologia, as cancdes foram utilizadas como recurso didatico para fomentar
discussbes sobre questdes ambientais e sociais, a partir da analise de suas letras,
possibilitando o desenvolvimento de conteldos atitudinais. Por sua vez, em quimica,
predominaram propostas centradas na criacdo de parddias, com foco no ensino de
conteddos conceituais, tais como, modelos atdmicos, tabela periddica, termoquimica,
cinética quimica, entre outros.

A andlise dos estudos selecionados na RSL, sob a 6tica do referencial de Zabala
(1998), evidenciou uma énfase nos conteudos conceituais e atitudinais. Embora o
desenvolvimento de conceitos figurou como objetivo central, observou-se, de maneira
recorrente, a valorizacdo de habilidades como engajamento, motivacéo, criatividade e

colaboragéo, que se tornam elementos fundamentais no processo de ensino e de
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aprendizagem mediado pela musica.

Os resultados da RSL possibilitaram reflexdes, contribuindo nas escolhas
metodoldgicas adotadas nos artigos subsequentes que constituem esta tese, como
também evidenciaram a relevancia desse recurso no ambito educacional, quando se
busca alinhar contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais em praticas
pedagdgicas.

Nesse sentido, o Artigo 2 emergiu como uma proposta metodoldgica
fundamentada na reflexdo sobre a contextualizacdo dos conteudos de quimica
envolvidos no estudo de composic¢do dos materiais e sua relevancia no processo de
ensino e de aprendizagem de quimica. Para tanto, foram selecionadas cinco cangfes
do artista sul-mato-grossense Almir Sater, com 0 objetivo de identificar signos
recorrentes em suas letras que possam estabelecer conexdes entre 0o mundo da vida dos
estudantes e os conceitos tedricos da quimica, especialmente no estudo da composicao
de materiais.

A proposta metodoldgica partiu da identificacdo de enunciados nas cancGes
que pudessem aproximar 0 mundo da cultura, representado pela obra musical, e o
mundo teorico-cientifico. Tal processo foi orientado pelos pressupostos da filosofia da
linguagem de Mikhail Bakhtin, especialmente pelos conceitos de dialogismo,
polifonia, géneros discursivos e cronotopo. Esses forneceram suporte teérico para
compreender como os discursos cientificos podem dialogar com os artisticos e
culturais no contexto da sala de aula, contribuindo na abordagem dos contetdos de
quimica.

A andlise das cancOes revelou a presenca de signos, metéforas e elementos
simbdlicos que, quando mediados pedagogicamente, podem ser associados ao
contetdo da quimica, permitindo estabelecer relacdes entre 0 mundo da vida e mundo
tedrico do componente curricular. Dessa forma, evidencia-se que as cangdes de Almir
Sater, alem de representarem a emancipacdo dos elementos identitarios e culturais da
regido, também podem funcionar como material mediador na Educacdo Quimica,
possibilitando o desenvolvimento de uma aprendizagem dialdgica.

O mundo da vida e tedrico descritos, tiveram como base fundamentagdes
discutidas por Bakhtin (2010), sendo o primeiro caracterizado como o lugar em que as
situacOes cotidianas e 0s sujeitos se desenvolvem, e o segundo, um lugar recoberto por

teorias e teses sobre assuntos diversos. Esses podem influenciar-se e alterar a forma
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como experienciamos e nos relacionamos. Desse modo, reflexdes sobre 0 modo como
a musica de Almir Sater, presente no mundo da vida, possibilitaria aproximar os
estudantes dos conceitos cientificos e da cultura regional, presente no mundo teorico,
foram tragadas e delinearam discussdes nos artigos subsequentes.

Dando continuidade as reflexdes desenvolvidas, emerge o Artigo 3, como
objetivo compreender de que forma estudantes de uma escola pablica de tempo
integral se apropriam de conceitos quimicos relacionados a composi¢ao de materiais,
ao serem estimulados a compor cancGes a partir de signos emergentes nas obras sul-
mato-grossenses do cantor e compositor Almir Sater, em uma perspectiva de
aproximacdo entre 0 mundo da vida e 0 mundo tedrico da quimica. Apos a analise
tedrica sobre as possibilidades desse material no ensino de ciéncias e a identificacdo
das potencialidades dialgicas presentes nas cancGes de Almir Sater, tem-se a
discussdo de uma investigacdo de carater empirico. Neste estudo, foi apresentada e
analisada uma sequéncia didatica (SD) construida por meio dos pressupostos tedricos
de Zabala (1998) e Mikhail Bakhtin, aplicada em uma turma do terceiro ano do ensino
médio de uma escola publica de tempo integral na cidade de Dourados, estado de Mato
Grosso do Sul.

Os relatos dos estudantes, apresentam a retrospectiva do caminho percorrido
desde a imersdo nas musicas de Almir Sater até a apresentacao das cancdes autorais,
na feira de ciéncias. Este processo construido de forma colaborativa entre os estudantes
e mediado pela professora-pesquisadora, reafirma o compromisso com 0 ensino
dialdgico, em que a aprendizagem de quimica nédo é linear nem isolada, mas se constroi
nas interacOes, nas trocas e nos enfrentamentos dos desafios propostos.

Além disso, pode-se compreender que a sala de aula se tornou um espaco de
construcdo de sentidos. O tempo pedagdgico foi ressignificado a partir do
envolvimento dos estudantes, que reorganizaram suas ideias iniciais sobre as musicas
de Almir Sater, ao refletirem sobre as possibilidades emergentes nas composicoes e
que poderiam ser objeto de estudo no componente de quimica.

Outro aspecto relevante identificado nas anélises das aulas foi a percepgao dos
estudantes de que a aprendizagem de quimica transcende a memorizacao de formulas
e contetdos. Eles ressaltaram que passaram a compreender a quimica ndo mais como
um conjunto de conceitos complexos e abstratos de dificil compreensdo, mas como

um saber que se manifesta em suas vidas, em suas praticas cotidianas e em sua cultura.

150



No entanto, ao refletir sobre o desenvolvimento da proposta, emergiram
desafios que se fazem importantes de serem discutidos. Um deles diz respeito as
dificuldades iniciais dos estudantes em compreender a relagcdo entre os elementos
poéticos das cancdes e 0s conceitos quimicos. Esse estranhamento inicial, contudo, foi
sendo superado na medida em que eles passaram a reconhecer que o conhecimento
cientifico ndo esta dissociado de suas vivéncias culturais, além disso, 0 tempo semanal
foi um empecilho, necessitando de mais momentos para o desenvolvimento da
pesquisa.

Destarte, percebeu-se que a proposta demandou uma postura ativa tanto dos
estudantes quanto da professora-pesquisadora. Nesse contexto, a docente instigou
reflexdes, provocando o dialogo. Por meio das entrevistas, questionarios e registros
das atividades, foram compreendidos os significados e sentidos atribuidos pelos
estudantes ao uso da musica no processo de ensino e de aprendizagem da quimica. As
analises indicaram que, para a maioria, a experiéncia foi positiva, possibilitando a
aproximacdo entre o mundo da cultura e 0 mundo tedrico da quimica.

Dando continuidade as discussdes desenvolvidas nos artigos anteriores, em
particular, no Artigo 4 sdo analisadas as producdes autorais dos estudantes, com o
intuito de explorar os signos emergentes relacionados a composicdo de materiais, no
contexto da quimica, a partir das releituras musicais criadas por estudantes de uma
escola publica de tempo integral, inspiradas nas canc¢@es do artista sul-mato-grossense
Almir Sater, destacando o potencial do processo criativo como mediador entre
vivéncias cotidianas e saberes cientificos. Para tanto, as analises das can¢Ges foram
fundamentadas no referencial teérico de Mikhail Bakhtin e em principios da
musicologia, revelando novas compreensdes sobre como os elementos da letra, da voz,
da melodia, dos signos e da performance colaboraram na constituicdo dos discursos
presentes nas musicas autorais dos estudantes. Nesse contexto, buscou-se compreender
de que maneira as releituras das obras de Almir Sater, realizadas na perspectiva da
quimica, possibilitaram sentidos, significados e apropriacfes cientificas, traduzidas
poeticamente nas composic¢des autorais que abordaram temas como os vagalumes, as
estrelas, as plantas e a tinta aquarela.

Os enunciados propagados pelos estudantes, ao serem instigados a criarem suas
musicas, demonstraram tracos culturais, carregados de sentidos historicos, sociais e

identitarios. Esse aspecto permitiu que eles estabelecessem relagdes entre a linguagem
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musical e os conceitos cientificos, ressignificando o saber quimico a partir de suas
préprias vivéncias e referéncias culturais. Nesse processo, tanto a analise das letras de
Almir Sater quanto a criagcdo das cangdes autorais se constituiram como praticas
discursivas que favoreceram a construcdo de sentidos e a elaboragdo de novos
conhecimentos sobre o estudo dos materiais e suas composicoes.

O desenvolvimento das atividades revelou, ainda, que a interacdo entre as
diferentes vozes, dos estudantes, da professora, do artista e da propria ciéncia, se
tornou um dos elementos constitutivos na aprendizagem, permitindo que diferentes
opiniBes, concepcoes e interpretacGes fossem discutidas. A producdo e apresentacédo
publica das musicas autorais, na feira de ciéncias, configuraram um ambiente
dialégico, em que os estudantes assumiram o protagonismo, ampliando sua
compreensdo tanto dos conteddos quimicos quanto de suas préprias identidades
culturais.

Os conceitos bakhtinianos de dialogismo, polifonia, cronotopo e géneros
discursivos foram fundamentais para a organizacao das categorias analiticas e para o
direcionamento das discussdes. Ao compreender a sala de aula como um cronotopo
educacional, observamos que nela circulam diferentes enunciados, oriundos de
distintas esferas da atividade humana, que podem ser aproximados. Dessa forma, 0s
géneros discursivos musicais, quando articulados aos géneros académicos e
cientificos, tornaram-se importantes para o entendimento dos conceitos abordados
pelos estudantes.

Ademais, aponta-se para a importancia de uma pratica pedagogica que
reconheca e valorize os saberes locais e as expressdes culturais como materiais que
podem enriquecer o processo educativo. O trabalho desenvolvido amplia, assim, 0s
debates sobre as possibilidades da musica na Educacdo Quimica, ao evidenciar que,
ao integrar elementos da cultura regional, como as musicas de Almir Sater, se fortalece
0 pertencimento, a identidade e a valorizagédo do contexto sociocultural dos estudantes.
Esse movimento enriquece o0 processo de ensino e de aprendizagem e contribui para
uma educacao dialdgica.

Diante do exposto, o proximo capitulo apresenta as consideracdes finais da

tese.

152



7. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho emerge da inquietacdo diante dos desafios que persistem na
Educacdo Quimica na educacdo bésica, especialmente no que se refere a dificuldade
de aproximar os saberes cientificos e a realidade dos estudantes. Frente a esse cenario,
a presente pesquisa reafirma a utilizacdo da musica como um material pedagogico que
possibilita mediac6es dialdgicas entre o conhecimento cientifico e os saberes culturais
e regionais.

Neste contexto, 0 Artigo 1 “A mdsica no ensino de ciéncias da natureza: uma

’

revisdo sistemdtica da literatura” — revela um crescente aumento da producédo
cientifica relacionada as tendéncias da insercdo da mdusica no ensino de ciéncias.
Dentre as potencialidades e possibilidades do seu uso em aulas de ciéncias da natureza,
na educacao basica, destacam-se seu papel na criacdo de ambientes favoraveis ao
processo de ensino e de aprendizagem, na apropriacdo de conteudos cientificos, no
desenvolvimento de conteudos conceituais e atitudinais, na promocao do engajamento
e a motivacdo dos estudantes, no desenvolvimento da criatividade, & diversidade
cultural e até mesmo ao estimulo da memaria cognitiva. Por meio, da RSL realizada,
pode-se perceber lacunas, que direcionaram os demais momentos da pesquisa, sendo
estas: a caréncia de pesquisas de doutoramento até o ano de 2022, que discutem a
tematica, além disso, a auséncia de discussdes relacionadas as limitacdes do uso de
cancdes no ensino ciéncias da natureza.

O Artigo 2 “Explorando a quimica por meio das letras de Almir Sater: uma
perspectiva bakhtiniana — identificar signos recorrentes em suas letras que possam
estabelecer conexdes entre 0 mundo da vida dos estudantes e 0s conceitos tedricos da
quimica, especialmente no estudo da composicdo de materiais, foi possivel tecer
discussdes que revelaram o potencial dessas composicGes para aproximar o0 mundo da
vida e 0 mundo teorico, descritos por Bakhtin em sua obra. As musicas analisadas
apresentaram signos que, quando interpretados, demonstraram possibilitar a
abordagem de conteudos cientificos no contexto da educacéo basica. Ao reconhece-la
como linguagem carregada de sentidos e como manifestacdo cultural viva, o estudo
amplia as possibilidades de integracdo entre saberes cientificos no ambiente escolar.

O Artigo 3 “O processo de criagdo de musicas por estudantes e os indicios de

aproximagoes com o estudo de composicdao dos materiais: uma analise bakhtiniana -
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havendo o desenvolvimento de uma SD, visando compreender de que forma estudantes
de uma escola publica de tempo integral se apropriam de conceitos quimicos
relacionados a composi¢cdo de materiais, ao serem estimulados a compor cangdes a
partir de signos emergentes nas obras sul-mato-grossenses do cantor e compositor
Almir Sater, em uma perspectiva de aproximacao entre o0 mundo da vida e 0 mundo
tedrico da quimica, proporcionou aos estudantes experiéncias de aprendizagem
marcadas pela pluralidade de vozes e pela construgéo coletiva de sentidos.

O desenvolvimento deste estudo em uma escola integral revelou-se
significativo, tendo em vista o apoio institucional e o incentivo por parte da equipe
gestora, havendo a aprovacdo dos planejamentos e a valorizacdo das praticas
pedagogicas, que culminaram a pesquisa e a producdo desta Tese. Ressalta-se,
contudo, que essa modalidade também imp&e desafios, como a necessidade de
reorganizacdo do tempo e das estratégias didaticas, visando reduzir o desgaste fisico e
emocional dos estudantes ao longo do dia. A proposta de aproximacao entre a musica
e a quimica mostrou-se, nesse contexto, como uma pratica que minimizou um pouco
0 cansaco dos participantes, embora a aula fosse a Gltima da sexta-feira, eles optaram
por permanecer, relatando que gostavam de participar. Nesse cendrio, distintas
perspectivas puderam coexistir, dialogar e se entrelacar, revelando um ambiente
inclusivo e responsivo as vivéncias. Os resultados apontaram para a necessidade de
enriquecer os debates em torno da articulacdo entre arte e ciéncia na educacéo bésica.

Finalizando, o Artigo 4 “Releituras das cancdes do cantor e compositor sul-
mato-grossense Almir Sater na perspectiva da quimica: apropriacdes cientificas e 0s
discursos emergentes — explorar 0s signos emergentes relacionados a composicdo de
materiais, no contexto da quimica, a partir das releituras musicais criadas por
estudantes de uma escola publica de tempo integral, inspiradas nas canc@es do artista
sul-mato-grossense Almir Sater, destacando o potencial do processo criativo como
mediador entre vivéncias cotidianas e saberes cientificos. Os resultados revelam que,
ao abordarem temas como o brilho dos vagalumes, a formacdo das estrelas,
caracteristicas botanicas e os processos de fabricacdo de tinta aquarela, os estudantes
mobilizaram elementos musicais que favoreceram a expressao de sentidos e
significados reconstruidos ao longo das atividades. A proposta pedagogica modificou
a dindmica da sala de aula, antes centrada em um cronotopo tradicional, ao promover

um ambiente dialdgico, interativo e polifonico, no qual os enunciados foram
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respeitados e orientados.

As analises tecidas e estruturadas nos quatro artigos que compdem esta tese
demonstraram que a utilizacéo das canc¢Ges de Almir Sater, nas aulas de quimica, em
uma escola publica de tempo integral, na cidade de Dourados, no estado de Mato
Grosso do Sul, contribuiu no processo de ensino e de aprendizagem sobre o conteido
de composicdo de materiais. As musicas, enquanto géneros discursivos, carregam
vozes culturais, sociais e historicas, que, ao serem trazidas para o contexto da pesquisa,
permitiram a emergéncia de discursos que promovem a aprendizagem.

A experiéncia vivenciada junto aos estudantes do terceiro ano do ensino médio
revelou que, ao serem oportunizados a dialogar com elementos de sua propria cultura,
desenvolveram um olhar reflexivo e criativo sobre os conceitos cientificos. O processo
de criacdo de cancOes autorais, inspirado na obra de Almir Sater, evidenciou que eles
mobilizaram saberes quimicos de maneira articulada aos seus contextos de vida,
promovendo apropriac6es discursivas relacionadas aos conhecimentos cientificos.

Os resultados sinalizam que a proposta nesta tese de aproximar a musica e a
Educacdo Quimica, tém potencial de ressignificar o espaco da sala de aula,
transformando-a em um espaco dialogico, polifénico e de construcdo coletiva do
conhecimento. Sob a perspectiva bakhtiniana, compreendemos que 0s enunciados
produzidos no contexto desta pesquisa sao marcados pela interacdo de multiplas vozes
(vozes da ciéncia, da cultura, da musica e da propria vivéncia dos sujeitos envolvidos).

Além disso, percebe-se que o uso da musica no ensino do componente de
quimica favorece ndo apenas o desenvolvimento cognitivo, mas também aspectos
socioemocionais, fortalecendo a autonomia, a criatividade, o trabalho colaborativo e a
valorizacdo da cultura local. A tese defendida é que a masica regional, especialmente,
as cangdes do cantor e compositor sul-mato-grossense Almir, funcionam como
linguagem simbdlica, comunicativa e expressiva, contribuindo para a (re)construcao e
(res)significacdo de conceitos do mundo tedrico da quimica, ao articular saberes,
valores, cultura, sentimentos e experiéncias ao longo do percurso formativo e de
identidade dos estudantes da educacdo bésica.

Assim, reafirma-se que a musica, em especial as can¢des de Almir Sater,
quando articulada aos pressupostos do dialogismo, da valorizag¢ao dos saberes locais e
da construcdo coletiva do conhecimento, se configura como um material que

possibilita a aproximacdo do mundo da vida e o mundo tedrico cientifico,
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ressignificando a Educacao Quimica.

Por fim, entende-se que esta pesquisa ndo se encerra em si mesma. Pelo
contrério, ela se abre como possibilidade para que novas investigacdes possam ser
desenvolvidas, ampliando as reflexdes sobre o papel das préticas culturais no ensino
de ciéncias. Sugere-se que estudos futuros explorem outros géneros musicais,
diferentes contextos regionais e outras areas do conhecimento, a fim de fortalecer

préticas pedagogicas que promovam experiéncias na vida dos estudantes.
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APENDICES

APENDICE A- TERMO CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TCLE)

A pessoa pela qual vocé é responsavel esta sendo convidada a participar da
pesquisa intitulada “Aproximando Quimica e a Mdusica Sul-Mato-Grossense”,
desenvolvida pelas pesquisadoras Joice Menezes Lupinetti e Daniele Correia.

J4

O objetivo central do estudo ¢ “compreender como a musica sul-mato-
grossense pode contribuir na aproximacao entre os dois mundos descritos por Mikhail
Bakhtin e na apropriagdo de conceitos quimicos, relacionados ao contetdo de
composicao da matéria, por estudantes da educagdo basica”.

O convite para a participacdo dele(a) se deve ao foco da pesquisa serem
estudantes do ensino médio matriculados em eletiva, componente do itinerario
formativo.

Consentir a participacdo dele(a) € ato voluntario, isto é, ndo obrigatério, e
vocé tem plena autonomia para decidir se quer ou nao que ele(a) participe, bem como
retirar a sua anuéncia a qualquer momento. Nem vocé nem ele terdo prejuizo algum
caso decida ndo consentir com a participacdo, ou desistir da mesma. Contudo, ela é
muito importante para a execucao da pesquisa. Serdo garantidas a confidencialidade e
a privacidade das informacdes prestadas pelo participante.

Qualquer dado que possa identificar o participante serd omitido na divulgacéo
dos resultados da pesquisa, e 0 material sera armazenado em local seguro. A qualquer
momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera solicitar do pesquisador
informac@es sobre a participacdo e/ou sobre a pesquisa, 0 que podera ser feito através
dos meios de contato explicitados neste Termo.

A participacdo da pessoa pela qual vocé é responsavel consistirda em
desenvolver as atividades do componente curricular de eletiva, responder
questionarios (inicial e final) e escrever um relato ao final. Todas as atividades
utilizardo as cangles sul-mato-grossenses visando o Ensino de Quimica. “As
atividades serdo gravadas se houver a sua autorizacdo e 0 consentimento do
participante”.

O tempo de duracdo da atividade é de aproximadamente 12 horas/aulas, dos
questionarios e do relato aproximadamente 2 horas/aula. Os questionarios e as
producgdes das atividades serdo transcritas e armazenadas, em arquivos digitais, mas
somente terdo acesso as mesmas 0s pesquisadores.

Rubrica do participante Rubrica do
pesquisador

Ao final da pesquisa, todo material sera mantido em arquivo, sob guarda e
responsabilidade do pesquisador responsavel, por pelo menos 5 anos, conforme
Resolucdo CNS n- 466/2012.

O acompanhamento e assisténcia dos participantes sera através de
suporte pedagogico continuo durante o estudo para garantir que compreendam
0s conceitos quimicos e sua relagdo com a mdusica sul-mato-grossense. Os
participantes terdo acesso a recursos técnicos e materiais de estudo que o0s
ajudardo a explorar a conexdo entre a musica e 0s conceitos quimicos. 1sso pode
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envolver o fornecimento de materiais didaticos, instrumentos musicais, videos
explicativos e outras ferramentas de apoio. Os participantes receberao feedback
regular sobre seu desempenho e progresso no estudo, permitindo-lhes ajustar
suas estratégias de aprendizado conforme necessario.

O beneficio relacionado com a participagdo nesta pesquisa € “ Os estudantes
participantes poderdo compreender sobre os conceitos relacionados a quimica de
forma mais prazerosa, ao utilizarmos a mdsica sul-mato-grossense, permitindo que
relacionem os conceitos cientificos a algo presente no seu dia a dia, eles podem
perceber que aprender pode ser agradavel”.

Os riscos desta pesquisa envolvem estresse relacionado ao desenvolvimento
das atividades que utilizam um recurso ainda desconhecido no Ensino de Quimica
(cangdes como recurso didatico), o que sera dirimido pelo fato da proposta ser dividida
em momentos. Os participantes do estudo podem ainda sentir constrangimento devido
as apresentacdes que irdo realizar no seu desenvolvimento, com o objetivo de
minimizar esse aspecto, as exposic¢oes serdo realizadas por meio de rodas de conversas
ou os envolvidos poderdo se reservar no direito de ndo realizar.

Em caso de gastos decorrentes da participagdo na pesquisa, a pessoa pela qual
vocé é responsavel (e seu acompanhante, se houver) sera ressarcido. Em caso de
eventuais danos decorrentes da participacao na pesquisa, o participante sera ressarcido.

Os resultados desta pesquisa serdo divulgados em palestras dirigidas ao
publico participante, relatorios individuais para os entrevistados, artigos cientificos e
no formato de dissertacao/tese.

Este termo € redigido em duas vias, sendo uma do responsavel pelo
participante da pesquisa e outra do pesquisador. Em caso de dividas quanto a
participacdo da pessoa pela qual vocé é responsavel, vocé pode entrar em contato com
0 pesquisador responsavel através do e-mail “lupinetti@hotmail.com”, do telefone
“(67)99673-7528”, ou por meio do endereco (profissional): R. Mozart Calheiros, 210,
Jardim Agua Boa, Dourados-MS.

Em caso de davida quanto a conducao ética do estudo, entre em contato com
o Comité de Etica em Pesquisa da UFMS (CEP/UFMS), localizado no Campus da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, prédio das Prd-Reitorias ‘Hércules
Maymone” — 1° andar, CEP: 79070900. Campo Grande — MS; e- mail:
cepconep.propp@ufms.br; telefone: 67-3345- 7187; atendimento ao publico: 07:30-
11:30 no periodo matutino e das 13:30 as 17:30 no periodo vespertino. O Comité de
Etica é a instancia que tem por objetivo defender os interesses dos participantes da
pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da
pesquisa dentro de padr@es éticos. Dessa forma, o comité tem o papel de avaliar e
monitorar o andamento do projeto de modo que a pesquisa respeite os principios éticos
de protegdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da ndo maleficéncia,
da confidencialidade e da privacidade.

Desde ja agradecemos a parceria de sempre e contamos com a sua colaboragao. Assim
solicitamos a sua autorizagéo para:

Apresentar os resultados desta pesquisa em defesa de mestrado, eventos da area
de ensino de Ciéncias e publicar em revista cientifica nacional e/ou internacional. Por
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ocasido da publicacdo dos resultados, a identidade e imagem do estudante serdo
mantidas em sigilo absoluto.

[ 1sim [ ] Néo

Também solicitamos a autorizacdo para coleta de dados por meio de
questionarios, entrevista, observagdo e gravacoes de audio, a identidade do estudante
sera mantida em sigilo absoluto.

[ ] marque esta opcéo se vocé concorda que durante a participacédo do estudante
na pesquisa seja realizada a coleta de dados por meio de questionarios, entrevista,
observacao e gravacoes de audio.

[ ] marque esta opgdo se vocé ndo concorda que durante a participacdo do

estudante na pesquisa seja realizada a coleta de dados por meio de questionarios,
entrevista, observacgdo e gravacdes de audio.

Nome e assinatura do pesquisador

Local e data

Nome e assinatura do participante da pesquisa

Local e data
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APENDICE B- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TALE)

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada
“Aproximando Quimica e a Mdusica Sul-Mato-Grossense”, desenvolvida pelas
pesquisadoras Joice Menezes Lupinetti e Daniele Correia.

J4

O objetivo central do estudo ¢ “compreender como a musica sul-mato-
grossense pode contribuir na aproximacao entre os dois mundos descritos por Mikhail
Bakhtin e na apropriagdo de conceitos quimicos, relacionados ao contetdo de
composicao da matéria, por estudantes da educagdo basica”.

O convite para sua participacao se deve ao foco da pesquisa serem estudantes
do ensino médio matriculados em eletiva, componente do itinerario formativo.

Consentir na participagdo € ato voluntério, isto é, ndo obrigatdrio, e vocé tem
plena autonomia para decidir se quer ou nao participar, bem como retirar a sua
anuéncia a qualquer momento. Vocé ndo tera prejuizo algum caso decida ndo consentir
com a participacdo, ou desistir da mesma. Contudo, ela é muito importante para a
execucdo da pesquisa. Serdo garantidas a confidencialidade e a privacidade das
informacdes prestadas pelo participante.

Qualquer dado que possa identificar o participante serd omitido na divulgacédo
dos resultados da pesquisa, e 0 material serd armazenado em local seguro. A qualquer
momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera solicitar do pesquisador
informacdes sobre a participacdo e/ou sobre a pesquisa, o que podera ser feito através
dos meios de contato explicitados neste Termo.

A sua participacdo consistirda em desenvolver as atividades do componente
curricular de eletiva, responder questionarios (inicial e final) e escrever um relato ao
final. Todas as atividades utilizardo as canc¢des sul-mato-grossenses visando o Ensino
de Quimica. “As atividades serdo gravadas se houver a sua autoriza¢do e o
consentimento do participante”.

O tempo de duracdo da atividade é de aproximadamente 12 horas/aulas, dos
questionarios (inicial e final) e do relato aproximadamente 2 horas/aula. Os
questionarios e as producbes das atividades serdo transcritas e armazenadas, em
arquivos digitais, mas somente terdo acesso as mesmas 0s pesquisadores.

Rubrica do participante Rubrica do pesquisador

Ao final da pesquisa, todo material sera mantido em arquivo, sob guarda e
responsabilidade do pesquisador responsavel, por pelo menos 5 anos, conforme
Resolucdo CNS n- 466/2012.

O acompanhamento e assisténcia dos participantes sera atraves de
suporte pedagogico continuo durante o estudo para garantir que compreendam
0s conceitos quimicos e sua relacdo com a musica sul-mato-grossense. Os
participantes terdo acesso a recursos técnicos e materiais de estudo que o0s
ajudardo a explorar a conexdo entre a musica e 0s conceitos quimicos. 1sso pode
envolver o fornecimento de materiais didaticos, instrumentos musicais, videos
explicativos e outras ferramentas de apoio. Os participantes receberao feedback
regular sobre seu desempenho e progresso no estudo, permitindo-lhes ajustar
suas estratégias de aprendizado conforme necessario.
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O beneficio relacionado com a participagdo nesta pesquisa ¢ ““ Os estudantes
participantes poderdo compreender sobre os conceitos relacionados a quimica de
forma mais prazerosa, ao utilizarmos
a musica sul-mato-grossense, permitindo que relacionem os conceitos cientificos a
algo presente no seu dia a dia, eles podem perceber que aprender pode ser agradavel”.

Os riscos desta pesquisa envolvem estresse relacionado ao desenvolvimento
das atividades que utilizam um recurso ainda desconhecido no Ensino de Quimica
(cancBes como recurso didatico), o que sera dirimido pelo fato da proposta ser dividida
em momentos. Os participantes do estudo podem ainda sentir constrangimento devido
as apresentacdes que irdo realizar no seu desenvolvimento, com o objetivo de
minimizar esse aspecto, as exposicoes serdo realizadas por meio de rodas de conversas
ou os envolvidos poderdo se reservar no direito de ndo realizar.

Em caso de gastos decorrentes da participacdo na pesquisa, vocé (e seu
acompanhante, se houver) sera ressarcido. Em caso de eventuais danos decorrentes da
participacdo na pesquisa, o0 participante sera ressarcido.

Os resultados desta pesquisa serdo divulgados em palestras dirigidas ao
publico participante, relatorios individuais para os entrevistados, artigos cientificos e
no formato de dissertacao/tese.

Este termo € redigido em duas vias, sendo uma do participante da pesquisa e
outra do pesquisador. Em caso de ddvidas quanto a sua participacdo na pesquisa, vocé
pode entrar em contato com o pesquisador responsavel através do email
“lupinetti@hotmail.com”, do telefone “(67) 9 9673-7528”, ou por meio do enderego
(profissional): R. Mozart Calheiros, 210, Jardim Agua Boa, Dourados-MS.

Em caso de davida quanto a conducdo ética do estudo, entre em contato com
o Comité de Etica em Pesquisa da UFMS (CEP/UFMS), localizado no Campus da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, prédio das Prd-Reitorias ‘Hércules
Maymone’ — 1° andar, CEP: 79070900. Campo Grande — MS; e- mail:
cepconep.propp@ufms.br; telefone: 67-3345- 7187; atendimento ao publico: 07:30-
11:30 no periodo matutino e das 13:30 as 17:30 no periodo vespertino. O Comité de
Etica € a instancia que tem por objetivo defender os interesses dos participantes da
pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da
pesquisa dentro de padrBes éticos. Dessa forma, o comité tem o papel de avaliar e
monitorar o andamento do projeto de modo que a pesquisa respeite os principios éticos
de protecdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da ndo maleficéncia,
da confidencialidade e da privacidade.

Desde ja agradecemos a parceria de sempre e contamos com a sua colaboracgao. Assim
solicitamos a sua autorizagéo para:

Apresentar os resultados desta pesquisa em defesa de mestrado, eventos da area
de ensino de Ciéncias e publicar em revista cientifica nacional e/ou internacional. Por
ocasido da publicacdo dos resultados, sua identidade e imagem serdo mantidas em
sigilo absoluto.

[ 1Sim [ ] Ndo
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Também solicitamos a autorizacdo para coleta de dados por meio de
questionarios, entrevista, observagdo e gravacOes de audio, a identidade do estudante
sera mantida em sigilo absoluto.

[ ] marque esta opcdo se vocé concorda que durante sua participacdo na
pesquisa, seja realizada a coleta de dados por meio de questionarios, entrevista,
observacdo e gravacdes de audio.

[ ] marque esta opcéo se vocé ndo concorda que durante sua participacao na

pesquisa, seja realizada a coleta de dados por meio de questionarios, entrevista,
observacao e gravacoes de audio.

Nome e assinatura do pesquisador

Local e data

Nome e assinatura do participante da pesquisa

Local e data

165



APENDICE C- TERMO DE CEDENCIA DE DIREITOS AUTORAIS

Pesquisa: “Aproximando Quimica e a Musica Sul-Mato-Grossense”

Pesquisadoras: Joice Menezes Lupinetti e Daniele Correia

Pelo presente instrumento particular de cessdo de direitos autorais, de um lado, na

qualidade de CEDENTE(S), [NOME COMPLETO DO(A) ESTUDANTE,
nacionalidade, estado civil, estudante regularmente matriculado(a) na Escola Estadual

Professor Alicio Aradjo, portador(a) do RG n° e CPF n° , e,
se menor de idade, representado(a) por seu(sua) responsavel legal [NOME
COMPLETO DO RESPONSAVEL, RG n° , CPF n° |,

e, de outro lado, na qualidade de CESSIONARIAS, as pesquisadoras Joice Menezes
Lupinetti e Daniele Correia, responsdveis pela pesquisa intitulada “Aproximando
Quimica e a Mdusica Sul-Mato-Grossense”, desenvolvida no dmbito académico,
firmam o presente Termo de Cessdo de Direitos Autorais, mediante as clausulas e
condicdes a seguir:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

O(A) CEDENTE autoriza, de forma gratuita, a utilizacdo, reproducéo, divulgacéo,
publicacdo e veiculacdo, total ou parcial, das produgdes musicais, textos, letras de
musicas, composic¢les, imagens, audios e videos produzidos no decorrer da pesquisa
citada, bem como quaisquer materiais que tenham sido por ele(a) elaborados ou que
contenham sua participacao.

CLAUSULA SEGUNDA — DA FINALIDADE
A cesséo de direitos autorais destina-se exclusivamente a:
a) Publicacdes cientificas impressas e digitais;
b) Apresenta¢cBes em congressos, seminarios, simposios, feiras e outros eventos
académicos;
c) Divulgacdo institucional da pesquisa em meios académicos e cientificos;
d) Divulgacdo em plataformas digitais, desde que associada aos objetivos
educacionais, cientificos e culturais do projeto de pesquisa.

CLAUSULA TERCEIRA — DA GRATUIDADE E DOS LIMITES

Esta cessdo é realizada de forma gratuita, ndo havendo qualquer tipo de énus,
pagamento ou remuneracao ao(a) CEDENTE. A presente autoriza¢do ndo confere as
CESSIONARIAS qualquer direito de uso comercial das produgdes, salvo mediante
novo acordo formalizado.

CLAUSULA QUARTA — DA PRESERVACAO DE DIREITOS

O(A) CEDENTE mantém o direito de ser reconhecido(a) como coautor(a) das
producgdes nas quais participou, bem como o direito a integridade de sua criagéo,
conforme previsto na Lei n® 9.610/1998 (Lei de Direitos Autorais).

CLAUSULA QUINTA — DO PRAZO
O presente termo tem validade por prazo indeterminado, sendo aplicavel enquanto
houver interesse académico, cientifico ou educacional na divulgacdo dos materiais.
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Dourados — MS, de de 2024.
CEDENTE (Estudante):

Assinatura:

RG: CPF:

RESPONSAVEL LEGAL (se menor):

Assinatura:
RG: CPF:
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