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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar a Bacia Hidrografica do Segredo e seus recorrentes
casos de enchentes e alagamentos ocorridos em Campo Grande — MS no periodo
compreendido entre os anos 2000 e 2021. Para tanto, foram realizadas pesquisa bibliogréfica e
de campo, com visitas técnicas a fim de identificar os problemas ambientais existentes. Apos
as analises, observou-se que as enchentes e alagamentos ocorrem todas as vezes em que
Campo Grande registra altos indices pluviométricos, independentemente se em muito ou
poucos minutos de chuva. Percebe-se que nem sempre a intensidade da chuva é a principal
causa dessas enchentes, mas sim sua constancia, as condi¢Oes topograficas da Bacia
Hidrogréfica do Segredo e a antropizagdo que vem alterando diariamente a paisagem e o ciclo
natural do Meio Ambiente. Percebeu-se através desse estudo que essas agdes humanas, que
visam 0 avanco, a urbanizagdo e a modernidade tém modificado o entorno dessa bacia e que a
mesma vem sofrendo constantemente com mudancas ambientais relativas aos processos de
uso e ocupacdo e que acOes efetivas de planejamento e controle sdo urgentes para a
minimizacao dos problemas recorrentes.

Palavras-chave: Bacia Hidrografica; Enchentes; Alagamentos; Antropizacéo.



ABSTRACT

This work aimed to analyze the Segredo Hydrographic Basin and its recurrent cases of floods
and flooding that occurred in Campo Grande - MS in the period between 2000 and 2021. For
this purpose, bibliographic and field research was carried out, with technical visits in order to
identify existing environmental problems. For this purpose, bibliographic and field research
was carried out, with technical visits in order to identify existing environmental problems.
After the analyses, it was observed that floods and floods occur every time Campo Grande
registers high rainfall rates, regardless of whether in much or a few minutes of rain. It is
perceived that the intensity of rain is not always the main cause of these floods, but rather
their constancy, the topographic conditions of the Segredo Hydrographic Basin and the
anthropization that has been changing daily the landscape and the natural cycle of the
Environment. It was noticed through this study that these human actions, which aim at
advancement, urbanization and modernity have modified the surroundings of this basin and
that it has been constantly suffering from environmental changes related to the processes of
use and occupation and that effective planning and control actions are urgent to minimize
recurrent problems.

Key-words: Hydrographic Basin; Floods; Flooding; Anthropization.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho versa sobre a Bacia Hidrogréfica do Cérrego Segredo, localizada
na porcao norte da area urbana do Municipio de Campo Grande, com énfase nos recorrentes
casos de enchentes e alagamentos dos Gltimos anos.

A partir de algumas analises realizadas e leituras de documentos oficiais, identificou-
se que esses casos de enchentes e alagamentos vém ocorrendo h& décadas, alterando a
paisagem e impactando a populacdo do entorno de alguns cursos de 4gua, como por exemplo,
o Cdérrego Maracaju, que devido aos seus recorrentes casos de enchentes, foi canalizado como
medida emergencial, com a finalidade de erradicar esses eventos.

De fato a canalizagdo do Cdrrego Maracaju surtiu efeito para a atual Rua Maracaju,
porém, as obras realizadas nesse processo de canalizacdo, fez com que seus meandros
deixassem de existir e suas aguas fossem direcionadas através de canalizacdes, diretamente ao
Corrego Segredo, que nos dias de grande indice pluviométrico, acaba por ndo suportar o seu
préprio volume de &gua oriundo de sua nascente e demais ligagcdes de aguas pluviais em todo
0 Seu curso, e ainda, toda a dgua acrescida oriunda do Cdrrego Maracaju que por sua vez é
despejado com maior intensidade, devido as aguas pluviais que sdo direcionadas atraves de
obras infraestruturais para desembocarem diretamente no leito do Cérrego Maracaju e
consequentemente no Corrego Segredo.

Importante ressaltar que Bacia Hidrografica do Segredo é composta pelos corregos
Segredo, Maracaju, Seminario e Cascudo, porém apenas o canal do Corrego Segredo pode ser
observado nas ruas de Campo Grande. Sendo assim, identifica-se que tanto o Cdrrego
Cascudo, quanto o Corrego Seminario também foram direcionados para o curso do Corrego
Segredo, e assim, consequentemente, aumentando o volume de dgua que percorre toda sua
extensdo até chegar a sua confluéncia ao Corrego Prosa, no marco zero da cidade, conhecido
como “Monumento Carro de Bois”, onde ocorre o surgimento do Rio Anhandui apds a unido

das aguas do Cdérrego Prosa com as dguas do Cérrego Segredo.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar os pontos de enchentes, transbordamentos e alagamentos na Bacia
Hidrografica do Segredo, com a intencionalidade de destacar, descrever e analisar as
principais mudancas socioambientais ocorridas a partir dos processos de expansdo urbana
entre os anos de 2000 e 2021.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Mapear a area e descrever as caracteristicas fisicas, sociais e econémicas da Bacia
Hidrografica do Segredo;

« Verificar e analisar a evolucdo da dinamica territorial e populacional ocorrida entre
0s anos de 2000 e 2021

« Identificar as causas e as consequéncias das enchentes e alagamentos que ocorrem
no trecho urbano da Bacia Hidrografica do Segredo;

« Discorrer sobre os pontos de enchentes e alagamentos ocorridos no periodo;

* Sugerir possiveis medidas que possam vir a ser adotadas para solucionar a

problematica.
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3. METODOLOGIA

Considerando o objetivo geral e os objetivos especificos propostos neste projeto,
identificou-se que a categoria da Geografia a ser analisada sera a da Paisagem, pois segundo
Lisboa (2019),

“A paisagem também se constitui como uma realidade atual construida
atraves do acumulo de acontecimentos ou eventos passados, uma vez que 0
que é observado em uma paisagem da atualidade passou por um processo de
constantes mudangas. Esse aspecto pode ser percebido através da observacdo
de fotografias de uma mesma paisagem referentes a periodos diferentes, na
qual se pode perceber o que permanece e 0 que foi sendo alterado, para
formar a paisagem atual”. (LISBOA, 2019, v. 4, p. 27).

Lisboa (2019) ainda complementa que:

“A paisagem pretérita apresentava um conjunto de muitos elementos
naturais, no entanto, a paisagem humanizada tem se expandido, a medida
gue o homem altera a natureza, mesmo quando modela uma nova paisagem
aparentemente natural, como ocorrem com os jardins. As paisagens
humanizadas ou artificiais de maior visibilidade sdo as areas urbanas
construidas pela acdo humana”. (LISBOA, 2019, v. 4, p. 27).

Cabral (2007) defende a teoria de que:

[...] Paisagem se trata, grosso modo, de uma por¢do do espago apreendida
com o olhar, é preciso lembrar que o processo perceptivo ndo se limita a
receber passivamente os dados sensoriais, mas 0s organiza para lhes atribuir
sentido(s). Portanto, a paisagem percebida é também significada e
construida. Sua estrutura e dinAmica sdo acessiveis ao homem e agem como
guias para suas atitudes e condutas. [...] A paisagem é uma marca, pois
expressa uma civilizacdo, mas é também uma matriz porque participa dos
esquemas de percepgdo, de concepgdo e de agdo — ou seja, da cultura —
que canalizam, em um certo sentido, a relacdo de uma sociedade com o
espaco e com a natureza. (CABRAL, 2007, p. 150).

Milton Santos (1997) corrobora explicando que,

[...] A paisagem nada tem de fixo, de imével. Cada vez que a sociedade
passa por um processo de mudanca, a economia, as relagbes sociais e
politicas também mudam, em ritmos e intensidades variados. A mesma coisa
acontece em relacdo ao espaco e a paisagem que se transforma para se
adaptar as novas necessidades da sociedade. (SANTQOS, 1997, p. 37)



Serpa (2010) finaliza definindo que:

[...] A paisagem resulta sempre de um processo de acumulacdo, mas é, ao
mesmo tempo, continua no espaco e no tempo, é una sem ser totalizante, é
composita, pois resulta sempre de uma mistura, um mosaico de tempos e
objetos datados. A paisagem pressupde, também, um conjunto de formas e
fungdes em constante transformacdo, seus aspectos “visiveis”, mas, por
outro lado, as formas e as fun¢des indicam a estrutura espacial, em principio,
“invisivel”, e resulta sempre do casamento da paisagem com a sociedade.

(SERPA, 2010)

Na busca em se alcancgar as respostas para a hipotese inicial deste projeto, percebeu-
se ao ler o livro Fundamentos de Metodologia Cientifica, que 0 método que se encaixaria para
a obtencdo dessas respostas seria 0 Método Hipotético Dedutivo, haja vista que as autoras
Lakatos e Marconi (2003), abordam quatro formas de abordar esse método. Sendo as ideias

centrais de Copi, as que mais se encaixaram para a realidade dos processos analisados no
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objetivo geral e nos objetivos especificos dessa dissertacao.

Lakatos e Marconi (2003), explicam a ideia de Copi de acordo com a Figura 1 a

seguir que demonstra passo a passo 0s critérios que devem ser seguidos nesse método.

Figura 2 - Etapas Adaptadas para a anélise desse objeto de estudo através do Método Hipotético

Dedutivo

\

1 - Observa-se 0 PROBLEMA e

2 - Cria-se as Hipoteses Preliminares

4— Reafirma-se a Hipotese Inicial —

5-Formula-se a Dedugio das Consequéncias

/

3 — Adiciona-se Fatos Adicionais

v

6 — Adiciona-se mais Fatos
Adicionais

Por fim conclui-se se a hipotese vai ser confirmada ou refutada

Fonte: Lakatos e Marconi (2003). Figura elaborada por Felix, R.A (2020).

Para a realizagdo da pesquisa, seguiu-se duas etapas, sendo a primeira composta pelo

Levantamento Bibliografico e a segunda composta pela Pesquisa de Campo como pode ser

Visto a seguir:

e Levantamento Bibliografico: Nesta etapa, foi construido todo o aporte tedrico
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utilizando-se de algumas fontes oficiais, precisas, relevantes e confiaveis, tendo como aporte
bibliografico: documentos oficiais da Prefeitura Municipal de Campo Grande, informac6es
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), informacdes da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), fotografias, informagbes de sites jornalisticos, revistas do Arquivo
Historico de Campo Grande (ARCA), livros, artigos cientificos publicados, mapas, o Plano
Municipal de Saneamento Basico, o Plano Diretor de Drenagem Urbana, a Carta Geotécnica
de 1997 e o Perfil Socioecondmico de Campo Grande, além de outras publicacdes cientificas
sobre 0 assunto.

¢ Pesquisa de Campo: Nesta fase foram realizadas visitas técnicas com a finalidade
de identificar os problemas ambientais existentes. Para registrar os problemas ambientais
encontrados, utilizou-se o celular para fotografar e bloco de notas. De acordo com dados
preliminares, iniciou-se a analise de forma simples, sendo aprofundada conforme as
situacOes, ideias e hipdteses foram surgindo. Dessa forma, para melhor compreender a area
em estudo, buscou-se caracterizar alguns fatos historicos importantes para a sua dindmica e
evolucéo.

Para relacionar os eventos pluviométricos que causaram alagamentos utilizou-se o
monitoramento das previsdes do tempo; os alertas de tempestades enviados pela Defesa
Civil; acompanhando os dados coletados diariamente pela AGRAER e INMET e também o
senso comum, observando as variacdes no tempo que indicavam que uma chuva poderia

ocorrer.

3.1 Fatos Importantes na Dinamica e Evoluc&o da Area em Estudo:

A priori, destaca-se que a rede fluvial da Bacia Hidrogréafica do Corrego Segredo é
composta pelos corregos Segredo, Maracaju, Seminario e Cascudo.

Segundo o Relatério Anual de Monitoramento do Programa Corrego Limpo e
Qualidade das Aguas Superficiais de Campo Grande — MS (2018), o Corrego Maracaju € uns
dos cérregos do Municipio de Campo Grande que se encontra totalmente canalizado, tendo
seu inicio no entorno da Vila Rosa (Avenida Mato Grosso e Rua Bahia), desaguando no
Corrego Segredo na Avenida Ernesto Geisel.

Ja o Corrego Cascudo possui sua nascente localizada proximo ao residencial Monte
Castelo, seguindo canalizado até o cruzamento da Avenida Rachid Neder com a Rua 14 de

Julho. “Logo a frente, no cruzamento da Avenida Rachid Neder com a Avenida Presidente
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Ernesto Geisel, localiza-se o ponto de confluéncia com o Corrego Segredo”.

Entende-se que os cursos dos Corregos Maracaju, Seminario e Cascudo foram
canalizados, a priori, com a finalidade urbanistica e também com o objetivo de acabar com 0s
recorrentes transbordamentos que ocorriam nessas localidades.

Segundo o Arquivo Historico de Campo Grande (ARCA, 2009. p. 22), o clrrego
Maracaju foi totalmente canalizado em 1971, mudando totalmente a aparéncia da rua que era
dividida ao meio por ele. Era o corrego Maracaju que dividia o fluxo dos veiculos na Rua
Maracaju, onde uma margem servia para uma direcdo de fluxo dos automoveis enquanto a
outra margem sinalizava outra direcéo.

A Figura 2 representa a Rua Maracaju, na esquina com a Rua Treze de Maio na

década de 1970, antes da canalizacdo do corrego que o deixou subterraneo.

Figura 3 - Rua Maracaju, esquina com Rua 13 de Maio.

Fonte: ARCA (2009, p. 29).

Identifica-se através dessa imagem que o Corrego Maracaju representava um fundo de
vale que devido os adventos das enchentes, 0 mesmo precisou ser canalizado, pois quando
esse evento hidrometeoroldgico ocorria, causava transtornos e prejuizos a populagdo, como se

pode observar na Figura 3.
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Figura 3- Enchente na Rua Maracaju na década de 1970.

Fonte: ARCA (2009, p. 54).

A medida escolhida como ideal para erradicar esses eventos de enchentes e
alagamentos na época, foi canalizar o canal do corrego fazendo com que o mesmo ficasse
subterraneo, porém garantindo que o curso de suas aguas encontrasse o Corrego Segredo na
Avenida Presidente Ernesto Geisel.

A Figura 4 mostra 0 momento em que uma enchente ocorreu durante o processo de

canalizacdo do Corrego Maracaju.

Figura 4: Enchente durante processo de canalizagéo do Corrego.
Q‘. F " " % oas 2 el

g

Fonte: (OLIVEIRA; FEITOSA, 2015).

SRS

Oliveira e Feitosa (2015) além de mostrar os efeitos da enchente, destacam o0s

cdrregos ocultos em Campo Grande, dando destaque ao cérrego Maracaju.
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Quando o desenvolvimento urbano comecou, as ruas do entorno da Estacdo
Ferroviaria, na regido Central, comecaram a ganhar casas e comércio. A Rua
Maracaju, por exemplo, era uma das preferidas. No local hd um cdrrego, que
antes era aberto. Segundo relatos histéricos, quando chovia o corrego
transformava a via em um verdadeiro rio. [...] Na década de 70, o corrego
Maracaju foi tubulado em toda a sua extensdo, entre a nascente na Vila Rosa
e a sua desembocadura no Corrego Segredo, de acordo com o doutor em
Geografia, Mauro Soares. “Assim também aconteceu com o Cascudo, que
fica na regido do Bairro Sao Francisco”, explica o professor de mestrado e
doutorado em Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional da
Uniderp/Anhanguera. [...] Segundo ele, o desenvolvimento da cidade
aconteceu no meio da bacia. O corrego Maracaju e o Cascudo estdo abaixo
da construgdo. “Com a tubulacdo foi tirado os bragos que minimizavam a
guantidade de agua que chegaria nos principais canais, como no Rio
Anhandui”, destaca. A solugdo encontrada na época é um dos motivos de
alagamento na Ernesto Geisel. (OLIVEIRA; FEITOSA, 2015).

A acdo adotada na Rua Maracaju surtiu efeito e desde entdo, ndo houve mais

registros nem relatos de enchentes em toda a sua extensdo. Em contra partida, o Corrego
Segredo, margeado pela Avenida Presidente Ernesto Geisel, passou a receber todo o volume
de aguas do corrego Maracaju, que com o processo de canalizacdo, permitiu e ainda permite
que suas aguas ganhem fluidez e rapidez em todo o seu leito, desembocando de forma avida

no leito do Corrego Segredo nos dias chuvosos.

Com isso, 0 Corrego Segredo além de seguir seu percurso com suas aguas, precisou

instaladas na cidade.

se adaptar a essa transformacdo, onde recebeu as aguas do cOrrego Maracaju com mais

intensidade, sem contar as aguas pluviais que sdo destinadas a ele nas redes coletoras

Segundo Midiamax (2014):

Dados historicos guardados no Arca (Arquivo Histérico de Campo Grande)
revelam todo o estrago que o corrego fazia. Um texto do engenheiro
agronomo Felipe Augusto Dias lembra que as inundagBes ocorreram por
causa da urbanizacdo incorreta do vale do corrego. Uma das nascentes do
Maracaju ficava na rua com 0 mesmo nome, entre as ruas 13 de Junho,
Antonio Maria Coelho e Doutor Arthur Jorge, onde hoje esta localizado um
hipermercado. [...] O engenheiro ainda lembra que a Maracaju pode ter sido
a primeira via de Campo Grande com canal de cdrrego cimentado [...] Mas
em 1970, com a canalizacdo do corrego as enchentes tiveram fim e a Rua
Maracaju com a Avenida Caldgeras nunca mais ficaram alagadas. Hoje as
aguas do memorével corrego podem ser vistas desaguando no Corrego
Segredo, na Avenida Presidente Ernesto Geisel, onde a Rua Maracaju tem
fim. (MIDIAMAX, 2014).



18

Oliveira e Feitosa (2015), também dao destaque para a obra de canalizacdo do
Corrego Cascudo que assim como o Maracaju, foi canalizado, porém esse, cuja nascente esta
localizada onde é o atual Bairro Sdo Francisco, foi canalizado e segundo as autoras, suas
aguas percorrem a Avenida Rachid Neder até desembocar no corrego Segredo.

Por estar localizado principalmente na &rea central, o Corrego Segredo sofre
influéncia da acdo antropica. O elevado indice de crescimento populacional registrado nos
altimos anos na cidade e a partir de suas margens, fez com que os dérgdos competentes
comecassem a modificar as &reas de seu entorno para que ele se adequasse as novas
necessidades humanas, como por exemplo, a criacdo de novas avenidas e moradias.

A cidade de Campo Grande cresce a cada ano, e esse aumento expressivo na
populacdo favoreceu o mercado imobiliario que investiu na construcdo de novos
empreendimentos para atender & demanda, consequentemente aumentou-se 0 numero de
avenidas pavimentadas e o despejo irregular de efluentes domésticos e comerciais nos
cérregos da cidade.

De acordo com levantamento realizado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e Desenvolvimento Urbano (SEMADUR) referente as aguas superficiais de Campo Grande
em 2009, as cabeceiras do Cérrego Segredo, onde estdo localizadas as nascentes, se situam na
porcao norte da area urbana do municipio.

Destacam que:

A porcdo norte da microbacia, proxima as nascentes, possui uma ocupagdo
marcada por uso tradicionalmente rural [...] Parte dos bairros localizados
nessa regido ainda néo teve implantada rede coletora de esgoto. Apresenta
uma alta densidade populacional. (CAMPO GRANDE/MS, 2009).

Afirmam que:

A porcdo sul da microbacia, localiza-se no centro da cidade, contendo
caracteristicas de zona de alta densidade populacional. Neste trecho, o
corrego foi canalizado e pode-se identificar diversas ligacfes clandestinas de
esgoto, sendo elas diretamente no corrego ou na galeria de aguas pluviais.
[...] Os principais contribuintes da microbacia do Segredo, na area urbana de
Campo Grande, sdo os corregos: Segredo, Seminario, Cascudo, Furtuoso e
Maracaju. [...] A montante do trecho canalizado, o cérrego Segredo recebe o
lancamento dos esgotos tratados na ETE Vale do Sol [..] (CAMPO
GRANDE/MS, 2009).

Segundo o Relatério Anual de Monitoramento do Programa Corrego Limpo e
Qualidade das Aguas Superficiais de Campo Grande — MS (2018) a “microbacia do Segredo é

composta pela drenagem dos cdrregos Cascudo, Maracaju, Segredo e Seminario, dentre
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outros pequenos bracos ndo nomeados”.

Destacam que existe 0 monitoramento da qualidade da &dgua nesta microbacia (que
ndo recebe contribuicdo de nenhuma outra).

Explicam que esse monitoramento ocorre a partir de dez pontos de amostragem,
distribuidos na microbacia, sendo sete pontos distribuidos no cérrego Segredo, um ponto no

cdrrego Maracaju e dois pontos no cérrego Cascudo.

[...] O Cérrego Segredo possui suas cabeceiras localizadas na porcdo norte
da area urbana do municipio, sendo uma delas na Lagoa da Cruz, outra no
Parque Estadual Mata do Segredo e a terceira na &rea do Exército Brasileiro,
préximo ao Bairro Nova Lima. Seu monitoramento se da através de oito
pontos de amostragem, os pontos SEG 01 e SEG 06 foram distribuidos
préximos as nascentes, localizadas respectivamente na divisa entre os bairros
Mata do Jacinto e Coronel Antonino, e no interior do bairro Mata do Jacinto.
No mesmo braco do cérrego em que foi disposto o ponto SEG 01 encontra-
se 0 ponto SEG 08 e, no outro braco de nascente em que foi alocado, o ponto
SEG 06 encontra-se o0 ponto SEG 07, ambos proximos do local onde ocorre
a confluéncia desses bracos. (CAMPO GRANDE, 2018. p. 23).

O Relatorio destaca ainda que essa bacia é considerada uma area prioritaria para
acOes do programa corrego limpo, pois apresenta dois pontos com a classificacdo de agua
com conceito ruim.

Identificado também apds as vistorias realizadas que existiam irregularidades nas
ligacGes da rede de esgoto, onde o mesmo era direcionado para bocas de lobo, desaguando

diretamente no leito do corrego segredo, possibilitando assim a contaminagdo de suas aguas.
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4. REVISAO DA LITERATURA

Segundo Campo Grande (2020) o municipio de Campo Grande esta localizado
geograficamente na porg¢do central de Mato Grosso do Sul, ocupando 2,26% da &rea total do
Estado, equivalente a 8.092,95 km?.

Quanto a sua populacdo, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
baseando-se no ultimo censo realizado em 2010, estima populacdo de 2020 de
aproximadamente 906.092 habitantes, sendo computado em 2010 um quantitativo de 786.797
de pessoas. (BRASIL, 2021).

Segundo Campo Grande (2019) a Geologia do municipio é bem rica, estando situada
sobre a Bacia Sedimentar do Parand, com arcabouco geoldgico constituido pelos seguintes
litotipos: Formacéo Botucatu e Formacgdo Serra Geral pertencentes ao Grupo Sdo Bento e a
Formacéo Caiua do Grupo Bauru.

Segundo o Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM, 1999) o Grupo Sdo Bento €
constituido por arenitos edlicos, diques e derrames basalticos com arenitos intercalados.

O CPRM destaca que:

White (1906) usou pela primeira vez o termo Série Sdo Bento para designar
as rochas eruptivas da Serra Geral, a grés Sdo Bento e as camadas vermelhas
do rio do Rastro, correspondendo, respectivamente, as formagfes Serra
Geral, Botucatu e Rio do Rastro. Washburne (1930) colocou no topo da
Série Sdo Bento os arenitos Caiua. Almeida (1956) con siderou como Série
Sdo Bento os arenitos edlicos Botucatu e as lavas eruptivas Serra Geral,
interpretacdo esta mais aceita atualmente por que inclui tanto os arenitos
intercalados nos basaltos quanto os diques de diabasio (canais de
alimentacdo dos derrames). Recobre aproximadamente 40% da Folha
Campo Grande, ocorrendo em toda sua extensdo. (CPRM, 1999. p. 28).

Quanto a Formacao Botucatu (JKb) CPRM (1999) considera que:

Corréa et al. (1976) identificaram e mapearam os arenitos Botucatu em
grande parte da orla ocidental da Bacia do Parang, inclusive em uma faixa de
direcdo nordeste-sudoeste, de aproximadamente 20km de largura por 38km
de extensdo, no limite norte da folha. [...] Possui sedimentacdo edlicatipica,
caracterizada por estratificacGes tangenciais de médio a grande porte, marcas
onduladas assimétricas com diferentes orientagdes, laminagfes cavalgantes
transladantes, estruturas Grain Fall (queda de graos) e Grain Flow (fluxo de
gréos) e gréos bem selecionados contendo pouca matriz, cuja cor vermelha
indica oxidacdo secundaria. Normalmente encontram-se friaveis, embora,
localmente possam estar muito silicificados, em razdo do que adquirem
grande resisténcia, [...] apresenta deformagdes e metamorfismo dindmico ao
longo de falhamentos. Através da coluna ocorrem, esporadicamente camadas
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de arenitos finos, siltitos e argilitos, com laminacBes plano- paralelas e
estratificacOes cruzadas, caracterizando regides de interdunas. Considera-se
gue sua de posicdo tenha se dado no Juro-Cretaceo cujo ambiente teria
persistido inclusive durante o extravasamento das lavas da Formagéo Serra
Geral, no Cretaceo. (CPRM, 1999. p. 29).

Quanto a Formacdo Serra Geral (Ksg) CPRM (1999) explica que a “designacdo Serra
Geral deve-se a White (1906) que, em estudos realizados em Santa Catarina, correlacionou-a
aos basaltos e diabasios da Africa do Sul”.

Destacam que “Leinz (1949), Almeida (1956) e Beurlen (1956) desenvolveram

estudos especificos sobre esses derrames basalticos da referida formagao”.

A Formacdo Serra Geral constitui a subdivisdo superior do Grupo S&o
Bento, da Bacia do Parand, representando o mais expressivo vulcanismo
baséltico da América do Sul, tanto em extensdo quanto em volume. Ocupa
toda a porcdo centro-meridional do Brasil e, inclusive grande parte de paises
limitrofes (Argentina, Paraguai e Uruguai).

Recobre 30% da folha, estendendo-se por toda sua porcéo centro-leste sob a
forma de amplos platds, caracterizados por solos argilosos vermelhos, de
grande fertilidade. (CPRM, 1999. p. 29).

Quanto aos litotipos, destacam que sdo tipicamente “basaltos finos, afaniticos de cor
verdeada, constituidos essencialmente por feldspatos e maficos, ocorrendo numa sucessao de
derrames e, as vezes com lentes de arenitos intercalados”.

Ja em estruturas do tipo vesiculas e/ou amigdalas CPRM (1999) considera ser
comum ocorrer a formacdo de drusas de quartzo e geodos de zedlitas, podendo também
originar uma zona com disjuncéo colunar e horizontal.

Afirmam que:

E aceito que a ascensdo de um magma, gerado em grande profundidade no
manto, teria se dado através de extenso vulcanismo fissural, que
proporcionou o0 extravasamento de lavas basicas em toda a area da Bacia do
Parana, em época de clima desértico (intercalagdo com a Formagdo
Botucatu). O carater ciclico dos derrames, caracterizado por periodos de
paroxismo intercalados com outros de total inatividade ignea, €
testemunhado pela sedimentagdo Botucatu, cujos arenitos estdo
intertrapeados aos basaltos. (CPRM, 1999. p. 29).

Destacam que esses basaltos de coloragdo cinza afloram na descida da Serra de
Maracaju (BR- 267) entre os municipios de Maracaju e Jardim e que apresentam “amigdalas
preenchidas por material verde silicoso, revelando textura subofitica inequigranular fina e que

se constitui essencialmente por plagioclasio An50 (43%), clinopiroxénios (36%), opacos
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(12%) e acessorios”.

[...] O plagioclasio ocorre em prismas ripiformes idiomérficos, geminados
segundo a Lei da Albita e Albita Carlshad, e, também, sob a forma de
microlitos associados a silica cripto cristalina e clorita. O clinopiroxénio é
tabular euédrico e ocupa espacos in tersticiais aos prismas de plagioclasio.
Os opacos séo abundantes, em cristais ripiformes alongados que evidenciam
oxidacdo parcial com liberacdo de hidréxidos vermelhos de ferro. As
amigdalas estdo preenchi das por material verde alterado. (CPRM, 1999. p.
29).

O Servico Geoldgico do Brasil ressalta ainda que nesse “mesmo local foram
observados fragmentos de arenitos inclusos no basalto, e que tais xendlitos sdo compostos por
arenitos feldspaticos que exibem uma coloracdo rosada com textura equigranular fina e
estrutura finamente laminada”. Sao constituidas predominantemente por quartzo e hidréxido

de ferro.

[...] s@o bem arredondados e estdo cimentados por uma mistura de silica
cripto e microcristalina, ocorrendo ainda, agregados de palhetas de sericita.
[...] No entroncamento da estrada Porto Murtinho-Jardim, com a estrada para
a fazenda Maraba, os diques de diabasio constituem registros da Formagao
Sera Geral. S&o cinza-escuros, por vezes esverdeados, ou amarelados quando
alterados, exibindo textura afanitica ou granulacdo fina macica e
homogénea, com frequente esfoliacdo esferoidal. (CPRM, 1999. p. 30).

O CPRM destaca ainda que, durante o periodo da analise realizada pelo grupo, que
existia nesse lugar cortes de algumas rochas do Complexo Rio Apa e que eles ndo observaram
nesses cortes de rochas nenhuma evidéncia de metamorfismo térmico, ou seja, estava se
limitando apenas aos efeitos das passagens dos magmas pelas formacgdes com caracteristicas
dindmicas de zonas de falhas, onde esse aquecimento ndo é caracterizado por esses encaixes,
mas sim, esta relacionado e registrado nos arenitos intertrapeados.

Por fim, destacam que Melfi (1967) teria datado suas amostras e que apos as analises
realizadas, teria determinado que esse processo correspondia ao Cretaceo, referindo-se a idade
de consolidacéo das rochas analisadas.

Em seguida o Servico Geologico do Brasil explica a ultima formacéo existente no
municipio de Campo Grande, a Formacéo Caiua do Grupo Bauru (Kb).

CPRM (1999) destaca que essa unidade foi definida por Campos (1905), porém
Soares (1980) propds que a nomenclatura fosse alterada para condi¢cdo de grupo, sendo
constituida assim pelas Formagfes Caiug, (um pouco mais inferior), Santo Anastacio,

Adamantina e Marilia (superior), sendo estas ultimas distribuidas pelo estado de S&o Paulo.
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Mais recentemente esta unidade foi estudada por Riccomini (1997) que
analisou o condicionamento tectonico da deposi¢do dos sedimentos da Bacia
Bauru e suas modificacdes posteriores. Na Folha Campo Grande, Aradjo et
al. (1982) adotaram a denominacdo de Formacdo Bauru para todo o
conjunto, interpretacdo aqui mantida. (CPRM, 1999. p. 30).

A Formacgdo Bauru “assenta em discordancia sobre as lavas basalticas e arenitos
intertrapeados da Formacdo Serra Geral, ainda que, em muitas localidades, os aredes
resultantes da alteracdo de ambas as unidades se confundam”. (CPRM, 1999).

O Servico Geoldgico do Brasil afirma que:

Grande parte do extenso planalto de Mato Grosso do Sul estd coberto
geologicamente pelos sedimentos da Formagdo Bauru, de cujas
desagregagdes resultaram os solos formados por espessos aredes contendo
lentes de conglomerados. Cobre aproximadamente 30.000km2, ocupando
toda a parte leste da folha e com maior intensidade o quadrante SE, além de
outros sitios como a area situada a sul de Maracaju, leste de Antdnio Jodo e
norte de Ponta Pora. (CPRM, 1999. p. 30).

Destacam que os “afloramentos de rochas in situ, inalterados e com estruturas
primarias preservadas, sdo raros”. Em toda a extensdo do dominio da unidade ocorrem
“espessos mantos de alteragdo dos arenitos, os quais ainda guardam as linhas de
acamadamentos primarios e os frequentes niveis conglomeraticos inconsolidados ou
desagregados”.

Complementam que:

Esses “conglomerados” tém matriz arenosa, neles predominando seixos de
guartzo, seguidos de quartzitos, arenitos cozidos e seixos e fragmentos de
basaltos. Tais vestigios do Bauru afloram sob a forma de morrotes,
formando verdadeiras cascalheiras [...] No cruzamento da estrada MS-403
com o ribeirdo Sdo Lucas ocorrem arenitos vermelhos finos, argilosos, sob a
forma de espesso manto semi-alterado, com linhas difusas do acamadamento
original, associados a niveis conglomeraticos com seixos bastante
trabalhados [...] No cruzamento da estrada MS-164 com o cOrrego Santa
Maria aflora arenito fraturado irregularmente, com granulagéo fina, gréos
pouco trabalhados em matriz argilosa de cor cinza-claro (amarelado na
alteracdo) com acamadamento primario pouco nitido. (CPRM, 1999. p. 30).

Finalizam essa classificacdo explicando que as evidéncias encontradas através de
todo o levantmento realizado que representa um ambiente de “sedimentacdo continental
fluvial com contribuigdes de sedimentos lacustrinos, onde houve a oscilagdo do clima de

desértico para clima com grandes precipitagdes de dguas torrenciais”. Sendo assim passa a
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existir um “ambiente de alta energia com sedimentagdo clastica grossa, em contrapondo a um
regime menos agitado com deposi¢do de areias finas”.

Afirmam que os fosseis caracteristicos da Formacdo Bauru evidenciam o Cretaceo
como o periodo da deposi¢cdo, embora tais fésseis ndo tenham sido encontrados na area
mapeada.

Estas definicGes podem ser identificadas na Carta Geologica destacada na Figura 5

que foi adaptada para ressaltar apenas 0 municipio de Campo Grande/MS.

Flgura 5: Carta Geologlca de Campo Grande — MS
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Fonte Adaptado por FELIX RA(CPRM 1999).

Identificou-se que as formacdes foram originadas na Era Mesozbica entre 0s
periodos Jurassico e Cretaceo, onde suas principais caracteristicas sdo, segundo CPRM

(1999), destacadas conforme a Figura 6.
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Figura 6: Coluna Litoestratigrafica do Municipio de Campo Grande - MS
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Fonte: (CPRM, 1999. p.12).

Isto posto, ao analisar as caracteristicas identifica-se que na Formacdo Bauru ha a
predominancia de Arenitos e conglomerados desagregados, enquanto no grupo Sdo Bento,
caracteriza-se a Formaga@o Serra Geral como “efusivas basicas com arenitos intertrapeados e
digues de diabéasio, enquanto a Formacdo Botucatu, também pertencente ao grupo Sao Bento
é caracteriada por arenitos eolicos, siltitos e argilitos.

Campo Grande (2019) complementa ainda que segundo a Geologia do municipio de

Campo Grande que 0 mesmo:

[...] esté inserido nas unidades geoambientais da Regido dos Patamares e
Escarpas da Borda Ocidental da Bacia do Parana; Regido do Planalto
Baséltico, Regido da Borda do Planalto Baséltico, Regido dos Planaltos
Rampeados e Regido do Vale do Rio Parana. (CAMPO GRANDE, 2019 p.
45).

Quanto a Geomorfologia, o Perfil Sociecondmico de Campo Grande afirma que o

municipio estad situado em uma regido geomorfologica denominada como “Regido dos
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Planaltos Arenitico-Basalticos Interiores” e que esse nome € aplicado devido ao seu territorio
ser tdo vasto que se estende “por quatro unidades geomorfoldgicas, denominadas como:
Patamares da Serra do Apore, Planalto de Dourados, Divisores Tabulares dos Rios Verde e
Pardo e Rampas Arenosas dos Planaltos Interiores”. (CAMPO GRANDE 2019).

Quanto a Pedologia do Municipio, em Campo Grande (2019), foram mencionados 0s
Latossolos Vermelhos Escuros, os Latossolos Roxos, as Areias Quartzosas e 0s Solos
Litolicos. Os dois tipos de Latossolos se caracterizam principalmente devido a sua grande
profundidade e por ser um tipo de solo bem drenado.

De acordo com CPRM (1999) as Areias Quartzosas destacam-se a partir de suas
caracteristicas arenosas e devido sua baixa taxa de umidade, esse tipo de solo € praticamente
improdutivo.

Afirmam que:

Areias Quartzosas ou Neossolos Quartarénicos representam 15% da area do
Cerrado. Sdo solos cuja estrutura é formada basicamente por grdos de
guartzo, sendo portanto altamente suscetiveis a erosdo, apresentam
drenagem excessiva, baixa retengdo de agua e lixiviacdo de nutrientes.
Quimicamente sao pobres em bases trocdveis, alicos e a capacidade de troca
catibnica desses solos depende de quase que exclusivamente de matéria
organica. Os solos arenosos sao formados de rochas areniticas ou
quartziticas. (CPRM, 1999. p. 5).

Embrapa (2018) reforca que as:

Areias Quartzosas constituem classe de solos reconhecida desde o inicio da
década de 1960 (Lemos et al., 1960) para formar grupo independente,
desmembrado dos Regossolos — classe tornada menos abrangente pela
exclusdo daqueles solos quartzosos — definidos como solos pouco
desenvolvidos em virtude da propria natureza refratdria do material
quartzoso, resultante em pouca evolucdo pedogenética.areniticas ou
quartziticas. [...] Modificacdo de conceito no inicio da década de 1970,
induzida pela realidade de solos identificados em diversas verificagdes de
campo, tornou efetivada a classe Solos Litdlicos [...] (EMBRAPA, 2018. p.
15¢e 16).

Por fim, os solos do tipo Litolico, que sdo aqueles solos mais rasos e
consequentemente mais alcalinos e ainda em fase evolutiva.

Quanto a Hidrografia, segundo Campo Grande (2019) o Municipio esta situado nos
divisores dos dois grandes sistemas hidrodindmicos de Mato Grosso do Sul, a Bacia
Hidrografica do Rio Parana e a Bacia Hidrografica do Rio Paraguai, sendo sua maior faixa

localizada na Bacia do Parana como pode ser observada nas Figuras 7 e 8 a seguir.
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Figura 7: Localizagdo de Campo Grande junto ao Divisor de aguas dos sistemas
Paraguai/Parana
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Figura 8 - Municipio de Campo Grande entre as Bacias do Paraguai e Parana

Fonte: CAMPO GRANDE (2017)

Campo Grande (2019) destaca que o municipio de Campo Grande “possui 33 cursos
d’agua com nascentes urbanas, ¢ conta com 11 (onze) Bacias Hidrograficas em seu territorio,
sendo elas: Bacia Hidrografica Anhandui, Bandeira, Balsamo, Coqueiro, Gameleira,
Imbirussu, Lajeado, Lagoa, Prosa, Ribeirdo Botas e Segredo”. Complementa que além desses
cursos de agua e essas bacias hidrograficas, que o municipio conta com apenas um rio, 0
Anhandui.

A Figura 9 destaca o Rio Anhandui, a Rede de Drenagem, o Perinetro Urbano e os

Limites municipais.
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Figura 9: Rio Anhandui e a Rede de Drenagem Urbana de Campo Grande — MS
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As figuras 10 e 11, apresentam as onze Bacias Hidrogréaficas do Municipio de
Campo Grande, destacando em sua imagem toda sua composicao hidrografica, as microbacias
urbanas, as bacias urbanas e por fim, a identificacdo da area urbana da cidade de Campo

Grande.

Figura 10: Bacias Hidrograficas do Espaco Urbano de Campo Grande - MS
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Figura 11 - Bacias Hidrogréficas do Espaco Urbano de Campo Grande- MS
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Essas onze Bacias Hidrogréficas estdo distribuidas entre as sete regides urbanas de
Campo Grande como ilustra a Figura 12 .

Figura 12 - Regides Urbanas de Campo Grande- MS
MS-010

Jaragua
Indulyrs

Eavanda
Fonte: Adaptado por FELIX, R.A (SISGRAN, 2021)

A Bacia Hidrografica do Corrego Segredo encontra-se na Regido Urbana do
Segredo, regido essa, que segundo Campo Grande (2019), com base nos dados do Gltimo
censo do IBGE (2010) possuia aproximadamente 108.962 habitantes distribudos pelos sete
bairros correspondentes a essa regido urbana (Coronel Antonino, José Abrado, Mata do
Jacinto, Monte Castelo, Nasser, Nova Lima e Jardim Seminario) como pode ser observado na

Figura 13 a sequir.
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Figura 13: Perfil demogréafico da Regido Urbana do Segredo - 2010

Variaveis Coronel Antonino José Abrdo Mata do Segredo Monte Castelo  Nasser

Populago total 20.399 4 688 7.661 10.239| 25.6805| 35519 4.761
Populagio masculina 9.674 2237 3.799 4826) 12485 17438 2321
Populagdo feminina 10.725 2451 3.862 5413| 13.200| 18.080 2440
Populagio com idade de 0 a4 anos 1529 326 696 627 1980 339 4
Populagio com idade de 0a 14 anos 4496 1.020 2.046 1.684 6.116]) 10.259 1.043
Populagdo com idade de 15 a 64 anos 14.566 3.365 5.248 7.755| 18050| 23.736 3417
Populagio com idade de 65 anos ou mais 1337 303 367 600 1530 1524 n
Proporgéo da populagio no total da Regidio Urbana (%) 18,72 430 703 940 2358 | 32860 437
Mulheres em idade fértil (15 a 49 anos) 6.167 1.368 2199 3409 7628 10.504 1.457
|dade média 84 1246 2907 3248 0750 2784 345
|dade mediana 0,15 30,53 26,30 .04 2821 2590 289
Razdo de sexo (%) 90,20 91,27 98,37 89,16 9466| 9645 9512
Razio criangas/mulheres (%) 247 93 23830 316,51 183,92) 25857| 32321 236,10
Indice de envelhecimento (%) 2974 2971 17,94 31.85 2502 1485 28,86
Razio de dependéncia demagrafica (%) 40,05 |32 4598 32,03 4235 4964 39313
Razdo de dependéncia dos idosos (%) 918 9,00 6,99 7,74 843 642 881
Razdo de dependéncia dos jovens (%) 30,87 30,31 38,99 2429 3388 4322 30,52
Area (ha) 489,30 213,75 1.107,37 304,18 94861 [1.12210 33219
Densidade demografica (hab/ha) 4347 2193 6,92 33.66 2708| 3165 14,33
Domicflios particulares permanentes 6.413 1.433 231 3749 B.156 | 10.833 1.546
Moradores em domicilios particulares permanentes 19.985 4688 7622 10.221 25653 | 35405 4.709
Média de moradores por domicilio 312 327 328 273 315 37 305
Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010. Elaboragio: PLANURB.

Fonte: CAMPO GRANDE (2019, p. 107)

Importante ressaltar que mesmo pertencendo a Regido Urbana do Segredo, essa
Bacia Hidrografica atinge bairros que estdo associados a outras regifes, como é o caso dos
bairros Amambai, Cabrelva, Centro, Cruzeiro, Jardim dos Estados, Planalto, S&o Francisco,
pertencentes a Regido Urbana do Centro. Os bairros Novos Estados, Mata do Jacinto,
Margarida, Autonomista e Santa Fé, pertencentes a Regido Urbana do Prosa e o bairro
Sobrinho encaixado na Regido do Imbirussu.

Quanto ao unico rio do Municipio, o Rio Anhandui, Campo Grande (2019) esclarece
que:

O Rio Anhandui ¢ o principal curso d’agua do municipio, tendo como seus
afluentes a maioria dos corpos d’agua, destacando-se 0 rio Anhanduizinho,
Ribeirdo da Lontra e os cérregos Cachoeira, Trés Barras, Anhandui,
Lajeado, Lajeadinho, Imbirussu, Pouso Alegre, Do Engano, Mangue, Lagoa,
Lagoinha, Estiva, Limpo, Da Areia, Arame e Fortaleza, além dos corregos
Guariroba, Agua Turva, Estaca e Ribeirdo das Botas, 0s quais s&o tributarios
da sub-bacia do rio Pardo, que por sua vez ¢é afluente do rio Parand. Os
corregos Lajeado e Guariroba estdo destinados ao fornecimento de agua
potavel a populacdo campo-grandense e contribuem com, aproximadamente,
50% de toda agua consumida. (CAMPO GRANDE, 2019. p. 60)

A figura 14, destaca a por¢édo urbana da cidade de Campo Grande e seus principais
cursos de agua, com énfase no Rio Anhandui. Campo Grande (2019) destaca na legenda as

areas urbanas, a hidrografia, as curvas de nivel e as regides urbanas.



33

Figura 14: O Rio Anhandui e a Hidrografia Urbana de Campo Grande - MS
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Com relacdo as aguas subterraneas, Campo Grande (2019) afirma que:

[...] o municipio de Campo Grande apresenta basicamente trés unidades
fontes, associadas a trés formagdes geoldgicas diferentes. A primeira, mais
superficial, localizada na regido oeste esta relacionada aos arenitos do Grupo
Bauru. A segunda encontra-se associada as rochas da Formagéo Serra Geral,
em zonas de fraturamentos, a qual encontra-se parcialmente sobreposta pela
formac&o anterior. Por fim, em nivel mais profundo, encontram-se as rochas
da Formagdo Botucatu, que devido as suas caracteristicas petrogréaficas e
abrangéncia em termos de area, contém o maior aquifero subterraneo da
América do Sul, denominado Aquifero Guarani. Assim, devido a estas
peculiaridades, Campo Grande pode ser considerado um municipio bem
servido de aguas subterraneas para as mais diversas finalidades, desde o
abastecimento doméstico até industriais. (CAMPO GRANDE, 2019. p. 60)

Segundo a SEMADUR, Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Gestdo Urbana, o
Corrego Segredo nasce na porgdo norte da area urbana de Campo Grande e possui trés
cabeceiras principais. A primeira se encontra no Parque Estadual Matas do Segredo, onde
existem varios olhos d’agua, ou seja, varias nascentes que afloram do solo. A segunda na
Lagoa da Cruz, préximo a Universidade Cat6lica Dom Bosco, e a terceira na area do Exército

Brasileiro, proximo ao Bairro Nova Lima.

4.1 O MUNICIPIO DE CAMPO GRANDE



34

Localizado geograficamente na porcdo central de Mato Grosso do Sul, Campo
Grande aumentou sua extensdo territorial urbana apds a instalacdo da Estrada de Ferro
Noroeste do Brasil, também conhecida como NOB. Consequentemente, houve para Campo
Grande a possibilidade de se desenvolver e expandir sua area urbana. (Campo Grande, 2019)

A instalacdo da NOB e a fama de cidade promissora atrairam para Campo Grande
pessoas das mais variadas regibes do Brasil e do mundo que ocuparam seu territorio
influenciando a economia e principalmente a cultura.

Segundo Campo Grande (2019)

Campo Grande tornara-se um lugar promissor, o el dorado do imaginario
nacional: a cidade crescia vertiginosamente. Para estas terras imigraram
alemaes, arabes, argentinos, espanhois, italianos, japoneses, paraguaios,
portugueses, entre tantos migraram gadchos, mineiros, paulistas,
pernambucanos, entre outros. A cidade transformava-se dia a dia em roteiro
dos mercadores dos grandes centros e das construgdes. Erigiam-se hotéis,
teatros, cinemas, cafés, farmécias, bares, casas comerciais e residenciais e,
aos poucos, as edificagcbes de alvenaria de tijolo macico tornaram-se mais
elaboradas. Com o estilo eclético, substituiam vaidosamente as casinhas de
taipa caiadas de branco, a irradiar a luz do sol na ambiéncia empoeirada do
movimento. Era o progresso que chegava e casas vetustas eram demolidas
para novas serem edificadas. Muito foi destruido em nome do progresso. E
construido também. (CAMPO GRANDE, 2019. p. 37).

José Antdnio Pereira foi um dos principais fundadores, Campo Grande (2019) relata

que :

Com o fim da guerra da Triplice Alianga, quando Brasil, Argentina e
Uruguai aliaram-se na chamada Guerra do Paraguai 0 mineiro José Antonio
Pereira interessado nas histdrias sobre terras devolutas que ouvia do
cunhado, ex-combatente no sul de Mato Grosso, viaja em 1872 com sua
comitiva de Monte Alegre-MG aos Campos de Vacaria. Em 21 de junho
chegam ao Mato Cortado, lugar de confluéncia dos corregos Prosa e
Segredo, nas proximidades do atual Horto Florestal também conhecido como
encruzilhada de Nioaque, pois daqui seguia um ramal para tal cidade.
(CAMPO GRANDE, 2019. p. 34).

Anos depois, em 11 de Outubro de 1977 foi assinado o decreto que determinava a
divisdo do estado de Mato Grosso em duas partes, a primeira que continuou com o nome de
origem, ou seja, Mato Grosso e a segunda parte que recebeu o nome de Mato Grosso do Sul.
Porém sua implantacdo s6 ocorreu efetivamente em 1 de janeiro de 1979 quando Campo

Grande se tornou a Capital de Mato Grosso do Sul.
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Anos depois, em 1918, Campo Grande foi elevada a titulacdo de cidade quando o

comando Militar do Oeste implantou sua sede em 1921. (Campo Grande, 2019).

[...] Transferido de Corumba, o exército imprime seguranca a terra de
bravos. 1922 é o0 ano da inauguragdo do complexo arquiteténico dos quartéis
e hospital militar. O prefeito Arlindo de Andrade Gomes escreve: “Em 1922
a cidade tinha 8.200 almas, 950 casas, 58 automoveis e 325 veiculos
diversos”. Urbanizou-se a cidade, junto aos engenheiros militares, executou-
se 0 plano de abastecimento de agua, implantou-se o Bairro Amambai,
pragas, equipamentos de lazer e clubes sociais destinados aos militares,
todavia com seus beneficios estendidos a populacdo em geral. A cidade
incentivava a fixacdo dos imigrantes e migrantes por meio da doacdo de
terrenos, porém era exigida a construgdo de casas. (CAMPO GRANDE,
2019. p. 38).

Campo Grande pertencia a priori, ao Estado de Mato Grosso, e a partir do momento
em que essas comitivas chegavam com migrantes e imigrantes, percebeu-se um crescimento
populacional significativo, sendo acentuado apds a instalagdo da Estrada de Ferro Noroeste do
Brasil em 1914,

Anos depois, em 11 de Outubro de 1977 foi assinado o decreto que determinava a
divisdo do estado de Mato Grosso em duas partes, a primeira que continuou com o nome de
origem, ou seja, Mato Grosso e a segunda parte que recebeu o nome de Mato Grosso do Sul.
Porém sua implantacdo s6 ocorreu efetivamente em 1° de janeiro de 1979 quando Campo
Grande se tornou a Capital de Mato Grosso do Sul.

De acordo com Campo Grande (2019) o marco zero da cidade de Campo Grande
situa-se “no gramado em frente a0 Monumento dos Imigrantes - Carro de Boi, no cruzamento
da Av. Fernando Correa da Costa com a Av. Pres. Ernesto Geisel, préximo ao Parque
Florestal Antonio de Albuquerque, conhecido como Horto Florestal”. Cujas coordenadas sdo,
segundo “A Lei n.6.004, de 17 de maio de 2018, Latitude (S): 20°28°13,40737”, Longitude
(W): 54°37°25,87099”, UTM (N) 7734665,656 m e UTM (E) 747864,760m.

Suas cidades limitrofes sdo Jaraguari e Rochedo ao norte; Nova Alvorada do Sul e
Sidrolandia ao sul; Ribas do Rio Pardo a leste; e Terenos a oeste (IBGE, 2019).

As Figuras 15 a 17 representam a evolucdo do processo de urbanizacdo da Cidade de
Campo Grande, a partir do processo de evolucdo dos loteamentos aprovados dentro do
perimetro urbano no periodo compreendido entre 1960 a 2020.
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Figura 15 - Evoluc¢do dos Loteamentos do Perimetro Urbano de Campo Grande — MS
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Figura 16 - Evolucéo dos Loteamentos do Perimetro Urbano de Campo Grande — MS
entre 1988 e 1994
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Figura 17 - Evolucéo dos Loteamentos do Perimetro Urbano de Campo Grande — MS
entre 2011 e 2020
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Percebe-se ao analisar as figuras que o processo de evolucdo do perimetro urbano
cresceu significativamente nas Ultimas décadas, e identificou-se que o aumento da ocupacéo
do solo que anteriormente estava vazio, ou apenas possuia vegetacdo, agora é dotado de
imdveis, e seu entorno encontra-se impermeabilizado, através de pavimentacdo asfaltica.

Além dessa impermeabilizacdo, identifica-se também o processo de
impermeabilizacdo dos terrenos através do uso de cimento, onde os proprietarios desses lotes
acreditam que cimentando a area de solo exposto, que esta valorizando ainda mais seu imdvel,
porém, sabemos que quanto mais impermeabilizado um solo se torna, mais suscetivel a
enchentes e alagamentos ele €, haja vista a velocidade que a agua das chuvas ganha ao entrar
em contato com a superficie lisa e principalmente com alguns graus de declividade, que sao
postos propositadamente para facilitar o escoamento da dgua da chuva do terreno e a mesma
ser conduzida pelas redes coletoras de aguas pluviais até que sejam desembocadas no cérrego
mais proximo, ocasionando em muitas vezes 0S processos de enxurradas, alagamentos e

enchentes.

4.2 A BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SEGREDO

A Bacia Hidrografica do Segredo é apresentada e detalhada no Plano Diretor de
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Campo Grande (2015), e nesse documento € evidenciado que essa bacia possui elevada
densidade populacional, principalmente as margens da rodovia BR-163, que liga Campo
Grande a Cuiaba.

Nessa porcdo norte da bacia, predomina a ocupagdo do setor terciério, ou seja, é
composto por comércios varejistas e também por prestadores de servicos.

Devido sua ampla extensdo territorial, a Bacia Hidrografica do Segredo também
abrange a parte central do Municipio de Campo Grande, sendo essa porcdo da bacia
caracterizada por alta densidade populacional e rede publica coletora de esgoto.

Ainda segundo Campo Grande (2015), os corregos inseridos na Bacia Hidrogréfica
do Segredo sdo: Corrego Maracaju, Corrego Cascudo e o Segredo, sendo esse ultimo o
principal curso de agua da bacia.

Além de contar com esses cursos de agua, a bacia possui o Parque Estadual da Mata
do Segredo que abriga uma das nascentes do Corrego Segredo. O Parque representa um
remanescente de cerrado protegido dentro do perimetro urbano de Campo Grande.

Segundo Imasul (2015), o Parque foi criado em 2000, e tem a missdo de proteger
seus 177,88 hectares e suas inumeras nascentes que formam o Corrego Segredo.

Rodeado por bairros populosos, o Parque recebe a pressédo do crescimento do
municipio. No entanto, essas caracteristica esta sendo usada a seu favor, pois
s80 poucas as areas verdes que ainda restam em Campo Grande. (IMASUL,
2015).

O Parque Estadual da Mata do Segredo possui além da missdo de proteger as
nascentes do Cdérrego Segredo, a fauna e a flora do cerrado, possui também o Projeto
Florestinha®, permite o acesso restrito da populacio para a realizagdo de trilhas e até mesmo
arborismo.

Ainda segundo o Imasul (2015) os principais atrativos potenciais do Parque séo as
trilhas, o acesso proximo as nascentes e a possibilidade de observacdo da fauna e flora
caracteristicos do Cerrado brasileiro.

Para isso, o Parque conta com uma infraestrutura composta por guarita, trilhas de

servico, aceiros’ e prédio do Projeto Florestinha que oferece um Centro de apoio pedagégico

1

Projeto Florestinha — parceria com a Policia Militar Ambiental e a SETASS, que atende meninos em horario
extraclasse para desenvolver a consciéncia ambiental e a cidadania. Com atividades diversas, 0s meninos
aprendem a importancia da conservacdo e ainda auxiliam a gestdo do Parque nas campanhas de conscientizagdo
9&1 populacéo do entorno.

Aceiros - Faixa de terreno (em volta de uma propriedade, mata, povoagdo, etc.) que sofreu um desbaste de
vegetacdo, ou seja, possui uma clareira. Fonte: https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/aceiro.
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para criangcas da comunidade, oferecendo reforgo escolar no periodo da tarde, alimentagéo,
aulas de linguas, educacdo ambiental e primeiros socorros.

Quanto ao Corrego Maracaju, Campo Grande (2015) destaca que 0 mesmo se
encontra totalmente canalizado e que embora a regido proxima a ele seja coberta pela rede
publica de esgoto, percebe-se que existe contamina¢do em suas aguas a partir do langamento
de esgoto clandestino em galerias de dguas pluviais.

Quanto a cobertura vegetal da Bacia, Campo Grande (2015) destaca que ‘““a maior
area de cobertura vegetal estd concentrada na bacia segredo com um percentual de 25%,
observando que essa area apresenta uma unidade de conservagdo com uma CcOmposicao
arborea muito expressiva”.

A Figura 18 a seguir representa essa afirmativa, pois caracteriza o municipio de
Campo Grande/MS em 2007, destacando as &reas onde prevalecia a cobertura vegetal, as

areas onde existia ainda solo exposto e todo o processo de antropizacgao ocorrido.

Figura 18 - Caracterizacéo do processo de Antropizacdo em Campo Grande/MS - 2007

Fonte: Plano Diretor de Campo Grande (CAMPO GRANDE, 2015).
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Ainda segundo os aspectos fisicos do Municipio de Campo Grande/MS e

consequentemente da bacia, Barbosa e Jurado da Silva (2015) destacam que:

Em Campo Grande ha trés tipos de solos originais: o Latossolo Vermelho
Escuro, que sdo bem profundos e bem drenados; o Roxo, onde os solos sdo
bem profundos, drenados e com baixa suscetibilidade a erosdo; as Areias
Quartzosas, ndo hidromorficas, com textura arenosa, pouco desenvolvidas e
com baixa fertilidade natural; e Lit6licos, onde sdo rasos, muito pouco
evoluidos, apresentam teores baixos de materiais primarios de féacil
decomposicao. (Barbosa e Jurado da Silva, 2015. p. 2).

Complementa que a cidade esta situada predominantemente sobre as rochas
basalticas da Formacdo Serra Geral, constituida pela sequéncia de derrames basalticos,

ocorridos entre os periodos Jurassico e Cretaceo, na Era Mesozoica.

[...] Estas rochas efusivas estdo assentadas sobre arenitos eoélicos da
Formacdo Botucatu e capeadas pelos arenitos continentais, fluviais e
lacustres. Sua menor altitude é 490 metros e a maior é de 701 metros, tendo
altitude média de 532 metros. [...] Campo Grande localiza-se numa area de
interflivios, onde h& a separacdo de duas Bacias Hidrogréaficas: Bacia
Hidrogréafica do Alto Paraguai e Bacia Hidrografica do Rio Parana. Esta area
compreende a Unidade Geomorfolégica denominada Planalto de Maracaju-
Campo Grande. Caracteriza-se por ser uma extensa area homogénea relativa
a borda oeste da Bacia Sedimentar do Parana, apresentando cotas
altimétricas variando de 300 m a 600 m. Apresenta declividade geral para
leste, acompanhando o mergulho das camadas geoldgicas. (Barbosa e Jurado
da Silva, 2015. p. 2).

Segundo a Carta Geotécnica para a ocupacao urbana de Campo Grande (1991), a

regido do entorno da Bacia Hidrografica do Segredo compreende as caracteristicas a seguir:

e Quanto a Litologia na unidade homogénea | é caracterizada por: Basallto e Arenito
intertrapeanos da Formacdo Serra Geral; Enquanto na unidade homogénea 11, é representada
por Arenitos da Fornacdo Caiug;

e Quanto ao Geomorfologia a unidade homogénea | € representado por Colinas (areas
praticamente planas; suave onduladas e onduladas com declividade variando de 0 a 15%)
enquanto a unidade homogénea Il é caracterizada também por Colinas porém com areas
praticamente planas e suave onduladas e declividades variando de 0 a 8%.

e Quanto a Pedologia a unidade homogénea | é caracterizada por: Latossolo vermelho escuro
com textura média; Latossolo vermelho escuro com textura argilosa; Latossolo roxo e Terra

roxa estruturada e poroso; Alteracdo de rocha a partir de 1 a 10m de profundidade, silte



41

argiloso, com possibilidade de ocorréncia de blocos e fragmentos de rochas. J& na unidade
homogénea Il encontramos as Areias Quartzosas e também certa alteracdo de rocha a partir de
10 a 20m de profundidade, com caracteristica arenosa, areno-siltoso, e muito friavel.

e Quanto a Geotecnia na unidade homogénea I, encontramos baixa a média susceptibilidade
a erosdo; Baixa a média permeabilidade do solo; Ocorréncia localizada de camadas métricas
de matacdo de basalto e lentes de arenito de 20 & 70cm. Nivel d'agua variando de 4 a 7m. J&
na unidade homogénea Il encontramos terrenos altamente susceptiveis a erosdo; Alta
permeabilidade do solo; Nivel d'agua profundo variando de 12 a 30m.

e Quanto aos problemas existentes e/ou esperados, na unidade homogénea | destaca-se:
Dificuldades localizadas com fundacdes profundas; Dificuldades na absorcédo de efluentes por
fossas sépticas nas areas com solo de textura argilosa; Ocorréncia de poluicdo de pogos rasos;
Alagamentos localizados em funcdo das dificuldades de escoamento das aguas pluviais e
servidas nas areas urbanizadas de baixa declividade (menor que 3%). J& na unidade
homogénea Il, percebe-se a ocorréncia de ravinas e bogorocas principalmente a partir de
escoamento concentrados; Instabilidade nos taludes de corte por erosdo; Erosdo laminar
generalizada; Colapso do solo por saturacdo devido a vazamentos na rede de agua e/ou
esgoto.

Segundo as orientacdes especificas da Carta Geotécnica (1991) é necessario para a
unidade homogénea |, observar atentamente as areas passiveis de maior concentracdo urbana,
enquanto na unidade homogénea Il orientam que deve ser implantado conjuntamente com o
sistema viario, um sistema adequado de drenagem das aguas superficiais e tratamento do leito
viario, de modo que, ndo se desenvolvam fendbmenos de erosdo ao longo das vias nem nos
locais de lancamento.

Conduzir e dispor convenientemente 0s escoamentos concentrados através de
estruturas (tubos, galerias, valas revestidas) dotados de elementos filtrantes/ drenantes em
seus contatos com o terreno, de modo a impedir frequentes fendmenos de "piping" e
descalcamento;

Direcionar o langamento final do escoamento em drenagens naturais do leito estavel
(rochoso preferencialmente) através de estrutura de dissipacdo de energia, adotando-se as
mesmas precaucfes propostas no item acima. E por fim que esta unidade homogénea Il
também esté apta ao processo de urbanizagéo.

Importante ressaltar que falar da Regido Urbana do Segredo ¢ diferente de explicar a
Bacia Hidrografica do Segredo, haja vista sua complexidade, onde a Regido Urbana do
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Segredo é composta por sete bairros (Coronel Antonino, José Abrado, Mata do Jacinto, Monte
Castelo, Nasser, Nova Lima e Jardim Seminario) enquanto a Bacia Hidrografica do Segredo
engloba bairros que estdo direcionados a outras regides urbanas como mencionado
anteriormente, sendo assim, a Bacia Hidrografica do Segredo contabiliza 20 (vinte) bairros
em toda sua extenséo.

Por isso esta sempre presente nos principais casos de enchentes e alagamentos do
municipio de Campo Grande, devido sua ampla quantidade de bairros, ruas pavimentadas,
terrenos impermeabilizados, grande quantitativo de populacdo, e suas préprias caracteristicas
fisicas e naturais que acabam favorecendo as recorréncias nos casos de enchentes e de
alagamentos.

Ao analisar a Figura 19, observa-se que 0s vinte bairros da bacia séo listados com
seu quantitativo populacional em ordem decrescente, visto que foi baseado no Censo so IBGE

de 2010, identifica-se que a populacéo residente na bacia em 2010 era de 215.741 pessoas.

Figura 19: Bairros Pertencentes a Bacia Hidrografica do Segredo

Bairros Pertencentes a Bacia Hidrografica
do Segsredo
Bairros Populacio
MNowa Lirma IS 519
MNasser 25 695
Corons]l Anftormnirno 20 300
Cru=siro 12 415
Centro 11 509
MNowvos Estados 11 _ 440
Sobrinho 11 245
S350 Francisco 10 364
MhAomite Castaelo 10 230
Dhata do Jacimio o o221
SArmiarmitbrad S_190
FPlanalto F.oeTl
Mhiata do Sespredo T_oe51
A uvtonormista F_S580
Santa F& S_ 127
Mhlarosarida 4 8B40
Jardirn Sermuinaricoe 4 _7Fal
Jo=e Abraio 4 _ 688
Jardim dos Estados I _ 6355
Cabreltawa 2_804
Total de habdtantes Z1S5_ 741

Fonte: Campo Grande (2019). Adaptado por FELIX, R.A (2020).

Idealiza-se que atualmente esse numero seja praticamente o dobro, haja vista as
alteracbes de infraestruturas realizadas nos bairros, a taxa de natalidade, os casos de

migracdes entre bairros, dentre outros fatores que s6 favorecem o aumento populacional da
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bacia, possibilitando o surgimento de problemas infraestruturais como o0s casos de enchentes,
alagamentos, enxurradas, auséncia de rede coletora de esgoto, impermeabilizacdo do solo,

despejo irregular de esgoto e residuos solidos, dentre outros.

4.3 - CAMPO GRANDE, ALGUNS REGISTROS CLIMATOLOGICOS

Os eventos denominados como desastres naturais podem ser definidos como aqueles
danos causados pela natureza as regides habitadas pelo ser humano. Segundo Tominaga et al.
(2009 p. 14), a definicdo de desastres naturais se d& como “o resultado do impacto de
fendmenos naturais extremos ou intensos sobre um sistema social, causando sérios danos e
prejuizos que excede a capacidade da comunidade ou da sociedade atingida em conviver com
0 impacto”.

E comum que a sociedade associe e generalize os desastres naturais aqueles eventos
tragicos que sdo transmitidos nos veiculos de comunicacdo. Normalmente citam como
desastres naturais as acdes da natureza classificadas como terremotos, tsunamis, erupcdes
vulcanicas, ciclones e furacdes, porém os desastres naturais contemplam também os
fendmenos naturais definidos como deslizamentos, inundacdes, enchentes, alagamentos e
enxurradas que podem ocorrer naturalmente ou induzidos pelo homem.

Pode-se destacar como agente influenciador ou intensificador dos desastres naturais a
intensidade pela qual os fenbmenos ocorrem e principalmente, o processo de urbanizagédo
registrado em um determinado lugar. Além desses dois fatores, existe também a hipdtese de
que a variabilidade climatica que o planeta vem enfrentando pode ser associada a esse
aumento de desastres naturais que assolam a humanidade.

Ainda de acordo com Tominaga et al. (2009 p. 15), os desastres naturais podem ser
classificados segundo sua origem e de acordo com sua intensidade. Quando se classifica um
desastre de acordo com sua origem, podemos destacar que ela pode ocorrer de forma natural
ou de forma antropogénica. Os desastres antropogénicos sdo aqueles que resultam a partir de
acoes ou omissdes do ser humano para com o Meio Ambiente.

Em relacdo a classificacdo dos desastres naturais a partir da intensidade, pode-se
defini-los como de pequeno porte, de média intensidade, de grande intensidade e de muito
grande intensidade.

Pode-se entdo entender que os desastres de pequeno a médio porte sdo aqueles que

podem ser superados atraves dos recursos do proprio Municipio e os desastres de grande
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magnitude, aqueles que geram um estado de calamidade publica e que necessita de ajuda
externa, ou seja, que vai além dos recursos do municipio atingido para recuperacdo e
superagdo aos danos.

Segundo Tominaga et al. (2009 p. 18), no Brasil os principais desastres naturais
registrados sdo incéndios florestais, inundagdes, secas, deslizamentos, vendavais e granizos.
As Regides Norte e Centro-Oeste sdo marcadas pela recorréncia nos casos de incéndios
florestais. A Regido Sudeste marcada por deslizamentos e inundagfes, a Regido Sul marcada
por vendavais e granizos e a regido Nordeste por grandes secas e até mesmo inundaces.

A natureza possui eventos naturais que podem ser agravados a partir da acéo
antropica e até mesmo devido a propria forca da natureza. Enchentes, Inundacdes,
Alagamentos e enxurradas podem ocorrer a partir das caracteristicas das chuvas, que podem
ser fortes e rapidas ou chuvas constantes e de longa duracéo.

Tominaga et al. (2009 p. 42), define esses quatro eventos utilizando informagdes do

Ministério das Cidades (2007). Conceituam que:

Inundagdo representa o transbordamento das &guas de um curso d’agua,
atingindo a planicie de inundacéo ou area de varzea; As enchentes ou cheias
sdo definidas pela elevacdo do nivel d’agua no canal de drenagem devido ao
aumento da vazdo, atingindo a cota maxima do canal, porém, sem
extravasar; O alagamento é um acUmulo momentaneo de &guas em
determinados locais por deficiéncia no sistema de drenagem; Enxurrada é
escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte, que
pode ou ndo estar associado a areas de dominio dos processos fluviais.
(TOMINAGA et al. 2009 p. 42).

O perfil esquematico apresentado na Figura 20 exemplifica como ocorre 0 processo
de enchente e de inundagéo em um determinado lugar segundo Berns e Hidrica (2018).

Figura 20 - Perfil Esquematico do Processo de Enchente e Inundacéo

L

INUNDACAO

ENCHENTE

Fonte: (BERNS; HIDRICA, 2018)
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Tominaga et al. (2009 p. 45), explicam que esses eventos podem ocorrer a partir de
condicionantes naturais e antropicos. Os condicionantes naturais mais comuns séo as formas
do relevo; as caracteristicas da rede de drenagem da bacia hidrogréfica; a intensidade,
quantidade, distribuicdo e a frequéncia das chuvas; as caracteristicas do solo e o teor de
umidade; e a presenca ou auséncia da cobertura vegetal.

Ja os condicionantes antropicos podem ser determinados como 0 UsO e a ocupacao
irregular nas planicies e margens de cursos de agua, a disposicao irregular de lixo nas
proximidades desses cursos, as alteracdes nas caracteristicas da bacia hidrogréafica e dos
cursos de &gua (vazdo, retificacdo e canalizacdo das &guas, impermeabilizagdo do solo, entre
outras); e o intenso processo de erosao dos solos e de assoreamento dos cursos d’agua.

E a partir da andlise desses fatores que é possivel compreender e analisar possiveis
eventos calamitosos e principalmente elaborar estratégias que minimizem 0s possiveis casos
de desastres naturais que podem assolar a populacéo.

O Corrego Segredo, principal curso de agua da Bacia Hidrografica do Segredo,
caracteriza-se por auséncia da mata ciliar, leito liso e solo impermeavel devido a base de
concreto instalada em seu leito. Esses fatores contribuem para as enchentes, pois permite que
a velocidade alcancada pela 4gua seja muito grande, causando aumento em sua vazao.

Conforme o Perfil Socioecondmico (2019), o Clima da cidade de Campo Grande
estd, segundo a classificacdo de Koppen, situada “na faixa de transi¢do entre o subtipo (Cfa)
Mesotérmico Umido sem estiagem ou pequena estiagem e o sub-tipo (Aw) Tropical Umido,
com estacao chuvosa no verao e seca no inverno”.

Campo Grande € um Municipio que representa bem essa faixa de transi¢do entre o

Mesotérmico Umido e o Tropical Umido, como pode ser identificado na figura 21, a seguir.
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Figura 21: Precipitacdo acumulada (mm) em Campo Grande — 2009-2018

Precipitacéo anual (mm)

Més

20099 20100 20119 20129 2013% 2004 20150 2016 2017

Jnero | 218] 290] mes] uss| 08| 1623 238] 3e4p| 2188] 1341
Fevereio | 1923 70| 18| amas| 84| 1118| tea4] 1857 esp| 1860
Mago | 202| 80| smg| s s3] 33| sl 1w 29| 924

Abi 29| w6 1070] 26| uro| 56| 1034 63| 1s4p| e
Maio 68| 0| 62| 16| sl 55| 83| is04| ws0[ 340
Junho o0 15| 8| 42| el ste| me| sl a30] g
Juho 00 24| 16| 98| 24| ms2l w2l 53l ool oo

Agosto Al 001 268  32{ 00 m7{  84{ 7Ol B
Seembro | 774) 1810 340 13721 742[ 660 2113 334 450 1446
Oufubro 2084 19401 1728] 16901 1758 197 9%69] 67| 2286] 1
Novembro | 1894| 1032 1206 32| 2201 278] 1526 1127] 3158 1
Dezembro | 3284] 2338 1912] 130] 1582 3594) 1950) 1832 2254 512

Total 19673 16945 1.7313 19782 21433 1.5024 1.5304 1.5087 16771

—
Fonte: Campo Grande (2019)

Identifica-se ap6s analisar a Figura 21 que sdo alguns meses que registram altos
indices pluviométricos, demonstrando que existe sim, conforme determinado em Campo
Grande (2019), a caracteristica de estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno.

Cabe ressaltar que nem sempre registrar alto indice pluviométrico significa que
ocorreu na época algum tipo de fendmeno de natureza hidrometeorolégicas, como por
exemplo, enchentes e alagamentos. E necessério analisar todos os condicionantes para saber o
que aconteceu de fato, pois esses fendmenos dependem de tempo de chuva, intensidade da
chuva, a constancia da chuva, a regido onde foi registrado o maior indice pluviométrico,
dentre outros.

Isso quer dizer que, pode chover pouco em um més e ele registrar casos de
alagamentos, pois pode ter sido uma chuva rapida, intensa, e que ndo permitiu que o corrego
tivesse tempo suficiente para escoar seu volume de aguas que foi consequentemente
aumentado a partir do recebimento das aguas pluviais dos logradouros do entorno.

Sendo assim, destaca-se abaixo 0S meses e 0S anos que registraram 0Ss maiores
indices pluviométricos segundo tabela de precipitacdo acumulada em milimetros de Campo
Grande/MS no periodo compreendido entre 2009 e 2018.

Utilizou-se como delimitador, os indices superiores a 100 milimetros.



47

e 2009 — Janeiro, Fevereiro, Marco, Maio, Agosto, Outubro, Novembro e Dezembro.
e 2010 - Janeiro, Fevereiro, Mar¢o, Setembro, Outubro, Novembro e Dezembro.

e 2011 - Janeiro, Fevereiro, Marco, Abril, Outubro, Novembro e Dezembro.

e 2012 —Janeiro, Fevereiro, Abril, Maio, Junho, Setembro, Outubro e Novembro.

e 2013 —Janeiro, Fevereiro, Marco, Abril, Junho, Outubro, Novembro e Dezembro.
e 2014 —Janeiro, Fevereiro, Marco, Maio, Julho, Novembro e Dezembro.

e 2015 —Janeiro, Fevereiro, Abril, Maio, Setembro, Novembro e Dezembro.

e 2016 — Janeiro, Fevereiro, Marco, Maio, Novembro e Dezembro.

e 2017 —Janeiro, Marco, Abril, Outubro, Novembro e Dezembro.

e 2018 — Janeiro, Fevereiro, Agosto, Setembro, Outubro e Novembro.

Os dados dos anos de 2019 e 2020 foram obtidos através dos boletins meteorologicos
gerados pelo CEMTEC, Centro de Monitoramento do Tempo e do Clima de MS, que é
desenvolvido em parceria com a SEMAGRO, Secretaria de Estado de Meio Ambiente,
Desenvolvimento Econdmico, Producdo e Agricultura Familiar. Sendo o ano de 2020,

analisado atualmente, até o0 més de junho.

e 2019 - Fevereiro, Marco, Abril, Novembro e Dezembro.
e 2020 - Janeiro, Fevereiro e Maio.

e 2021 - Janeiro, Fevereiro, Novembro e Dezembro.

Ainda ao analisar a Figura 21 identifica-se que em 2009, 0 més que registrou maior
indice foi dezembro computando 328,4 mm; em 2010, destaca-se 0 més de fevereiro com
347,0 mm; em 2011 percebe-se que foi o0 més de marco que apresentou elevado indice
pluviométrico atingindo a marca de 571,8 milimetros.

Em 2012, a chuva se fez presente e constante em varios meses do ano, destacando 0s
meses de Janeiro, Fevereiro, Abril, Maio, Junho, Setembro, Outubro e Novembro. Com apice
pluviométrico em novembro quando atingiu 371,2 milimetros.

Ja o ano de 2013, foi semelhante ao ano anterior, destacando os meses de Janeiro,
Fevereiro, Marco, Abril, Junho, Outubro, Novembro e Dezembro. Porém o més com maior
indice foi marco ao atingir a marca de 376,3 milimetros.

Em 2014 o més que alcancou apice pluviométrico foi dezembro atingindo um indice

de 359,4 milimetros de chuva no més. Ja 2015 foi outro ano marcado por meses chuvosos,
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porém 0s meses de junho e agosto, ndo conseguiram atingiram a marca de 50 milimetros de
chuva, caracteristica essa de inverno seco, enquanto os demais meses despontaram chegando
a maxima de 263,6 mm no més de janeiro.

Em 2016 os meses em que a chuva se fez presente foi: janeiro, fevereiro, marco,
maio, novembro e dezembro. Onde janeiro foi 0 més que registrou 364,8 milimetros de chuva,
caracterizando verdo chuvoso, enquanto os meses de junho, julho, agosto e setembro nao
conseguiram atingir a marca de 50 milimetros novamente conforme o ano anterior.

2017 foi o0 ano onde se registrou maxima pluviométrica de 315,8 mm em novembro,
porém a chuva se fez presente em elevado indice nos meses de janeiro, margo, abril, outubro,
novembro e dezembro.

2018 foi marcado também por meses chuvosos, com excecdo dos meses de marco,
abril, maio, junho, julho e dezembro, meses esses que ndo apresentaram indices elevados,
sendo o més de julho, um més de estiagem onde néo foi registrado nenhuma chuva.

O ano de 2019, segundo o CEMTEC (2020), foi contemplado com chuvas
abundantes nos meses de fevereiro, marco, abril, novembro e dezembro, sendo o ano de 2020
ainda em curso. Porém, ao analisar o primeiro semestre, identificou-se chuva acima de 100
milimetros nos meses de janeiro, fevereiro e maio.

Cabe ressaltar que registrar um alto indice de pluviosidade ndo significa
necessariamente que tenham ocorrido enchentes nesse periodo. Mar¢o pode ter sido um més
com maior indice por ter chovido mais dias e ndo necessariamente ter chovido muito em um
Unico dia ou em horas como sdo 0s casos noticiados nos jornais do Municipio, que sempre
destacam 0s meses de dezembro e janeiro como cadticos, pois chove muito e em pouco
tempo, ndo necessariamente todos os dias.

Campo Grande possui altas temperaturas e pluviosidade bem presente durante varios
meses do ano e, de acordo com o Perfil Socioecondémico do Municipio (2019), Campo Grande
apresentou como apice de pluviosidade os meses de marco nos anos de 2011 e 2013

registrando respectivamente 571,8 e 376,3 milimetros de chuva.
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5 - RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 A CARACTERIZACAO GEOGRAFICA DA AREA DA PESQUISA AO LONGO
DOS ANOS.

Como j& destacado anteriormente, o Corrego Segredo caracteriza-se por auséncia da
mata ciliar, leito liso e solo impermeavel devido a base de concreto instalada em seu leito.
Esses fatores contribuem para as enchentes, pois permite que a velocidade alcancada pela
agua seja muito grande, causando aumento em sua vazao.

Conforme o Perfil Socioecondmico (2017), o Clima da cidade de Campo Grande
estd, segundo a classificacdo de Koppen, situada “na faixa de transi¢do entre o subtipo (Cfa)
Mesotérmico Umido sem estiagem ou pequena estiagem e o sub-tipo (Aw) Tropical Umido,
com estagdo chuvosa no verao e seca no inverno”.

Os Climogramas disponibilizados no item abaixo exemplificam essas caracteristicas
climaticas de faixa de transicdo, onde o verdo € determinado como a esta¢do chuvosa e o0
inverno como uma estacao predominantemente seca.

Destacam a Precipitacdo e a Temperatura de Campo Grande — MS em alguns anos

especificos para que pudesse ser realizada uma comparacao.

5.1.1 Historico das Precipitacdes Acumuladas de Campo Grande Segundo o
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)

Foi através do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e do CEMTEC (Centro
de Monitoramento do Tempo e do Clima de MS) que pude obter a maior parte das
informacdes.

Seus aporte de dados sdo completos e essenciais ao conhecimento e a ciéncia. Foi
através de seus dados que consegui elaborar climogramas que determinavam quais fatores
influenciavam os eventos extremos de chuvas, enchentes, enxurradas e alagamentos em
Campo Grande — MS.

Entende-se que Campo Grande possui verdo chuvoso e inverno seco conforme a
tabela de Koppen. Campo Grande € um Municipio que representa bem essa faixa de transi¢do
entre o Mesotérmico Umido e o Tropical Umido.

Conforme o Perfil Socioecondmico (2019), o Clima da cidade de Campo Grande
estd, segundo a classificacdo de Koppen, situada “na faixa de transi¢do entre o subtipo (Cfa)
Mesotérmico Umido sem estiagem ou pequena estiagem e o sub-tipo (Aw) Tropical Umido,

com estagdo chuvosa no verao e seca no inverno”.
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Ao analisar os climogramas elaborados entre o periodo de 2011 e 2016 percebeu-se

que normalmente os maiores eventos hidrometeoroldgicos ocorrem em dias de altas

temperaturas, ou ap0s ocorrerem dias em que as temperaturas foram registradas como

elevadas.

Além de comparar os climogramas referente a Precipitacdo e a Temperatura,

utilizou-se também dados do Instituto Nacional de Meteorologia — o INMET em relacdo a

Precipitacdo Acumulada de Campo Grande. Para isso, utilizaram-se os graficos de seus

bancos de dados, em especial das EstacGes 83611, A702 que se refere a Campo Grande,

sendo os dados coletados compreendidos entre o periodo de 1930 a 2021.

Ao analisar todos os graficos (representados nas Figuras 22 a 32), percebe-se que as

maiores intensidades de chuva ocorrem anualmente nos mesmos meses a seguir: de novembro

a marco, sendo principalmente destacados 0s meses que compreendem a primavera e 0 Ver&o,

com algumas exce¢des no outono.

Figura 22- Precipitacio e a Temperatura de Campo Grande — MS entre os anos 2011 e 2016
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Figura 23 - Precipitacdo Acumulada em Campo Grande entre 1930 e 1990 e 2005/2006°

Precipitacio Acumulada entre 1930 e 1990

Precipitacio Acumulada Entre 26/12/2005 e 31/12/2006°
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Fonte: Inmet — Estagdo Campon Grande — A702 (2021)

Figura 44 - Precipitagdo Acumulada em Campo Grande entre 1930 a 2006

Precipitacio Acumulada de 2006
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Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)

Precipitacio Acumulada de 2007

Estacao: CAMPO GRANDE (A702)

Zoom Im 3m 6m De | Jan1,2007 | Para Dez 31,2007

Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)

Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)

® Dados obtidos apenas a partir de 2006 segundo site do Inmet (Instituto de Meteorologia). Acesso disponivel em

https://tempo.inmet.gov.br/GraficosDiarios/A702.
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Figura 25 - Precipitagdo Acumulada em Campo Grande entre 2007 a 2008

Estacao: CAMPO GRANDE (A702) Estacdo: CAMPO GRANDE (A702)

Zoom Im 3m 6m 1A De Dez31,2007 Para Dez 31,2008 m Im 3m 6m 1A Dez 29,2008 Para Dez31, 2009

Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)

Figura 26 - Precipitagdo Acumulada em Campo Grande de 2009 e 2011

Estacao: CAMPO GRANDE (A702) Estacdo: CAMPO GRANDE (A702)
m Im Im 6m 1A [De  Dez 28,2009 Para Dez 31 2010 Zoom 1m 3m 6m 1A De Dez 27,2010 Para Dez3l, 2011
Mar 10 Mai'l 1 Set 'l Nov 10 jan ‘11 Jan'll Mar'll Mal'll Jul'1l Ser'll Now 11 Jan'12
i b i i v

Fonte: Inmet — Estagdo Campo Grande - A702, (2021)
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Figura 27 - Precipitacdo Acumulada em Campo Grande de 2012 e 2013
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Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)
Figura 28 - Precipitagdo Acumulada em Campo Grande de 2013 e 2015
Estacao: CAMPO GRANDE (A702) Estacdo: CAMPO GRANDE (A702)

Dez 30,2013  Para Dez 31,2014 Im 3m 6m 1A De Dez 29,2014 Para Dez 31,2015

Im 3m 6m A D

Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)
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Figura 29- Precipitacdo Acumulada em Campo Grande de 2015 a 2017
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Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)

Figura 30 - Precipitacdo Acumulada em Campo Grande de 2018 até 2019
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Fonte:

Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)
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Figura 31 - Precipitacdo Acumulada em Campo Grande de 2019 a 2020

Estacao: CAMPO GRANDE (A702)

Zoom 1m 3m 6m 1A De Dez 30, 2019 Para | Dez 31, 2020
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Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)

Figura 32 - Precipitacdo Acumulada em Campo Grande de 2021

Estacéo: CAVPO GRANDE (A702)

Zoom im Im 6m YTD Al Jan1,2021 - Decl,2021

Jan'21 Feb 21 Mar'21 Apr't May 21 Jun'21 A Aug' Sep 0cf 21 Hav 21 Dec 21

Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)

5.1.2 Histdrico das Variagdes de Temperatura de Campo Grande - MS Segundo o Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET)

Da mesma forma que fora analisado o indice pluviométrico, percebeu-se a necessidade
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de investigar as varia¢fes de temperatura no periodo compreendido na analise deste trabalho
(2000 a 2021), porém de acordo com o banco de dados do Inmet, foi possivel obter
informacdes referente as temperaturas que ocorreram entre 2006* e 2021.

Ao analisar as figuras 33 até a 40, que representam justamente as variagOes de
temperatura em Campo Grande anualmente, identifica-se que os maiores casos de enchentes
ocorretam justamente onde as temperaturas estavam elevadas (Primavera-Verdo) onde a
possibilidade de pancadas de chuvas e temporais sdo bem previsiveis.

Em alguns casos, enchentes surpreendem em meses atipicos quando massas de ar
acabam chegando em Campo Grande e assolam toda a cidade com os sustos das enxurradas e
enchentes. Através da analise prévia de todos os climogramas, percebeu-se que a maior

incidéncia pluviométrica ocorre justamente nos meses de novembro, dezembro e janeiro.

Figura 33 - Temperatura de Campo Grande entre 2006° E 2007

Estacao: CAMPO GRANDE (A702) Estacao: CAMPO GRANDE (A702)

1n

Im 3m 6m Jan 12006 7 Dez 31, 2006 Zoom Im 3m 6m De  Jan1,2007 = Para Dez 31,2007

| [} ' ‘ [0} '

Fonte: Inmet — Estacio Campo Grande - A702, (2021)

* Dados do Inmet apenas a partir de 2006.
> Dados do Inmet apenas a partir de 2006.
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Figura 34 - Temperatura de Campo Grande entre 2008 E 2009

(

Estacao: CAMPO GRANDE (A702) Estacao: CAMPO GRANDE (A702)

Zoom Im 3m 6m JA De  Jan 1,2008 | Para  Dez 31,2008 Zoom 1m 3m 6m De  Jan1,2009  Para Dez 31,2009

Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)

Figura 35 - Temperatura de Campo Grande em 2010

Estacao: CAMPO CRANDE (A702)

Zoom 1m 3m em De Jan 1, 2010 Para Dez 31, 2010
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Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)
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Figura 36 - Temperatura de Campo Grande entre 2011 e 2014

Estacdo CAMPO GRANDE (A702)

an 1, 201

Estagao: CAMPO GRANDE (A702)

m 1A an 1, 2012

Estacao: CAMPO GRANDE (A702)

an 1, 2013

Estacdo: CAMPO GRANDE (A702)

Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)

Figura 37 - Temperatura de Campo Grande entre 2015 e 2017

Estacdo: CAMPO GRANDE (A702)

an 1, 2015

Estacdo: CAMPO GRANDE (A702)

1A an 1, 2016

Estacao

CAMPO CRANDE (A702)

Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)
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Figura 38 - Temperatura de Campo Grande entre 2018 e 2019

Estacao: CAMPO GRANDE (A702)

Zoom Im 3m  6m De  Jan1,2018  Para | Dez3l 2018

om Im 3m 6

Estacdo: CAMPO GRANDE (A702)

Jan 1, 2019

Fara ez 31, 2019

Fonte: Inmet — Estagcdo Campo Grande - A702, (2021)

Figura 39 - Temperatura de Campo Grande em 2020

1m 3im 6m 1A

Estagdo; CAMPO GRANDE (A702)

Jan 1, 2020

Para | Dez 31, 2020

Fonte: Inmet — Estagdo Campo Grande - A702, (2021)
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Figura 40- Temperatura de Campo Grande em 2021

Estacéo: CAMPO GRANDE (AT02)

Zoom 1m 3m 6m YTD Al Jan1,2021 = Decl, 2021
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Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)

Ao analisar os Climogramas, percebeu-se que Campo Grande é um Municipio que
representa bem essa faixa de transicdo entre o Mesotérmico Umido e o Tropical Umido. Em
2011 percebe-se que foi 0 més de marco que apresentou elevado indice pluviométrico
atingindo a marca de 571,8 mm. Ja em 2013, a chuva se fez presente e constante em varios
meses do ano, destacando também o més de marco como aquele que registrou um indice
elevado de pluviosidade.

Em 2014 o més que alcancou apice pluviométrico foi dezembro atingindo um indice
superior a 350 milimetros de chuva no més. Ja 2015 foi outro ano marcado por meses
chuvosos, porém os meses de junho e agosto, ndo conseguiram atingiram a marca de 50
milimetros de chuva, caracteristica essa de inverno seco, enguanto 0s demais meses
despontaram chegando a maxima acima de 250 mm no més de janeiro.

Ja o Climograma do ano de 2016 demonstra que janeiro mais uma vez atingiu marca
superior aos 350 mm de chuva, caracterizando verdo chuvoso, enquanto os meses de junho,
julho, agosto e setembro ndo conseguiram atingir a marca de 50 milimetros novamente
conforme o ano anterior.

Cabe ressaltar que registrar um alto indice de pluviosidade ndo significa
necessariamente que tenham ocorrido enchentes nesse periodo. Marco pode ter sido um més
com maior indice por ter chovido mais dias e ndo necessariamente ter chovido muito em um
Unico dia ou em horas como sdo 0s casos noticiados nos jornais do Municipio, que sempre

destacam 0s meses de dezembro e janeiro como caéticos, pois chove muito e em pouco
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tempo, ndo necessariamente todos os dias.

Ao analisar os Climogramas percebe-se que Campo Grande possui altas temperaturas
e pluviosidade bem presente durante varios meses do ano e que de acordo com o Perfil
Socioeconémico do Municipio (2017), Campo Grande apresentou como 4&pice de
pluviosidade os meses de marco nos anos de 2011 e 2013 registrando respectivamente 571,8 e
376 milimetros de chuva.

No dia 03 de outubro de 2018, uma forte tempestade assolou algumas regiGes
especificas de Campo Grande, e uma delas, foi a Regido Urbana da Bacia Hidrogréfica do
Segredo. A chuva veio acompanhada de rajadas de vento que segundo G1 (2018)
ultrapassaram 60 quilémetros por hora.

De acordo com a meteorologia, a tempestade foi provocada por uma frente fria que
chegou no sul do estado. A chuva ocorreu das 14h20 as 15h35 (de MS), e atingiu o volume de
35 milimetros. A precipitacdo veio acompanhada de rajadas de vento que passaram dos 60
km/h..

Segundo o meteorologista Natalio Abrahdo Filho, nesta quarta-feira choveu mais de
um quarto do volume total esperado para 0 més de outubro, que é de 120 milimetros. Depois
da pancada desta tarde, ndo estéo previstas novas precipitacdes no restante do dia.

Em alguns minutos de chuva foi perceptivel a devastacdo que as aguas pluviais,
associadas as fluviais causaram em postos especificos de Campo Grande.

A Figura 41 a seguir, demonstra exatamente 0 momento em que as aguas do
Corrego Segredo extravasaram seu leito e encheram 0s espacos ao redor, encobrindo carros,

avenidas, terrenos e um comércio voltado justamente para venda de imoveis naquela regiéo.

Figura 41 - Enchente Cérrego Segredo na Rotatdria da Rua Rachid Neder com a Avenida
Presidente Ernesto Geisel em 03/10/2018

Fonte: Jornal Eletrénico G1, (2018)

As Figura 42 e 43, demonstram os prejuizos causados pela enchente depois que as
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aguas baixaram, e seguiram seu curso normal, nas imediacdes da Avenida Presidente Ernesto

Geisel no encontro com a rotatéria da Rua Rachid Neder.

Figura 42- O pos-Chuva na Rotatoria sobre o canal do Cdrrego Segredo em 03/10/2018
e

Fonte: Autora, FELIX, R.A (2018)

A — A rotatéria da Av. Pres. Ernesto Geisel e a lama ap6s o
escoamento da &gua. B — Vegetacdo arrastada com a forga da
agua — Av. Pres. Ernesto Geisel com a rotatoria a esquerda. C —
Ponte sobre o Corrego Segredo (Av. Pres. Ernesto Geisel)
demonstrando a sujeira do p6s-Chuva. D — Asfalto danificado
ap6s a enchente na Av. Pres. Ernesto Geisel préoximo a
rotatéria. E — Destruicdo ap6s a chuva cessar na Av. Pres.
Ernesto Geisel proximo a rotatéria - Ao fundo, o Corrego ja em
nivel mais baixo.

Figura 43 - O p6s-Chuva na Rotatdria sobre o canal do Corrego Segredo em 03/10/2018

Fonte: FELIX, R.A (2018)

A — A destruicio apds cessar a chuva. B — Area ainda
coberta com agua em frente ao Coérrego Segredo com
carros vulneraveis a agua - Av. Pres. Ernesto Geisel
préximo a Rotatéria. C — A marca deixada pela enchente
demonstrando a altura do nivel de agua em frente a
rotatoria.
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Mesmo passando por obras de drenagem e manutencdes das vias e cOrregos através de
limpezas urbanas frequentes, os casos de enchentes continuaram assolando a Capital de Mato
Grosso do Sul. J& em 26 de fevereiro de 2019, novamente houve mais um caso de enchente na
capital, deixando rastros de sujeira e prejuizo para moradores, pedestres, comerciantes e para
a Prefeitura que precisa usar novamente recursos financeiros para sanar com as problematicas
causadas pelas chuvas fortes e avassaladoras que arrastam tudo o que esta pelo caminho,
sendo arvores, carros, asfaltos e até mesmo pessoas.

Segundo G1 (2019),

Foram duas horas de chuva em Campo Grande, o suficiente para registrar
vérios pontos de alagamento pela cidade no final da manh& desta terca-feira
(26). Avenidas movimentadas foram tomadas pela agua, carros ficaram
ilhados e cérregos transbordaram. (G1, 2019).

Complementam que,

De acordo com 0 meteorologista Natalio Abrdo, até as 12h desta terca, foram
registrados 60,8 milimetros, em um periodo de chuva de 2h25. A previsao
para 0 més é de 171 milimetros. (G1, 2019).

E mais uma vez, a rotatoria da Avenida Rachid Neder foi alvo de um caso de
enchente, pois os pareddes de concreto que “margeiam” o Coérrego Segredo ndo foram
suficientes para impedir que a 4gua do corrego, associada com a agua da chuva e de toda a
agua que € desembocada no cérrego através da rede coletora de aguas pluviais do entorno
segurassem a forca da natureza que precisava extravasar.

De acordo com entrevista ao G1, um representante do Corpo de Bombeiros,
relatou que foram registrados pontos de alagamento em alguns cruzamentos da Avenida
Presidente Ernesto Geisel, e que o principal foi na esquina com a avenida Rachid Neder.

Segundo Palheta (2020) existe atualmente em Campo  Grande, aproximadamente
33 pontos criticos de alagamento e que precisam ser evitados em caso de fortes chuvas ou de
chuvas moderadas porém constantes.

Palheta (2020) destaca ainda que segundo a “Defesa Civil Municipal, o nimero de

pontos criticos de alagamento e inunda¢des em Campo Grande cresceu 153% em trés anos”.

Apesar do aumento, os pontos mais criticos, segundo o coordenador
municipal da Defesa Civil, coronel Armindo de Oliveira Franco, continuam



64

sendo a rotatdria da Avenida Ernesto Geisel com a Avenida Rachid Neder, a
regido do Parque das NacOes entre as Avenidas Afonso Pena, Dr. Paulo
Machado, Mato Grosso e Nelly Martins e o ponto entre a Rua Joaquim
Murtinho e a Avenida Ricardo Brandao. (PALHETA, 2020)

[...] "Estes sé@o os principais pontos sujeitos a alagamento e inundagdes
que acompanhamos a cada chuva. N&o significa que sempre que
chover vai alagar ou inundar, isso depende da intensidade e do tempo
da chuva", diz Armindo Franco. (PALHETA, 2020).

As figuras 44 até a 46 apresentadas a seguir destacam 0s pontos mais preocupantes

da Capital.

Figura 44 - Mapeamento dos 33 Pontos Criticos de Alagamento em Campo Grande — MS
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Fonte: Palheta (2020)



Figura 45 - Pontos Criticos em dias de Chuva na Capital Sul-mato-grossense
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Figura 46 - Pontos Criticos em dias de Chuva na Capital Sul-mato-grossense
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Ainda segundo Palheta (2020), o mesmo reafirma o que ja fora abordado
anteriormente neste artigo, destaca que as principais causas de alagamentos e inundagdes “sao
a defasagem do sistema de drenagem da Capital e 0 aumento da impermeabilizacdo do solo
apos a pavimentacao.

Declara que quando “a agua corre em um chdo sem revestimento ela leva um tempo
X para ser absorvido” e que quando, esse “solo ¢ impermeabilizado a absor¢ao vai demorar
um tempo até 3 vezes maior. Entdo qualquer volume de agua causa um estrago muito grande"™.

Palheta complementa ainda que a Prefeitura Municipal de Campo Grande vem
realizando atividades preventivas com vistas a amenizar esses eventos hidrometeoroldgicos
que tanto assolam a populagdo de Campo Grande.

Reservou em sua abordagem que a Prefeitura tem mantido acdes permanentes de
manutengdo ¢ que em média “sdao limpas cinco mil bocas de lobo por més pelas equipes de
manuten¢do da drenagem”. Destacou também que estd sendo programada a construgdo de
“uma piscina, e das bacias de contengdo do Corrego Segredo”, ou seja, medidas estdo sendo
adotadas, cabe a populacdo contribuir fazendo a sua parte, evitando descartar seus objetos que
ndo possuem mais serventia em locais apropriados e descartar o lixo pessoal no seu respectivo
local, pois existem inumeras lixeiras disponibilizadas por toda a Capital e que continuam

sendo ignoradas pela populacao.

5.2 Um Recorte das Principais Ocorréncias de Enchentes e Alagamentos na Bacia
Hidrografica do Coérrego Segredo

Durante 0os meses de analise da Bacia Hidrografica do Corrego Segredo,
conseguiram-se algumas imagens que materializam e contextualizam o objeto de estudo dessa
dissertacéo.

Reuniram-se fotografias pessoais e também imagens obtidas da internet através dos
sites jornalisticos que sempre estdo presentes quando ocorrem 0s casos de enchentes e
alagamentos.

A seguir serdo disponibilizadas algumas figuras que representam a propor¢do da
problematica que a sociedade enfrenta ano ap6s ano, mesmo existindo obras de melhorias e de
infraestrutura.

Em entrevista ao site de noticias Midiamax (www.midiamax.com.br) no dia 19 de
janeiro de 2011, o entdo Secretario de Obras da Prefeitura de Campo Grande, Jodo Anténio de

Marco destacou um balanco realizado ap6s dias chuvosos na capital.
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Afirmou que Campo Grande além de sofrer com o aumento da intensidade das
chuvas vém sofrendo também com o aumento nas frequéncias em que essas chuvas estao
surgindo. Ressaltou na época que os picos de chuva que ocorriam normalmente de 10 em 10
anos, estariam ocorrendo de dois em dois anos ou de trés em trés anos. E que o Municipio
havia criado um programa de contencdo de enchentes que ja tinha sido aprovado
‘tecnicamente’ em Brasilia e que essa ideia provavelmente sanaria toda a problematica.

No ano seguinte, no dia 26 de janeiro de 2012, um video disponibilizado no
YouTube, mostra a velocidade e a forca das aguas do Cdrrego Segredo em mais um dia de
chuva em Campo Grande. Percebeu-se que ndo havia no momento da filmagem chuva forte,
porém o Cdrrego Segredo estava com um volume de agua muito grande devido sua cabeceira
estar cheia e acabar impulsionando todo esse volume de agua em dire¢do ao seu exutério que
vai em direcdo sul/sudoeste (YOUTUBE, 2012).

Em 13 de dezembro 2014, conforme reportagem do Jornal Eletronico Campo Grande
News (www.campograndenews.com.br), Campo Grande registrou grande precipitacdo
pluviométrica atingindo a média mensal de 359,40 milimetros.

Essa reportagem destacou os estragos que a forte chuva acarretou a rotatéria da Rua
Rachid Neder, um dos pontos mais criticos de enchentes e alagamentos da Bacia analisada.

Divulgaram que o trecho da rotatéria ficou completamente alagado e que o temporal
de aproximadamente trés horas deixou visivel um rastro de destruicdo feito pela enxurrada.
Enfatizaram também que é comum motoristas ficarem em risco toda vez que chove forte na
Capital devido o risco de os carros serem levados pela correnteza.

Dias depois, em 20 de dezembro de 2014, o Cérrego Segredo transbordou mais uma
vez causando transtornos a populacdo. Dessa vez foi o Jornal Eletronico Correio do Estado
(www.correiodoestado.com.br) que destacou a noticia. Relataram que os setenta milimetros
de chuva registrados causaram grande transtorno a populacao.

Nessa mesma reportagem, o entdo chefe da Defesa Civil, Hélio Daher declarou em
entrevista, que o volume dessa chuva foi exatamente 1/3 do que era esperado para todo més
de dezembro (2014) e que ela teria sido tdo intensa e volumosa que assolou lugares que nédo
sofriam com enchentes ha mais de oito anos.

Houve destaque também para o que seria um dos fatores condicionantes para essa
enchente, o descarte irregular de lixo pelas ruas de Campo Grande. Esses lixos sdo carregados
pela chuva e ficam depositados nas grades dos bueiros, dificultando o escoamento da agua
pluvial para o destino correto. Sendo assim, sem ter para onde escoar, a agua pluvial se

acumula facilitando o aumento do nivel de agua nas ruas que véo de encontro ao Corrego.
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A Figura 47 a seguir comparada ao climograma (Figura 48) consegue exemplificar
um pouco o porqué do caos que ocorreu em 2014 no Corrego Segredo nas imediagdes da

Avenida Presidente Ernesto Geisel em 2014.

Figura 47 - Area Coberta pela Agua do Cérrego Segredo na Avenida Presidente Ernesto Geisel
em 2014
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Fonte: Site Liberdade! (2014)

Figura 48 - Temperatura de Campo Grande em 2014

Estacdo: CAMPO GRANDE (A702)

im sm om De Jan 1, 2014 Para Dez 31,2014

Fonte: Inmet — Estagdo Campo Grande - A702, (2021)

Ao compararmos as duas imagens, percebe-se que no més de dezembro onde ocorreu
a enchente, que a temperatura estava entre os 20°C e os 30°C, sendo assim, a temperatura
estava condizente com o clima de Campo Grande — MS e que ocorreu uma chuva atipica que
assolou a regido da Bacia Hidrografica do Segredo. Ou seja, ndo precisa estar um calor
extremo para que uma chuva isolada ocorra e cause tantos transtornos.

De acordo com o Centro de Monitoramento de Tempo, do Clima e dos Recursos
Hidricos de Mato Grosso do Sul (CEMTEC, 2014), houve em apenas 40 minutos um volume
de chuva de 30 milimetros. Ou seja, choveu em 40 minutos mais do que o indice

pluviométrico registrado nos meses de agosto e outubro desse mesmo ano.
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Um ano depois, em dezembro de 2015, ocorreu novamente enchente nesta regido e
segundo 0 CEMTEC-MS, houve no més de dezembro 195 milimetros de chuva.

Ao analisarmos o Climograma apresentado na Figura 49 percebe-se que dezembro
ndo foi 0 més com o maior indice pluviométrico, porém foi 0 més em que houve o fenbmeno
da enchente. Janeiro de 2015 registrou indice superior a 250 milimetros e ndo houve relato de
enchente na rotatoria.

Esse comparativo reforca a ideia de que uma enchente pode ocorrer devido as
pancadas de chuvas rapidas ou chuvas fracas, porém constantes.

Ao falarmos do ano de 2015, também registra-se eventos de enchentes e alagamentos
e o climograma a seguir demonstra muito bem o porqué de ter acontecido enchente em

janeiro.

Figura 49 - Campo Grande (Precipitacdo e Temperatura) — 2015
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Fonte: Campo Grande (2017)

ano, com excecao de agosto que nao registrou nem 50 milimetros de chuva. Sendo assim, 0s
fendmenos de enchente e alagamentos ocorreram porque Campo Grande registou altas
temperaturas durante o ano todo, principalmente nos meses de janeiro, fevereiro, maio,
setembro, outubro, novembro e dezembro. Porém, foi janeiro o més mais chuvoso, porém
segundo as analises feitas, registrou-se enchente em dezembro, o que confirma que ter chuva
constante ou forte ndo forma necessariamente os eventos aqui analisados, mas as vezes uma
simples pancada de chuva pode causar uma enchente voraz que destroi tudo o que esta em seu
caminho.

No dia 15 de dezembro de 2015, Farinha (2015) informou ao Site de Noticias O
Liberdade (www.oliberdade.com.br), que passado o susto e ap6s o nivel da agua baixar, a
Prefeitura Municipal de Campo Grande comegou a implantar placas de contencdo no Cérrego
Segredo com o objetivo de inibir novas enchentes. Estabeleceram como etapas da

implantacdo: a limpeza da area com escavadeira hidraulica, a utilizagdo de um guindaste para
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erguer a placa de contengdo que estava caida no leito do cérrego e por fim, a pregacdo da
placa na lateral.

Nesta mesma reportagem, o entdo secretario de obras Amilton de Oliveira declarou
que se essa acdo ndo surtisse efeito que seria necessario fazer um gabido o que custaria uma
despesa muito maior ao Municipio haja vista que ja havia sido gasto mais de R$ 200 mil reais
em obras.

No dia 25 de dezembro de 2015, o Site de Noticias Midiamax
(www.midiamax.com.br) divulgou um video compartilhado por um morador do condominio
que fica entre a rotatoria da Rua Rachid Neder e a Avenida Presidente Ernesto Geisel, vias
que recebem os veiculos oriundos da Rua Treze de Maio e Rua Quatorze de Julho.

As Figuras 50 e 51 foram extraidas desse video, e percebe-se que a agua da chuva vai
de encontro com o Corrego Segredo com tanta velocidade que acaba acarretando o
transbordamento do Cdrrego.

Figura 50 - Rua Rachid Neder com a Rua Treze de Maio e Rua 14 de Julho
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Fonte: MIDIAMAX (2015) e Imagem Adaptada por FELIX, R.A (Google Maps)

Figura 51 - Rua Rachid Neder com a Avenida Presidente Ernesto Geisel

Fonte: MIDIAMAX (2015)

A rotatdria ndo era mais visivel, ndo se identificava onde comegava o corrego e onde

terminava o asfalto.
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Nessa mesma data, PERES et al. (2015), destacaram no Jornal Eletronico Campo
Grande News que “O corrego Segredo voltou a transbordar e alagar a Avenida Rachid Neder
na rotatéria com a Avenida Ernesto Geisel, em Campo Grande.

N&o foi somente a rotatoria que ficou alagada, regides proximas foram atingidas
como pode-se identificar na Figura 52 a seguir e de acordo com a matéria jornalistica
publicada pelo site de noticias Campo Grande News. A Figura xxx a seguir retrata a solucao
encontrada por um morador ap0s tantas enchentes em sua residéncia, porém nesta data, nem a

barreira de contencéo feita na porta de casa obteve éxito.

Figura 52 - Morador mostrando a barreira que construiu em sua porta para que nao sofresse

Fonte: Peres e Maldonado (2015) — Publicado em /www.campograndenews.com.br

Peres e Maldonado (2015) destacam na reportagem que:

[...] A noite de Natal ndo saiu bem como o planejado para os moradores da
rua dos ferroviarios, em Campo Grande. O corrego Segredo transbordou
devido as fortes chuvas de ontem a tarde, alagando vérias residéncias. No
fim das contas, a noite foi de limpeza para tirar a 4gua e sujeira.

[...] O advogado Munir Sayegh, 52, mora ha cinco anos na rua dos
Ferroviarios, e ressaltou que o buraco no asfalto estd aberto ha tempo. “O
problema é o IPTU que a gente paga aqui para acontecer isso. A pessoa ter
que passar o Natal tirando barro de casa, hoje todos os moradores estavam
contabilizando os prejuizos e se reunir para ir até a prefeitura reclamar da
situagdo”, disse.

[...] O cuidador de idosos Antoniel Jesus Casal, 29, € um dos que passou a
noite tendo que limpar a casa. Ele estava trabalhando ontem, quando ficou
sabendo que a &gua estava entrando em sua casa. Na porta de sua casa tem
uma mureta de 40 centimetros, justamente para evitar que a agua das chuvas
entre na casa.

[...] "A mureta era mais alta, mas baixamos por que era um transtorno pra
entrar na casa. Mas agora vou ter que subir de novo, por que ndo esta
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resolvendo. Nosso Natal foi limpando barro, com ajuda dos vizinhos, pq
além da enchente, esses canos romperam e virou um chafariz", conta ele que
mora em frente ao buraco aberto na rua.

[...] A costureira Neusa Beraldo, 52, também mora na rua dos ferroviarios e
sua casa é mais baixa que o asfalto. O resultado foi um metro de agua dentro
de sua casa, mesmo com mureta na porta.

[...] Neusa mora no local h& cinco anos e afirma que o problema é que o
corrego nao da vazdo ao acumulo de chuva. Sobre a cratera ela acredita que
tenha se formado devido ao aumento do fluxo de carros e até caminhdo no
local. (PERES; MALDONADO, 2015)

A Figura 53 ilustra a forca das dguas do Cdrrego Segredo. Como se pode observar as
aguas do Corrego Segredo ganha forca e velocidade devido seu leito ser retilineo e balizado
por concreto, sendo assim suas dguas associadas a agua da chuva acarreta aumento na vazdo
que excede os limites de concreto das margens, atingindo a Avenida Presidente Ernesto

Geisel, encobrindo a rotatéria.

Figura 53 - Aguas do Corrego Segredo - O Inicio das Encentes e Alagamentos

Fonte: Jornal Eletronico Campo Grande News (2015)

Em 13 de janeiro de 2016 novamente Campo Grande é assolado pelo excesso de
chuva e Faustino (2016) destaca no Jornal Eletronico Campo Grande News que

A Defesa Civil alerta que o ponto mais critico, atualmente, é ao longo da
Avenida Ernesto Geisel. Principalmente no cruzamento com as avenidas
Mascarenhas de Moraes, Rachid Neder e Euler de Azevedo, além da regido
entre a Vila dos Ferroviarios e o Horto Florestal. (FAUSTINO, 2016).

Meses depois, no dia 08 de dezembro de 2016 o Jornal Eletrébnico Campo Grande
News noticiou novamente que a Avenida Presidente Ernesto Geisel havia sido inundada pelas
aguas do Corrego Segredo na direcdo da rotatéria da Rua Rachid Neder.

A Defesa Civil de Campo Grande divulgou que em uma hora e trinta minutos choveu
84 milimetros em toda a Capital, indice esse que superou a pluviosidade registrada nos meses

de abril, junho, julho, agosto e setembro como pode ser confirmado no Figura 54.
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Figura 54 - Campo Grande (Precipitacdo e Temperatura) — 2016
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Fonte: Campo Grande (2017)

A Figura 55 destaca a entrada de um condominio localizado na rotatoria da Avenida
Presidente Ernesto Geisel com a Rua Rachid Neder totalmente alagada no dia 13 de janeiro de
2016.

Figura 55 - Entrada do Condominio Residencial préximo a Rotatéria da Rua Rachid Neder

Ao analisarmos climograma de 2016 percebe-se elevadas temperaturas durante todo
0 ano de 2016, porém no que se refere a precipitacdo identifica-se que no dia 08 de dezembro
de 2016 o indice pluviométrico ficou abaixo de 200mm, enquanto no més de janeiro, més que
também ocorreu enchente a precipitacdo pluviométrica foi elevada superando a marca de
350mm de chuva, ou seja, nem sempre muita chuva ou pouca chuva irdo determinar as
enchentes. Por isso deve-se levar em consideracdo as acgles antrOpicas ocorridas nesses
periodos como, por exemplo, o descarte irregular de residuos sélidos e a sujeira encontrada
nos bueiros do entorno.

As inundacles, enchentes, enxurradas e os alagamentos ocorrem por diversos
motivos e estdo relacionados a falta de escoamento nas areas asfaltadas, canalizacdo, poluicéo
dos corregos, fatores climaticos e principalmente devido as obras realizadas
inadequadamente.

No dia 13 de dezembro de 2016 novamente o Jornal Eletrénico Campo Grande News
destacou os estragos gerados pela forte chuva. Rodrigues (2016) esclarece que:
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[...] Pela segunda vez em menos de uma semana, trechos da Ernesto Geisel
com as Avenidas Rachid Neder e Euller de Azevedo ficaram completamente
alagadas pela &gua da chuva. (...) Parte do asfalto da rotatéria da Rachid
Neder foi levado pela chuva. Algumas placas arrancadas ficaram no meio da
avenida, outras foram parar nas extremidades e algumas cairam dentro do
cérrego Segredo, carregadas pela enxurrada. Lama e galhos de arvores
também estdo espalhados pelo local, o que deixa o transito complicado.

Como destacado na reportagem por Rodrigues (2016), foram dois eventos em apenas
uma semana. Ou seja, quando 0 cOrrego comecava a retomar sua mansiddo natural, ocorria
outra chuva que mexia com toda sua dindmica e provocava outra enchente devastadora como

pode ser confirmado nas Figuras 56 e 57.

Figura 56 — Asfalto Danificado ap6s a Chuva - Rotatéria Rua Rachid Neder

Fonte: Rod rigues (2016)

Figura 57 — Ponte sobre o Corrego Danificada ap6s a Chuva (Rotatéria Rua Rachid Neder)

Fonte: Rod rigues (2016)

As Figuras 56 e 57 retratam 0s estragos ocasionados pela enchente ocorrida na
rotatoria. Percebe-se que a forca das 4guas do Cdrrego Segredo é tdo grande que destréi tudo
0 que estd no caminho, podendo ser asfalto, arvores, carros, placas de concreto, etc.

Segundo Souza (2018):

Apesar dos esforcos do poder publico, cada chuva forte que atinge Campo
Grande produz cenas de cinema. [...] Dos diversos pontos de alagamento e
enchentes, existem regiGes criticas conhecidas das autoridades, e
principalmente da populacdo. Entre elas estdo a regido da Rachid Neder;
avenida Costa e Silva (frente a UFMS) e Avenida da Alto da Serra, nas
moreninhas. [..] Em 2017, duas chuvas fortes trouxeram péanico aos
moradores. (SOUZA, 2018).
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[...]Na regido norte, o problema fica por conta da Avenida Rachid Neder,
especificamente no bairro Sdo Francisco. O Corrego Segredo transbordou
seguidas vezes no ano passado, e consequentemente a agua arrasta veiculos
como se fossem de papel. (SOUZA, 2018).

Souza (2018) finaliza explicando que:

De acordo com a prefeitura da Capital, o Cdrrego Segredo passou por
dragagem de suas represas, com retirada de 30 mil metros de cubicos de
material. 1sso devera ajudar a regular o fluxo das aguas, principalmente no
local onde o Corrego Cascudo (bairro Sdo Franciso) desemboca no Segredo.
(SOUZA, 2018).

O ano de 2018 ndo foi diferente nas recorréncias de enchentes. Destaca-se em
especial a ocorrida no dia 03 de Outubro, onde um grande temporal assolou Campo Grande e
mais uma vez destruiu, alagou e causou prejuizos a quem transitava pela Avenida Presidente
Ernesto Geisel que margeia o Corrego Segredo, que ndo suportando a quantidade de chuva e
todo o volume de 4gua que desemboca nele dos rios canalizados além das galerias de aguas
pluviais, acabou subindo de nivel acarretando assim uma enchente de grandes proporcdes e
prejuizos materiais as pessoas e a Prefeitura Municipal.

As Figuras 58, 59 e 60 a seguir, demonstra um pouco desse impacto.

Figura 58 - Enchente Corrego Segredo de 03/10/2018

Fonte: FELIX, R.A (2018)

Figura 59 - Temperatura de Campo Grande -MS no ano de 2018

Estacao: CAMPO GRANDE (A702)
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Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)
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Figura 60 - Pluviosidade de Campo Grande -MS no ano de 2018

Estacao: CAMPO GRANDE (A702)

1m 3m 6m De Jan 1, 2018 ara Dez 31, 2018

Fonte: Inmet — Estagdo Campo Grande - A702, (2021)

Percebe-se ao comparar as trés imagens que houve o transbordamento do corrego,
gue neste periodo ocorreram elevadas temperaturas, porém o més de outubro ndo foi o que
registrou maior pluviosidade, mas sim o més de abril.

A recorréncia aconteceu em 2019 mesmo Campo Grande tendo passado por obras de

infraestruturas, as enchentes continuaram a acontecer. Segundo Gaigher (2019),

[...] Em 26 de fevereiro de 2019, mais uma chuva e a cidade ficou alagada.
Foram duas horas de chuva em Campo Grande, o suficiente para registrar
varios pontos de alagamento pela cidade no final da manha de terca-feira
(26). Avenidas movimentadas foram tomadas pela agua, carros ficaram
ilhados e cérregos transbordaram. (GAIGHER, 2019).

[...] De acordo com o Portal da Transparéncia da Controladoria-Geral da
Unido (CGU), 10 anos, Campo Grande recebeu do Governo Federal mais de
81 milhdes de reais para infraestrutura e drenagem, e ainda tem inundagdes
nos mesmos pontos. O diretor de Planejamento Ambiental de Campo
Grande, Rodrigo Giansanti, admite que no passado, o plano de drenagem
ndo caminhou ao lado do crescimento da cidade. Hoje, a politica de
construcdo deve mudar. (GAIGHER, 2019).

[...]O secretario municipal de infraestrutura, Rudi Fiorese, disse que ja
definiu o que precisa ser feito na regido do corrego Segredo e do Soter. Até
14, 0 que a populagdo teme, é ver e viver novamente as cenas de inundacéo e
prejuizo. (GAIGHER, 2019).

As figuras 61 e 62 a seguir destacam a temperatura e a pluviosidade de 2019 e ao
observarmos atenciosamente ambos climogramas com énfase no més de fevereiro, més onde
guase ocorreu a tragédia, percebemos que que as temperaturas foram elevadas, porém a

pluviosidade nao foi alarmante pois ndo chegou a 50 mm de chuva.
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Figura 61 - Temperatura de Campo Grande - MS em 2019

Estacao: CAMPO GRANDE (A702)

im 3m 6m De Jan 1, 2019 Para Dez 31, 2019

Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)

Figura 62 - Pluviosidade de Campo Grande - MS em 2019

Estacao: CAMPO GRANDE (A702)
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Fonte: Inmet — Estagdo Campo Grande - A702, (2021)

A Figura 63 capturada por Rocha e Costa (2019) retrata a bravura de policiais
militares que conseguiram resgatar uma mulher e seu filho que estavam vulneraveis em meio

a enchente ocorrida em 26 de Fevereiro de 2019.

Figura 63 - Policiais Resgatam Vitimas que estavam sendo arrastadas para dentro do Cérrego
Segredo em Campo Grande — MS em 2019

Fonte: ROCHA; COSTA (2019)
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Em entrevista ao Jornal Eletrénico Campo Grande News, os policiais que ajudaram
essa familia e foram homenageados afirmaram que se ndo tivessem agido da forma eficiente
e rapida, como fizeram, o desfecho dessa histéria seria tragica.

Segundo Zurutuza, Cruz e Rocha (2019), o sargento Ronei Marques explica sobre as
condicBes de salvamento das vitimas que estavam dentro do veiculo. Enfatiza que “Se
andasse mais 15 metros, iria direto para o leito do rio e com certeza seria fatal para aquela
familia”.

Tinha-se a informagdo de que “0 Corpo de Bombeiros j& havia sido acionado, mas
por causa do caos instalado durante o temporal tinha dificuldade para chegar ao ponto de
alagamento”. Sendo assim a equipe de policiais militares optou por se arriscar em meio a
enxurrada, mesmo sem a estrutura adequada, pois a “maior preocupacao era justamente em
salvar aquela familia”. (ZURUTUZA; CRUZ; ROCHA, 2019).

A figura 63 ela retrata enorme espanto e medo, pois naquele momento, ndo se
tratavam apenas de galhos sendo arrastados, residuos sélidos ou asfaltos sendo arrancados do
chdo. Mas sim, percebe-se o risco iminente a vida de uma mulher que trafegava pelo local
com seu filho e foi arrastada pelas fortes &guas do Cérrego Segredo.

E importante ressaltar que as aces da Policia Militar no momento critico, foram
importantes para resgate e salvamento das vidas ali em risco. Apesar dos traumas sofridos
pelas vitimas, o salvamento fez com que pudessem continuar suas rotinas e seguir em frente.

Em 2020 e 2021, outros casos de enchentes intensas e devastadoras foram registradas
na Bacia Hidrografica do Corrego Segredo, como pode ser constatato nas Figuras 64, 65 e 66

a sequir.

Figura 64 - Enchente Corrego Segredo em 2020

Fonte: Autora, FELIX, R.A. (202
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Fonte: FELIX, R.A (2021)

Comparando as imagens aos climogramas abaixo (Figuras 67 a 70) destacados nas figuras
acima identifica-se que as temperaturas estdo sempre elevadas durante maior parte do ano com as
excegdes das baixas temperaturas registradas no inverno e, que a precipitagdo foi consideravelmente

elevada no més de janeiro, justamente no més em que ocorreu a enchente registrada acima.

Figura 67 - Temperatura de Campo Grande em 2020
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Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)



Figura 68- Temperatura de Campo Grande em 2021
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Estacéo: CAMPO GRANDE (A702)

Zoom im 3m 6m YTD All Jan 1, 2021

— Decl, 2021

Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)

Figura 69 - Precipitacdo Acumulada de 2019 a 2020

Estacdao: CAMPO GRANDE (A702)
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Fonte: Inmet — Estacdo Campo Grande - A702, (2021)

Figura 70 - Precipitacdo Acumulada de 2021

Estacao: CAMPO GRANDE (A702)

Zoom fm 3m 6m YD Al Jan1,2027 = Dec,2021

Fonte: Inmet — Estagcdo Campo Grande - A702, (2021)

Com o passar do tempo e de muitas leituras e principalmente

analises in loco

percebeu-se que quanto mais proximo aos trechos da Rotatéria da Rua Rachid Neder ou da

Rotatoria da Avenida Euller de Azevedo maiores as chances de possiveis tragédias humanas,

pois as materiais ja ocorrem ha décadas como ja vimos anteriormente.

Pude ver em um dos momentos de visita ao local da pesquisa, carros

serem invadidos

rapidamente pelas aguas, causando-me um enorme sentimento de impoténcia, pois estava ali,

em meio ao caos, mas ndo havia nada a ser feito, pois neste dia (27/01/2021 ) fazia dia

ensolarado e ninguém imaginaria que aconteceria ao entardecer um temporal tdo forte e
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devastador que destruiu tudo em volta ao corrego com tanta velocidade e em um curto espaco
de tempo.

O fenémeno foi tdo intenso que na mesma velocidade que tranbordou as aguas do
corrego, assim foi o escoamento superficial. Rapido, deixando apenas destruicao.

As pessoas tentavam ajudar os proprietarios dos veiculos que estavam estacionados
em frente ao condominio e as margens do cdérrego, mas ja era tarde demais, ndo havia como
empurrar aqueles carros pois a velocidade e a intensidade da agua fazia com que eles nem se
movimentassem.

Em poucos minutos o leito do rio que em determinados pontos é bem raso, se
transformam em uma imensiddo de dgua que causa caos no transito, na vida das pessoas que
transitam pela regido e para os proprios moradores que ficam impedidos de adentrar em seus
condominios ou casas, devido o transito ficar congestionado e impossibilitado de fluir e
principalmente devido ao medo de ser “arrastado” pelas aguas.

As imagens desta dltima enchente foram fortes, pois em minutos, tudo se
transformou em agua e carros que estavam estacionados na Avenida Presidente Ernesto

Geisel foram alagados.

Figura 71- Canal do Corrego Segredo, com seu Figura 72 - Canal do Coérrego Segredo,
Fluxo de Agua Normal - Visto da Rotatoria — com seu Fluxo de Agua Normal - Visto da
Em 2017 i Rotatoria - Em 2021

Fonte: FELIX, R.A (2017)

Figura 73 — Vegetacdo Urbana e Retificacdo do  Figura 74 - Canal do Corrego Segredo -
__Corrego Segredo com dia ensolq‘rado e volume de agua baixo

:

LN

54 *
,R.A (2021)

Fonte: FELIX, R.A (2021)
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Em 2021, ocorreram outras chuvas intensas em Campo Grande, porém a que mais
marcou e fragilizou a Bacia Hidrogréafica do Cérrego Segredo foi a registrada no dia 27 de

Janeiro.

Figura 75 - Av. Pres. Ernesto Geisel vista pela Rotatéria da Av. Euller de Azevedo

Fonte: FELIX, R.A (2021)

Percebendo que 0s eventos sdo recorrentes, e que todo ano acontecem enchentes nos
mesmos pontos criticos especificos, ou seja, proximo a Rotatoria da Rua Rachid Neder ou da
Rotatoria da Avenida Euller de Azevedo, decidiu-se por analisar esse espaco critico nos
ultimos anos, e as figuras a seguir que destacam os anos de 2011, 2015 e 2021 demonstram
que o processo de urbanizacao do entorno do corrego fica bem evidente.

Figura 76- Pontos Criticos marcados com “X” das rotatorias da Avenida Presidente Ernesto
Geisel na Rotatoria da Avenida Rachid Neder onde as Enchentes sdo Recorrentes — Imagem de
outubro de 2011

% Google Farth
X oo Cartatya BHr

Fonte: FELIX, R.A (2021) daptad de Gogle Earth Pro — 2011.

Figura 77 - Pontos Criticos marcados com “X” das rotatorias da Avenida Presidente Ernesto
Geisel na Rotatoria da Avenida Rachid Neder onde as Enchentes séo Recorrentes — Imagem de
julho de 2015
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Figura 78 - Pontos Criticos marcados com “X” das rotatérias da Avenida Presidente Ernesto
Geisel na Rotatéria da Avenida Rachid Neder onde as Enchentes sdo Recorrentes — Imagem de
dezembro de 2021

- S & “x

A (21) daptado e Google EatP— 2

1 _

Fot:FELI, R.

Nas figuras 76, 77, 78 acima, percebe-se 0s pontos criticos abordados e fica

evidenciado o processo de urbanizacdo no entorno do Corrego Segredo, sendo assim fica

claro que o processo de uso e ocupac¢do da Bacia Hidrogréafica do Segredo impactou o cérrego
e consequentemente agravou 0s casos de enchentes e alagamentos nesta regiéo.

Sabe-se que o processo de urbanizagdo de uma cidade e seu crescente indice
populacional faz com que a paisagem se modifique com o passar dos anos. Esse fendmeno
n&o foi diferente nessa regiéo.

Percebeu-se nesse estudo (Figuras 76, 77, 78) o quanto a regido analisada foi
transformada e ocupada e o quanto sua dinamica territorial e populacional foi evoluida.
Processo esse dito como evolutivo de uso e ocupacdo que influencia na dindmica natural do
Corrego Segredo.

A falta de um sistema de drenagem para o cdrrego somada a sujeira acumulada nos
bueiros, as aguas pluviais das ruas perpendiculares que desaguam na Rua Rachid Neder, a
canalizacdo do Corrego Segredo e a impermeabilizacdo do solo, resulta em enchentes que
assolam a populacéo.

Ap0s realizar visita in loco na rotatéria da Rua Rachid Neder percebeu-se singela e
guase ausente mata ciliar, que a profundidade do Cérrego Segredo naquele local é muito baixa
e que por possuir uma modificacdo antropica que o deixou retilineo e margeado por concreto,
facilita a ocorréncia de enchentes.

Percebe-se ao observar a Rua Rachid Neder, que a mesma possui declividade e ruas
transversais que a encontram. Quando ocorrem as chuvas, a Rua Rachid Neder além de
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transportar as &guas que descem por ela recebe as aguas dessas ruas perpendiculares
aumentando o volume de agua que desemboca no corrego.

Percebeu-se também que o modo como os bueiros foram posicionados ndo sdo
eficientes. Sendo assim, buscou-se encontrar algumas medidas que pudessem ser aplicadas no
entorno da rotatoria com a finalidade de evitar que o corrego transborde, tendo em vista que 0
ser humano néo possui o controle da intensidade e volume das chuvas.

Encontradas algumas acbes e propostas no site da Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM), especialista em Servigos Geoldgicos enquanto outras propostas
foram idealizadas a partir de todo o aporte bibliografico utilizado e observacbes durante
visitas in loco na &rea de pesquisa.

As propostas sugeridas a seguir objetivam amenizar ou até mesmo impedir que novas
enchentes ocorram e para que isso dé certo, essas medidas deverdo ser aplicadas no entorno
do Cdrrego Segredo, nas ruas proximas e nas residéncias do Municipio de Campo Grande.

Sugiro a captacdo de parte da &gua da chuva por condominios e prédios para
diminuir a quantidade de escoamento para a bacia; aumentar a infiltracdo da agua no solo a
partir da instalacdo de pavimentos porosos como ilustra a Figura 79, a Instalacdo de pogos ou

trincheiras de infiltracdo (Figura 80); A adaptacdo de Trincheiras de Infiltragdes (Figura 81).

Figura 79 - Demonstracdo de Perfil de Pavimento Poroso que pode ser implementado para
facilitar o escoamento das aguas pluviais.

Fonte: CPRM (2021)

Com a instalacdo deste pavimento poroso a agua da chuva consegue penetrar facilmente por
ele e encontrar o solo logo abaixo e por consequencia atingir seu destino que é o lencol freatico.

Ja a figura 84 a seguir que representa um “Perfil de Poco de Infiltracdo que pode ser
implementado para facilitar o escoamento das dguas pluviais” pode contribuir para retengao
temporéaria da &gua e assim evitar que as aguas pluviais cheguem até o canal do corrego

evitando por consequéncia o transbordamento.
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Figura 80 - Demonstracéo de Perfil de Poco de Infiltraco que pode ser implementado para
facilitar o escoamento das aguas pluviais.

" g
\.‘ pa de concreto enterrada Extravasor
h."i 0 nivel ¢ vai a sarjeta

nte:Reis, Oliveira e Sales (2008)
Neste momento, destaca-se na figura 85 o Perfil de Trincheira de Infiltracdo que pode ser
implementado para facilitar o escoamento das &guas pluviais das residéncias. Essa acdo, ajuda a

alimentar o lencol freatico e a evitar o acumulo de dgua nas ruas e nos corregos.

Figura 81 - Demonstracéo de Perfil de Trincheira de Infiltracdo que pode ser implementado
para facilitar o escoamento das dguas pluviais.

Fonte: CPRM (2021)
Inclusive é preciso acrescentar que € essencial manter a limpeza urbana e as

drenagens necessarias no Cérrego Segredo; Nao pavimentar todo o quintal, deixando uma
area para a infiltracdo de aguas pluviais; Instalar um sistema de tela para colocar nos bueiros
para reter as impurezas e deixar somente a adgua pluvial escoar; Instalar reservatorio para

acumular a agua que escorre do telhado; Controlar a erosdo a partir da técnica de
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terraceamento e instalar mais bueiros em toda a extensdo da Rua Rachid Neder e nos
encontros entre ruas (esquinas);

Segundo Fujihara e llha (2020) é possivel também fazer as seguintes técnicas:

Bioretencdo: utilizam uma éarea para a infiltracdo e retengdo de aguas
pluviais. O sistema recebe a 4gua que infiltra-se pelo solo tratado, quando &
atingida a capacidade maxima de infiltracdo sdo formados pocas em suas
depressdes ou reservatorios, que sdo depois ou infiltradas pelo solo ou
eliminadas por tubulagfes.[...] os beneficios deste sistema sdo: diminuicéo
do escoamento superficial, aumento de aguas subterraneas e tratamento de
agua contaminada através de Vvarios processos; reducdo de concentragdo de
cobre, chumbo e zinco.

[...] Cobertura verde: possuem uma camada impermeabilizante e sobre ela,
um sistema de drenagem e uma camada de solo selecionado para o tipo de
planta a ser utilizado no sistema. As plantas da cobertura utilizardo a 4gua da
chuva, reduzindo o volume do escoamento superficial e que antes seria
recolhido por tubulagdes e descartado. Coberturas verdes também
minimizam os efeitos da insolagdo na construcéo, resultando na redugédo de
custos de energia, e protegem a propria construcdo de danos causados pela
exposicéo aos raios ultra-violetas.

[...] Blocos e grelhas de concreto: sdo blocos ou grelhas de concreto que
permitem a passagem de agua pluvial por aberturas. Essas aberturas sao
preenchidas com pedra e outros materiais. Grelhas de plastico: similares as
grelhas de concreto; as diferencas estdo na instalacdo das grelhas e no
volume de material para preencher os vazios. As grelhas de plastico sdo
também mais permeéveis

[...]. Os espacos devem ser preenchidos com terra e grama, ou pedras de
diametros pequenos, ou com qualquer material que permita a rapida
infiltracdo da agua. [...]JConcreto permeével: é uma variacdo do concreto
comum, porém ndo sdo utilizadas areias finas na mistura possibilitando a
passagem de agua para o solo.

[...] Poco de infiltracdo: Consiste na execugdo de um poco similar a uma
cisterna, revestido por tubos de concreto perfurados ou tijolo em crivo, além
de fundo em agregados graddos para permitir a infiltragdo do volume de
agua pluvial escoado para seu interior. (FUJIHARA; ILHA, 2020).

Isto posto, identifica-se que existem algumas alternativas que podem ser utilizadas
pelo poder publico e até mesmo pela populacdo com a finalidade de minimizar os impactos
gerados pelas chuvas.

Obras de prevencgéo sdo essenciais em todo a cidade de Campo Grande, em todas as
regibes urbanas e inclusive nos cdrregos pertencentes as suas bacias hidrograficas que

comumente transbordam e causam caos, onde a Bacia Hidrografica do Segredo nao é a Unica
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a sofrer com esses processos hidrometeoroldgicos de enchentes, alagamentos, enxurradas,

transbordamentos e até mesmo inundagoes.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Apols as analises realizadas, verificando diariamente a previsdo do tempo e até
mesmo 0 céu para seguir em busca das chuvas que trariam informagdes importantes ao
trabalho constatou-se que a Bacia Hidrografica do Segredo sofreu e ainda sofre muito com o
processo de antropizacdo, uma vez que o Poder Publico ainda prima pela beleza ao invés da
infraestrutura.

Desde o inicio desta pesquisa percebeu-se que é possivel encontrar uma solugdo para
essa problemética e algumas medidas j& estdo sendo aplicadas na tentativa de evitar que as
enchentes ocorram. Acredita-se que 0s resultados finais possam contribuir com dados
pertinentes para a evolucdo do processo de crescimento urbanistico de Campo Grande,
permitindo que a¢bes possam ser tomadas de forma a favorecer tanto o avango paisagistico e
urbano quanto o bem-estar social das pessoas a fim de evitar as catastrofes observadas ao
longo do estudo.

Identificou-se que se faz necessario manter na regido da Bacia Hidrografica do
Corrego Segredo um sistema rigido de limpeza urbana, vistoria na rede de coleta de aguas
pluviais com a finalidade de acabar com possiveis obstrucdes, realizar obras de drenagem e a
aplicacdo de bueiros com distanciamento mais curto para que as aguas possam escoar com
maior facilidade para as galerias de aguas pluviais.

E quanto a Caixa do Corrego ndo conseguir suportar a intensidade das aguas que nele
sdo despejadas, serd necessario realizar uma analise mais rigorosa e aplicada na area de seu
entorno para verificar a possibilidade de aprofundar um pouco mais seu leito, ou até mesmo
alargar um pouco mais suas margens, mesmo que isso signifique reduzir uma das faixas das
avenidas que o margeiam.

Almeja-se com estes resultados corroborar com as préximas acdes adotadas tanto
pela Secretaria de Obras do Municipio de Campo Grande quanto pela Prefeitura Municipal de
Campo Grande, quanto com o Governo Estadual de Mato Grosso do Sul e também a nivel
Federal, auxiliando Estados e Municipios brasileiros que sofrem com essa problematica, pois
em todos os casos de chuva extrema que causa grandes impactos, é necessario destinar valores
para recuperar as areas danificadas, como é o caso repetitivo de recapeamento do asfalto nas
areas atingidas pelas dguas, sem contar 0s custos com equipes extras de limpeza urbana, corte
de arvores que foram arrancadas parcialmente ou totalmente devido & forca das dguas dentre

outras agdes de carater infraestrutural.
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H& que se considerarem ainda as indenizag¢fes que podem ocorrer em casos de perdas
materiais e até mesmo humanas. Sabe-se que as chuvas sdo eventos naturais e que podem
ocorrer a qualquer momento, porém néo se pode calcular efetivamente seu tempo de duracao
ou até mesmo sua intensidade. E necessario que tanto a populagio quanto o Poder Publico
tenham uma visdo adequada quanto a problematica dos casos de enchentes e alagamentos.

Campo Grande registra altos indices pluviométricos, independentemente se em
muitos ou poucos minutos de chuva. Percebe-se que nem sempre a intensidade da chuva é a
principal causa dessas enchentes, mas sim sua constancia, as condi¢des topograficas da bacia
e a antropizacdo que vem alterando diariamente a paisagem e o ciclo natural do Meio
Ambiente.

Percebeu-se através do levantamento para esse estudo que essas agdes humanas, que
visam 0 avanco, a urbanizacdo e a modernidade tém modificado o entorno da bacia e que a
mesma vem sofrendo constantemente com mudancas ambientais relativas aos processos de
uso e ocupacao que preconizam um processo acelerado de urbanizacdo de todo perimetro
urbano de Campo Grande a qualquer custo.

Isto posto conclui-se que o0s objetivos destacados neste trabalho de pesquisa
cientifica foram alcancados, haja vista que fora mapeado e descrito todas as caracteristicas
fisicas, sociais e econémicas da Bacia Hidrogréafica do Segredo.

Foi verificado e analisado a evolugdo da dindmica territorial e populacional ocorrida
entre os anos de 2000 e 2021. Fora identificado as causas e também as consequéncias das
enchentes e alagamentos que ocorrem no trecho urbano da Bacia Hidrografica do Segredo.

Discorreu-se sobre os pontos de enchentes e alagamentos ocorridos no periodo,
demonstrando através de figuras todas as alteracdes que as enchentes causam nesta bacia
hidrografica e por fim, foram sugeridas algumas medidas que podem ser adotadas ao longo do
tempo com a intencdo de mitigar e solucionar esta problematica.

Estima-se como resultado final deste trabalho, conseguir inserir ao meio cientifico,
algumas alternativas para que esses eventos de natureza hidrometeorologicas possam ocorrer

de forma natural, porém sem gerar 6nus a populacdo em geral.
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