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Resumo

O presente trabalho propde, ao nivel de anteprojeto, um Centro de Formacao
Digital, chamado EcoTech, visto a crescente necessidade de combater a
exclusdo digital no Brasil e no Mundo e a demanda por diretrizes de incentivo a
Alfabetizacao Digital.

Ao longo deste estudo foram abordados temas como a necessidade de
combater a exclusao digital em nosso pais, com base em dados que mostram
0 abismo de acesso e conhecimento dos meios digitais entre as regides e as
classes sociais. Além disso, percebe-se que o mesmo cenario se repete em
escala global, se tratando de paises desenvolvidos e subdesenvolvidos, e como
a pandemia da COVID-19 reforcou a necessidade de medidas para a igualdade
digital mundial. E também, mostra-se a necessidade de diretrizes de
alfabetizacao digital voltadas a populacao em idade avancada, visando a
inclusao social desta parcela da populacéo que a cada ano ter se tornado a
maioria da populacao brasileira.

Ademais, se tratando de partidos arquiteténicos, propbe-se a abordagem
criativa com bases em estratégias de sustentabilidade, automacao e eficiéncia
energeética, associando a tecnologia como base principal deste trabalho, bem
como sua harmonia com o meio ambiente, mostrando que os dois vieses
podem coexistir em harmonia sem sobreposicao de alguma parte. E, como
mecanismo projetual, a arquitetura paramétrica foi utilizada como uma forma
de trazer a tecnologia para o processo criativo também e como ela pode ser
ferramenta de estudos de sombreamento, climatizacao, volumetria, etc.

Os edificios foram estrategicamente pensados e posicionados no terreno de
modo a promover a eficiéncia térmica por meio de estratégicas de ventilacao
Umida, iluminacao natural, entre outros, mas também, de forma que a
contemplacdo do mata ali existente fosse preservada, por isso, foram
utilizados grandes painéis de vidro com tratamento luminotérmico. Além dos
painéis de vidro, optou-se pelo concreto armado para a estrutura, j@ que se
trata de uma materialidade que conversa com algumas estratégias acusticas
utilizadas e também foi necessario alguns pilares em aco para a sustentacao de
vao maiores que o convencional.

Por fim, foi possivel conceber uma arquitetura humana e ambientalmente
correta, onde a sustentabilidade do empreendimento foi levada em
consideracao durante todo o processo criativo e conceitual, utilizando
estratégias de iluminacao natural eficiente, ventilagago uUmida, manuseio da
temperatura interna através do uso de patios internos, entre outros. Foi
possivel traduzir, através da arquitetura, como a tecnologia se bem utilizada e
trabalhada de maneira correta tem o poder de impactar vidas positivamente e
promover ambientes cada vez menos agressivos, seja para 0 ser humano
quanto para o meio ambiente.

Abstract

This paper proposes, at the preliminary project level, a Digital Training
Center, called EcoTech, given the growing need to combat digital exclusion in
Brazil and the world and the demand for guidelines to encourage Digital
Literacy.

This study addressed topics such as the need to combat digital exclusion in
our country, based on data that show the gap in access and knowledge of
digital media between regions and social classes. In addition, it is clear that
the same scenario is repeated on a global scale, in both developed and
underdeveloped countries, and how the COVID-1S pandemic has reinforced
the need for measures for global digital equality. It also shows the need for
digital literacy guidelines aimed at the elderly population, aiming at the social
inclusion of this segment of the population that has become the majority of
the Brazilian population every year. Furthermore, when it comes to
architectural concepts, a creative approach is proposed based on
sustainability, automation and energy efficiency strategies, associating
technology as the main basis of this work, as well as its harmony with the
environment, showing that the two approaches can coexist in harmony
without overlapping any part. And, as a design mechanism, parametric
architecture was used as a way of bringing technology into the creative
process as well and how it can be a tool for studying shading, air
conditioning, volumetrics, etc.

The buildings were strategically designed and positioned on the site in order
to promote thermal efficiency through humid ventilation strategies, natural
lighting, among others, but also in a way that the view of the existing forest
was preserved, for this reason, large glass panels with luminothermic
treatment were used. In addition to the glass panels, reinforced concrete
was chosen for the structure, since it is a material that speaks to some of
the acoustic strategies used and some steel pillars were also necessary to
support larger spans than conventional ones.

Finally, it was possible to design a humane and environmentally correct
architecture, where the sustainability of the project was taken into
consideration throughout the creative and conceptual process, using
strategies of efficient natural lighting, humid ventilation, internal
temperature management through the use of internal courtyards, among
others. It was possible to translate, through architecture, how technology, if
well used and worked correctly, has the power to positively impact lives
and promote increasingly less aggressive environments, both for humans
and for the environment.



Introducao

A sociedade nunca esteve tdo conectada em sua histdéria como nos ultimos
anos, principalmente por acontecimentos histéricos como a pandemia da
COVID-15 onde o mundo viu-se obrigado a limitar suas interacdes sociais ao
meio digital, mas principalmente apds a chamada 4 Revolucao Industrial e o
inicio da Era Digital, com a globalizacdao da internet e os exponenciais
avancos tecnoldgicos nas mais diversas areas.

Porém, com essa intensa expansao da internet e dos meios digitais, a
sociedade nao foi capaz de solucionar problemas histdéricos como a
desigualdade social e a concentracao de capital e conhecimento. A mesma
realidade é observada quando analisamos o meio digital e o uso dos meios
de Tecnologia da Informacdo e Comunicacéo (TICs), onde os paises mais
desenvolvidos concentram o conhecimento e os recursos tecnoldgicos. Esta
realidade de desigualdade é observada tanto na escala nacional quanto
global. O Brasil possui ao longo de sua histdria a desigualdade social como
protagonista e o mesmo cenario se repete no meio digital. Por isso, mostra-
se a necessidade de medidas de combate a esta desigual digital brasileira, ja
que a tecnologia se torna a cada ano mais imprescindivel para o dia a dia do
ser humano.

A construcao dessa pesquisa foi pensada de maneira cronolégica, onde a
légica dos capitulos fora montada seguindo a ordem dos acontecimentos
histdricos e mostrando como a arquitetura tem seu papel social e pode ser
de extrema importancia para as vitimas dos problemas sociais identificados.

Justificativa

A escolha do tema em questao parte de uma necessidade de combate a
desigualdade social, digital e intelectual no Brasil acerca de um tema ainda
nao muito discutido em nosso pais, se comparado com outros problemas
sociais, porem, € cada vez mais necessario combater essa desigualdade
justamente pelo fato de que o mundo esta a cada ano mais hiperconectado
e aquele individuo incapaz de viver nela se tornara excluido.

Logo, na sociedade digitalizada que vivemos, nao possuir a capacidade de
manusear um aparelho digital, por exemplo, significa quase que uma
exclusao total do mesmo perante os demais, j@ que ndo sera capaz de
interagir socialmente, seja pode meio de rede sociais, mensagens, ligacdes,
etc. E, nao apenas a respeito de interacdes sociais, mas a relacdo com o
mundo todo, onde a cada dia que passa as noticias sao mais rapidas.

Além do papel social do individuo, a tecnologia € um grande apoio no
desenvolvimento intelectual da sociedade, independentemente da idade, se
usada de maneira saudavel. A ciéncia e suas novas descobertas estao
ligadas com os avancos tecnolégicos e vice-versa, j@ que a medida que a
ciencia se desenvolve é possivel descobrir alternativas e medidas que
combatem os mais diversos problemas da sociedade. Uma sociedade que
dispde de conhecimento € uma sociedade poderosa e critica, sendo capaz
de resolver problemas do presente e prever os problemas do futuro.

Além disso, incentivar os avancos tecnoldgicos e cientificos significa o
desenvolvimento econémico do pais, gerando novos mercados, novos
empregos e profissionais cada mais capacitados tanto para o mercado de
trabalho nacional como internacional. Estes avancos estdo diretamente
relacionados, j@ que, em um mundo extremamente conectado, aquele sem
tecnologia e conhecimento ndo consegue se desenvolver, fato este
evidenciado pelas grandes poténcias mundiais e seus niveis de
desenvolvimento tecnoldgico.

Por fim, o trabalho proposto € uma medida, mesmo que ainda muito
discreta perto da necessidade, de desenvolvimento tecnoldgico da
sociedade na totalidade, fornecendo conhecimento para as vitimas da
sociedade desigual em que vivemos e proporcionando a elas condicées de
se desenvolverem social e economicamente.
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Objetivos gerais

O objetivo principal do presente trabalho é a concepcao de um projeto
arquiteténico de um centro de formacdo e capacitacao digital para a
populacao de Campo Grande - MS, o EcoTech. Este trabalho sera
desenvolvido de duas maneiras, tedrica e pratica, sendo a primeiro por meio
de aulas que ensinem e mostrem o lado benéfico da utilizacao de maneira
saudavel e responsavel, mas que também orientem a respeito dos perigos
da mesma se utilizado de maneira incorreta. J& os ensinamentos praticos,
serao por meio de aulas em laboratdrios que desenvolvam e estudam
assuntos pertinentes ao ambiente tecnolégico e computacional, como
inteligencia artificial, desenvolvimento de softwares, entre outros.

Objetivos especificos

O projeto em questao possui objetivos que transitam entre quatro eixos
principais, sendo eles. Tecnologia, Meio Ambiente, Sociedade e Individuo.
Eles foram utilizados como partidos para o desenvolvimento do projeto
proposto justamente por impactar diferentes esferas e conseguir
estabelecer uma relacdo harmoniosa entre esses. Entao, sobre a tecnologia,
o objetivo principal é propor uma inclusao digital de qualidade e igualitaria
para todos que necessitam de suporte e nao possuem condicdes de
obterem as ferramentas digitais basicas, e mostrar que a tecnologia pode
ser ferramenta primordial no desenvolvimento da populacdo em geral,
desde que seja usada de maneira saudavel e correta.

Aliado a tematica da tecnologia, muito se fala sobre o meio ambiente e os
impactos da crescente digitalizacao do mundo e a sua relacdo com a
degradacao ambiental, por isso, um dos pilares do projeto & mostrar que
meio ambiente e tecnologia podem coexistir em perfeito equilibrio, onde a
expansdo tecnoldgica mundial nao degrada a esfera ambiental, e podem
coexistir e até mesmo se beneficiarem, seja por meio de estratégias
avancadas de preservacao ambiental, por exemplo. Se tratando de Individuo
e Sociedade, podem ser tratados de maneira conjunta, j@ que o grande
objetivo centro de formacao digital € a formacao de pessoas com senso
critico e habilidade digital para utilizar da internet de maneira saudavel e
benéfica.

Ademais, com essa formacao, sera possivel combater problemas latentes
da sociedade brasileira, como a desigualdade social e digital, com a insercao
de jovens mais capacitados digitalmente e criancas mais desenvolvidas
tecnologicamente e o desenvolvimento tecnoldgico de individuos em idade
avancada. Dessa forma, sera possivel formar cidaddos criticos e
digitalmente capacitados para o mercado de trabalho e para mundo de uma
forma geral, j@ que é quase impossivel pensar no mundo de hoje sem falar
de tecnologia e forma-los de maneira ambientalmente consciente,
mostrando que a tecnologia nao é superior e deve ser utilizada de maneira
eficiente, principalmente no que diz respeito aos recursos naturais e a sua
preservacao.

Metodologia

Propde-se, primeiramente, uma pesquisa mais aprofundada a respeito do
tema escolhido, com base em referéncias bibliograficas, noticias e dados
populacionais, mostrando a problematica em questao e a evidéncia dela no
Brasil e no Mundo com o objetivo de construir um embasamento tedrico e
critico a respeito do tema.

Além disso, em conjunto com a busca de dados e comprovacées da
problematica exposta, houve um estudo sobre as medidas existentes no
combate a desigualdade digital no Brasil e no Mundo. Feito isso, observou-se
que ha uma grande presenca de ONGs que fazem este trabalho, por isso,
foram escolhidas trés principais organizacoes de destaque.

Com um embasamento sobre o tema e como ele é combatido, foi
necessario apoio e direcionamento com a professora orientadora
responsavel pelo presente trabalho com o objetivo de auxiliar na traducao
de todo essa base tedrica para a arquitetura e como a mesma poderia ser
responsavel por impactar na vida das vitimas da desigualdade digital.

Entao, com a base tedrica e arquiteténica concretizada houve o auxilio da
professora na busca dos melhores espacos que pudessem dialogar com os
partidos propostos para o desenvolvimento do projeto e que por si sO
fossem capazes de auxiliar no combate a desigualdade, como, por exemplo,
a localizacdo dos terrenos de suma importancia para o projeto proposto.
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A Era Digial



1.1 A Era Digital

Com a Revolucao Digital, também conhecida como Terceira Revolugao
Industrial datada de 1950 até 1970, houve um intenso processo de
digitalizacao dos meios de producdo e evolucdo da computacao digital,
visando corresponder a producdo em massa nas fabricas da época e
otimizagcdo, e posteriormente substituicao, da mdo de obra humana.
Com isso, as Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TICs) passaram por
um processo de digitalizacao com o desenvolvimento da eletrénica,
automatizagdo de equipamentos, telecomunicacdes e com a globalizacao da
internet, que antes era mais restrita aos americanos.

Essa expansao para além do continente americano resultou no que
chamamos de Revolucao Digital, onde toda sociedade foi contaminada pelo
uso da internet e pelas facilidades e vantagens que ela proporciona. Sendo
possivel ampliar negécios no mercado global para além das barreiras
fisicas, vencer distancias geograficas antes inimaginaveis e possibilidade de
avancos em setores como a medicina, artes, industrias etc. (ROCHA; LIMA;
WALDMAN, 2020).

No Brasil, essa expansao aconteceu um pouco mais tarde, se comparado
com os paises de primeiro mundo, foi principalmente a partir de 2005,
quando o governo prop6s incentivo ao uso de computadores através do
Programa de Inclusao Digital - Cidadao Conectado — Computado para Todos
(“Decreto no 5542”, 2005), que propunha facilidade e financiamentos para a
aquisicao de computadores, programas de softwares e assisténcia técnica
quando necessario, com o objetivo de expandir o acesso a nova tecnologia
digital da época para toda a populacao, em meio a um contexto de
digitalizacao mundial e necessidade de inclusao digital em diferentes area da
sociedade.

Porém, nosso pais € marcado por desigualdades histéricas no que dizem
respeito a distribuicao de renda, de terra, cultura, ao acesso a informacao e
conhecimentos digitais. Logo, estas ferramentas naoc sao distribuidas de
maneira homogénea e igualitaria para toda a sociedade, e por muitas vezes,
se chegar, ndo possuem a habilidade necessaria para utilizar de tal
equipamento de maneira saudavel, benéfica e produtiva. Com isso, observa-
se a clara necessidade de medidas no combate a defasagem na distribuicdo
de recursos digitais e promocao de atividade de integracdo digital (DE
CASTRO MOREIRA, 2006).

1.1.1. Efeitos da Pandemia no meio
digital.

Mais recentemente, com a pandemia da COVID-19, os meios digitais foram
imprescindiveis na continuacao da vida cotidiana perante as restrices
necessarias neste momento de crise. Ambientes para aulas online, modo de
trabalho home office e até mesmo consultas meédicas online, entre outros
servicos, foram responsaveis pela expansao dos mecanismos digitais na
sociedade brasileira e aumento da cobertura de internet no pais para que
todos pudessem, mesmo que de uma maneira longe do ideal, seguir com
suas vidas e atividades durante este periodo.

Imagem 1.1: Grafico a respeito do aumento do uso da internet com o passar dos anos no

Brasil.
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Fonte: TIC Domicilios. 2022.

Apds andlise do presente grafico presente na imagem 1.1, é possivel
observar que a internet no Brasil j@ mostrava um crescimento com o passar
dos anos, onde é possivel ver um salto de 34% para 70% da populacao
conectada em 10 anos, de 2008 a 2018, em um cenario de expansao digital
mundial, sem a urgéncia de sua utilizacdo. Ja durante a pandemia, seu uso
aumentou de 74% para 81% em um ano e se mantendo em 81% em anos
posteriores.
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Ainda em andlise do grafico, para se ter um parametro do impacto da
pandemia no aumento do uso da internet, para aumentar 7% da populacao
que utilizava a internet, bastou um ano, enquanto este expressivo aumento
s6 foi possivel nos anos iniciais de sua existéncia quando houve a
disseminacdo e expansao dos servicos de internet e banda larga, em 2008
para 2009, apds este fendmeno o ambiente digital nunca mais tinha crescido
de maneira tdo exponencial.

Imagem 1.2: Grafico mostrando o aumento do uso da internet no mundo, com foco na
pandemia da COVID-19.
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Fonte: International Telecommunication Union, ITU, 2021.

Em um cendrio global, também é possivel observar um aumento
significativo da populacao conectada com a internet. Ao se analisar os
parametros anuais utilizados no grafico brasileiro, houve um crescimento
de cerca de 20% para quase 50% da populacao mundial em 10 anos, de
2008 a 2018.

Durante a pandemia, houve um salto de pouco mais de 50% em 2019 para
65% em 2021. Nota-se que durante da pandemia houve um aumento do
acesso da populacao mundial de cerca de 15% em trés anos, enquanto em
10 anos, mesmo espaco de tempo utilizado na analise anterior, houve um
aumento de mais ou menos 30%.

Mostra-se que a pandemia teve um efeito catalisador no crescimento do uso
da internet em escala global, sendo possivel observar um salto de 15% em
trés anos. Um aumento desta magnitude sé foi observado durante um
intervalo de tempo de 9 anos, sendo de 2008 a 2017, onde também se nota
um crescimento de 15%, porém, em um intervalo de tempo muito maior do
que o periodo da pandemia.
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1.2. Consequéncias da rapida
expansao tecnologica.

Em um cenario de expansao tecnoldgica brasileira e mundial, mesmo que

por motivos pandémicos, nota-se um aumento da populacao jovens
conectada, seja por meio de redes sociais, jogos virtuais, aulas e cursos
online, etc. Isso faz com que esta parcela da populacao, naturalmente mais
despreparada, esteja cada vez mais suscetivel aos perigos do mundo
virtual, como vazamento de dados, cyberbullying, sequestros e até
homicidios.

Imagem 1.3: Grafico comparativo do uso de internet entre jovens no mundo.
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E possivel notar a discrepancia no uso de internet entre os jovens e o
restante da populacdo mundial, sendo um comparativo de 71% da
populagao jovern do mundo e apenas 57% do resto da populagao. Além
disso, foi possivel notar a diferenca entre o acesso nos paises
desenvolvidos “Developed” e os paises em desenvolvimento “Developing”
reforcando a ideia de que mesmo em um cenario de expansao tecnoldgica o
acesso a internet ainda nao se da de maneira igualitaria.

Ademais, ainda se baseando na realidade da desigualdade mundial,
percebe-se que mesmo com o facil acesso a informacao a populacao ainda
nao dispde dos mecanismos necessarios para um desempenho no ambiente
virtual e ndo possuem as habilidades basicas necessarias para utilizar
tecnologia de maneira saudavel e produtiva.

Imagem 1.4: Grafico comparativo mundial a respeito das habilidades basicas de cada
populacdo com as Tecnologias de Informacao e Comunicacao.

Percentagem de pessoas com competéncias basicas em TIC, dltimo ano disponivel em 2018-2020
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Fonte: International Telecommunication Union, ITU, 2021.

“Define-se habilidade basica pequenas acdes do cotidiano no computador,
como copiar e arrastar arquivos, uso de atalho, copiar e colar, mandar e-
mails com arquivos anexados, transferéncia de dados e arquivos.” (ITU,
2021, traducao autoral).

Com énfase ao Brasil, nota-se que de 20% a 40% da populacao dispde de

conhecimentos basicos no uso dos equipamentos digitais. Este numero
continua muito abaixo do necessario se pensarmos em uma sociedade em
que estao quase 100% estd conectada, e o cenario ainda piora quando
observamos as nacfes que possuem as maiores taxas de habilidade basica
no mundo, sendo, em sua maioria, paises desenvolvidos. Fato este, reforca
a ideia de desigualdade mundial também no acesso e habilidade dos meios
digitais.
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Imagem 1.5: Grafico comparativo mundial a respeito das habilidades padrées de cada
populac@o com as Tecnologias de Informacao e Comunicacao.

Percentagem de pessocas com competéncias padrao em TIC, ditimo ano disponivel em 2018-2020

ordo com @
compatdncias padrao
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Fonte: International Telecommunication Union, ITU,
2021.

“Entende-se por “habilidade padrao” a capacidade do individuo de utilizar
formulas aritmeticas basicas em planilhas e arquivos, conectar e instalar
dispositivos, criar apresentacées utilizando os programas necessarios e
baixar, instalar e configurar softwares”. (ITU, 2021, traducao autoral).

E possivel notar que quando se tratar de habilidades padrées na usabilidade
de Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TICs), o cendrio brasileiro é
ainda pior do que no cenario anterior. Percebe um decaimento do pais no
ranking mundial, ocupando a posicao entre 0O e 20% das 76 economias
analisadas, antes era de 20 a 40%. No grafico anterior definiu-se como
critério de avaliacao atividades extremamente simples, tao simples que sao
quase inimaginaveis de uma pessoa nao conseguir realizar sozinha, porém,
neste caso, pode se considerar como critério avaliativo atividades ainda
basicas do dia a dia para pessoa que vive na Era Digital e a parcela dos
brasileiros capazes de realizar tais tarefas diminuiu.

Em uma escala global, tais atividades classificadas como padrées j& se
tornam menos desiguais entre as economias, nos dando a entender que nas
nacées que possuem essa infraestrutura digital as pessoas ja sao capazes
de realizar tarefas rotineiras nos computadores.

Imagem 1.6: Grafico comparativo mundial a respeito das habilidades avancadas de cada
populacao com as Tecnologias de Informacao e Comunicacao.

Percentagem de pessoas com competéncias avangadas em TIC, altime ano disponivel em 2018-2020

cordo com a
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Fonte: International Telecommunication Union, ITU, 2021.
“Considera-se a “habilidade avancada” no desenvolvimento de programas de
computador através de softwares especificos de programacao”. (ITU, 2021,
traducao autoral).

Quando se trata de habilidades avancados, que se definiu como a
capacidade de programar e utilizar programas e linguagens computacionais,
0 cenario mundial é ainda mais desigual e segregado. As nacdes com o0s
melhores indices sao os paises de primeiro mundo, todos europeus, e ainda
mais nichados, pois nos melhores parametros estao apenas 11 paises, sendo
5 na categoria de 10 a 15% e 6 nacées de 15 a 50%.

Conclui-se que mesmo em um cenario de expansao tecnologica e facilidade
do acesso a informacao, é notdrio a concentracao de recursos, informacades,
tecnoldgicas, etc., realcando o abismo entre ricos e pobres, brancos e
pretos, paises desenvolvidos e subdesenvolvidos. (ARAUJO; SOBRINHO;
NEVES, 2019)

1.2.1. Demgualdade digital no Brasil.

A Ageéncia Nacional de Telecomunicagbes, ANATEL, estipula e calcula um indice
avaliativo a respeito da conexdo de cada estado, gerando um parametro
nacional acerca do estagio de conectividade do nosso pais.
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0 IBC - indice Brasileiro de Conectividade, é calculado por meio de uma média
ponderada de sete variaveis, que sao elas: densidade de acessos maveis de
telefonia mavel, densidade de acessos de banda larga fixa, percentual da
populacéo coberta por telefonia mdvel, adensamento de estacées, existéncia
de backhaul de fibra ¢tica nas respectivas localidades, grau de competitividade
de banda larga fixa, grau de competitividade de telefonia modvel. (“Anatel -
Indice Brasileiro de Conectividade”, 2024).

Ent3o, com esses dados estaduais e municipais em maos, é possivel fazer uma
analise detalhada de cada nivel de conectividade das unidades federativas, e
assim, poder estipular medidas de combate as desigualdades digitais.

Imagem 1.7: Rankings dos indices Brasileiros de Conectividade (IBC) de cada Estado
Brasileiro.
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Fonte: Agéncia Nacional de Telecomunicacées, ANATEL, 2023.

E possivel observar neste ranking das IBCs a tamanha desigualdade digital
que o Brasil se encontra. Nota-se que os estados que estdo no topo sao
aqueles presentes no eixo centro-sul do pais, sendo as melhores economias
do pais, enquanto as piores colocacao sao aquele mais distantes e os mais
desfavorecidos economicamente.

Ao analisar a unidade federativa que ocupa a primeira colocacdo, DF, temos
um distrito que possui apenas uma grande cidade, Brasilia, com 2.817.381 de
habitantes (IBGE Cidades, 2022) e 95,24% de conectividade, ou seja,
praticamente toda essa populagdo tem contato com algum tipo de
Tecnologia de Informacao e Comunicacao. Ja o estado que ocupa a ultima
colocacdo, MA, possui 217 municipios e 6.775.805 habitantes (IBGE Cidades,
2022) e conta com 25,59% de sua populacao conectada. Ou seja, em um
estado com praticamente o triplo da populacao, diversos municipios, apenas
um terco desta possui contato com as TICs, enquanto o primeiro colocado,
de proporcdes muito menores, possui praticamente 100% de sua populacao
conectada.

Isso mostra que mesmo em um assunto tao recente, como a tecnologia e a
era digital, é possivel reflexos de uma sociedade historicamente desigual.

1.2.2. A Desigualdade digital no Mato
Grosso do Sul.

Imagem 1.8: Rankings dos maiores indices Brasileiros de Conectividade (IBC) dos
municipios de Mato Grosso do Sul.

Campo Grande - MS
Dourados - MS

Douradina - MS
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Paranarba - M35

Corumba-MS

Fonte:Agéncia Nacional de Telecomunicacdes, ANATEL, 2023.
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Ocupando a primeira colocacao do ranking de IBC no estado de Mato Grosso
do Sul, temos a capital Campo Grande, como esperado, com 898.100
habitantes (IBGE Cidades, 2022) e 72,17% da populacao conectada,
aproximadamente 648.159 pessoas. Ao fazer um comparativo com o grafico
anterior, a cidade de Brasilia conta com quase a mesma quantidade de
habitantes que o estado de Mato Grosso do Sul, que possui 2.757.013
habitantes, e conta com quase 100% de sua populagao conectada, enquanto
o estado todo de MS possui 66,71%. Isso mostra que j& é possivel observar
um cenario de desigualdade, pois uma capital possui quase que uma
conectividade total de seus habitantes, o estado vizinho, de proporcées

muito maiores, nao consegue atingir nem 70%.
Imagem 1.9: Rankings dos menores Indices Brasileiros de Conectividade (IBC) dos

municipios de Mato Grosso do Sul.
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Fonte:Agéncia Nacional de Telecomunicacoes, ANATEL, 2023.

Este cendrio desigualdade se agrava ao analisarmos os municipios do
estado de Mato Grosso do Sul em comparacao com a capital, assim como
em praticamente em todos os parametros comparativos entre eles, a cidade
de Campo Grande se destaca na primeira posi¢ao, praticamente isolada no
topo, enquanto os municipios seguintes se distanciam da realidade da capital.
Como, por exemplo, a cidade de Figueirao que ocupa ultima colocacao do
ranking de IBC do MS que com 3.539 habitantes, possui apenas 17,72% de
sua populagao conectada, o que equivale a aproximadamente 628 pessoas
que possuem algum tipo de conexao.

Conclui-se que existe um cenario de desigualdade nacional, onde uma
capital da mesma regido possui condicdes de conectividade muito superiores
do que um estado inteiro.
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Tal situacdo se agrava ao olharmos para dentro do estado de Mato Grosso
do Sul, onde praticamente toda a conectividade esta concentrada na capital,
assim como, praticamente tudo no estado, enquanto os municipios menores
ndo possuem condicBes basicas de se conectar, seja por meio de dados
moveis ou internet de banda larga fixa.

1.2.3. A Desigualdade digital em
Campo Grande.

Imagem 1.10: Mapa da Cobertura de Rede Imagem 1.11: Mapa da Cobertura de Rede
da operadora Claro. A da operadora TIM.
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Imagem 1.12: Mapa da Cobertura de Rede da gperadora Vivo.
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Fonte:Fonte: nPerf, 2024.

Ao se analisar os mapas em conjunto, é possivel observar algumas areas
com falta de cobertura de rede, como nas porcdes mais periféricas da
cidade, além disso, ha uma desarmonia entre as operadoras que prestam
este tipo de servico, dependendo da empresa que o cidadao campo-
grandense contratar ele pode acabar ficando sem algum tipo de servico
digital. Nota-se uma diferenca na cobertura de rede 5G entre as operadoras,
mesmo se tratando de uma velocidade de internet mais nova, datada de
06/07/2022 (“5G completa um ano de implantacao no Brasil”, 2023), com
as ferramentas tecnologicas que dispomos na atualidade nao deveria haver
tamanha discrepancia entre empresas e principalmente entre os servicos
prestados, como é possivel observar na noticia abaixo, onde ha relatos de
servicos de 5G ainda instaveis e principalmente desigualdade no acesso a

internet basica.
Imagem 1.13: Reportagem realizada pelo Campo Grande News, reafirmando a

desigualdade no acesso a internet em Campo Grande.

Educacao e Tecnologia

Com cobertura ainda desigual, 5GC sera
ampliado gradualmente na Capital

Rede atingira maior numero de usuarios na segunda-
feira, mas cobertura e acesso a tecnologia seguem
desiguais

Fonte: Campo Grande News, 14 de Setembro de 2022.
Mediante a analise anterior, é possivel perceber uma desigualdade no

acesso a internet em campo grande, mais especificamente em areas
periféricas da cidade, que nao contam com nenhum tipo de cobertura de
internet e quando contam € um servico precario e instavel. Enquanto isso, o
governo se preocupa em instalar servicos modernos na regiao central da
cidade, como a internet 5G, regiao onde a populacao tem maior poder
financeiro e sao capazes de adquirir equipamentos tecnoldgicos compativeis
com a internet 5G, j@ que nao sdo todas as ferramentas que possuem essa
compatibilidade.
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Fatos como estes aprofundam ainda mais o abismo da desigualdade social
e digital na cidade de campo grande, uma cidade que se preocupa em
instalar ferramentas tecnoldgicas na regiao central e rica, enquanto isso, a
populacao da regiao periférica ndo possui acesso a internet e equipamentos
digitais de qualidade, acabando excluidas digitalmente.

1.3. Medidas de combate a
desigualdade digital.

Perante a problematica exposta até entao, mostra-se necessario a adocao
de medidas de combate a crescente desigualdade digital no Brasil e no
Mundo. Por isso, existem alguns planos a serem seguidos de cunho
governamental e nao governamental.

Ao se analisar a estrutura curricular de ensino brasileira, ndo existem
matérias ou cursos que falaram sobre o ambiente digital e a alfabetizagao
digital, mesmo sendo um tema cada vez mais presente nos cotidianos da
sociedade, dessa forma, € necessario a adocao de medidas de alfabetizacdo
e instrucdo de alunos e professores ao longo dos anos de estudo nas
escolas do pais.

Além do processo de formacao educacional para o mundo, o mercado de
trabalho esta cada vez mais tomado pela tecnologia, com isso, existente a
necessidade de profissionais mais aptos a manusear as tecnologias
existentes, mesmo que de maneira basica. Atualmente, com a substituicao
da mao de obra humana, é dificil pensar na contracao de um funcionario que
nao possui a capacidade de utilizar um aparelho celular ou um computador
da empresa, por exemplo.

1.3.1. Formacao digital nos anos

iniciais.

Mediante as analises e conclusées anteriores, e possivel notar que a
problematica da exclusao digital no Brasil nao é apenas sobre a populacao
de baixa renda, mesmo sendo esta parcela a mais atingida, mas sim, a
quase uma totalidade da populacdo que tem acesso a internet e
computadores, porem, nao possuem habilidades e nocdes basicas de
usabilidade de maneira saudavel e correta desses equipamentos.

Entao, falar de inclusao digital e social no nosso pais nao se trata de uma

pequena parcela da sociedade, mas sim, de dezenas de milhdes que se
encontram excluidas no que diz respeito as habilidades tecnoldgicas. (DE
CASTRO MOREIRA, 2006).

Partindo da raiz do problema, a educacdo basica nas escolas, mostra-se
necessario o apoio do Ministério da Educacao em parceria com o Ministério
da Ciéncia e Tecnologia para que estas sejam estruturadas e equipadas e o
professores possam ter acesso a cursos profissionalizantes que os
capacitem a formar individuos alfabetizados digitalmente e capazes de
utilizar os meios digitais de forma saudavel. Além disso, fomentos a ciéncia
e tecnologia nas escolas sao necessarios para que se amplie o
entendimento sobre tecnologia, nao nds restringimos ao uso do
computador e o celular, mas sim, uma infinidade de possibilidade quando
ingressar na faculdade.

Em uma sociedade dinamica e conectada como a que vivemos, torna-se
quase impossivel a formacao de um individuo sem o contato com meios
digitais. Estamos na Era Digital onde tudo é interligado e rapido, ndo existe
a possibilidade de uma crianca criar e desenvolver uma leitura critica de
mundo se o mesmo nem sabe o que estad acontecendo ou como funciona a
sociedade em que vive. Entao, s6 sera possivel falar de inclusao digital nas
escolas quando todas estiverem aptas a trabalhas com os equipamentos
digitais de maneira saudavel e conseguirem ter sua propria compreensao de
mundo. (ARAUJO; SOBRINHO; NEVES, 2019)

1.3.2. Formacao digital para o
mercado de trabalho.

Quando falamos de sociedade conectada, o mercado de trabalho segue o

mesmo padrao e acaba por exigir habilidades digitais basicas para o
desempenho de diversas atividades das quais a maioria dos brasileiros nao
dispde, justamente pelos problemas apontados anteriormente. Entao, é
imprescindivel a formacao digital daqueles que estdo prestes a ingressar no
mercado de trabalho para possuirem as minimas condicdes de competicao
com aqueles que tiverem contato e formacao digital adequadas durantes
sua vida escolar, e dessa forma, serao capazes de se profissionalizar e
estar mais capacitados para o mercado de trabalho. (ARAUJO; SOBRINHO;
NEVES, 2019).
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Indo além da formacao digital, no mercado de trabalho do século XXI e
necessario ndo so a habilidade de utilizar as ferramentas, mas também a
capacidade de leitura critica, uso seguro e criativas desses novos
mecanismos tecnoldgicos da qual dispomos. Dessa forma, € de suma
importancia a capacitacao de jovens, e consequentemente, propor um
mercado de trabalho mais qualificado e igualitario, resolvendo problemas
estruturais da sociedade brasileira, ainda que maneira simplicista. (*A
importancia das habilidades digitais quando se procura emprego”, Randstad
Brasil, 2022).

1.3.3. Formacao digital para idades
avancadas.

Com o passar dos anos o Brasil, e o mundo, vém passando por um
fendmeno de envelhecimento populacional e inversao da piramide etaria
nacional, onde a maioria da populacdo vem ocupando as idades mais
avangadas enquanto a minoria seria responsavel pelos anos iniciais.
Segundo o IBGE e o Censo Demografico de 2022, o nimero de pessoas
com 65 anos ou mais cresceu cerca de 57,4% nos ultimos 12 anos,
totalizando 22,2 milhées de pessoas, cerca de 10,9% da sociedade. Como
efeito comparativo, em 1980, a populacao brasileira de 65 anos ou mais
representava 4% da sociedade.

Imagem 1.14: Piramide etaria brasileira em 2010 e 2022.
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Fonte:Fonte: Educa IBGE, 2024.

Isso mostra a latente necessidade de medidas de inclusao digital para com

pessoas de idade mais avancada, por meio de aulas tedricas e praticas,
oficinas e workshops, tratando do assunto de maneira simplificada e
didatica, j@ que a conexao dessa parcela da populagao com as Tecnologias
de Informacao e Comunicacao, reflete diretamente na sua qualidade de vida
e sua interacdo sociais, seja com familiares, amigos, etc.

Além disso, juntamente com os jovens inexperientes, essa parcela da
sociedade sao os maiores alvos de crimes cibernéticos, devido a sua falta
de instrucao e capacidade de manusear de maneira saudavel e segura a
tecnologia que estda na palma de sua mao. Entao, falar sobre inclusao
digital de idosos, ndo se trata apenas de um debate sobre inclusao social e
tecnoldgica, mas também sobre seguranca publica.
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Medidas de combate a
desigualdade digital



2.1.0NGs que combatem a desigualde
digital.

A partir das conclusées citadas anteriormente, nota-se a eminente
necessidade de diretrizes para o combate a desigualdade digital no Brasil,
Mato Grosso do Sul e Campo Grande. Perante esses problemas, além da
necessidade de intervencées governamentais, existem ONGs que realizam
um trabalho no ramo da inclusao digital no Brasil e no Mundo. As ONGs em
questao no Brasil é o Instituto Educadigital, que realiza um trabalho de
capacitacao de educadores para que estdo sejam capazes de instruir e
ensinar em sala de aula o manuseio de meios digitais de maneira saudavel e
segura. No Mundo, a World Wide Web Foundation e a Digital Opportunitty
Trust que sdo ONGs inglesas e canadense, respectivamente, que atuam no
combate a desigualdade digital e buscam propostas politicas e sociais para
estes impasses. Em conjunto com o uso proposto no presente trabalho, a
inclusao e igualdade digital na sociedade, busca-se também que o estilo e
as estratégias arquitetonicas utilizadas estejam alinhadas com o tema. Por
isso, o estilo moderno de arquitetura parametrizada foi o escolhido para ser
explorado, visto que é uma proposta quase futurista para a realidade
brasileira e fundamenta-se em mecanismos tecnolégicos.

Além disso, para que toda a edificacdo seja harmoniosa em todos os
aspectos, foram exploradas estratégias de eficiéncia energética, Arquitetura
Zero Energia (NZEB) e conceitos de edificacGes inteligentes. Com essas
estratégias em pratica sera possivel minimizar os impactos ambientais que
ela causara, j@ que se trata de uma proposta de uso que consumira muita
energia e a arquitetura e tecnologia se integrarao de maneira harménica.

2.1.1. Instituto EducaDigital.

O Instituto Educadigital tem como principal objetivo a alfabetizacao digital

da sociedade inserida no meio virtual, atuando na formacao de educadores
e gestores. Possui diversas iniciativas no ambito do letramento digital,
destacando as iniciativas: Pilares do Futuro, Design Thinking (Para
Educadores) e Iniciativa Educacdo Aberta. Além disso, possuem trés eixos
em sua metodologia: a educacao, tecnologias e direitos digitais.
(“Educadigital”, 2024)

A iniciativa Pilares do Futuro é uma plataforma online de apoio aos
educadores na criacdo e desenvolvimento de praticas educativas no meio
digital. Recebe este nome, pois se baseia nos 4 pilares do documento da
Unesco “Educacdo, um tesouro a descobrir”, 1999, que sao: aprender a
aprender, aprender a fazer, aprender a conviver e Aprender a ser.

No ano de 2022, para 44% dos alunos que utilizavam a internet, os
professores eram sua fonte de conhecimento e aprendizado para o uso
saudavel das tecnologias, chegando a 56% nas dreas rurais.(BR; BARBOSA;
EDITORIAL, 2023). Por isso, a plataforma Pilares do Futuro surge como
apoio a estes educadores, j@ que em sala de aula sao autoridades na
disseminacao de informacao e ensinamentos para maioria das criancas e
sao capazes de orientar e ajuda-los sobre a importancia da utilizacao da
internet de maneira saudavel e segura.

O programa Designer Thinking & uma iniciativa voltada para os educadores
das instituicdes de ensino que propéem novas metodologias e abordagens
em sala de aula em temas a respeito de tecnologia e o mundo virtual.
Ent3o, € uma nova maneira de se pensar a metodologia de ensino em
conjunto com as novas ferramentas tecnoldgicas dispostas na sociedade,
com o objetivo de melhorar a qualidade de ensino nas instituicées.

A principal atividade do instituto, a Iniciativa Educacao Aberta, também é
um projeto de pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnologico da Universidade de Brasilia e uma iniciativa ativista. E uma
atividade global que promove praticas educativas flexiveis, que valoriza a
autoria docente e incentiva o uso de materiais e recursos com licencas
abertas de direitos autoriais. (“Educadigital”, 2024).

2.1.2. Digital Opportunity Trust.

A ONG Digital Opportunity Trust - DOT foi fundada em 2001, em Ottawa,

Canada, tendo como missao a alfabetizacdo digital, capacitacdo técnica no
ambito digital e o trabalho de autoestima no publico jovem de 18 até 29
anos, para que estes acreditem que através da inclusdo digital serdo
Capazes de prosperar e se inserir em uma sociedade econémica e
digitalmente inclusiva e transformar sua realidade.

Acreditam que atraveés do empoderamento da juventude é possivel
estabelecer iniciativas sustentaveis que sdo capazes de transformas suas
comunidades e com o apoio técnico-cientifico as novas ferramentas
tecnoldgicas este processo de transformacdo pode ser acelerado, e no
futuro, uma sociedade inclusiva.

17



Atuam em diferentes setores, com organizacdes comunitarias, setor
privado, setor publico e organizacdes governamentais. Possuem escritorios
em varios paises, bem como: Etidpia, Jordania, Quénia, Libano, Ruanda,
Tanzania e Inglaterra e j@ conseguiram atingir mais de 3 milhdes de pessoas
com seus projetos de inclusao digital.

Seu trabalho pode se dividir em trés frentes: Lideres de Comunidades,
Embaixadores Digitais e Inovadores Sociais. (Digital Opportunity Trust,

2023).
Lideres de Comunidades e o grupo com mais experiencia em lidar com a

comunidade, j@ possuem habilidades digitais, e possuem anseios de
mudanc¢a para a realidade em que vive, por isso, serao 0s responsaveis por
propostas de trabalhos com a comunidade, cursos de capacitacao digital
para a juventude, idosos e pequenas empresas locais.

Os embaixadores digitais, sdo aqueles com maior habilidade digital, que
trabalham no desenvolvimento de facilitadores para a comunidade. Sao
responsaveis pela criacao de sites para escolas, comércios, empresas, além
disso, também sao responsaveis por elaborar pequenos cursos de
capacitacao digital.

Os inovadores sociais sao aquelas pessoas com maior potencial social e
sdo comprometidas com a transformacao da realidade em que vivem. Sao
responsaveis pelo desenvolvimento de iniciativas sociais, tendo o ser
humano como principal referéncia, e buscam uma melhoria da comunidade,
seja ela econémica ou social, e com isso, a transformacdo evolucao de sua
realidade.

Ao final de cada eixo, os responsaveis poderao mostrar suas ideias para
grandes empresas que possuem iniciativas de cunho social. O trabalho da
DOT se mostrou tem grande sucesso, pois proporciona aos jovens
treinamentos para as suas areas, seja ela mais social ou mais tecnoldgico,
ou os dois, e ensinam a identificar as necessidades de cada comunidades e
propor projetos que possam contribuir para cada realidade e terao contato
com grandes empresas e mentores para conseguirem estabelecer
networking.(Digital Opportunity Trust, 2024).

2.1.3. World Wide Web Foundation.

A ONG World Wide Web Foundation - WWWF possui um trabalho mais
burocratico do que a Digital Opportunity Trust, eles atuam por meio de
pesquisas autorais, defesa e politicas publicas com o objetivo de propor
diretrizes e medidas para uma internet igualitaria no mundo. Acreditam que
criando politicas publicas, regras e regulamentacdes sera possivel propor
um mundo virtual benéfico para todos.

Eles possuem quatro tipos de abordagem, que sao: Gerar Evidencias,
Entregar Solucées, Construir Aliancas e Acdes Catalisadoras.(“World Wide
Web Foundation empowers people to bring about positive change.”, 2022).
Todo o trabalho da WWWF é baseado em pesquisas e artigos cientificos de
autoria propria, a partir dessas fontes de informacao é possivel obter
evidéncias e a compreensao de onde estao os problemas da inclusao digital
global. Em seguida temos o processo de entregar solucées, que seriam
basicamente uma conclusdo dos dados obtidos anteriormente e propor
medidas para mudanca das problematicas em questdo, sendo sempre em
conjunto com especialistas nas areas de tecnologia mundial, lideres
politicos e sociais, entre outros. Partindo para a terceira etapa, ha um
estudo a respeito das possibilidades de aliancas que a ONG pode alcancar e
quais seriam os efeitos destas parcerias para o objetivo maior, o acesso
igual as tecnologias, e a partir das aliancas, pode se mensurar o impacto de

seus trabalhos ao redor do mundo.
As acées catalisadoras, seriam quase que uma frente em paralelo a todas

as outras, j@ que o trabalho da WWWF é feito sempre baseado em dados
reais e diretamente com os governos e indUstrias do ramo, porém, quando
ha a necessidade de obter uma pressao maior em cima destes a respeito de
alguma decisao ou leito ha a mobilizacao de grandes movimentos sociais
para que haja mais presséao em cima deste em prol dos objetivos
igualitarios, por isso é chamado de Acées Catalisadoras. (“World Wide Web
Foundation - Founded by Tim Berners-Lee, inventor of the Web, the World
Wide Web Foundation empowers people to bring about positive change.”,
2022).
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2.2. Programas de Inclusao Digital no
Brasil.

Com os impactos da pandemia no contexto sociodigital brasileiro, o
governo federal tem proposto diversos programas de inclusao digital e de
investimentos em equipamentos tecnoldgicos, sendo a chama Estratégia
Brasileira para a Transformacao Digital (E-Digital), que foi proposta de
acordo com dois grandes eixos: Eixos Habilitadores e os Eixos de
Transformacao Digital.

A E-Digital pauta-se principalmente no Eixo Habilitador que diz respeito a
Infraestrutura e acesso as Tecnologias da Informacao e Comunicacao
(TICs), propondo maiores financiamentos no setor das telecomunicacGes,
necessidades de atendimentos e orientacao especializada, atualizacao da
legislacao vigente e implementacao de politicas publicas especificas, com o
objetivo final de propor planos de curto, médio e longo prazo para a
inclusao digital no Brasil.

Os principais programas de inclusao digital no Brasil sdo: Servico de
Atendimento ao Cidadao (Gesac), Programa Cidades Digitais, Computadores
para Inclusao, entre outros.

2.2.1. Servico de Atendimento ao
Cidadao (Gesac).

Este programa publico, coordenado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovacao e Tecnologia, e direcionamento principalmente para a populacao
de baixa renda que se encontra excluida digitalmente, oferecendo conexao a
internet banda larga por via satélite ou terrestre. Atualmente conta com
cerca de 11.000 pontos de funcionamento, instalados em instituicGes
publicas, entidades da sociedade civil, ONGs, instituicGes publicas de saude,
ensino, seguranca, entre outros, promovendo a inclusao digital no Brasil.
Havendo a necessidade, é necessario realizar a solicitacdo de conexao para
a Gesac, a mesma possui 20 dias para realizar o pedido a empresa a ser
contratada, apds isso, ela possui 60 dias para efetuar a instalacao e
efetivacao do ponto de inclusao digital.

2.2.2. Programa Cidades Digitais.

Promove a Inclusao Digital dos o¢rgaos governamentais estaduais e
municipais de modo a modernizar a gestdo, promover a conectividade entre
0s servicos prestados a sociedade e incentivar o desenvolvimento
tecnolégico dos estados e municipios. Dessa forma, o programa atua em
algumas frentes, como a construcao de redes de fibra dptica que
interligam os orgaos publicos locais, disponibilizacdo de aplicativos de
governo eletronico para as prefeituras, capacitacdo de servidores
municipais para uso e gestao da rede, oferta de Ponto de Acesso Publico a
internet para uso livre e gratuito em espacos publicos.

Imagem 2.1: Mapa dos Pontos de
Inclusao instalados.
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Imagem 2.2: Painel dos Pontos de Inclusao
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das Comunicacoes, 2024.

ades Digitais”, Ministerio
E possivel concluir gue mesmo com os programas governamentais criados
com o objetivo de combater a desigualdade digital brasileira, ainda sao
pequenos dada a proporcac do pais e consequentemente quase que
ineficazes, ndo conseguir integrar suficientemente a sociedade no ambito
digital.
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2.2.3. Computadores para inclusao.

Tem como objetivo promover a Inclusao digital atraves da de Centros de
Recondicionamento de Computadores (CRC), com apoio do Ministério das
Comunicacbes, que sao espacos fisicos projetado para receber
computadores, e equipamentos tecnolégicos, em geral, em desuso para
que estes possam ser material de estudos de cursos e oficinas técnicas ou
que necessitam descarte apropriado, j& que muitos dos equipamentos deste
tipo nao podem ser descartados de maneira convencional.

O publico alvo do programa sdo jovens e adultos em situacdo de
vulnerabilidade social para terem oportunidades no mercado de trabalho
através da capacitacao e profissionalizacao oferecidos pelo governo. Sao
desenvolvidos cursos na a@rea de Tecnologia e Informacdo, Ensino Técnico
para o reparo de equipamentos, praticas criativas para o aprendizado
multidisciplinar fundamentado na tecnologia e experiencias que ela
proporciona.
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3.1. Edificacées inteligentes e
automatizadas.

Ainda nao é possivel propor uma definicao absoluta de uma edificacao
inteligente, j@ que seus conceitos evoluem a medida que as tecnologias do
mercado também avancam, além disso, cada pais ou regido possui seu
contexto e suas limitacdes de mercado, o que torna quase impossivel
propor uma definicdo absoluta para o mundo todo. Por isso, existem
algumas conclusdes sobre a definicdo de edificagao inteligente em cada
pais, como Estados Unidos, Inglaterra, Japao e Brasil. (CRUZ, 2018)

Segundo o IBI - Intelligent Buildings Institute, sediado nos Estados Unidos,
uma edificacdo inteligente define-se por ser aquela capaz de oferecer um
ambiente produtivo e econémico através da otimizacao de quatro
elementos basicos: Estrutura, Sistemas, Servicos e a interrelacdo entre
eles. (NEVES, 2002). Entao, pode-se concluir que uma edificacdo inteligente
e uUnica e deve-se adaptar a estrutura as necessidades dos usuarios.

Imagem 3.1.: Inter-relacdo dos elementos de uma edificacao inteligente.
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GERENCIAMENTO

SERVICOS

Fonte: Edificacdes preparadas para automacao, sustentabilidade e acessibilidade, CRUZ,
2023.
O Intelligent Building Group - IBG (Grupo de Edificios Inteligentes),

localizado na Inglaterra, define uma Edificacao Inteligente como aquela
capaz de proporcionar ao usuario um ambiente produtivo, econémico e
sustentavel com base em trés pilares pessoas (usuarios e trabalhadores),

produtos (estrutura e instalacdes) e processos (automacao, controle de
sistemas, manutencao e desempenho) e a relacdo entre as partes e do
todo. (CRUZ, 2018)

Imagem 3.2: Diagrama sobre a organizacao dos elementos de uma Edificacao Inteligente
segundo o IBG.
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Fonte: Edificacoes prepara
2023.

Para o Intelligent Building Study Committee — IBSC (Comité de Estudo da
Construcao Inteligente), sediado no Japao, uma edificacdo inteligente &
aquela que se utiliza das melhores e mais avancadas tecnologias dos
mercados para a melhora da organizacao de todo o empreendimento,
devendo oferecer um ambiente receptivo aos usudrios e possuir
equipamentos altamente produtivos e seguros e uma economia nos custos
de operacao. No Brasil, a Associacdo Brasileira de Automacdo Residencial
(AURESIDE), define que uma edificacao automatizada deve atender requisitos
de conforto, entretenimento, seguranca e economia, com base em
operacdes definidas e dispostas em um processo de gerenciamento predial,
para garantir a eficiéncia ambiental. (CRUZ, 2018). Pode-se concluir que no
Brasil uma Edificacdo Automatizada ndo se baseia com tanta énfase em
questdes sustentdveis e econémicas, se comparado com outros paises, diz
respeito mais a questdes de conforto e entretenimentos.

Entao, pode-se concluir, que em qualquer parte do mundo, as edificacdes
inteligentes possuem caracteristicas em comum que sao a sustentabilidade e
a economia.

as para automacao, sustentabilidade e acessibilidade, CRUZ,
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Por isso, a proposta de uma Edificacao Inteligente para o projeto visa a
eficiéncia predial dos sistemas que irao compor o projeto, para ser possivel
otimizar todo e qualquer gasto, seja ele de energia, agua, internet, etc.
Além disso, propor um uso sustentavel dos recursos naturais e promover
um equilibrio entre a tecnologia, ser humano e natureza.

3.2. Arquitetura Zero Energia (Zero
Energy Building - NZEB).

O consumo anual de energia no Brasil é de cerca de 555 TWh (Terawatts-

hora), com um crescimento de 4% ao ano, isso mostra que com o passar
dos anos a demanda por energia elétrica se tornara insustentavel, caso
nenhuma atitude seja tomada visando o aumento sustentavel de geracdo de
energia. A capacidade de geracao de energia elétrica no Brasil deu um salto
de 80,3 GW, em 2002, para 124,8 GW, em 2013, sendo um crescimento
meédio de 4,2% ao ano, ainda muito préximo a média de consumo. (“O
Planejamento e o Futuro do Setor Elétrico Brasileiro”, 2014).

Nosso pais dispbe de mecanismos naturais suficientes para garantir um
consumo de energia consciente e sustentavel, onde s as hidroelétricas
correspondem a 85,3 GW de poténcia, e as térmicas geram 19,3 GW. (“O
Planejamento e o Futuro do Setor Elétrico Brasileiro”, 2014). Além disso, o
Brasil possui grande potencialidade para a geracao de energia solar, ja que
conta com cerca de 2500 horas de sol por ano e comporta grandes
instalacdes destinadas a geracao de energia, como placas fotovoltaicas,
células solares, etc. (MEIRELLES et al., 2023). Mas ainda com tamanha
propensdo para a geracao de energia renovavel, nosso pais ainda ndo
possui uma geracao satisfatoria para abastecer a populacdo de maneira
confortavel.

Por isso, propde-se a adocao de conceitos de Arquitetura Zero Energia, ou
Intelligent Energy Building (ZEB), j& que ha uma grande disponibilidade
espacial e natural para a geracao de energia renovavel no Brasil, além
disso, trata-se de um tema em ascensao nacional e mundial, onde todos os
olhos estdo voltados para o meio ambiente e as estratégicas utilizadas para
minimizar os impactos a medio e longo prazo.

Ademais, a partir de 2012, a ANEEL e BNDES apoiaram as empresas do
ramo de energia solar com o objetivo de incentivar a expansao do mercado
e baratear os meios de producao para esta técnica fosse disseminada no
pais. (MEIRELLES et al., 2023), por isso, essa proposta pode ser facilitada
ainda mais, j@ que existem incentivos governamentais no mercado de
energia fotovoltaica.

Além de questdes ambientais e econdmicas, a adogao de conceitos
sustentaveis tem o objetivo de conectar a edificacao a ser construida com
Sseu uso proposto, ja que se trata de um centro de tecnologia, com alto
consumo energeético, e ensinar os alunos do centro de formacao digital a
importancia da harmonia entre tecnologia, ser humano e natureza. Para
isso, sao necessarias algumas estratégias de projeto para se obter a
maxima eficiéncia da edificacao, tanto de maneira passiva quanto mecanica.

Imagem 3.3: Estrutura proposta de concepcao e validacao do NZEB.

Desenvolvimento e otimizagao de projetos de construgao
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‘Comprovado como edifici com
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Fonte: “Avaliacao, validacao e reflexao de edificios com energia liquida zero - Uma
aplicacdo de projeto bem-sucedida”. Lin e Chen, 2022. Traducao Autoral.

Diagnosticar causas de
degradagdo do desempenho
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Imagem 3.4: Workflow do desenvolvimento de projeto
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Fonte: Net zero energy building evaluation, validation and reflection - A successful
project application, Lin e Chen, 2022.

Para seguir os conceitos de Arquitetura Zero Energia, ou (ZEB/NZEB), deve-
se seguir alguns passos ao longo do processo de concepcao do projeto e
do empreendimento na totalidade, desde os sistemas internos até a
localizacao no lote. Como mostrado acima, na figura 2.3, no processo de
criacao, e necessario 0 estudo sobre as estratégias passivas que serao
adotadas no projeto, como essas estratégias proporcionam economia de
energia e sustentabilidade, e a otimizacao delas, se necessario. Ademais,
além da etapa de concepcao, deve-se estudar caracteristicas gerais da
edificacdo, como o clima local, orientacdo solar, incidéncia de luz solar,
ventilacao natural, estudo de carga, estudo dos sistemas de ventilacao
mecanica e a capacidade desse complexo de gerar energia renovavel e ser
sustentavel.

Além disso, esses estudos podem ser ainda mais categorizados, como na
figura 3.4, onde é mostrado duas linhas de estudo, o processo de
desenvolvimento do projeto e o monitoramento do desempenho no
empreendimento ja concluido. Isso mostra que os conceitos de Arquitetura
Zero Energia (ZEB), nao se limitam apenas ao processo criativo, levando em
consideracdo questdes estritamente projetuais, mas também, ha a
necessidade de monitoramento e validacao das estratégias empregadas no
empreendimento de modo a manter e otimizar a capacidade de
sustentabilidade da edificacao.

Por fim, em conjunto com estratégias de parametrizacdo e softwares
adequados é possivel realizar estudos preliminares durante a concepcao de
um projeto. Existe a possibilidade de estudar a orientagao solar de onde a
edificacdo estara disposta e averiguar se os dispositivos de sombreamento
sdo suficientes, se possuem as dimensdes eficientes, a partir de
parametros, pode-se também realizar estudos de conforto térmico para
analisar se havera ineficiéncia, entre outros.

3.3. Arquitetura Parametrica.

Podemos dizer que a Arquitetura Paramétrica € metodologia de criacao e

modelagem digital pautada em sistemas e parametros computacionais e
matematicos que possibilitam a previsibilidade de erros e possibilitam a
tomada de decisées para a fase inicial do projeto, ou até mesmo, a
modificacao de um projeto final a partir de mudancas em parametros
utilizados no inicio da fase de concepcao, os chamados “inputs”. Definem-
se parametros, como valores que podem ser maodificados conforme a
necessidade, mudando suas caracteristicas digitais e espaciais, mas ainda
assim mantendo uma relacao digital e logica com sua concepcao original.
(Alves, Gilfranco Medeiros, 2014.)

Entdo, a utilizacao de caracteristicas parametricas no projeto em questao
foi escolhida justamente por conversar com seu uso proposto, assim como
conceitos de Arquitetura Zero Energia (ZEB). Esta linhagem de concepcao
projetual possibilita o desenvolvimento de um projeto com veios mais
futuristas e tecnoldgicos que combinam com um centro de alfabetizacao
digital, onde o prédio possuira caracteristicas de automatizacao e eficiéncia
energetica.
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E possivel observar a utilizacdo de botdes e circuitos no processo de
desenvolvimento do projeto, nesses botSes sao colocados os parametros
desejados para que se seja formado um valor e nesses mesmos botées
pode-se alterar os valores inseridos, além disso, durante esse processo de
alteracao conforme a necessidade, é possivel observar o volume gerado se
alterando em tempo real. Logo, nota-se que existe uma ldgica da linguagem
computacional muito marcante no processo de desenvolvimento de um
projeto parameétrico, por isso, € uma linha da arquitetura que conversa muito
com o tema proposto porque se baseia em tecnologias computacional e seu
uso.

25



Referéncias
Arquitetonicas



INSTITUTSGEBAUDE RWTH AACHEN - REALISIERUNGSWETTBEWERB ‘\"‘-._ o
e




Imagem 4.2: Volumetria do E. ON Energy Research Centre.
R B ' n

Fonte: (“E.ON Energy Research Centre - Zaha Hadid Architects”),2024.

Como dito anteriormente, as curvas sao o principal partido para a
concepcao deste projeto, mas é interessante notar como as partes da
estrutura em integram harmoniosamente nas fachadas com elas. Percebe-
se que os painéis solares integrando a fachada, mas sem causar uma
desconexao, os vidros no telhado e no pavimento térreo também formam
uma composicao com as curvas, formando um elemento Unicos que é
eficiente energeticamente e harménico arquitetonicamente.

Imagem 4.3: Corredores Internos do E. ON Energy Research Centre.

Fonte: (“E.ON Energy Research Centre - Zaha Hadid Architects”), 2024.

A cidade que o projeto se encontra, Aachen, Alemanha, é umas das mais
chuvosas e nubladas do pais e mesmo assim é possivel observar a
preocupacao dos arquitetos em proporcionar ao usuario o maximo possivel
de conforto térmico e luminosos, a partir de aberturas no teto e das
esquadrias ao longo dos extensos e sinuosos corredores dispostos ao longo
de toda a edificacdo. . Além disso, mesmo em uma cidade em que maior
parte do ano esta nublado e sem sol, houve a preocupacao a respeito da
eficiéncia energetica da edificacdo, com isso, foi possivel conceber uma
edificacdo em que a energia produzida é maior do que a consumida. (“E.ON
Energy Research Centre — Zaha Hadid Architects”, 2024)

28



4.2.Estudo de Caso 2 (DY Patil
University Centre of Excellence).

O DY Patil University Centre of Excellence, de Foster and Partners, foi
escolhido como referéncia no presente trabalho principalmente pela
presenca de conceitos de Arquitetura Zero Energia (ZEB) e suas
aplicabilidade. Possui o selo LEED Platinum, que é a categoria mais alta da
certificacdo Leadership in Energy and Environmental Design (LEED), que
consiste em uma categorizacao de construcdes que possuem praticas e
conceitos de sustentabilidade. A edificacdo foi concluida em 2023 e estd
localizada em Navi Mumbai, na india e conta com uma &rea de 75.000m?

para 3000 estudantes.
Imagem 4.4: Entrada principal da DY Patil University Centre of Excellence.
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A edificacao foi projetada com o intuito de causar o minimo de impacto

ambiental possivel, desde a sua concepc¢ao projetual no que diz respeito ao
uso consciente da agua, uso de energia elétrica de maneira eficiente,
materiais ambientalmente corretos e operacdes de construcao que ndo
agridam o meio ambiente, ou o minimo possivel, entre outros. Essas
estratégias ficam evidentes logo na entrada principal da universidade, com
a grande presenca de dispositivos de sombreamento que minimizam a
incidéncia solar e reduzem o consumo de energia com resfriamento
mecanizado.

Imagem 4.5: Areas de convivéncia arborizadas no interior da DY Patil University Centre
of Excellence.
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Fonte: (“DY Patil Universit\] Centre of Excellence | Projects”), 2024.

Outra caracteristica muito presente em todo o projeto € o uso de areas
arborizadas utilizadas como espacos de convivéncia e descompressao,
trazendo ao usuario maior conforto térmico e sensorial, j@ que areas com
maior presenca de plantas tendem a transmitir uma sensacao de

tranquilidade, em meio a universidade.
Imagem 4.6: Planta do Pavimento Térreo da DY Patil University Centre of Excellence.

Fonte: (“DY Patil University Centre of Excellence | Projects”, 2024).



O programa da Universidade esta disposto em patios comunitarios que
foram estrategicamente orientados de maneira a otimizar a incidéncia solar
nessas areas e diminuir a necessidade de energia gasta com dispositivos de
iluminacdo. Além dessas caracteristicas a respeito da disposicao dos
ambientes, e possivel perceber um grande auditério em meios aos
corredores, que foi projetado para que o seu palco, no meio das
arquibancadas, possa receber o maximo de luz natural possivel em dias de
eventos.

4.3.Estudo de Caso 3 (Changsha
International Conference Center -

Architectural Design and Research
Institution of SCUT).

Este projeto foi escolhido como referéncia por possuir duas caracteristicas
fundamentais abordadas até agora, a parametrizacao e a automatizacao dos
ambientes, além de possuir conceitos e estratégias de Arquitetura Zero
Energia (ZEB) que nao sao referéncias neste momento.

Imagem 4.7: Fachada do Changsha International Conference Center.

Fonte: (“Centro Internacional de Conferéncias de Changsha / Architectural Design and
Research Institution of SCUT", 2024)

A fachada parameétrica chamou a atencao e foi adotada como referéncia
principalmente por sua imponéncia no projeto e pela versatilidade perante o
partido proposto. O conceito do projeto foi baseado na estética tradicional
chinesa e os simbolos culturais locais e regionais, como as regites
montanhosas, telhados inclinados tradicionais e o padrac dos leques
chineses, tudo isso fora traduzido em uma cobertura parametrizada de 7500
paineis metalicos perfurados de diferentes comprimentos e vidros, por isso,
a parametrizacao foi adotada como referéncia neste projeto, por
proporcionar uma variedade de formas e padrdes até se atingir o conjunto

desejado.
Imagem 4.8: Tecnologias de Automacao do Changsha International Conference Center
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Fonte: (“Centro Internacional de Conferéncias de Changsha / Architectural esn “and
Research Institution of SCUT”, 2024)

Além disso, estao dispostos no projeto estratégias de automatizacao e
eficiéncia dos recursos ali utilizados, como a coleta da dgua da chuva e a sua
reutilizacdo para uso externo, os sistemas de ar-condicionado e ventilacao
natural sao equipados com filtro de ar primario G4 e precipitadores
eletroestdticos com ventiladores de ibnicos que purificam o ar,
funcionalidade de extrema importancia em um pais poluido como a China e
estao dispostos em todo o projeto, detectores de concentracao de CO..
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Imagem 4.9: Estratégias de Sombreamento do Changsha International Conference Center.
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Fonte: (“Centro Internacional de Conferéncias de Changsha / Architectural Design and
Research Institution of SCUT", 2024)

A fachada, orientada no sentido Leste-Oeste, possui uma pele duplas
respiravel com protetores solares de alto desempenho, constituidos de
metal e vidro. Estes protetores solares tém a capacidade de sombrear
quase 70% do projeto e seus painéis em vidro possuem uma membrana
ibnica que proporciona economia de energia, seguranca ao usuario e
isolamento acustico. Por fim, esses painéis em vidro contam com uma
tecnologia de nano-revestimento autolimpante, garantindo a automacao e
eficiéncia quando necessario limpezas.

4.4 Estudo de Caso 4 (Centro de
Educacao e Pesquisa Albert Einstein -
Safdie Architects).

A nova sede do Centro de Educacao e Pesquisa Albert Einstein foi escolhido
principalmente por englobar, com exceléncia, todos os conceitos abordados
até aqui e proposto para o presente trabalho. Este projeto possui conceitos
e estratégias de Arquitetura Zero Energia (ZEB), possui uma cobertura
parametrizada curvada utilizada como uma grande cupula no centro da
edificacdo e possui uma certa automatizacao dela, j@ que os vidros que
constituem os painéis possuem tecnologias de sombreamento em cada area
de maior ou menor necessidade.

Ademais, para concepcao dos brises e outros dispositivos de
sombreamentos internos foram feitos estudos a partir de softwares e
modelos parametricos para verificar o tamanho, dimensao e espacamento
da melhor maneira e também foram feitos estudos de modo a garantir a
eficiéncia térmica no interior da edificacdo.

Outra caracteristica desse projeto que foi adotado como referéncia é como
a setorizacao foi concebida, todo entorno de um grande patio central
arborizado e harmoénico com o ambiente. Essa caracteristica é possivel
observar em praticamente todos os projetos expostos até aqui, ainda que de
maneira coadjuvante, por isso, para se utilizar dos conceitos expostos neste
trabalho e as referéncias aqui explicadas, existe a necessidade de adocao
desse tipo de organizacao da planta da edificacao.

Imagem 4.10: Cobertura paramétrica do Centro de Educacao e Pesquisa Albert Einstein.
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Fc’)nte:'(“Albert Einstein Education and Rese;rch Center”, 2024),

A cobertura parameétrica possui 3.800m?, com uma estrutura metdlica em
que estao dispostos em 1.854 painéis de vidros com ultra transparentes
dispostos em camadas que sao capazes de filtram a luz solar, mitigar o
calor e absorver o som. Os vidros possuem revestimento em prata tripla
que reduzem o ganho de calor e possuem pontos ceramicos translucidos
que sombreiam a luz solar, também conta com uma reflexividade minima
para evitar perturbacdes externas, como uma reflexao da luz solar intensa
0 que atrapalharias a aviacdo, por exemplo. Isso mostra que a propria
cobertura é capaz de mitigar os efeitos da luz solar intensa que existe ali e
garantir ao usuario e a edificacdo uma otimizacao da incidéncia de luz.
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Imagem 4.11: Estratégias de Sombreamento e Conforto Térmico do Centro de Educacao e
Pesquisa Albert Einstein.

Fonte: “Albert Einstein Education and Research Center”, 2024.
1. Estratificacao Térmica
2.Sombreamento da Copa das Arvores
3.Resfriamento por deslocamento
4.Vidros Fritados de Desempenho
5.Membrana Acustica Impressa
6.Guarda-Sol com veneziana
7.Saidas de Fumaca
8.Pocos de Luz Plantados

O jardim do atrio proporciona ao usuario uma inversao térmica, evitando
formar um “efeito estufa” no interior da edificacdo devido ao uso da
cobertura em vidro, fazendo com o que o usuario tenha um ambiente
termicamente agradavel, aléem disso, ao se utilizar de patios verdes, foram
propostos circulacdo e areas de convivéncia em seu interior, o que traz ao
usuario maior tranquilidade, conforto fisico e térmico, situacdo similar com
Estudo de Caso 2. O projeto conta com sistemas de controle ambiental para
manter este local confortavel e saudavel e o sistema mecanico foi projetado
para fornecer refrigeracdo apenas quando necessario, em niveis e
velocidades baixos, visando a diminuicdo do consumo de energia.

Além disso, é possivel observar também as estratégias de sombreamento
utilizadas no interior do Centro de Educacdo Albert Einstein, como a
disposicao de brises nas fachadas externas, que tendem a otimizar a
incidéncia solar, e no patio central nota-se a alternancia entre os pisos, para
que cada um forneca sombreamento para o pavimento que esta abaixo,
gerando maiores faixas de circulacao.

Imagem 4.12: Setorizacao do Centro de Educacao e Pesquisa Albert Einstein.

Fonte: “Albert Einstein Education and Research Center”, 2024.

Em planta é possivel observar a disposicdo dos ambientes, nota-se que o
jardim central do atrio foi o partido principal para essa concepcao, onde
todas as circulacdes estdo em seu entorno e as salas de aula e laboratdrios
estdo voltadas para dentro também. Tal layout é muito presente em
edificacdes que possuem o veio de sustentabilidade e eficiéncia energética,
térmica, luminosa, etc. Conceber um espaco harmonioso entre o ser
humano, tecnologia e natureza foi a principal premissa para o
desenvolvimento do presente trabalho de conclusao de curso.
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5. Parametros para concepcao do
projeto.

Entao, apds os assuntos e referéncias apresentados até aqui, propde-se
para o presente trabalho uma arquitetura moderna e tecnoldgica, com
auxilio de ferramentas e conceitos advindos das inovacdes que o século XXI
oferece; sustentavel de forma que consiga proporcionar um equilibrio e
harmonia com o meio ambiente; e inclusiva mostrando que tecnologia nao é
uma ferramenta de elite onde apenas aqueles que detém de maior poder
aquisitivo conseguem se beneficiar. Dessa forma, sera possivel transmitir ao
usuario a ideia de que um projeto tecnoldgico e inovador pode ser
sustentavel e ambientalmente correto, onde tecnologia, natureza e

sociedade podem coexistir em harmonia.
Por isso, o projeto em questao sera concebido em trés principais eixos

sendo: Tecnologia, Meio Ambiente e Sociedade, que juntos geram o quarto e
principal eixo, que sera o Individuo.
Imagem 5.1: Diagrama dos eixos para o projeto.
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Fonte: Edicdo Autoral.

O primeiro eixo, a sociedade, tem como objetivo principal mostrar que na
sociedade digital globalizada em que vivemos é extremamente necessario
conhecer e dominar técnicas e ferramentas digitais, fato este que ndo condiz
com a realidade brasileira, onde esse conhecimento digital acaba sendo
restrito apenas aqueles que possuem poderio financeiro para pagar
celulares, computadores, internet, cursos e acabam tendo mais
oportunidade de empregos para os jovens, e as criancas dispdem de maiores
ferramentas para o seu processo de alfabetizacao e desenvolvimento. Por
isso, 0 projeto proposto tem o objetivo de, com base em ferramentas e
estratégias tecnoldgicas e educacionais, solucionar estes problemas, mesmo
que em uma escala local, da sociedade tecnologicamente desigual em que
vivemos e mostrar que as Tecnologias de Informacao e Comunicacao podem

sim ser uma aliada na educacao.
O segundo eixo, a tecnologia, visa mostrar como os aparatos tecnoldgicos

sao imprescindiveis no mundo hiper conectado em que vivemos e como ele
pode ser um importante e benéfico em diferentes aspectos. A tecnologia
sera utilizada em duas grandes frentes, a primeira e principal, sera como
ferramenta de alfabetizacao e formacao das criancas e jovens, para que elas
possam desde cedo tem contato com as ferramentas digitais e desenvolver
habilidades necessarias para o seu uso saudavel desde os anos iniciais, e
posteriormente, desenvolver habilidades especificas na hora de se qualificar
para a area no mercado de trabalho desejada. O segundo grande uso de
tecnologia sera na concepcdo da edificacao, buscando mecanismos e
conceitos de edificacao inteligentes, visando propor um projeto
autossuficiente e totalmente automatizado e que combine com uso
educacional ali proposto.

Ja o terceiro, 0 meio ambiente, vem como um contraponto ao segundo eixo,
mostrando que é possivel desenvolver atividades tecnoldgicas sem suprimir
0 meio ambiente e que a existes dessas frentes podem ser simultaneas e
harmoniosas. Por isso, o papel do meio ambiente no projeto em questao se
da através de conceitos de sustentabilidade e preservacao de espagos
verdes no interior do edificio, uso de estratégicas de eficiéncia energética,
ventilacao passiva, captacao e uso de luz solar prépria, entre outros, dessa
forma, a arquitetura, tecnologia e meio ambiente consigam se
complementar e possibilitar cada vez menos impactos negativos no
ambiente e na sociedade toda.
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Por ultimo, e ndo menos importante, o individuo, que seria o objetivo
principal do presente trabalho: projetar um espaco humano e igualitario, que
possa fornecer educacdo digital em uma sociedade hiper conectada, e de
alguma forma, consiga suprir as problematicas da desigualdade social
brasileira. Aliado a isso, mostrar as criancas e jovens ali presente que a
tecnologia e uma ferramenta seria e deve ser utilizada com cuidado, poréem,
se utilizada de maneira inteligente e benéfica, pode ajudar o mundo de
diferentes maneiras, seja através da arquitetura sustentavel ali presente ou
em outras esferas do conhecimento.

Entao, apds a apresentacao da proposta do projeto, optou-se por escolher
terrenos compativeis com as questdes abordadas da seguinte forma, em
ordem de apresentacao: uma regidao urbana com boa concentracao de
criancas e jovens de 5 a 17 anos, uma localizagcao propicia a mobilidade
urbana que seja proxima de terminais de 6nibus ou que a malha viaria facilite
essa locomocao e que possua escolas municipais e estaduais,
principalmente, em suas proximidades. Apds isso, é necessario buscar locais
onde ha disponibilidade de internet de fibra dptica e 5G para que todo o
aparato tecnoldgico do edificio funcione da melhor maneira possivel. Em
seguida, era preciso buscar locais proximos as areas arborizadas e cursos
d'dgua para que as estratégicas de eficiéncia térmica e energética fossem
possiveis e o contexto local fizesse sentido com os conceitos de
sustentabilidade proposto.

6. Critérios para escolha dos terrenos.

Na pratica, ao analisar as regifes que possuem maior predominancia de
criancas e jovens, de 5 a 17 anos, foi escolhido a Regido Urbana do
Anhanduizinho que conta com cerca de 48.800 criancas e jovens de 5 a 19
anos (Perfil Socioeconémico de Campo Grande, (2010)). Ainda se tratando de
caracteristicas urbanas, foi necessario escolher terrenos que estejam
proximos a vias publicas de maneira que a malha viaria facilite o acesso de
alunos e responsaveis e a mobilidade urbana, tanto o transporte coletivo
como o privado, possam ser utilizados da melhor maneira possivel.

Se tratando de caracteristicas ambientais, foram escolhidos area de vazios
urbanos, com proximidade ao meio ambiente e que ele esteja preservado e,
na medida do possivel, existam cursos d’agua conservados. Por isso, dentro
da Regiao Urbana do Anhanduizinho, foram valorizados vazios préximos ao
Parque Linear do Balsamo, cdrrego que corta a regidao no sentido Leste-
Oeste.

Imagem 6.1: Grafico de radiacdo solar mensal na cidade de Campo Grande, Mato Grosso
do Sul, Brasil.
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Fonte: (“Dados Climaticos”, ProjetEEE, 2024.)
Além disso, outra caracteristica fundamental para a concepcao do projeto,

foi a escolha de @rea com espaco aberto suficiente para facilitar a incidéncia
solar e o aproveitamento dos recursos energeticos que serao explorados
posteriormente. Dessa forma, a cidade de Campo Grande mostra grande
potencial energético para o uso de energia fotovoltaica devido a sua intensa
incidéncia solar durante todo o ano, como mostrado na tabela acima.
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Imagem 6.2: Grafico Rosa dos Ventos da cidade de Campo Grande, Mato Grosso do Sul,
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Fonte: (“Dados Climaticos”, ProjetEEE, 2024.)

Outra caracteristica ambiental estudada foi a direcdo dos ventos
predominantes na cidade, sendo possivel observar que, em sua grande
maioria, os ventos partem do sentido nordeste da cidade e possuem
intensidade moderada para alta. Ou seja, para explorar estratégias de
ventilacdo cruzada e/ou ventilacdo passiva, era necessario buscar terrenos
que se ajustem com essa orientacdo dos ventos, onde seria possivel
explorar tal potencialidade e a possibilidade de ventilacao Umida, com a
presenca do corrego balsamo nas proximidades.

6.1. Método de escolha dos terrenos.

O processo de escolha do terreno a ser desenvolvido o projeto se deu
basicamente por tentativa e erro, buscando em cada vazio urbano disponivel
aquele que pudesse suprir todas as necessidades estabelecidas e
proporcionar um bom desenvolvimento do trabalho. Era de conhecimento a
necessidade uma area de grande extensao e contato imediato com areas de
preservacao ambiental e cursos d’agua.

Com posse de todas as caracteristicas necessarias para desenvolver o
projeto, estabelecidas anteriormente, este processo se deu primeiramente
por meio da escolha da Regiao Urbana do Anhanduizinho, j@ que todas as
possibilidades deveriam estar contidas nesta area. Em seguida, era
necessario estar proximo de uma area de protecao ambiental e curso
d'agua, e entao identificou-se a presenca do Parque Linear do Balsamo e o
Corrego Balsamo, por isso, foram escolhidas areas proximas a esta
potencialidade ambiental e projetual da regiao.

Apds a identificacdo de alguns terrenos potenciais proximos a area de
preservacao ambiental, era necessario escolher aqueles que estavam
melhor conectados com a malha viaria local e que a hierarquia viaria do
entorno facilitasse o acesso da populacao. Além da hierarquia, observou-se
quais terrenos possuiam melhor oferta de pontos de 6nibus nas
proximidades e que, dentro do possivel, estivessem préoximos de terminais,
de modo a facilitar o acesso do publico alvo para com o projeto.

Por fim, foi escolhido um terreno localizado no Bairro Alves Pereira,
parcelamento Universitario - Secao D, que atende todas as necessidades
ambientais e projetuais estabelecidas, pois esta em contato imediato com
area de preservacao ambiental e cursos d'agua, o terreno escolhido é
confrontante aos fundos com a Area de Preservacdo Ambiental do Balsamo.
A malha vigria do entorno proporciona o acesso da populacao para o
projeto, esta localizado préoximo a uma Via de Transito Rapido, Vias Arteriais,
Vias Coletoras e Vias Locais, facilitando o deslocamento de carros,
motocicletas, 6nibus, etc, até chegar ao terreno e também conectando-o
com o resto da cidade
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6.2. Parametros Urbanisticos Gerais.

Imagem 6.3: Mapa das Regidées Urbanas de Campo Grande - MS.
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Fonte: SISGRAN e Edicdo autoral.

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental de Campo Grande -
PDDUA (Lei Complementar n?341, 4 de dezembro 2018), estipula a divisao da
area urbana de Campo Grande em 7 Regides Urbanas, sendo elas: Regido
Urbana do Centro, Regiao Urbana do Segredo, Regidgo Urbana do Prosa,
Regiao Urbana do Bandeira, Regido Urbana do Anhanduizinho, Regidgo Urbana
do Lagoa, Regido Urbana do Imbirussu.

Os terrenos prospectados estdo localizados na Regiao Urbana do
Anhanduizinho, visto as necessidades desta Regiao Urbana e as
caracteristicas fundamentais que ela possue para a concepcao do conceito
do projeto.

Fonte: SISGRAN e Edicao autoral.
Imagem 6.4: Mapa das Macrozonas de Campo Grande - MS.
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Fonte: SISGRAN e Edicdo autoral.

Segundo o PDDUA, o Macrozoneamento € a primeira etapa para organizacao
do territério de uma cidade, tanto no perimetro urbano quanto no rural,
estabelecendo diretrizes referentes a uso e ocupacdo do solo, definindo
restricdes construtivas se necessario.

Entao, os terrenos estao localizados na Macrozona 2 - MZ2 que promove
um de adensamento prioritario, com densidade demografica liquida de até
240 habitantes por hectare e até 55 habitantes por hectare. (

Lei Complementar n9341, 4 de dezembro 2018)
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Imagem 6.5: Mapa das Zonas Urbanas de Campo Grande - MS.

Fonte: SISGRAN e Edicao autoral.

Tambeém visando ordenamento do uso e ocupacao espaco territorial urbano,
o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental de Campo Grande
divide o perimetro urbano em 5 Zonas Urbanas, cada uma com um tipo de
restricdéo e permissao para determinadas atividades, como residencial,
comercial, servicos, industrial, loteamentos e especial.

Todos os terrenos escolhidos estdao localizados na Zona Urbana 4,
permitindo maior liberdade de uso permitido, se comparado com a Zona
Urbana 1, por exemplo, principalmente nas categorias de Comercio
Atacadista e Industrial.

Imagem 6.6: Mapa das Zonas Ambientais de Campo Grande - MS.

ina

Fonte:miRAN e Edicdo autoral.

Seguindo a mesma légica das Zonas Urbanas, o PDDUA propde a divisao do
espaco urbano em Zonas Ambientais, seguindo critérios de analises
geotécnicas, hidricas e topograficas, de modo a organizar e gerir as
melhores possibilidades de conservacdo e preservacao dos recursos
naturais existente na cidade de Campo Grande.

O Bairro Pioneiros e o Alves Pereira, encontram na Zona Ambiental 4 - ZA4
que estipula uma Taxa de Relevancia Ambiental (TRA) minima de 0,45 e
uma Taxa de Permeabilidade de 30%. O Pioneiros possui um Fator Alfa de
0,50 e o Fator Beta de 0,50 também, enquanto o Alves Pereira possui o
Fato Alfa de 0,60 e o Beta de 0,40.

Ja o Bairro Centendrio, estd localizado na Zona Ambiental 5 - ZA5 que
estipula uma Taxa de Relevancia Ambiental (TRA) de 0,50 e também possui
a Taxa de Permeabilidade em 30% e conta com um Fato Alfa de 0,60 e o
Fator Beta de 0,40.
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Ao se analisar os mapas é possivel observar que todos estdo localizados na
Regiao Urbana do Anhanduizinho, respeitando um dos conceitos propostos,
que conta com cerca de 14.567 pessoas de 5 - 9 anos, 16.641 de 10 - 14
anos e 17.629 de 15 - 19 anos, se firmando como a regido urbana que possui
a maior populacdo de criancas e jovens na cidade (Perfil Socioecondmico de

Campo Grande, 2020).
Recuos Minimos

Frente Indice de Elevacdo maior que 2 - 5,00m

Indice de Elevacdo até 2 - Livre
Lateral e Fundos indice de Elevacdo maior que 2 - h/4 (Min.
3,00m)

Térreo e 1 Pav. - Livre

S EE A bR b O indice de Elevacdo entre 2 e 6 - h/6 (Min.

Onerosa/Transf. Direito de Construir

3,00m)
Categorizacao de Uso indices Urbanisticos
Residencial R1, R2, R3 Taxa de Ocupacdo 0.50
Comercio V1, V2, V3, V4, V5, V6, V7,
Varejista V8, VO, V1 Coef. de Aproveitamento 010
Minimo :
Comercio
Atacadista Al (3% G5 (55 (355 (NS, S Coef. de Aproveitamento 5
Basico
51, 62, 53, 54, S5, 56, 57,
. 68, 510, 511, 512, 513, 514, .
Servicos S15. 516, S17. 518, 519, Coef. de Qg;)n\giltamento 3
520, 521
induStrist 1 1 155 1502 Outorga Onerosa/Transf. 1
Loteamento L1, L2, L3, L5k Direito de Construir
E1, E2, E3, E4, E7, EB, E10,
Especial ET1 (****), E12 (***), E13, Indice de Elevacdo 45
E18, E19,E20, E21 (***)

Fonte: Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental de Campo Grande, Lei
Complementar n°341, 4 de dezembro 2018.
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6.3. Terreno 01 - Bairro Pioneiros.

Imagem 6.7: Mapa da cidade de Campo Grande - MS com destaque para a Regido Urbana Imagem 6.9: Mapa do Bairro Pioneiros com destaque para o parcelamento Jardim

do Anhanduizinho e o Bairro Pioneiros. : Roselandia.

£y =1 - g B

Fonte: SISGRAN e Edicao autoral. Fonte: SIGRAN e dit,:éo autorl.
Imagem 6.8: Mapa da Regidao Urbana do Anhanduizinho com destaque para o Imagem 6.10: Mapa do parcelamento Jardim Roselandia com destaque para o Terreno.
Bairro Pioneiros.

] ¥ —

Fonte: SISGRAN e Edicdo autoral. - ’ Fonte: SISGRAN e Edicio autoral.
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6.3. Terreno 01 - Bairro Pioneiros.

Imagem 6.11 Mapa da Hie
B2 AW SN

" ;u_k RS S
,’g}ﬁ? Cghes oo TN

=
Fonte: SISGRAN e Edicdo autoral.

O primeiro terreno esta localizado também na Regiao Urbana do
Anhanduizinho, Bairro Pioneiros, Parcelamento Jardim Roselandia. O lote em
questao atende a quase todos os requisitos estipulados como estar presente
na Regiao do Anhanduizinho, atende aos parametros ambientais desejado,
como a presenca de area de meio ambiente nas proximidades, facilitando as
estratégias de eficiéncia térmica, entre outros.

Fonte: SISGRAN e Edicao autoral.

Porém, ele nao foi escolhido devido a sua ma localizacdo dentro da malha

viaria de Campo Grande. Ao analisar o mapa, é possivel perceber que a
hierarquizacao viaria do entorno nao é distribuida de maneira eficiente, sendo
possivel notar apenas uma via arterial muito distante e apenas uma via
coletora proxima, que nem esta completa. Entdo, podemos concluir que o
trafego na area nao ocorre de maneira fluida e eficiente, sendo muitas vezes
um problema para o usuario da edificacao ir e vir.
Além disso, nao ha escolas nas proximidades, como no terreno escolhido,
existe uma ao Noroeste e outra a Sudoeste, ambas Escolas Estaduais e
muito distantes, fato este que seria um problema para as criancas e os
jovens que viriam a frequentar o centro de formacao digital.
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6.4. Terreno 02 - Bairro Centenario.

Imagem 6.13: Mapa da cidade de Campo Grande - MS com destaque para a Regiao Imagem 6.15: Mapa do Bairro Centenario com destaque para o parcelamento Vila
Urbana do Anhanduizinho e o Bairro Centenario. : Aimoré II.

Fonte: SISGRAN e Edicao autoral.
Imagem 6.14: Mapa da Regiao Urbana do Anhanduizinho com destaque para o Bairro Imagem 6.16: Mapa do parcelamento Vila Aimoré Il com destaque para o Terreno.

Centenario.

3 i . s N -
— SRR 1 J E“J

Fonte: SISGRAN e Edicao autoral. Fonte: SISGRAN e Edicao autoral.
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6.4. Terreno 02 - Bairro Centenario.
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Fonte: SISGRAN e Edicao autoral.
Este segundo terreno esta localizado na Regiao Urbana do Anhanduizinho, Porém, ao analisar o mapa é possivel notar que o terreno esta totalmente
Bairro Centenario, Parcelamento Vila Aimoré II. Ele atende alguns conceitos inserido na area de preservacao ambiental, prejudicando a exploracao de
expostos anteriormente, como estar localizado nesta Regiao Urbana e possiveis ideias e concepcdes abordadas anteriormente devido a questées
possuir area de meio ambiente nas proximidades. legais que regem esta area de preservacao. Ademais, devido ao fato de

estar inserido neste grande macico arbdéreo, hd uma grande area
sombreada, prejudicando as estratégias desejada de captacao de energia
solar.

Por fim, outro fator importante para este terreno nao ser escolhido é a falta
de escolas nas proximidades, hd apenas duas escolas estaduais e uma
municipal na regiao, porém, nao estao proximas ao lote o que prejudicaria o
deslocamento dos alunos e responsaveis da escola para o centro de
formacao.



6.5. Terreno 03 - Bairro Alves Pereira

Imagem 6.19: Mapa da cidade de Campo Grande - MS com destaque para a Regido Urbana
do Anhanduizinho e o Bairro Alves Pereira.

m— poie o : =

Fonte: SISGRAN é Edicao autor.:z.:\l.
Imagem 6.20: Mapa da Regido Urbana do Anhanduizinho com destaque para o Bairro
Alves Pereira.
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Fonte: SISGRAN e Edit;éb autoral.
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Imagem 6.21: Mapa do Bairro Alves Pereira com destaque para o parcelamento
Universita’rio_ - _E'_:egéo D.

e
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Fonte: SISGRAN e Edicao autoral.,
Imagem 6.22: Mapa do parcelamento Universitario - Secdo D com destaque para o
Terreno.

e |

o autoral.
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6.5. Terreno 03 - Bairro Alves Pereira.

Entdo, com base nos conceitos apresentados anteriormente, temos o
terreno escolhido, localizado na Avenida Guaicurus, esquina com a Rua
Arlindo Lima, Bairro Alves Pereira, Campo Grande, Mato Grosso do Sul. O
terreno em questdo possui 120,30 metros de fachada Leste, voltada para a
Avenida Guaicurus, 44,09 metros de fachada sul, voltada para a Rua Arlindo
Lima, 95,42 metros de fachada Oeste, confrontante com outros vazios
urbanos adjacentes e 48,66 metros de fachada Norte, limitada pelo Parque
Linear do Balsamo, totalizando uma area de 4.731,59 metros quadrados.
Sendo necessario respeitar o limite de 50 metros de Area de Protecdo
Permanente (APP) do Cérrego Balsamo, ao norte, além disso, por estar
localizado na Zona Urbana 4 (Z4), deve-se atender uma taxa de ocupacao de
0,5 (50%) e a taxa de permeabilidade de 30%, j& que esta localizado na
Zona Ambiental 4 (ZA4) e uma Taxa de Relevancia Ambiental (TRA) de
0.45. (Lei Complementar 341/2018).

Imagem 6.24: Acesgo da Rua Arlindo Lima. gem 6.26: Acesso da Av. Gur
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Imagem 6.27: Parque Linear do Balsamo.

Imagem 6.25: Viﬁst

da Av. Gury Marques.

& -

Fonte: Google Maps.

Existe um ferro-velho que segundo a legislacao vigente pertence apenas ao

lote de esquina, porém, ocupou dos demais vazios urbanos adjacentes ao
Norte, por isso, optou-se por fazer a unificacdo destes dois vazios urbanos
existentes irregularmente ocupados e a desapropriacao deste terceiro lote
de esquina, que se encontra subutilizado, sendo apenas um depdsito de
maquinas e materiais inutilizados e ocupando indevidamente os demais
espacos.
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6.5. Terreno 03 - Bairro Alves Pereira.

Imagem 6.28 Mapa da Hierarquia Viaria na re

giao.

g

Fonte: SISGRAN e Edicdo autoral.
Ao analisar mapas é possivel observar que o terreno escolhido esta muito
bem localizado em meio a hierarquizacao viaria do entorno, se conectando
com vias de transito rapido, como a Avenida Gury Marques, vias arteriais e
locais proximas. Fato este permite ao usuario uma maior e melhor
usabilidade das vias para se chegar ao local, onde a sua disposicdo no
espaco urbano permite a conexao da edificacdo com a cidade na totalidade.

Imagem 6.29: Mapa dos Pontos e Terminais de O

nibus na regiao.
v h i‘: A N Lo > -

b= ¥ |
‘II ..I 3

¥ "\I‘

L

-4 = o=~

Fonte: IGR Edicao autoral.

Além disso, se tratando de transporte coletivo, nota-se uma boa disposicao
de pontos de 6nibus na regido e de terminais, esta localizando praticamente
em frente ao Terminal de Onibus da Rodoviaria, e possui a capacidade de
facilitar a mobilidade dos habitantes que n3ao dispdem de meios de
locomocao proprio e a presenca de um terminal de 6nibus tao préximo
também torna este deslocamento muito mais rapido e eficiente.

46



6.5. Terreno 03 - Bairro Alves Pereira

1

Fonté: SISGRAN e Edicao autoral.

Se tratando de meio ambiente, o tereno escolhido tem grande potencial
ambiental, j@ que esta localizado ao lado da ZEIA 1 e do Parque Linear do
Balsamo, propiciando os conceitos de sustentabilidade abordados durante o
presente trabalho e facilita a concepcdo projetual de estratégias de
ventilacdo e sombreamento, os mesmo parametros se aplicam fato do
terreno estar localizado préoximo do Cérrego Balsamo, o que facilita
estratégias de ventilacdo Umida e alguns usos da edificacdo com sua Area
de Protecao Permanente - APP.

Fonte: SISGRAN e Edicdo autoral.

Ademais, é possivel observar que toda a regiao dispée de boa arborizacao
que torna todo o entorna da area de projeto uma grande area verde e faz
com que toda essa regiao esteja em harmonia com o projeto. Ainda se
tratando das dreas verdes existentes, ¢ possivel ver uma proposta de Area
de Preservacdo, com o intuito de ser uma area de conservacao ambiental
que no futuro possa ter ligacdo com os estudos e projetos desenvolvidos na
edificacao, mostrando a harmonia entre tecnologia, ser humano e meio
ambiente.

47



6.5. Terreno 03 - Bairro Alves Pereira.

- S

Fonte: SISGRAN e Edicao autoral,

Por fim, a topografia é relativamente plana, com um desnivel de cerca de 3
metros, se acentuando apenas onde esta o Corrego Balsamo. Este tipo de
topografia proporciona o uso de mecanismos para geracao de energia solar
atraves de placas fotovoltaicas instaladas na cobertura da edificacao, sendo
uma grande area aberta e plana com alta incidéncia solar.

Fdne: SRA e Edicao autora.
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6.5. Terreno 03 - Bairro Alves Pereira.

Imagem 6.34: Mapa das Zonas de Centralidade e Eixos de Adensamentos de Campo Grande
- MS.

Imagem 6.35: Mapa da Zona de Centralidade e Eixo de Adensamento da
regido estudada.

A
o

Fonte: SISGRAN e Edicdo autoral.
Além dos fatores ambientais e sociais, area possui grande potencial

econémico, pois esta localizada ao longo do Eixo de Adensamento 2 - EA2 e
estd muito proxima da Zona de Centralidade Guaicurus, facilitando o
desenvolvimento de atividades econémicas e melhora da economia local.
Area da Regido Urbana do Anhanduizinho nao possui uma grande oferta de
rede 5G e de internet de fibra dtica o que pode comprometer um pouco as
atividades que serao desenvolvidas no centro de formacao digital, poréem,
mediante as potencialidades abordadas e o intenso desenvolvimento
tecnologico da cidade e do estado, sera possivel muito em breve dispor de
tais ferramentas.
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6.5. Terreno 03 - Bairro Alves Pereira.

Imagem 6.36: Mapa do Uso do Solo na regiao.
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O uso do solo em seu entorno é predominantemente residencial, tanto no

interior do Bairro Alves Pereira quanto nos bairros adjacentes, entretanto,
este carater residencial se altera ao longo da Avenida Guaicurus, onde
predominam o setor de comeércio e servicos, fato este justificado por se
tratar de um eixo de adensamento da cidade e mais ao sul existir a Zona de
Centralidade Guaicurus.

*@.)ﬁm..; o
Fonte: SISGRAN

Ao se analisar umas das bases da concepcao deste projeto, as escolas,
nota-se a existéncia de algumas escolas nas proximidades, que foram um
dos fatores determinantes deste terreno. Dentro do entorno mediato, o raio
de 800m, temos a Escola Estadual José Barbosa Rodrigues e a Escola
Municipal Professora Iracema de Souza Mendonca e na regidgo mais além
deste raio temos a Escola Municipal Domingos Goncalves Gomes, ao norte,
e a Escola Municipal Professora Leire Pimentel de Carvalho Correa. Entdo,
area estd bem localizada e amparada no que diz respeito aos usos
existentes e no setor educacional, que € um dos pilares da concepgao
projetual.
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7. Programa de Necessidades

O programa do projeto, assim como a setorizacdo, foi proposto em blocos tendo como principal referéncia circuitos computacionais, principalmente placas de
chips. Com o objetivo de possui um programa que pudesse ser completo e corresponder aos eixos estabelecidos como partido, além disso, cada conjunto de
programa de cada bloco é independente dos demais, possuindo sua prépria circulacao, recepcao, salas de aula, laboratdrios, etc.

Ademais, o programa foi pensando de maneira a proporcionar o melhor ambiente possivel para a realizacdo das aulas e a formacao dos individuos,
independente da idade, dispondo de salas multidso, auditérios, salas de hardware, laboratdrios, entre outros, e, além disso, o programa fora dos blocos
também esta em harmonia com o partido estabelecido, dispondo de dreas de convivéncias, mini bosque, coworking, etc.

Administrativo

ESPACO DESTINADO A RECEPCAO, A ESPERA E AO ATENDIMENTO DE PAIS,
RESPONSAVEIS, COMUNIDADE E PUBLICO EXTERNO EM GERAL.

ESPACO ESPECIFICO PARA A GUARDA DE MATERIAIS ESCOLARES, ADMINISTRATIVOS,

2
PEDAGOGICOS E OUTROS.

Area Construida Total - Administracdo: 165m? Fonte: Elaboracao de Edificacdes Escolares, 2023.
Area Total do Terreno: 4.731,59m?

ESPACO DESTINADO AS ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS DA  UNIDADE, AO
ARQUIVAMENTO DE DOCUMENTOS, AO ATENDIMENTO AQOS PAIS, RESPONSAVEIS E
PUBLICO EXTERNO EM GERAL.

ESPACO DESTINADO A REUNIAO DE PROFESSORES, COORDENADORES, ORIENTADORES E
OUTROS RESPONSAVEIS PELOS PROCESS0S PEDAGOGICOS DA UNIDADE.

ESPACO DESTINADO AO DIRETOR DA UNIDADE PARA A COORDENACAO GERAL DAS
ATIVIDADES PEDAGOGICAS, REALIZACAO DE PEQUENAS REUNIOES E ATENDIMENTO
ESPECIFICO A PAIS, ALUNOS, PROFESSORES ETC.

ESPACO DESTINADO AOS COORDENADORES DA UNIDADE PARA O PLANEJAMENTO GERAL
DAS ATIVIDADES PEDAGOGICAS, REALIZACAO DE PEQUENAS REUNIOES E ATENDIMENTO
ESPECIFICO A PAIS, ALUNOS, PROFESSORES ETC.

LOCAL DESTINADO AS NECESSIDADES FISIOLOGIAS DOS USUARIOS, SEPARADO PARA
TODOS 05 GENERQS E COM AS DIMENSOES NECESSARIA PARA CADA FAIXA ETARIA.

LOCAL DESTINADO A REFEICOES RAPIDAS, PARA USO DOS FUNCIONARIOS.
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7. Programa de Necessidades ,
Area Comum

LOCAL PARA O PREPARO E A DISTRIBUICAO DE LANCHES E DE REFEICOES 1 15M2
INDUSTRIALIZADAS E RAPIDAS, NAO CONTEMPLA O PREPARO DE REFEICOES NO LOCAL.
ESPACO PARA ALIMENTACAOQO, ONDE SAQ SERVIDAS AS REFEICOES DA CANTINA. 100M?

LOCAL DESTINADO A ENCONTROS E EVENTOS PARA OS ALUNOS E PROFESSORES 200M?
LOCAL DESTINADO AO USO COMUM DE TODOS 0S USUARIOS PARA INTERACAO 1 SEOM?
INTERPESSOAL

ESPACO RESERVADO AQO FORTALECIMENTO DO MEIO AMBIENTE E INTERACAO DO MESMO :

COM A EDIFICACAO.

LOGAL DESTINADO AQS VEICULOS DE PAIS, ALUNOS, PROFESSORES, ETC. 1200M?

LOCAL DESTINADO AS NECESSIDADES FISIOLOGIAS DOS USUARIOS, SEPARADO PARA 3 15M2

TODOS 05 GENERQOS E COM AS DIMENSOES NECESSARIA PARA CADA FAIXA ETARIA.

LOCAL DESTINADO A REFEICOES RAPIDAS, PARA USO DOS FUNCIONARIOS.
ESPACO ESPECIFICO PARA A GUARDA DE MATERIAIS ESCOLARES, ADMINISTRATIVQS, . EM2
PEDAGOGICOS E OUTROS.

Numero de Vagas de acordo com a Lei Complementar n96, 14 de Fonte: Elaboracao de Edificac6es Escolares, 2023.
Dezembro 2006:
e 01 Vaga de Estacionamento para cada Sala de Aula, Laboratdrio
e/ou Sala de Informatica, totalizando 30 Vagas totais.

Area Construida Total - Area Comum: 1800m?
Area Total do Terreno: 4.731,59m?
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7. Programa de Necessidades
Edificio O1

SAO ESPACOS DESTINADOS AS ATIVIDADES PEDAGOGICAS, ORGANIZADOS E --
5 150M?2

DIVIDIDOS SEGUNDO A FAIXA ETARIA DOS ALUNQOS E 05 ANOS CORRESPONDENTES
65M?

DO CICLO ESCOLAR

ESPACO DESTINADO AQ ENSINO E DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS ELETRONICOS E
CIRCUITOS.

ESPACO DESTINADO A GUARDA E CONSULTA DO ACERVO DE LIVROS E OUTRAS

2
MIDIAS DIDATICAS. 70M

ESPACO DESTINADO A REUNIAO DE PROFESSORES, LOCAL PARA PREPARACAO DE
AULAS, AVALIACOES DE TRABALHOS DE ALUNQOS, PLANEJAMENTO E DESCANSO
DOS DOCENTES

20M?

LOCAL DESTINADO AS NECESSIDADES FISIOLOGIAS DOS USUARIOS, SEPARADO
PARA TODOS 0S GENEROS E COM AS DIMENSOES NECESSARIA PARA CADA FAIXA
ETARIA.

50M?

LOCAL DESTINADO A REFEICOES RAPIDAS, PARA USO DOS FUNCIONARIQS. 15M?

ESPACO ESPECIFICO PARA A GUARDA DE MATERIAIS ESCOLARES, ADMINISTRATIVOS,
PEDAGOGICOS E OUTROS.

15M?/5M?

390M?

Calculo de Volume da Caixa D'Agua, Fonte: Elaboracao de Edificacdes Escolares, 2023.

seguindo a NBR 5626, 50/L por pessoa.

e A:16,96 m?
e V:50,8800 m3

Area Construida Total - Edificio 01: 540m?
Area Total do Terreno: 4.731,59m?
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Edificio 02

ESPACO DESTINADO A CRIACAO E DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE
SEGURANCA CIBERNETICA

ESPACO DESTINADO AO ENSINO E DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARES
COMPUTACIONAIS

ESPACO DESTINADO AO ACESSO E A ATIVIDADES DE INFORMATICA E DE
CIENCIAS DA TECNOLOGIA DA COMUNICACAO E INFORMACAO.

ESPACO DESTINADO AO DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS AUTONOMOS PARA
TAREFAS COMPLEXAS

ESPACO DESTINADO AO DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS CONTROLADOS
POR COMPUTADOR PARA DESENVOLVER TAREFAS AUTOMATIZADAS

ESPACO DESTINADO A PALESTRES, OFICINAS E WORKSHOPS PARA
DETERMINADA FAIXA ETARIA OU PARA A ESCOLA EM GERAL.

ESPACO DESTINADO A REUNIAQO DE PROFESSORES, LOCAL PARA PREPARACAQ
DE AULAS, AVALIACOES DE TRABALHOS DE ALUNOS, PLANEJAMENTO E
DESCANSO DOS DOCENTES

LOCAL DESTINADO AS NECESSIDADES FISIOLOGIAS DOS USUARIOS,
SEPARADO PARA TODOS 0S5 GENEROS E COM AS DIMENSOES NECESSARIA
PARA CADA FAIXA ETARIA.

50M?

LOCAL DESTINADO A REFEICOES RAPIDAS, PARA USO DOS FUNCIONARIQS. 30M?

ESPACO ESPECIFICO PARA A GUARDA DE MATERIAIS ESCOLARES,

2 2
ADMINISTRATIVOS, PEDAGOGICOS E OUTROS. 15M“/5M

605M?

Area Construida Total - Edificio 02: 605m?2 Calculo de Volume da Caixa D*Agua, Fonte: Elaboracdo de Edificacées Escolares, 2023.

Area Total do Terreno: 4.731,59m?

seguindo a NBR 5626, 50/L por pessoa.

e A:16,96 m?
e V:50,8300 m3
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7. Programa de Necessidades
Edificio 03

ESPACO DESTINADO AO DESENVOLVIMENTO DE PROGRAMAS E ESTUDOS DE 1 50M?
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

ESPACO DESTINADO A REUNIAO DE PROFESSORES, LOCAL PARA PREPARACAO
DE AULAS, AVALIACOES DE TRABALHOS DE ALUNOS, PLANEJAMENTO E 1 15M?

DESCANSO DOS DOCENTES

ESPACO ESPECIFICO PARA A GUARDA DE MATERIAIS ESCOLARES,

2 2
ADMINISTRATIVOS, PEDAGOGICOS E OUTROS. 15M</5M

Calculo de Volume da Caixa D'Agua, Fonte: Elaboracao de Edificacdes Escolares, 2023.
seguindo a NBR 5626, 50/L por pessoa.
e A: 16,96 m2
e V:50,8800 m3
Area Construida Total - Edificio 03: 485m?
Area Total do Terreno: 4.731,59m?

ESPACO DESTINADO AO ESTUDO DO MEIO AMBIENTE E OS IMPACTOS DOS
AVANCOS TECNOLOGICOS NA MESMA

SALA DESTINADA AS ATIVIDADES COLETIVAS QUE REQUEREM MAIOR ESPACO
OU INTERACAO ENTRE DIFERENTES GRUPOS, DA MESMA QU DE DIFERENTES
FAIXAS ETARIAS.

ESPACO DESTINADO AO ENSINO TECNICO E MANUTENCAO DE HARDWARES
COMPUTACIONAIS

LOCAL DESTINADO AS NECESSIDADES FISIOLOGIAS DOS USUARIQS,
SEPARADO PARA TODOS 0S GENEROS E COM AS DIMENSOES NECESSARIA
PARA CADA FAIXA ETARIA.

LOCAL DESTINADO A REFEICOES RAPIDAS, PARA USO DOS FUNCIONARIOS.
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8. Fluxograma.

Area Construida Total: 3.530m?2 sala Mtiuso Lab. Controle Ambiental
Area Total do Terreno: 4.731,59m?

Salas dos Professores Lab. Inteligéncia Artificial

P — Y e ———

Banheiros Edificio 03 Sala de Hardware

Lab. Informatica

Copa Depdsito/DML

Lab. Seguranca
Cibernética

Lab. Des. de Software

Lab. Robdtica

|
|
|
|
|
|
|
|
|
4

Lab. Mecatrénica Edificio 02

-
:

Sala dos Professores

Auditério
Banheiros I Sala de Reunido Recepcao
DRI I Banheiros Secretaria
| Administrativo
I Copa T Sala da Coorenacao
l Depdsito/DML l Sala da Direcao
Acesso Principal Acesso Servicos
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9. Estudo de Manchas e Setorizacao Preliminar

\\\\|I/,/
N et

Vazio Urbano Vizinho

Mini Parque Linear

Estacionamento

BW OpuUl.y eny

Administracao

Area Comum

Avenida Gury Marques

A setorizacao do Centro de Formacao Digital foi pensando de tal maneira
que todos os publicos presentes possam ter ligacées entre si, remetendo a
chips e placas de circuitos, onde cada chip possuem uma funcao especifica e
comunicagao entre si e todos funcionam em conjunto desempenhando uma
funcdo principal. Dessa forma, seguindo esta referéncia, fora proposto
quatro predios principais, similar também aos quatro eixos de partido, que
seriam: Prédio da Administracao e Trés Prédios Educacionais, com areas de
atuacao diferente, onde cada um possui sua independéncia e sao
interdependentes, ou seja, dependendo um do outro e funcionam como um
grande conjunto para desempenham a sua funcao principal: A formacao e
capacitacdo digital da populacao de Campo Grande - MS.

Edificio Il

Além da setorizacdo em blocos (chips), com o objetivo de fortalecer o eixo
do meio ambiente principalmente, foi pensando uma area de preservacao
ambiental na divisa norte do terreno, como forma de aproveitar a restricdo
de construcao de 50m do Cdrrego Balsamo e na lateral Oeste foi proposto
um mini parque linear como uma alternativa de passagem no interior do
Centro de Formacdo e conectando o mini-bosque com todo o complexo.
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10. Caracteristicas do Terreno

_RECDD b

GO BRE
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No terreno escolhido, atualmente existem 7 drvores dentro da delimitacao

escolhido e que serao utilizadas como parte do projeto de forma que a
edificacao consiga contemplar todas as espécies de maneira harmoniosa e
integra-las ao programa proposto. Além disso, na porcao norte do terreno
existe uma restricdio construtiva de 50 metros devido a Area de
Preservacao Permanente do Cdrrego Balsamo, segundo a Lei n.2 12.651 de
25 de maio de 2012, deve existir uma restricdo de 50 metros, para os
cursos d’agua que tenham de 10 a 50 metros de largura. Esta area de
preservacao também faz parte do programa proposto, ja que essa restricao
j@ era conhecida e sera utilizada na concepcao do presente projeto e fara
parte da expansao do Parque Linear do Balsamo ja existente.

RECUAD LATERALZZ TOM

..................... o e
] N

O terreno possui um desnivel de cerca de 3 metros ao longo de toda a sua
extensao e por se tratar de uma area extensa acaba nao sendo tao
problematica a topografia existente. Outro aspecto importante no estudo do
local é que o desnivel se da na direcao Sul - Norte, da Rua Arlindo Lima em
direcdo ao Corrego Basalmo, tal caracteristica facilita a utilizacao de
estratégias para captacao de energia solar, um dos pilares do projeto, ja que
a parte mais alta do terreno esta distante do sombreamento das arvores e é
possivel os prédios no sentido de maior eficiéncia de captacdo de energia
solar.
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10.1. Caracteristicas do entorno do Terreno

« CONDICOES DAS RUAS

Imagem 10.1.Rua Arlindo Lima

utoral, 07/10/2024.

Fonte: Foto Autoral, 07/10/2024. Fonte: Foto A

Atualmente, as ruas do terreno escolhido encontram em estado de
conservacao razoavel. A Rua Arlindo Lima encontra-se em situacao pior, se
comparado com a Av. Gury Marques, onde é possivel notal a auséncia de
sinalizacdes horizontais e verticais, ndo ha uma delimitacao necessario para
a faixa de estacionamento, fazendo com que os carros parem em cima da
calcada, e por fim, ndo existe a sinalizacao basica para os pedestres. Além
disso, nota-se que o asfalto encontra-se em bom estado de conservagao,
entretanto, serao necessarios servicos de recapeamento logo, j@ que se
trata de uma manta asfaltica velha.

Ja a Avenida Gury Marques a situacao é similar, existe sinalizacao horizontal
e vertical, ainda que muito singela dada a hierarquia da via, porém, o
problema de auséncia de faixa de estacionamento se repete. Ao contrario da
Rua Arlindo Lima, o asfalto j@ se encontra um pouco comprometido, sendo
possivel notar a presenca de indmeros buracos tapados, ocasionando um
asfalto desregular e ruim para que o utiliza.

Isso mostra que as vias que fazem a conexdo do projeto em questao
possuem 0 porte necessario para atender a demanda deste
empreendimento, porém, serdo necessarias algumas revitalizacbes na area
para que o publico do centro de alfabetizacao digital possa ir e vir com
seguranca.

o CONDICOES DAS CALCADAS

Imagem 10.4.Av. Gury
Marques

Imagem 10.5.Rua Arlindo
Lima esquina com
Av. Gury Marques

| ST

fﬁm Tt s VB, £ e P
Fonte: Foto Autoral, Fonte: F Fonte: Foto Autoral,
07/10/2024. 07/10/2024. 07/10/2024.

As calcadas, diferente das ruas, se encontram em péssima situacdo, causando ate
um contraste impactante por quem passa ali, j@ que as condicdes das vias sao
relativamente boas, porém as calcadas nao condizem com a mesma realidade.

Na Rua Arlindo Lima, é possivel notar que existe uma pequena faixa de concreto
em situacao totalmente irregular e precaria, sem as devidas sinalizacSes basicas
de acessibilidade, nao ha uma delimitacdo clara entre o passeio e o meio-fio, e
como dito no tdpico anterior, acabam servindo como um estacionamento e
comprometem a passagem do pedestre e causam danos a pequena calcada que
resta ali.

Ja na Avenida Gury Marques a situacdo se agrava ainda mais, onde é possivel
notar a falta de calcada em alguns pontos nao sendo possivel nem se quer
transitar ali com seguranca, fazendo com que os pedestres se arrisquem
caminhando na avenida com alto fluxo de veiculos, e também, a acessibilidade esta
ainda mais comprometida, j@ que ndo ha como transitar ali com uma cadeira de
rodas, por exemplo, devido a falta de calcada nesses pontos, por exemplo, ndo ha
a sinalizacao com piso tatil e muito menos rampas de acesso nas esquinas.

Entao, as calcadas ali existentes possuem potencialidade para atender a todos os
pedestres e todas a normas de acessibilidade, proporcionando uma experiéncia
mais segura e digna para quem as utiliza.

Por fim, é possivel observar que tanto as vias quanto as calcadas existentes
possuem capacidade de conectar a edificacdo com a cidade e vice-versa, porem,
mostra-se necessario uma atencao especial nessas questdes para que nenhum
individuo seja impossibilidade de usufruir desses meios.
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11. Partido Arquiteténico

O ponto de partida foi propor a existéncia de patios internos que pudessem
ser locais de areas arborizadas para que as estratégias de conforto térmico
e eficiéncia energética propostas fossem mais eficientes. Para isso, o
programa proposto foi divido em prédios de acordo com cada uso e a faixa
etaria correspondente, sendo 3 educacionais e 1 administrativo, para facilitar
a existéncias dessas areas verdes.

Além disso, o direcionamento dos ventos predominantes foi de suma
importancia para o desenvolvimento do projeto, j@ que tanto a posicao
quanto o formato dos blocos tem o objetivo de formar um patio interno
linear central que pudesse canalizar os ventos umidos advindos do Cdérrego
Balsamo para o interior do Centro de Alfabetizacdo Digital e tambem
aumentais a eficiencia de tais estratégias e combater possiveis problemas
térmicos advindos da alta incidéncia solar.

e MATERIALIDADE

Imagem 11.1. Pele de Vidro Imagem 11.2. Empena cega com jardim vertical

mm |1,

7l

Imagem 11.3. Piso Ecodreno de Concreto

Fonte: Tetracon Pisos, 2024.

Para os caminhos da area externa do
projeto, foi escolhido o piso ecodreno de
concreto. Este tipo de material garante
uma resisténcia mecanica aos impactos
gerados pelos usuarios do
empreendimento e também possibilita a
permeabilidade do solo, facilitando a
absorcao da agua das chuvas e prevendo
possivel casos de alagamento e
problema de drenagem.

11.1. Descricao
e INCIDENCIA SOLAR

Imagem 11.4. Pilar de Aco Perfil

Fonte: BRAco, 2024.

Mesmo que de maneira breve, o aco
fora utilizado em pilares de perfil “I”
que necessitam sustentar um vao maior
que o convencial, por isso, o concreto
armado nao seria o ideal e o aco foi
escolhido.

Fonte: EsquadriCamp, 2024.

Como forma de potencializar o partido
escolhido, foram utilizados peles de vidros
em todos os pavimentos e nas escadas,
para ser possivel contemplar a vegetagao
nativa, mesmo que de longe, independente
de onde estiver, seja nas escadas,
corredores, salas de aula, entre outros.
Além da funcdo contemplativa dos vidros,
eles foram utilizados como forma de
garantir uma eficiéncia na edificacao,
aumentando a incidéncia de luz solar e
diminuindo consequentemente o uso de
luzes artificiais, garantindo um
empreendimento ambientalmente menos
agressivo.

Fonte: Jardins suspensos da Paulicéia, 2024.

Outro material escolhido para o projeto

foi o concreto armado, além de seu uso
ser mais comum no mercado e possuir
uma maior oferta, optou-se por esta
técnica devido a necessidade de
isolamento acustico que ele possibilita, ja
que foi necessario adotar o uso de
empenas de concreto como medida
diminuir o ruido gerado pela Av. Gury
Marques e garantir o conforto acustico
nas salas de aula, para isso, o concreto
armado era a materialidade mais
recomendada.

Um dos pilares para o desenvolvimento do projeto foi a eficiéncia
energetica da edificacao atraveés do aproveitamento da incidéncia solar
da melhor maneira possivel. Por isso, em um primeiro momento, houve
0 estudo solar para que o posicionamento dos edificios fosse o mais
eficiente possivel dentro das possibilidades.

Com o posicionamento dos edificios j@ estabelecidos, foram projetados
painéis em vidro nas laterais visando facilitar a incidéncia solar nos
momentos do dia em que o sol estara em posi¢cdes mais inclinadas, em
relacdo ao prédio, e uma cobertura em vidro para proporcionar uma
iluminacdo zenital durante todo o dia, evitando assim o consumo
desnecessario de energia elétrica com luzes artificiais.



Imagem 11.5. Estudo Solar Imagem 11.6. Peles de Vidro utilizadas

F Lt

Fonte: Projeto Autoral. Fonte: Projeto Autoral.

e REFERENCIA DE ABERTURA PARA LUZ SOLAR

A principal referéncia para se adotar as estratégicas de iluminacao natural foi o
E.ON Energy Research Centre, do escritério Zaha Hadid Architects como ja
mencionado anteriormente neste trabalho, esse projeto foi capaz de
proporcionar uma alta eficiéncia energética mesmo em um cenario
desvantajoso. A mesma ideia pode ser adotada no projeto em questao, visto
que o Brasil & um pais com alta incidéncia solar, proporcionando ambientes
sempre iluminados e consequentemente economizando.

Imagem 11.7. E.ON Energy Research Imagem 11.8. E.ON Energy Research
Centre

— W
Fonte: (“E.ON Energy Research Centre - Zaha Hadid Architects”), 2024.

e POSICIONAMENTO DOS BLOCOS

Com base no Grafico dos Ventos Predominantes, é possivel observar
que a maioria dos ventos sao advindos do Nordeste, com intensidade de
0-2m/s, 2-4m/s, 4-6m/s e 6-8m/s, com destaque para os ventos de 2-
6m/s (Verde e Azul). Ou seja, existe uma predominancia de ventos de
intensidade leve a média, proporcionando uma ventilacao agradavel ao
logo de todo o ano.

Imagem 11.09. Uso dos Ventos Predominantes no projeto

Fonte: Projeto Autoral.

Utilizando essa rosa-dos-ventos, foi possivel ter a nocao da direcao
predominante e posicionar os blocos de modo a receber os ventos
predominantes com maior eficiéncia, e também, como ja existe o Corrego
Balsamo, o layout foi pensado para os ventos passarem pelo curso
d’agua e serem resfriados e adentrar com uma temperatura amena e
mais umido. Com isso, a temperatura no interior dos prédios e ao logo do
patio linear central sera amenizada, mesmo com estratégias de incidéncia
solar, o ambiente continuara termicamente confortavel.
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e SETORIZACAO

Os setores foram divididos em blocos com o objetivo de formar areas

e EMPENAS

verdes no interior do centro de alfabetizacdo, auxiliando no conforto Como ja citado, foi necessario a utilizacdo de empenas em concreto
térmico no interior dos ambientes juntamente com a ventilacdo Umida. armado nas fachadas voltadas para a Av, Gury Marques, de modo a
Ademais, como forma de proporcionara melhor experiéncia para o garantir o conforto acustico das salas de aula e o do anfiteatro
usudrio, as areas comuns foram dispostas ao logo do pétio interno proposto. Com isso, como tratamento de fachada, foram instalados
central, como o refeitério, de modo que o maior fluxo de pessoas seja em jardins verticais intercalados em cada pavimento, como uma segunda
areas verdes e de temperatura agradavel. estratégia acustica e forma de valorizacdo estética da fachada voltada

o . s ra a via mais moviment regiao.
Imagem 11.10. Setorizacdo do projeto com patios internos para a via ma a da regid

) \N

Imagem 11.10. Empenas Cegas com Jardim Vertical

......

Fonte: Projeto Autoral.

Fonte: Pr0|et Autoral. ' - Imagem 11.11. Empenas Cegas com Imagem 11.12. Empenas Cegas com
. Jardim Vertical Jardim Vertical
-AREA COMUM SETOR ADMINISTRATIVO - SETOR EDUCACIONAL

Fonte: Projeto Autoral.



e COBERTURA PARAMETRIZADA
O Design Parameétrico € um mecanismo de projeto avancado, trabalhando
por meio de parametros computacionais permitindo desenvolver formas
complexas e alteracdes em tempo real, aléem de ser possivel realizar
estudos em cada projeto, dada a necessidade, ou seja, um grande salto
tecnoldgico nas ferramentas de concepcao arquiteténica. Por isso, essa
ferramenta foi utilizada, de maneira breve, como forma de trazer a
tecnologia ao processo de desenvolvimento arquiteténico e alinhar a
tematica abordada com a arquitetura proposta, mostrando que a tecnologia
estd presente em todo o projeto, seja em seu desenvolvimento, uso

proposto, estetica, funcionamento e manutencao da edificacao.
Imagem 11.13. Cobertura paramétrica no Imagem 11.14. Cobertura paramétrica no

patio linear interno patio linear interno

Fonte: Projeto Autoral.

Fonte: Projeto Autoral.

Imagem 11.15. Cobertura paramétrica no patio linear interno

e REFERENCIA DE COBERTURA

A principal referéncia para se utilizar essa solucao arquiteténica, além de
trazer a tecnologia ao processo de desenvolvimento do projeto, foi o Centro
de Educacao e Pesquisa Albert Einstein do escritdrio Safdie Architects, onde
também foi proposto uma cobertura paramétrica com uma grande area
verde embaixo, com espacos de convivéncia dos alunos. Além da cobertura,
como referéncia, a utilizacdo da natureza nesses ambientes também foi
inspiracao, ja que auxiliam na manutencao da temperatura interna do prédio

e evitam a existéncia de bolhas de calor.
Imagem 11.16: Estratégias de Sombreamento e Conforto Térmico do Centro de Educacao
e Pesquisa Albert Einstein.

Fonte: “Albert Einstein Education and Research Center”, 2024.

Imagem 11.17: Cober
Ty

t.

VIR

Fonte: “Albert Einstein Education and Research Center”, 202




Imagem 11.18: Planta baixa do terreno com os niveis e acessos (escadarias e rampas).

11.2. TOPOGRAFIA

e Para se resolver a questao do desnivel de 3 metros, Segu_%d;ONivel

propde-se a divisao do terreno em 4 niveis e cada um
com um uso diferente.

e O primeiro nivel, seguindo a topografia da rua, foi | R
pensado uma praca visando proporcionar a ieiro e i | QuartoNiel
populacdo que passar por ali uma &rea de | 000 A\
descompressao em meio a natureza.

e O segundo nivel estd reservado para o setor
administrativo, sendo o primeiro predio ao adentar o

centro de formacao digital.
e O terceiro, o maior de todos, estao localizados todos os edificios educacionais e areas comuns, facilitando a mobilidade

no interior do EcoTech.
e No quarto nivel, encontra-se o espaco destinado a Area de Conservacao Ambiental do Cdérrego Basalmo, sendo uma
especie de mini bosque e promovendo a integracao entre arquitetura, ser humano e meio ambiente.

/
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12.1. IMPLANTACAO

VAZIO URBANO LATERAL

RECUO LATERAL: 2,00M
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12.2. SETORIZACAO
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12.3. FLUXO DE ALUNOS

\RECUO LATERAL: 2,00M %
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12.4. FLUXO ADMINISTRATIVO
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12.5. FLUXO SERVICO
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13.1. GARAGEM SUBSOLO

Garagem
Escala 1:250

Depésito
A:10,70 m”
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ADM - Piso Terreo
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13.2. ADM - Terreo



13.3. ADM - 1 Pavimento

Planta Chave Esquematica
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ADM - 12 Pavimento
Escala 1:200
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13.4. ADM - Cobertura

Planta Chave Esquematica
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ADM - Cobertura
Escala 1:200
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13.5. Cortes - ADM

Planta Chave Esquematica
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14.1. EDUCACIONAL - Térreo
Prédio 01
ESC 1:75

Planta Chave Esquematica
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Patio Interno
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14.2. EDUCACIONAL - 1 Pavimento
Prédio 01

ESC 1:75 — |

Planta Chave Esquematica [ ¥ J | - e FLOREIRA

r------

DML/Dep6sito
A: 6,24 m?

I : - 1 ) - | III / - -, . | ::-..- -l | |
- e el — , : Copa ‘ T T ) B - = 'S o ™ — = & ) jﬁ- - TW-: _|_ ‘“IL
L. . A: 14,88 m2 — Y L\\/CG SMganfzﬁ,_ =+ e 1Y ' ’ 3ARDIM - —|—
: ! . ) e S [[7] _ i T INTERNO -
- T _/f“? oy = - — s | yfily] = : i .- .
~ _ P b @ L > : — e

6
5

] / e | | h ! L |
| | = - — / h 2. | e 4
| | | | | ; L4, 1 ) L— | ;
| B
]

Y —

g

. ey =
N . Sala dos Professores
= A: 18,61 m?

Circulacdo 1° Pavimento
A: 38,74 m?

FLOREIRA




14.3. EDUCACIONAL - 2 Pavimento
Prédio 01
ESC 1:75

Planta Chave Esquematica

JARDIM
INTERNO

Circulagao 2° Pavimento
A: 42,41 m?

Lab. Eletronica
A: 68,32 m?2

FLOREIRA




14.4. EDUCACIONAL - 3 Pavimento

Prédio 01
ESC 1:75

Planta Chave Esquematica

= WC PCD
i —
s

YA

A: 6,75 m?

A

A:27,47m?2

FLOREIRA

N

I 1 s I _|—Ll"il'| JARDIM

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i —I— NTERNO

it —|—E;E

" —I—Hﬂil
===t

1 1 3 1

ﬁh ‘ Sala de Aula 01~

A: 31,40 m?2

Circulacdo 3° Pavimento

A: 35,99 m?

FLOREIRA




14.5. EDUCACIONAL - 4 Pavimento
Prédio 01
ESC 1:75 __ : |

Planta Chave Esquematica

0 e s s 8

- |:|:| 1 M = | . — - ].—_""--\ JARDIM

! ‘ Y W i e N ] INTERNO

-

[ [ [ [ |

|:|:|:|‘|:|‘|:|‘|:g

Sala de Aula 04

A: 26,98 m?

v |w s |0 |o N |0 [

| —— ——— -

Sala de Aula 05

A: 31,25 m?

Circulacdo 4° Pavimento
A: 50,44 m?

FLOREIRA




14.6. Cortes - Prédio 01

Corte Longitudinal
Escala 1:150

li-jlllﬂﬂ Ef

Corte Transversal
Escala 1:150

87



Educacional
Préedio 02
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17. EDUCACIONAL - Cobertura
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17.1. EDUCACIONAL - Cobertura - Detalhamento

e Os painéis de vidros possuem pequenos pontos
translucidos que possibilitam o sombreamento da
area e que tambem refletem a luz solar.

e A densidade dos pontos estao principalmente na
porcao central da cobertura, de maneira aumentar
ainda mais o sombreamento na area central e do
refeitério, que sao drea de maior convivéncia dos
usuarios, melhorando o conforto térmico e luminoso.

e Os pontos translicidos possuem menor densidade
nas extremidades para existir maior incidéncia solar
nos momentos de sol poente e nascente,
aumentando a luz natural no interior.

e £ também, o sol poente e o nascente,
sdao momentos de menor temperatura
da luz solar, por isso, o aumento da
incidéncia solar nao seria  tao
problematica para o conforto térmico
interno.

= - .a-_'_/__’-

E_ - I

e A cobertura é composta por painéis de vidro e estrutura metalica.

e O esqueleto estrutural metalico esta conectado, por parafusamento, aos
pilares metalicos localizados nas lajes de cobertura.

e Os pilares metalicos das coberturas estao parafusados nas lajes de
cobertura.

e Dessa forma, foi possivel conceber um sistema estrutural hibrido que
consiga suportar a carga da extensa cobertura sem comprometer
critérios projetuais, como a necessidade de um grande espaco aberto,
leveza estética para a cobertura, entre outros.
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18. EDUCACIONAL - Estrutural

e Foram utilizados vigas invertidas para a
composicao das floreiras nos beirais de

todas as edificacoes.

I-‘.-.l—l-lq.f ..
s HIFHEP - —

I !__I. = gy Y
“ il SO '_“‘__:.-:,.: | N pr— -_.
o« m—
= S
[ N ,-..Il--
V! Q. =

-

e Foram utilizados pilares em concreto

AT 1 | armado.
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s L e Fundacao feita com estacas escavadas
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18.1. EDUCACIONAL - Estrutural e Garagem

e Laje trelicada para o piso da
garagem subsolo. | :

i
i

|

e Laje nervurada para sustentacao *
do grande vao da garagem. | = .

I T . )

e Muro de arrimo  para
contencao do solo na garagem
do subsolo.

3 e Fundacao feita com
== estacas escavadas

Pilares de maior porte visando sustentar
as cargas necessarias e deixar o maior
espaco livre possivel para circulacao dos

automoveis.
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19.1. Cortes Gerais - Transversal
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10.10. Cortes Gerais - Longitudinal
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19.1. Elevacao - Rua Arlindo Lima
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Perspectivas
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