UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
CAMPUS DE CHAPADAO DO SUL
CURSO DE GRADUACAO EM AGRONOMIA

PEDRO ARNALDO RIGODANZO

INFLUENCIA DA PRESSAO DE SEMEADURA NA EMERGENCIA DE
SEMENTES DE SOJA

CHAPADAO DO SUL — MS
2024



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL

CAMPUS DE CHAPADAO DO SUL

CURSO DE GRADUACAO EM AGRONOMIA

PEDRO ARNALDO RIGODANZO

INFLUENCIA DA PRESSAO DE SEMEADURA NA EMERGENCIA DE
SEMENTES DE SOJA

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado a Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, como parte dos
requisitos para obtencdo do titulo de

Engenheiro Agrénomo.

Orientador: Prof. Dr. Sebastido Ferreira
de Lima

CHAPADAO DO SUL — MS

2024



05/12/2024, 23:43 SEI/UFMS - 5294151 - Certificado

Servico Pudblico Federal
Ministério da Educacao
Fundac¢ao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

UFMS

CERTIFICADO DE APROVAGAO
AUTOR: PEDRO ARNALDO RIGODANZO

ORIENTADOR: Prof. Dr. Sebastidao Ferreira de Lima.

Aprovado pela Banca Examinadora como parte das exigéncias do Componente
Curricular N3ao Disciplinar TCC, para obtencdo do grau de BACHAREL EM AGRONOMIA, pelo
curso de Bacharelado em Agronomia da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campus
de Chapadao do Sul.

Prof. Dr. Sebastido Ferreira de Lima

Presidente da Banca Examinadora e Orientador

Eng.. Agra. Vitoria Carolina Dantas Alves
Membro da Banca Examinadora

Eng. Agr. Arthur Renan Fernandes Nogueira
Membro da Banca Examinadora

Chapadao do Sul, 04 de dezembro de 2024.

Documento assinado eletronicamente por Sebastiao
Ferreira de Lima, Professor do Magisterio Superior, em
04/12/2024, as 18:51, conforme hordrio oficial de Mato
Grosso do Sul, com fundamento no § 32 do art. 42 do
Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de 2020.

——tEEkk—

NoTA - UFMS

MAXIMA =
e & IOM

— W —

seil o

assinatura
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Vitéria Carolina
Dantas Alves, Usudrio Externo, em 05/12/2024, as 06:34,
conforme horario oficial de Mato Grosso do Sul, com
fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n° 10.543, de 13
de novembro de 2020.

P

| sejl 3

assinatura
eletrénica

—kkEh—

NoTA  YFMS

MAXIMA =
winer & IOM

— W Wy —

Documento assinado eletronicamente por ARTHUR RENAN
FERNANDES NOGUEIRA, Usuario Externo, em 05/12/2024,
as 07:20, conforme horario oficial de Mato Grosso do Sul,
com fundamento no § 3. do art. 42 do Decreto n® 10.543, de
13 de novembro de 2020.

-

seil 3

assinatura
eletrénica

—tEE Rk —

NOTA  UFMS

MAXIMA
e B IODI

E A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufms.br/sei/controlador externo.php?

] : acao=documento_conferir&id orgao acesso externdy informando o codigo

iﬁﬁ vl verificador 5294151 e o cédigo CRC 9B305637.

1/2




COORDENACAO DE GESTAO ACADEMICA DO CAMPUS DE CHAPADAO DO SUL

Céampus de Chapadéo do Sul - Rod MS 306, Km 105, Caixa
Postal 112 Fone:

CEP 79560-000 - Chapadé&o do Sul - MS

Referéncia: Processo n° 23455.000753/2024-58 SEl n° 5294151



DEDICATORIA

Dedico este trabalho @ minha familia que sempre esteve comigo, me apoiando e
confiando no meu potencial.

Dedico



AGRADECIMENTO

Primeiramente a Deus que permitiu a realizacao deste trabalho.

A minha familia que sempre esteve ao meu lado, colaborando de forma direta para
gue os objetivos e metas fossem alcancados.

A0S meus amigos, que me ajudaram a realizar essa tdo importante conquista.

A todos os professores e colaboradores por compartilharem seus conhecimentos,
especialmente meu orientador.

A Universidade Federal do Matogrosso do Sul que me acolheu e me proporcionou
muito conhecimento.

v/2



SUMARIO

1. INTRODUGCAO.......cocovoverrirererienens
2. MATERIAL E METODOS.................
3. RESULTADOS E DISCUSSAO.........
4. CONCLUSAO. .....cccoeeerererereeen.
5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Vi

Vi



Vii

INFLUENCIA DA PRESSAO DE SEMEADURA NA EMERGENCIA DE
SEMENTES DE SOJA

RESUMO: Diferentes forcas de plantio podem influenciar significativamente a
uniformidade de emergéncia e o desenvolvimento inicial das plantas. Dessa forma o
objetivo do trabalho foi avaliar a emergéncia de plantulas de soja e a altura dessas
plantas submetidas a diferentes pressdes de semeadura. Foram testadas DeltaForce de
plantio (DF): Automatico Leve (AL), Automatico Padrdo (APA), Automatico Pesado
(APE), manual 2 kg (M2), manual 47 kg (M47), manual 101 kg (M101) e manual 165
kg (M165). A germinagéo das sementes foi avaliada do 5° ao 9° dia ap0s o plantio. Aos
25 dias, a altura das plantas foi medida com o auxilio de uma trena, avaliando-se trés
plantas por parcela. Os resultados obtidos reforcam a importancia de selecionar a
pressdo de semeadura adequada para maximizar a germinacdo inicial e garantir um
estande uniforme. No caso do sistema DeltaForce, os tratamentos demonstraram sua
eficAcia em adaptar a pressdo de plantio em tempo real, contribuindo para uma
emergéncia uniforme das plantas. A aplicacdo manual de pressdes especificas,
especialmente as mais elevadas (M101 e M165), mostrou ser igualmente eficaz no 5°
dia, mas com menos consisténcia nos dias subsequentes. A tecnologia DeltaForce pode
proporcionar vantagens na gestdo da pressdo de semeadura, resultando em uma
emergéncia rapida e uniforme das sementes de soja, fundamental interferir de forma
positiva na produtividade da soja. As pressdes utilizadas na semeadura apresentaram
resultados similares entre elas na emergéncia das plantulas de soja, com maiores valores
na primeira avaliacdo, correspondente ao quinto dia. Quanto a altura de plantas a
pressdo de semeadura ndo influenciou, apenas os dias de avaliagdo sendo a primeira

avaliacdo com maior media.

PALAVRAS-CHAVE: semeadura mecanizada, Glycine max, sementes
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1. INTRODUCAO

A cultura da soja é uma commoditie de destaque na economia, sendo o Brasil 0
maior produtor e exportador mundial. A producdo no pais ocupa uma area total de 45,2
milhGes de hectares, atingindo a producdo de 146,5 milhGes de toneladas, e
produtividade de 3.239 kg por hectare, na safra 2023/24 (Conab, 2024). Para que haja
adequada producéo de soja e atender todo o comércio que necessita dessa commoditie,
grandes areas com elevadas produtividades sdo necessarias para a producdo em larga
escala.

Dentre os maiores custos de producédo da cultura da soja estdo os investimentos
com as sementes, devido ao pagamento de royalties associados as tecnologias
transgénicas (Medina, 2021). Além da qualidade dessas sementes, diversos fatores
podem influenciar no sucesso do estabelecimento de estande inicial da cultura
(Conceicéo et al., 2023), como o processo de semeadura, comegando pela escolha do
método (plantio convencional ou direto), regulagem da maquina, forca na linha de
semeadura e rodas compactadoras, distribuicdo longitudinal (espacamento), e
profundidade de sementes, bem como fatores relacionados ao solo, como teor de agua e
temperatura.

A respeito da profundidade de semeadura, ou seja, muito rasa ou muito
profunda, bem como a ma formacdo do leito de semeadura. Quando a semente é
disposta em profundidade ideal, a germinacdo e emergéncia sao potencializadas
(Madsen et al.,, 2016). Além disso, condicGes adequadas a sementes devem ser
proporcionadas como caracteristicas fisico-mecanicas do solo as quais garantam a
migracdo de &gua e transferéncia de calor, adequada compactacdo do solo sobre as
sementes, originada pela maquina de modo a eliminar bolsdes de ar e grandes torrdes,
que impedem o desenvolvimento satisfatério das radicelas e dos cauliculos das culturas
(Oliveira, 2021).

A forga de plantio é a pressédo aplicada pelas linhas de plantio da semeadora para
assegurar que as sementes sejam colocadas na profundidade adequada. Diferentes forcas
de plantio podem influenciar significativamente a uniformidade de emergéncia e o
desenvolvimento inicial das plantas.

O DeltaForce é um sistema avancado de controle de pressdo descendente
utilizado em plantadeiras, desenvolvido pela empresa Precision Planting. Ele ajusta

automaticamente a pressdo descendente em tempo real durante a semeadura para
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garantir que cada semente seja plantada a uma profundidade uniforme e ideal,
independentemente das varia¢fes no solo ou na topografia. Isso é alcancado por meio de
sensores que monitoram constantemente a pressdo e fazem ajustes continuos para
manter uma profundidade de plantio consistente.

Dessa forma o objetivo do trabalho foi avaliar a emergéncia de plantulas de soja

e a altura dessas plantas submetidas a diferentes pressoes de semeadura. .

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Perdizes, uma propriedade rural
localizada no municipio de Chapaddo do Céu, Goias nas coordenadas: 18°28'53.5"S
52°24'52.8"W e altitude de 742 metros. A semeadura foi realizada na safra 2023/2024,
utilizando a cultivar NEO 790 IPRO (Neogen) com uma taxa de semeadura de nove
sementes por metro. As sementes foram tratadas na fazenda com inseticidas, nematicida
e fungicida padrdo fazenda e a adubacdo feita antes da semeadura, via lanco. A
semeadura foi realizada com a semeadora John Deere 2122 CCS, equipada com 22
linhas espagadas a 0,45 m, sistema Precision Planting, DeltaForce e inoculagdo com
pulverizagdo no sulco na linha de semeadura.

Foram testadas DeltaForce de plantio (DF) ou seja, forgcas descendentes:
Automatico Leve (AL), Automatico Padrdo (APA), Automatico Pesado (APE), manual
2 kg (M2), manual 47 kg (M47), manual 101 kg (M101) e manual 165 kg (M165). Cada
parcela experimental consistiu em cinco linhas de plantio com 5 metros de
comprimento, sendo cada tratamento repetido quatro vezes.

A emergéncia das sementes foi avaliada do 5° ao 9° dia apds a semeadura. Para
identificar os diferentes dias de emergéncia, foram utilizadas bracadeiras de nylon de
diferentes cores: branco para o 5° dia, preto para o 6° dia, preto com amarelo para o 7°
dia, amarelo para o 8° dia e verde para o 9° dia. Cada bragadeira de nylon foi colocada
sobre as plantulas conforme seus dias de emergéncia para podermos contar quantas
plantulas emergiram em cada um dos dias avaliados. Aos 25 dias, a altura das plantas
foi medida com o auxilio de uma trena, medindo da base da planta até seu ultimo no,
avaliando-se trés plantas por parcela. Em cada parcela, foram selecionadas trés plantas

de cada dia de emergéncia (do 5° ao 9° dia).
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Apdbs a obtencdo dos dados, eles foram submetidos a analise de variancia e as

médias comparadas pelo texto Tukey a 5% de probabilidade quando significativos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As diferentes forcas de plantio podem influenciar significativamente a
uniformidade de emergéncia e o desenvolvimento inicial das plantas. A emergéncia foi
influenciada pela pressdo de plantio do DeltaForce havendo interacdo significativa com
os dias de avaliacdo (Tabela 1). J& a altura de plantas sofreu influéncia apenas dos dias

de avaliacdo

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para emergéncia e altura de plantas (AP) de

soja submetidas a diferentes pressdes no plantio (DF).

F.V. GL Emergéncia AP
Bloco 3 3,1 1,64*
DF 6 24,43* 0,721
Dias 4 1758,45* 26,09*
DF*Dias 24 162,72* 0,32
Residuo 102 4,65 0,35
CV (%) 37,85 6,05

FV = fonte de variacdo; GL = grau de liberdade; Emergéncia; Altura de plantas, AP
(cm); diferentes pressdes no plantio (DF) CV = coeficiente de variacdo = tratamento. *
= significativo a 5%; significativo a 5% pelo teste de Tukey.

No dia 5 a emergéncia se apresentou maior nos tratamentos M 47, M165, M101
sendo a maior média de emergéncia apresentado por M165, tratamento com maior
pressdo. Nos dias 6, 7, 8 e 9 de avaliagho de emergéncia, demonstraram
comportamentos uniformes na emergéncia das sementes de soja. A eficiéncia do sistema
DeltaForce em ajustar automaticamente a pressdao de plantio parece ter proporcionado
uma emergéncia homogénea das pléntulas, independentemente das variagOes de presséo
utilizada na semeadura. Cargas verticais de pressdo sdo utilizadas para manter as
sementes na profundidade desejada que quando aplicada corretamente além do controle

da profundidade pode-se prevenir compactacdo do solo (Badua et al. 2018). Dessa
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forma diversas forcas devem ser testadas em condic¢des distintas de campo, ja que no
Brasil h4 uma grande variabilidade de solo que s&o cultivados, e cada um necessita de
uma pressao diferente de plantio (Brune et al., 2018).

A presséo de plantio é um fator critico na fase inicial de estabelecimento da soja
e que o uso de tecnologias avancadas de controle, como o DeltaForce, pode otimizar
esse processo, garantindo uma emergéncia mais uniforme essencial para o sucesso de
toda a safra.

Nos tratamentos M47, M101 e M165, a germinagdo apresentou 0 Seu pico no
primeiro dia de avaliacdo, destacando-se como o0s tratamentos com maiores taxas de
emergéncia inicial (Tabela 2). Nos dias 6 e 7, as médias de emergéncia foram
ligeiramente menores, mas estatisticamente equivalentes a média observada no primeiro
dia de avaliacdo. Esse comportamento sugere uma emergéncia inicial rapida sob as
maiores pressdes aplicadas manualmente pelo DeltaForce.

Nas demais pressbes de semeadura, incluindo Automatico Padrdo (APA),
Automatico Pesado (APE), e o tratamento manual (M2) o quinto dia de avaliacdo
apresentou as maiores medias de germinagdo em comparagdo com os dias subsequentes.
Esses resultados indicam que a maior pressdo de semeadura aplicada, tanto
automaticamente quanto manualmente, pode ter favorecido uma germinacdo mais
precoce e uniforme, especialmente evidente no tratamento M165, que utilizou a pressao

mais elevada.
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Tabela 2. Comparacdo de medias a interacao significativa para as pressdes de plantio e
os dias de avaliacdo para a emergéncia. Médias seguidas de letras minudsculas iguais na
primeira posi¢do e maiusculas iguais na segunda posicdo nao diferem estatisticamente

entre si pelo teste de Tukey a 5%.

DF Dia5 Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia9

AL 6.60 eA 5.00 aAB 2.50 aAB 1.70 aB 1.70 aB
APA 15.45 dA 4.85 aB 2.25aB 1.25aB 0.75aB
APE 19.20cdA  5.45aB 1.45aBC 0.80aC 0.90aC
MO02 20.15bcA  4.70aB 2.15aB 1.35aB 1.05aB
M47 25.10 aA 4.45 aB 1.45aB 1.10 aB 0.65 aB
M101 24.10abA  5.05aB 1.45aBC 0.90 aBC 0.80aC
M165 26.40 aA 5.35aB 1.60 aBC 1.05aC 0.65aC

DF = dias de emergéncia; AL = Automético Leve; APA = Automético Padrdo; APE = Automaético
Pesado; M2 = Manual 02 (02 kg); M47 = Manual 47 (47 kg); M101 = Manual 101 (101 kg); M165 =
Manual 165 (165 kg).

A presséo aplicada pelas rodas compactadoras ajuda a criar melhor contato entre
a semente com o solo, auxiliando a melhorar a germinagdo e emergéncia da soja,
devendo ser um fator aliado a pressao vertical de semeadura. (Kooinstra et al. 1992;
Prado et al. 2001; Modolo et al. 2008). A resposta do solo para cada for¢a aplicada é
distribuida entre os discos sulcadores, rodas calibradoras de profundidade e rodas
compactadoras, é variavel de acordo com o tipo de solo (Sharda et al., 2017).

A altura das plantas foi significativamente maior no primeiro dia de avaliacéo,
indicando um maior desenvolvimento inicial das plantulas (Tabela 3). A altura de
plantas no primeiro dia de avaliacdo foi 31,69% maior comparado ao Ultimo dia. Este
maior crescimento inicial pode ser atribuido a uma combinagdo de fatores, incluindo
uma emergeéncia rapida e uniforme, bem como condi¢des ambientais favoraveis durante
os primeiros dias apds a emergéncia. No entanto, observou-se uma diminui¢do na altura
das plantas a medida que os dias de avaliacdo progrediram. Avaliacdo do comprimento
de plantulas tem como principio de que sementes que originam plantulas com maior
comprimento sdo mais vigorosas (Nakagawa, 1999). Dessa forma desenvolvem-se
plantas melhores que podem garantir maior produtividade.

A andlise dos dados revelou que a pressdo de plantio aplicada nédo teve

influéncia na varidvel altura das plantas. Independentemente do tratamento utilizado ndo
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houve variagcOes estatisticamente significativas na altura das plantas entre os diferentes

tratamentos de presséo de semeadura.

Tabela 3. Comparacdo de médias para os dias de avaliacdo para a altura de planta

DF AP
Dia5 11,51 a
Dia 6 10,59 b
Dia 7 9,46 c
Dia 8 8,90d
Dia9 8,74 d

Letras iguais entre tratamentos ndo se diferenciam a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey

Os resultados obtidos reforcam a importancia de selecionar a pressdao de
semeadura adequada para maximizar a emergéncia inicial e garantir um estande
uniforme. No caso do sistema DeltaForce, os tratamentos demonstraram sua eficacia em
adaptar a pressao de plantio em tempo real, contribuindo para uma emergéncia uniforme
das plantas. A aplicacdo manual de pressdes especificas, especialmente as mais elevadas
(M101 e M165), mostrou ser igualmente eficaz no 5° dia, mas com menos consisténcia
nos dias subsequentes. A tecnologia DeltaForce pode proporcionar vantagens na gestao
da pressdo de semeadura, resultando em uma emergéncia rapida e uniforme das

sementes de soja, fundamental interferir de forma positiva na produtividade da soja.

4. CONCLUSAO
O objetivo do trabalho foi avaliar a emergéncia de plantulas de soja e a altura

dessas plantas submetidas a diferentes pressdes de semeadura. Os tratamentos M47,
M101 e M165 obtiveram o maior numero de plantulas emergidas no quinto dia, sendo o
altimo tratamento com mais plantulas. Quanto a altura de plantas a pressdo de

semeadura ndo influenciou.
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