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RESUMO

O presente é um estudo observacional da raivavieegbhno Estado de Mato
Grosso do Sul, no periodo que compreendeu os amdQ@8 a 2006, avaliando a
distribuicdo espaco-temporal da enfermidade emtgoed descricdo da distribuicdo da
raiva foi baseada em resultados de amostras m@Essitprovenientes de municipios
afetados pela enfermidade, no periodo de janeird 98 a dezembro de 2006,
diagnosticadas pelo Laboratério de Diagnoéstico deriga dos Animais e Analises de
Alimentos — LADDAN pertencente a Agéncia Estaduallefesa Sanitaria Animal e
Vegetal — IAGRO. Os 486 de raiva no periodo estadgataram tabelas e graficos, os
quais foram analisados e os dados interpretadass pedriacbes percentuais. Foi
compulsado o livro de registros de entradas derrast@ncaminhadas para diagnoéstico
rabico nos anos estabelecidos para esse estud@s@tdos mostraram que a raiva
apresenta um aumento no numero de focos no vendo piCO NO outono e sua
ciclicidade aparece, apresenta picos, mantemisemde a um declinio apds cinco anos
de crescimento no numero de focos.

PALAVRAS-CHAVE: raiva,Desmodus rotundus, sazonal, ciclica, zoonose



ABSTRACT

An observational study of herbivore rabies in that&of Mato Grosso do Sul,
Brazil in the years 1998 to 2006, evaluating thatigptemporal distribution of the
disease. The description of the distribution ofieabwas based on positive results of
samples from municipalities affected by the diseasethe period January 1998 to
December 2006, diagnosed by the Laboratério deridstico de Doengas Animais e
Andlises de Alimentos — LADDAN [ Diagnostic Labavag for Animal Disease and
Food Analyses] belonging to the Agéncia EstadualDdfesa Sanitaria Animal e
Vegetal — IAGRO [State Agency of Animal and Vegéesalnitary Defense]. Based on
the 486 positive results for rabies in the peridddied, tables and graphs were
developed, and the data analyzed and interpretqubraentage changes. The record
book was studied of material referred for diagnoalses in the years established for
this study. The results indicate that rabies shamgicrease in the number of outbreaks
in the summer with a peak in the autumn and thempetiodicity appears, with peaks,
tending to maintain itself, with a decline aftevefiyears of growth in the number of
outbreaks.

KEY WORDS: rabiesPesmodus rotundus, seasonal, cyclical, zoonosis



1 INTRODUCAO

Conhecida desde os primordios da antiguidade, ivva r&@ considerada uma
enfermidade endémica em muitas partes do mundeee aspecto zoondtico é o que mais
preocupa, ja que € sem duvida, a enfermidade caor mamero de vitimas fatais em todo
o mundo, sendo responsavel pela mortalidade mumgiahproximadamente 40.000 a
100.000 pessoas/ano e cerca de 50.000 cabecasidesoRIET-CORREA et al., 2003).

Quanto aos prejuizos econdmicos mundiais, as pelidaiss e indiretas somam
algo em torno de 44 milhdes de doélares por anouiexio, devido a dificuldades de
estimativa, 0os custos com o controle da doenca @maés silvestres e campanhas de
vacinagdo, mas sabendo-se que eles atingem citrids elevadas (RIET-CORREA et al.,
2003).

O Brasil possui 0 maior rebanho bovino comeraatrdindo com 195,5 milhdes de
cabecas, crescendo a uma média de 6% a 7% ao asi@, @istribuido em 2,5 milhdes de
propriedades pecudrias; ocupando aproximadamenté @0lhdes de hectares,
correspondendo a 25% da area total do pais (IBGE)2

Apesar da disponibilidade de vacinas efetivas arasgpara protecédo de humanos
e animais, continua sendo uma doenca bastanteddifuno mundo, transmitida tanto por
animais domésticos como por animais silvestres (ROMANDRAL; 1977). Os cées
ainda sdo responsaveis pela manutencdo da doengaugos paises da Africa, Asia e
América Latina, onde as estruturas veterinaria rét&#&| sao inadequadas (ACHA &
SZYFRES, 1986).

Trata-se, portanto, de uma zoonose que acomets tdanimais de sangue quente
e causa uma encefalomielite aguda e fatal, reselfamncipalmente da transmissao do
virus pela mordida de um animal doente, uma vezoguius da raiva apresenta-se em
grande concentracao na saliva do animal infecta@@A & SZYFRES, 1986; KAPLAN
& KOPROWSKI, 1980).

Os morcegos hematéfagos devido ao seu habito almedo considerados os
veiculadores mais eficientes na propagacdo do véiso para os animais de producao
(BRASIL, 1996). Dentre as 1000 espécies de quirdptexistentes no mundo, apenas trés
sdo hematofagaDésmodus rotundus, Diaemus youngi, Diphylla ecaudata), ocorrendo
somente desde o norte do México, América Centaté ® norte da Argentina.

Dentre as espécies hematdfagas o principal trassnis raiva dos herbivoros é o

morcegoDesmodus rotundus, pois apresenta maior abundancia em relacdo aaislean
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tem nos herbivoros a sua maior fonte de alimen®RAEL, 2005a), onde sua presenga em
grande nuamero constitui um sério obstaculo ao dedamento da pecuéria em muitas
regides. Assim, sera dada maior atencdo ao motwagatdfagdesmodus rotundus.. As
duas espécies restantes ocorrem em menor numefo genconstituem em um problema
de importancia na epidemiologia da raiva e de suibf@ccoes.

A raiva tende a ser ciclica, reaparecendo comiadieidade de 3 — 5 anos (ALBA,
sem data) e sazonal, devido ao ciclo biolégico awcego (MORI & LEMOS, 1998).
Partindo do pressuposto que o surgimento da raivherbivoros domeésticos na grande
maioria das vezes esta associado ao morcego hewgatafa-se a importancia de estudos
mais pormenorizados relacionados ao comportamesiged individuos.

Este trabalho realizou um estudo observacionabida em herbivoros domésticos
no Estado de Mato Grosso do Sul, no periodo comgrée entre os anos de 1998 a 2006,
avaliando a distribuicdo espaco-temporal da enftade. Teve como principal objetivo a
analise da sazonalidade e ciclicidade da raiva stadé de Mato Grosso do Sul, com a
finalidade de compreender o comportamento da doeageando prever novos focos em
determinadas épocas do ano, evitando assim sweniegao, através da adocao de acdes
de vigilancia e controle direcionadas nos periadsnaior incidéncia. Sendo assim, 0s
trabalhos de controle da raiva serdo apresentadogomina mais viavel e eficaz,
estabelecendo areas criticas, de alta e médiadadias, para promover o desenvolvimento

de atividades profilaticas, entre elas, o conts@eematico do transmissor.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 HISTORICO DA DOENCA

A raiva € uma das doencas mais antigas conhecidahpenem. Os primeiros
registros encontrados datam do século XXIII a.CMesopotamia, citada no Cddigo de
Eshnunna como uma doenca de grande importanciapogu®cava 0 pagamento de
indenizacao pelo dono de cachorro “louco” que nsatasguém como consequéncia de sua
mordedura. Aparentemente era uma doenca comuntantedisseminada, conhecida por
diversas civilizacdes, sendo que se podem encaeyatros por toda a historia em relatos
politicos, médicos, religiosos, astrolégicos, ersetdios e em textos literarios (BAER,
1991).

A doenca quanto sua forma de transmissao, foiaddana Grécia no século Il d.C.
Aristoteles a descreveu em camelos e em cavallmsnémo, erudito grego, estimou seu
periodo de incubacéo variando de 40 dias a varios. ®s escritores romanos do século |
d.C., Celso e Plinio, descreviam a raiva e seartranto, assim como Célio Aureliano, do
século V d.C., que afirmava ser a raiva do homeusamda por mordidas de cées, raposas,
cavalos, macacos, lobos, ursos, leopardos e aveESHBACH, 1989).

Acredita-se ser de Hipdcrates a primeira descrsgdiwe a sintomatologia da raiva
humana, afirmando que: “Pessoas loucas bebem npatawo, s&o perturbadas e
assustadas” (BAER, 1991).

Atribui-se ao fildsofo grego Demdcritos (460-37@.%. a primeira descricao
registrada de raiva canina, aproximadamente 500 Axi€tOteles descrevia-a como uma
enfermidade contagiosa, causada pela mordeduradds com raiva (STEELE &
FERNANDEZ, 1991). Na Grécia, a deusa Artemisa eesponsavel pela cura da Raiva, e
o deus Atrtiste, filho de Apolo, combatia os efelasdoenca (SCHNEIDER & SANTOS-
BURGOA, 1994) que era chamada de lyssa ou litt®, sjgnifica loucura (STEELE,
1975).

Celsus 100 d.C. reconheceu a relacdo entre a baoho homem e a raiva nos
animais e recomendou cauterizacdo das feridas zdatu pela mordedura de caes
raivosos (JOHSNSON, 1965).

J& em 1271 foi descrita na regido da Francbniapaprimeira epizootia de raiva
na Europa, onde lobos raivosos atacaram um vilaogjosando pelo menos 30 mortes

humanas. Nas Américas, o primeiro relato da doengaeu em 1709, no México, sendo
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seguido pela introducdo da doenga em 1741 no Cddrbados). A primeira epizootia na
América ocorreu de 1768 a 1771, em Boston (EUA9ndmitida por cdes e raposas
(BAER, 1991).

Na América Latina a raiva € conhecida desde as emas expedicdes
colonizadoras quando homens e animais morreram @mequéncia da enfermidade
transmitida por morcegos hematéfagos. Supostamantaiva canina foi introduzida
atraves de cées infectados que vieram acompanlaaestes colonizadores (SCHNEIDER,
1990; LORD, 1980).

Entretanto apenas no inicio do século passado, @, lgue Antbnio Carini
levantou a hipétese de serem os morcegos hemasdfasgmansmissores do virus da raiva
aos herbivoros. Estes primeiros estudos foranzeshds por Carini e Parreiras Horta, onde
a hipotese levantada néo foi imediatamente aceitas pesquisadores internacionais. A
partir do ano de 1908 ocorreu na faixa compreengiitiee a serra e o mar, em frente a llha
de Santa Catarina, uma grave epizootia que resnédquerda de quatro mil bovinos e mil
equinos (KOTAIT, 1996).

Haupt e Rahaag (1932, apud KOTAIT, 1996) confirmmaras observacdes de
Carini por meio da identificagdo do corpusculo degiil no sistema nervoso central de
bovinos que haviam morrido com sintomatologia neavd&ssas inclusdes virais, segundo
negri no ano de 1903, quando encontradas no cimplalos neurdnios, sdo consideradas
como caracteristico da doenca.

Mesmo sendo conhecida desde a antiguidade, a ngivasenta ainda, em pleno
século XXI, um sério problema em alguns paisesedorrdo mundo, especialmente nos
que apresentam menor grau de desenvolvimento e lwdde manutencdo do ciclo de

transmissao animal doméstico/homem (BRASIL, 2002).

2.2 ETIOLOGIA

O agente etiolégico da raiva pertence a ordem Megawviralis, familia
Rhabdoviridae, a qual compreende mais de 100 WRENNER et al., 1992) de
importancia meédica, veterinaria e botanica (MATT&4&l., 2001).

O virus da raiva (Figura 1) pertence ao género dwsss, apresentando uma
morfologia caracteristica em de bala de revollvgsresentando uma extremidade
arredondada e outra plana, com diametro de 75 rmonmgrimento de 100 a 300 nm
(KAPLAN et al., 1986; TORDO, 1996; TORDO & POCH,88); € também composto por
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um envoltério formado por uma dupla membrana fgsidica na qual emergem espiculas
de aproximadamente 9nm, de composicdo glicoprotéicsie envoltério envolve o
nucleocapsideo de confirmacdo helicoidal, compagtoum filamento Unico de RNA
(TORDO & POCH, 1988).

Envelo . :
twlemhrﬁe} Matrix Protein Glycoprotein

Mm e

W

‘ |‘|'-l|
12 1

Ribonucleoprotein

Figura 1 - Corte longitudinal do virus da raiva
Fonte www.rabies.net

A andlise filogenética dos genes que codificam demproteina e a glicoproteina
virais delineou 7 gendtipos para o género Lyssayitanforme descreveram Bourhy et al.
(1990, 1993) e Tordo et al. (2000). O gendtiporhpoeende a amostra classica de virus da
raiva, notadamente amostras vacinais e amostrdyides de rua” isoladas de varios
animais domesticos ou silvestres, em todo o mu@domembros de gendtipo 2 a 7 sao
virus relacionados a raiva, 0s quais tém sido deslaomente no Velho Mundo, com uma
distribuicdo mais limitada do que o virus classemopora possam, ocasionalmente, atingir
humanos e animais domésticos. Infectam preferenergte certas espécies de hospedeiros
especificos.

O gendtipo 2 corresponde a amostra “Lagos Bat Virsslada de morcegos
frugivoros, na Africa; genotipo 3 que correspondarmstra “Mokola Virus”, isolada de
mussaranho, na provincia de Ibadan, Nigéria, eeposhente do homem, caes, gatos e
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roedores; gendtipo 4, amostra de “Duvenhage Virisslado do homem e morcegos
insetivoros, na Africa. (BOURHY et al., 1993; BOURIgt al., 1995; BRASS, 1994). Os
virus “European Bat Lyssavirus” EBL 1 e EBL 2 estdiaplamente distribuidos na Europa
e infectam morcegos insetivoros. O “Australian Bgssavirus” ABL (Figura 2) foi
isolado na Austrdlia, 1996, de trés espécies decagos frugivoros e um insetivoro, e
causou encefalite fatal em uma pessoa, no mesm@B&IORHY et al., 1990; BOURHY
et al., 1993; TORDO et al., 2000).

Lyssavirus Genus

GT T Australia
] ABL Pteropus =p.
GTE Europe
e —-—@ EBL2 Myofis sp.

“‘-a GT5 Europe

EBL1 Eptisicus 5.

i GT4  Afiica
DUVENHAGE insect bats

GT 2
LAGOS BAT
Africa GT3  Africa
batls MOKOLA mero-mammals

Figura 2 - Genotipos do género Lyssavirus
Fonte: www.answers.br

Os virus da raiva séo sensiveis aos solventespd#ob, preparacdes iodadas,
compostos de amonia quaternaria, temperatura deupaacdo, luz ultravioleta, raios-X e
agentes oxidantes, ao etanol a 45-70% (MESLIN et 1896). Outras propriedades
relevantes sdo a resisténcia a dessecacao, adaiorge e descongelamentos sucessivos
e relativa estabilidade de pH entre 5 e 10 (KAPLAN86; MATTOS, MATTOS et al.,
2001). A infecciosidade € bem estavel em extrdeogecidos congelados ou liofilizados
(DULBECCO & GINSBERG, 1980).

2.3 TRANSMISSAO
Howard (1988) e Swango (1992) citam que todas pécess de sangue quente sao

passiveis a infeccdo do virus da raiva, diferindosnsceptibilidade da seguinte forma:
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gambas e aves sdo mais resistentes do que cdaes, gavalos, ovinos, caprinos e
primatas, que por sua vez sdo menos susceptiveisanideos silvestres, furdes, bovinos e
morcegos. Os reservatorios primarios da raiva, entas partes do mundo, ainda sdo os
animais silvestres, porém os animais domesticostitoem a fonte basilar de transmissao
da raiva para o homem.

A raiva humana é a Unica doenca viral em que codratl e momento da entrada
do virus sdo conhecidos (BAER & LENTZ, 1991). Spalemiologia depende claramente
da passagem do virus de um individuo infectado tao agusceptivel. A transmissao
predominante é por meio da saliva, mas a via aéreaportante em certas areas,
principalmente cavernas densamente povoadas porcegas infectados e
excepcionalmente podem ocorrer infeccdes devidocidemtes laboratoriais durante
manipulacdo inadequada de materiais biolégicosactingdos (KAPLAN, 1985; BAER,
1975).

De acordo com Constantine (1967 apud MORI & LEM@$98), outra forma de
transmissao do virus rabico entre morcegos é dudiaputas entre machos por fémeas,
que resultam em agressées em que 0 virus podeassmitido. Esse tipo de transmisséo
pode levar a contaminacdo de uma nova coldnia,qsimachos vencidos, contaminados,
deslocam-se para outras colbnias.

Outras formas de contagio, embora raras, séo:plearte de 6rgdos e aleitamento
materno. Teoricamente, € possivel a transmisséaivke em unidades de saude por meio
de secrecOes infectantes. Entretanto, ndo ha cagmdrados com essa epidemiologia
(INSTITUTO PASTEUR, 2006).

Casos de raiva adquirida por transplante de 6rgao® figado, rins e pulméo,
ocorreram nos Estados Unidos e na Alemanha (CD@a&0DDC 2004b). Os primeiros
relatos de transmissdo iatrogénica ocorreram pansplante de cérneas (MEDIA
RELEASE, 2004).

2.4 PATOGENIA

A patogenia € um processo multifasico e o deseimelvo da enfermidade é
influenciado pelo ambiente intracelular, por furgdeelulares induzidas como a
capacidade da resposta imune do hospedeiro, pelcidade de replicacdo das particulas,
pela citopatogenicidade e pela difusdo dos virestrd e entre 6rgdaos (MARSCH &
BRON, 1997).
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Uma sequéncia de eventos ocorre apds a inoculagadras rabico. As etapas
incluem a replicagdo no tecido periférico, a migmagentripeta ao longo do SNP para a
medula espinhal e o cérebro, a rapida disseminagd8NC e a difusdo centrifuga por
meio dos nervos, para varios orgaos incluindo @sdgilas salivares (JACKSON, 2002).

A replicagéo local do virus ocorre quando estégsedos receptores de acetilcolina
nos miécitos da area atingida (JUBB et al., 1993)ntz et al. (1982) verificaram o papel
do receptor de acetilcolina (AchR) enquanto reaepéma o virus rabico. Seus resultados
sugerem ser o AchR um dos envolvidos na patogeniaida, baseado na observacdo de
que o antigeno rabico poderia ser localizado, poundfluorescéncia, nas juncdes
musculares, local de alta concentracdo dessesoeeep

Apos a replicacdo local, o virus invade os new®nmotores através dos terminais
axonais ou neurdnio sensorias pelo fluxo neuromascel dos terminais axonais e
progride, de forma centripeta, seguindo o fluxanakoetrégrado. Os virus que seguem via
neurdnios motores chegam aos cornos ventrais dalanedpinhal e nacleos motores do
tronco encefalico, que compdem o SNC. J4 os qugrideam via neurbnios sensoriais
chegam aos ganglios cranio-espinhais, de ondemgssa o SNC (JUBB et al., 1993).

Uma vez no SNC, a disseminagdo do virus € muitoladp\pos sua replicacdo o
virus se dirige centrifugamente para todo o orgamisncluindo, especialmente, as
glandulas salivares (LARGHI & OUBINA, 1998).

Ao contrario de muitos virus que causam infeccamago virus da raiva consegue
evadir as defesas imunes do hospedeiro por um lpagodo, face ao seu neurotropismo,
Sua amplificac@o no local de inoculacdo produz tidade de virus suficiente para chegar
as terminacfes nervosas, porém insuficiente paraamsigénica. No sistema nervoso
ultrapassa a barreira hemato-encefalica, ficandtegido do sistema imune. A producao
de anticorpos neutralizantes se da somente apdscgdo do sistema nervoso central, em
resposta a quantidade macica de antigeno viralgiatio seu pico na fase terminal da
doenca (ZANETTI, 2003).

O periodo de incubacao do virus, desde 0 momen&xpiasicdo até o surgimento
dos sinais clinicos, pode, dependendo da dosezeinfgetante, do local de inoculagéo, da
natureza do ferimento e do estado imunoldgico dgpédeiro, ser rapida ou demandar
meses (BRAUND et al., 1987; JUBB et al., 1993).

No ser humano, o periodo médio de incubacédo é da @0 dias, embora haja

relatos de periodos excepcionalmente longos. Roven, a determinacao do periodo de
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incubacéo da raiva natural em animais é de difimihprovacdo, dada a dificuldade em
registrar 0 momento exato da inoculagdo do virustreanto, estudos de infeccdo
experimental realizados em diferentes animais, deammostras virais de diferentes
origens, tém demonstrado variacbes, com perioddeneamente longos ou curtos
(BRASIL, 2005a).

Ao citarmos o periodo de incubacdo em bovinos, neglie outros animais de
producao, este varia de 45 a 150 dias, ou mairéigténcia da doenca varia de 2 a 10
dias, ao que sobrevém a morte por paralisia gensdal (FEKADU, 1991).

Cées e gatos ja apresentam um periodo de 7 d&®a meses, onde a eliminacdo
do virus pela saliva se da de 2 a 5 dias antepa®emento dos sinais clinicos, podendo
persistir durante toda evolucao da doenca. A numtanimal ocorre, em média, entre 5a 7
dias ap0s a apresentacao dos sintomas (BRASIR)200

Em relagcdo aos morcegos o periodo de incubacatreéir@mente variavel, desde
semanas a periodos prolongados, acima de um a®TIINTO PASTEUR, 2007).
Segundo Constantine (1970), pelo fato desses aiagaiesentarem taxa metabdlica
reduzida e possuirem caracteristicas de hipotermiperiodo de incubacdo pode ser

prolongado.

2.5 SINTOMATOLOGIA

Quanto a manifestacéo clinica, classicamente,va imal apresenta trés fases
distintas: a fase prodrémica, que geralmente éiga enaa e inclui mudancas de conduta; a
fase excitativa, que inclui sinais exacerbados igeréxcitabilidade e agressividade; e a
fase paralitica, que geralmente segue a antegorsa com paralisia progressiva (JUBB et
al., 1993).

Na raiva humana consideram-se cinco estagios: qeeriie® incubacdo, periodo
prodrémico, periodo neurolégico, coma e morte. Ebapresente um quadro clinico
classico, é uma doencga de dificil diagnostico ereecimento. Geralmente, no inicio dos
sintomas, a doenca € confundida com outras pa&spgique leva a diagnoésticos tardios
ou até mesmo apos a morte do paciente (HEMACHUDH. £2002).

Nos animais, a raiva pode se manifestar de duamaforraivosa ou furiosa e
paralitica ou muda (FEKADU, 1991). A primeira estéacionada com agressividade e
comportamento destrutivo contra animais, humanasjetos inanimados. E caracterizada,

também, por inquietacdo, andar sem rumo, agressi®id polipnéia, sialorréia e
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convulsdes. A forma paralitica é caracterizadapgaoalisia mandibular e da lingua e/ou
paralisia ou paresia espinhal ascendente (BRAUNBI.gt1987), que se manifesta com
paresia do trem posterior e flacidez da cauda (AL&4n data). Em bovinos segundo Reis
et al. (2003) a forma clinica mais frequente éralfieca.

Quando se trata de raiva transmitida por morcegé@® foram observadas
diferencas acentuadas entre as manifestagdesaslimios bovinos, equinos, asininos,
muares e outros animais domeésticos de importarciaéenica, Como caprinos, ovinos e
suinos (BRASIL, 2005a).

Em herbivoros o sinal inicial é o isolamento daradj que se afasta dos demais,
apresentando certa apatia e perda de apetite (RRARBD5b), dilatagdo pupilar, pélo
ericado e sonoléncia. Podem ser observados mowsieahormais dos membros
posteriores, lacrimejamento e secrecdo nasal. €&sa€ de faria sdo raros, podem ocorrer
tremores musculares, inquietude e prurido no ldaahordedura, de modo que os animais
rocam-se em superficies, se infligindo novas les6€m o avanco da enfermidade
observam-se movimentos desordenados da cabecarésemusculares e ranger de dentes,
incoordenacdo motora, andar cambaleante e consrageculares involuntarias (ACHA
& SZYFRES, 1986).

Apds entrar em decubito, ndo consegue mais setivarcorrem movimentos de
pedalagem, dificuldades respiratérias, opistét@sfixia e morte, que ocorre geralmente
entre 3 a 6 dias apds o inicio dos sinais, podg@ndiongar-se, em alguns casos, por até
dez dias (ACHA & SZYFRES, 1986; BRASIL, 2005b).

A sintomatologia da raiva em morcegos hematéfagespecificamente em
Desmodus rotundus é relativamente bem conhecida. O comportamengsintomas mais
freqUentes sdo: atividade alimentar diurna, hipgtailidade a luz e aos sons agudos,
agressividade, tremores, falta de coordenacédo degnmantos, contragdes musculares e
paralisia (BRASS, 1994; BREDT & UIEDA, 1996). A nerdos quirépteros acometidos
pela raiva pode ocorrer cerca de 48 horas apd6sace@mento dos primeiros sinais
(BREDT & SILVA, 1998).

Em 1936 Pawan descreveu seis manifestacdes daaof@elo virus da raiva em
morcegos hematofagos, da seguinte forma:

» forma classica, com faria seguida de paralisia gano
» forma classica paralitica, com raiva silenciosaigkgde morte;

» forma furiosa, onde € seguida de morte;
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 completa auséncia de sintomas, caracterizada pefaresa e morte
repentina;

» forma furiosa, na qual o estagio de furia é segdalcecuperacao

» forma subclinica, na qual o morcego ndo tem sinsod& anormalidade,
mas ainda € capaz de transmitir a doenca (chanemdador sao”).

Nos morcegos ndao hematéfagos ocorre geralmentéisgmqarogressiva das asas,
que dificulta seus vbos e, numa fase mais adiamtadibenca os morcegos deixam de sair
para se alimentar ou, quando fora do abrigo er#gnerificuldades para retornar (BREDT
& UIEDA, 1996). Uieda et al. (1995) sugerem quedsea suspeitar de raiva sempre que
forem encontrados morcegos com comportamento ah@malena luz do dia e fora do

ambiente natural, sejam eles, hematéfagos ou maathéagos.

2.6 DIAGNOSTICO

O diagndstico laboratorial da raiva, realizado bpeeate por meio do exame post-
mortem de animais agressores ou que estejam edeslaom potencial exposicdo de
humanos a doenca, é de extrema importancia paoatole e prevencao deste zoonose,
que leva inevitavelmente a morte, uma vez mandestaos primeiros sintomas
(LENNETTE & EMMONS, 1971; TRIMARCHI & SMITH, 2002).

O ano de 1903 representa o marco inicial da evolbggtorica do diagndstico da
raiva, quando Adelchi Negri descreveu inclusbesptaismaticas em impressdes de
cérebros de animais raivosos. A presenca desshsdes foi o principal critério de
diagndstico até 1958; Goldwasser e colaboradoresl 359, e depois Dean & Abelseth,
em 1973, modificaram e aplicaram o teste do amg@diuorescente para o diagnéstico de
raiva, que havia sido desenvolvido por Coons & Kaplem 1950 (apud RUDD et al.,
1980).

A Imunofluorescéncia Direta (IFD) tem sido o prooeehto até hoje recomendado
para o diagnéstico da raiva, por sua alta serdilnié e especificidade, além de ser um
teste rapido e de baixo custo. E perfeitamenteigxelje muito seguro, quando efetuado
em um laboratério competente, com microscopio ejugalo de qualidade, e um
examinador experiente. E sem ddvida, o mais acutaddestes microscépios viaveis para
o diagnostico da raiva e poderia ser empregaddoplos os laboratérios destinados a isto.
Ademais, a IFD permite examinar qualquer tipo deteme fresco, congelado ou
glicerolado (DEAN et al., 1996; RUDD & TRIMARCHI989; BOURHY, 1989).
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No entanto, essa prova nao é infalivel podendor gesaltados falso-negativos,
tornando-se imprescindivel o isolamento paralelos&tema bioldgico (GRIFFIN, 1984;
WEBSTER et al., 1988). O Teste de Inoculacdo emuaongos (IC), desenvolvido por
Webster e Dawson em 1935, foi o0 primeiro utiliza@oa o isolamento do virus da raiva e
apresentou-se tdo sensivel ou mais que a IFD (AT3INAet al., 1968). A Organizagéo
Mundial de Saude passou a recomendar a IC come tesifirmatério, em casos de
resultados de IFD negativos ou incertos.

O grande valor do teste de IC reside, exatameatsua habilidade para detectar
pequenas quantidades de virus em amostras muitanfemte positivas, que podem
produzir resultados de IFD negativos (RUDD & TRIMBR, 1989). ApGs varios estudos
experimentais, o camundongo foi escolhido como aodeimal a ser utilizado no teste
bioldgico para o diagndstico da raiva (JOHNSON, 3 SUREAU, 1986).

Devido ao fato da demora para produzir resultado@ado ao elevado custo do
teste e ao premente apelo mundial para se abotgduzir a0 minimo o uso de animais de
laboratorio, tem impulsionado a pesquisa de testesulturas que possam substituir a IC,
gue sejam tao sensiveis ou mais que este e quegéomresultados em menos tempo. Em
1978, células de neuroblastoma murino oriundasiféeedtes clones foram introduzidas
para o isolamento do virus rabico (SMITH et al7&9WEBSTER, 1987) bem como para
o estudo da patogenia da raiva (TSIANG, 1983).

A despeito de técnicas moleculares emergentesadmattico, o uso do teste de
imunofluorescéncia direta em conjunto com o tegi®gico continua como procedimento
padrdo ouro para diagnéstico da raiva, por causaiaealta sensibilidade e especificidade
(ROEHE et al., 2002).

Um outro teste de diagndstico da raiva € a téaéchistopatologia realizada em
tecidos nervosos fixados em formol. Essa técnicsiste de se observar ao microscéopio
cortes de tecido nervoso, corados normalmente lpiaatoxilina eosina (HE), onde se
pesquisam achados e alterac¢des teciduais sugedéwasva como presenca de corpusculo
de Negri ou lesdes inflamatérias caracteristicasndefalite viral (LEPINE, 1976). O teste
histopatolégico, embora nem sempre possa ser @ada conclusivo, pode servir como

importante apoio no diagnéstico da raiva.

2.7 TRATAMENTO
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Na eventualidade de possivel exposicdo humanava, raada caso deve ser
avaliado individualmente. O tratamento anti-rabéspecifico é iniciado apenas apés o0s
seguintes fatores serem levados em considerac&sHH& ZEE, 1999):

» [Espécie de animal agressor — caes, gatos, ganalp@sas, coiotes, quatis e
morcegos sao mais provaveis de estar infectadosaiva)

» Circunstancia da agressdo — um atague ndo provacatkais provavel de
implicar raiva;

* Tipo de exposicdo — profundidade e extensdo donério e a area da
mordida (préximo da cabeca ou n&o);

* Presenca da raiva na regiao;

» Situacdo vacinal do animal agressor — é menos pebvgue um cédo
adequadamente imunizado possa ter raiva.

O tratamento consiste na aplicacado de uma sédesks de vacina anti-rabica por
via intramuscular, na regido do deltdide, duranfgedodo de incubagdo da moléstia. A
administracdo de soro anti-rdbico esta indicada casos com forte suspeita de
contaminagdo com o virus rabico. Esses tratametdgesm ser feitos de acordo com a
orientacdo médica (INSTITUTO PASTEUR, 2000) (Anéxo

O emprego de esquemas reduzidos de ImunizagddrAbica € recomendacgdo da
Comissdo de Peritos em Raiva da Organizacdo Mumt#alSaude. No Brasil, tais
esquemas eram extremamente variaveis em diferesgéges do Pais, inclusive quanto a
associacao ou nhdo com a imunizacao passiva, raram@pregada e de modo nem sempre
adequado (OMS, 1973).

Os esfor¢cos das autoridades de saude publicavosatio controle da raiva, em
areas metropolitanas brasileiras, tém determinadodg reducdo dos casos de raiva
humana e animal. Nessas localidades néo tem oc@ndducdo proporcional no nimero
de seres humanos submetidos a tratamentos ardosapis-exposicdo. A despeito da
grande evolucdo observada, em termos do aprimotand@s técnicas de producdo e de
aplicacdo das vacinas anti-rabicas de uso humassgsepraticas ainda encerram
consideravel risco da ocorréncia de complicacdesvpdinais, tanto de ordem local como
geral (GARCIA et al., 1999).

As vacinas utilizadas para tratamento pré e péssgfo sao:

Fuenzalida e Palacios: vacina constituida por vinagivados produzidos em

cérebro de camundongos recém-nascidos. Pode ceesedes neuroldgicas graves,
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principalmente a Sindrome de Guillain-Barré, seadbstituida no Brasil em 2002 pela
vacina de cultivo celular (HELD & ADAROS, 1972).

Vacinas de cultivo celular: sdo constituidas poussiinativados produzidos em
meios de cultura isentos de tecido nervoso; os rmammuns sdo: ceélulas dipléides
humanas, células Vero, embrido de galinha e emdagmato. S4o mais seguras e potentes
qgue a Fuenzalida e Palacios (BENJAVONGKULCHAI et #997; JONES et al., 2001).

N&o ha tratamento eficaz da raiva em animais.

2.8 CONTROLE

A raiva em animais pode ser controlada por mei@loeinacdo de reservatorios
constituidos de animais silvestres e vacinagdonitaaés suscetiveis (HIRSH & ZEE,
1999).

Devido a importancia que a doenca apresentou & partl970, o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), edi® portaria n°® 126/76, em 18 de
margo de 1976, visando ao efetivo controle da éocia da raiva dos herbivoros no Brasil
e ndo a convivéncia com a doenca (BRASIL, 2005K). controle é promovido por
intermédio da normatizacdo de medidas sanitariggreyadas na profilaxia da raiva
(BRASIL, 1976).

Tais medidas determinam a implementacdo imediafatedimentos de controle
da doenca baseados na vacinagao preventiva dothosbafetados, no controle de vetores,
no controle da movimentag&o de animais, no isol&mea animais suspeitos e doentes e
em outras medidas de vigilancia epidemioldgicasrmartes (BRASIL, 2005b).

No Brasil, todas as vacinas anti-rabicas para herb$ sdo produzidas em cultivo
celular e submetidas ao controle de qualidade \fidade, esterilidade, eficacia e
poténcia). Desde a producéo até sua aplicacaaimavanti-rabica devera ser mantida sob
refrigeracdo, em temperaturas variando entre 2° ev8ando a incidéncia de raios solares
(BRASIL, 2005b).

A recomendacdo no que se refere a vacinagédo ded®e2ea aplicacdo da vacina a
partir de 6 meses de idade, e que logo se incarpacecalendério de vacinacao anual. Em
algumas zonas onde a raiva é enzodtica, recomendasgcinacdo a partir de 3 meses de

idade, revacinacdo aos 6 meses e finalmente inEgHo destes animais ao calendario
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anual (INIGO et al., 1998). No entanto, a vacinag&oanimais jovens requer cuidado
especial, pois anticorpos maternos podem ser @acimst Nnos soros destes animais
inibindo a resposta imunoldgica frente a uma vag@ogdLARSON et al., 1992).

A vacinacao de bovinos em éareas de alta concentid@egadnorcegos hematéfagos,
segundo alguns autores, ndo tem oferecido ressltpldmamente satisfatérios, inclusive
com registros de casos em animais vacinados (MONJ &Nal., 1987; RONDON et al.,
1995). Ribeiro Neto et al. (1973) realizaram estadmparativo com vacinas anti-rabicas
para bovinos, e constataram que no Brasil, patanalfpos de vacinas, a imunidade néo
persiste mais que 45 dias. Outros autores tamb@ndéénonstrado a ineficiéncia de certos
tipos de vacinas 30 dias ap6s o uso (ALBAS et1&95; QUEIROZ DA SILVA et al.,
2003).

Trabalhos experimentais tém mostrado que dosesfdeos conseguem niveis de
anticorpos mais elevados (ITO et al.,, 1991; COREEXRI., 1993; RODRIGUES DA
SILVA et al.,, 2000; OLIVEIRA et al., 2000; ALBAS,(0D3). Segundo um trabalho
realizado por Albas et al. (2005), utilizando arnsm@om idade aproximada de um ano, o
esquema de vacinacdo que apresentou melhoresadesulioi com a aplicacdo de uma
dose no dia 0, sendo o primeiro reforco no dia segundo no dia 180, corroborando
com a indicacdo de controle da raiva dos herbivpaya o Estado de S&o Paulo, que
recomenda revacinagdes semestrais para areaseraasisl epidémicas.

Quanto aos meétodos escolhidos para o controleamhsnissores, os fatores que
devem ser levados em consideracao estéo relaciomado a espécie animal envolvida, a
topografia e eventuais restricbes legais (aregwatecdo ambiental, reservas indigenas e
outras) (BRASIL, 2005b).

Considerando a circulacao do virus da raiva ergngopulacoes de quiropteros e a
importancia do morcego hematéfago na epidemiolaigata doenca nos herbivoros,
medidas criteriosas e efetivas de controle deversespiidas (KOTAIT et al., 1998).

No Brasil, para o controle populacional do morcdgemat6fagoDesmodus
rotundus, sdo utilizados métodos seletivos diretos e itasteNos métodos diretos, que
visam o controle das colénias de morcegos hemaisfdta necessidade de captura do
animal, aplicacdo topica da warfarina em seu dergosterior liberacdo desses individuos.
Esta substancia possui propriedade anticoagulqméeao ser ingerida provoca a morte por
hemorragias internas, matando-o (PICCININI, 1982)RER, 2000). E importante

ressaltar que esse método somente deverd ser akecpelos servicos oficiais, por
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técnicos devidamente capacitados e equipados p@@ugdo correta dessa atividade,
devendo o profissional retornar a propriedade paaiacdo da efetividade das acgbes
(Brasil, 2005b).

Este método apresenta-se como 0 mais eficients, gonorcego ao ser liberado
retorna ao abrigo levando consigo a warfarina rea@licada. Desmodus rotundus
apresentam um comportamento gregario e mantém atatoccorporal durante o periodo
de repouso nos abrigos. Além disso, como higiemgocal, possui o habito de lamberem
seus pélos e de seus companheiros. Dessa formaomeguo no qual foi aplicada a pasta
toxica é capaz de dissemina-la para uma média dau20s individuos. O efeito desse
método aparece em menos de uma semana com alte iddi morte dos morcegos
hematofagos nos abrigos (PICCININI, 1982) e dingéai do coeficiente de mordedura
nos rebanhos (KOTAIT et al., 1998).

No método de controle quimico indireto ndo ha redase de captura dos
hematdéfagos, incluindo a aplicacdo da pasta vaogdrisomente nas mordeduras frescas
dos animais domeésticos. Esse método fundamentaseomportamento exibido por
Desmodus que utilizam as mordeduras feitas em noites amé=ie o de mais de um
individuo usar uma mesma mordedura numa mesma (RIBCININI, 1982; FLORES-
CRESPO, 1998). A vantagem deste método € a padaitel de aplicacdo da pasta
vampiricida pelo préprio criador, visto que ndo duntato direto com o morcego. Para
maximizar a eficacia do controle populacional, assdnétodos devem ser associados
(KOTAIT et al., 1998).

Villa-r & Villa-Cornejo (1971) consideram quase imficavel o combate aos
morcegos hematéfagos sem o conhecimento pleno dopartamento bioldgico e
ecologico dessas espécies.

Almeida et al. 2002, notaram que a aplicacdo déawaa na regido interescapular
dos morcegos, reduziu a incidéncia de mordedurabammos e equinos e a presenca do
morcego ou vestigios recentes em alguns abrigosvigitas posteriores aos abrigos ndo
encontraram morcegos hematofagos ou outros mamifieoctos ou com sinais clinicos de
intoxicacao atribuiveis ao anticoagulante. Assieveste-se de fundamental importancia
gue esses controles sejam seletivos e executadostacoente, de tal forma a atingir
unicamente morcegos hematéfagos da es#ssmodus rotundus, ndo causando dano ou
transtorno algum a outras espécies que desempgdgaghimportante na manutencao do

equilibrio ecoldgico na natureza.
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Tanto a vacinacdo do gado bovino quanto a aplicdedécnicas para o controle de
morcegos hematofagos sdo medidas complementaresa uma sé delas resolverd o
problema em sua totalidade (INIGO et al., 1998kraRte 0 exposto, as atividades de
Educacdo Sanitaria sdo fundamentais para cont@leatva animal, baseando-se na
participacdo e comunicacdo social, envolvendo sesve profissionais da saude, escolas,
proprietarios de animais e a populagcdo em gerah@R 2002). O objetivo maior da
educacao sanitaria na area animal é a promocaaide animal, humana e preservacao do

meio ambiente.

2.9 ATUACAO EM FOCOS

A conduta das medidas sanitarias em uma areacdeéfale responsabilidade do
Servico Oficial de Defesa Sanitaria Animal, execato Programa Estadual de Controle da
Raiva dos Herbivoros. Apds a notificagdo do diaioddaboratorial da raiva, uma equipe
se deslocara para a propriedade de origem do aivifiegtado e dara prosseguimento a
investigacao epidemiologica (BRASIL, 2005b).

Uma vez dotado do minimo indispensavel a execugdotatefas inerentes a um
foco de raiva, o profissional necessita fazer utndesretrospectivo dos casos ocorridos,
determinar a extensao do problema e, de acordocedin foco, delimitar as areas focais,
perifocais e zonas de alerta (PICCINNI, 1982).

As acdes de controle devem ser executadas com dmsem dos modelos
existentes. O modelo de circulos concéntricos (Ri§) € mais eficiente nos casos em que,
em determinada regido, os focos ocorrem de umaafalispersa, sem um sentido l6gico,
nao podendo ser prevista a direcéo de progress@ovads casos (BRASIL, 2005b).
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m Area Controlada
O Zona de Alerta
O Zona Perifocal
B Foco

— Dispersdo da Raiva
_}* Sentido das acoes de controle

Figura 3 - Modelo de circulos concéntricos para aagdo em focos de raiva
Fonte: Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuariamstecimento, 2005

Quanto ao modelo de bloqueio linear (Figura 4)edsar utilizado quando os focos
seguem uma direcdo especifica. Nesse caso, a disgdm da doenca pode acompanhar
um rio, uma cadeia montanhosa, as margens de presae de uma rodovia ou ferrovia

(BRASIL, 2005b).

LD B el ]
12=05=2004 E =
Dispersan do
- Rl [T i T — -
" . - virus fermande
- 2 1H‘:?W ) Movos Casos
D -
T o .
2 L Gt 7 010 o e Ul timi caso
=
w Estirmase qlfue ja existem
e col®nias infectadas
com virus rabico 10 km
a frente do dltimo case
netificade (PERIFOLCO)
Iniciar as aghes de
controle de vamipiros e
Wt na%i'm de susceptiveis
10 km & frente do Perifecs
Skm |y 20 kmni -
w
=
3
4
3 AREA DE[ELOQUEIO
Y

Figura 4 Modelo de bloqueio linear da progresséo deaiva
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastento, 208
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Em qualquer circunstancia, as a¢des de bloquepratgessado da virose devem ser
realizadas da periferia para o centro do foco. |ssmue o morcego infectado pode
transmitir a virose para outras col6nias, em dag®metros de distancia a frente do foco
inicial (PICCININI, 1982).

2.10 EPIDEMIOLOGIA

A raiva, dentre as diversas zoonoses, € uma das importantes devido a sua
evolucao invariavelmente fatIANDRADE et al., 1999) e por apresentar ampla
distribuicdo geogréfica (CHOMEL, 1993).

Possui distribuicdo cosmopolita (HIRSH & ZEE, 1998¢orrendo em todos o0s
continentes com excecdo da maior parte da OceBniana enfermidade que ndo tem
distribuicdo uniforme nos paises infectados e, noesetes, existem areas livres, de baixa
e de alta prevaléncia (ACHA & SZYFRES, 1986; RADO@S €t al., 2000).

Fraser et al (1991); Fenner et al. (1993) e Gr&683) relatam que alguns paises
encontram-se livres da doenca, devido ao sucess@rdgramas de erradicacdo, ou por

serem regides insulares, ou ainda pela implantde&mgorosas quarentenas (Figura 5).

I Coundries whers rabies b present
[ | Rabicsdesmie oownbrcs

Nz inbormation

Sliabery o s macuad 8 deileed 313 Snane raaed b Lans ermn bl £a Lerorete pareryza |

Figura 5 - Mapa dos paises acometidos pela raivdieres da doenga, 2001
Fonte: Nathnac
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A doenca se disseminou pelos continentes seguisdguerras e a colonizacéo,
sendo impulsionada pelo adensamento populaciona@aho, aumento da mobilidade
humana e animal (OMS, 1984), convivio estreito cammais de companhia e pelo
desequilibrio ecoldgico causado pelo homem.

Em muitos paises da Africa, Asia, Américas do Nert#o Sul e Oeste Europeu a
raiva apresenta-se de forma endémica. Epizootiagsas de raiva sao frequentemente
relatadas em determinados paises como Iindia, BEt@pilipinas (HIRSH & ZEE, 1999).

Na maioria dos paises do mundo, a epidemiologieaida humana é considerada
em paralelo com a epizootia da doencga nos anin@igesticos e silvestres (KING &
TURNER, 1993). A raiva causada pelos virus do génsissavirus, genotipo |, esta
presente em todos os continentes, com excec¢ao @anfac Alguns paises das Américas
(Uruguai, Barbados, Jamaica e llhas do Caribe)rw@pa (Portugal, Espanha, Irlanda,
Gra-Bretanha, Paises Baixos e Bulgaria) e da Asipdp) encontram-se livres da doenca.
Entretanto, determinados paises da Europa (Frangkaterra) e da América do Norte
(EUA e Canadda) enfrentam ainda problemas quanticémsilvestre da doenca. Os dados
sobre a morbidade e mortalidade constituem umaunformacdo, uma vez que a doenca
apresenta 100% de letalidade nas diferentes esptimais (BRASIL, 2005b).

No Brasil, a raiva é considerada uma doenca endéndom distribuicdo
epidemioldgica heterogénea, diretamente relacionanaas condigdes socioeconémicas e
culturais, com incidéncia em alguns Estados daoce§udeste e da regidao Centro-Oeste,
com predominancia dos casos nas regides Norte @ebler areas de raiva ndo controladas
(ALMEIDA et al., 1997; SCHENEIDER et al., 1996; LARINI, 2003) e auséncia de
casos ha regido Sul, considerada area de raiveotandd (REICHMANN et al., 2000). Por
suas caracteristicas continentais e sua diversidad@una, o Brasil € um exemplo da
dificuldade de erradicacédo do virus rabico, o qud&principalmente, pela diversidade de
espécies-reservatorio e pela adaptacdo do virws/@srhospedeiros dentro de uma éarea
geografica (REICHMANN et al., 2000; BELOTTO, 2001).

No Estado de Mato Grosso do Sul, segundo o Redatdoi Laboratorio de
Diagnostico de Doencas Animais da Agéncia EstadeaDefesa Sanitaria Animal e
Vegetal (IAGRO), no periodo de janeiro de 2000 rshfude 2005, de um total de 7.914
amostras remetidas ao laboratério de raiva, 1.26%) eram de amostras provenientes de
bovinos. Destas, 399 (32%) foram positivas paraiear(AGENCIA ESTADUAL DE
DEFESA SANITARIA ANIMAL E VEGETAL, 2005).
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A raiva tem demonstrado ser uma doenca bem sucquliiy tem persistido ao
longo do tempo e do espaco, atingindo uma grandedamle de espécies de animais
domésticos e silvestres, gracas ao fato de o \poder mudar (“spillover”) de um
hospedeiro a outro, denominado de “species jumagent”’, condicdo fundamental para
ser classificado como agente de zoonose (CAREY;)1®@entificacbes positivas de virus
da raiva ja foram descritas em animais silvesteefadna brasileira, tais como as raposas
(Dusicyon vetulus), jagatiricas Conepatus sp), guaxinins Procyon cancrivorous), saguis
(Callithrix jachus), cachorro-do-matoGerdocyon thous), morcegos hematéfagos e nao
hematéfagos (BRASIL, 2005b).

De acordo com o0s vetores a raiva apresenta quetias ale transmisséo: 1) o
urbano, que ocorre principalmente entre caes esgajm silvestre, ocorrendo em animais
da fauna local; 3) o rural, em animais de produe&do}) o aéreo, ocorrendo entre
quirdpteros (BRASIL, 2002) (Figura 6).

e oo

Ciclo aéreo

Cicle urbano

Figura 6 - Ciclo epidemioldgico na cadeia de transisséo da raiva.
Fonte: Ministério da Saude, 2005

A epidemiologia da raiva bovina envolve fatoresurais, como habitat favoravel

aos morcegos, presenca de virus rabico no cidessik e fatores sociais, que estabelecem
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a forma com que o homem desempenha a atividadémamen na natureza. Desse modo, a
epidemiologia da raiva bovina pode estar diretamarftuenciada por fatores de ordem
ambiental desencadeados pela acdo antrOpica. Borfzara conhecimento do modelo
epidemioldgico da raiva bovina, deve-se necessaritancompreender a organizacdo do

espaco (SILVA et al., 2001).

2.11 CICLICIDADE E SAZONALIDADE

A raiva dos herbivoros ocorre todos os meses do @mite os surtos diante de
alguns fatores, geralmente, apresentam um caréi@@oce sazonal (RADOSTIS et al.,
2000).

Quanto a ciclicidade, ndo deve ser levado em cersjdo como um controle
efetivo da doenca. Os ciclos ocorrem, pois durargepicos de aparecimento da
enfermidade nos animais de produgdo, ha também rnmagidéncia de morcegos
infectados e doentes, os quais morrem em certatiqada. Os periodos de declinio da
doenca correspondem ao tempo necessario para eggweinfectar a colénia. Como cada
fémea tem apenas uma cria por ano, o crescimentoldaia € lento (MORI & LEMOS,
1998).

Assim, torna-se necessario conhecer o comportant@gses mamiferos no seu
habitat natural. Como bem explica Freitas (sem)dafaud Piccinini, 1982), pelo fato de
cada fémea parir um filhote por ano, na maioria E&=es, uma colénia leva um bom
tempo para atingir o seu “climax”, ou seja, a sppeulacdo naquele nicho ecoldgico.
Quando isto acontece, alguns fatores se alteramg:co

» fertilidade dos membros da colonia, diminuindosass$ de natalidade;

» 0s deslocamentos regionais de uma boa parcela daegos a procura de
novos habitats ou de alimento;

* ou ainda o surgimento da raiva em funcao do “stessrido na colonia.

Parte dos morcegos acaba sendo dizimada por cantéafdrmidade, baixando o
nivel populacional da colénia, onde 0s morcegosam@nte se sentem seguros e
confortaveis com relacdo ao seu espaco vital, ctland® “nivel de tolerancia”. Este
processo se perpetua e segue uma curva normalatdrity acontecendo de tempos em
tempos, o que variara de acordo com o tamanho I@aiace o espaco vital existente no
habitat. Dai reforcando o motivo pelo qual a rampesenta uma ciclicidade tipica em

areas enzooticas, quando o homem nao interferene@didas de controle. A ocorréncia da
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raiva natural no morcego tem carater epizooticomgas ciclicas bem definidas (RUIZ-
MARTINEZ,1963).

De acordo com Lord et al. (1977) a enfermidade pleeae da populacdo de
vampiros de forma oportuna e ndo volta a manifestaaté que se tenha reintegrado a
populacdo um numero suficiente de vampiros susstivOs focos se manifestam
periodicamente porque é necessario tempo para deesidade de animais susceptiveis na
populacdo de morcegos seja suficiente para alcancaobrepassar o umbral de contagio
requerido. Os autores sO conseguiram o0 isolamentoimls em morcegos capturados
imediatamente antes de um foco em bovinos ou daisaa evolugéo.

Outros estudos realizados por Lord (1980) indicam q raiva epizootica nos
morcegos hematofagos é migratéria, sempre se matam#o para uma determinada
direcdo. Assim a tendéncia € uma periodicidade aleo4 ou mais entre cada ecloséo.

Delpietro & Nader (1988), estudando a raiva boumaasmitida por vampiros no
nordeste argentino entre os anos 1964 e 1987,atarsmnh que a enfermidade manifestou
um comportamento definidamente epidémico, apresdotae em forma de brotes de néo
mais de 18 meses de duracdo, com alta mortaliskédal ique se manteve um tempo para
declinar e cessar bruscamente, transcorrendo uodpesem raiva de 4 anos ou mais. Para
0S autores, esse comportamento da raiva no gadecepasbedecer a um padrao
epidemioldgico do tipo epidémico nos vampiros, calta taxa de mortalidade e lenta
recuperacao populacional e parece desestimar t&mois de vampiros portadores sdos ou
eliminadores cronicos do virus. Caracterizam aaraemo uma enfermidade regional,
focal e recorrente com marcadas caracteristicdégicas e que se apresenta em forma de
grandes epidemias ou de focos isolados. Para elesiva paralitica se apresenta
predominantemente em forma de focos isolados quangopulacdo de vampiros se
mantém em um nivel baixo ou em equilibrio com osesbema. Em troca, os periodos
epidémicos com alta taxa de ataque e maior teral@nestender-se, seriam consequéncias
de fases de incremento na populagdo de vampiros.

As eclosdes de raiva bovina costumam acompanhsosdfagua. Isso € explicado
pela grande quantidade de abrigos encontrados aegens dos rios, especialmente ocos
de arvores. Além disso, muitos rios formam rocdasdo origem a cavernas que também
sao utilizadas como abrigo pelos morcegos (LORBOL9

Segundo Piccinini (1982) esse conhecimento dacidelile da raiva, demonstra que

as acoes focais e perifocais somente irdo mininoiggarejuizos, ndo eliminando a fonte de
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contaminagdo por um periodo mais prolongado. Assiideal para um bom controle da

raiva Desmodina € a selecdo das &reas enzodticasata de prioridades e, em seguida,
as areas onde ha ocorréncia de morcegos hematofagos relatos de casos da

enfermidade. Depois disso, trabalha-las rotineirdejetanto no controle dos morcegos

como no incentivo a vacinacao periodica dos rebaehkistentes, almejando a obtencdo de
“areas controladas”.

A sazonalidade pode ser atribuida ao ciclo biotbgic morcego. Como € comum
em mamiferos gregarios, a espéddesmodus rotundus apresenta estrutura social
caracterizada por hierarquia de dominancia de BafdALKINSON, 1990). Os machos
disputam as fémeas e, apds agressfes mutuas pecvah@acho dominante que estimula
0s demais a procurarem outras colonias, levandsigmro virus. Essa procura pelas
fémeas aumenta na primavera, quando ha o aumentarmemissao de virus para 0s
morcegos. Considerando o periodo de incubacao rds wios morcegos e, depois, nos
animais agredidos, o pico de incidéncia da doetegi®ctado pela manifestacéo de sinais
clinicos, tende a ser no outono (MORI & LEMOS, 1098

Corroborando em parte a essa observacao Tadde(®#@1) reconhecem, em Sao
Paulo, um pico em Outubro, inicio da estacdo quenienida e um namero elevado de
casos também nos meses de janeiro e fevereiroegf@e entre os mais chuvosos. Os
dados sugerem, para os autores, que ha uma grasidénicia da infecgcdo em herbivoros
domeésticos no inicio da estacdo chuvosa e quentelbf@) e no final desta estacao
(Janeiro e marco), mas que se estende com inca@imeila maior (picos em abril e maio)
por, praticamente, quatro meses, (de abril a jufe)estacdo seca e fria. Os meses de
agosto e setembro (estacéo seca) e novembro e lolezesstacdo chuvosa, foram os que
apresentaram 0s menores numeros de casos de eaaaléiga no total do Estado. Para
Taddei et al. (1991), a taxa de infeccdo dos vamapia transmissdo do virus entre
individuos da coldnia e entre individuos de colémedximas e a varia¢cdo no tamanho das
populacdes, ao longo do ano, devem estar entreidpais causas determinantes da
maior ou menor incidéncia da infeccdo, em deterdusgeriodos.

Na Argentina e no México a raiva parece ser saz@ambora a relagdo com a
precipitacdo pareca ser inversa, sendo relatagogearodicidade sazonal da raiva bovina
a variacao da reproducao dos vampiros (LORD, 198@hlicacOes realizadas por Turner
(1975) ndo reconhecem mudancas sazonais na repmdog morcegos vampiros, onde

fémeas gravidas foram encontradas todos os mesemnaloNo entanto, um estudo
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realizado na Argentina com 1498 fémeas demonstrinotavel variacdo na prevaléncia
de prenhez durante o ano. Esta reproducdo sazmdiar na entrada peridodica de machos
jovens (susceptiveis para raiva) para dentro dén@d, onde a variacdo da raiva bovina

pode estar ligada a esses incrementos periédicos.
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3 METODOLOGIA

A area do presente trabalho foi o Estado de Matws$ér do Sul cuja extensdo
territorial é de 357.124.962 Kprsendo dividido em duas grandes bacias hidroggfie do
Rio Parana e a do Rio Paraguai, esta representagefamares e depressdes, que formam
o Pantanal Sul-Mato-Grossense. Possui aproximadanawis milhfes de habitantes
distribuidos em 78 municipios, com um rebanho emotale 26 milhdes de cabecas
(IBGE, 2005).

A descricdo da distribuicdo da raiva foi baseada resultados de amostras
positivas, provenientes de municipios afetados @efarmidade, no periodo de janeiro de
1998 a dezembro de 2006, diagnosticadas pelo Lidbiarale Diagnostico de Doenca dos
Animais e Analises de Alimentos — LADDAN pertenaeiat Agéncia Estadual de Defesa
Sanitaria Animal e Vegetal — IAGRO. Foi compulsadbvro de registro de entrada de
materiais encaminhados para diagndstico rabic@nos estabelecidos para esse estudo.

Nesse periodo houve 584 (quinhentos e oitenta teo)uhagnosticos laboratoriais
positivos de um universo de 2467 amostras, rengetids diversas regides do Estado. As
amostras citadas sdo aquelas provenientes apeaagwias de producéo.

Foram utilizados para o estudo da sazonalidadelieidade apenas o niumero de
focos da doenca. Definido como toda propriedade doidconstatado pelo menos um caso
positivo de raiva em herbivoros domésticos e quwestigacdo epidemioldgica confirme
que a infec¢ao do animal ocorreu naquele localcBosiderado como encerrado um foco
de raiva 90 dias ap0s o ultimo obito ocorrido rgppedade. (BRASIL, 2005b).

Os 486 focos de raiva no periodo estudado geraabeials, graficos e mapas, 0s
quais foram analisados e os dados interpretadas patiacdes percentuais. Estas amostras
foram submetidas as provas de imunofluorescénm#adiDEAN & ABELSETH, 1996) e
bioldgica segundo técnica preconizada por Koproyl€96).

No caso do levantamento da ciclicidade da raiviaytibzado o numero de focos
apresentados por cada municipio ao ano, sendo déniados através de mapas e graficos
com o0s municipios afetados. O uso de mapas daoregi@d presenca da doenca podera
auxiliar no esclarecimento de possiveis fatoresiemdis que contribuem para o avanco
da doenca.

Quanto a sazonalidade foram computados o niumefoats ocorridos em cada
més durante o periodo trabalhado e a demonstragépada por meio de graficos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de 1998 a 2006, atraves de andlisegakabiais realizadas pelo
Laboratério de Diagndsticos de Doengas Animais alides de Alimentos — LADDAN
foram registrados 584 casos positivos de raiva mmais de producdo (553 bovinos, 26
equinos, 03 ovinos, 01 asinino e 01 muar) proveegde 47 dos 78 (60,3%) municipios
sul-mato-grossenses (IBGE, 2005). A tabela 1 negespositividade observada nas provas
de imunofluorescéncia direta e ou bioldgica.

Tabela 1 - Positividade para diagnéstico rabico olita em animais de producao, por meio das provas
de imunofluorescéncia direta e biolégica, em Mato Bsso do Sul, de 1998 a 2006

Total

Espécie/ | 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 )
+/ex

Ano +/ex +/ex +/ex +/ex +/ex +/ex +/ex +/ex +/ex %)
0
553/2276

Bovinos | 39/215 55/249 78/257 78/325 84/325 48/257 74/284/2@0D 37/155 (24.3)
) 26/144
Eqlinos | 02/07 03/14 01/13 07/27 03/20 02/14 03/16 02/16 1D3/ 18.1)
03/15

Ovinos 01/02 - 01/02 01/03 102 104 /01 - /01 (20)
01/03

Asininos - - - - 01/02 - /01 - -

(33,3)

01/05

Muar - /01 - 01/01 - - /02 - /01

(20)

Bubalinos - /02 - - /01 - - /01 - /04
Caprinos /01 - - /01 - - - /01 - /03
Suinos - /102 /01 /01 102 /01 104 /04 /02 117
584/2467

Total ex 225 268 273 358 352 276 308 231 5 (23.7)

+/ex : numero de positivos e exames realizados

Verificou-se que 94,7% (553/584) dos casos diagraakis ocorreram em bovinos,
4,45% (26/584) em equinos, 0,51% (01/584) em ovifgk7% (01/584) dos casos em
asinino e muar. Observa-se ainda (tabelal), quaiaria das amostras encaminhadas ao
laboratorio com suspeita de raiva, sédo da espéviady seguida pela espécie eqlina e que

a confirmacgédo diagnostica obedeceu a essa seqilEsseconstatacdo pode ser explicada
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pelo fato de que os eqlinos sdo menos suscepheeigirus rabico que os bovinos
(HOWARD 1998, SWANGO, 1992).
A figura 7 demonstra a distribuicdo dos focos dearam herbivoros domeésticos,

més a més, em propriedades localizadas no EstadiatdeGrosso do Sul.
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Figura 7 - Distribuicdo da Raiva Herbivora em MatoGrosso do Sul, Brasil, nos meses do ano,
no periodo de 1998 a 2006.

De acordo com a Figura 7 constatou-se uma varisgZonal na distribuicdo dos
focos de raiva, em diferentes espécies de aninegsatiucdo, nos meses de Marco, Maio
e Junho. Verificou-se que nos trés primeiros mekesno houve um crescimento no
nimero de focos da doenca, ocorrendo uma reducéweaseguinte. E possivel que essa
diminuicdo no numero de focos no més de Abril, acsstar relacionada com a reducgéo
dos morcegos hematéfagbssmodus rotundus quer seja pelos obitos devido a raiva, quer
seja pelas atividades de controle populacionakatitio-se da pasta vampiricida ou pela
vacinagdo dos animais de producdo, pratica queitagelos criadores da regido quando a
enfermidade esta ocorrendo em propriedades viziahd como uma medida profilatica
de rotina a ndo ser pela Portaria n°422, de l4ieojde 2002, Instrucdo Normativa do
Mapa (Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastemto) de 5 de marco de 2002 e
Portaria 574 de 4 de junho de 2003 onde instituana @4 municipios do Estado a
vacinagdo compulséria (BRASIL, 1976).



40

Verifica-se também (figura 7) que no més de Juthés mais frio e seco do ano,
houve uma queda acentuada nos casos de raivaveasadi espécies animais, isso pode ser
explicado por possiveis deslocamentoDdsmodus rotundus para areas de temperaturas
mais elevadas que propiciem melhores condi¢cbes al@senvolvimento da espécie, ja
que, a distribuicdo desses individuos esta coioglada com a sua pequena capacidade de
regulacdo térmica. De modo semelhante em um habahlizado por Taddei et al. (1991)
no Estado de Sao Paulo, as caracteristicas clasatiessa regido parecem determinar
fluxos sazonais das populacdes de morcegos, dartitente notaveis nos periodos mais
secos e de frio intenso, com possivel deslocameo® morcegos para areas de
temperaturas mais elevadas. Estes autores obsandrgstica reducdo no numero de
individuos deDesmodus rotundus, assim como, no numero de casos da doenca em
herbivoros domésticos.

Tabela 2 -Numero de Focos de Raiva diagnosticados pelo LADDAKEs a més, no periodo de

1998 a 2006.
Més |Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul AgcSet Out Nov Dez Total
Ano
1998 | - 5 5 - 6 1 4 3 4 3 3 4 38
1999 9 1 4 1 2 5 3 2 3 7 1 45
2000 | 8 6 8 4 6 6 8 2 3 7 7 4 69
2001 | 4 9 14 8 6 7 3 4 8 4 7 5 79
2002 | 9 10 4 9 7 8 5 6 3 4 4 5 74
2003 3 3 2 2 7 5 7 4 3 4 2 44
2004 | 3 3 8 13 14 1 6 3 7 3 3 68
2005 | 3 4 3 4 4 2 4 2 3 3 2 38
2006 | 3 3 3 - 3 3 1 1 1 31
Total | 42 46 51 41 52 50 33 38 32 35 39 27 486
Média | 4,67 5,11 5,67 4,56 5,78 556 3,67 4,22 3,56 3,89 433 3 54

Analisando a Tabela 2 durante os meses de Janelunlao (final da estacdo
chuvosa e inicio da estacdo seca) foram registra@®gocos, correspondendo a 58,02%
do total de 486. Em 1998 nos meses referidos, foegmstrados 17 focos (44,74% do total
do ano), em 1999, 24 (53,33%), em 2000, 38 (55,0@#4)2001, 48 (60,76%), em 2002,
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47 (63,51%), em 2003, 19 (43,18%), em 2004, 451@%6), ja em 2005 o numero de focos
foi de 22 (57,89%) e finalmente em 2006, 22 fod@s97%) em um total de 31.

No hemisfério Sul a primavera inicia-se em 22 deersbro a 21 de dezembro
dando lugar ao verdo com inicio em 22 de dezeml#b de marco marcando a estacao
quente e chuvosa do ano. O outono tem inicio erde2fhargo até 20 de junho, com o
inverno comegando em 21 junho e estendendo-selaté &tembro, caracterizando esses

meses como a estacdao fria e seca do ano.
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Figura 8 - Numero de focos de raiva, por estacdoprperiodo de 1998 a 2006, no Estado de
Mato Grosso do Sul.

Percebe-se na Figura 8 que a maior incidénciaates fda doenca ocorreu no verao
e no outono (282/486) e 204 focos ocorreram deoJalBezembro (inverno e primavera).
Isso pode ser explicado partindo do pressupostamguimavera exista uma consideravel
procura de macho®esmodus rotundus por fémeas. Esses individuos defendem seus
territdrios e haréns contra machos subalternos mtousos (de outras colbnias), onde
essas interacdes agonisticas favorecem grandensentgculacdo do virus rabico,
facilitando sua propagacdo nas colonias desse bfgat (TURNER, 1975) e
consequentemente transmitindo o virus aos animaipradducdo, ja que se alimentam

exclusivamente de sangue. Assim, contando com iodmeide incubacao, aparecimento
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dos sintomas e morte dos animais de producdo,va epresentou-se sazonal nessas
estacoes (verdo e outono). Esses dados corrobaranRiccinini (1972) ao concluir que o
inicio da reproducédo deesmodus no Nordeste brasileiro ocorre apos o inverno, &, s
na primavera.

Ruschi (1951) observou que, em cativeiro, o periodo deagée deDesmodus
rotundus foi de 85 dias, sendo que o periodo de estro fas Hmagqiiente nos meses de
outubro adezembro. No periodo de inverno abandonam os a&hrigesmo contendo
alimentos em abundancia, para areas distanteDattn5Em linha reta esse fenbmeno é
observado em municipios de regides mais altasg frara municipios da faixa litoranea.
No periodo de setembro a dezembro, encontrou nuscegcém-nascidos, fémeas
gestantes e em lactacao cujos dados, somadosos,quermitiram estabelecer um maior
pico de reproducao durante a primavera.

De acordo com Taddei (1980), o vampiro comiDesmodus rotundus e Diphylla
ecaudata sdo poliestros, porém, no Brasil ndo existem agstiados detalhados da biologia
reprodutiva dessas espécies. A auséncia de umdpepi@ferencial de reproducdo em
Desmodus rotundus, aparentemente esta relacionada aos seus habowestares que nao
dependem, necessariamente, de mudancas estacasisegides temperadas, o periodo
de parto coincide, invariavelmente, com a primaweraomeco do verao.

Villa-R e Villa Cornejo (1971) verificaram que apreducdo paraDesmodus
rotundus, no Norte da Argentina, ocorreu durante todo a Baoa Wilson (1979), o padréo
reprodutivo de Desmodus rotundus é aciclico, sem picos reprodutivos em épocas
determinadas, isto é, asazonal poliestro. Contadeascimento da maioria dos filhotes
parecem se concentrar na estacdo mais quente esehde ano (GOMES & UIEDA,
2004).

Segundo Goodwin e Greenhall (1961) parece que rb@sstde raiva, em Trinidad,
se iniciam préximo ao final da estacdo chuvosandoaprecipitacdo € prolongada e
intensa, ocorrendo uma diminui¢cdo durante o cond@gestacdo seca. Repetem-se com a
chegada da nova estacdo Umida, intensificam-seasofartes chuvas e podem continuar
pelo ano seguinte. De modo geral € admitida unecmi#ncia das epizootias de raiva com
as mudancas das estacdes e um incremento da doenigdcio das chuvas (RUIZ-
MARTINEZ, 1963; CONSTANTINE, 1970). De modo semeitea Turner (1975)

comentou, com base em informacdes do responsdeebpedo de Raiva do Ministério da
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Saude de Costa Rica, sobre evidéncias ndo puldicdelaazonalidade de raiva bovina,
com picos da infec¢ao na estacdo chuvosa.

A taxa de infeccdo dos vampiros, a transmissadrds entre individuos da colénia
e entre individuos de colbnias préximas e a vaniagiitamanho das populacdes, ao longo
do ano, devem estar entre as principais causasriieémtes da maior ou menor incidéncia
da infeccdo, em determinados periodos (TADDEI.etl8P1).
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Figura 9 - Distribuicdo dos focos de Raiva Herbiva em Mato Grosso do Sul, Brasil, més a
més, no periodo de 1981 a 1997 e de 1998 a 2006.

Segundo dados de relatérios da IAGRO ao comparaonpesiodo de 1981 a 1997
com os anos de 1998 a 2006, o primeiro foi qugsesantou mais caracterizado quanto a
sazonalidade. Isso ocorreu porque a partir de 4998edidas de controle da populacdo de
morcego hematofago foram aplicadas de maneirangsiea e eficiente, por conta da
implantagdo de programas sanitarios. Ao observaoeaados apresentados na Figura 9,
constatamos nos anos de 1981 a 1997 estaveissopriméeiros meses e um acentuado
aumento no namero de focos em abril. Os dados egeetos coincidem, parcialmente,
com os de Taddei et al. (1991) que ao analisamsgscde raiva no Estado de Séao Paulo
entre os anos de 1981 a 1987 constataram que h@gnamde incidéncia em herbivoros
domésticos no inicio da estacdo chuvosa e quent®bf@) e no final desta estagéo
(Janeiro e marco), mas que se estende com inca@imeila maior (picos em abril e maio)

por, praticamente, quatro meses (abril a julhcgstacdo seca e fria.
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Figura 10: Distribuicdo temporal dos focos de raivano Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil,
no periodo de 1998 a 2006.

Na figura 10 quanto a expansdo do numero de foaodognca nota-se que em
1998, 2005 e 2006 foram os anos que apresentaranor nmeidéncia: 38 focos (7,82%)
nos anos de 1998 e 2005 e 31 (6,38%) em 2006. tk garano de 1999 até 2002 houve
um aumento gradativo no nimero de ocorrénciasyaeu de 45 (9,26%) focos em 1999
a 79 (16,26%) focos em 2001, ano este que apresem&or nimero de propriedades
atingidas partindo do pressuposto que cada focon8iderado como uma propriedade
acometida pela raiva. Em 2004 ocorreu um substaseraento no niumero de localidades
afetadas comparado ao ano anterior, com regist@B8decos da doenga ou 14% do total
de 486, sendo que esse aumento pode ser explicadorpepisddio ocorrido em Laguna
Caarapda, municipio da regiao sul do Estado. Arpat2003 passou a ocorrer um declinio
no numero de positivos, com 44 (9,05%) focos noraferido.

Relatando o episddio de Laguna Caarapa, o muniogmofazia uso da vacinagao
contra raiva, pois nao havia registros da doengandp no ano de 2004 veio a apresentar
27 casos de raiva em herbivoros domeésticos. Oidogrode ser explicado provavelmente

pela migracdo do virus através dos morcegos heaga®f em virtude de impactos
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ambientais promovidos por desmatamentos e tambémncpastrucdo da hidrelétrica de
Porto Primavera que teve inicio em 1997, com 2@t@etares de area inundada no Mato
Grosso do Sul, e que no decorrer dos anos veitbeirem casos da doenca. Ocorre que a
construcdo de barragens em areas anteriormenteagesopor bovinos provoca a
destruicdo dos habitats naturais e a escassezirdentds dos morcegos, causando a
migracao das coldnias e a introducdo da enfermidadéreas onde a mesma nao ocorria
(MORI & LEMOS, 1998).

Observa-se que a raiva apresenta-se de formaacimi&stado de Mato Grosso do
Sul. Isso fica evidenciado a partir de 1998 ondgmf@rmidade aparece, apresenta picos,
mantem-se e tende a um declinio apés cinco anosedeimento no niumero de focos. Se
nao fosse pelo ocorrido em 2004 com o municipidaguna Caarapa, ndo haveria um
aumento da doenca no ano referido e esta demoasttaramente uma queda no numero
de focos (Figura 10). Esse aumento no numero aes cisdoenca pode estar relacionado a
ndo vacinagdo dos animais suscetiveis menoresédenteses, quando da imunizagao
contra raiva paralitica durante a ocorréncia dedata enfermidade, a ndo revacinacao dos
suscetiveis na época preconizada ou ao ingresdoesteodus rotundus infectados de
outras regides.

Segundo Taddei et al (1991) a recomposicao dasiesl@eDesmodus rotundus,
ndo ocorre somente pela reproducdo acarretandamerdao do niumero de casos, mas,
pode estar relacionada ao deslocamento de indiwidleo outras colbnias, e ndo a
natalidade. A susceptibilidade dos morcegos ac\euraiva pode produzir uma drastica
reducdo nas populacées Besmodus rotundus nas areas com altos indices de infeccao
(ACHA & MALAGA ALBA, 1988), o que talvez possa expar o declinio espontaneo da
doenca ou seu carater auto-limitante. Como o tetiepgestacéao € relativamente longo (7
meses), resulta em uma baixa taxa de recuperacfopojpulacdes pelo processo
reprodutivo, todos esses fatores podem atuar cemdosa causa principal da elevacéo e
manuten¢do do numero de vampiros em niveis criicoensequentemente, a persisténcia
da infecc&o por anos consecutivos

Torres e Queiroz-Lima, em 1935, concluiram que orcegp hematéfago
Desmodus rotundus, infectado natural ou experimentalmente, podiastiesa infecgéo,
tornar-se portador e eliminador do virus rabico periodo que podia ir até 110 dias.
Durante esse tempo poderia haver a disseminacdaivdaentre herbivoros, em que se

alimentasse, e entre 0s seus proprios companhpooecasiao das brigas.
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Levando em consideracdo que os surtos de raivageeah ocorrem nos locais de
maior concentracdo das populacdesDdeotundus é de se esperar que as regides que
fornecam condicbes favoraveis para sua proliferag@mo clima, vegetacédo, topografia,
constru¢cdes humanas, utilizacdo da terra voltada paacdo de animais de producéo,
apresentem um maior niumero de incidéncia da doenca.

Sendo assim, o Estado de Mato Grosso do Sul apaedesersas regides que se
encaixam perfeitamente quanto a essas exigénogenkmente parte do territério vem
sendo transformada em plantacdes de soja, cangddaraalgoddo e ainda predominando
a criacdo de gado bovino de corte e leite. Essans§p da bovinocultura favoreceu o
aumento das populagbes Besmodus rotundus, além disso, a abertura de estradas e
rodovias para escoar essa producdo agropecuarizgomsrucdo de pontes e bueiros,
contribuiu para sua distribuicdo e aumentaram d@eira consideravel os abrigos
utilizados por esses individuos.

Este conjunto de fatores deve ser determinante ga@mportamento da espécie
em vista da maior disponibilidade de abrigos, atitoe por oferecer condicbes ambientais
diversas para cada regido, como as relacionadagiac&o da temperatura e umidade
relativa, que interferem na disperséo e deslocandwod individuos e, consequentemente,
na estabilidade das colbnias (Taddei, 1991).
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Tabela 3 -NUmero de amostras de animais de producado remetidpara diagndstico rabico,
més a més, Mato Grosso do Sul, no periodo de 1993006

Ano/Més| Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1998 12 19 19 14 21 18 20 21 28 13 25
1999 29 18 35 23 22 22 30 16 15 17 22
2000 28 28 22 20 24 14 29 21 27 20 24
2001 39 35 41 29 29 40 12 22 25 26 33
2002 46 33 27 31 22 29 35 28 31 28 23
2003 28 29 16 21 18 23 26 31 25 25 17
2004 33 21 24 20 34 40 27 26 16 30 15
2005 25 28 33 15 21 25 15 10 24 14 13
2006 19 15 14 14 19 14 07 23 17 07 17
Total 259 226 231 187 210 225 201 198 208 189 153
Média | 28,78 25,11 25,67 20,78 23,33 25 22,33 22 23,11 20 21 17
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Figura 11. Média do numero de materiais de animaigle producdo suspeitos de raiva,
encaminhados ao LADDAN e a media do numero de focamés a més, no periodo
de 1998 a 2006.
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Ao analisarmos a Tabela 3 comparando o numero deriaia encaminhados para
andlise laboratorial e o numero de ocorréncias dengh, ndo ha necessariamente
correlagdo do numero de amostras com positividddmonstrando que esse fator néo
influencia na incidéncia da raiva, ou seja, indelemte da quantidade de materiais
enviados, a raiva ocorre devido a sua ciclicidadesagonalidade. Isso fica mais
representativo analisando a Figura 11.

Verificando a distribuicdo espacial da raiva, nguFh 12 os dados foram

particularizados por ano e por municipios atingidos

POSITIVO 1998 POSITIVOS 1999

POSITIVO 2000 POSITIVO 2001
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POSITIVO 2002 POSITIVO 2003

POSTTIVOS 2003

Figura 12. Evolugao dos focos de raiva em Mato Grss do Sul no periodo de 1998 a 2006

De 1998 a 2001 mostrou-se um relativo equilibricetgdes atingidas pela raiva
predominando a doenca na area do Pantanal e Rariph(Figura 12). No ano seguinte a
doenca comeca a se disseminar por municipios dmlRlae até em algumas regides que
segundo relato de proprietarios rurais, nunca seuofalar em raiva, podendo citar

novamente o ocorrido com o municipio de Laguna &sar Além disso, houve um
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impacto alimentar na dieta dos morcegos hematéfaggrsdo explicado pelo fato da

bovinocultura em algumas regifes ter sido subdttyjor outras culturas, diminuindo

assim a oferta de alimento, causando stress nalggdpu de hematéfagos e

consequentemente obrigando esses individuos secdesh para outras regides, levando
consigo o virus da raiva.

Na Figura 13 os dados sobre a distribuicdo da exvanimais de producdo foram
representados separadamente em relacdo aos mosiqie fazem parte do Pantanal e
Peripantanal (Aquidauana, Anastacio, Corumba, MmarBonito, Coxim, Bodoquena,
Corguinho, Rio Verde, Rio Negro, Jardim, Caracokt® Murtinho, Bela Vista) e demais

municipios conotados como Planalto.
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Figura 13. Distribuicdo anual das localidades comegistros de casos de raiva em animais de
producdo, em municipios situados no Planalto, Pantel e Peripantanal, no
Estado de Mato Grosso Sul, no periodo de 1998 a 300

Os dados sugerem por uma analise preliminar, ggeeaexma notavel diferenca na
evolucédo da enfermidade em questdo, nas areademdas (figura 13). No Pantanal e
Peripantanal de 1998 a 2001 o numero de casosvpssibram relativamente maiores. A
vacinagao obrigatoria instituida no ano seguinta pa 14 municipios dessa regido, pode
ser a explicacdo mais plausivel para a reducdoodwaf consideravel do namero de
ocorréncias da doenca, contudo, houve um recrudestd da infeccdo na regidao do

Planalto a partir do ano de 2001, onde a vacinagéonunicipios que fazem parte dessa
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regidao ndo é compulsoria. No entanto, supéem-sengites municipios deixam de enviar
amostras para diagnostico laboratorial pela sulficaatdo de alguns proprietarios de ndo
informarem ao servico de defesa sanitaria quantmamtandade de animais com
sintomatologia nervosa em sua propriedade, torndrstoitivel a eficacia da vacinacao ser
obrigatéria. Silva (1993) ressalta que o numergcadms oficialmente notificados no Brasil
€ inferior ao numero real da doenca. Desta formasud-notificacdo torna-se
institucionalizada e dificulta qualquer andlisesdtaacéo epidemiolégica da doenca.

Dos 47 municipios atingidos no periodo de estud@ue mais apresentaram
namero de casos positivos para raiva foi Bonitadeeresponséavel por 7,53% dos casos,
seguido pelo municipio de Costa Rica com 42 cagd®9%), Anastécio, 31 (5,3%), Bela
Vista com 30 casos (5,14%), Laguna Caarapa, 22%),6Nioaque, 26 (4,45%), Ponta
Pora e Maracaju apresentando 22 casos com 3,7 Mtalale 584 casos. Nota-se que a
maioria dos municipios atingidos encontra-se em omama regido, a do Sudoeste do
Estado. Esses dados podem ser encontrados na bgelaxo A),

A expansao da raiva animal, com 60,3% dos munigipiingidos pela doenca,
mostra a existéncia da atividade viral em praticaméodo o Estado. Vale ressaltar que a
raiva apresentou uma tendéncia de diminuicdo noermirde casos, mas iSSO ocorre
conforme discutido anteriormente devido a suaaddide, onde esse periodo sem raiva é o
tempo que os morcegos hematéfagos levam paraukeatra colénia. Portanto, as acfes
de controle ndo devem deixar de serem executadas.

Pela analise da distribuicdo espacial da raiva stad® de Mato Grosso do Sul,
nota-se uma distribuigdo com maior ou menor intEwe nas diferentes regides. O fato de
o Estado contribuir imensamente para o desenvohtim#a doenca, ao oferecer condigoes
favoraveis para a proliferacdo de morcegos henméfacomo clima, topografia e
constru¢cdes humanas atuando como abrigos natuadiicais e o efetivo bovino, podem
explicar a extensdo da raiva em herbivoros donoéstio Estado.

Em se tratando de uma zoonose € de suma importanealizacdo de trabalhos
educativos abordando a raiva como uma doencadatssaltando que o homem contribui
sobremaneira para o seu surgimento. Destacam-sgia antropica o desmatamento,
construcdes artificiais, substituicdo de matas iptnodugcéo de culturas e pastagens,
oferecendo abrigo e alimento ao principal transonigka raiva, modificando o habitat
natural desses individuos e contribuindo para gim@nto de diversas enfermidades,

COomo a raiva.
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Os resultados obtidos através do levantamento desscde raiva no Estado de
Mato Grosso do Sul, demonstram que a enfermidatie mgsente nos animais de
producdo e que a perda desses animais, a deprecdiagéiouro causada pelas frequientes
espoliacdes de morcegos hematéfagos e os gasfundetos para realizacdo das medidas
sanitarias em area focal, contabilizam enormesuiz@ ndo apenas aos proprietarios
rurais como também aos cofres publicos.

Ainda hoje a raiva permanece como um fator advemsgpedindo o
desenvolvimento da industria do gado em muitasfesgido pais. Por isso torna-se
imprescindivel os trabalhos realizados pela defeaaitaria de cada Estado. O
conhecimento da trajetéria da doenca permite détarrsua direcéo e velocidade, onde as
acOes de controle serdo aplicadas com o objetiviordear uma barreira para conter seu

avanco.
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5 CONCLUSAO

Os resultados demonstraram que a raiva apreseatideforma ciclica e sazonal no
Estado de Mato Grosso do Sul. Esses resultadosmpase utilizados como uma
ferramenta para que os programas de controle dazd@ejam direcionados nos periodos
de maior incidéncia, com o intuito de evitar a exg# desordenada da doenca com casos
esporadicos em &reas livres e adotando acdes tleleotle forma mais eficaz em areas
endémicas.

Aproveitando as campanhas de vacinacao contra &iosa, a IAGRO recomenda
aos pecuaristas que aproveitem para realizar anagid do rebanho contra raiva e
brucelose, sendo que a data preconizada para seggdplanalto vai de 2 a 30 de maio,
estendendo-se até 15 de junho no Pantanal. Noten@® acordo com os resultados
obtidos a época mais propicia para vacinacdo dosasde producédo seria nos meses de
novembro, dezembro, janeiro e fevereiro, ou seéjel fda primavera (época de maior
incidéncia e transmissibilidade da doenca entrenoscegos hematéfagos) e inicio do
verao que seria a época em gque os animais de gimdegem estar imunizados.

O conhecimento de todos os fatores que desencadeiaiva e a realizacao de
estudos pormenorizados em todos os aspectos pdde@minar a previsdo de futuros

surtos com certo grau de seguranca.
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RESUMO

O presente é um estudo observacional da raivaveeegbho Estado de Mato Grosso do Sul, no
periodo que compreendeu os anos de 1998 a 200@nalaa distribuicdo espaco-temporal da enfernédad
em questdo. A descricdo da distribuicdo da raivabfiseada em resultados de amostras positivas,
provenientes de municipios afetados pela enferreidiawl periodo de janeiro de 1998 a dezembro de, 2006
diagnosticadas pelo Laboratério de Diagnéstico dmriga dos Animais e Analises de Alimentos —
LADDAN pertencente a Agéncia Estadual de Defesat&@m Animal e Vegetal — IAGRO. Os 486 de raiva
no periodo estudado geraram tabelas e graficoguais foram analisados e os dados interpretades pel
variacdes percentuais. Foi compulsado o livro dpstes de entradas de materiais encaminhadas para
diagnostico rabico nos anos estabelecidos paraessséo Os resultados mostraram que a raiva apresenta
um aumento no nimero de focos no verdo com picoutono e sua ciclicidade aparece, apresenta picos,
mantem-se, e tende a um declinio apds cinco anoedeimento no nimero de focos.

UNITERMOS: raiva,Desmodus rotundus, sazonal, ciclica, zoonose

INTRODUCAO E REVISAO DE LITERATURA

Conhecida desde os primordios da antiguidade, wa réi considerada uma
enfermidade endémica em muitas partes do mundeee aspecto zoondtico é o que mais
preocupa, ja que € sem duavida, a zoonose com maiero de vitimas fatais em todo o
mundo, sendo responsavel pela mortalidade mundialagroximadamente 40.000 a
100.000 pessoas/ano e de cerca de 50.000 cabe¢asvides (RIET-CORREA, et al,
2003).

Trata-se, portanto, de uma enfermidade que acotoéts os animais de sangue
guente e causa uma encefalomielite aguda e fatalltante principalmente da transmissao
do virus pela mordida de um animal doente, umaguezo virus da raiva apresenta-se em
grande concentracdo na saliva do animal acomeetto goenca (ACHA & SZYFRES,
1986; KAPLAN & KOPROWSKI, 1980).

Os morcegos hematéfagos devido ao seu habito almedo considerados os
veiculadores mais eficientes na propagacao do véihiso para os animais de producao
(BRASIL, 1996). Dentre as cerca de 1000 espécieguitépteros existentes no mundo,
apenas trés sdo hematofagssinodus rotundus, Diaemus youngi, Diphylla ecaudata),
ocorrendo somente desde o norte do México, Am&edral e até o norte da Argentina.

Dentre as espécies hematofagas o principal trassmis raiva dos herbivoros é o
morcegoDesmodus rotundus, pois apresenta maior abundancia em relacédo aaislean
tem nos herbivoros a sua maior fonte de alimenRA®EL, 2005a), onde sua presenca em
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grande numero constitui um sério obstaculo ao debamento da pecuaria em muitas
regides. Assim, serq dada maior atencdo ao motwagatdéfagdesmodus rotundus.. As
duas espécies restantes ocorrem em menor numeto genconstituem em um problema
de importancia na epidemiologia da raiva e de suif@ccoes.

A raiva dos herbivoros ocorre todos os meses do @mte os surtos diante de
alguns fatores, geralmente, apresentam um caréi@@oce sazonal (RADOSTIS et al.,
2000).

Quanto a ciclicidade, ndo deve ser levado em ceregdo como um controle
efetivo da doenca. Os ciclos ocorrem, pois durasgepicos de aparecimento da
enfermidade nos animais de produgdo, ha também rnmagidéncia de morcegos
infectados e doentes, os quais morrem em certatiqada. Os periodos de declinio da
doenca correspondem ao tempo necessario para expweinfectar a colénia. Como cada
fémea tem apenas uma cria por ano, o crescimentoldaia € lento (MORI & LEMOS,
1998). Segundo Alba, sem data, a doenca tendepares@r com periodicidade de 3 - 5
anos.

De acordo com Lord et al (1977) a enfermidade desap de forma oportuna da
populacdo de vampiros e nao volta a manifestartéeqae se tenha reintegrado a
populacdo um numero suficiente de vampiros susstivOs focos se manifestam
periodicamente porque é necessario tempo para delesidade de animais susceptiveis na
populacdo de morcegos seja suficiente para alcangaobrepassar o umbral de contagio
requerido. Os autores sO conseguiram o isolamenteimls em morcegos capturados
imediatamente antes de um foco em bovinos ou daisa evolugéo.

A sazonalidade pode ser atribuida ao ciclo biclbgio morcego. Como é comum
em mamiferos gregérios, a espéddsmodus rotundus apresenta estrutura social
caracterizada por hierarquia de dominancia de Bad@HLKINSON, 1990). Os machos
disputam as fémeas e, apds agressfes mutuas pecvah@acho dominante que estimula
os demais a procurarem outras colbnias, levandsigmro virus. Essa procura pelas
fémeas aumenta na primavera, quando ha o aumentaremissao de virus para 0s
morcegos. Considerando o periodo de incubacao rds wos morcegos e, depois, nos
animais agredidos, o pico de incidéncia da doetgi®ctado pela manifestacédo de sinais
clinicos, tende a ser no outono (MORI & LEMOS, 1098

Partindo do pressuposto que o surgimento da raxaEvora na grande maioria das
vezes esta relacionada ao morcego hematéfago, daiswortancia de estudos mais
pormenorizados relacionados ao comportamento desfesluos.

Este trabalho realizou um estudo observacionabida em herbivoros domésticos
no Estado de Mato Grosso do Sul, no periodo comgrée entre os anos de 1998 a 2006,
avaliando a distribuicdo espaco-temporal da enftade. Teve como principal objetivo a
analise da sazonalidade e ciclicidade da raiva stadé de Mato Grosso do Sul, com a
finalidade de compreender o comportamento da doeageando prever novos focos em
determinadas épocas do ano, evitando assim sweniegcao, através da adocao de acdes
de vigilancia e controle direcionadas nos periadsnaior incidéncia. Sendo assim, 0s
trabalhos de controle da raiva serdo apresentadogomina mais viavel e eficaz,
estabelecendo é&reas criticas, de alta e médiadariles, para promover o desenvolvimento
de atividades profilaticas, entre elas, o conts@eematico do transmissor.

MATERIAL E METODOS

A area do presente trabalho foi o Estado de Matws$ér do Sul cuja extensdo
territorial é de 357.124.962 Kirsendo dividido em duas grandes bacias hidrogfie do
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Rio Parana e a do Rio Paraguai, esta representagefamares e depressdes, que formam
o Pantanal Sul-Mato-Grossense. Possui aproximadendwis milhdes de habitantes
distribuidos em 78 municipios, com um rebanho emotale 26 milhdes de cabecas
(IBGE, 2005).

A descricdo da distribuicdo da raiva foi baseada resultados de amostras
positivas, provenientes de municipios afetados @efarmidade, no periodo de janeiro de
1998 a dezembro de 2006, diagnosticadas pelo Ligiorale Diagnéstico de Doenca dos
Animais e Analises de Alimentos — LADDAN pertenaeiat Agéncia Estadual de Defesa
Sanitaria Animal e Vegetal — IAGRO. Foi compulsadbvro de registro de entrada de
materiais encaminhados para diagndstico rabic@nos estabelecidos para esse estudo.

Nesse periodo houve 584 (quinhentos e oitenta teajuhagnosticos laboratoriais
positivos de um universo de 2467 amostras, rengetids diversas regides do Estado. As
amostras citadas sdo aquelas provenientes apeaagwis de producéao.

Foram utilizados para o estudo da sazonalidadelieidade apenas o numero de
focos da doenca podendo ser definido como todaripagzle onde foi constatado pelo
menos um caso positivo de raiva em herbivoros diltnése que a investigacdo
epidemiolégica confirme que a infeccdo do animalnaw naquele local. Foi considerado
como encerrado um foco de raiva 90 dias ap6s maltbito ocorrido na propriedade.
(BRASIL, 2005b).

Os 486 focos de raiva no periodo estudado geraabeials, graficos e mapas, 0s
quais foram analisados e os dados interpretadas patiacdes percentuais. Estas amostras
foram submetidas as provas de imunofluorescénm#adiDEAN & ABELSETH, 1996) e
bioldgica segundo técnica preconizada por Koproyl€96).

No caso do levantamento da ciclicidade da raiviaytibzado o numero de focos
apresentados por cada municipio ao ano, sendo déadn através de graficos com os
municipios afetados..

Quanto a sazonalidade foram computados o niumefoads ocorridos em cada
més durante o periodo trabalhado e a demonstraglpada através de graficos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de 1998 a 2006, atraves de andlisegakabiais realizadas pelo
Laboratério de Diagndsticos de Doencas Animais élides de Alimentos — LADDAN
foram registrados 584 casos positivos de raiva mimas de producdo (553 bovinos, 26
equinos, 03 ovinos, 01 asinino e 01 muar) proveegde 47 dos 78 (60,3%) municipios
sul-mato-grossenses (IBGE, 2005).
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Figura 1. Distribuicdo sazonal da Raiva Herbivora m Mato Grosso do Sul,
Brasil, no periodo de 1998 a 2006.

De acordo com a Figura 1 constatou-se uma varisgZonal na distribuicdo dos
focos de raiva, em diferentes espécies de aninegsatiucdo, nos meses de Marco, Maio
e Junho. Verificou-se que nos trés primeiros mege®no houve um crescimento no
numero de focos da doenca, ocorrendo uma reducé@aseguinte. E possivel que essa
diminuicdo no numero de focos no més de Abril, acsstar relacionada com a reducgéo
dos morcegos hematéfagbssmodus rotundus quer seja pelos Obitos devido a raiva, quer
seja pelas atividades de controle populacionakatilo-se da pasta vampiricida ou pela
vacinacdo dos animais de producéo, pratica queitagelos criadores da regido quando a
enfermidade esta ocorrendo em propriedades viziahd® como uma medida profilatica
de rotina a ndo ser pela Portaria n°422, de l4ieojde 2002, Instrucdo Normativa do
Mapa (Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastemto) de 5 de margo de 2002 e
Portaria 574 de 4 de junho de 2003 onde institta ftd municipios do Estado a vacinacao
compulséria (BRASIL, 2005b).

Verifica-se também (figura 1) que no més de Juthés mais frio e seco do ano,
houve uma queda acentuada nos casos de raivaveasadi espécies animais, isso pode ser
explicado por possiveis deslocamentoDdsmodus rotundus para areas de temperaturas
mais elevadas que propiciem melhores condi¢bes aesenvolvimento da espécie, ja
que, a distribuicdo desses individuos esta coroglada com a sua pequena capacidade de
regulacdo térmica. De modo semelhante em um halahlizado por Taddei et al. (1991)
no Estado de Sao Paulo, as caracteristicas clasatiessa regido parecem determinar
fluxos sazonais das populagbes de morcegos, dartivente notaveis nos periodos mais
secos e de frio intenso, com possivel deslocameo® morcegos para areas de
temperaturas mais elevadas. Observou-se drasticgde no numero de individuos de
Desmodus rotundus, assim como, no numero de casos da doenca emvdredi
domeésticos.
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Tabela 1
Numero de Focos de Raiva diagnosticados pelo LADDAMEés a més, no
periodo de 1998 a 2006.

Més |Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul AgcSet Out Nov Dez Total
Ano

1998 | - 5 5 - 6 1 4 3 4 3 3 4 38
1999 9 1 4 1 2 5 3 2 3 7 1 45
2000 | 8 6 4 6 6 8 2 3 7 7 4 69
2001 | 4 9 14 8 6 7 3 4 8 4 7 5 79
2002 | 9 10 4 9 7 8 5 6 3 4 4 5 74
2003 3 3 2 2 7 5 7 4 3 4 2 44
2004 | 3 3 8 13 14 1 6 3 7 3 3 68
2005 | 3 4 3 4 4 2 4 2 3 3 2 38
2006 | 3 3 3 - 3 3 1 1 1 31
Total | 42 46 51 41 52 50 33 38 32 35 39 27 486
Média | 4,67 5,11 5,67 4,56 5,78 556 3,67 4,22 3,56 3,89 4,33 3 54

No hemisfério Sul a primavera inicia-se em 22 dembro a 21 de dezembro
dando lugar ao verdo com inicio em 22 de dezeml#b de marco marcando a estacao
quente e chuvosa do ano. O outono tem inicio erde2fhargo até 20 de junho, com o
inverno comecando em 21 junho e estendendo-selaté 8tembro, caracterizando esses
meses como a estagéo fria e seca do ano. Analisaridibela 1 durante os meses de
Janeiro a Junho (final da estacdo chuvosa e ideciestacdo seca) foram registrados 282
focos, correspondendo a 58,02% do total de 486.1B88 nos meses referidos, foram
registrados 17 focos (44,74% do total do ano), €991 24 (53,33%), em 2000, 38
(55,07%), em 2001, 48 (60,76%), em 2002, 47 (63)5&% 2003, 19 (43,18%), em 2004,
45 (66,18%), ja em 2005 o numero de focos foi d€52289%) e finalmente em 2006, 22
focos (70,97%) em um total de 31.
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Figura 2. Namero de focos de raiva, por estacdo, mperiodo de 1998 a 2006, no
Estado de Mato Grosso do Sul.

Percebe-se na Figura 2 que a maior incidénciaates fda doenca ocorreu no verao
e no outono (282/486) e 204 focos ocorreram deoJalBezembro (inverno e primavera).
Isso pode ser explicado partindo do pressupostagueimavera exista uma consideravel
procura de macho®esmodus rotundus por fémeas. Esses individuos defendem seus
territdrios e haréns contra machos subalternos itousos (de outras colbnias), onde
essas interacdes agonisticas favorecem grandenzentgculagdo do virus rabico,
facilitando sua propagacdo nas colbnias desse btfagat (TURNER, 1975) e
consequentemente transmitindo o virus aos animaipradducdo, ja que se alimentam
exclusivamente de sangue. Assim, contando com iodmede incubacao, aparecimento
dos sintomas e morte dos animais de producdo,va egresentou-se sazonal nessas
estacbes. Esses dados corroboram com Piccinini2183 concluir que o inicio da
reproducdo deDesmodus no Nordeste brasileiro ocorre ap0s o inverno, eja,sna
primavera.
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Figura 3. Distribuicdo temporal dos focos de raivano Estado de Mato Grosso
do Sul, Brasil, no periodo de 1998 a 2006

Na figura 3 quanto a expanséo do numero de foco®elaca nota-se que em 1998,
2005 e 2006 foram os anos que apresentaram memd@meia: 38 focos (7,82%) nos anos
de 1998 e 2005 e 31 (6,38%) em 2006. A partir do @@ 1999 até 2002 houve um
aumento gradativo no numero de ocorréncias, quewde 45 (9,26%) focos em 1999 a
79 (16,26%) focos em 2001, ano este que apresentwor numero de propriedades
atingidas partindo do pressuposto que cada focondiderado como uma propriedade
acometida pela raiva. Em 2004 ocorreu um substaseraento no niumero de localidades
afetadas comparado ao ano anterior, com regist@B8decos da doenga ou 14% do total
de 486, sendo que esse aumento pode ser explicadompepisddio ocorrido em Laguna
Caarapda, municipio da regiao sul do Estado. Arpat2003 passou a ocorrer um declinio
no nimero de positivos, com 44 (9,05%) focos noreferido.

Relatando o episddio de Laguna Caarapa, o muniogmofazia uso da vacinacao
contra raiva, pois nao havia registros da doengandp no ano de 2004 veio a apresentar
27 casos de raiva em herbivoros domésticos. Oidogrode ser explicado provavelmente
pela migracdo do virus através dos morcegos heaga®f em virtude de impactos
ambientais promovidos por desmatamentos e tambémcpastrucdo da hidrelétrica de
Porto Primavera que teve inicio em 1997, com 2@t@etares de area inundada no Mato
Grosso do Sul, e que no decorrer dos anos veitbeirem casos da doenca. Ocorre que a
construcdo de barragens em areas anteriormenteagewopor bovinos provoca a
destruicdo dos habitats naturais e a escassezirdentds dos morcegos, causando a
migracado das coldnias e a introducdo da enfermidadéreas onde a mesma nao ocorria
(MORI & LEMOS, 1998).

Observa-se que a raiva apresenta-se de formaacimi&€stado de Mato Grosso do
Sul. Isso fica evidenciado a partir de 1998 ondmfarmidade aparece, apresenta picos,
mantem-se e tende a um declinio apés cinco anosedeimento no niumero de focos. Se
nao fosse pelo ocorrido em 2004 com o municipidaguna Caarapa, ndo haveria um
aumento da doenca no ano referido e esta demadastt@ramente uma queda no numero
de focos (Figura 03). Esse aumento no numero aes cisdoenca pode estar relacionado a
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nao vacinacdo dos animais suscetiveis menoresédenteses, quando da imunizacéo
contra raiva paralitica durante a ocorréncia dedata enfermidade, a nédo revacinacdo dos
suscetiveis na época preconizada ou ao ingresdoesteodus rotundus infectados de
outras regides.

Segundo Taddei et al (1991) a recomposicao dasiesl@eDesmodus rotundus,
ndo ocorre somente pela reprodugcdo acarretandamerdao do niumero de casos, mas,
pode estar relacionada ao deslocamento de indiwidleo outras colbnias, e ndo a
natalidade. A susceptibilidade dos morcegos ac\deuraiva pode produzir uma drastica
reducdo nas populacdes Besmodus rotundus nas areas com altos indices de infeccéo
(ACHA E MALAGA ALBA, 1988), o que talvez possa eigar o declinio espontaneo da
doenca ou seu carater auto-limitante. Como o tetiepgestacéao € relativamente longo (7
meses), resulta em uma baixa taxa de recuperaggopaolpulacbes pelo processo
reprodutivo, todos esses fatores podem atuar cemadosa causa principal da elevacéo e
manuten¢do do niumero de vampiros em niveis criicoensequentemente, a persisténcia
da infecc&o por anos consecutivos

CONCLUSOES

Os resultados demonstraram que a raiva apreseatieforma ciclica e sazonal no
Estado de Mato Grosso do Sul. Esses resultadosmpseleutilizados como uma espécie de
ferramenta para que os programas de controle dazd@ejam direcionados nos periodos
de maior incidéncia, com o intuito de evitar a exg@ desordenada da doenca com casos
esporadicos em areas livres e adotando acles tteleotle forma mais eficaz em areas
endémicas.

A expansao da raiva animal, com 60,3% dos munigipiingidos pela doenca,
mostra a existéncia da atividade viral em praticagmédo o Estado. Vale ressaltar que a
raiva apresentou uma tendéncia de diminuicdo noermirde casos, mas iSSO ocorre
conforme discutido anteriormente devido a suaaddide, onde esse periodo sem raiva é o
tempo que os morcegos hematéfagos levam paraukeatra colénia. Portanto, as acdes
de controle ndo devem deixar de serem executadas.

Pela andlise da distribuicdo espacial da raiva stad® de Mato Grosso do Sul,
nota-se uma distribuicdo com maior ou menor intEte nas diferentes regides. O fato de
o Estado contribuir imensamente para o desenvohtim#a doenca, ao oferecer condi¢oes
favoraveis para a proliferacdo de morcegos henméfacomo clima, topografia e
constru¢cées humanas atuando como abrigos natuadifi@ais e o efetivo bovino, podem
explicar a extensao da raiva em herbivoros donuéstio Estado.

Em se tratando de uma zoonose € de suma importanealizacdo de trabalhos
educativos abordando a raiva como uma doencadatssaltando que o homem contribui
sobremaneira para 0 seu surgimento. Destacam-sgia antropica o desmatamento,
construcdes artificiais, substituicdo de matas iptnoducédo de culturas e pastagens,
oferecendo abrigo e alimento ao principal transonigka raiva, modificando o habitat
natural desses individuos e contribuindo para gim@nto de diversas enfermidades,
como a raiva.

Aproveitando as campanhas de vacinacao contra &iosa, a IAGRO recomenda
aos pecuaristas que aproveitem para realizar anagi do rebanho contra raiva e
brucelose, sendo que a data preconizada para seggdplanalto vai de 2 a 30 de maio,
estendendo-se até 15 de junho no Pantanal. Noten@® acordo com os resultados
obtidos a época mais propicia para vacinacdo dosasde producdo seria nos meses de
novembro, dezembro, janeiro e fevereiro, ou sefel fda primavera (época de maior
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incidéncia e transmissibilidade da doenca entrenoscegos hematdfagos) e inicio do
verao que seria a época em gque os animais de gimdegem estar imunizados..

O conhecimento de todos os fatores que desencadeiaiva e a realizacao de
estudos pormenorizados em todos os aspectos pdderdminar a previsdo de futuros
surtos com certo grau de segurancga.

SUMMARY

An observational study of herbivore rabies in that&Sof Mato Grosso do Sul, Brazil in the years
1998 to 2006, evaluating the spatial-temporal ithistion of the disease. The description of theritigtion
of rabies was based on positive results of sanfpd@s municipalities affected by the disease, in pleeiod
January 1998 to December 2006, diagnosed by theratdrio de Diagndstico de Doencas Animais e
Andlises de Alimentos — LADDAN [ Diagnostic Labavay for Animal Disease and Food Analyses]
belonging to the Agéncia Estadual de Defesa S#mifrimal e Vegetal — IAGRO [State Agency of Animal
and Vegetal Sanitary Defense]. Based on the 48#iy@msesults for rabies in the period studied,lé¢aband
graphs were developed, and the data analyzed &aemwprieted as percentage changes. The record bask w
studied of material referred for diagnosis rabieshie years established for this study. The resoticate
that rabies shows an increase in the number ofreaitls in the summer with a peak in the autumn hed t
its periodicity appears, with peaks, tending tontain itself, with a decline after five years obwgith in the

number of outbreaks.

UNITERMS: rabiesPesmodus rotundus, seasonal, cyclical, zoonosis
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Registros de ocorréncias de raiva em animais deguucdo por municipios do Estado de

Mato Grosso do Sul, no periodo de 1998 a 2006.

Municipios/Ano | 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006| Total
Agua Clara - - - - - - - 6 - 6
Alcindpolis - - - - 2 5 2 - - 9
Amambai - - - - - - 1 - - 1
Anastacio - 1 - 8 16 4 2 - -1 31
Antonio Joédo - - - 6 3 - - - - 9
Aquidauana 2 2 5 11 5 - 1 1 -| 27
Bandeirantes 2 4 1 1 1 - - 3 1| 13
Bela Vista - 1 17 8 3 - - - 1| 30
Bodoquena 3 - 1 - - - - - - 4
Bonito 6 20 7 5 - 2 3 1 -| 44
Caarapo - - - - - - - - 3 3
Camapua - - 4 - 5 6 8 9 7 39
Campo Grande | 1 - - - - - - - 2
Caracol - - 5 1 - - - - -
Cassilandia - - - - 1 - - 1 - 2
Corguinho 1 - 4 2 - 2 - - 1| 10
C. Sapucaia - - - - - - 2 - - 2
Corumba 3 3 3 2 - 2 3 1 - | 17
Costa Rica - - - - 4 4 3 17 14| 42
Coxim 1 2 3 - - - - - - 6
D. I. do Buriti 2 1 2 2 4 4 2 - 1| 18
Dourados 1 8 2 2 4 1 - -1 20
G. L. da Laguna| - - - 5 5 - - - - 10
Inocéncia - 2 - - - - - - - 2
Jaraguari - - - - - - - 10 4 15
Jardim - - 2 5 - - - - - 7
Laguna Caarapa - - - - - - 27 - - 27
Maracaju - 1 1 8 6 4 1 - 1| 22
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Miranda 8 1 1 - - - - 10
Nioaque - - 1 6 15 2 2 - 26
N. A. do Sul - 1 1 - - - - - 2
Nova Andradina| 6 1 - - - 1 - - 8
Paranaiba - 1 1 - - - - - 2
Pedro Gomes 1 2 - - - - - - 3
Ponta Pora - - 1 6 3 5 7 - 22
Porto Murtinho - 1 9 1 2 - - 19
R. do Rio Pardo| 1 - 1 - - - - 2
Rio Brilhante 2 2 - - - - - 4
Rio Negro - 1 - - - 1 - 1 2
Rio Verde - - 2 - - - - - 2
Rochedo 1 - - 1 - - 2 2 6
S. R. do Pardo - 2 - - - - - 2
S. G. D'Oeste - - 3 - - 1 9 4 19
Sete Quedas - - - - - - 5 5
Sonora 1 1 1 - - - - 1

Taquarussu - - 1 - 9 - - 10
Terenos - - 1 2 1 3 1 - 8
Total: 47 42 58 80 8 8 50 77 62 58
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Condigfes do
animal agressor!

Contato indirets

Acidentes leves

Ferimeritos superfici ais,
pouco sxtensaos, geral-
rents Unicos, em tronoe
& membros (exceto
maos, polpas digitais e
plarta dos pés);

Podam acontecer &m
decorrénicia de mords-
duras ou arranhaduras
causadas por unha ou
dente;

Lambedura de pele com
leses superficiais

Acidentes graves
Ferimentos na cabega,
face, pescogo, mao,
polpa digital efou
plarta do pé;
Ferimentos profundaos,
rtltiples ou extensos,
amn gqualguer regiao do
corpa;

Lambedura de mucosas;
Lambedura de pele ande
& existe lesio grave;
Ferimento profunda

causada por unha
de gato.

Anexo A
Esquema para tratamento profilatico anti-rabico humano com a vacina de cultivo celular

Cdo ou gato sem
suspeita de ralva no

momemnto da agressio

Lavar com agua e sabao
Nao tratar

Lavar com agua e sabao

Cbservar o animal durarnts
10 dias apds a exposigao

5e o animal permanecer
sadio no perfodo de observagdo,
ENCETAr © CAs0

5e o animal marrer,

desaparecer ou s tarnar raivosa,
adrministrar

E doses de vacina

(dias 0, 3,7, 14 e 28)

Lavar com agua e sabao

Chservar o animal durants
10 dias apds exposicio

Iniciar tratamanto com duas
dases: uma no dia 0 e outra no
dia 3.

5e o animal permanecer sadio no
pericdo de observaco, encerrar
O CASD

5e o animal maorrer, desaparecer
ol 52 tornar raivoso, dar corntinui-
dade ao tratamento, administran-
do o soro’ e completando o es-
querna até § (cinco) doses, Aplicar
uma dose enfre o 7% 2 o 107 dia e
urna dose nos dias 14 e 28

Cdio ou gato clinicaments
suspeito de raiva no
momento da agressao

Lavar com dgua e sabio
Mao tratar

Lavar com agua e sabao.

Iniciar tratamento com duas
dases, uma no dia 0 e outra
no dia 3

Ohsarvar o animal durarnte
10 dias apds a exposicao

Se a suspeita de raiva for
descartada apds o 107 dia de
observagio, suspender o trata-
mento & SNCErmar o caso

Se o animal morrer, desaparecer
ou s= tornar raivoso, completar
o esquema até b doses, Aplicar
uma dose enfre o 7% e o 107 dia
e uma dose nos dias 14 = 28

Lavar com dgua e sabio.

Iniciar o tratamanto com soro?
e & dosas de vacina nos dias 0,
3, 7.14e28

Chsarvar o animal durante

10 dias apds a exposigao

Se a suspeita de raiva for
descartada apds o 107 dia de
olxservagio, suspender o trata-
rmento & SNCETar o caso

CBo ou gato raivo
desaparecido ou mo

Animais silvestres
{inclusive os demiciliados)®
Animais domésticos de interes-
se econdmico ou de produgio

Lavar com agua e sabéo
MNao tratar

Lavar com agua e sabdo.
Iniciar imediatamentz o
tratamanto com 5 {cinco)
doses de vacina administra-
das nosdias 0, 3,7, 14 = 28

Lavar com agua e sabéo
Iniciar imediataments o
tratamanto com soro® & &
doses de vacina nos dias 0,
3,7, 14e28
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