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RESUMO

O presente trabalho trata de uma pesquisa que se propos refletir sobre a utilizagdo de trilhas
ecologicas e oficinas de producdo de exsicatas como atividades de ensino na tematica
botanica. O principal objetivo foi investigar se o uso dessas propostas pedagogicas
contribuem para estimular a curiosidade e o interesse dos alunos pelos contetdos de Botanica,
mesmo na grade curricular do Novo Ensino Médio. A pesquisa foi conduzida de forma
quali-quantitativa junto aos alunos do 2° ano do ensino médio de uma Escola em Tempo
Integral na cidade de Miranda-MS. Foram realizadas quatro etapas, um pré-teste para analise
prévia dos conhecimentos dos alunos, duas trilhas (uma no entorno da escola e outra em uma
reserva biologica), uma oficina para produ¢do de exsicatas e para a identificagdo das espécies
coletadas com o auxilio de aplicativos digitais € um questionario pos-teste para para analise
do impacto de tais propostas na aprendizagem dos estudantes. Apds a conclusdo de todas as
etapas observou-se que as propostas didaticas, ensinadas de forma significativa,
contextualizada, ativa e utilizando estratégias diversificadas, assim como o contato direto com
as plantas dos biomas Pantanal e Cerrado, foram capazes de estimular o interesse por essa
abordagem nos discentes, promovendo aos professores meios que podem facilitar e

incentivar o processo de ensino-aprendizagem da botanica, seja nas aulas regulares ou nos
itinerarios formativos. Aprender sobre Botanica de forma pratica e dinamica ¢

fundamental para disseminar essa area tdo importante para a Biologia.

Palavras- chave: Trilhas ecologicas; Ensino de ciéncias; Plantas; Miranda-MS.

ABSTRACT

The present work deals with a research that aimed to reflect on the use of ecological trails and
workshops for the production of herbarium specimens as teaching activities in the botanical
theme. The main objective was to investigate whether the use of these pedagogical
approaches contributes to stimulating students' curiosity and interest in Botany content, even
within the curriculum of the New High School system. The research was conducted in a
qualitative-quantitative manner with students from the 2nd year of high school at a Full-Time
School in the city of Miranda-MS. Four stages were carried out: a pre-test for preliminary
analysis of students' knowledge, two trails (one around the school and another in a biological
reserve), a workshop for the production of herbarium specimens and for the identification of

collected species using digital applications, and a post-test questionnaire to analyze the



impact of these proposals on student learning. After completing all stages, it was observed
that the didactic proposals, taught in a meaningful, contextualized, and active manner, using
diversified strategies, as well as the direct contact with plants from the Pantanal and Cerrado
biomes, were able to stimulate interest in this approach among the students and provide
teachers with means that can facilitate and encourage the teaching-learning process of botany,
whether in regular classes or in formative routes. Learning about Botany in a practical and

dynamic way is fundamental to disseminate this important area of Biology.

Keywords: Teaching of Botany; Interpretive trails; Plants; Miranda-MS.
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INTRODUCAO

No Ensino Médio, a disciplina de Biologia traz contetidos de Botanica como parte do
curriculo dos estudantes, entre eles sistematica e filogenética do Reino Plantae, anatomia e
fisiologia vegetal e reproducdo das plantas. Na maioria das vezes, quando estes contetdos
botanicos sdo abordados, o aluno ndo estabelece um vinculo entre os vegetais e a sua
realidade cotidiana (MELO et al., 2012), diferentemente da relagdo com os animais, ja que
esses organismos, assim como os conteudos relacionados ao proprio “homem”, despertam um
maior interesse € sdo mais facilmente compreendidos pelos alunos (SILVA, 2008). A falta de
interesse dos alunos quando o assunto ¢ o estudo das plantas, soma-se a escassez de aulas
praticas e materiais didaticos que visem facilitar esse aprendizado (MINHOTO, 2003; MELO
et al., 2012). A Botanica termina por ser ensinada através da reproducdo e fragmentacao dos
conteudos, e desatrelada de atividades de pesquisa ou elaboracdo de materiais didaticos
(FAGUNDES; GONZALEZ, 2006; CABRAL; PEREIRA, 2015; NASCIMENTO, 2016).

Segundo Ursi et al. (2018), o ensino de botanica tem experimentado avangos
importantes nos ultimos anos, inclusive com o aumento consideravel das pesquisas
relacionadas ao assunto. No entanto, ele ainda apresenta desafios, como o fato de que as
estratégias de ensino utilizadas para a abordagem dos topicos serem, muitas vezes, centradas
na memorizacdo de conceitos € com baixo protagonismo dos discentes; a falta de
contextualizagdo no processo de ensino-aprendizagem; a precarizacdo da formagdo dos
professores; a invisibilidade e o analfabetismo botanico' de estudantes e professores; dentre
outros (URSI; BARBOSA, 2022). Segundo Amaral (2003), a Botanica ¢ uma das areas que
apresentam maior dificuldade de assimilagdo de contetdos, o que esta associado muitas vezes
aos professores, que, por nao terem tido a capacitacao suficiente e adequada, acabam tratando
os assuntos de maneira superficial ou até ignorando-os sob a alegagdo da falta de afinidade,
ndo so deles como dos alunos. Entdo, no modelo convencional de aprendizagem, vemos quase
sempre o ensino da Botinica sendo ofertado de forma desvinculada da realidade da
comunidade escolar, geralmente em aulas expositivas, singelamente em datas comemorativas
ou na feira de ciéncias (em projetos de horta ou plantas medicinais, por exemplo).

Salatino e Burckeridge (2016) afirmam que no processo de ensino-aprendizagem
acontece muitas vezes um comportamento denominado como negligéncia Botanica, onde as

plantas se passam como seres “invisiveis” para os seres humanos no dia a dia, nos meios de

! Para mais informagdes sobre analfabetismo botanico € cegueira botanica Ursi e Barbosa (2022) sugerem a
consulta de: Wandersee e Schussler (1999), Uno (2009) e Ursi et al. (2021).
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comunicagdo e na escola, o que contribui para o desinteresse dos estudantes. Tudo isso pode
estar relacionado ao desenvolvimento histérico da Botanica e seu ensino nas escolas.

A relagdo entre homem e planta ndo ¢ recente, sendo que a origem desta pode ser de
aproximadamente, 720.000 a.C., a partir da analise de inscri¢des em cavernas sirias, arcadias
e egipcias (GULLICH, 2003). Os precursores do estudo das plantas sio Aristoteles, Teofrasto,
Hipdcrates, Galeano e Dioscorides® e sao citados em diversos trabalhos suas contribui¢des
para sistematizacao da botanica. Prestes et al. (2009) consideram Teofrasto (371-287 a.C.) um

dos principais nomes da area:

Ele classificou a quase totalidade dos vegetais entdo conhecidos (cerca de 500
espécies) em quatro grandes grupos, estabelecidos com base no crescimento:
arvores, arbustos, subarbustos e ervas. Além do crescimento, ele formou grupos com
base em aspectos extraidos da organizagdo, dos caracteres morfologicos e das
propriedades particulares das plantas. Assim, por exemplo, ele estabeleceu a
diferenca entre o que hoje chamamos monocotiledoneas e dicotiledoneas,
reconheceu a distingdo entre as pegas florais, pétalas e sépalas, notou que as pétalas
eram unidas, ora separadas, observou os diferentes tipos de inser¢do da corola, sua
simetria radial ou bilateral, a forma das folhas e seu modo de inser¢do no tronco, a
perenidade ou ndo das plantas, além de sugerir uma divisdo entre plantas com flores
e sem flores (PRESTES et al. 2009, p.117).

A historia da Botanica no Brasil ¢ dividida por Ferri (1980) em cinco periodos: 1)
Cronistas do século XVI, a partir das cartas de Nobrega e Anchieta, até meados do século
XVII; 2) inicio do cientifico: época em que os holandeses permaneceram no Nordeste do
Brasil e quando foi publicada a obra Historia Naturalis Brasiliae (1648), na qual foram
descritas inumeras espécies de plantas brasileiras; 3) despertar dos brasileiros: a partir da
segunda metade do século XVIII, com a ida dos filhos da elite brasileira para Portugal,
visando o aprofundamento de seus estudos; 4) naturalistas viajantes: entre os séculos XIX e
XX, quando houve diversas expedi¢des cientificas no pais, reunindo participantes de varias
nacionalidades com o intuito de estudar a vegetagdo brasileira; 5) contemporaneo: a partir
1934, com a criagdo da Universidade de Sao Paulo - época em que se tem o inicio da
institucionalizagdo da area Botanica no pais.

Para Ursi e Barbosa (2022), a Botanica no Brasil se desenvolveu tardiamente quando

comparada a outros paises e afirmam ainda que:

A histéoria do desenvolvimento da Botinica como area do conhecimento foi
marcada, por muitos séculos, pela presenga macica de estudos sobre a classificagdo
e a taxonomia vegetal, o que tem refletido, segundo a nossa visdo, no foco do ensino
dessa area nas escolas, assim como nas formas de se abordar esse assunto. Somado a
isso, o tardio desenvolvimento das pesquisas relacionadas ao ensino da Biologia
Vegetal retardou a compreensdo acerca de seu contexto nos ambientes educativos,
prejudicando a proposicdo precoce de alternativas capazes de proporcionar seu
aprimoramento. Infelizmente, ¢ comum relatos de que a Botanica consiste em um
monte de nomes a serem decorados, o que estd muito distante das relevantes e
encantadoras possibilidades relacionadas ao ensino-aprendizagem de tal tematica
(URSI; BARBOSA, 2022).
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A partir dessa reflexao, foi pensado no aprofundamento desse tema na EE Carmelita
Canale Rebud, que esta passando pela fase de adaptagdo ao novo ensino médio, e que junto
também traz novos desafios para ensinar botanica, principalmente numa escola de tempo
integral, em que os alunos passam a maior parte do dia com disciplinas da base comum e as
de itinerario formativo. Sabe-se que o Ensino de Botanica ¢ extremamente relevante nos
curriculos escolares como explicitado por Salatino e Buckeridge (2016), mas segundo Freitas
et al. (2021), no presente momento histérico que vivemos, notamos um esvaziamento da
abordagem dos topicos botdnicos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). E
preocupante a retracdo dessa area no pais, especialmente em decorréncia da Reforma do
Ensino Médio e de seus itinerarios formativos (URSI; BARBOSA, 2022).

Uma das propostas pedagogicas para que os alunos compreendam melhor os
conteudos de Botanica pode ser a realizagao de atividades de campo, como uma trilha
ecoldgica no entorno escolar ou em uma Reserva Bioldgica, envolvendo as plantas e seus
varios aspectos abordados no ensino médio. Fernandes (2007, p. 22) estabelece como
atividade de campo “toda aquela que envolve o deslocamento dos alunos para um ambiente
alheio aos espacos de estudo contidos na escola”. De modo geral, trata-se da substituicao da
sala de aula por outro ambiente, seja uma praga, um museu, um jardim zoolodgico, um parque,
uma area de preservagdo ou a regido do entorno da escola. Essas atividades oferecem as
vantagens do contato direto com a natureza e a observacdo de fendmenos naturais,
estimulando a curiosidade e o confronto entre teoria e a pratica. Também ¢ um recurso
didatico importante para abordagem botanica, pois permite a experimenta¢do, visualiza¢do e
conexdao de muitos conceitos relacionados aos contetidos didaticos e ampliagdao da visdo dos
estudantes sobre esta tematica. (LAZZARI et al., 2017). Além disso, segundo Viveiro e Diniz
(2009), atividades de campo permitem que o estudante se sinta protagonista do seu ensino e
ndo um mero receptor de conhecimento, possibilitando a elaboracdo de sua propria
interpretacdo. Nesse sentido, as trilhas ecoldgicas constituem excelentes locais para ensinar e
aprender contetidos como o de botanica.

Segundo Andretta et al. (2006) as trilhas sdo percursos em um sitio natural, que
propiciam explicagdes sobre o meio ambiente, flora, fauna, fendmenos naturais, usos e
habitos do local, sendo caminhos existentes ou estabelecidos, com diferentes formas,
comprimentos e larguras, que possuam o objetivo de aproximar o visitante ao ambiente
natural, ou conduzi-lo a um atrativo especifico, possibilitando seu entretenimento ou

educagao a partir de sinalizagdes ou de recursos interpretativos.
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Em seu trabalho Ursi e Pedrino (2022) chamam as trilhas ecologicas de trilhas
interpretativas e afirmam que tém utilidade para fins educativos em diferentes campos do
conhecimento, sendo exemplos: a) Biologia (GONZALES et al., 2019); b) na Geografia
(LIMA, 1998); c) na Educacdo Fisica (RODRIGUES, 2019); d) no Ensino de Ciéncias
(Rocha et al., 2016). A figura 1 mostra algumas das diversas tipologias pelas quais as trilhas

podem ser classificadas.

FIGURA 1- TIPOLOGIAS DE TRILHAS INTERPRETATIVAS

Ecoturistica
Movel Educativa
Fixa 11pos d.e Tl-.l]hab Recreativa
Interpretativas
Terrestre A dministrativa
Marinha

Fonte: adaptado de URSI; PEDRINI (2022)

O ensino de botanica (EB) pode ser ministrado em qualquer lugar que o docente
desejar, entretanto, as areas preferenciais (AP), apresentadas na figura 2, sdo utilizadas ou
porque ja foram adequadas por outros docentes para o EB ou porque sdo locais que
apresentam caracteristicas mais interessantes para a simulagdo ou implementacdo de uma

trilha interpretativa (TI).
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FIGURA 2- AREAS PREFERENCIAIS PARA EB/TI

Ensino de Botinica nos Pontos
Interpretativos de uma Trilha Fixa ou Movel

, Unidade de
Sala de aula na Areas Pi eﬁtrcngam para ESIHbGlLCLT a Conservacio na
prépria escola trilha interpretativa cidade
/ | \
Espagos na drea Lgeais Areas com
s . (e s
comum escolar HEaREO i vegetacao no
praga publica municipio

Fonte: adaptado de URSI; PEDRINI (2022)

Além da trilha ecoldgica/interpretativa, a producao de exsicatas também pode ser um
excelente recurso didatico de ensino-aprendizagem, tornando as aulas mais dinamicas e
prazerosas (BRAZ; LEMOS, 2014). A produgao de exsicatas se da a partir da coleta de partes
de uma planta, como ramos, folhas e flores, prensagem, secagem, montagem em uma
cartolina e identificacdo do material (PEIXOTO; MAIA, 2013). Na ficha de identificagdo sdo
incluidas as principais informagdes sobre a planta, como familia, género, espécie, nome do
coletor, local e data da coleta e observagdes adicionais (ARAUJO, 2020).

Para a identificacdo das plantas coletadas e para descreverem as principais
caracteristicas nas exsicatas que constituirdo o novo e primeiro herbario da E.E. Carmelita
Canale Rebud, os participantes desta pesquisa utilizaram aplicativos de celular para
identificacdo de plantas. Segundo a UNESCO (2011), o uso de tecnologia, como por
exemplo, aplicativos digitais, para o processo de ensino-aprendizagem, acredita-se que podem
ser uma excelente ferramenta para fomentar a aprendizagem cooperativa, a compreensdo de
conteudos por parte dos estudantes, interacdo em forma de feedback em grupos utilizando
ferramentas digitais iguais ou diferentes e proporcionar informagdes mais personalizadas do
que aquelas que o aluno receberia tradicionalmente.

Atualmente, diversos aplicativos moveis vém sendo desenvolvidos para o
reconhecimento de plantas, como iNaturalist, PictureThis, PlantSnap, Mushroom ldentify,

PlantNet, dentre outros. Como estratégia, esses objetos incorporam a visao computacional
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para identificar imagens de espécies e a inteligéncia coletiva como método para a formagao
de um banco de dados, com ampla variabilidade de informagdes em termos de espécies
vegetais. Por meio da utilizagao desses aplicativos, percebe-se as potencialidades com relagao
a identificagdo das espécies, como também a ampliacdo dos conhecimentos acerca de manejo
e cultivo. Isso porque, os aplicativos proporcionam a imersao do estudante em situacdes reais,
a partir de jardins fisicos e manuseaveis ja consolidados no ambiente construido (FARIA et
al., 2020).

Seguindo essas propostas pedagogicas para que se dinamize e melhore processo de
ensino-aprendizagem dos conteudos de Botanica, o referencial que norteia a pesquisa ¢ a
teoria da Perspectiva historico-cultural de Vygotsky (NEVES, 2006), na qual afirma que o
meio social ¢ determinante no desenvolvimento humano e que isso ocorre fundamentalmente
pela aprendizagem da linguagem e da imitacdo. Este referencial ¢ citado por Ursi e Pedrini
(2022), como o mais selecionado para o ensino-aprendizagem da Botanica. O educador
portugués Vitor da Fonseca (2018), entende a visdo vygotskyana de aprendizagem como
resultado da interagdo social das criancas em tenra idade a partir de sua demanda de se
comunicar com os adultos.

O processo ensino-aprendizagem de Vygotsky ¢ sociointeracionista (intra ou
intergeracional) e denominado como Processo de Transmissdo Cultural Interacional. E ¢ ele
que pode produzir competéncias, habilidades e atitudes, envolvendo mutuamente docente e
discente, como seres ativos nesse processo (FONSECA, 2018). Em geral, Vygotsky parte do
principio de que o conhecimento ¢ construido pelas diferentes geragdes por meios de suas
interagdes sociais e ¢ nas trocas com o meio ambiente social que o sujeito aprende. Nesse
sentido, existem fatores intrinsecos (internos) e extrinsecos (externos) se inter-relacionando e
a figura de alguém com maior experiéncia e com mais informagdes, favorece o processo. Para
Coelho e Pisoni (2012), o desenvolvimento e a aprendizagem estdo inter-relacionados desde o
nascimento e o meio fisico ou social tem influéncia significativa no aprendizado das criangas,
que ao chegar a escola ja trazem uma série de conhecimentos adquiridos.

Para Freitas (2000), Vygotsky concebe o homem como um ser historico e produto de
um conjunto de relagdes sociais. Ele indaga como os fatores sociais podem modelar a mente e
construir o psiquismo, destacando a perspectiva semiologica, para a qual o signo, aparece
como um produto social, tendo a funcao geradora e organizadora dos processos psicologicos.
O autor considera que a consciéncia ¢ engendrada no social, a partir das relacdes que os
homens estabelecem entre si, por meio de uma atividade significativa, portanto, pela

mediagdo da linguagem. Nesse processo, os signos sdao os instrumentos que, agindo
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internamente no homem, provocam-lhe transformagdes internas, que o fazem passar de ser
bioldgico a ser socio-histoérico. Para Vygotsky, o sujeito ¢ ativo, ele age sobre o meio, ndo ha a
"natureza humana", a "esséncia humana", somos primeiro sociais e depois nos
individualizamos (Neves, 2006).

Sobre esse processo, Freitas (2000) reitera que o professor que detém maior
experiéncia, intervém, mediando a relagdo do aluno com o conhecimento. Ele estara sempre,
em seu esforco pedagogico, procurando criar Zonas de Desenvolvimento Proximal (ZDP's),
isto ¢, atuando como elemento de intervenc¢do, de ajuda. Na ZDP, o professor atua de forma
explicita, interferindo no desenvolvimento dos alunos, provocando avancos que ndo
ocorreriam espontaneamente. Ou seja, para Vygotsky, ndo ¢ suficiente ter todo o aparato
biologico da espécie para realizar uma tarefa se o individuo ndo participa de ambientes e
praticas especificas que propiciem esta aprendizagem. Nao podemos pensar que a crianga vai
se desenvolver com o tempo, pois esta ndo tem, por si s6, instrumentos para percorrer sozinha
o caminho do desenvolvimento, que dependera das suas aprendizagens, mediante as
experiéncias a que foi exposta (Rabello; Passos, 2009).

Para atingirmos o que se espera atualmente no ensino médio de Biologia, em
especifico na tematica botanica, agregando a ideia de protagonismo juvenil e pensamento
critico e cientifico, sugeriu-se a partir dessa pesquisa de mestrado, a utilizagdo de trilhas
ecologicas para a abordagem da botanica e implementacao de um herbario na E.E. Carmelita
Canale Rebud, na cidade de Miranda-MS, apos a confec¢ao de exsicatas produzidas pelos
alunos e classificadas com o auxilio de aplicativos digitais.

Nesse sentido, este trabalho propde alternativas de vivéncias botanicas a partir de
trilha ecoldgica e oficinas com levantamento floristico de plantas com os alunos da 2? série do
Ensino Médio, da Escola Estadual Carmelita Canale Rebud. Nossa hipdtese ¢€: a realizacao de
trilhas ecologicas e oficinas botanicas com confec¢do de exsicatas e uso de aplicativos de
taxonomia de plantas, favorece a construgdo e a apropriacdo do conhecimento botanico pelos
estudantes do segundo ano do ensino médio dessa escola?

O presente trabalho tem entdo, como objetivo geral: Analisar a apropriagdo do
conteido de Botanica em propostas realizadas em diferentes contextos e espagos em uma
escola de tempo integral, no ensino médio. Para que o objetivo geral seja atingido e a questdo
central do projeto seja contemplada, definiram-se os seguintes objetivos especificos:

e Construir e aplicar uma sequéncia didatica com os pressupostos tedrico-metodologicos
de Vygotsky, a fim de coletar dados no pré-teste e pds-teste relacionadas a questdo de

pesquisa;
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e Delimitar e realizar uma trilha ecoldgica na Reserva ecologica Marechal Candido
Mariano Rondon e uma trilha ecologica na Avenida Jodo Pedro Pedrossian para coleta
de espécies de plantas dos biomas Pantanal e Cerrado;

e Identificar as opinides de estudantes antes e apOs a realizagdo das atividades, sobre o
ensino de botanica no ensino médio no contexto da escola em tempo integral;

e Desenvolver habilidades relacionadas as técnicas de coleta e confecgdo de exsicatas;

e Aplicar conceitos de diversidade e riqueza de espécies, a interagdo e interdependéncia
das plantas/ animais/ ambiente.

O aprofundamento sobre o Ensino de Ciéncias da Natureza e especificamente o de
Botanica no Novo Ensino Médio, assim como as metodologias de ensino integral estdo

descritas ao longo dos capitulos 1 e 2 desta dissertacdo.
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CAPITULO 1- O NOVO ENSINO MEDIO E AS ESCOLAS DE TEMPO INTEGRAL

Neste capitulo pretende-se apresentar a estrutura do Novo Ensino Médio, assim como
as leis que o embasam e logo apoés, serd descrito como surgiram as escolas de tempo integral e
como o Novo Ensino Médio esta inserido na mesma. Ao longo do texto, estardo disponiveis
figuras esclarecendo melhor a cronologia de cada evento envolvendo o NEM e as Escolas de
Tempo Integral, até sua consolidagdo, principalmente no estado de Mato Grosso do Sul.

Os modelos tradicionais de aprendizagem — em que o ensino € centrado no professor
como detentor do conhecimento e os alunos receptores do conteudo, ensino este voltado para
a memorizacdo — vém perdendo espaco no campo da educacdo ha algumas décadas,
levantando discussdes sobre o tema. Saviani (2012, p. 53) enfatiza que o ensino tradicional
apresenta um método de aplicagdo mecanica cristalizada na rotina burocrdtica do
funcionamento das escolas, o que implica um ensino a-historico e acritico.

No decorrer do século XX, pesquisadores da area da educagdo, fundamentados nos
estudos da psicologia do desenvolvimento e da aprendizagem, passaram a defender outras
formas de ensinar e de aprender, baseadas na acdo e no contexto do aluno (ZABALA, 1998).
Essas novas ideias ganharam for¢a porque além de propor um ensino mais inovador, também
trouxeram que para haver uma aprendizagem real, ¢ necessario que o estudante esteja
envolvido em estabelecer as relagdes que vao resultar no seu proprio conhecimento. Em
suma, defendem que o aluno ¢ o sujeito da aprendizagem (CATANI; KILLNER; AGUILAR,
2018).

A partir de entdo, as mudancas ocorridas nos ultimos anos e impostas ao Ensino
Meédio no Brasil, instituiu novos parametros e diretrizes para esse segmento da educagao. O
objetivo dessas alteracdes foi de combater a evasdo escolar, promovendo um ensino que
atendesse as expectativas dos jovens em relacdo aos seus projetos de vida pessoal e
profissional e estivesse alinhado com as necessidades e os anseios desse publico. Também,
buscava-se ampliar o engajamento desses estudantes com os conteudos, para que pudessem
desenvolver maneiras auténomas de lidar com os desafios do mundo contemporaneo
(SANTOS, 2020).

Por conseguinte, em consonancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o
Novo Ensino Médio ¢ uma reforma na arquitetura curricular, aprovada pela Lei n.
13.415/2017, que alterou as Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional e estabeleceu mudangas
na organizacao do ensino. Além de ampliar o tempo minimo do estudante na escola, de 800

\

horas para 1.000 horas anuais, esta reforma definiu uma flexibilidade a organizagao
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curricular, adotou uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e estabeleceu um curriculo
comum obrigatorio para os estudantes brasileiros. As redes de ensino, dessa forma, tiveram
até o ano de 2022 para se adaptarem a legislacao.

As principais mudancas do Novo Ensino Médio sdo: o aumento da carga horaria dos
estudantes, que passou de 2.400h para 3.000h, nas escolas de tempo parcial; e para 4.500h,
nas escolas de tempo integral, com a ado¢do de uma base comum curricular, articulada a
flexibilizacdo curricular, enaltecendo a possibilidade de escolha do estudante por diferentes
Itinerarios Formativos (IFs) com carga horaria de até 1.800h e a reducdo no numero de
componentes curriculares obrigatorios (BRASIL, 2017). Mais aprofundamentos sobre o

assunto sao descritos a seguir:

1.1 BNCC E SUA IMPLEMENTACAO

Em 2018, por meio da Resolugdo n. 4, o Conselho Nacional de Educagao (CNE), do
Ministério da Educagao (MEC), instituiu a Base Nacional Comum Curricular na etapa do
Ensino Médio (BNCC-EM), como etapa final da Educa¢do Basica. A BNCC, neste sentido,
visa atender ao artigo 35 da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (LDB), que estabelece que
“a Base Nacional Comum Curricular definira direitos e objetivos de aprendizagem do Ensino
Médio”, completando assim, o conjunto constituido pela BNCC da Educagdo Infantil e do
Ensino Fundamental. Além disso, 0o MEC publicou no Diario Oficial da Unido (DOU), em 5
de abril de 2019, a Portaria n. 1.432, que estabeleceu os referenciais para elabora¢do dos
Itinerarios Formativos (IFs). A iniciativa teve como objetivos, além de possibilitar a formacao
integral do estudante, aprofundar seus conhecimentos, para prepara-lo para prosseguir os
estudos e/ou ingressar no mercado de trabalho, conforme preveem as Diretrizes Nacionais do
Ensino Médio e as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educa¢do Profissional e
Tecnologica (BRASIL, 2018).

A proposta da Base Nacional Comum Curricular ¢ garantir a todo estudante brasileiro,
de escolas publicas e privadas, aprendizagens comuns e obrigatdrias, para resolver demandas
complexas da vida cotidiana. A Formacdo Geral Bésica ¢ organizada em quatro areas de
conhecimento: Matematica e suas Tecnologias, Linguagens e suas Tecnologias, Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Essa estrutura constitui

a Formacao geral basica que, segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio:

[...] é composta por competéncias ¢ habilidades previstas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e articuladas como um todo indissociavel, enriquecidas pelo
contexto historico, econdmico, social, ambiental, cultural local, do mundo do
trabalho e da pratica social [...] (BRASIL, 2018a).
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Ademais, a BNCC do Ensino Médio articula-se com as habilidades e as competéncias
do ensino fundamental, com o objetivo de consolidar, aprofundar e ampliar a formacao
integral do estudante, possibilitando assim a constru¢do de uma sociedade mais justa e
igualitaria. De acordo com Perrenoud (1999), podemos considerar habilidade a capacidade de
se expressar verbalmente ou de realizar determinadas operagdes matematicas, por exemplo. Ja
a competéncia ¢ a faculdade de mobilizar um conjunto de saberes, de capacidades, de
informacodes, ou seja, de habilidades para solucionar com pertinéncia e eficacia diferentes
situacdes. Em suma, “a competéncia ¢ agir com eficiéncia, utilizando com propriedade
conhecimentos e valores na agdo que desenvolve” (CRUZ, 2001, p.31). Assim, a habilidade
de realizar operagdes matematicas junto com a habilidade de se expressar verbalmente podem
ser usadas mutuamente, por exemplo, para negociar com o0s colegas e solucionar um
problema de or¢gamento (CATANI; KILLNER; AGUILAR, 2018).

Posto isto, a adogdo das competéncias nas politicas curriculares contribuiu para o
estabelecimento de um novo arranjo cultural e uma nova relagdo entre trabalho e educagao,
tanto para os estudantes, quanto para as empresas (SILVA, 2009). Nessa direcdo, os
estudantes passam a atentar-se para o suposto desenvolvimento de capacidades que os
qualifiquem e possibilitem um trabalho futuro, e as empresas passam a requerer essas
competéncias em suas formas de gestdo, estabelecendo a subordinagdo da formacgao aos seus
novos requerimentos (SILVA, 2009; MOEHLECKE, 2012). Considera-se entao, que a adogao
da nogdo de competéncias junto a concepcao de um curriculo mais flexivel foram os eixos
centrais da reforma do ensino médio nesse periodo (PINTO; MELO, 2021).

O curriculo do Ensino Médio foi, entdo, elaborado por area, com a proposta de um
trabalho interdisciplinar e transdisciplinar, implicando em um curriculo que integra ndo so os
conteudos dos componentes de determinada area (interdisciplinaridade), mas também os de
outras 4reas, estabelecendo relagdes transdisciplinares (SANTOS, 2020). As areas de
conhecimento e seus respectivos componentes curriculares sdo divididos da seguinte forma

(Tabela 1), na BNCC:
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TABELA 1- AREAS DO CONHECIMENTO NA BNCC E SEUS COMPONENTES
CURRICULARES

Area do conhecimento Componentes curriculares

Linguagens e suas tecnologias > Arte

> Lingua Portuguesa
> Lingua Inglesa

> Educagao Fisica

Matematica e suas tecnologias > Matematica
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias > Biologia

> Quimica

> Fisica
Ciéncias humanas e sociais aplicadas > Geografia

> Historia

> Filosofia
> Sociologia

Fonte: Organizado pela autora, a partir de Brasil (2018)

Junto a esta proposta, ha mudangas como as relacionadas com algumas tematicas,
dentre as quais: metodologias ativas, abordagens pedagdgicas mais praticas, interativas,
inclusivas e diversificadas; protagonismo juvenil em seu projeto de vida, além da capacidade
do estudante em definir objetivos para sua vida pessoal, académica, profissional e cidada.
Whatier e Cunha (2022) dizem que a Politica de Fomento a Implementagao de Escolas de
Ensino Médio em Tempo Integral (PEMTTI), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) viabilizam multiplos
arranjos, o que permite que cada escola trabalhe com seu contexto e construa sua resposta: a
féormula ndo pode ser uma forma pré-definida, mas um fomento a autodefinicdo, a
auto-eco-organizacdo. E entdo, para conectar a aprendizagem com a realidade, uma das
propostas do Novo Ensino Médio ¢ a flexibilidade curricular. Para isso, os estudantes t€ém a
oportunidade de percorrer um Itinerario Formativo (IF), a partir do primeiro ano do Ensino

Médio, tema que sera abordado no proximo topico deste capitulo.

1.2 0 NOVO ENSINO MEDIO

O Brasil vém passando por varias inovagdes institucionais, uma das mais importantes
sendo a reforma do Ensino Médio, que propde rever o papel da escola, ampliar os horizontes
e expandir as possibilidades nessa transicio (DO VALE, 2022). Esta reforma, que foi
proposta pela Lei 13.415/2017 e que esta sendo implantada a partir de 2022, nos faz refletir

sobre como essa pode ser significativa no atual cenario educacional brasileiro. A institui¢ao
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desta lei, chamada de Lei do Novo Ensino Médio (BRASIL, 2018b), proporciona nova
perspectiva organizacional curricular, conciliando com os entendimentos da sociedade atual,
envolvidas em meios a reflexdes sociais € avangos tecnologicos € com as aspiragdes dos
jovens estudantes.

A renovacdo curricular, a formacdo integral, o atendimento das necessidades
individuais e sociais dos estudantes, sao algumas das propostas para o Novo Ensino Médio-
NEM, ora em curso no territorio brasileiro (DO VALE, 2021, p. 16). Para mais, a reforma
imposta a partir da aprovacdo da Lei do NEM, corroborada pela BNCCEM, representa o
acumulo de projetos elaborados ao longo dos governos nacionais desde 1995. Ela retoma, de
maneira intensificada, o que se pretendia com a definicdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), em 1998, direcionando a formagdo a uma lista de
competéncias e habilidades, conferindo a educagdo o reducionismo a respostas imediatistas e
destituidas de pensamento critico (PINTO; MELO, 2021).

Na pagina a seguir, estd descrito em um quadro de linha do tempo (Quadro 1) a
trajetoria burocratica até a instituicdo do novo ensino meédio. Ressalta-se que todos os

documentos estdo disponiveis no site do Ministério da Educago®.

2 O site descrito ¢ http://portal.mec.gov.br/. Acesso em 04 dez 2022.
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QUADRO 1- LINHA DO TEMPO SOBRE O ENSINO MEDIO

1996
=AprovagaodalDB

H
1998
=Debate sobreas diretrizes do Ensmo Médio aprovadaspela LDB
‘zCrig;;?_I‘o do ENEM
> FLINDEB com a prouessa de garantir a universalizacdo do Ensino Médio
N/
2009
>Novo ENEM
~Hmenda Constitucionaln®39 (EI e EM —4 anos a 17 anos)
~Parecer CNE/CP N" 11/2009, e criagao do Programa Ensine Médio Inovador

2012
> DCNEM - Homelogado en jan/201 2
> Semunario Nacional do Ensino Medio Integral —junho/2012
= CONSED crja 0 GT do Medio

2013
=PL n° 6840/13 Reforma EM
=Pacto Nacional pelo Fortalecinento do Ensino Médio, Portarian® 1.140/13
: G - A ; 9
2014

=Aprovacao doPlano Nacional da Educacao (PNE)

=Inicio da elaboracio da BNCC
- .

2018
~Elaboracao pelo CONSED de propostade substitutivoaoPL 11° 6.840/1 3.
>Setembro: 1* Versdo da BNCC
A4
2016
>Apresentagao pelo CONSED de proposta de substitutivo ao PL n° 6.840/13 ao MEC ¢ ac CNE
>Medida Provigorian® 746/16

>Portarian® 1.145/16, que institui 0 Programa de Fomento a Implementacio de Escolas em Tempo Integral.

2017
Lei 13.415/2017 —Novo Engino Médio

ﬁHomo]o?ﬁo;BNCC EL'EF

2018
>ProBNCC >Enfrega da BNC( ao CNE — Etapa EM >Programa de Apoio ao novo Engino Medie >PDDE Novo Engino
Medio

Fonte: Adaptado de MATO GROSSO DO SUL, 2022a
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Ressalta-se que anteriormente, no ensino médio, os alunos ndo tinham possibilidade
de escolha de contetido a se aprofundar, e ndo tinham disciplinas voltadas ao seu projeto de
vida, como destacado na figura 3, assim como ndo havia documento que explicitasse quais
competéncias todos estudantes deveriam desenvolver ao longo da vida escolar. Também nao

se tinha a integragdo entre formacao técnica e profissional no Ensino Médio Regular.

FIGURA 3- CARGA HORARIA DO ENSINO MEDIO- ANTERIOR A REFORMA

Disciplinas

Lingua

| Portuguess J[ Matematica ] [ Historia ][ Arte

A

Geografia J[ Filosofia N Sociologia ][ Espanhol J

s | [ umies ] [ rten ] [ Syt

Educacio ]
I, Fisica

Fonte: Autora, 2022

FIGURA 4- CARGA HORARIA DO NOVO ENSINO MEDIO- APOS A REFORMA

Formativos-
1200h ou mais

/ [ BNCC- Ate 1800h ] \ /[_ Itinerarios \
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nucleos de estudo,

=
- )\ 4

Fonte: Autora, 2022
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Mesmo mediante as mudangas de carga horaria e distribui¢do de disciplinas, como
destacado nas figuras 4 ¢ 5, vale ressaltar que o foco principal do Novo Ensino Médio € o
protagonismo juvenil, que estimula o jovem a fazer escolhas, tomar decisdes e se
responsabilizar por elas, colocando assim, o estudante no centro da vida escolar, de modo a
promover uma aprendizagem com maior profundidade e que estimule o seu desenvolvimento
integral. Deste modo, apoia-se o desenvolvimento da autonomia do estudante, acompanhada
do senso de responsabilidade que as escolhas sobre o seu futuro exigem. A escola hoje deve
buscar auxiliar o aluno a desenvolver aprendizagens para usar de modo critico e reflexivo seu
conhecimento tecnologico e as informacdes a que tem acesso, para se tornar um cidaddo
pleno e atuante na sociedade atual (CATANI; KILLNER; AGUILAR, 2018). Portanto, a partir
da garantia de aprendizagens essenciais € comuns a todos os estudantes, referenciadas na
BNCC, e da oferta de itinerdrios formativos organizados e estruturados pedagogicamente, o
jovem brasileiro poderd entdo escolher, entre diferentes percursos, a formag¢ao que mais se

ajusta as suas aspiragdes e aptiddes e ao seu projeto de vida (BRASIL, 2018b).

FIGURA 5- MUDANCAS NO NOVO ENSINO MEDIO

/ Principais Mudancas No Nove Ensino Médio \

\ /

Além dessas especificidades apresentadas na figura 5, existem outras caracteristicas

Fonte: Autora, 2022

do Novo Ensino Médio. Sao elas: ensino obrigatorio nos trés anos de Lingua Portuguesa e
Matematica; inclusdo obrigatéria do estudo da Lingua Inglesa; possibilidade de oferta de uma
parcela da carga horaria a distancia, para as etapas do periodo diurno até¢ 20% e para o
noturno até 30% da carga horéaria total e possibilidade de parcerias com instituicdes
educativas para oferta dos Itinerarios Formativos (IFs).

Outrossim, com base nessas novas perspectivas educacionais, faz-se necessario

compreender o Ensino Médio como uma etapa de grande importancia politica e social, algo
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muito além do que apenas uma fase passageira na vida dos jovens, constituindo um momento
fundamental de protagonismo e desenvolvimento pessoal. E nessa fase que os estudantes
ampliam suas perspectivas culturais, convivendo em um espaco de ampla diversidade de
opinides, ¢ desenvolvem suas capacidades de tomada de decisdao, sendo o maior desafio
aprender a fazer escolhas coerentes e alinhadas com seu projeto de vida (SANTOS, 2020).
Mesmo sendo relativamente recente, essas mudangas ja causam muitas preocupagdes
no meio docente, principalmente por conta da carga horaria das disciplinas basicas que foram
reduzidas mediante a ampliacao da parte diversificada. As discussdes sobre o Novo Ensino
médio e seu impacto no processo de ensino-aprendizagem tem ganhado énfase nos ultimos
meses, haja vista que o principal meio de entrada nas universidades, que ¢ o Exame Nacional
do Ensino Médio, ainda aborda questdes voltadas somente a base comum, sem incluir os

itinerarios formativos. Esse assunto ¢ mais amplamente discutido no topico 2.4 do capitulo 2.

1.3 CURRICULO DE REFERENCIA DO MATO GROSSO DO SUL
O Curriculo de Referéncia contempla as expectativas locais para a formagdo dos
estudantes, sua constru¢do ocorreu de forma colaborativa com a sociedade sul-mato-
grossense, com vistas ao desenvolvimento das aprendizagens essenciais, enriquecidas pelo
contexto histdrico, econdomico, ambiental, cultural, do mundo do trabalho e da pratica social
vivenciada no Estado. Segundo a SED/MS, em outubro de 2020, o Curriculo de Referéncia de
Mato Grosso do Sul, contemplando a Etapa do Ensino Médio, foi entregue ao Conselho
Estadual de Educa¢ao/MS (CEE/MS) para ser analisado pela Comissdo Temporaria de
Analise do Curriculo. Essa comissdo emitiu parecer regulamentando o Curriculo de
Referéncia do Ensino Médio para o Sistema Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul, em
fevereiro de 2021, e possibilitou, portanto, sua implementagdo nas escolas-piloto do Novo
Ensino Médio da REE/MS (MATO GROSSO DO SUL, 2021a). Este Curriculo, destaca “Para
que esta organizagdo curricular responda efetivamente aos diferentes contextos e condi¢des
dentro da logica regional de Mato Grosso do Sul, ¢ imprescindivel que a flexibilidade seja
tomada como principio obrigatorio, reforca a necessidade de romper com a centralidade das
disciplinas nos curriculos e adote um tratamento metodolégico que favorega e estimule o
protagonismo dos estudantes”, assim como:
[...] evidencie a contextualizagdo, a diversificagdo e a transdisciplinaridade ou outras
formas de interagdo e articulacdo entre diferentes campos de saberes especificos,
contemplando vivéncias praticas e vinculando a educagdo escolar ao mundo do
trabalho e a pratica social e possibilitando o aproveitamento de estudos e o

reconhecimento de saberes adquiridos nas experiéncias pessoais, sociais e do
trabalho (BRASIL, 2018a).
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Desse modo, o Curriculo de Referéncia do Estado de Mato Grosso do Sul — Etapa do
Ensino Médio constitui o documento normativo para a compreensdo, adequacido e
qualificacao do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) das unidades escolares e a organizagao do
trabalho didatico dos professores com vistas a formagao integral dos estudantes. O PPP da
Escola em que foi desenvolvida esta pesquisa serd apresentado no Capitulo 2, assim como as
especificidades do Curriculo sobre as Ciéncias da Natureza. J4 o proximo topico traz a
proposta dos itinerarios formativos que contribuem para o protagonismo € a autonomia dos

estudantes do EM.

1.4 OS ITINERARIOS FORMATIVOS

Segundo VALE (2022), a grande diferenca do Novo Ensino Médio ¢ a possibilidade
da construcdo de Itinerarios Formativos, que podem se integrar com as areas do conhecimento
e também dar énfase numa unidade tematica, onde os alunos poderdao segui-los por meio de
disciplinas eletivas, ou por meio do ensino de projetos, trabalhando unidades tematicas e
integradoras. Os Itinerarios Formativos sdo definidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais

para o Ensino Médio, conforme se transcreve:
Art. 60, III - itinerarios formativos: cada conjunto de unidades curriculares ofertadas
pelas escolas e redes de ensino que possibilitam ao estudante aprofundar seus
conhecimentos e se preparar para o prosseguimento de estudos ou para o mundo do

trabalho de forma a contribuir para a constru¢do de solugdes de problemas
especificos da sociedade. (Resolugdo CNE/CEB n. 3/2018, Art. 60, Inciso III).

A Resolugdo CNE/CEB n. 3, de 21 de novembro de 2018, estabelece em seu artigo

12:
§ 60 Os sistemas de ensino devem garantir a oferta de mais de um itinerario
formativo em cada municipio, em areas distintas, permitindo-lhes a escolha, dentre

diferentes arranjos curriculares, atendendo assim a heterogeneidade e pluralidade de
condigdes, interesses e aspiragdes (BRASIL, 2018a).

Por conseguinte, conforme Resolu¢dao/SED N. 3.805 de 10 de dezembro de 2020, os
Itinerarios Formativos (IFs), correspondem ao conjunto de Unidades Curriculares (UC), que
possibilitam ao estudante aprofundar seus conhecimentos e se preparar para o prosseguimento
de seus estudos e para o mundo do trabalho, de forma a contribuir para a construgdo de
solucdes de problemas especificos das sociedade. Constituidos por Componentes
Curriculares, oficinas, projetos, nucleos de estudo e outras situagdes de aprendizado, os
Itinerarios Formativos oferecem a possibilidade de uma aprendizagem aprofundada em uma

ou mais Areas de Conhecimento, como também, pela formacao técnica e profissional.
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Essa afirmacdo vem apoiar o principio da flexibilizagdo curricular para os estudantes
da etapa do Ensino Médio e considera, sobretudo, as particularidades e os arranjos produtivos
de cada regido/municipio, no intuito de garantir a possibilidade de escolha de diferentes
Itinerarios Formativos. A flexibilidade em questdo implica na organizacdo do processo
ensino-aprendizagem, de modo a permitir que o estudante tenha diferentes perspectivas
durante a sua trajetdria escolar. Itinerarios Formativos flexiveis objetivam o aprofundamento
de estudos, o avango ou a garantia de estudos de complementagdao em determinadas Areas de
Conhecimento, com vistas a promover uma aprendizagem com maior profundidade e que
estimule o desenvolvimento integral do estudante, por meio do incentivo ao protagonismo, a
autonomia e a responsabilidade do estudante por suas escolhas e seu futuro (MATO GROSSO
DO SUL, 2021a).

Para orientar os sistemas de ensino na construcao dos Itinerarios Formativos, o
Ministério da Educagao (MEC) publicou, em 28 de dezembro de 2018, por meio da Portaria
n. 1.432, os Referenciais Curriculares para a Elabora¢do de Itinerarios Formativos,
documento em consonancia com a Resolugdo CNE/CEB n. 3, de 21 de novembro de 2018,
que estabelece em seu artigo 7°:

§ 20 os itinerarios formativos orientados para o aprofundamento e ampliagdo das
aprendizagens em areas do conhecimento devem garantir a apropriacdo de
procedimentos cognitivos e uso de metodologias que favorecam o protagonismo
juvenil, e organizar-se em torno de um ou mais dos seguintes eixos estruturantes:

I. Investigag@o cientifica: supde o aprofundamento de conceitos fundantes das
ciéncias para a interpretagdo de ideias, fendmenos e processos para serem utilizados
em procedimentos de investigacdo voltados ao enfrentamento de situagdes
cotidianas ¢ demandas locais e coletivas, ¢ a proposicdo de intervengdes que
considerem o desenvolvimento local e a melhoria da qualidade de vida da
comunidade;

II. Processos criativos: supdoem o uso e¢ o aprofundamento do conhecimento
cientifico na construgdo e criagdo de experimentos, modelos, protétipos para a
criagdo de processos ou produtos que atendam a demandas pela resolucdo de
problemas identificados na sociedade;

III. Mediagdo e intervencao sociocultural: supdem a mobilizacdo de conhecimentos
de uma ou mais areas para medir conflitos, promover entendimento ¢ implementar
solugdes para questdes ¢ problemas identificados na comunidade;

IV. Empreendedorismo: supde a mobilizacdo de conhecimentos de diferentes areas
para a formag@o de organizagdes com variadas missdes voltadas ao desenvolvimento

de produtos ou prestagdo de servigos inovadores com o uso das tecnologias
(BRASIL, 2018a).

Evidencia-se, assim, que a construcdo dos Itinerarios Formativos passe,
necessariamente, por um eixo estruturante ou, preferencialmente, por todos, uma vez que
desenvolvem habilidades importantes para a formagdo integral dos estudantes e conectam
experiéncias educativas com a realidade contemporanea, por meio de diferentes arranjos

curriculares (MATO GROSSO DO SUL, 2021a).
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Beltrao (2019) destaca que as redes publicas de ensino médio ndo apresentam as
melhores condigdes para ofertarem todos os itinerarios formativos em cada unidade escolar.
Em geral, a estrutura das escolas de ensino médio ¢ precaria. Apenas 45,1% dispdem de
laboratorio de ciéncias, 25,5% nao tém quadra de esportes, s6 52,3% oferecem biblioteca e
6,8% ainda ndo tém acesso a internet (ANUARIO BRASILEIRO DA EDUCACAO
BASICA, 2018). Além disso, segundo a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(2023), a falta de estrutura e investimento na implementagdo dos itinerarios agravam ainda
mais a situagdo. Isso resulta em desigualdades de oportunidades entre as escolas e prejudica
os estudantes que ndo tém acesso a um ensino de exceléncia.

Na se¢do 2.5 do capitulo 2 desta dissertagdo, estdo descritos como funcionam os

Itinerarios Formativos na E.E. Carmelita Canale Rebua na area de Ciéncias da Natureza.

1.5 ESCOLA EM TEMPO INTEGRAL

O dicionario Aurélio (2010, p. 432) define o termo “integral” como “total, inteiro,
global, sem diminui¢des nem restricdes”. Quando o termo “Educacdo Integral” comegou a
circular como prioridade no conjunto das politicas publicas educacionais, rapidamente foi
associado ao contexto da escola de tempo integral. Cavaliere (2002, p. 253) ajuda-nos
entender que o termo “educacdo integral”, na perspectiva do movimento renovador do inicio
do século XX, “refletia a necessidade de reencontrar a vocagdo da escola na sociedade
urbana, de massas, industrializada e democratica”, e estava pautado na corrente pedagdgica

escolanovista. Esse autor afirma ainda:
A reformulag@o da escola esteve associada a valorizacdo da atividade ou experiéncia
na pratica cotidiana. O entendimento da educagdo como vida, e ndo como
preparacdo para a vida, foi a base dos diversos movimentos que a formaram [...].
Toda a discussdo em torno da questdo do método, de uma nova visdo de como se

aprende, continha a ideia de um religamento entre os conhecimentos escolares e a
vida em sua plenitude (CAVALIERE, 2002, p. 253).

O que se legitima neste projeto como educacdo integral ¢ justamente o oposto da
educagdo unilateral, ¢ a defesa da omnilateralidade, conceito amplo e complexo na teoria
marxista, que se refere ao desenvolvimento das potencialidades humanas ao associar tempo
livie e tempo de trabalho, comportando ‘“elementos de disponibilidade, variacdo e
multilateralidade, como, também, a posse de capacidades teoricas e praticas” (FERREIRA
JR; BITTAR, 2008, p. 644). Trata-se de uma educagdo humanista, comprometida com a
transformagdo social e com o pleno desenvolvimento do homem, que congrega ensino

intelectual, fisico e tecnologico (FERREIRA JR; BITTAR, 2008).
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A chamada Educagdo Integral ¢ evidenciada nas dez Competéncias Gerais da BNCC,
e diz respeito ao desenvolvimento pleno do estudante, considerando as multiplas dimensdes
dos sujeitos (intelectual, fisica, afetiva, social, ética, moral e simbodlica) no processo de
escolarizagdo. Nesse contexto, deve-se concretizar os principios de inclusdo, equidade e
diversidade, a fim de contribuir para o desenvolvimento do protagonismo e autonomia, por
meio do reconhecimento das singularidades e diversidades dos estudantes, na construcao de
seus percursos formativos (MATO GROSSO DO SUL, 2021b). Segundo Messa et. al (2019)
tratar da temadtica da educacdo que considera a formacdo humana em sua integralidade nos
remete pensar sobre os sentidos dados as dimensdes da condicdo humana dentro e fora da

instituicao escolar. Esses autores ainda destacam:

Compreendemos que, nos dias de hoje, ainda hé a necessidade de reinvencio da
escola em uma perspectiva de rompimento com as praticas de escolarizacdo
tradicional, que pressupdem uma homogeneidade cultural. Independentemente do
tempo, seja ele ampliado ou ndo, a formagdo dos estudantes deve ser voltada a
considerar a multidimensionalidade humana, e é nesse sentido que nés, educadores,
propomo-nos a pensar ¢ a buscar caminhos que nos permitam reinventar um
curriculo, que contemple a heterogeneidade, a pluralidade cultural, o estimulo a
capacidade criadora. Pensar em uma formagdo que privilegie a formagdo humana
nos aproxima ampliar a reflexdo no campo do curriculo, pois muito além do ensino
dos contetidos escolares, para a escola, o estudante traz sua vida e tudo o que o
constitui (MESSA et. al, 2019).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), considera o compromisso das politicas
educacionais com a educagdo integral, reconhecendo a necessidade de a educagdo basica

privilegiar a formagao e o desenvolvimento humano global:

O que implica compreender a complexidade e a ndo linearidade desse
desenvolvimento, rompendo com visdes reducionistas que privilegiam ou a
dimensdo intelectual (cognitiva) ou a dimensdo afetiva. Significa, ainda, assumir
uma visdo plural, singular e integral da crianga, do adolescente, do jovem e do
adulto - considerando-os como sujeitos de aprendizagem - e promover uma
educagdo voltada ao seu acolhimento, reconhecimento e desenvolvimento pleno, nas
suas singularidades e diversidades. Além disso, a escola, como espaco de
aprendizagem e de democracia inclusiva, deve se fortalecer na pratica coercitiva de
ndo discriminagdo, ndo preconceito e respeito as diferengas e diversidades.
Independentemente da durag@o da jornada escolar, o conceito de educacdo integral
com o qual a BNCC estda comprometida se refere a constru¢do intencional de
processos educativos que promovam aprendizagens sintonizadas com as
necessidades, as possibilidades e os interesses dos estudantes e, também, com os
desafios da sociedade contemporanea. Isso supde considerar as diferentes infancias e
juventudes, as diversas culturas juvenis e seu potencial de criar novas formas de
existir (BRASIL, 2017, p. 14).

Sendo assim, para fins do cumprimento da meta numero seis (6) estabelecida no Plano
Nacional da Educacdo (PNE) (2014-2024), a escola em tempo integral tem sido
implementada como politica de educagdo que pretende, sobretudo, garantir que os estudantes
estejam mais tempo no espaco escolar (MESSA et. al, 2019). Essa meta evidéncia: “Oferecer

educacdo em tempo integral em, no minimo, 50% (cinquenta por cento) das escolas publicas,
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de forma a atender, pelo menos, 25% (vinte e cinco por cento) dos(as) alunos(as) da educacao
basica” (BRASIL, 2014).

O Plano Estadual de Educacao do estado de Mato Grosso do Sul, em vigéncia de 2014
a 2024, também tem na meta 6 a educacgdo integral como foco e ¢ descrita como: “Implantar e
implementar gradativamente educacdo em tempo integral em, no minimo, 65% das escolas
publicas, de forma a atender, pelo menos, 25% dos(as) estudantes da educagdo basica. Ao
longo do texto o PEE/MS descreve que “para aumentar o numero de matriculas nas escolas de
tempo integral, estdo sendo investidos nas redes publicas do estado, segundo a Secretaria de
Estado de Educacdo, recursos para reforma de prédios, constru¢do de salas de aula,
bibliotecas, ampliagdo de cozinhas, aquisi¢cao de materiais didatico-pedagogicos, aquisicao de
equipamentos, investimento em tecnologias, complementacdo do valor da merenda para
fornecimento de almogo, contratagdo de pessoal, além de formagdo continuada de
profissionais para atuarem nessas escolas” (MATO GROSSO DO SUL, 2014).

Todavia € preciso buscar de forma concomitante, proporcionar processos educativos
que auxiliem o sujeito na aprendizagem e no desenvolvimento de seu projeto de vida,
expressdao que remonta ao desenvolvimento pleno da pessoa, visto que, a educacdo integral
deve proporcionar praticas pedagdgicas que auxiliem na tomada de decisdes, na resolucao de
problemas e em situagdes que vao além do planejamento. Assim, a perspectiva de promover
uma educacao que considere os individuos em todas as suas dimensdes, a proposta da
educagao integral, ndo se limita a ampliacao do tempo e dos espagos de aprendizagem, como
ndo se resume e ndo se confunde com a escola em tempo integral, ndo devendo essas duas
concepgdes serem tomadas como sindnimas (MATO GROSSO DO SUL, 2021b). Em suma, a
integralidade da educagdo ndo esta intrinsecamente relacionada ao tempo que se passa na
institui¢ao escolar, e sim a proposta educacional refletida pelo curriculo. Logo, escolas de
tempo regular e em tempo integral devem possuir o mesmo principio: oferecer ao seu publico
a oportunidade de se desenvolver de maneira plena no exercicio de suas mais diversas
atividades individuais e sociais (MATO GROSSO DO SUL, 2021b).

O protagonismo ¢ a pega-chave na engrenagem, demonstrada na figura 6, que move os
Eixos e Principios da Escola da Autoria, ocupando uma posi¢ao central neste mecanismo. Os
Eixos que se movimentam em torno dessa premissa criam espacos para que o estudante possa
empreender a construcao do seu ser. Isto €, a realizacdo de suas potencialidades em todas as
suas dimensoes: intelectual, fisica, emocional, social, cultural e produtiva (MATO GROSSO

DO SUL, 2022).
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FIGURA 6- EIXOS FORMATIVOS DA ESCOLA DA AUTORIA
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Fonte: adaptado de Brasil, 2022

O manual do modelo da Escola de Autoria destaca ainda que a estrutura do Programa,
representada na figura 7, atende a um modelo pedagdgico que, além de impulsionar a
formac¢do integral do estudante, também incorpora inovagdes, métodos e instrumentos de
gestdo implementados para ofertar uma educacdo de qualidade no ensino integral em tempo
integral da REE/MS. A concha do Programa Escola da Autoria — assim denominada por
apresentar diversas camadas que correspondem aos diferentes niveis que compodem a estrutura

do Programa —, ¢ apresentada a seguir:
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FIGURA 7- CONCHA DA ESCOLA DA AUTORIA

ESCOLA DA AUTORIA

TECNOLOGIA DE GESTAD
EDUCACIONAL (TGE)

MODELD
PEDAGOGICO

FORRMACAD
ACADEMICA DF
ExciLincia

roRMACED
PANA VIDA

Estudante e seu projeto de vida

FORMACAD DE COMPITINCIAS PARA D SICULD KNI

Fonte: BRASIL, 2022

O material sobre a Proposta Pedagdgica e de Gestdo da Escola da Autoria (2022)

explica esta figura:

Como a concha reserva em seu interior a pérola como item mais precioso, no
Programa Escola da Autoria, é o estudante a figura central. Ou seja, todas as
metodologias e praticas sdo intencionalmente elaboradas com foco em seu
desenvolvimento integral. No interior da concha, ao redor do estudante,
encontramos os trés eixos formativos, que representam as aprendizagens necessarias
para uma formacdo integral. Eles encontram-se articulados de forma equilibrada e
igualitaria, ou seja, nenhum deles deve se sobrepor ao outro ou ter maior
importancia que o outro nas agdes da escola, garantindo assim uma formagao plena
e integral Na concha, a camada acima dos eixos formativos apresenta o modelo
pedagogico. Neste documento, serdo abordadas as metodologias que compdem o
modelo, pois tanto o EFTI quanto o EMTI apresentam especificidades em suas
matrizes que estdo diretamente associadas a maturidade do estudante em cada etapa
e as suas necessidades formativas, permitindo uma progressao das aprendizagens ao
longo de sua permanéncia nas escolas do Programa. Finalmente, na ultima camada
da concha, apresenta-se a Tecnologia de Gestdo Educacional (TGE), que agrega a
estrutura do Programa, os métodos e instrumentos de gestdo que foram adequados
para atender as necessidades e a realidade da educag@o publica de Mato Grosso do
Sul. Assim, a aplicagdo do PDCA (Plan / Do / Check / Act — Planejar / Executar /
Avaliar / Rever), a delegacdo planejada e o uso de indicadores como referéncia para
a tomada de decisdes na escola sfo algumas das praticas, metodologias ¢
instrumentos que serdo apresentados mais adiante. Eles passam a fazer parte da
rotina da escola para apoiar e garantir o desenvolvimento do projeto escolar, tanto
para as questdes pedagogicas, quanto na parte administrativa. Assim, pode-se
concluir que a ultima camada da concha representa o Programa Escola da Autoria
em sua plenitude, considerando todas as suas praticas, metodologias, conceitos e
instrumentos de gestdo (MATO GROSSO DO SUL, 2022).
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Ressalta- se ainda que no estado de Mato Grosso do Sul, segundo o site da SED’, ja
foram implementadas 132 escolas em tempo integral no ano de 2022. No municipio de
Miranda jé& sdo duas escolas integrais, sendo elas a E.E. Carmelita Canale Rebua desde o ano
de 2020 e a E.E. Dona Rosa Pedrossian desde o ano de 2022. No prdéximo topico, esta
descrita a organizagdo curricular da E.E. Carmelita Canale Rebud no modelo integral, assim

como suas principais metodologias de ensino- aprendizagem.
1.6 ESCOLA CARMELITA CANALE REBUA- ESCOLA DA AUTORIA

Como descrito no Projeto Politico Pedagogico da Escola Estadual Carmelita Canale
Rebud atualizado por toda comunidade escolar e publicado em agosto de 2022, a escola
escolhida para desenvolver essa pesquisa de mestrado, foi criada em 16 de fevereiro de 1981,
pelo decreto n. 888, do entdo governador do estado de Mato Grosso do Sul, Pedro Pedrossian,
como Escola Estadual de 1° grau “Carmelita Canale Rebud”. A primeira autorizagdo de
funcionamento e validacdo de estudos realizados pela Deliberagio CEE n. 910, de
21/12/1984, para o 1° grau. Hoje ¢ denominada Escola Estadual Carmelita Canale Rebua,
conforme Decreto n. 9.104, de 12/05/1998, do governador do estado de Mato Grosso do Sul.
A autorizagdo de funcionamento da Educacdo Basica — ensino fundamental e ensino médio
em vigéncia ¢ a Resolu¢ao/SED N° 3.981, de 03 de janeiro de 2022, por 02 anos a partir de
01 de janeiro de 2022, publicada no Diario Oficial do estado.

Esta escola denomina-se Carmelita Canale Rebud em homenagem a uma
personalidade de familia tradicional que muito contribuiu pelo progresso de nosso municipio.
A foto de sua fachada durante a realizagdo da pesquisa ¢ também da sua logo encontram- se
nas figuras 8 e 9 desta sessao.

O terreno onde esta construida a Escola Carmelita Canale Rebua foi doado por Pedro
Pedrossian e sua mulher Maria Aparecida Pedrossian, com area de 7.212,06 m?. A partir de
1981, a unidade escolar iniciou seu funcionamento com as quatro séries iniciais: 1%, 2%, 3% ¢ 4°
série. Em 1983, iniciaram-se as séries consecutivas: 5%, 6%, 7% e 8% O Conselho Estadual de
Educagdo reconhece e valida estudos de 1° grau na unidade de ensino em 1981 com a
Deliberagao CEE n° 1.508 de 14 de maio de 1987. Em 30 de dezembro de 1982, através da
Resolugdo/SE n® 53 cria o Nucleo Avancado de Educagdo Supletivo — NAES e que
permaneceu por trés anos. Em 04 de junho de 1982, através da Deliberacao CEE n°® 3.135 ¢

autorizado o funcionamento da Educacao Pré-escolar, que permaneceu até 1997.

3 O site citado € https:/www.sed.ms.gov.br/ onde € possivel encontrar noticias e materiais oficiais sobre a
educagao do MS.


https://www.sed.ms.gov.br/

44

FIGURA 8- FOTO AMPLIADA DA FACHADA DA EE CARMELITA EM 2022*

Fonte: Autora, 2022

FIGURA 9- LOGO DA ESCOLA ESTADUAL CARMELITA CANALE REBUA®:
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Fonte: Projeto Politico Pedagogico, 2022

A escola esté localizada na principal avenida de ligagdo entre o centro e os bairros de
maior contingente populacional do municipio e, atualmente, funciona em periodo integral e
atende aproximadamente 200 alunos, a maioria de baixa renda, oriundos desses bairros da
zona urbana e também da zona rural e area indigena. Estes t€m pouquissimo acesso a cultura
€ pouco acesso a internet, mas com acesso a TV. As principais atividades econdmicas, que
geram renda para os pais e responsaveis desta comunidade escolar sdo, principalmente, o
comércio, as atividades agropecudrias (pecudria e pequenos produtores agricolas), o
funcionalismo publico e a pesca. A unidade escolar estd organizada com a Associacdo de Pais

e Mestres/APM, Colegiado Escolar e Grémio Estudantil. O total de estudantes matriculados

4 Ressalta- se que a escola descrita estd passando por uma reforma em toda sua estrutura. A Reforma iniciou-se
em dezembro de 2022 e deve seguir todo o 1° semestre de 2023.

5 O simbolo da logo, representado por uma Coruja, foi escolhido pela comunidade, por significar sabedoria e
encontra-se descrito no PPP (2022) desta escola.
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no inicio do ano de 2022 era de 223 alunos e no término 239, destes 195 foram aprovados e

44 reprovados. A Tabela 2 apresenta as principais identificagdes da referida escola:

TABELA 2- PRINCIPAIS IDENTIFICACOES DESTA UNIDADE ESCOLAR:

Identificacio Escola Estadual Carmelita Canale Rebua

INEP 50002546

CNPJ da APM: 24664807/0001-9

Orgio mantenedor: Secretaria de Estado de Educacéo

Estado: Mato Grosso do Sul/MS

Municipio Miranda/MS

Coordenadoria Regional: Coordenadoria Regional de Educac¢io de Aquidauana — CRE
1

Endereco: Avenida Joao Pedro Pedrossian, 809, centro, CEP

79.380-000, Miranda/MS

Localizacio via google maps: | https:/goo.gl/maps/r6QpA32nSiHmuV2L8

Telefone: (67) 3242-1273

e-mail: eeccr@sed.ms.gov.br

Instagram: https://instagram.com/carmelita escola da autoria?igshid=
YmMyMTA2M2Y=

Facebook: https://www.facebook.com/carmelita.autoria

Fonte: Autora, 2022

O Projeto Politico Pedagdgico desta escola, desenvolvido junto a toda comunidade
escolar e reformulado em 2022, estd alinhado com os principios expressos na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, no Plano Nacional de Educagao, na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), no Plano nacional de Educagdo (PNE), no Plano Estadual de
Educacdo (PEE), no Curriculo de Referéncia do Mato Grosso do Sul, dentre outras
legislacdes educacionais. Desta forma, volta-se ao acolhimento e respeito as diferencas;
garantia do direito de aprendizagem e desenvolvimento e promoc¢ao da educagdo integral; e
desenvolvimento pleno do estudante. Ou conforme determina o art. 5°, inciso I da Resolugao
n.3, de 21 de novembro de 2018, que atualiza as Diretrizes Nacionais para o Ensino Médio —

DCNEM: “desenvolvimento intencional dos aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais


https://goo.gl/maps/r6QpA32n5iHmuV2L8
https://instagram.com/carmelita_escola_da_autoria?igshid=YmMyMTA2M2Y=
https://instagram.com/carmelita_escola_da_autoria?igshid=YmMyMTA2M2Y=
https://www.facebook.com/carmelita.autoria
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do estudante por meio de processos educativos significativos que promovam a autonomia, o
comportamento cidaddo e o protagonismo na constru¢ao de seu projeto de vida.”

A E.E. Carmelita Canale Rebua afirma em seu PPP que sua missdo ¢ “Efetivar a
oferta de ensino de qualidade, que garanta equidade, com respeito as diferencas e que valorize
as diversidades; fomentando o jovem a ser um protagonista critico, reflexivo e atuante no
meio onde vive; trazendo melhorias a toda a comunidade, a partir de aprendizagens
significativas, efetivas, intencionais e integrais, nos mais amplos espagos de aprendizagem e
que abranja todas as dimensdes que relacionam-se com a plenitude humana” (PROJETO
POLITICO PEDAGOGICO, 2022).

A mesma tornou-se Escola de Autoria em Tempo Integral no ano de 2020, segundo o
anexo I da Resolugao/SED N. 3.671, de 30 de dezembro de 2019 da Secretaria de Estado de
Educacdo de Mato Grosso do Sul. Até 2019 a E.E. Carmelita seguia o modelo tradicional de
ensino, mas a partir da sua mudanga para tempo integral toda a comunidade escolar teve que
se adaptar aos desafios ¢ mudangas no curriculo. A alteragdo aconteceu juntamente com a
pandemia, fazendo com que o desafio do ensino integral se tornasse ainda maior para toda
comunidade escolar.

Iniciando o 1° bimestre de 2020, as escolas piloto receberam a CI (Comunicagdo
interna curricular) n® 980 da SUPED/SED de 19 de marco de 2020, que trazia as seguintes

informacgdes:

113

a Superintendéncia de Politicas Educacionais encaminha orientagdes aos
docentes que atuam na Rede Estadual de Ensino para elaboragdo de Atividade
Pedagogica Complementar — APC, atentando-se aos itens a seguir: - os docentes
deverdo disponibilizar aos estudantes APCs para serem realizadas no periodo de
suspensao das aulas presenciais; - os professores orientardo os estudantes nas APCs
a serem desenvolvidas em domicilio para que ampliem as habilidades priorizadas ¢
determinem de que forma serdo as avaliagdes periddicas; - todas as APCs planejadas
e claboradas deverdo conter detalhamento da agdo, as habilidades das APCs,
lembretes, dicas e exemplos de como realiza-las, especificar como sera o processo
avaliativo, ou seja, o professor devera direcionar a atividade ao estudante de forma
descritiva, clara e com linguagem apropriada ao ano escolar; - em relacéo aos anos
iniciais do ensino fundamental devera ser enviada orientacéo aos responsaveis legais
dos estudantes; - a APC proposta deve garantir a aprendizagem, evitando atividades
meramente conteudistas /copistas, pois faz-se necessario que sejam direcionadas aos
estudantes atividades coerentes e que, de fato, contribuam para o aprendizado; - a
devolutiva da APC poderd ser realizada conforme combinado entre
professor-estudante, para melhor organizagdo e controle do professor; - a APC e a
comunicagdo com os estudantes podem ser realizadas por meio de materiais
impressos, grupos de whatsapp, e-mail, google classroom ou outros recursos que
sejam acessiveis aos estudantes; - os professores das eletivas nas escolas de ensino
fundamental e de ensino médio, assim como os demais professores da parte
diversificada, deverdo elaborar e disponibilizar a APC para garantir o total da carga
horaria prevista na matriz curricular adotada pela escola; - a escola que optar pela
gravagdo de videos devera atentar-se para a disponibilizag@o de intérpretes a fim de
atender as especificidades dos estudantes surdos, visto que ¢ essencial garantir o
direito desses. Diante do exposto, encaminham-se anexas a esta Comunicagdo
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Interna Circular, orientagdes das competéncias e habilidades, por componente
curricular do ensino fundamental, para a devida utilizacdo do Curriculo de
Referéncia de Mato Grosso do Sul, e sugestoes de organizagao das agdes especificas
do ensino médio, de modo a auxiliar os docentes nesse processo de enfrentamento
da emergéncia de saude publica de importincia internacional, decorrente do
coronavirus(COVID-19), no territorio sul-mato-grossense”.

Por conseguinte, neste periodo de pandemia, os alunos recebiam APCs com textos e
atividades referentes a cada componente curricular, que ja seguia o modelo estabelecido na
BNCC e no Curriculo de Referéncia do Mato Grosso do Sul. Porém, os discentes somente
puderam desfrutar do modelo Escola Integral e de Autoria de modo hibrido e posteriormente
presencial a partir de Agosto de 2021. O site da SED/MS divulgou em 29 de setembro de
2021:

“Os 205 mil estudantes atendidos pela Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do
Sul (REE/MS) voltardo as atividades de forma 100% presencial nesta segunda-feira,
dia 04 de outubro. A decis@o foi divulgada na manha desta quarta (29.09), em
transmiss@o ao vivo, pelo perfil do Governo do Estado de Mato Grosso do Sul. As
atividades presenciais de forma hibrida (com alterndncia) foram retomadas no
ultimo dia 02 de agosto, ap6s mais de 500 dias ap6s o inicio das aulas remotas na
REE. Desde 17 de margo de 2020, o Governo do Estado — por intermédio da

Secretaria de Estado de Educagdo — suspendeu as atividades presenciais, tendo em
vista o avango da pandemia causada pela Covid-19.”

Atualmente, a E.E. Carmelita funciona nos periodos matutino, vespertino e noturno,
oferecendo educacdo em tempo integral no periodo diurno para os niveis finais do Ensino
Fundamental (6° ano A, 7° ano A, 8° ano A, 9° ano A e 9° ano B) e Ensino Médio (1° ano A,
2°ano A e 3° ano A), com inicio as 07h e término as 16h30min, sendo nove (09) aulas diarias
de 50 minutos cada, ha dois intervalo de 15 minutos, sendo um, no periodo da manha —
09h30min as 09h45min — e o outro, no periodo vespertino — 14h30min as 14h45min. No
periodo noturno, a escola oferta o curso Normal Médio — Habilitagdo para a docéncia na
educacao infantil e anos iniciais do ensino fundamental, com inicio as 19 horas e término as
22h30min, com um intervalo de 10 minutos: das 20h40min as 20h50min. A escola oferece
trés refeicdes: lanche da manha, almogo e lanche da tarde, que sdo servidas durante as aulas.
Os alunos fazem as refei¢des na propria sala de aula. A mantenedora possui um Referencial
Curricular, para a sua rede, no qual se baseia para a adocdo de livros didaticos. Esses
materiais atendem quase todos os componentes curriculares da matriz curricular de ensino, da
base nacional comum e da parte diversificada (PROJETO POLITICO PEDAGOGICO, 2022).

Na descrigdo sobre suas metodologias de ensino-aprendizagem, o Projeto Politico

Pedagégico da E.E. Carmelita Canale Rebua, destaca que:

O corpo docente utiliza metodologias que favorecem o protagonismo juvenil. Tanto
no ensino fundamental como no ensino médio todas as areas do conhecimento, suas
respectivas eletivas e itinerarios formativos fomentam: a) a investigacdo cientifica
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com o aprofundamento de conceitos fundamentais das ciéncias para a interpretagdo
de ideias, fendmenos e processos para serem utilizados em procedimentos de
investigagdo voltados ao enfrentamento de situagdes cotidianas e demandas locais e
coletivas, ¢ a proposi¢do de intervengdes que considerem o desenvolvimento local e
a melhoria da qualidade de vida da comunidade; b) os processos criativos que
supdem o uso e¢ o aprofundamento do conhecimento cientifico na construgdo e
criagdo de experimentos, modelos, prototipos para a criagdo de processos ou
produtos que atendam a demandas para a resolugcdo de problemas identificados na
sociedade; c) a mediacdo e intervencdo sociocultural que mobiliza o conhecimento
de uma ou mais areas para mediar conflitos, promover entendimento e implementar
solugdes para questdes e problemas identificados na comunidade; do
empreendedorismo na mobilizagdo de conhecimentos de diferentes areas para a
formagdo de organizagdes com variadas missdes voltadas ao desenvolvimento de
produtos ou prestag@o de servigos inovadores com o uso das tecnologias (Resolugdo
CNE/CEB n° 3/2018, Art. 12, § 2°).

O conjunto dessas aprendizagens (formagao geral basica e itinerdrio formativo) deve
atender as finalidades do Ensino Médio e as demandas de qualidade de formacao na
contemporaneidade, bem como as expectativas presentes e futuras das juventudes. Além
disso, deve garantir um didlogo constante com as realidades locais — que sdo diversas no
imenso territorio brasileiro e que estdo em permanente transformagao social, cultural, politica,
econdmica e tecnologica, como também com os cendrios nacional e internacional. Portanto,
essas aprendizagens devem assegurar aos estudantes a capacidade de acompanhar e participar
dos debates que a cidadania exige, entendendo e questionando os argumentos que apoiam as
diferentes posigoes (BNCC, 2018).

E importante destacar que a equipe docente, junto a coordenagdo de area, pedagogica
e da dire¢do escolar da Escola Carmelita Canale Rebud, sdo unidos no propdsito de uma
educagio de qualidade. E uma marca da escola desenvolver aulas atrativas e relevantes ao
processo de ensino- aprendizagem em todas as areas do conhecimento, mesmo em meio a
tantas adversidades no cotidiano escolar. Foi possivel acompanhar essa atuagdo conjunta para
que os projetos dos itinerarios formativos acontecessem da melhor forma mesmo durante a
Reforma da Escola Estadual Carmelita Canale Rebua. Esta escola iniciou o ano letivo de
2023 em um espago cedido pela Prefeitura Municipal de Miranda, denominado CEDICA, e
que teve seus ambientes subdivididos para que pudesse alocar os estudantes e toda a equipe
administrativa e pedagdgica da escola. Apesar de muitos desafios como falta de salas
adequadas, auséncia de sala de tecnologia, de laboratdrio, sala de professores, assim como
adaptacdes para area de lazer, banheiros reduzidos, além da diminui¢do da carga horaria das
disciplinas da base no Novo Ensino Médio, os docentes faziam o maximo esforco para
explorar os contetidos com metodologias ativas e apresentacdo das culminancias dos projetos

com esmero. Possivelmente no prédio reformado desta escola, na avenida Jodo Pedro
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Pedrossian, com novos espagos como biblioteca e o laboratorio de ciéncias, as aulas serdo
ainda mais dinamicas e relevantes para a educagao de seus alunos.
Na secdo 2.5 do proximo capitulo, sera descrita a abordagem das metodologias no

ensino de ciéncias e de Botanica na EE Carmelita Canale Rebua.
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CAPITULO 2- O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NAS ESCOLAS DE TEMPO
INTEGRAL

Neste capitulo pretende-se apresentar a abordagem da area das ciéncias da natureza, a
partir da BNCC e dos documentos norteadores que integram a Educacao em Tempo Integral,
enfatizando o ensino-aprendizagem dessa area no contexto do Mato Grosso do Sul e, em
especial na Escola Estadual Carmelita Canale Rebud, na perspectiva principal do ensino de
Botanica no Ensino Médio, tanto nas aulas regulares quanto na grade curricular dos
Itinerarios formativos.

Quando examinamos atentamente os modelos de inovacao educativa que tém sido
desenvolvidos e implementados no Brasil em suas variacdes e especificidades, vislumbramos
uma acentuada preocupac¢do com a renovacgao das metodologias de ensino e com a inser¢ao de
artefatos tecnoldgicos capazes de modernizar o curriculo e a agdo docente (SILVA, 2022).
Especificamente na etapa formativa referente ao Ensino Médio apregoa-se a necessidade de
que a escolarizacdo juvenil consiga incorporar aspectos do cotidiano destes estudantes
tornando a sua permanéncia na escola mais atrativa e ladica. A preocupagdo em diversificar
as experiéncias escolares de nossos adolescentes, promovendo aprendizagens mais
significativas, ¢ um fator determinante na constru¢ao de uma escola mais justa e democratica
(SILVA, 2019).

A inovagdo educativa que se deriva deste diagndstico traz consigo o reconhecimento
nas mudancas subjetivas dos estudantes (SILVA, 2020) e, ao mesmo tempo, a possibilidade de
novas formas de alfabetizagdo cultural para os cidadaos e cidadas. A qualidade do ensino
de ciéncias estd diretamente ligada a disponibilidade de recursos que as escolas
possuem para ofertar aos estudantes diversas possibilidades de aprendizado. Além
da disponibilidade de recursos financeiros para montar e equipar laboratorios de ciéncias, €
necessario ter também bons livros didaticos de ciéncias, insumos € manuais de laboratorios e
professores com qualificacdo, que tenham condigdes de se dedicar a um ensino mais
eficiente e saibam desenvolver atividades e experimentos que auxiliem os estudantes a
atingir um letramento cientifico de forma mais alicer¢ada (KRASILCHIK, 2000).

Considerando a aprendizagem ativa como um dos desafios de implementagdo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), em particular na etapa do Ensino Médio, a proposta de
Projetos Integradores visa aprofundar as possibilidades de integragdo entre as areas de

conhecimento, mas levando em conta uma delas como o fio condutor das discussdes
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(BACICH; HOLANDA, 2020). Alguns dos principios especificos das Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, sao:
I- formacdo integral do estudante, expressa por valores, aspectos fisicos, cognitivos
e socioemocionais; [...]
II- pesquisa como pratica pedagogica para inovagdo, criagdo ¢ construgdo de novos
conhecimentos; [...]

III- indissociabilidade entre teoria e pratica no processo de ensino-aprendizagem.
BRASIL. Resolu¢do CNE/CEB 3/2018, p. 21-24.

Leia a seguir um trecho da BNCC, o qual trata da area das Ciéncias da Natureza:

[...] A éarea de Ciéncias da Natureza, no Ensino Fundamental, propde aos estudantes
investigar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao mundo natural e
tecnoldgico, explorar e compreender alguns de seus conceitos fundamentais e suas
estruturas explicativas, além de valorizar e promover os cuidados pessoais ¢ com o
outro, 0 compromisso com a sustentabilidade e o exercicio da cidadania. No Ensino
M¢édio, a area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias oportuniza o
aprofundamento e a ampliacdo dos conhecimentos explorados na etapa anterior.
Trata a investigacdo como forma de engajamento dos estudantes na aprendizagem
de processos, praticas e procedimentos especificos e tecnoldgicos, e promove o
dominio de linguagens especificas, o que permite aos estudantes analisar fendmenos
e processos, utilizando modelos e fazendo previsoes. [...] (Base Nacional Comum
Curricular. Ensino Médio. Brasilia: Ministério da Educacao. 2018. p. 470).

A érea de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias propde, ainda, que os estudantes
possam construir e utilizar conhecimentos especificos da éarea para argumentar, propor
solucdes e enfrentar desafios locais, globais, relativos as condi¢cdes de vida ao ambiente,
aprofundando, em uma visao espiral, aquilo que foi proposto na area de Ciéncias da Natureza
no Ensino Fundamental. De uma maneira geral, esses aspectos apresentam-se como
norteadores da area de Ciéncias da Natureza e valorizam a constru¢do de conceitos, priorizam
o estudante e sua relagdo com o entorno e, quando analisamos a etapa do Ensino Médio da
BNCC, precisamos considerar ainda mais o protagonismo ¢ a autonomia como fios
condutores de todo o processo (BACICH; HOLANDA, 2020).

Na proposta desta pesquisa de mestrado, buscou-se fomentar esse protagonismo e
autonomia do estudante por meio das trilhas e oficinas de botanicas utilizando aplicativos
digitais e trabalho em grupo. As descricdes sobre essas etapas estdo na parte de

Procedimentos Metodoldgicos desta dissertagao.

2.1 AS COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA
NA BNCC

O desenvolvimento das competéncias gerais propostas na BNCC ¢ possibilitado pelas
aprendizagens essenciais da area, definidas em competéncias especificas que desdobram em

habilidades e que se conectam na mobilizacio de conceitos, atitudes e valores. As
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competéncias gerais tem como caracteristica sua inter-relacdo, o que significa que ndo sdo
trabalhadas isoladamente, mas relacionam-se umas com as outras, e, além disso,
relacionam-se com as competéncias especificas e com as habilidades de cada area (BACICH;
HOLANDA, 2020). Essas competéncias gerais sdo evidentes nas competéncias especificas da
area, que por sua vez foi elaborada a partir dos documentos norteadores da Educagdo Basica,
englobando também aspectos gerais da DCNEM:
“Essas competéncias especificas explicitam como as competéncias gerais da
Educag@o basica se expressam nas areas. Elas estfo articuladas as competéncias
especificas da area para o Ensino Fundamental, com as adequagdes necessarias ao
atendimento das especificidades de formagdo dos estudantes do Ensino Médio”

(BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ensino Médio. Brasilia: Ministério da
Educacdo. 2018. p. 9-10).

Diante do exposto, sdo competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias para o Ensino Médio (BRASIL, 2018):

e (1) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interagdes e
relacdes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais ¢ melhorem as
condig¢des de vida em ambito local, regional e global.

e (2) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolu¢do dos seres
vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisoes éticas e responsaveis.

e (3) Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios
das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a ptblicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagao e
comunicagao (TDIC).

Em resumo, a competéncia especifica 1 considera e visa a compreensao das relagdes e
interagdes entre matéria e energia, favorecendo a avaliagdo dos impactos dessas interagcdes em
diferentes situagdes, de modo que o estudante tenha condigdes de agir de forma responsavel e
refletir sobre esses impactos no ambiente. A competéncia 2 da foco a elaboracao de situagdes
em que o estudante possa reconhecer as transformacdes dos conhecimentos ao longo do
tempo e a importincia da investigacdo; a forma como os dados sdo analisados e os
argumentos construidos, e como essas agdes favorecem um posicionamento ético e

responsavel sobre os fatos que influenciam o entorno. Por fim, a competéncia 3 estd mais
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relacionada a visdo interdisciplinar e a investigacdo, considerando a mobilizagdo de conceitos
cientificos para resolver problemas ou buscar solu¢des de forma colaborativa, argumentativa,
protagonista e fazendo uso de tecnologias digitais. Vale ainda ressaltar que essas
competéncias especificas desdobram-se em habilidades que detalham ainda mais os aspectos
considerados em sua descri¢do e podem ser desmembradas em objetos de conhecimento que
envolvam os componentes curriculares que compdem a area, como Fisica, Biologia e
Quimica, por exemplo, fazendo com que os objetos de conhecimento de cada componente
possam ser trabalhados para compor a totalidade de conhecimentos conceituais,
procedimentais e atitudinais que se espera alcangar (BACICH; HOLANDA, 2020).

As competéncias especificas (CE) que esta pesquisa mais se relaciona sdo as
competéncias 1 e 2. A CE 1 engloba habilidades que podem ser desenvolvidas com o uso de
dispositivos e aplicativos digitais e que facilitam e potencializam tanto andlises e estimativas
como a elaboragdo de representagdes, simulagdes e prototipos (como o uso de aplicativos para
identificacdo de plantas na oficina de exsicatas). J4 a CE 2 mobiliza habilidades que tratam
sobre conhecimentos conceituais, como por exemplo, os de biodiversidade; origem e extingao
de espécies; politicas ambientais; organismos; populagdes; ecossistemas; teias alimentares;
respiragdo celular e fotossintese. Ambas sdo evidenciadas nos procedimentos metodoldgicos
desta pesquisa, pois abordamos conceitos botanicos de classificagdo, utilizamos aplicativos
para identificacdo taxondmica e fomentamos o protagonismo do estudante ao investigar as
caracteristicas das plantas coletadas, assim como trabalhar situagdes-problema nas trilhas. A
competéncia especifica 3 ¢ abordada de forma mais sutil nas suas habilidades, principalmente
no uso de fita métrica e instrumentos de poda para a coleta das espécies de plantas com
flor/fruto durante as trilhas. Porém, a maioria das habilidades da CE 3 estdo relacionadas ao

estudo do DNA e a vacinagao.
2.2 ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NOS ITINERARIOS FORMATIVOS DO NEM

Segundo o Curriculo de Referéncia do MS (MATO GROSSO DO SUL, 2021a), a
reorganizacao do Ensino Médio deve promover a difusdao do conhecimento por meio da
Formagdo Geral Béasica e de Itinerarios Formativos (IF), incorporar questdes de
empreendedorismo e de inovacdo e garantir um curriculo que viabilize o didlogo entre a
educacdo e o mundo do trabalho. O desafio estd em flexibilizar os curriculos, de modo a
substituir a nogdo de curso por percurso €, a0 mesmo tempo, enfatizar a formagao cidada e a

formacao de valores, reconhecer que a escola deve incentivar o protagonismo estudantil e a
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sua coautoria no processo de aprendizagem, assim como proporcionar a articulagdo de
estratégias e instrumentos que permitam novas atuagdes no campo da cidadania.

Em sua composicdo, os IF compreendem um conjunto de situagdes e atividades
educativas, a qual os estudantes podem escolher conforme seus interesses, para aprofundar e
ampliar aprendizagens em uma ou mais Areas de Conhecimento e/ou na Formagio Técnica
Profissional. Segundo a Resolu¢do CNE/CEB n. 3/2018, na area de Ciéncias da Natureza e

suas tecnologias, destaca-se:

IIT - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: aprofundamento de conhecimentos
estruturantes para aplicacdo de diferentes conceitos em contextos sociais e de
trabalho, organizando arranjos curriculares que permitam estudos em astronomia,
metrologia, fisica geral, cldssica, molecular, quantica e mecanica, instrumentacao,
Otica, acustica, quimica dos produtos naturais, analise de fendmenos fisicos e
quimicos, meteorologia e climatologia, microbiologia, imunologia e parasitologia,
ecologia, nutri¢do, zoologia, dentre outros, considerando o contexto local ¢ as
possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino.

Como descrito no Curriculo de Referéncia do MS (MATO GROSSO DO SUL, 2021a)
as expectativas na area de Ciéncias da Natureza, fomentadas pela reestruturagdo do Ensino
Meédio, avancam além da operacionalizacdo de um novo curriculo, fundamentado na Base
Nacional Comum Curricular e que promova de fato a educagdo integral, articulando
competéncias e habilidades em consonancia com as competéncias socioemocionais, com
énfase em aprendizagens basicas que atendam as necessidades de formagao dos jovens para
os desafios do mundo contemporaneo. Declara ainda que, a possibilidade de ofertar escolhas
para o aprofundamento em diferentes Areas de conhecimento, bem como para a Formagao
Técnica e Profissional, tem se mostrado um caminho possivel e interessante para atender as
necessidades formativas das juventudes, indo ao encontro de tematicas que normalmente
provocam interesse em grupos distintos de estudantes (MATO GROSSO DO SUL, 2021a).
Assim, a proposta da Portaria MEC n. 1.432/2018, que organiza e delimita a oferta de

Itinerarios Formativos ao longo do Ensino Médio, tem como objetivos:

> Aprofundar as aprendizagens relacionadas as competéncias gerais, as Areas de
Conhecimento e/ou a Formacgao Técnica e Profissional;

> Consolidar a formacdo integral dos estudantes, desenvolvendo a autonomia necessaria para
que realizem seus projetos de vida;

> Promover a incorporagdo de valores universais, como €tica, liberdade, democracia, justica

social, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade;
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> Desenvolver habilidades que permitam aos estudantes ter uma visdo de mundo ampla e
heterogénea, tomar decisdes e agir nas mais diversas situagdes, seja na escola, seja no
trabalho, seja na vida.

Para atender essa proposi¢ao formativa e ainda possibilitar o aprofundamento dos
estudantes em tematicas de interesse em Ciéncias da Natureza, os Itinerarios Formativos da
area oferecem uma diversidade de unidades curriculares que se integram por meio da linha
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), que permitem a discussdo de temas
associados e que também estardo articulados aos eixos estruturantes (Iniciagdo Cientifica,
Mediag¢dao e intervencdo sociocultural, Empreendedorismo e Processos criativos) e suas
habilidades, delimitados pela Portaria MEC n. 1.432/2018.

Essa integracao tem por objetivo possibilitar o letramento cientifico dos estudantes de
forma continua além da Formagao Geral Basica, por meio da articulacdo de habilidades da
Base Nacional Comum Curricular e seus objetos de conhecimento, permitindo a abordagem
de temas como o uso das novas tecnologias, questdes legais e éticas relacionadas ao seu uso
ou, at¢ mesmo, a possibilidade de producdo de novas tecnologias para a resolucdo de
problemas cotidianos, partindo dos conhecimentos formais.

Ressalta-se que ¢ de suma importancia que as escolas tenham previamente levantado,
por meio de pesquisa, os assuntos que atenderdo os desejos de seus estudantes, para que ao
selecionar essas unidades no catdlogo oferecido pela Secretaria de Estado de Educacao, o
Itinerario formado atenda os anseios dos estudantes, e permita a busca por uma aprendizagem
mais ativa e protagonista, que esteja em sintonia com as suas escolhas para o futuro e seu
projeto de vida.

Na escola Carmelita, os alunos tém a cada semestre uma Unidade Curricular diferente
em cada eixo do Itinerdrio formativo, e as areas do conhecimento a qual cada aluno escolhe
sdo definidas no inicio do ano letivo. Em Ciéncias da Natureza, no ano de 2022, os
estudantes que optaram por essa area tematica tiveram aulas sobre Horta Escolar e

Agroecologia, abordando a botanica de forma mais profunda.
2.3 ENSINO DE BOTANICA NA EDUCACAO BASICA

Quando pensamos em Botinica e na importancia do ensino desta nas escolas
atualmente, devemos considerar o fato de o Brasil ser um dos paises com maior diversidade
vegetal do planeta (BARBOSA; URSI, 2022). Mas, apesar de sua relevancia, a Botanica,
muitas vezes, ¢ vista como uma matéria complexa e de dificil entendimento, tanto por parte

dos alunos como dos proprios professores (BARBOSA et al., 2020).
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Segundo Silva (2008), o ensino desta tematica na Educacao Bésica tem sido realizado,
em muitos casos, de forma focada na memorizagdo, nas descricdes de conceitos e de
estruturas anatémicas, abordagem distante da realidade dos discentes. Balas e Momsen (2014)
ainda destacam a menor abordagem botanica nos materiais didaticos comparada com a dos
animais, situacdo denominada “zoochauvismo” pelos referidos autores. Esses sdo alguns
desafios que contribuem para a chamada “Cegueira Botanica”, termo nomeado por
Wandersee e Schussler (1999) em um dos seus trabalhos, onde relatam como os estudantes
tém pouco conhecimento sobre as plantas, sendo que muitos deles ndo tem consciéncia que
elas sdo seres vivos. Essa discussdo foi abordada de forma mais profunda na introdugao desta
pesquisa.

Para Giillich (2006), as acdes bem-sucedidas de ensino em botanica sdo aquelas em
que o aluno ¢ estimulado a observar o que estd ao seu redor. Como alternativas para fomentar
o ensino de botanica, destacam-se as aulas de campo, aproveitando os espagos externos, as
plantas da propria escola e a utilizacdo de exemplares de espécimes como complemento as
aulas tedricas (CORREA et al., 2016). E ainda é possivel afirmar que o emprego de novas
metodologias desperta um maior interesse e curiosidade dos alunos por assuntos relacionados
a botanica, contribuindo, assim, para a melhoria da aprendizagem dos discentes (SOUZA;
PRATA; MAKNAMARA, 2014; MATOS et al., 2015).

Infelizmente, a BNCC (2017) traz poucas habilidades que tratam sobre botanica e a
grade curricular, mesmo para escolas de tempo integral, ¢ muitas vezes deixa pouco tempo
destinado ao ensino de Biologia e consequentemente para a tematica vegetal. Na grade
curricular do ano de 2023 do estado de Mato Grosso do Sul, como apresentado no Quadro 2,

o ensino médio tem a seguintes quantidade de aulas para Ciéncias da Natureza:
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QUADRO 2- MATRIZ CURRICULAR - ENSINO MEDIO EM TEMPO INTEGRAL —

Fonte: SED/MS (2022)

ESCOLA DA AUTORIA®
 FORMAGAO GERAL BASICA
Areas de Conhecimento Composicio Curmoular | Unidades Curroulares l:i?'n— E..fﬁ%'.‘.u_.';_l",ﬁ%ﬂ&..
Matematica e suas e 1 ; '
Tecaologias | Harembiien | Pakerniitica 3 | 2| 2
| Lingua: Portuguesa Lingus Portuguesa 3 3 2
Linguagens e suas | Lhte 1 1 1
Ternologlas Linguagens | Educacho Fisica 1 1 1
] : Lingua Inglesa 1 1 1
. | Biologia 2 1 2
%ﬁ:ﬁﬂ;;ﬁ NP2 & SU3S | Cisncine da Natureza | Fisica. ; 2 2
] | Buimica 2 2 1
Filosofia 1 1 1
Citncias Humanas e Seclais | Ciénclas Humanas ¢ | Geografla 1 1 ]
Aplicadas Sociais Aplicadas | Histdria 1 1 2
| | Sociologia 1 1 1
ua! am hora u1 t ‘?’ﬁj ‘?".‘:’D ?’:?30 |
: Antial gm s-aiilas
Total de carga hordria da Farmacho Geral Basics Anual em haras-aulas 600_| 600 | 600 |
Anual em horas 1800 |
Composicdo Curricular : Unidades Currlculares ! A i
I [ Lingua Espanhola | Lingua Espanhoia TEl-1 T2 1]
| Projetos Frajeto de Vids z |- -1 2]
E | Empreendedores _| Intervencho Comynitaria_| 1 | 2 11 1211 12
E Nicleo Integrador Ra=MAT I EEN T IERETE
a Recomposicio das | RA-LP Fl-12)-13
g Aprendizagens | RA-CHE El-12 2
2 | RA-CNT 2P 121 21-1
Semanal o fors-ules |15 | 2 (15| 2 (18] 2 |
Total de carga hordria da Parte Comum do Anual em haras-sulas &80 [=:0] 6680 |
Itinerdrio Formativa Anual em horas 566,66 | 566,66 | 566,67 |
Etapa em horas 1700 |
Percursa Formativp | Composigio Curricular | Unidade Curricular AP AP | AP
| | Unidade Cuericular 1_ 2 2 1 2
= | Aprefundamenta em | Unidade Curricular 11 2 2 2
2 | Propedéutico Area ge Conhecimento | Unidade Curricular 111 2 2 2
E et Litidae Curricular IV 2 1 2 | 2
Y Unldagemgﬂg‘mhr | Unidade Curricular Eletiva | 2 2 2
5 Semanai em horas-aulas | 10| 10 | 10
Total de carga hordna do Percurso Formativo Anual em horas-aulas 400 400 400 |
Fropedéutico Anualem horas-aulas 333,33 | 33333 1 333,33
Anual em horas 1000

Na Matriz de Habilidades Essenciais de Ciéncias da Natureza’, documento da

SED/MS, a temadtica botanica ndo aparece diretamente em nenhuma série do Ensino Médio,

somente em temas como biodiversidade. A matriz s6 apresenta esse assunto nos temas

contemporaneos a serem trabalhados nos itinerarios formativos, como demonstrado no

Quadro 3, a seguir:

8 Anexo I Da Resolugio/Sed N. 4.115, De 14 De Dezembro De 2022.

7 A Matriz de Habilidades Essenciais est4 alinhada 8 BNCC e ao Curriculo da Rede Estadual de Ensino, ¢ a
selecdo das habilidades foi realizada pensando em uma gradagio do desenvolvimento dos estudantes e

considerando sua trajetoria escolar anterior, havendo, portanto, uma ordem progressiva crescente das habilidades
que serdo retomadas, a fim de seguir uma logica de continuidade.
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QUADRO 3- MATRIZ DE HABILIDADES ESSENCIAIS- CIENCIAS DA
NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS-ENSINO MEDIO

Habilidade Componente Objeto do Série/Ano Tema Contemporineo
curricular Conhecimento
(MS.EF09TVO01.c.01) Terra, Vida e Fruticultura e 1° ano do EM Educacdo Ambiental;
Identificar as praticas dos | Trabalho Agroecologia. Cultura sul-mato-grossense
tratos Agroecoldgicos em | (Alimentagdo)
fruticultura
compreendendo a
relevancia do manejo do
solo no
uso de métodos
alternativos
comprometidos com o
meio ambiente.
(MS.EF09TV06.¢.06) Terra, Vida e Agrofloresta como 1° ano do EM Educagdo Ambiental;
Conhecer as carateristicas | Trabalho forma de Cultura sul-mato-grossense
dos Sistemas (Meio Ambiente) recuperacao

agroflorestais
diversificados que
apresentam opg¢ao para
recuperacao de areas
degradadas, producao de
alimentos e geragao de
renda.

de areas degradadas
e produgao de
alimentos.

Fonte: adaptado de SED/MS (2023)

Portanto, atualmente, somente pode-se abordar de forma mais incisiva o estudo de

algumas tematicas botinicas para aqueles estudantes que optarem por itinerarios formativos

na area de Ciéncias da Natureza e desde que a escola tenha optado por um tema que envolva o

estudo das plantas.

2.4 CRITICAS A BNCC E AO NOVO ENSINO MEDIO: O PREJUIZO A EDUCACAO EM
CIENCIAS DA NATUREZA E A BOTANICA

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Novo Ensino Médio representaram

uma significativa mudanga no cendrio educacional brasileiro. Contudo, desde sua

implementagdo, varias criticas tém surgido em relagdo a diminui¢do das aulas da Base

Comum, incluindo as de Ciéncias da Natureza na grade curricular, acarretando na reducdo de

conteudos como os de Botanica no referencial.

Uma das criticas mais contundentes 8 BNCC e ao Novo Ensino Médio ¢ a diminui¢ao

do espaco dedicado as disciplinas de ciéncias da natureza, como Biologia, Fisica e Quimica.

Segundo a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (2023), a Reforma do Ensino

Médio, introduzida pela Lei n° 13.415/2017, apresenta diversas falhas e retrocessos que
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comprometem a qualidade e a equidade da Educacdo no Pais. Um dos principais problemas ¢
a criagdo de itinerarios formativos simplificados e pouco abrangentes, que limitam as escolhas
dos estudantes e ndo oferecem a diversidade de conhecimentos necessarios para sua formagao
integral. Esses itinerarios, voltados para areas especificas como Linguagens, Matematica,
Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza e Ensino Técnico, reduzem o contato dos estudantes
com disciplinas essenciais e importantes para o desenvolvimento critico e cidadao.

Portanto, com o aumento da carga horaria de outras areas da parte diversificada, as
disciplinas da base comum, incluindo as ciéncias da natureza, t€ém sido prejudicadas,
resultando em uma formagdo mais superficial nesses campos do conhecimento (BELTRAO,

2019). O autor ainda afirma que:

A lei n. 13.415/2017 e as DCNEM de 2018 passam a impor um limite para a
formacdo comum. Na melhor das hipdteses, caso o sistema ofereca a carga horaria
maxima para essa finalidade, teremos uma redugdo de 25% em relagdo a
regulamentagdo anterior. Ademais, merece todo destaque o fato de ndao haver
definig@o para carga horaria minima, o que podera, dependendo das circunstancias,
ampliar essa distor¢do. Verifica-se, nesse caso, uma inversdo da logica até entdo
vigente, da exigéncia de uma formacdo basica (antigo ensino médio) para a
limitagdo daquilo que ¢ comum (novo ensino médio). Indubitavelmente, essa ¢ uma
das alteragdes mais relevantes promovida por essa reforma, pois contraria e revoga a
conquista da garantia de uma formagao basica comum a todos. Essa proposta de
formacao basica, de carater minimalista, induz e incentiva a procura e a proliferagdo
de cursos preparatorios, por exemplo, para os vestibulares e 0 ENEM. Com efeito,
essa reducdo concorrerd para aumentar as desigualdades, principalmente em relacao
as disputas por uma vaga no ensino superior, privilegiando os alunos com maior
poder econémico (BELTRAOQ, 2019, p.154).

Segundo Motta e Frigotto (2017), € perceptivel que essa reformulacdo foi planejada
para os jovens das classes populares e apresenta como marca sua oposi¢ao agressiva ao povo
e a escola publica. Ademais, ao privilegiar o conhecimento tacito e negar-lhes os fundamentos
da ciéncia, as mudangas promovidas comprometem o futuro desses estudantes. Além disso,
reitera e incorpora medidas implementadas em periodos autoritarios, que recrudesce “a
dualidade educacional e o acesso desigual ao conhecimento e a cultura, de acordo com a
classe social” (RAMOS; FRIGOTTO, 2016, p. 44). Para Beltrdao (2019) a tendéncia ¢
consolidar o ensino médio publico como etapa terminal para a maioria dos filhos da classe
trabalhadora, alterando significativamente os rumos que este nivel de ensino vinha tomando
desde o inicio da década de 2000, além de contrariar os avangos alcangados, em especial no
que se refere a conclusao deste nivel de ensino e acesso ao ensino superior.

Como descreve Krawczyk e Ferretti (2017), o modelo agora em vigor impossibilita a

formacgdo que esteja orientada para formacao integral, unitaria e politécnica:

A questdo central que atravessa toda a organizacgdo curricular proposta ¢ a auséncia
de um caminho a ser percorrido, em prol de uma formagdo integral, unitaria e
politécnica pelos jovens que lhes ofereca formagao profissional consistente (seja ela
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qual for), mas que seja também formagdo capaz de lhes permitir entender ampla e
criticamente tanto a sociedade em que vivem quanto a forma pela qual se estrutura o
trabalho que realizam, tendo em vista a construgdo de formas mais humanas e
igualitarias de produzir e viver (KRAWCZYK; FERRETTI, 2017, p. 40).

Essas crescentes alteragdes nas politicas educacionais brasileiras que norteiam todos
os segmentos referentes a educacao, vem trazendo impactos que posteriormente, podem afetar
a todos os ambitos de todas as redes de ensino. A auséncia de contetdos especificos da area
de ciéncias da natureza traz adendos para todos os niveis € corroboram para uma pauperizagao
no ensino, afetando diretamente alunos e professores, o que decorre num empobrecimento
referente as competéncias e habilidades dos estudantes e a desvalorizagdo simultdnea dos
docentes (BARROSO et al., 2020).

A reducdo da carga horaria das ciéncias da natureza pode comprometer a formacao
cientifica dos estudantes e limitar sua compreensao sobre questdes fundamentais do mundo
natural, como as mudancgas climaticas, a biodiversidade e a sustentabilidade. A ciéncia é um
pilar essencial para o desenvolvimento da sociedade, e sua devida valorizagdo no curriculo
escolar ¢ crucial para formar cidadios conscientes e criticos.

Outra critica importante refere-se a insuficiéncia de contetido sobre Botanica no
referencial da BNCC. A falta de énfase nessa area da Biologia pode levar a uma formagao
deficiente sobre as plantas e sua importancia para o equilibrio dos ecossistemas e a vida na
Terra.

A reducdo da Botanica no curriculo escolar pode contribuir para a "Cegueira
Botanica" mencionada por Wandersee e Schussler (1999), onde os estudantes tém pouco
conhecimento sobre as plantas e ndo as reconhecem como seres vivos essenciais para a vida
no planeta. O ensino adequado de Botanica ¢ crucial para promover a consciéncia ambiental e
a sustentabilidade, além de incentivar o estudo e a preservagdo da biodiversidade vegetal
brasileira, que ¢ uma das mais ricas do mundo (BARBOSA; URSI, 2022).

Para fortalecer a educagao em Ciéncias da Natureza ¢ a Botadnica nas escolas, ¢
fundamental que haja uma revisdo na BNCC e no curriculo do Novo Ensino Médio. A ciéncia
¢ um elemento fundamental para o desenvolvimento da sociedade e a formagao de cidadaos
criticos e conscientes, por isso, € essencial que as disciplinas de ciéncias da natureza sejam
valorizadas e bem representadas na grade curricular.

A inclusdo de contetidos mais abrangentes sobre Botanica na BNCC ¢ de suma
importancia para que os estudantes possam compreender a relevancia das plantas para a vida

no planeta e para a sustentabilidade ambiental. Isso pode ser alcangado por meio da integragao
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de atividades praticas, como aulas de campo e observagdo das plantas no ambiente escolar,

conforme sugerido por Giillich (2006) e Corréa et al. (2016).

2.5 ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA E DE BOTANICA NA ESCOLA CARMELITA

O PPP da EE Carmelita Canale Rebud (2022) traz que na area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, pretende-se formar cidaddos mais criticos, conscientes de seu
papel social, politico, econdmico, socioambiental e ambiental, facilitando o acesso as novas
tecnologias e as descobertas cientificas de forma contextualizada, dando ao objeto de
conhecimento estudado uma aplicabilidade para a vida. Para tanto, nesta escola desenvolve-se
uma pratica reflexiva que amplia as possibilidades de aprendizagem, para que se encontre
sentido no que se apreende. As aprendizagens desses componentes curriculares nesta escola
sdo articuladas com o que cerca o estudante, valorizando seus conhecimentos prévios e a sua
visdo do mundo, para que o mesmo possa decodificar essas informacdes, tais como: as
questdes emergentes do aquecimento global, o uso de tecnologias, os avangos da medicina, as
discussdes sobre células-tronco embrionarias e o seu papel na cidadania.

Essas discussdes estdo no campo do letramento cientifico, pois as informagdes e as
propostas de pesquisas possibilitam que o estudante ressignifique a sua leitura de mundo.
Sendo assim, ao desenvolver as atividades pedagogicas do ponto de vista curricular, teoria e
pratica devem promover a aprendizagem de conceitos, praticas cientificas e a pesquisa na
busca por resolugdes de questionamentos e problemas, sejam eles de carater politico, social,
econdmico, socioambiental ou ambiental, considerando a historicidade dos fenO6menos na
perspectiva de combater a fragmentacao do conhecimento e oportunizar o protagonismo em
acdes que possam contribuir para a aplicagdo de novas tecnologias na area das Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias, fundamentais para a sociedade.

A Escola Carmelita ¢ composta por um laboratério de Ciéncias da natureza que esta
em fase de implementacao e que apos a reforma no 1° semestre de 2023 devera ser entregue
até mesmo com bancadas para desenvolvimento de atividades experimentais. Em 2020 a
escola foi contemplada com um laboratorio mével denominado AutoLabor que é completo e
contempla diversas formas de produzir experimentos cientificos. Aulas de Unidade Curricular
do Ensino Médio e Eletivas, ambas da area de Ciéncias da Natureza, acontecem
semanalmente no laboratorio.

As escolas de autoria, como a EE Carmelita além de ter a Coordenagdo pedagogica
também possuem os coordenadores de area que sdo os chamados professores coordenadores

de area (PCA) que devem contribuir para o processo de formagdo em servigco de seus pares,
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sempre em articulacdo com o Coordenador Pedagbgico. Para tanto, ¢ necessario que o PCA,
no inicio de cada ano letivo, desenvolva um plano de trabalho com um cronograma que
aborde as atividades planejadas para cada bimestre. Estes auxiliam os coordenadores
pedagbdgicos no acompanhamento do trabalho docente, procurando colaborar com os
professores no desenvolvimento de novas estratégias pedagdgicas com o objetivo de
qualificar o processo de aprendizagem dos alunos. E na Escola Carmelita esse planejamento
de area, incluindo Ciéncias da Natureza tém sido desenvolvido e executado com o apoio de
toda gestdo escolar, contribuindo até mesmo para que essa pesquisa fosse realizada, tentando
mitigar os desafios dessa area (e do tema Botanica) descritos anteriormente.

Destaca-se ainda, que o ensino de botanica tem sido fomentado na escola, nas aulas de
Eletiva 1 de Ciéncias da natureza com projetos voltados para plantas medicinais e flora do
Pantanal, assim como nas Unidades curriculares sobre Horta e Agroecologia e agora, com
esta pesquisa de mestrado que dard inicio ao primeiro Herbario da escola com exemplares de
exsicatas coletadas tanto na Avenida Jodo Pedro Pedrossian quanto na ReBIO (Reserva

Biologica Marechal Candido Mariano Rondon) ambas na cidade de Miranda/MS.
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CAPITULO 3- PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia deste estudo ¢ a pesquisa de campo de abordagem quali-quantitativa.
A escola escolhida para o desenvolvimento desta pesquisa ¢ a EE Carmelita Canale Rebua
que abrange todo o Ensino Fundamental II e Ensino Médio e que estd melhor detalhada no
capitulo 2. Este trabalho foi desenvolvido com 20 alunos regularmente matriculados da 2?
séric do Ensino Médio em 2022. A escola tem apenas uma turma da 2* série, sendo
identificada como turma A integral, e a mesma foi escolhida por ter na grade curricular do 2°
bimestre, os contetdos relacionados a Botanica na disciplina de Biologia e por serem muito
participativos em diversas atividades promovidas pela escola de autoria.

A pesquisadora Erica de Souza Peixoto, primeiramente apresentou a proposta desta
pesquisa aos estudantes da 2* série do ensino médio, figura 10, descrevendo os objetivos da

mesma e o0 cronograma a ser seguido para quem participasse.

FIGURA 10- PESQUISADORA APRESENTANDO SEU PROJETO AOS DISCENTES

Dbjerives

Fonte: Autora, 2023

Para fins de regulamentacdo, os participantes da pesquisa assinaram o Termo de
Assentimento Livre Esclarecido (TALE) e o Termo de Consentimento Livre Esclarecido
(TCLE), ap6s uma reunido com os estudantes, pais e responsaveis para explicagcdo das etapas
da pesquisa. Para aqueles que sdo menores de idade, foi solicitado que pais ou responsaveis
assinassem os termos. Ambos 0s termos, assim como as autoriza¢des para visita na Reserva

Bioldgica Marechal Candido Mariano Rondon, foram aceitas pelo Comité de ética, como
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apresentado em anexo a essa dissertagdo. Além disso, a pesquisadora teve que apresentar a
proposta desta pesquisa ao COMDEMA (Comit¢ de Meio Ambiente) da cidade de
Miranda-MS, figura 11, para que os membros pudessem autorizar a trilha na REBIO. A trilha
na reserva foi realizada em conjunto com a Secretaria de Saude, Secretaria de Educacao,
Corpo de Bombeiros e Policia Militar Ambiental do municipio, para maior seguranca de

todos os participantes, figura 12.

FIGURA 11- PESQUISADORA APRESENTANDO SEU PROJETO AO COMDEMA

Fonte: Autora, 2023

FIGURA 12- PRESENCA DE AUTORIDADES PARA MAIOR SEGURANCA NA
TRILHA DA REBIO

Fonte: Autora, 2023
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A primeira trilha ecoldgica foi a realizada no entorno da EE Carmelita Canale Rebua,
local denominado avenida Jodo Pedro Pedrossian; a segunda trilha ecologica foi realizada na
Reserva Bioldgica Marechal Candido Mariano Rondon, ambas localizadas no municipio de
Miranda/MS.

A avenida em questdo, apresentada nas figura 13, tem cerca de 2 km de extensdo e
interliga o centro de Miranda aos demais bairros. A Escola Estadual Carmelita Canale Rebua
localiza-se no meio da avenida, ao lado do posto de satide Central Aldo Bongiovanni. Além
de ser composta pela escola e pelo Posto de saude, esta avenida ainda abrange residéncias,
uma estacdo de tratamento de esgoto, assim como, uma linda chicara com uma lagoa que ¢
um cartdo postal de Miranda. Envolta ainda por terrenos baldios e por um corrego, proximo
ao Lar dos Idosos Sao Jodo. ¢ de facil apreciacdo a vista de macacos bugios, capivaras,
jacarés e diversas aves e claro, arvores que compdem o Pantanal e o Cerrado, como ipé

amarelo e ipé rosa, além de plantas aquaticas, bridfitas e liquens.

FIGURA 13- IMAGEM AEREA DA AVENIDA JOAO PEDRO PEDROSSIAN

Fonte: Google Maps, 2023
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A Reserva Bioldgica Municipal Marechal Candido Mariano Rondon, apresentada nas
figuras 14 e 15, foi criada por meio do Decreto Municipal n° 2636 de 12 de dezembro de
2017 sendo constituida por uma area de mais de 850 hectares na chamada “Borda da Serra da
Bodoquena”, com entrada pela MS-243 (acesso a Fundacdo Bradesco), a cerca de 15 km da
BR-262 (saida para Corumbd). Segundo especialistas, ¢ formada por um mosaico de
vegetacdo que inclui Mata Atlantica, com dominio do Cerrado e influéncias do Pantanal,
contando também com uma caverna de aguas cristalinas e diversas galerias subterraneas
(CAMPOS, 2020).

Ongas-pintadas e outros animais silvestres ja foram avistados na area, que possui um
elevado numero de passaros de diversas espécies. Em julho de 2019 o grupo de espeleologia
Serra da Bodoquena (especialistas em exploracdo de cavernas) esteve na Reserva. Os
exploradores constataram que ali se encontra a mais profunda caverna seca do Estado de
Mato Grosso do Sul. Sdo mais de 120 metros de profundidade e 4 metros por 20 de diametro.
A reserva ndo conta com estrutura para turismo, mas os visitantes podem realizar atividades
como trilhas e observacdo da fauna e flora local, desde que acompanhados por guias

especializados.

FIGURA 14- IMAGEM AEREA DA RESERVA BIOLOGICA
MARECHAL CANDIDO MARIANO RONDON

Fonte: Fundagdo Neotropica, 2022


https://ecoa.org.br/parque-nacional-da-serra-da-bodoquena-um-lugar-unico-no-mundo/
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FIGURA 15- MAPA DE LOCALIZACAO DA RESERVA BIOLOGICA
MARECHAL CANDIDO MARIANO RONDON

Fonte: Fundacdo Neotrdpica, 2022

A pesquisadora esteve visitando a reserva junto a Fundag¢ao Neotropica e a Policia
Militar Ambiental, antes de realizar a trilha com os alunos, como apresentado na figura 16,
para reconhecimento da area e para verificar os ambientes de menor risco para que os
participantes fizessem as coletas. Ja na etapa 2, a Fundacdo Neotrdpica se fez presente nas
duas trilhas, como apresentado nas figuras 17 e 18. A mesma auxiliou os grupos de alunos na
coleta de exemplares de plantas junto a pesquisadora, contribuindo com sua experiéncia de

campo, principalmente na Rebio.



FIGURA 16- VISITA A REBIO PARA RECONHECIMENTO DA AREA

Fonte: Autora, 2023

FIGURA 17- PRESENCA DA FUNDACAO NEOTROPICA NA TRILHA DA
AVENIDA J OAO PEDRO PEDROSSIAN

Fonte: Autora, 2023
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FIGURA 18- PRESENCA DA FUNDACAO NEOTROPICA NA TRILHA DA REBIO

Fonte: Autora, 2023

A Fundacdo Neotropica do Brasil ¢ uma organizagdo ndo governamental sem fins
lucrativos que atua na conservagdo da natureza e do meio ambiente em diversos paises da
América Latina, incluindo o Brasil. A instituicdo trabalha em parceria com outras
organizagdes e Orgdos governamentais, visando a protecdo e a gestdo de areas naturais® e a
Reserva Bioldgica Marechal Candido Mariano Rondon ¢ uma das areas com as quais a
Fundagao Neotropica do Brasil tem parceria. A instituicdo desenvolve projetos e programas
para a conservagdo da biodiversidade e dos ecossistemas presentes na Reserva, como a
implementagdo de estratégias de manejo ¢ a promoc¢do da educacdo ambiental para as
comunidades locais, contribuindo para a conservagao e protecdo dessa importante area natural
do Pantanal, além de promover a conscientizacdo e a participacdo da sociedade na

preservacio do meio ambiente (FUNDACAO NEOTROPICA DO BRASIL, 2023).

8 Sites que divulgaram essas informagdes:
https://www.lugares.eco. br/notlclas/mlranda—val -eX lorar—reserva -com-maior-gruta-vertical-de-ms/1278/ e

: . caverna-vertical-do-ms/ Acesso em: 19 jan 2023.
Destaca se alnda que sdo escassas fontes de pesquisa sobre a Avenida Jodo Pedro Pedrossian e sobre a ReBio.



https://www.lugares.eco.br/noticias/miranda-vai-explorar-reserva-com-maior-gruta-vertical-de-ms/1278/
https://ecoa.org.br/reserva-biologica-de-miranda-tem-a-maior-caverna-vertical-do-ms/
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O levantamento dos dados foi obtido a partir de questiondrios, estruturados do tipo
misto conforme descreve Fachin (2006), com 04 questdes subjetivas e 04 questdes objetivas.

Segundo a autora, o questiondrio consiste em um elenco de questdes que sdo
submetidas a certo nimero de pessoas com o intuito de coletar informagdes, contendo um
arranjo de questdes que seguem uma ordem rigorosamente estudada, tanto no que diz respeito
a ordem geral das questdes como ao numero delas, sendo chamado de aspecto material. Como
recomendado, a elaboragdo do questionario considerou os aspectos materiais € também os
aspectos técnicos, que trata sobre obedecer principios gerais e regras especificas de cada
situagdo, deixando claro quais informagdes se deseja saber em cada pergunta.

Um questiondrio foi aplicado antes da realizagdo das atividades propostas (pré-teste) e
outro apos a abordagem pratica (pos- teste), sendo que algumas das questdes eram diferentes
no pos-teste para verificar a percepcao dos alunos apds o desenvolvimento da trilha ecologica
e oficinas propostas. Para a analise qualitativa dos dados da pesquisa foi utilizada a técnica de
analise de conteudo conforme descreve Bardin (2006), categorizando as respostas obtidas
tanto no pré-teste, quanto no pos- teste. Bardin (2011) apresenta os critérios de categorizagao,
ou seja, escolha de categorias (classificagdo e agregagdo). Categoria, em geral, ¢ uma forma
de pensamento e reflete a realidade, de forma resumida, em determinados momentos. Na
perspectiva da analise do contetido, as categorias sdo vistas como rubricas ou classes que
agrupam determinados elementos reunindo caracteristicas comuns (SANTOS, 2012).

Para a andlise quantitativa os dados foram analisados por intermédio de
procedimentos da estatistica descritiva, através do calculo das frequéncias relativas das
respostas dadas, sendo apresentados em porcentagens, com uso de tabelas e graficos,
conforme descreve Portela (2004).

O projeto foi dividido em quatro etapas. A descricao de cada etapa esta resumida na

Tabela 3, sendo que a abordagem mais detalhada esta explanada no texto deste capitulo.
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TABELA 3- DESCRIGAO DAS ETAPAS DOS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

ETAPAS

DESCRICAO DE CADA ETAPA

Etapa 1- Questionario pré-teste

Nesta etapa, foi abordado o assunto botinica numa discussao
prévia com os alunos e fez-se a aplicagdo do questionario
inicial (pré-teste).

Etapa 2- Trilhas ecoldgicas com abordagem
boténica

Neste segundo momento foram realizadas duas trilhas, uma no
entorno da escola e outra na Reserva ReBio em datas
diferentes. Os alunos foram os responsaveis pela coleta dos
espécimes vegetais, com base nas orientacdes dadas,
mantendo o cuidado de realizar a identificagdo prévia no local
¢ de ndo comprometer o material.

Etapa 3- Oficina de produgdo de exsicatas

Essa etapa foi realizada em momentos diferentes. Num
primeiro momento os alunos, a partir das orientagdes e com
base em Peixoto ¢ Maia (2013), prensaram os espécimes
coletados das aulas de campo. Os materiais das coletas haviam
sido armazenados de forma a ndo perderem as caracteristicas
de cada vegetal. Todos os dias um responsavel do grupo
monitorava o processo de secagem do material que ocorreu
proximo a horta da escola, com a exposi¢gdo do material
prensado a luz solar. Apds aproximadamente uma semana de
secagem, o material foi levado ao laboratdrio de ciéncias da
escola, para a produgdo das exsicatas. Os exemplares vegetais
foram posicionados em cartolina de cor branca com dimensdes
de 48cm x 28cm e colados com fita gomada cortada em
pequenos pedagos. Todos os grupos participantes produziram
exsicatas e tiveram pelo menos um responsavel para baixar um
aplicativo de identificacdo de plantas e anotar nas cartolinas a
classificag¢do apontada no aplicativo.

Etapa 4- Questionario pds-teste

Nesta ultima etapa, foi aplicado um questionario final
(pos-teste) para conhecer a percepcdo ¢ assimilagdo do
conteido pelos discentes apos a realizagdo das trilhas e
oficinas de botanica.

Fonte: Autora, 2023

Na segunda etapa foram realizadas as trilhas ecoldgicas, onde estudantes foram

conduzidos na primeira aula de campo no entorno escolar € em outra semana foram até a

Reserva Bioldgica Marechal Candido Mariano Rondon. Também durante as aulas de campo,

foram coletadas espécimes vegetais para posterior catalogacdo. Para identificacdo dos

espécimes vegetais, os grupos de alunos construiram etiquetas contendo informagdes

relacionadas ao material, como nome do coletor, local de coleta, data de coleta, identificagao

prévia do nome cientifico (localizado com a ajuda de aplicativos de celular como o google

lens), nome popular e outras informagdes adicionais necessarias. Essas etiquetas foram

anexadas junto as cartolinas. Os alunos coletaram as espécimes segundo o manual de

instrucdes para coleta, identificacdao e herborizacdo de material botanico de Wiggers e Stange

(2008).
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O material para a atividade de campo foi: caderno, lapis ou caneta e borracha, fita
métrica, podao, tesoura de poda ou canivete, jornal - para acondicionar as amostras coletadas,
folhas de papelao, prensas de madeira, corda de sisal, alcool 92,8 0 gl - para borrifar as
amostras coletadas, alcool 70% - para conservar flores e frutos, recipientes de vidro — para
acondicionar flores e frutos em meio liquido, bindculos de longo alcance - para observar a
copa das arvores a fim de localizar flores e frutos; botas ou ténis - para caminhar na trilha;
repelente — indicado principalmente para quem tem algum tipo de alergia a insetos; etiquetas
adesivas - para marcar as amostras colocadas nos recipientes de vidro; sacos de plastico com
capacidade de 40 e 60 litros - para acondicionar amostras que foram conservadas em alcool.
Para facilitar os procedimentos, os alunos receberam uma ficha de campo, para anotarem as
caracteristicas mais importantes e que s6 poderiam ser anotadas no campo. Foram coletadas
no minimo cinco amostras de cada espécime, preferencialmente fértil, isto ¢, com flores e/ou
frutos porque estes 6rgdos sao essenciais a identificagao ou classificagdo dos vegetais.

A terceira etapa foi o processo de preparacdo das exsicatas, realizado com base em
Peixoto e Maia (2013). Os espécimes coletados nas aulas de campo foram prensados, e
durante os dias seguintes, os grupos de alunos monitoraram o processo de secagem do
material na propria escola, com a exposicdo do material prensado a luz solar. Apos,
aproximadamente uma semana de secagem, o material foi levado ao laboratorio de ciéncias
da escola, para a producdo das exsicatas. Os exemplares vegetais foram posicionados em
cartolina de cor branca com dimensdes de 48 cmx28 c¢m e fixados com fita gomada, tudo
preparado pelos alunos. Cada grupo confeccionou as exsicatas referentes as suas coletas na
trilha ecoldgica, sob supervisdo e orientagdo da professora da turma e autora do projeto. As
exsicatas produzidas foram armazenadas no laboratério de ciéncias da natureza da escola,
servindo de material de apoio para as aulas de biologia ¢ logo apds a reforma da escola,
ficardo armazenadas em armdrio proprio para herbario. A identificacdo taxondmica das
exsicatas foi feita com apoio de aplicativos de identificagdo de plantas como, por exemplo:
Google lens, PlantNet, Picturethis e Natureid disponiveis para celulares IOS e Android.

Na quarta etapa foi aplicado o questionario final (pos-teste) para os alunos
responderem individualmente, englobando algumas questdes diferentes do questiondrio
inicial (pré-teste) para melhor investigar se houve aprendizado a partir das trilhas ecoldgicas e
oficinas. O desenvolvimento e conclusdo de todas as etapas foram realizadas em quatro
semanas. Todos os encontros em sala de aula para aplicagdo dos questionarios e confecgao de
exsicatas foram de 60 (sessenta) minutos em média, dois por semana, no horario previsto para

a aula de Biologia e/ou de disciplinas da area de ciéncias da natureza. Apds o encerramento



73

das atividades, os dados foram analisados de forma individual para serem expressos em

porcentagem, disponibilizados em graficos e tabelas ou de forma descrita na proxima sessao.



74

RESULTADOS E DISCUSSOES
D. LEONOR — Mas de que te serve saber botanica?
D. HELENA — Serve para conhecer as flores dos meus bouquets, para ndo
confundir jasmineas com rubidceas, nem bromélias com umbeliferas.
D. LEONOR — Com qué?
D. HELENA — Umbeliferas.
D. LEONOR — Umbe... D. HELENA — ... liferas. Umbeliferas.
D. LEONOR — Virgem Santa! E que ganhas tu com estes nomes barbaros?
D. HELENA — Muita coisa.
Machado de Assis, 1906

Na hipoétese principal deste projeto, propomos que as trilhas no entorno da E.E.
Carmelita Canale Rebuéd e na Reserva Biologica Marechal Candido Mariano Rondon, assim
como a oficina de exsicatas pudessem ser intervencdes uteis/favoraveis no processo de
constru¢do do conhecimento botanico dos alunos participantes. Desse modo, esse trabalho
proporcionou um ambiente colaborativo com mediacao constante dos professores das turmas
envolvidas, partindo de troca de ideias e atividades em grupos para que os alunos pudessem
também, construir seu conhecimento, a partir da interagdo com os colegas.

Em geral, essa proposta colocou os sujeitos frente aos biomas Pantanal e Cerrado,
abordando temas botanicos diversos, com vistas a contribuir em seus processos de
aprendizagem, provocando-lhes avangos que ndo ocorreriam espontaneamente sem que as
mesmas fossem/sejam implementadas, colocando em pratica o referencial teérico descrito na
introdugdo com base visdo vygotskyana de aprendizagem.

Desde o primeiro momento em que a pesquisadora apresentou aos alunos a ideia da
pesquisa para que os mesmos pudessem assinar o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE - Apéndice II), eles demonstraram grande expectativa, principalmente para conhecer a
Reserva Bioldgica Marechal Candido Mariano Rondon. E notavel que a maioria dos discentes
nunca tinha ouvido falar de tal Reserva em nosso municipio. Essa empolgante antecipagao
reflete a curiosidade e o interesse dos estudantes em se envolver em atividades praticas
relacionadas a botanica e a exploragdo do ambiente natural. A oportunidade de participar de
trilhas ecoldgicas e de atividades de campo agregou um elemento de empoderamento aos
alunos, estimulando seu desejo de se conectar com a biodiversidade local de maneira direta e
envolvente. Neste capitulo, analisaremos mais profundamente as percepgodes ¢ aprendizados
resultantes dessas experiéncias, examinando como as trilhas ecoldgicas e oficinas praticas

influenciaram a compreensdo dos alunos sobre a diversidade vegetal e a importancia da

conservagao ambiental.
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Na anélise quali-quantitativa dos resultados do questionario pré-teste (APENDICE

I1T), foram encontradas as seguintes categorias de respostas entre os participantes:
QUESTIONARIO PRE- TESTE

Questdo 1°- Finalidade de estudar Botanica:

Categoria 1- Ampliar conhecimento sobre o assunto e novas descobertas medicinais.
Categoria 2- Importancia ecologica e econdmica das plantas.
Categoria 3- Estudar fisiologia e ecologia vegetal.

A categoria 1 foi a mais citada pelos estudantes. Atualmente, diversas pesquisas visam
evidenciar como as plantas estdo intimamente ligadas ao cotidiano mais proéximo
(alimentacdo, vestudrio, mobilia, medicamentos, cultura, energia), e também a manutenc¢do de
toda vida em nosso planeta (PEDRINI; URSI, 2022). Entdo sugere-se aqui a utilizagdo de
uma diversidade de estratégias e recursos capazes de auxiliar um ensino mais interessante e
efetivo sobre as plantas, sintonizado com as abordagens mais atuais da educagdo, como por
exemplo, atividades praticas, especialmente com enfoque investigativo (ALUANI ez al.,
2017), o uso de tecnologia digital (BARBOSA et al., 2016) e multimidia (ex. LEME, URSI,
2014), visitas a museus e jardins botanicos (BENNETT, 2014), teatralizagdo e debates
(DANDALO, URSI, 2014), trilhas interpretativas (VICTORIO, TADEU, 2019), entre outras.

Questao 2 - Preferéncia entre estudar animais ou plantas:

Categoria 1- Preferéncia por estudar animais por serem mais interessantes.
Categoria 2- Preferéncia por estudar plantas devido a capacidade de identificar animais a
partir do conhecimento botanico.

A categoria 1 foi quase undnime entre as respostas dos estudantes e em menor
frequéncia a categoria 2 em que os discentes preferem estudar as plantas, mas
correlacionando esse estudo a identificacdo da fauna. Pedrini e Ursi (2022) afirmam que no
campo de Ensino de Biologia, tanto no ambito nacional como internacional, é recorrente a
crenca de que a Botanica ¢ uma das tematicas mais desafiadoras para ensinar e aprender. Ela
seria considerada uma ciéncia pouco interessante pela populagdo incluindo alunos e
professores. Ressalta- se ainda que os docentes, assim como os livros € materiais didaticos em

geral, desde a educagdo infantil, utilizam muito mais os animais em comparagdo com as

% 1-As questdes dissertativas pré- teste(n® 1 ao 4) foram respondidas com frases curtas e estdo apresentadas com as respostas mais relevantes
e que resumem o que a maioria dos alunos participantes responderam. As questdes objetivas com mais de uma resposta no pré-teste (n° 5 ao
8) estdo apresentadas em forma de grafico de barras para uma melhor visualizagdo do leitor e logo em seguida, comentadas pela
pesquisadora.
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plantas para exemplificar a diversidade de processos biologicos abordados na educagdo

basica.

Questao 3 - Habito de ter plantas e cuidar delas em casa:
Categoria 1- Alunos que cuidam das plantas em casa, regando e adubando.
Categoria 2- Alunos cujos familiares cuidam das plantas em casa.

Categoria 3- Alunos que ajudam a cuidar das plantas de seus familiares.

A categoria 3 em que os alunos ajudam a cuidar das plantas de seus familiares, mas
ndo tem a total responsabilidade ou autonomia em cultivar foi a mais citada pelos
participantes. E perceptivel que a maioria dos discentes que participaram da pesquisa tém
relacdo de forma superficial com as plantas ou somente observam seus familiares cultivarem
as mesmas. Nenhum citou, por exemplo, plantas que talvez tenham cultivado em ambiente
escolar. Isso talvez se dé a partir da modernizagao em que vivemos, que incluem a forma de
cultivo e venda de alimentos, o que contribui para a chamada cegueira botanica. Este conceito
foi proposto originalmente por Wandersee e Schussler (1999) e inclui em sua definigdo: (a) a
incapacidade de reconhecer a importancia das plantas na biosfera e no cotidiano; (b) a
dificuldade em perceber os aspectos estéticos e bioldgicos exclusivos das plantas; e, (¢) a
ideia de que as plantas sejam seres inferiores aos animais, portanto, ndo merecedoras de
aten¢do equivalente.

Outros fendomenos relacionados seriam aspectos culturais como o fato de o ser humano
ndo precisar mais cagar seus alimentos, encontrando-os facilmente nas prateleiras dos
supermercados (SALATINO, BUCKERIDGE, 2016) e os aspectos bioldgicos, ja que a
maioria dos dados obtidos por meio da visdo, processados pelo cérebro humano, priorizam
elementos possivelmente ameagadores, como alguns animais (WANDERSEE, SCHUSSLER,
2002).

Questao 4 - Uso de aplicativos de identificacdo de plantas:

Categoria 1- Alunos que nunca utilizaram aplicativos de identificagdo de plantas.

A resposta undnime foi que nunca haviam utilizado um aplicativo de identificacdo de
plantas. Tendo em vista as habilidades exigidas do cidaddo contemporaneo, uma das formas
de garantir o desenvolvimento dessas pelos individuos seria por meio da educacdo, que deve

auxiliar as pessoas a se tornarem usudrias qualificadas das tecnologias e capazes de buscar,
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analisar, avaliar e solucionar problemas que se apresentam em seu cotidiano (BARBOSA;
MACEDO; URSI, 2016). Segundo McCrory (2008), o uso cientifico de tecnologia pode se
destacar quando o professor pode inseri-la durante o ensino por constatar que esta ¢ um
elemento essencial da Ciéncia que estd sendo ensinada, como por exemplo, o uso do
microscopio durante as aulas de ciéncias/biologia.

Ainda sobre o emprego de tecnologias no Ensino de Ciéncias (e consequentemente no
de Biologia/Botanica), a maioria dos professores tem falhado nesse tipo de abordagem, sendo
que muitos docentes utilizam recursos tecnoldgicos apenas relacionados aos contetdos
conceituais € com foco no professor (REZENDE, 2000; GAO et al., 2011; BARBOSA;
MACEDO; URSI, 2016). Essa seria uma das explicagdes para os alunos nunca terem
utilizado aplicativos digitais para estudo das plantas nem no ambiente escolar.

As respostas das questdes objetivas pré-teste serdo apresentadas junto a graficos de

barras para melhor visualizag¢do dos resultados, com exce¢do das respostas unanimes:

Questao 5 - Como estudaram Botanica ao longo da trajetoria escolar:
Categoria 1- Alunos que nunca estudaram Botanica na escola: 100%.

Todos os alunos responderam que ainda nao haviam estudado botdnica, mesmo ja
cursando o 2° ano do Ensino Médio. Mesmo que, provavelmente, tenham sim, em diversas
etapas do ensino fundamental algum contetido sobre plantas, este conhecimento nio foi
significativo para eles. Isso reforca o que foi descrito na questdo 1 do pré-teste, que a
interacao entre a humanidade e as plantas parece estar sendo reduzida gradativamente com o
avango da urbanizacdo e da tecnologia. Tal distanciamento do mundo natural apresenta
consequéncias diretas que refletem nos habitos e na cultura da sociedade contemporanea
(NEVES; BUCHEN; LISBOA, 2019). Alguns dos desafios persistentes no Ensino de
Botanica sao nomenclaturas e detalhes pouco contextualizados, ensino muito centrado na
memoriza¢do € ndo na investigacdo e a ampliacdo de conhecimentos, assim como poucas

pesquisas sobre o ensino- aprendizagem dos vegetais (URSI, PEDRINI, 2022).

Questio 6 - Participacio em trilhas ecoldgicas:
Categoria 1- Alunos que nunca participaram de trilhas ecologicas: 90%.

Categoria 2- Alunos que participaram apenas uma vez: 10%.

A maioria dos discentes responderam que nunca haviam participado de trilhas mesmo
sobre outros temas que nao fosse Botanica. Varios pesquisadores sugerem o uso de Trilhas

interpretativas para auxiliar no ensino pratico de botanica (SEVEGNANI, SCHROEDER,
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2020; VASCONCELOS, 2006; PEDRINI, 2019). A aula em trilhas muitas vezes ¢ incluida
como parte da aula de campo (como nesta pesquisa), porém ha limitados livros didaticos de
EB dirigidos ao docente tanto do ensino basico como do ensino superior tratando de EB/TI

(PEDRINI, 2019).

Questao 7 - Importancia das trilhas ecolégicas como ferramenta de ensino:
Categoria 1- Alunos que consideram importante, pois proporciona um ensino mais
abrangente sobre as plantas: 100%.

Em unanimidade, os discentes responderam que consideram importante, porque
permite um ensino mais abrangente sobre as plantas. Segundo Guimaraes e Menezes (2006),
o uso de trilhas que sdo adaptadas conforme as necessidades e com os conhecimentos prévios
dos educandos, pode vir a ser um excepcional instrumento de ensino, pois ela € apropriada
para que os alunos conhecam e aprendam sobre ambientes especificos, como também ¢ uma
forma de dividir experiéncias que levam os alunos a contemplar, interpretar e cooperar com a
preservacdo e conservacao da natureza. Sendo assim, as trilhas interpretativas representam
uma oportunidade de evolugdo do ser humano, estimulando a capacidade investigadora e faz
com que o individuo se sinta parte desse meio ambiente, ocorrendo dessa forma a
reformulacdo de seus pensamentos em prol do seu modo de ver e sentir o planeta como um

todo (Marcuzzo et al., 2015) .

Questao 8 - Conhecimento sobre grupos vegetais:

Categoria 1- Alunos que nao se lembram dos grupos vegetais: 80%.

Categoria 2- Alunos que estudaram sobre os grupos vegetais, mas ndo se recordam das
diferencgas: 10%.

Categoria 3- Alunos que se recordam pouco sobre os grupos vegetais e suas diferengas: 10%.
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Questao 8: Conhecimento sobre grupos vegetais

Categoria 3
10.0%

Categoria 2
10.0%

Categoria 1
80.0%

Fonte: Autora, 2023

Nesta questdo, 80% dos discentes responderam que ndo se lembraram desses grupos
vegetais, 10% responderam que estudaram, mas ndo se lembraram das diferencas de cada
grupo e os outros 10% disseram se recordar pouco sobre cada grupo e suas diferencas. Para
Barbosa (2019) algumas das possiveis influéncias sofridas pelo ensino de Botanica no
contexto brasileiro seria a falta de formacdo adequada sobre o tema na educagdo superior,
tanto presencial e no modelo EAD, assim como a transposi¢do didatica pouco efetiva para o
universo escolar, gerando aprofundamento demasiado o que possivelmente contribui para um

ensino memoristico e conteudista da Botanica.
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A segunda e terceira etapas foram realizadas ap6s as duas trilhas serem concluidas e a

oficina de exsicatas ter sido realizada.

QUESTIONARIO POS-TESTE

No questionario pods-teste os alunos demonstraram satisfacdo em participar desta
pesquisa, assim como o aprendizado que foi participar das trilhas e oficinas. O mais
importante ¢ que muitos comecaram a pensar em novas profissdes a partir da visita na
Reserva Bioldgica, pois ao terem contato com diferentes profissionais (de gestdo ambiental,
veterinario, bidlogos e agronomos) os alunos demonstraram encantamento em conhecer esse
universo amplo das Ciéncias da Natureza.

Essas respostas revelaram percepgdes, opinides e experiéncias valiosas dos alunos,
que foram agrupadas em diferentes categorias com o objetivo de compreender melhor as suas
percepcdes e atitudes em relagdo ao aprendizado botanico. Essa percep¢ao ambiental dos
participantes ap6s as trilhas estd descrita de maneira mais aprofundada ao final deste topico.

Na analise quali-quantitativa dos resultados do questionario pos-teste (APENDICE

I1I), foram encontradas as seguintes categorias de respostas entre os participantes:

Questao 1- Finalidade do Estudo de Botanica:
Categoria 1- Para aprimorar conhecimentos sobre espécies de plantas e sua preservagao.

Categoria 2- Aumentar o conhecimento e entender a classificagdo das plantas.
Categoria 3- Aprender mais sobre as plantas, suas caracteristicas e importancia na natureza.

A analise dos resultados do pré-teste e pos-teste em relacdo a finalidade de estudar
botanica revela um avango significativo no aprendizado e na compreensao dos estudantes
sobre o assunto, refletindo o impacto positivo das estratégias pedagogicas adotadas.

No pré-teste, os participantes foram questionados sobre a finalidade de estudar
botanica, a Categoria 1 que trata sobre “Ampliar conhecimento sobre o assunto e novas
descobertas medicinais” foi a mais citada, indicando que a motivagado inicial dos estudantes
estava centrada em ampliar o conhecimento e fazer descobertas relacionadas a medicina. No
entanto, as propostas pedagdgicas implementadas direcionaram o aprendizado para outras
perspectivas, como a importancia ecoldgica, a classificagcdo das plantas e suas caracteristicas.

Nessa andlise poés-teste, a Categoria 3 foi a mais frequentemente mencionada,
destacando o avango do aprendizado dos estudantes em relagao a compreensao das plantas e

sua importancia na natureza. Embora a Categoria 1 também tenha sido mencionada,
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indicando que o interesse pela ampliagdo do conhecimento se manteve, ¢ notavel que as
categorias 2 e 3, que se relacionam com uma compreensdo mais holistica da botanica,
ganharam destaque nas respostas dos estudantes apos a implementagdao das atividades
pedagdgicas.

Esse resultado sugere que as trilhas interpretativas e a oficina de producdo de
exsicatas, usando aplicativos de identificacdo de plantas, tiveram um impacto positivo na
percepcao ¢ no entendimento dos estudantes sobre a botanica. As atividades praticas,
investigativas e o uso de tecnologia digital parecem ter enriquecido o aprendizado,
possibilitando aos estudantes uma compreensdo mais profunda sobre a diversidade, a
classificag@o e a importancia das plantas no contexto ecologico e natural.

A evolugdao no conhecimento dos estudantes nao apenas demonstra a eficicia das
estratégias pedagogicas adotadas, mas também destaca como o Ensino da Botanica pode
proporcionar aos estudantes conhecimentos cientificos, socioambientais e econdmicos
necessarios a vida cotidiana, e também contribuir para a formagao de cidadaos conscientes de
seu papel e de sua responsabilidade ambiental. Ter conhecimento sobre as plantas sensibiliza
para a preservagao e conservagao dos ambientes naturais e para compreensao da importancia
delas a manuten¢do da vida das espécies (ARAUJO; SILVA, 2017; URSI et al., 2018;
BARBOSA et al., 2020).

Questiao 2. Experiéncia nas Trilhas:

Categoria 1- Experiéncia Unica e positiva.
Categoria 2- Observacao mais detalhada e interesse em estudar plantas.

Categoria 3- Aprimorou conhecimento e despertou interesse em seguir carreira na area de
Biologia.

A partir das categorias encontradas ¢ possivel afirmar que as trilhas interpretativas
sdo importantes instrumentos de ensino onde esta diversidade vegetal ¢ facilmente
observavel, sendo entdo um dos meios mais eficazes de aumentar o conhecimento e
sensibilizar as pessoas. Estas atividades estimulam uma liga¢do do ser humano com seu meio
natural, proporcionando maiores oportunidades de se chegar a um equilibrio entre bem estar
social e integridade ambiental (PIVELLI; KAWASAKI, 2005). Por estes motivos, muitos
trabalhos vém sendo desenvolvidos para avaliagdes e planejamentos de trilhas interpretativas

didaticas, objetivando tornd-las mais eficientes em alcancar seus objetivos (BRITO, 2013).
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Figura 19- Grupo de estudantes participando da trilha da ReBio

Questao 3- Preferéncia entre as Trilhas:
Categoria 1- A trilha na reserva foi preferida pelo contato com a natureza e novos ambientes.

Categoria 2- A trilha na avenida foi interessante pela diversidade de plantas na area urbana.

A partir das categorias identificadas, ¢ evidente que as trilhas proporcionaram
experiéncias valiosas para os alunos, independentemente do local em que foram realizadas. A
diversidade de percepcdes reflete a riqueza do aprendizado botanico quando apresentado em
contextos variados. Essas categorias também ressaltam a importancia de abordar a botinica
de maneira abrangente, abarcando tanto ambientes naturais quanto urbanos, para enriquecer a
compreensdo dos alunos sobre a relagdo entre as plantas e seu entorno.

As trilhas sdo importantes instrumentos de ensino por estabelecer um contato direto
com a diversidade encontrada na natureza, sendo entdo um dos meios mais eficazes de
aumentar o conhecimento e sensibilizar as pessoas de modo a estimular uma religagao do ser
humano com seu meio natural, proporcionando maiores oportunidades de se chegar a um

equilibrio entre bem estar social e integridade ambiental (PIVELLI; KAWASAKI, 2005).

"[...] andar, caminhar, passear, escalar, excursionar, longe do atropelo, da
aglomeragao, do ruido e do trafego de veiculos é, hoje em dia, um dos passatempos
favoritos da maior parte das pessoas. E a forma de recreagio mais econdmica, mais
sadia e que maiores oportunidades oferecem a observagdo, pesquisa, tranquilidade e
devaneio" (BELART apud ANDRADE, 2008).
Os ambientes nao formais (como as trilhas interpretativas) sdo palco para um
aprendizado diferenciado, que podem sensibilizar melhor o ser humano, despertando nele o
interesse por questdes ambientais que estimulem posturas mais éticas (WILLISON, 2003). Ao

caminhar pelas trilhas as pessoas despertam o interesse em questionar tudo o que estdo
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observando e estas curiosidades dificilmente sdo esquecidas, pois a iniciativa de perguntar e
pensar sobre a resposta recebida partiu da propria pessoa, internalizando este conhecimento
(BRITO, 2013). Sendo assim, ¢ possivel afirmar que atividades em trilhas vao além de uma
simples aula pratica, pois permite ao aluno elaborar suas proprias interpretacdes dos
conteudos envolvidos e raciocinar sobre e através dos fendmenos naturais com um

diferencial, o de estar no ambiente a ser estudado, vivendo aquele momento (SILVA, 2008).

Figura 21- Trilha na Reserva Biologica Marechal Candido Mariano Rondon
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Questao 4- Uso de Aplicativos:
Categoria 1- Facilitou o reconhecimento das espécies coletadas.

Categoria 2- Interessante e divertido utilizar aplicativos para identificacao.

No cendrio atual, os “Apps” situam-se entre os recursos didaticos originados pelos
avangos mais recentes da tecnologia, eles possibilitam a criagdo de novas formas de
transmissdo de conhecimentos, as quais podem ser produzidas de forma a exigir maior
protagonismo na aprendizagem e serem adaptadas para realidades especificas dos educandos
(PYKE, 2015). Nesse sentido, a Biologia ¢ um componente curricular do ensino médio que
pode ser beneficiado com a possibilidade de inovagdes de estratégias didaticas por meio de
“Apps”, isso € relevante para o ensino de conteudos especificos da matéria (ROYER et al.,
2018).

O ensino de Botanica, por exemplo, pode ser inovado frente a realidade estudantil,
pois o mesmo tem sido associado a uma infinidade de termos técnicos; estruturas € processos
de dificil visualizagdo; descontextualizacdo; metodologias decorativas, fragmentadas e sem
interconexao (DEMIZU et al., 2017). A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢ outro
documento legal que ressalta em seu cerne a influéncia das TICs na pratica educativa. A
proposta visa a criagao de uma politica nacional padronizada para a formagao docente, na
qual o uso de tecnologias educacionais ¢ contemplado. Adicionalmente, levando em conta as
dimensdes geograficas amplas e diversidade humana do territorio brasileiro, o meio que
favorece a efetividade desta proposta ¢ a formagcdo em rede por meio da cultura digital
(FRANCA; COSTA, 2017).

Essas categorias da questdo 4 indicam que a introdugdo de aplicativos no contexto
botanico pode ser uma estratégia promissora para envolver os alunos no estudo das plantas. A
tecnologia oferece uma abordagem complementar as metodologias tradicionais, enriquecendo
a experiéncia de aprendizado e aproximando os alunos do mundo das plantas de maneira
inovadora. Os resultados também apontam para a importancia de considerar as preferéncias e
a familiaridade dos alunos com a tecnologia ao projetar estratégias de ensino que incorporem

aplicativos como recursos pedagdgicos.
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Nas questdes objetivas 5 a 8 vamos destacar algumas categorias principais e

apresentar as porcentagens correspondentes.

Questao 5- Construcio de exsicatas para facilitar o reconhecimento de estruturas
vegetais:

Categoria 1- A construg¢do de exsicatas facilitou o reconhecimento das estruturas vegetais-
95%.

Categoria 2- Contribuiu um pouco para o reconhecimento das estruturas vegetais Botanica:
5%.

Nesta questdo, 95% dos estudantes responderam que facilitou muito o reconhecimento
das estruturas vegetais; 5% avaliou que facilitou um pouco o reconhecimento das estruturas
vegetais. Portanto, para esta pesquisa ficou claro que a oficina de exsicatas fez com que os
mesmos conseguissem identificar melhor as caracteristicas das plantas coletadas, mesmo que
de forma superficial para alguns. Uma alternativa a melhoria do ensino de botanica nas
escolas ¢ a producdo colaborativa de exsicatas com fins didaticos (SILVA et al., 2019).
Exsicatas sdo amostras de plantas que foram coletadas, prensadas, desidratadas e montadas
para um determinado fim, didatico ou nao, sendo um material biolégico rico em informagoes,
j& que destaca por¢des vegetativas e reprodutivas da planta.

Para fins cientificos, as exsicatas sdo depositadas em herbarios, podendo servir
posteriormente a estudos mais especificos na area da botanica. Os herbarios sdo
prioritariamente utilizados para estudos da flora ou micota (fungos) de uma determinada
regido, com foco para a morfologia, taxonomia, biogeografia, historia e outros campos do
conhecimento (PEIXOTO; MAIA, 2013). As mesmas foram escolhidas como ferramenta
didatica para a proposta de ensino na oficina pds- coleta nesta pesquisa e com o proposito de
criar o primeiro herbario da Escola Carmelita.

A utilizagdo de oficinas para producdo de exsicatas, como ferramentas didaticas,
oferecem a oportunidade de andlise detalhada das caracteristicas morfoldgicas das plantas,
incentivando uma abordagem mais investigativa e pratica. Além do contexto bioldgico, o
baixo custo e a acessibilidade das exsicatas destacam sua viabilidade como uma estratégia
pedagdgica eficaz, especialmente em um contexto educacional.

Essa abordagem alinhada com a teoria cultural/cognitiva de ensino, que valoriza as
interagdes sociais € o papel do professor como mediador do conhecimento, contribuiu para
que os alunos construissem o conhecimento botdnico de maneira mais significativa. A

valorizacdo da observagdo, andlise e compreensdo das estruturas vegetais contribui para a
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superacao da "cegueira botanica" e para a formacdo de um olhar mais sensivel e informado
sobre a flora local.

As figuras 22 e 23 apresentam momentos desta oficina:

Figura 22- Prensa no sol para secagem de exsicatas Figura 23- Exsicata feita pelos estudantes

Questao 6- Contribuiciao para o Conhecimento:
Categoria 1- Contribuiu significativamente para o conhecimento em Botanica: 90%.
Categoria 2- Contribuiu um pouco para o conhecimento em Botanica: 10%.

Nesta questdo, 90% dos alunos responderam que as atividades propostas nesta
pesquisa acrescentaram muito no seu conhecimento sobre Botanica e 10% assinalaram que as
atividades contribuiram pouco para seu conhecimento, o que pode estar relacionado com a
quase totalidade de alunos que responderam no pré-teste terem tido pouco contato com a
botanica e com o estudo dos grupos vegetais. Enfatizando o que a maioria respondeu, pode-
se perceber que propostas didaticas como as trilhas, figuras 23 e 24 e oficinas de exsicatas,
figuras 25, 26 e 27, assim como o uso de aplicativos para identificacdo de plantas sdo
alternativas para o processo de ensino- aprendizagem mais efetivo.

Vale ressaltar que as propostas de ensino-aprendizagem botanica desta pesquisa estdo
em consonancia com a teoria cultural/cognitiva de ensino que prevé a fun¢dao do professor

como mediador do conhecimento, concepgao esta que valoriza os processos comunicativos
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que ocorrem entre grupos de estudantes e o papel das interagdes na construcao de significados

(VYGOTSKY, 1998).

Figura 24- Aluna coletando na Av. Jodo Pedro Pedrossian Figura 25- Coleta durante a trilha na Avenida

Figura 26- Observacao e coleta de espécies na Rebio


http://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/437/4372025028/html/#redalyc_4372025028_ref22
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Figura 27-Participante colocando exemplares na prensa Figura 28- Participantes na montagem de prensa

Figura 29- Participantes da pesquisa organizando as plantas coletadas para prensa-las

A utilizacdo de estratégias como imagens, espécimes de plantas, visita técnica,
produgdo de herbarios, jogos didaticos, atividades ludicas e entre outros métodos se constitui
como ferramentas extremamente uteis durante a constru¢do do conhecimento cientifico
dos alunos ao trabalhar os vegetais. O professor ao escolher os contetidos a serem
ministrados, devem incluir diversas maneciras de se trabalhar o conteudo de forma
adequada, pois existem varias situacdes de aprendizagem que exige estratégias de
ensino diferenciadas. Dessa forma, acredita-se que quanto maior for a variedade de
atividades aplicadas na turma, maior serd o estimulo dos alunos em relagdo ao que estd
sendo repassado e vivenciado, podendo assim atender a heterogeneidade da turma e

estabelecendo interagdes sociais (CHAVES; GUALTER; DOS SANTOS OLIVEIRA, 2018).
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Questao 7- Observaciao Detalhada das Plantas:

Categoria 1- Nunca havia observado detalhadamente uma planta antes das atividades: 60%.
Categoria 2- Conhecia algumas estruturas e suas fungdes, mas nao se interessava em estudar
a fundo: 15%.

Categoria 3- A partir das atividades, comecou a observar melhor as plantas: 25%.

Nesta questdo, 60% dos alunos responderam que nunca haviam parado para observar
detalhadamente uma planta, 15% responderam que conheciam algumas estruturas e suas
fungdes, mas ndo se interessavam em estudar a fundo e 25% responderam que a partir da
oficina de exsicatas e das trilhas foi que comecaram a observar melhor as plantas. Somente
apos da aplicacdo desta questdo no pos-teste € que foi possivel perceber que os alunos ficaram
divididos em responder se ja tinham observado melhor as plantas ou se assinalavam sobre a
contribuicdo das propostas de oficinas e trilhas desta pesquisa, mesmo assim € perceptivel

como os estudantes ndo eram familiarizados de forma mais profunda com os vegetais.

Questio 7-Observacao Detalhada das Plantas

Categoria 3
25,0%

Categoria 1

60,0%

Categoria 2
15,0%

Fonte: Autora, 2023

Diante disso, acredita- se que os sintomas da cegueira botanica se tornam evidentes
quando as pessoas nio se atentam para as plantas presentes em seu cotidiano, pensam que as
plantas sdo cenario da vida animal, ndo compreendem o tipo de matéria/energia que as plantas
necessitam para sua sobrevivéncia; ndo compreendem o papel dos vegetais para o ciclo

biogeoquimico do carbono; dentre outras possibilidades (WANDERSEE, SCHUSSLER,
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1999). A abordagem contextualizada do ensino pode ser um caminho promissor para o Ensino
de Botanica, sendo que esta se sustenta em um pressuposto mais amplamente aceito por
pesquisadores da area de Neurociéncia, Psicologia e Pedagogia, ou seja: a de que as pessoas

elaboram o novo conhecimento com base naqueles que ja possuem.

Figura 30- Participantes observando a vegetacdo na ReBio

%Questio 8- Uso de Aplicativos para Identificacio:
Categoria 1- Nunca havia utilizado aplicativo para identificar plantas: 65%
Categoria 2- Ja havia utilizado para identificar plantas, mas ndo no ambiente escolar: 5%

Categoria 3- A partir dessa pesquisa, aprendeu a utilizar aplicativos para identificacdo de

plantas: 30%

1% As Figuras 22 a 31 sdo todas imagens registradas pela pesquisadora durante as trilhas e oficinas.
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Questao 8- Uso de Aplicativos para Identificagao

Categoria 3

30,0%

Categoria 2

5 0%

Categoria 1

Fonte: Autora, 2023

Nesta questdo, 65% dos participantes assinalaram que nunca haviam utilizado
aplicativo para identificar plantas, 5% assinalaram que j& haviam utilizado para identificar
plantas, mas ndo no ambiente escolar e 30% assinalaram que foi a partir dessa pesquisa que
aprenderam a utilizar aplicativos para identificacao de plantas. Foi ap0s as coletas das plantas
que os alunos utilizaram os aplicativos para reconhecimento das plantas nas oficinas, ja com
as exsicatas montadas. Vale lembrar que esta pesquisa pressupde que a visdo computacional
aliada a tecnologia das midias moéveis pode complementar as estratégias didaticas do processo
de defini¢dao das plantas coletadas, que neste caso € para compor o primeiro herbario da EE
Carmelita Canale Rebua.

Os grupos de alunos utilizaram os aplicativos iNaturalist, PictureThis, PlantSnap,
Mushroom Identify e PlantNet, todos baixados gratuitamente em seus smartphones ¢ que
foram utilizados com o auxilio do Wi-fi da Escola, sob supervisao da pesquisadora. Nesta
etapa, era claro o entusiasmo dos alunos ao tentar descobrir qual o nome cientifico das
plantas. Todos os aplicativos usados nesta atividade t€ém como base a utilizagdo da camera dos
celulares e conforme o foco na folha ou fruto coletado, os mesmos vao trazendo as chaves de
identificacdo e 90% das exsicatas foram identificadas pelo menos até o tdxon género.

As figuras 31, 32 e 33 sdo da oficina de identificacdo das plantas coletadas, com o

auxilio de aplicativos digitais:
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Figuras 31, 32 e 33- Participantes utilizando aplicativos digitais para identificagdo das exsicatas

E possivel observar que esse avango tecnologico aplicado a catalogagdo de vegetagdes
em geral, estimula os alunos na elaboracdo de fichas mais completas baseadas na estrutura
real do paisagismo da cidade. Isto €, fazer uso de livros, enciclopédias e manuais sdo agdes
que estdo sendo substituidas por aparatos tecnoldgicos e midiaticos capazes de identificar

imagens de espécies e utilizam da inteligéncia coletiva como método para formagdo de seu
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banco de dados. Portanto, o uso de aplicativos se tornou um novo instrumento de trabalho
disponivel para o estudante.

Essas categorias representam uma analise qualitativa-quantitativa das respostas dos
alunos no poés-teste, destacando as principais percepcdes e experiéncias relatadas por eles. As
porcentagens fornecem uma ideia da distribui¢do das respostas em relagdo ao total de alunos e
ajudam a compreender a relevancia de cada categoria no contexto da pesquisa de mestrado

sobre Botanica no ensino médio.
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PERCEPCAO AMBIENTAL POR MEIO DAS PROPOSTAS BOTANICAS

Durante as trilhas especialmente na visita e coleta realizada na ReBio, os alunos
participantes desta pesquisa promoveram diversas observacdes e debates sobre questdes
ambientais, preservagdo do ecossistema e o valor dessas vivéncias em suas vidas. A
sensibilizacdo ambiental se evidenciou como um resultado concreto dessas atividades de
campo e oficinas. A preserva¢do do meio ambiente foi um tema central nessas discussdes. Os
alunos exploraram o impacto das atividades humanas nos ecossistemas locais, abordando
topicos como urbanizagdo e poluicdo. Esse enfoque foi mais notavel durante a trilha na
Avenida Joao Pedro Pedrossian, onde a convivéncia de fauna e flora pantaneira com
ambientes urbanos foi observavel, ressaltando a importancia da coexisténcia entre natureza e
sociedade. A trilha na Reserva Bioldgica Marechal Candido Mariano Rondon direcionou a
reflexdo sobre a protecao da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos.

A relevancia das atividades de coleta botanica e das trilhas ecologicas na vida dos
alunos foi outro ponto abordado. Vérios relataram que essas experiéncias tiveram um impacto
profundo em sua compreensdo do ambiente natural, reforcando a importancia da preservagao
ambiental. Além disso, as atividades estimularam o interesse pelas ciéncias bioldgicas e
ecologia.

A sensibilizagdo ambiental também se fez presente durante a producdo de exsicatas a
partir das coletas botanicas. Os alunos demonstraram uma apreciacdo mais profunda pela
diversidade das plantas e pelas adaptagdes que possibilitam sua sobrevivéncia no ambiente.
Isso gerou discussdes mais abrangentes sobre a interdependéncia entre as plantas e os
ecossistemas. A abordagem direta a natureza ndo apenas enriqueceu o conhecimento dos
alunos sobre ecologia, mas também os habilitou a se tornarem ativos defensores da

conservagao ambiental.

CONTEXTUALIZACAO DOS CONTEUDOS E APRENDIZADO COM
PROTAGONISMO

As trilhas ecologicas proporcionaram uma oportunidade Unica para contextualizar os
conteudos de botanica, alinhando-se ao referencial tedrico de Vygotsky. Ao explorar o cerrado
e o pantanal, ambas areas com as quais os alunos convivem, os aspectos teoricos da botanica
ganharam relevancia pratica e significado. A partir da "zona de desenvolvimento proximal",
os alunos foram guiados a explorar o conhecimento com o apoio da pesquisadora e de seus

colegas, fortalecendo a compreensdo e tornando o aprendizado mais envolvente.
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As propostas pedagdgicas das trilhas, embasadas no referencial de Vygotsky, também
contribuiram para a constru¢ao de autonomia nos estudantes. Com a orienta¢ao adequada, os
alunos foram capacitados a tomar a iniciativa de buscar conhecimento e explorar o ambiente
ao seu redor. Vygotsky enfatiza a importincia da "mediacdo" para facilitar a aprendizagem, e
nesse contexto, a presenca da pesquisadora e as interagcdes entre os alunos forneceram o
suporte necessario para que eles avangassem em seu aprendizado, promovendo a colaboragio
e a troca de ideias.

A implementacdo dessas propostas pedagodgicas, também destaca uma contraposi¢ao a
defasagem na abordagem botanica da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A énfase
nas atividades praticas e na exploracdo dos ecossistemas regionais preencheu uma lacuna que
muitas vezes ¢ deixada pela abordagem teorica tradicional. Por meio da construgdo gradual do
conhecimento, os alunos foram incentivados a avangar em sua compreensao, promovendo
uma educa¢do mais completa e contextualizada.

Vale ressaltar que essas atividades foram viabilizadas gracas a pesquisadora Erica de
Souza Peixoto, integrante do programa de pos-graduagao da UFMS. Sua dedicagdo a pesquisa
e ao ensino, alinhada ao referencial citado anteriormente, enriqueceu a experiéncia dos
alunos, permitindo que as trilhas e as atividades de coleta botinica fossem realizadas com
sucesso.

Por fim, ¢ crucial destacar o negligenciamento historico da botanica no curriculo
escolar. A auséncia ou a abordagem insuficiente dessa tematica e a diminui¢do da carga
horaria de ciéncias bioldgicas no Novo Ensino Médio priva os alunos de uma compreensao
aprofundada dos ecossistemas locais e de como eles interagem com o meio ambiente. A
énfase destas propostas pedagodgicas destaca a importancia de incluir a botanica de maneira

substancial no curriculo, garantindo uma educa¢ao mais abrangente e consciente.



1

Seguem algumas imagens das trilhas e oficinas de exsicatas desta pesquisa'':

Figuras 34- Trilha no entorno da EE Carmelita Canale Rebua

o 1

Figura 35- Aluna observando a vegetacdo durante a trilha na ReBio

" As figuras 19 a 38, 40 e 41 das trilhas e coletas sdo todas imagens de autoria da pesquisadora.
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Figura 38-Alunos observando uma arvore na Rebio e registrando a mesma para ajudar na identifica¢do
posteriormente



4 e o

Figura 39- Foto aérea da trilha

Figura 40: Aluna na oficina de exsicatas

L5 e L

na ReBio (Fonte: Fundagdo Neotropica, 2022)

Lﬂ..r

Figura 41: Aluna na oficina de exsicatas
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante das diversas citacdes ¢ analises sobre o ensino de botanica e dos resultados
apresentados nesta pesquisa, os dados mostram como realmente esta tematica ¢ negligenciada
ou pouco contextualizada nas salas de aula. A maioria dos alunos participantes ndo se
recordavam de conceitos basicos da botanica estudados até o ensino médio e ndo se sentiam
atraidos a estudar mais profundamente sobre as plantas, muito menos a investigar
caracteristicas das mesmas em seu cotidiano ou junto a tecnologia.

Outrossim, o estudo dos vegetais pode ocorrer tanto em ambiente escolar como
também em espacos ndo formais, partindo sempre da problematizacdo que se torna uma
estratégia fundamental para despertar a motivacdo do querer aprender. O estudante engajado
numa experiéncia investigativa pode ampliar seu vocabulédrio conceitual e sua compreensao
sobre aspectos da ciéncia, da tecnologia e da sociedade, obtendo maiores condi¢cdes de
exercer plenamente sua cidadania.

As agdes desenvolvidas nas etapas desta pesquisa propiciaram aos estudantes
conhecer dinamicamente parte dos contetidos sobre o reino vegetal, sendo que a aplicagdo
dessas atividades proporcionou a eles a possibilidade de argumentacdo, construgcdo de
conceitos € o contato com o método cientifico voltado para o ensino-aprendizagem da
botanica. A mediacdo das etapas por parte da pesquisadora foi conforme propde a
metodologia da interacdo por meio dos grupos formados, que foram desenvolvendo seu
aprendizado a cada atividade, com estratégias investigativas, cada um compartilhando suas
percepcdes e seus conhecimentos, seja durante o olhar nas trilhas para as plantas com flor e
fruto, na comparacdo dos espécimes coletados ou na montagem e descricdo das plantas ja
fixadas para armazenamento.

As trilhas fomentaram o olhar critico e curioso dos alunos, além da atuacdo como
protagonistas durante o percurso, com a observagado do local da coleta, do trabalho em equipe,
na anotac¢do sobre as plantas coletadas, no manuseio dos equipamentos utilizados, além da
troca de experiéncias com os colegas de grupos e dos profissionais que acompanharam os
mesmos. A oficina de producdo de exsicatas permitiu que os discentes pudessem observar
minuciosamente a delicadeza, a morfologia e a anatomia das espécies coletadas pelos mesmos
durante cada uma das trilhas e, apés a montagem das exsicatas, os grupos puderam
aprofundar ainda mais sobre as caracteristicas das plantas. Durante a oficina com uso dos
aplicativos de plantas, os participantes analisaram e discutiram quais plantas foram
encontradas em ambas as trilhas e quais s6 tinham em um dos locais contemplados. Vale

ressaltar ainda, que a constru¢do do Herbario, assim que for finalizada a reforma da EE
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Carmelita Canale Rebud, sera mais uma possibilidade de ensino para a area botanica para as
proximas turmas que frequentarem esta unidade escolar.

Também pode-se afirmar que estas propostas sdo de facil aplicagao por parte dos
docentes, como o uso de questionarios para analise prévia e posterior a explanacao dos
conteudos; desenvolvimento de trilhas com duas possibilidades, sendo uma no proprio
entorno escolar e outra ja em uma area de preservacao ambiental, ofertando uma experiéncia
impar na vida dos alunos. Existe um potencial didatico nesta sequéncia de etapas que podem
ser utilizadas em conjunto ou separadamente por parte dos professores de Ciéncias da
Natureza, at¢ mesmo de maneira interdisciplinar e inspirar a produzir suas proprias dindmicas
partindo de uma problematica local.

E possivel planejar atividades fundamentadas na valorizagdo de situagdes nas quais os
estudantes sdo ativos no processo, elaboram hipoteses, coletam dados e tiram conclusdes. Em
longo prazo essas atividades devem promover um grande impacto positivo no
desenvolvimento cientifico e até mesmo no projeto de vida dos educandos. A escola precisa
incorporar metodologias ativas na educacdo basica e diminuir a educagdo mecanizada e
voltada apenas para o saber do professor, fomentando agdes pedagogicas coletivas e/ou por
disciplinas focadas na construgdo de estratégias metodologicas de ensino mais efetivas.

Conclui-se entdo, que a aplicagdo de diferentes estratégias de ensino como as
aulas dinamizadas e o uso de tecnologias digitais para os conteudos de botanica no EM
permitiu  verificar que o wuso de metodologias diferenciadas para o ensino de
Ciéncias/Botanica auxilia no aprendizado e amplia o desenvolvimento intelectual dos
discentes, por conseguinte contribui para atingir as propostas de competéncias e habilidades

descritas na BNCC e no Curriculo de Referéncia do Mato Grosso do Sul.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Seu (sua) filho (a) estd sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa intitulada "PROPOSTAS
PEDAGOGICAS EM ESPACOS NAO FORMAIS PARA O ENSINO DE BOTANICA EM UMA
ESCOLA DE TEMPO INTEGRAL". O estudo serd conduzido pela pesquisadora Erica de Souza Peixoto.
A pesquisa tem como objetivo propor atividades de ensino sobre plantas e analisar o aprendizado dos
estudantes a partir do desenvolvimento de duas trilhas ecoldgicas e uma oficina de producao de exsicatas
abordando o tema de Botanica.

Poderdo participar desta pesquisa estudantes do 2° ano do Ensino Médio, da Escola Estadual Carmelita
Canale Rebud- Escola de Autoria, do municipio de Miranda/MS, regularmente matriculados no turno
integral. A pesquisa ocorrera durante o horario regular das aulas de Biologia e a trilha ecologica na
Reserva biologica Marechal Candido Mariano Rondon sera realizada em um sabado, sendo previstos 6
encontros presenciais com os estudantes.

Em primeiro momento, sera realizado um questionario com perguntas sobre botanica no préprio ambiente
escolar. No segundo momento sera realizada a trilha ecoldgica sobre as plantas encontradas no entorno
escolar na Avenida Jodo Pedro Pedrossian e nas vias transversais da mesma, essa trilha devera ser em
média de 120 minutos. No terceiro momento realizaremos a trilha ecoldgica na Reserva biologica
Marechal Candido Mariano Rondon e também devera ser em média de 120 minutos. Durante as aulas de
campo, deverdo ser coletados espécimes vegetais para posterior catalogagdo. Para identificacdo dos
espécimes vegetais, os grupos de alunos devem construir etiquetas contendo informagdes relacionadas ao
material, como nome do coletor, local de coleta, data de coleta, identificagdo prévia do nome cientifico
(localizado com a ajuda de aplicativos de celular como o google lens), nome popular e outras
informagdes adicionais necessarias. Essas etiquetas serdo anexadas junto as cartolinas e, além delas,
também serdo colados pequenos envelopes de papel para depositar partes vegetais que posteriormente
possam se desprender e que sejam essenciais na identificacdo. O material para coleta serd: caderno, lapis
ou caneta e borracha, fita métrica, podao, tesoura de poda ou canivete, jornal - para acondicionar as
amostras coletadas, folhas de papeldo, prensas de madeira, corda de sisal ou nailon, alcool 92,8 0 gl - para

borrifar as amostras coletadas, dlcool 70% - para conservar flores e frutos, recipientes de vidro — para
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acondicionar flores e frutos em meio liquido, GPS (global position system) - utiliza-se para medir
altitude e coordenadas geograficas do espécime coletado; binoculos de longo alcance - para observar a
copa das arvores a fim de localizar flores e frutos; botas ou ténis - para caminhar nas trilhas; repelente —
indicado principalmente para quem tem algum tipo de alergia a insetos; etiquetas adesivas ou pedacos de
papel vegetal - para marcar as amostras colocadas nos recipientes de vidro; sacos de plastico com
capacidade de 40 e 60 litros - para acondicionar amostras que serdo conservadas em alcool. Para facilitar
os procedimentos, os alunos receberao uma ficha de campo, onde estdo reunidas as caracteristicas mais
importantes e necessarias que s6 podem ser anotadas no campo. Deverao ser coletadas no minimo cinco
amostras de cada espécime preferencialmente fértil, isto €, com flores e/ou frutos porque estes 6rgaos sao
essenciais a identificacdo ou classificagdo dos vegetais.

No quarto momento teremos dois encontros para desenvolvimento de exsicatas de exemplares coletados
nas duas trilhas. Os espécimes coletados nas aulas de campo serao prensados,

e durante os dias seguintes, os grupos de alunos devem monitorar o processo de secagem do material na
propria escola, com a exposi¢ao do material prensado a luz solar. Apds, aproximadamente uma semana
de secagem, o material deve ser levado ao laboratério de ciéncias da escola, para a produgdo das
exsicatas. Os exemplares vegetais serdao posicionados em cartolina de cor branca com dimensdes de
48cmx28cm e costurados com agulha e linha. A identificagdo taxondmica das exsicatas serd feita com
apoio de aplicativos de identificacdo de plantas como, por exemplo: Google Lens, Plantnet, Picturethis e
Natureid disponiveis para 10s e android. Cada grupo de alunos devera confeccionar as exsicatas referentes
as suas coletas na trilha ecologica, sob supervisdao e orientacdo da professora da turma e da autora do
projeto. As exsicatas produzidas deverdo ser armazenadas no laboratorio de ciéncias da natureza da
escola, servindo de material de apoio para as aulas de biologia. No quinto momento os estudantes
responderdo ao questionario poOs- teste que abordara sobre o aprendizado deles a partir das agdes
desenvolvidas nesta pesquisa. O (a) estudante poderd se beneficiar com a oportunidade de estudar o
conteudo proposto de maneira estimulante a sua autonomia e formacdo cidada, além de executar
atividades coerentes com os objetivos propostos pela Base Nacional Curricular Comum para a Educacao
Basica. E relevante apontar que a participagdo nesta pesquisa ndo da direito a qualquer espécie de

remuneracao.
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Na trilha da Avenida Jodo Pedro Pedrossian, os alunos serdo conduzidos a pé, pois a mesma sera
realizada proxima a escola. Ja para a trilha da reserva bioldgica, os alunos serdo conduzidos de dnibus
ofertado pela prefeitura municipal e serdo tomados todos os cuidados para uma viagem tranqiiila. A
policia ambiental, a direcdo da escola e a professora de biologia dardo apoio ao trajeto até a reserva. Nao
serd cobrado nenhum valor em dinheiro dos alunos para a conducdo. A participagdo na pesquisa
apresenta risco médio, onde nas trilhas pode ocorrer de aparecer animais pegonhentos ¢ ou algum
estudante ter algum desconforto ou constrangimento em algum momento dos estudos. Nessas
ocorréncias, a pesquisadora buscara atenuar a situacao, ¢ durante as trilhas havera participag¢ao da policia
ambiental do municipio dando suporte para que ndo haja incidentes, assim como a participagdo da
professora regente da turma. Antes de iniciarmos as trilhas, os alunos serdo orientados a utilizarem
vestimentas proprias para essa atividade, como camisas de manga longa, calga, ténis ou bota, chapéu ou
boné, para evitar picadas de insetos e arranhdes durante as trilhas. Serdo disponibilizadas perneiras para
evitar picada de cobra e também repelente para os estudantes. Os alunos devem levar garrafinhas de agua
e anti- histaminico por precaucdo. Também serdo orientados sobre os cuidados ao andar na trilha e que a
caminhada sera leve com paradas para beber 4gua. Caso haja algum incidente com animais ou acidente
com algum instrumento de coleta durante as trilhas, o aluno sera encaminhado imediatamente a unidade
hospitalar mais proxima. Se alguma situacdo de constrangimento persistir, seu (sua) filho (a) podera
deixar a pesquisa, uma vez que sua condi¢cdo ¢ de participante, o que implica na plena autonomia para
interromper a sua participagdo. Caso no decorrer da pesquisa o (a) estudante decida isso, nao havera
nenhum prejuizo ou constrangimento. Ele (a) podera aprender sobre este mesmo contetdo por métodos
alternativos. Os registros de seus dados (respostas, didlogos) serdo retirados da pesquisa sem perder
nenhum beneficio que tenha direito. Também ¢é importante que vocé saiba que se concordar que ele (a)

participe, mas se recuse a cumprir os procedimentos previstos, podera ser convidado a deixar o estudo.
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Assume-se 0o compromisso de garantir a confidencialidade e privacidade das informagdes prestadas por
vocé. Por fim, ¢ importante esclarecer que os dados da pesquisa serdo mantidos em arquivo digital, sob a
guarda e responsabilidade da pesquisadora, por um periodo minimo de 5 anos ap6s o término da
pesquisa. Ao final da pesquisa, os dados poderdo ser divulgados, sendo que a identificacdo dos estudantes
sera omitida.

Informa-se, também, que ndo haverd nenhum tipo de despesa durante a execu¢do deste estudo e a
pesquisadora se responsabilizard por qualquer tipo de dano durante a sua execugdo, caso venha a
acontecer. Informa-se, ainda, que a participagdo do seu (a) filho (a) nao implicara em danos no
desenvolvimento das atividades regulares da escola. Vocé poderd solicitar a pesquisadora a qualquer
momento as informagdes referentes ao acompanhamento da pesquisa, pelas formas de contato
informadas.

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, entre em contato com a pesquisadora Erica de Souza Peixoto,
telefone (67) 998493624 e e-mail erica.peixoto@ufms.br. Para questionamentos sobre os direitos como
participante deste estudo, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da
UFMS, cujo telefone ¢ (67) 3345-7187 Fax: (67) 3345-7187. E- mail: cepconep.propp@ufms.br. para
esclarecimentos de duavidas relacionadas a ética em pesquisa atendimento ao publico:
07h30min-11h30min no periodo matutino e das 13h30min as 17h30min no periodo vespertino e no
endereco CEP-UFMS. (Comité de Etica em Pesquisa — Cidade Universitaria, Caixa Postal 549. CEP
79.70-110 Campo Grande MS.

Ao assinar este documento, vocé declara que entendeu os objetivos e as condi¢des da pesquisa e concorda
com a participagdo de seu (sua) filho (a). Este termo consta em duas vias. Uma via pertence a vocé e a

outra, a pesquisadora. Solicita-se que as paginas deste Termo sejam rubricadas e a ultima assinada.
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Eu, ,
portador do RG n° , responsavel legal por ,
nascido em / /2022, declaro ter sido informado (a) e que compreendi a natureza e

objetivo do estudo no qual concordo com a participagdo do (a) meu filho (a) na Pesquisa "PROPOSTAS
PEDAGOGICAS EM ESPACOS NAO- FORMAIS PARA O ENSINO DE BOTANICA EM UMA
ESCOLA DE TEMPO INTEGRAL". A explicacdo que recebi menciona os beneficios e os riscos em
relagdo a pesquisa. Eu entendi que sou livre para interromper a participacdo a qualquer momento sem
sofrer nenhum tipo de constrangimento ou prejuizo. E que nao havera nenhum tipo de bonus ao consentir

com a participagao.

Autorizo a gravacao de voz e de imagem do (a) menor supracitado (a) para fins desta pesquisa e a
publicacdo dos resultados obtidos neste estudo em revistas cientificas, com a condicao de que a
minha identidade e a de meu (minha) filho (a) seja mantida sob sigilo.

( ) Sim ( ) Nio

Telefone para contato: ()

Miranda/MS, de de 2022.

Assinatura do (a) participante da pesquisa Assinatura do (a) responsavel legal

Assinatura da pesquisadora
Erica de Souza Peixoto
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Vocé estd sendo convidado (a) a participar de uma Pesquisa de Mestrado em Ensino de Ciéncias,
intitulada "PROPOSTAS PEDAGOGICAS EM ESPACOS NAO- FORMAIS PARA O ENSINO DE
BOTANICA EM UMA ESCOLA DE TEMPO INTEGRAL". O estudo sera conduzido pela
pesquisadora Erica de Souza Peixoto. A pesquisa tem como objetivo propor atividades de ensino e
analisar o aprendizado de estudantes a partir do desenvolvimento de duas trilhas ecologicas e uma oficina
de producao de exsicatas abordando o tema de Botanica, que estuda as plantas.

Poderdo participar desta pesquisa estudantes do 2° ano do Ensino Médio, da Escola Estadual Carmelita
Canale Rebud- Escola de Autoria, do municipio de Miranda/MS, regularmente matriculados no turno
integral. A pesquisa ocorrera durante o horario regular das aulas de Biologia e de Ciéncias Integradas e
Novas Tecnologias e a trilha ecoldgica na Reserva bioldgica Marechal Candido Mariano Rondon sera
realizada em um sébado, sendo previstos 6 encontros presenciais com os estudantes.

Em primeiro momento, serd realizado um questionario com perguntas sobre botanica na escola mesmo.
No segundo momento, sera realizada a trilha ecologica sobre as plantas encontradas em volta da escola,
na Avenida Jodao Pedro Pedrossian e nas vias transversais da mesma, essa trilha devera ser em média de
120 minutos. Durante as aulas de campo, deverdo ser coletados espécimes vegetais para posterior
catalogacdo. Para identificagdo dos espécimes vegetais, os grupos de alunos devem construir etiquetas
contendo informacgdes relacionadas ao material, como nome do coletor, local de coleta, data de coleta,
identificacao prévia do nome cientifico (localizado com a ajuda de aplicativos de celular como o google
lens), nome popular e outras informagdes adicionais necessarias. Essas etiquetas serdo anexadas junto as
cartolinas e, além delas, também serdo colados pequenos envelopes de papel para depositar partes
vegetais que posteriormente possam se desprender € que sejam essenciais na identificagdo. O material
para coleta sera: caderno, lapis ou caneta e borracha, fita métrica, podao, tesoura de poda ou canivete,
jornal - para acondicionar as amostras coletadas, folhas de papeldo, prensas de madeira, corda de sisal ou
nailon, alcool 92,8 0 gl - para borrifar as amostras coletadas, alcool 70% - para conservar flores e frutos,

recipientes de vidro — para acondicionar flores e frutos em meio liquido, GPS (Global Position System)-
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utiliza-se para medir altitude e coordenadas geograficas do espécime coletado; bindculos de longo
alcance - para observar a copa das arvores a fim de localizar flores e frutos; botas ou ténis - para
caminhar nas trilhas; repelente — indicado principalmente para quem tem algum tipo de alergia a insetos;
etiquetas adesivas ou pedacos de papel vegetal - para marcar as amostras colocadas nos recipientes de
vidro; sacos de plastico com capacidade de 40 e 60 litros - para acondicionar amostras que serdo
conservadas em alcool. Para facilitar os procedimentos, os alunos receberdao uma ficha de campo, onde
estdo reunidas as caracteristicas mais importantes ¢ necessarias que s6 podem ser anotadas no campo.
Deverao ser coletadas no minimo cinco amostras de cada espécime preferencialmente fértil, isto €, com
flores e/ou frutos porque estes o6rgdos sdo essenciais a identificagdo ou classificacdo dos vegetais. No
quarto momento teremos dois encontros para desenvolvimento de exsicatas de exemplares coletados nas
duas trilhas. Os espécimes coletados nas aulas de campo serdo prensados, e durante os dias seguintes, 0s
grupos de alunos devem monitorar o processo de secagem do material na propria escola, com a exposicao
do material prensado a luz solar. Apds, aproximadamente uma semana de secagem, o material deve ser
levado ao laboratoério de ciéncias da escola, para a produgdo das exsicatas. Os exemplares vegetais serdo
posicionados em cartolina de cor branca com dimensodes de 48cmx28cm e costurados com agulha e linha.
A identifica¢dao taxondmica das exsicatas sera feita com apoio de aplicativos de identificacdo de plantas
como, por exemplo: Google Lens, Plantnet, Picturethis e Natureid disponiveis para IOS e Android. Cada
grupo de alunos devera confeccionar as exsicatas referentes as suas coletas na trilha ecologica, sob
supervisao e orientacdo da professora da turma e da autora do projeto. As exsicatas produzidas deverao
ser armazenadas no laboratorio de ciéncias da natureza da escola, servindo de material de apoio para as
aulas de biologia. No quinto momento os estudantes responderdo ao questionario pos- teste que abordara
sobre o aprendizado deles a partir das acdes desenvolvidas nesta pesquisa.

Vocé estudante podera se beneficiar com a oportunidade de estudar o contetdo sobre plantas de maneira
estimulante a sua autonomia e formacao cidada, além de executar atividades coerentes com os objetivos
propostos pela Base Nacional Curricular Comum para a sua etapa de ensino da Educagio Bésica. E

relevante apontar que a participag@o nesta pesquisa nao da direito a qualquer espécie de remuneragao.
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Na trilha da Avenida Jodo Pedro Pedrossian os alunos serdo conduzidos a pé, pois a mesma sera realizada
proxima a escola. Ja para a trilha da reserva bioldgica, os alunos serdo conduzidos de 6nibus ofertado
pela prefeitura municipal e serdo tomados todos os cuidados para uma viagem tranquila. A policia
ambiental, a direcdo da escola e a professora de biologia dardo apoio ao trajeto até a reserva. Nao serd
cobrado nenhum valor em dinheiro dos alunos para a conducdo. A participacdo na pesquisa apresenta
risco médio, onde nas trilhas pode ocorrer de aparecer animais peconhentos e ou algum estudante ter
algum desconforto ou constrangimento em algum momento dos estudos. Nessas ocorréncias, a
pesquisadora buscara atenuar a situacao, e durante as trilhas havera participagdo da policia ambiental do
municipio dando suporte para que ndo haja incidentes, assim como a participacdo da professora regente
da turma. Antes de iniciarmos as trilhas, os alunos serdo orientados a utilizarem vestimentas proprias para
essa atividade, como camisas de manga longa, calca, t€nis ou bota, chapéu ou boné, para evitarem
picadas de insetos e arranhdes durante as trilhas. Serdao disponibilizadas perneiras para evitar picada de
cobra e também repelente para os estudantes. Os alunos devem levar garrafinhas de dgua e anti-
histaminico por precaucdo. Também serdo orientados sobre os cuidados ao andar na trilha e que a
caminhada sera leve com paradas para beber 4gua. Caso haja algum incidente com animais ou acidente
com algum instrumento de coleta durante as trilhas, o aluno sera encaminhado imediatamente a unidade
hospitalar mais proéxima. Se alguma situacdo de constrangimento persistir, vocé podera deixar a pesquisa,
uma vez que sua condi¢cdo ¢ de participante, o que implica na plena autonomia para interromper a sua
participacdo. Caso no decorrer da pesquisa vocé decida isso, ndo haverd nenhum prejuizo ou
constrangimento. Vocé poderd aprender sobre este mesmo conteido por métodos alternativos. Os
registros de seus dados (respostas, didlogos) serdo retirados da pesquisa sem perder nenhum beneficio
que tenha direito. Também ¢ importante que vocé saiba que se concordar em participar, mas se recusar a

cumprir os procedimentos previstos, podera ser convidado a deixar o estudo.
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Assume-se o compromisso de garantir a confidencialidade e privacidade das informagdes prestadas por
vocé. Por fim, ¢ importante esclarecer que os dados da pesquisa serdo mantidos em arquivo digital, sob a
guarda e responsabilidade da pesquisadora, por um periodo minimo de 5 anos ap6s o término da
pesquisa. Ao final da pesquisa, os dados poderdo ser divulgados, sendo que a sua identificacdo sera
omitida.

Informa-se, também, que nao haverd nenhum tipo de despesa durante a execucdo deste estudo e a
pesquisadora se responsabilizard por qualquer tipo de dano durante a sua execugdo, caso venha a
acontecer. Informa-se, ainda, que a sua participacdo ndo implicard em danos no desenvolvimento das
atividades regulares da escola. Vocé podera solicitar a pesquisadora a qualquer momento as informagdes
referentes ao acompanhamento da pesquisa, pelas formas de contato informadas.

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, entre em contato com a pesquisadora Erica de Souza Peixoto,
telefone (67) 998493624 e e-mail erica.peixoto@ufms.br. Para questionamentos sobre os direitos como
participante deste estudo, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da
UFMS, cujo telefone ¢ (67) 3345-7187. Fax: (67) 3345-7187. E- mail: cepconep.propp@ufms.br. para
esclarecimentos de duvidas relacionadas a ética em pesquisa atendimento ao publico:
07h30min-11h30min no periodo matutino e das 13h30min as 17h30min no periodo vespertino e no
endereco CEP-UFMS. (Comité de Etica em Pesquisa — Cidade Universitaria, Caixa Postal 549. CEP
79.70-110 Campo Grande MS.

Se concordar com o que foi apresentado no Termo e quiser participar da pesquisa, preencha os

campos abaixo. Seu responsavel legal também assinara esse documento e ficara com uma via.

Autorizo a publicacio dos resultados obtidos nessa pesquisa em revistas cientificas com a condicao
de que a minha identidade seja mantida em sigilo.

( ) Sim ( ) Nio

Assinatura do estudante Assinatura do representante legal
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Declaro que li e entendi todas as informacées apresentadas neste documento e que assino na
condicio de participante deste estudo.

Nome completo:

Telefone para contato: ()

Miranda/MS, de de 2022.

Assinatura do (a) estudante

Assinatura do responsavel legal

Assinatura da pesquisadora
Erica de Souza Peixoto
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APENDICE III - ROTEIRO DE MEDIACAO DO GRUPO FOCAL
Foco: Conhecimento sobre Botanica
Tempo previsto: 60 minutos cada teste
Objetivos:
1. Identificar opinides e concepgdes de estudantes sobre Botanica,

2. Analisar o aprendizado dos estudantes antes e ap6s as oficinas e trilhas sobre botéanica.
PERGUNTAS DO PRE- TESTE

Questao disparadora 1

Dimensao: Concepgao da finalidade de estudar botanica
Pergunta: Para que serve/qual a finalidade de se estudar Botanica?

Questao disparadora 2

Dimensao: Consciéncia da importancia de estudar sobre plantas.
Pergunta: Vocé prefere estudar sobre animais ou sobre plantas? Porqué?

Questao disparadora 3
Dimensao: Descri¢cdo sobre habitos cotidianos envolvendo as plantas.
Pergunta: Na sua casa voc€ tem o habito de ter plantas e cuidar delas? Como?

Questao disparadora 4

Dimensao: Opinido acerca do uso de tecnologias para identificagdo de plantas.

Pergunta: Vocé ja utilizou algum aplicativo de identificacdo de plantas? Se sim, como foi a
experiéncia?

Questao disparadora 5
Dimensao: Opinido acerca do estudo de botanica na escola
Pergunta: Como vocé, ao longo da sua trajetoria escolar, estudou Botanica?

a) Aulas expositivas, onde o professor geralmente utiliza do quadro negro, slides e ou livros
didaticos.

b) Ainda ndo estudei botanica na escola.

¢) Minhas aulas de botanica sempre foram muito atrativas, mesclando aulas expositivas com
aulas praticas.

Questao disparadora 6
Dimensao: Opinido acerca de participagdo em trilhas escolares

Pergunta: Na sua trajetdria escolar, vocé ja participou de visitas/passeios em trilhas?
a) Nunca participei.

b) Participei apenas uma vez.

¢) Ja participei de duas ou mais trilhas.
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Questao disparadora 7

Dimensao: Opinido acerca de participagdo em trilhas escolares.

Pergunta: Sobre trilhas ecoldgicas como ferramenta de ensino, vocé considera:
a) () Sem importancia pois ndo vejo relacao direta com os contetidos de sala.
b) () Sem importancia para o estudo da Botanica da regido em que vivo.

¢) () Importante, porque permite um ensino mais abrangente sobre as plantas.

Questao disparadora 8

Dimensao: Opinido acerca do conhecimento sobre Botanica.

Pergunta: As plantas podem ser classificadas em quatro grupos vegetais: Briofitas,
Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas. Sobre estes grupos de plantas, responda:

a) Nao me lembro de ter estudado sobre estes grupos de plantas.

b) Estudei sobre estes grupos vegetais, mas ndo me recordo o que diferencia cada um.

c) Estudei sobre estes grupos vegetais, mas me recordo pouco das diferengas entre eles.
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PERGUNTAS DO POS- TESTE

Questao disparadora 1
Dimensao: Concepcao da finalidade de estudar botanica
Pergunta: Para que serve/qual a finalidade de se estudar Botanica?

Questao disparadora 2

Dimensao: Concepgao sobre as trilhas ecologicas.

Pergunta: Como vocé descreve a experiéncia de participar das trilhas ecoldgicas sobre
plantas?

Questao disparadora 3

Dimensao: Concepgao sobre as trilhas ecologicas.
Pergunta: Qual das duas trilhas (na avenida ou na reserva) vocé achou mais interessante e
porqué?

Questao disparadora 4
Dimensao: Opinido acerca do uso de tecnologias para identificacao de plantas.
Pergunta: Descreva como foi para vocé utilizar aplicativos que ajudam na identificacdo de

plantas durante esta pesquisa.

Questao disparadora 5

Dimensao: Opinido acerca de participacdo na oficina de exsicatas de plantas.

Pergunta: Vocé considera que a construcdo de exsicatas facilita o reconhecimento das
estruturas vegetais estudadas nas aulas teoricas?

a) Facilita muito o reconhecimento das estruturas vegetais.

b) Nao facilita o reconhecimento das estruturas vegetais.

¢) Facilita um pouco reconhecer as estruturas vegetais.

Questao disparadora 6

Dimensao: Opinido acerca de participacdo nessa pesquisa.

Pergunta: Como as atividades propostas nesta pesquisa acresceram ao seu conhecimento?
a) Nao acrescentou em nada no meu conhecimento.

b) Acrescentou pouco em meu conhecimento sobre botanica.

¢) Acrescentou muito no meu conhecimento sobre botanica.

Questao disparadora 7

Dimensao: Opinido acerca da morfologia das plantas coletadas nesta pesquisa.

Pergunta: Vocé ja havia observado detalhadamente uma planta e suas principais
caracteristicas?

a) Nao. Eu nunca havia parado pra observar uma planta de forma detalhada.

b) Conhecia algumas estruturas e suas fungdes, mas nao me interessava em estudar a fundo.
¢) A partir da oficina de exsicatas e das trilhas foi que comecei a observar melhor as plantas.
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Questao disparadora 8

Dimensao: Opinido acerca do uso dos aplicativos para identificagdo das plantas coletadas
nesta pesquisa.

Pergunta: Sobre o uso dos aplicativos para a identificacdo das plantas coletadas nessa
pesquisa, responda:

a) Nunca havia utilizado aplicativo para identificar plantas;

b) Jé havia utilizado para identificar plantas mas ndo no ambiente escolar.

¢) A partir dessa pesquisa foi que aprendi a utilizar aplicativos para identifica¢do de plantas.
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ANEXOS
ATA DE APRESENTACAO DESTE PROJETO DE PESQUISA AO COMDEMA
Acesse o link para leitura:

Ata de Apresentacdo deste Projeto de Pesquisa ao COMDEMA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

Acesse o link para leitura:
Parecer Consubstanciado do CEP



https://drive.google.com/file/d/1mJbNSqjifcvEoBrTtWmi2OUxzKIlL5ul/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1nfw2tCcC1kx2m2ostD6jIrZsp8md_dF4/view?usp=sharing

