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Este artigo deriva de uma pesquisa mais ampla sobre a educacdo em astronomia e a formagao de professores,
e apresenta um panorama geral sobre o tema em ambito nacional. Procuramos gerar uma classificagdo das
instituigOes e outras iniciativas brasileiras dedicadas a astronomia, levando em conta os seus objetivos, tais como
o ensino formal, informal, ndo-formal, bem como aqueles destinados & popularizacido dessa ciéncia. Comenta-se,
em forma de um breve ensaio, a importancia da atuacdo contextualizada destas instancias no ensino da as-
tronomia, levantando um desafio ainda a ser considerado, referente ao estudo das possiveis relagoes entre estes
estabelecimentos e iniciativas, visando o avanco da educacdo em astronomia, em um movimento contrario a
dispersao e pulverizagdo de atividades locais e pontuais dos mesmos. Argumentamos que a pesquisa em ensino
de astronomia tem potencial para exercer este papel integrador.
Palavras-chave: educagdo em astronomia, instituigdes e iniciativas dedicadas & astronomia, educagao formal,
nédo formal e informal, planetarios, observatérios, clubes de astronomia, popularizagao da astronomia.

This paper is part of a broader research on astronomy education and teachers’ education, presenting a na-
tional overview about this subject. It tries to set up a classification system for Brazilian astronomy institutions
and other enterprises, taking into consideration their aims, such as formal, informal, non-formal education, as
well those addressed to the popularization of this science. We comment, in a brief essay, the importance of the
contextual performance of these instances for the astronomy education, raising a challenge to be considered,
related to the study of possible relations among these institutions and enterprises, aiming the advancement of
the astronomy education, in a motion against the local and punctual activities dispersion and pulverization. We
argue that the research in astronomy education has potential to exert this joint role.

Keywords: astronomy education, astronomy institutions and enterprises, formal, non formal and informal ed-
ucation, planetariums, observatories, astronomy clubs, astronomy popularization.

1. A astronomia e sua aprendizagem

A aprendizagem da astronomia (e de outros conteidos
cientificos) pode acontecer em ambitos diversos como
na educagao formal, informal, nao formal, bem como
em atividades chamadas de popularizacao da ciéncia.
Quanto aos significados especificos destes termos, nao
ha ainda um consenso nacional, embora diversos tra-
balhos apontem para a necessidade de uma defini¢ao
para tais, diante do uso de critérios bem estabeleci-
dos, conforme mostra Marandino [1], ao apresentar um
aprofundado levantamento bibliografico da drea. Ha di-
ficuldades maiores quando se tenta expressar o ato de
tornar conteudos cientificos acessiveis a populagao em
geral, resultando em termos tais como: difusao, dis-
seminagao, divulgacao e popularizacao; normalmente
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usados com mesma significacao [2], embora Bueno [3]
ja tenha demonstrado suas distingbes. Para Gouvéa,
o uso do termo popularizagdo parece ser mais apropri-
ado quando se leva em conta as concepcoes do publico-
alvo ao se realizar uma transposicao didatica de saberes
cientificos, tornando este termo, portanto, mais am-
plo do que o uso de divulgacdo, disseminacao ou di-
fusdo, os quais parecem denotar uma via de mao unica,
partindo dos cientistas e atingindo o povo, sem consulta
prévia [4].

Assim, reconhecendo a inexisténcia de uma defi-
nicao comum desses termos, e baseando-se na leitura
da revisao bibliografica apresentada por Marandino [1],
apresentamos, a seguir, o que se considera provisoria-
mente, neste texto, por educagao formal, informal, ndo
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formal e popularizacao da astronomia.

A educacdo formal ocorre em ambiente escolar
ou outros estabelecimentos de ensino, com estrutura
prépria e planejamento, cujo conhecimento é sistema-
tizado a fim de ser didaticamente trabalhado. Por
isso, as praticas educativas da educacao formal pos-
suem elevados graus de intencionalidade e instituciona-
lizagdo [1-5], sendo sua obrigatoriedade garantida em
lei. Porém, nem sempre todos os conteuidos sao traba-
lhados durante a educagao formal, haja vista o exemplo
de conceitos de astronomia fundamental, os quais, na
maioria das vezes, deixam de ser considerados — ou sao
pouco contemplados — durante a trajetoria formativa
do aluno do ensino fundamental e médio, bem como do
futuro professor, tanto no ambiente escolar como nos
materiais diddticos utilizados [6, 7]. Isto traz algumas
conseqiiéncias com relagao a atuagao docente em sala
de aula, uma vez que a sua educacao formal nao lhe
garantiu uma abordagem destes saberes disciplinares
[8, 9]. Algumas destas conseqiiéncias sdo as dificul-
dades em ensinar/aprender conteidos de astronomia e
a propagacao de erros conceituais, concepgoes alterna-
tivas, mitos e crencas sobre fendémenos astrondmicos [8-
10].

Segundo autores que tem estudado o trajeto histo-
rico da astronomia como conteiido escolar, o primeiro
curso formal de graduag@ao em astronomia do Brasil foi
criado em 1958, na antiga Universidade do Brasil, mas
com o tempo, estes cursos foram perdendo forga e, com
o decreto de 1942, do Estado Novo, o ensino foi modi-
ficado e a astronomia e a cosmografia deixaram de ser
disciplinas especificas [6, 11]. Na década de 60, diver-
sas institui¢oes de ensino superior que ofereciam cursos
de graduagao em fisica, engenharia e matematica, ofere-
ciam também a astronomia apenas como uma disciplina
optativa, situacao que permanece até hoje em algumas
instituicoes deste nivel, embora em niimero comparati-
vamente reduzido [6]. Nas reformas da educagéo formal
que se seguiram, os conteidos de astronomia passaram
a fazer parte de disciplinas como ciéncias e geografia
(ensino fundamental) e fisica (ensino médio). Atual-
mente, conforme indicam os Parametros Curriculares
Nacionais [12], derivados da Lei de Diretrizes e Bases
(LDB) de 1996 [13], a astronomia estd presente essen-
cialmente na disciplina de ciéncias, deixando assim de
ser definitivamente uma disciplina especifica nos cur-
sos de formacao de professores e em pouquissimos ca-
sos, sendo superficialmente trabalhada nos contetidos
bésicos em tais cursos [6].

Mesmo os cursos de graduagao, nos quais normal-
mente se deveriam contemplar conteidos de astrono-
mia (fisica, por exemplo), estes nao a apresentam como
uma disciplina obrigatéria, mas apenas como optativa
— quando a oferecem. O estudo de Bretones [6] re-
velou que apenas 54 cursos contemplam a disciplina
especifica de astronomia como conteido integral, em
46 institui¢oes de ensino superior em todo o pafs (67%
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publicas e 33% particulares).

Embora tenham ocorrido reformas educacionais re-
centes, estudos mostram que, sobre essa questao, a
formacao de professores de ciéncias, na maioria dos cur-
sos, ainda estd mais préxima dos anos 1970 [14]. Um
professor de ciéncias no ensino fundamental, por exem-
plo, ver-se-4 confrontado com o momento de trabalhar
com conteuidos de astronomia. No entanto, o docente
dos anos iniciais do ensino fundamental geralmente é
graduado em pedagogia, e o de 5* a 8%, geralmente
em ciéncias biolégicas, sendo que conceitos fundamen-
tais de astronomia nao costumam ser estudados nestes
cursos de formacao, levando muitos professores a sim-
plesmente desconsiderar contetidos deste tema em seu
trabalho docente [15], ou apresentam sérias dificuldades
ao ensinar conceitos béasicos de fend6menos relacionados
& astronomia [8, 16]. Analisando as provéveis razoes do
desaparecimento da astronomia como disciplina curri-
cular, Tignanelli propoe a falta de metodologias de en-
sino que enfatizem a experiéncia direta e a formacao
dos docentes, na qual os contetidos de astronomia sao
quase inexistentes [17]. Este autor observa ainda que,
atualmente, os temas de astronomia aparecem diluidos
em outros contetidos de interesse dos programas e das
estruturas curriculares da educacao formal.

No ambito da educagao formal encontramos tam-
bém cursos que contemplam conteidos sobre astrono-
mia destinados a professores em servico, os denomina-
dos cursos de “formacao continuada”, oferecidos por
algumas instituicoes que fazem parte do levantamento
deste trabalho. A preocupagao, contudo, reside na
forma como programas de educacao continuada tém
sido conduzidos, pois a grande maioria desses cursos
parece tratar as tematicas apenas em uma abordagem
centrada em conteidos especificos, deixando muitas
vezes de tratar questOes conceituais e metodoldgicas
envolvidas no ensino e na aprendizagem, e as ativi-
dades externas a sala de aula. Quase sempre deixam
também de considerar resultados de pesquisas, por
exemplo, sobre o ensino de fisica e astronomia e sobre
a formagao e o desenvolvimento profissional de profes-
sores, realizadas nas tultimas décadas. Reconhece-se que
os conteudos especificos sao fundamentais e necessarios
para serem trabalhados em programas de formacao con-
tinuada de professores, como atestam autores da area
de formagdo docente [18-23], mas a pesquisa mostra
que o conteudo, por si s, nao basta para que o pro-
fessor sinta-se apto a mudar a sua pratica pedagégica.
Assim, é importante que futuras elaboracoes de progra-
mas de formagado continuada para professores, que con-
templem a area de astronomia, norteiem-se em resulta-
dos de pesquisas na area de educagao em astronomia,
do ensino de ciéncias e da formagao de professores, o
que poderé proporcionar, além de processos formativos
docentes adequados as suas reais necessidades, fontes
seguras de informagoes a partir dos estabelecimentos
categorizados neste trabalho, para que os professores
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possam ter acesso, ndo apenas a temas e contetudos es-
pecificos de astronomia, mas também, a metodologias
e técnicas adequadas para o ensino de astronomia, bem
como & producao da pesquisa em ensino de astronomia.

A educacdo nao formal, por outro lado, com carater
sempre coletivo [24], envolve praticas educativas fora
do ambiente escolar, sem a obrigatoriedade legislativa,
nas quais o individuo experimenta a liberdade de esco-
lher métodos e contetidos de aprendizagem [25]. Alguns
exemplos de locais que oferecem a educagao nao formal
sdo: museus, meios de comunicacao, agéncias formati-
vas para grupos sociais especificos, organizacoes profis-
sionais, instituicoes nao convencionais de educacao que
organizam eventos tais como cursos livres, feiras e en-
contros [2, 5]. No entanto, a educagdo nao formal
também nao estd livre de um determinado grau de in-
tencionalidade e sistematizacao. Embora a educagao
nao formal venha ganhando nova caracterizacao — pois,
de acordo com Marandino [1], hé a falta de consenso na
literatura nacional na defini¢ao deste termo — podemos
considerar de modo sintético, neste texto, que este tipo
de educagao caracteriza-se por qualquer atividade orga-
nizada fora do sistema formal de educacao. Neste caso,
os museus de astronomia, planetarios, observatoérios as-
tronémicos e clubes de astronomos amadores que ofere-
cem tais atividades, podem ser incluidos na categoria de
estabelecimentos de educacdo nao formal em astrono-
mia.

A educagao informal ndo possui intencionalidade
e tampouco ¢ institucionalizada, pois é decorrente de
momentos nao organizados e espontaneos do dia-a-dia
durante a interacao com familiares, amigos e conver-
sas ocasionais [2, 5], embora também haja incertezas
quanto a sua concreta significagao, seguindo critérios
definidos [1]. A esse respeito, momentos de convivio
durante uma observagao casual do céu estrelado, uma
visita ocasional a um colega que possua um telescépio,
ou a um clube de astronomia amadora, com fins apenas
“hobbysticos”, constituiriam, a principio, exemplos de
educacgao informal em astronomia.

Quanto a definicdo de populariza¢do, podemos de-
terminar, para este trabalho, que o seu objetivo vai
além da divulgacao, pois considera as necessidades e
expectativas de seu publico-alvo, focando a dimensao
cultural desta ciéncia, embora ainda haja controvérsias
a respeito da utilizagdo deste termo [1]. No caso
da popularizagao da astronomia, é notavel o trabalho
de clubes e observatorios astronémicos que voluntaria-
mente dedicam-se em divulgar o conhecimento sobre as-
tronomia para a comunidade onde estao inseridos. Em
alguns casos, encontra-se também planetédrios e univer-
sidades engajadas neste tipo de atividade, embora seja
necessario um cuidadoso estudo qualitativo e quantita-
tivo a esse respeito, principalmente no tocante as dife-
rentes formas de divulgagdo e/ou popularizagao.

Como mostra Marandino [1], as pesquisas na drea de
ensino de ciéncias que contemplam os campos da edu-
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cacao informal, nao formal e divulgagao, sao escassas.
A astronomia nao fica ausente nesta referéncia. De fato,
sao raros os estudos nacionais diretamente relacionados
a educagao em astronomia que consideram as atividades
de popularizagao, educagao informal e nao-formal de
estabelecimentos tais como planetarios, observatoérios e
clubes de astronomia.

Portanto, encontramos, no territério nacional, di-
versas atividades pontuais em astronomia, realizadas de
forma difusa e dispersa, através de sua educagao formal,
nao formal, informal e da popularizacao. Por este mo-
tivo, o presente trabalho objetivou essencialmente pro-
por um ensaio de possiveis aproximacoes entre tais esta-
belecimentos, caracterizando um movimento contrédrio
a atual pulverizagao nacional da educagao e populari-
zacao da astronomia.

Assim, apresentamos o seguinte questionamento
em aberto: quais sao estas possiveis relacoes inter-
institui¢cbes? Quais aproximagoes podemos ensaiar en-
tre estes estabelecimentos? Antes de analisarmos es-
tas problematicas, porém, apresentamos um panorama
geral do ensino da astronomia, classificando as en-
tidades brasileiras que atuam para a popularizagao
e a educacao formal, ndo formal e informal deste
tema. Procuramos argumentar, posteriormente, que a
pesquisa em ensino de astronomia pode exercer esse pa-
pel integrador.

2. Breve panorama geral do ensino da
astronomia no Brasil

Trabalhos envolvendo classificagoes semelhantes sobre o
ensino da astronomia ja foram efetuados anteriormente,
sobretudo no contexto norte-americano [26]. Em nosso
caso brasileiro, porém, optamos por estabelecer sete
categorizagoes a fim de fornecer um panorama geral da
educagao em astronomia: educagao bésica, graduagao
e pés-graduagao, extensao, pesquisa, popularizacao
mididtica, estabelecimentos, materiais didaticos.

No ambito da educacao bdsica, as escolas de edu-
cacao infantil, ensino fundamental e ensino médio
atuam de modo formal no papel de instituicoes
que promovem o processo de ensino/aprendizagem de
contetidos de astronomia, embora de modo reduzido,
e muitas vezes até nulo, como mostram os resultados
das pesquisas da drea de educagdo em astronomia [6-
8, 10, 16]. Sejam estes conteidos sugeridos por 6rgaos
e documentos oficiais (Secretarias de Educagao, Minis-
térios, Referenciais Curriculares para a Educagao In-
fantil, Parametros Curriculares Nacionais para o En-
sino Fundamental e Médio, Orientagoes Curriculares
Nacionais, etc), sejam administrados por opgao de pro-
fessores comprometidos com sua formagao continuada
individual, alguns elementos de astronomia podem vir
a estar presentes nas aulas de ciéncias ou de fisica.

Incluindo a educag@ao formal, estdo os cursos de
graduacao e pds-graduacdo, em universidades que abor-



4402-4

dam, em sua estrutura curricular, a disciplina de as-
tronomia introdutdria, seja ela obrigatoria ou optativa.
No entanto, como mostram principalmente os resulta-
dos de Bretones [6], sdo poucos estabelecimentos deste
nivel que contemplam contetidos de astronomia.

A terceira categoria em que encontramos astrono-
mia é a extensao, cujos estabelecimentos promotores de
cursos deste nivel (culturais, curta duragdo, formagao
continuada, oficinas, etc) estdo geralmente ligados a
universidades ou instituigoes publicas.

Nas ultimas décadas vem ocorrendo um sensivel
crescimento da pesquisa em ensino de astronomia.
Foram produzidas mais teses, dissertagoes de mestrado,
trabalhos de iniciagao cientifica e, em conseqiiéncia,
um volume consideravel de trabalhos vem sendo pu-
blicado em periddicos da area e apresentado em even-
tos nacionais e internacionais, como os encontros na-
cionais de pesquisa em ensino de ciéncias (ENPEC), os
de pesquisa em ensino de fisica (EPEF), os simpdsios
nacionais de ensino de fisica (SNEF), os encontros
nacionais de diddtica e prética de ensino (ENDIPE).
Por exemplo, um estudo recente mostra que houve
um aumento quantitativo de 61% de trabalhos so-
bre educagao em astronomia durante os ultimos sete
anos somente nas reunides da Sociedade Astronémica
Brasileira (SAB) e nos simpdsios nacionais de ensino de
fisica (SNEF) [27]. Apesar deste crescimento, a quan-
tidade total de 36 teses e dissertacdes? relacionadas
com a educagdo em astronomia, desde 1973 (quando
surgiu o primeiro trabalho neste sentido) até 2008,
distribuidos em 20 dissertagoes de mestrado, 10 dis-
sertacoes de mestrado profissionalizante, e 6 teses de
doutorado, demonstra quao fértil este campo ainda se
encontra para desenvolvimento.

H& também eventos nacionais especificos em as-
tronomia e seu ensino: a) os encontros nacionais de
astronomia (ENAST), compostos principalmente de
astronomos amadores que reinem seus trabalhos a
fim de congregar pessoas e instituigbes em torno da
divulgagao da astronomia e despertar o interesse do
grande publico para essa ciéncia (estes encontros pos-
suem uma sessao especifica de Ensino e Divulgacao);
b) os encontros brasileiros para o ensino de astrono-
mia (EBEA), os quais se focalizam em trabalhos de
pesquisa exclusivamente na &rea educacional;® c) as
reunides da Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB),
cujos participantes tém apresentado um volume cres-
cente de trabalhos que abordam temas sobre educacao
e divulgagdo em astronomia; d) as reunides anuais da
Associagao Brasileira de Planetdrios (ABP), cujo obje-
tivo central tem sido a troca de experiéncias sobre a
divulgacao deste tema.
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Quanto a literatura nacional, identifica-se certa
caréncia de revistas cientificas especializadas sobre edu-
cacao em astronomia. A tnica publicagao especifica no
pais que contempla artigos sobre a pesquisa em ensino
de astronomia é a Revista Eletronica Latino-Americana
de Educagdo em Astronomia (RELEA). H4 também
resultados de pesquisas desta natureza publicadas no
Boletim da Sociedade Astronomica Brasileira, que ha
mais de 30 anos é distribuido a todos os seus socios, e
disponivel a qualquer individuo interessado.

Quanto as demais revistas cientificas da area do en-
sino de ciéncias e de fisica, ocasionalmente surgem pu-
blicagoes de artigos que abordam aspectos do ensino
da astronomia. Um levantamento, sobre artigos que
levam em conta este tema, mostra 95 produgoes (de
1985 a 2008, ver tabela no Apéndice), publicadas em
todos os periddicos de circulagao nacional, da area de
ensino de ciéncias e matemética (CAPES 46), avaliados
com Qualis A e B (total de 61 publicagoes analisadas
de acordo com a classificagao de periddicos, anais, re-
vistas e jornais do sistema WebQualis da Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, em
outubro de 2007).

A quinta area, conforme nossa classificacdo, a po-
pularizacdo mididtica, aparece como a mais débil em
conteuidos de astronomia, pois nota-se, nestes meios de
divulgacdo — revistas populares (ndo da comunidade
cientifica) de divulgacdo cientifica, jornais de noticias,
programas de radio e TV — uma escassez de docu-
mentarios nacionais sobre astronomia, bem como a re-
duzida atencao fornecida a descobertas ou assuntos
relacionados com astronomia ou a ciéncia espacial, e
muito menos aos resultados de pesquisas na area de
ensino deste tema.

Ha os estabelecimentos especificos da area da as-
tronomia que se preocupam em popularizar, divulgar,
ensinar, pesquisar, e estudar este tema e o seu en-
sino: planetédrios, observatoérios astronomicos, institu-
tos, museus de astronomia e ciéncias afins, clubes e
associagoes locais de astronomia amadora, e as so-
ciedades cientificas de &mbito nacional, como por exem-
plo, a Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), a Asso-
ciacao Brasileira de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
(ABRAPEC), a Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC), Comissao de Ensino da Sociedade
Astronémica Brasileira (CESAB), dentre outras. Sa&o
diversas as atividades de ensino e divulgacao que tais
orgaos promovem, de modo que € incabivel, para o mo-
mento, alistar todas elas. Apenas para exemplificar,
citamos a Olimpiada Brasileira de Astronomia e As-
trondutica, anualmente organizada pela Sociedade As-
tronomica Brasileira, que envolve centenas de milhares

2Este levantamento iniciou-se com os estudos de Bretones e Megid Neto, encontrando, até entdo, um total de 16 dissertacoes e
teses [28]. Uma busca de demais trabalhos sobre este tema, em setembro de 2008, no Banco de Teses da CAPES, utilizando-se como
palavras-chave “ensino” e “astronomia”, apresentou um total de 36 itens. A lista de seus resumos pode ser encontrada na homepage do
Observatdrio Didédtico Astronémico, da UNESP (Bauru): http://unesp.br/astronomia, no menu downloads ou na homepage do autor:

http://sites.google.com/site/proflanghil

30 tltimo EBEA teve a sua oitava edicdo em 2004 e atualmente estd temporariamente descontinuado.
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de alunos, dezenas de milhares de professores e milhares
de escolas brasileiras.

Na dltima categoria de nossa andlise, encontram-
se os materiais diddticos, os quais incluem as aposti-
las de cursos de extensao e de formacao continuada,
os livros didaticos e paradidaticos, as revistas de di-
vulgagao especializadas em astronomia (como as recém-
extintas Astronomy Brasil e Revista Macrocosmo, vir-
tual, que vinham atuando significativamente nesta area,
trazendo informagoes periddicas referentes a atividades
da comunidade astronémica amadora e profissional), e
as homepages especificas da web que funcionam como
fontes confidveis de informagoes para a educacdo em
astronomia.

Estas sete categorias, portanto, englobam o que de-
nominariamos de estado da arte da educagao em as-
tronomia no Brasil, o qual apenas se tornaria com-
pleto apds uma revisao cabal de toda a producao de-
senvolvida até hoje neste sentido, e aprofundando, as-
sim, esta breve visdo geral que aqui apresentamos (o
Apéndice traz uma tabela que resume este panorama).

3. Estabelecimentos que promovem a
astronomia

Concentrando a atengao na sexta categoria acima apre-
sentada, o ensino da astronomia na educacgao formal,
encontrado nas escolas brasileiras de educacao basica,
algumas vezes é apoiado por professores que plane-
jam visitas a observatérios, planetarios, museus, e as-
sociagoes de astronomos amadores, conforme sugerem
os PCN [12]. Desde que tais espagos nao formais se-
jam utilizados com a finalidade de participarem efeti-
vamente do processo de ensino/aprendizagem de forma
planejada, sistematica e articulada, eles deixam de se
tornar meras oportunidades de atividades educacionais
de complementacao ou de lazer, e contribuem ativa-
mente para a educagdo em astronomia [14].

De fato, resultados de raras pesquisas existentes na
area, com professores em formacao continuada, indicam
a importante fungao da educacao nao formal e popu-
larizagao a partir de observatérios e planetarios: atuar,
na regiao, como um foco de difusao e ensino no campo
das ciéncias astronOmicas, astrofisicas, atmosféricas e
sensoriamento remoto, desenvolvendo atividades alta-
mente motivadoras com professores e estudantes do
ensino fundamental, médio e superior [29]. Porém,
além do aspecto motivacional destes espagos [30], os
planetarios apresentam outra fungao: o ensino, pois as
diversas oportunidades de recursos disponiveis nestes
locais podem enriquecer os conteidos escolares [31]. E,
segundo Barrio, estes estabelecimentos propoem uma
finalidade dupla: a educacao e a cultura cientifica
[32]. Para isso, eles podem dispor de apresentagoes
com conteido cientifico dotado de recursos modernos
com uso de tecnologia avancada, tornando cada vez
mais atraente a busca desta finalidade proposta, me-
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diante uma transposicao didatica adequada. No en-
tanto, para este autor, embora o aspecto cultural tenha
sido atingido pela maioria dos planetarios brasileiros,
a abordagem educativa ainda tem um longo caminho
pela frente, pois a maioria dos planetirios modernos
parece ter sido concebida mais para lazer e turismo
(educagao informal) do que para ensino/aprendizagem
e divulgagdo cientifica (educacao formal, ndo formal e
popularizacéo).

Contudo, o objetivo principal de um planetério de-
veria ser o de educar nas diferentes dreas do conheci-
mento, a partir dos principios astronomicos. De fato, o
enorme potencial pedagdgico de um equipamento como
o planetdrio é amplamente reconhecido na area [33],
embora muitas pessoas (incluindo professores) desco-
nhecam um planetério e sua finalidade [30], nem tam-
pouco foram conscientizadas para a sua utilizagao como
ferramenta didatica. Por isso, o papel dos resultados
das raras pesquisas nacionais sobre educagao em as-
tronomia nessa questao é fundamental, mas parece nao
estar sendo considerado na maioria dos casos.

Além dos planetarios e observatorios, ha os clubes
e associacoes de astronomia amadora, no Brasil, que
se empenham em criar e desenvolver o interesse pela
pesquisa, ensino e extensao da astronomia e ciéncias
afins, sobretudo quando raramente sao vinculados
ou instalados em instituicoes de ensino superior de
formagdo de professores [34]. Estas associagoes tém
prestado uma valiosa contribuigao local para a mo-
tivagao, popularizacao e o ensino da astronomia, supri-
mindo caréncias especificas nesta area, mesmo que re-
alizado muitas vezes de modo pontual e isolado, a par-
tir de conhecimento do senso comum ou como fruto de
leituras autodidatas, geralmente sem apoio formal de
instituigoes de ensino ou de pesquisa [35, 36].

Outras contribuigoes dos amadores, mesmo que
limitadas, reside no fato de a astronomia ser uma
ciéncia em que estes podem colaborar com dados e
informacoes para a comunidade cientifica profissional.
Os astronomos profissionais costumam ocupar-se in-
tensamente com trabalhos bem especificos e segmen-
tados da astronomia, sem muitas observagoes dire-
tas através das oculares de grandes telescopios. Suas
pesquisas baseiam-se, principalmente, através de re-
gistros eletronicos nos observatoérios internacionalmente
consorciados, andlises minuciosas de dados, reflexdes e
desenvolvimento de teorias complexas, etc. Enquanto
isso, astronomos amadores aficionados observam com
seus telescopios menores, muitas vezes nos fundos de
suas residéncias, espalhados por todo o globo terrestre,
perscrutando o céu noturno ativamente [37]. Por isso,
pelo menos dois fatores contribuem para que haja esta
modesta contribui¢do dos amadores: a) eles sdo em
maior ntimero, quando comparado ao dos profissionais;
b) seus pequenos instrumentos observacionais favore-
cem determinados tipos de atividades de exploracao
que, algumas vezes, complementam as dos profissionais.
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Alguns exemplos dos campos das contribuicoes de
astronomos amadores sao: descobertas de novos come-
tas, estrelas novas e supernovas, estudo e descoberta de
asteréides, monitoramento de estrelas variaveis, regis-
tro de manchas solares, impactos lunares, e o estudo
de atmosferas planetédrias [35, 37-40]. Em ambito de
orgaos amadores, exemplificamos a Rede de Astrono-
mia Observacional (REA), fundada pela uniao virtual
de clubes e associagoes de astronomos amadores com
experiéncia e interesse dirigido a astronomia observa-
cional em diversas areas. Esta entidade coleta, orga-
niza e reporta dados destes amadores “nao-hobbystas”
para organizacOes profissionais e instancias oficiais de
astronomia, sistematizando o trabalho do astronomo
amador colaborador em todo o territério nacional [41].

Por outro lado, a agao de sociedades e associagoes
de astronomos amadores em muitos paises como Itélia,
Franca, Polonia, Estados Unidos, Alemanha e Bulgaria,
tem ido além de colaborar com profissionais. Muitos
deles, que se comprometem com o conhecimento de
cunho cientifico, tem exercido um papel fundamen-
tal para a formacao continuada de professores em
contetidos de astronomia, através de sua influéncia so-
bre os 6rgaos governamentais, promovendo a colabo-
ragao entre seus membros, compostos de astronomos
profissionais, astrénomos amadores e professores# De
fato, a atuacao de clubes e associagoes de astronomos
amadores, nestes paises, tem sido decisiva em promover
mudangas educacionais de ambito nacional, quando
se respeita a pesquisa sobre educagao em astronomia.
Além disso, muitas vezes, eles tém sido o principal meio
para a divulgagao e educagao nao formal em astrono-
mia, visando a populacio e professores [42, 43].

H&4 também as relativamente poucas universidades
e institutos brasileiros que trabalham formalmente
conteidos de astronomia e desenvolvem cursos nesta
temdtica, seja na graduacgao, poés-graduagao, ou ex-
tensao, atuando no campo da pesquisa, ensino, e popu-
larizacao desta ciéncia. Mesmo nesse caso, percebe-se,
muitas vezes, a falta de vinculo das atividades e pro-
gramagoes com os resultados de pesquisas nacionais e
internacionais sobre educagao em astronomia.

Portanto, podemos agrupar estas entidades segundo
suas atividades e atuagoes nas seguintes subcatego-
rizagoes: planetarios, observatdrios, associacoes, e uni-
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versidades. A fim de localizar tais entidades, ou-
tros autores efetuaram levantamentos em cada Estado
brasileiro, listando seus dados cadastrais [44-50]. No
entanto, devido a alteragoes destes dados (nome, en-
dereco, telefone, etc), a inauguragoes de novas enti-
dades, e a dissolucao de outras, nem todos os levanta-
mentos conseguem manter suas informagdes completas
e atualizadas.

Assim, trabalhos como estes poderiam, talvez, ser
agilizados com a implementagao de um cadastramento
nacional, realizando alteragoes em um banco de dados
fixo, catalogando-se automaticamente quaisquer novos
membros, ou cancelando-os, conforme cada caso. De
fato, uma inovagao neste sentido, e que ja estd sendo
efetivada, é a encontrada na homepage que representa o
Brasil no Ano Internacional da Astronomia, onde hé o
cadastramento de institui¢oes intencionadas em partici-
par das atividades deste evento mundial, as quais foram
incentivadas a manter seus dados constantemente atua-
lizados [51]. Embora este passo nunca tivesse sido dado
anteriormente no Brasil, ele antecede a qualquer pro-
posta de se estudar integracoes entre estas entidades
relacionadas & astronomia e seu ensino formal, nao for-
mal e informal, bem como a sua popularizacao, pois
facilita a localizagao e o contato dos mesmos, além de
fornecer informacoes quantitativas por regido.?

Uma andlise quantitativa deste cadastro nacional
[61] aponta, até o momento da edigdo deste artigo,
para um total de 33 planetarios fixos, estando 30 em
funcionamento, e 95 observatérios astronémicos com
fins diversos: publicos, particulares e amadores “nao-
hobbystas”. Analisando os objetivos a que um ob-
servatorio se destina, podemos subclassificar os ob-
servatérios astronémicos em: a) observatdrios profis-
sionais, que se destinam & pesquisa cientifica; b) ob-
servatorios diddticos, publicos, ou os ligados a uni-
versidades, cujo objetivo principal é o ensino e a di-
vulgagao; ¢) observatdrios particulares, com fins volta-
dos a pratica amadora ou como hobby.

Além dos planetéarios e observatérios, havia, até o
momento da producao deste texto, 231 clubes, asso-
ciagoes, sociedades e grupos de astronomia, alguns deles
ligados a observatérios, planetarios, institutos e univer-
sidades. Quanto as instituigoes, sao 10 universidades
publicas, 1 particular e 3 institutos nacionais, com seus

4No Brasil, estas aproximacdes entre a comunidade amadora e profissional se fizeram sentir destacadamente no edital
MCT/SECIS/CNPq N° 63/2008 (Difusao e Popularizagdo da Astronomia), historicamente diferenciado em dois aspectos principais:
a) por incluir um membro da comunidade amadora ndo-hobbysta em seu comité avaliador; b) pelo fato de nao ser uma exigéncia a
titulacdo de doutor para o coordenador do projeto. O objetivo do edital é o apoio a propostas de divulgacao cientifica na area de
astronomia e ciéncias afins, para promover a melhoria da educagdo cientifica e as comemoracoes do Ano Internacional da Astronomia.
Este edital recebeu 146 projetos no total, sendo sete de clubes amadores. Foram 75 projetos aprovados, dentre eles, trés provenientes

da comunidade amadora.

5Visando facilitar a consulta, os autores elaboraram uma lista completa de todos estes estabelecimentos, atualizada até o momento da
redagao deste texto. Os dados dos estabelecimentos que trabalham com a astronomia, nos ambitos de sua popularizagao, e educagao for-
mal, informal e ndo formal — planetdrios, observatérios, estabelecimentos amadores e profissionais (clubes e associagoes), e universidades
— foram baseados em trabalhos anteriores [26, 44-50], mas principalmente na homepage do Ano Internacional da Astronomia [51], e néo
é completo em si mesmo, pois constantes modificagoes cadastrais estao sendo realizadas. Esta listagem proviséria poderd ser consultada
na homepage do Observatério Diddtico Astronémico, da UNESP (Bauru): http://unesp.br/astronomia, no menu downloads ou na

homepage do autor: http://sites.google.com/site/proflanghil
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17 grupos de pesquisa, as que promovem uma educagao
formal em astronomia (graduacdo e pds-graduagdo),
mediante seus cursos (apenas duas oferecem um curso
de graduacdo em astronomia), disciplinas especificas,
linhas de pesquisa em pés-graduagao, e cursos de ex-
tensao relacionados com o tema. Uma parte destes esta-
belecimentos (universidades, planetarios, observatérios
e clubes de astronomia) estd comprometida também
com a oferta de cursos de extensao cultural sobre esta
temdtica, no ambito da educagao nao formal, porém,
sem certezas quanto a se estes cursos consideram os re-
sultados de pesquisas sobre a educagao em astronomia.

4. Atividades de popularizacao, educa-
cao formal, informal e nao formal da
astronomia: aproximacgoes possiveis

Diante desta quantidade de estabelecimentos nacionais
envolvidos com a educagao e popularizagao da astrono-
mia, levantamos uma questao secunddria: por que a
astronomia continua sendo um saber repleto de con-
cepgoes espontaneas, erros conceituais, mitos e dificul-
dades no processo de ensino e aprendizagem, mesmo
com a atuacgao de estabelecimentos desta natureza?

De momento, podemos formular trés hipdteses pro-
visdrias visando uma resposta: a) hd pouco interesse
da populagéo e dos alunos em aprender astronomia; b)
uma quantidade insuficiente de estabelecimentos para
atender a demanda de educagdo em astronomia [52];
¢) hé pouco interesse das associagoes amadoras, obser-
vatorios e planetarios em se envolver com a educagao
em astronomia, optando por contemplar principalmente
atividades de popularizacao, educagao nao formal, ou
mesmo informal, na base do senso comum.

Nao é objetivo deste texto aprofundar-se nestas
hipéteses, mas deixamos este debate em aberto para
consideracoes em futuros trabalhos da &drea. Porém,
diante de um breve olhar superficial, ressaltamos que

“

parece haver a validade das hipéteses “b” e “c” em
detrimento da hipdtese “a”, pois pesquisas apontam
para a existéncia de interesse em astronomia pelo
publico escolar e comunitério [54] [55]. Em outras
palavras, mesmo que houvesse estabelecimentos desta
natureza em uma quantidade suficiente no Brasil, eles
nao atuariam adequadamente como focos de educacao
formal e nao formal em astronomia, se funcionassem
apenas como pontos turisticos ou de lazer, descompro-
metidos com a formacao continuada de professores e
com a alfabetizacao cientifica e tecnoldgica da comu-
nidade inserida em seu contexto [32]. Assim, arriscamos
a seguinte especulagao: um olhar mais cuidadoso nas
atividades de cada estabelecimento podera revelar que
talvez seja isto o que ocorre atualmente, no caso de
vérios planetdrios (cujos ambientes sdo utilizados ape-
nas para lazer e diversao, nao para atividades de en-
sino), e dos clubes [35], muitos dos quais sdo de pe-
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queno porte e de curta duragao, compostos de mem-
bros simpatizantes e sem formagao especifica. E embo-
ra esta popularizagao e ensino possam ocorrer, talvez
nao esteja sendo levado em conta as pesquisas na area
de ensino e de divulgagao cientifica, bem como seus
aportes tedricos. Deste modo, caso essas instancias nao
respeitem a producao de pesquisa sobre educacao em
astronomia, suas acgoes de educacdo formal, informal
e nao formal, bem como de popularizagao, estariam
baseadas no senso comum.

Visando reverter este quadro, parece ser plausivel a
uniao dos esforgos isolados distribuidos pelo territorio
nacional por meio destas entidades. Acreditamos que
estas se constituem em um importante potencial a ser
trabalhado no sentido de se aprimorar a educacao em
astronomia no Brasil. Assim, retomamos a questao
norteadora: quais relagoes possiveis poderiam ser es-
tabelecidas entre as entidades nacionais que promovem
a astronomia nos ambitos da educagao formal, nao for-
mal, informal e de sua popularizagao?

Apresentamos, a seguir, alguns apontamentos de
direcoes sugeridas, constituindo-se em um ensaio de
propostas de possiveis articulacoes entre tais estabeleci-
mentos:

1) Reunir as fontes de saberes do conteido so-
bre educacdo em astronomia visando facilitar a sua
busca pelos professores em continua formacao, medi-
ante a criagao de um portal do saber astronémico, com
conteudos especificos, propostas de atividades, suges-
toes metodolégicas e didéticas, relatos de experiéncias
de: atuagoes docentes, planetarios, observatérios e
clubes de astronomia.

2) Organizar e manter um cadastro nacional de ins-
titui¢oes de educagao formal, nao formal, informal e de
popularizagao relacionada com a astronomia e ciéncias
afins, com dados freqiientemente atualizados, para con-
tatos constantes e organizacao de eventos e atividades
conjuntas de aproximagoes (que, de certa forma, ji teve
inicio, no Brasil, com o Ano Internacional da Astrono-
mia [51]).

3) Estabelecer campanhas nacionais e periddicas,
que contemplem agoes contextualizadas no ensino da
astronomia, envolvendo todos os estabelecimentos si-
multaneamente, em favor da comunidade escolar, po-
dendo ser aproveitados os resultados de pesquisas so-
bre educagao em astronomia, bem como os fenémenos
astrondmicos observaveis, sejam eles raros ou cotidi-
anos (por exemplo: fases da lua, horarios e pontos do
“nascer” e “por” do sol, data de entrada de estacoes
do ano e seus significados, movimento diurno da es-
fera celeste, reconhecimento de constelagoes da época,
eclipses, transitos, ocultagoes, cometas, conjuncoes,
ete).

4) Organizar, sugerir e subsidiar atividades de as-
tronomia e seu ensino formal e n&o formal, em con-
junto com escolas, comunidade e estabelecimentos de
uma mesma regiao.
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5) Promover, durante eventos e congressos nacionais
das areas de astronomia e de ensino de ciéncias, mo-
mentos de discussoes entre estes dois campos, quando
poderao ocorrer trocas de saberes de contetido e expe-
rienciais entre astrénomos (amadores e profissionais) e
professores convidados da educacao bésica, levando-se
em consideragao a investigacao da pesquisa sobre edu-
cagao em astronomia.

Estes sao apenas ensaios hipotéticos de possiveis
relagoes, sendo interpretados como uma questao em
aberto, ainda a ser aplicada e aprofundada em estudos
posteriores, para a verificacao quanto a plausibilidade
de sua validagao.

Concomitante com a aplicacdo de possiveis apro-
ximagoes entre estas instancias nos ambitos da edu-
cagao formal, informal, nao-formal e da popularizacao
da astronomia, sugere-se a execugao de estudos que
analisem os resultados de tais relacoes e articulacoes,
contribuindo com trabalhos para a area, a fim de apon-
tar caminhos para o aprimoramento da educacao da
astronomia no Brasil, no sentido de unir esforgos a esse
respeito, atualmente tado pontuais e dispersos.

Tais articulagoes apoiar-se-iam, assim, em um pi-
lar triplo: comunidade astrondémica profissional, co-
munidade astronémica amadora (ndo-hobbysta) e co-
munidade escolar (professores e alunos), sobre as
quais futuras discussoes, relacionadas a atuacao destas
instancias, visariam promover mudangas ativistas na
estrutura curricular, de forma a proporcionar mais efe-
tivamente a educagao em astronomia na formagao ini-
cial e continuada de professores, bem como nos ban-
cos escolares. Cimentando a base da atuacao destas
trés instancias, haveria o papel dos resultados das
pesquisas sobre educacao em astronomia. Proviso-
riamente, podemos nomear este modelo, que propoe
possiveis articulacoes entre as comunidades cientifica,
amadora e escolar, de “CTAMES” (conforme as duas
letras iniciais de cada comunidade envolvida), fazendo
uma alusdo ao gentilico siamés, cujo significado envolve
o conceito de pares idénticos e, portanto, uma relacao
muito intima entre suas identidades. Embora, neste
caso, os objetivos das comunidades cientifica, amadora
e escolar possam ser bem distintos (relacionados & edu-
cacdo formal, nao formal, informal e popularizacdo),
lembramos que os nossos resultados [53] apontam para
possiveis esforcos em implementar relagoes, articulagoes
e atuagoes bem intimas entre tais instancias, com a fi-
nalidade de aumentar a proximidade entre suas iden-
tidades, através da agao pavimentadora de um medi-
ador /pesquisador, que leve em conta os resultados de
investigacoes sobre educacao em astronomia.

5. Consideracgoes finais

Diante das breves articulagoes acima apresentadas, es-
peramos ter fornecido um panorama geral sobre a dis-
persao de atividades na educagao formal, nao formal,
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informal e popularizacao da astronomia no territorio
nacional. Lembramos, ainda, da importancia do pa-
pel conjunto exercido pelas associacoes, observatorios
e planetarios em se mobilizar coletivamente para pro-
mover mudancas e pressionar setores governamentais da
educacao no sentido de incitar atitudes que resultem em
reformas nacionais para o desenvolvimento da pesquisa,
ensino e popularizacdo da astronomia, conforme tem
ocorrido em outros paises citados neste texto [42, 43].
Tomando estes modelos internacionais como exemplos,
e nao como roteiros ou receitas prontas, a efetivacao na-
cional de trabalhos ativistas semelhantes, mas contex-
tualizados e embasados em resultados de pesquisas da
area de educagao em astronomia, poderiam contribuir
significativamente para a pratica docente, principal-
mente quando nao ha a disponibilidade de observatérios
ou planetarios em determinadas regides, tornando tais
clubes os 1nicos estabelecimentos confidveis como fonte
de informacgoes a respeito de contetdos de astrono-
mia, e de posse de instrumentos especificos, telescopios,
mapas, e materiais didaticos, constituindo-se em um
notével apoio ao educador. Nao se pode negar, por-
tanto, este potencial existente em nosso territério na-
cional.

Este tipo de agao unificadora e articuladora, movi-
mentando-se em sentido contrario a dispersao e pul-
verizagao de esforgos locais destes estabelecimentos,
coloca-se em favor do desenvolvimento da educagao em
astronomia e de sua pesquisa, e justifica-se pelo fato
desta ciéncia desenvolver o importante papel em pro-
mover, no publico, o interesse, a apreciacao e a a-
proximacao pela ciéncia em geral, pois normalmente
surgem questoes de interesse comum que despertam a
curiosidade das pessoas, tais como buracos negros, cos-
mologia e exploracao do sistema solar, levando-as ao
ensino da astronomia, seja ele formal, informal ou nao-
formal.

A astronomia continua aparecendo, ainda que timi-
damente, nao apenas em alguns curriculos formais do
ensino regular em universidades e escolas, mas também
de modo nao formal e informal, em meios de divulgagao,
como jornais, artigos de revistas, programas televisivos,
museus de ciéncias e instituigoes como planetarios e
observatérios, além do trabalho, na comunidade, de
astrénomos amadores colaboradores [54]. Estes aspec-
tos tornam a astronomia uma ciéncia com, no minimo,
dois diferenciais bésicos: a) o ensino da astronomia
pode ser apoiado através do grande potencial exis-
tente nos estabelecimentos localizados em todo o ter-
ritério nacional, tornando-a diferente da maioria dos
outros conteidos de disciplinas escolares (ndo existem
“fisicos amadores”, ou “observatérios bioldgicos”, por
exemplo), o que nos leva a pensar na possibilidade de
estreitamento das relagoes entre as comunidades: as-
tronémica profissional, astronémica amadora e escolar;
b) a astronomia possui um grau altamente motivador
e “popularizavel”, uma vez que o seu laboratério é na-
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tural e o céu estd a disposicao de todos, favorecendo a
cultura cientifica [55]. No entanto, como apontam as
consideragoes neste artigo, enfatizamos a importancia
de quaisquer articulagoes neste sentido levarem em con-
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sideracao o papel integrador da pesquisa sobre educacao
em astronomia, o que faz, desta area, um campo fértil
de estudos em nosso Pais.

J

6. Apéndice

Visao panoramica da educacao em astronomia no Brasil.

Categoria

Descricao

Educacao bésica

Graduagao e pos-
graduagao

Pesquisa

Extensao

Materiais didaticos

Estabelecimentos

Popularizagao
midiatica

Escolas de educacao infantil, ensino fundamental e ensino médio, secretarias de educacdo e documentos
oficiais: PCNEF, PCNEM, PCN+, OCEM, propostas das secretarias estaduais, etc. Porém, h& fortes
componentes pessoais, pois a astronomia se fard presente nesta categoria se o professor se comprometer
ensind-la, uma vez que nao hé a obrigatoriedade.

Sao 3 institutos, 10 universidades publicas e 1 particular, com seus 17 grupos de pesquisa, que promovem
uma educagdo formal em astronomia, mediante seus cursos (duas oferecem um curso de graduagdo em
astronomia — UFRJ e USP), disciplinas, linhas de pesquisa em pés-graduag@o e cursos de extensdo rela-
cionados com o tema (ndo foram contempladas no levantamento as universidades que oferecem disciplinas
optativas de astronomia). Bretones (1999) revelou 54 cursos com a disciplina especifica de astronomia
como conteddo integral.

e Eventos especificos em astronomia: ENAST (predominantemente amadores), EBEA (descontinuado),
reunibes anuais da SAB (breves resumos), reunides da ABP (foco central na popularizacdo), EREA (inicio
em 2009).

e Eventos cientificos de dreas afins com apresentacoes de trabalhos sobre ensino da astronomia: ENPEC,
EPEF, SNEF, ENDIPE.

e Literatura cientifica especifica que contempla a pesquisa sobre educacgdo em astronomia: RELEA (desde
2004) e o Boletim da SAB (desde 1974).

e PublicacGes ocasionais sobre ensino de astronomia em outras revistas cientificas da drea de ensino de
ciéncias e de fisica. Nas revistas desta area, com Qualis A e B, hd 95 artigos, entre 1985 a 2008, sobre
educagao em astronomia. Destes, 89 artigos sdo das publicacoes: Revista Brasileira de Ensino Fisica e
Caderno Brasileiro Ensino Fisica. Entre 1990 e 2008, dois artigos fazem referéncia a formagcao de profes-
sores. Somente a partir de 2000 estes artigos passaram a assumir uma postura de estrutura cientifica em
sua redagdo normativa. A partir de 1999 as publicagoes sobre o tema se tornam anuais. Este levantamento
foi fundamentado nas Refs. [56] e [57] e encontra-se disponivel para download (com links para cada um
destes artigos) em: http://unesp.br/astronomia ou http://sites.google.com/site/proflanghi

o Teses e dissertacoes de 1973 até 2008: 20 dissertagoes de mestrado, 10 dissertagoes de mestrado
profissionalizante, 6 teses de doutorado (resumos disponiveis em http://unesp.br/astronomia ou http:
//sites.google.com/site/proflanghi).

Cursos culturais, curta de duragédo, formacao continuada, oficinas, minicursos em eventos, etc. Geralmente
oferecidos pelas poucas universidades na categoria acima.

Apostilas de cursos, livros diddticos e paradiddticos, revistas especializadas (ex.: Astronomy Brasil, extinta
por baixo consumo, Macrocosmo e outras), homepages especificas e confidveis, softwares (ex.: Stellarium,
Celestia).

Planetérios (30), observatérios astronémicos (95), institutos e clubes locais de astronomia amadora (231), e
as sociedades cientificas (ex.: SBF, ABRAPEC, SBPC, CESAB), com atividades pulverizadas e dissolvidas
pelo territério nacional (as universidades foram classificadas em outra categoria). Lista completa dos
estabelecimentos em fhttp://unesp.br/astronomia ou http://sites.google.com/site/proflanghil.
Revistas populares e as de divulgagao cientifica (ndo da comunidade cientifica), jornais de noticias, pro-
gramas de radio e TV. E a categoria menos explorada, devido a escassez de programas da midia com
contetidos de astronomia, divulgacao de eventos, documentdrios, etc.
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