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O prOjetO

Reforma e ampliagdo da usina de triogem de
residuos solidos de Campo Grande (UTR -CG)
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Fonte imagens: A autora (Fev.2021)



QO projeto

Motivagdes

-  Projeto residuos
sélidos:
Disposi¢do legal e
logistica reversa

-  Politica Nacional
dos Residuos
Sélidos (PNRS)

= Visito oo local em
fevereiro de 2021:
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Fonte video: Yuba (Fev.2021)


https://docs.google.com/file/d/1q8evHnWldup8h42oWYU0Nk3bnhakpLxp/preview

Cenario

Localizagdo

Regido urbana:
Anhanduizinho

Bairro: Lajeado

Na margem da SR\ Presidio
BR242 e BR040 2 federal

Préoximo do aterro
sanitdrio Dom
Antdnio Barbosa ll

Préoximo da
estagdo de /
tratomento de astddual \ 3}
esgoto Los A
Angeles Ate\éro A

. sanit@rio: R
Préximo do Nl : G s A A
loteamento D. i w2 D, anténio
Antdnio Barbosa; : 1 f L .- barbosa
Pq. do sol; José Limite perimetro 4 -José teruel

. b 480 At o
Teruel Filho b L L ups
(Cidade de Deus) TR - CG B José teruel filho — Vias
Presidio Dom anténio barbosa --- Limite urbano

[[__JAterro sanitario Parque do sol
[ |Estag&o tratamento de esgoto

Presidio
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Fonte mapa: A autora (Fev.2021)



Cenario
Os residuos

- Baixa
abrangéncia
municipal

=  Baixa adesdo do
publico

= Quoantidade UTR

e 600 ton./més
e 24 ton./dia
e 4 caminhdes de
coleta
seletiva/dia
o Coleta
domiciliar +
LEVs

= Quoalidade

Cendario da reciclagem em Campo Grande

Mapa de abrangéncia

Grdfico do cendrio da coleta seletiva no municipio

100%

75%

50%

25%

100%

8%

Orgdnicos
misturados

Materiais com
potencial de
reciclagem muito
sujo

Legenda

Perimetro urbano
Area atendida

Fonte mapa:

sisgran.campogrande.ms.gov/mapas.

(Mai./2021)

4% 4%
% IS 4.
100% 8% 4% 4%
Legenda

Universo de residuos que poderia ser coletado na drea
atendida pela coleta seletiva - 301 ton./dia
Quantidade que chega na UTR CG - 24 ton./dia

I Quanto vai para o aterro sanitario - 12 ton./dia

Il Quonto realmente se reciclo - 6 ton./dia

Grafico: produzido pela autora 5/47



Cenario

Atual logistica
interna

Triogem

4 caminhdes
triados por dia (24
ton./diq)

400 BAGs
retiradas por dia

o Esperam 1dia
para
enfardoamento

100 fardos por dia

A venda acontece
quando tem
volume suficiente
para carregar um
caminhdo

50% do que passa na triagem
tem aproveitamento (12 ton./diq)

Enfardado

Vai para o reuso

24 ton./dia

!

50% do que passa na tria
vira rejeito (12 ton./dia

Acaba no aterro sanitd

|

Fim!

?em

rio
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Cenario
Os trabalhadores

-  Majoritariomente
mulheres (triagem)

> Circula na UTR
atualmente em
média 161 pessoas

- 3 cooperativas e 1
associaogdo

- A maioria sGo
moradores da
vizinhanga
(egressos do antigo
lixdo)

-  Tem o minimo de
infraestrutura para
trabalhar

> R$5,83/hora
+-R$ 875,0 /més

Fonte dados de renda: TCE/MS
Fonte imagens: A autora (Fev.2021)
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% ro b le mas Beiral ineficiente

Infraestrutura

->  Cobertura ineficiente

>  Auséncia de vedagdes

-  Falhos elétricas e com
maquindrio

> Foalta de ergonomia

>  Layout ineficiente

-  Foalta de estrutura para
atendimento aos visitantes

-  Espaogo para descanso entre

turnos
Qualidade
-> Residuos com baixa
qualidade

=  Alta quantidade de rejeito
e 50% de perda

Renda

-  Anseio por maior
arrecadagdo e fontes de
renda alternativa
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Objetivo

Projeto de reforma e ampliagdo da usina de
triagem de residuos soélidos da cidade de Campo
Grande (UTR)

- Proposta que ofereca melhores condi¢gdes de trabalho
aqueles que la operam

= Utilizar estratégias arquiteténicas que oferecam melhor
experiéncia aos visitantes e que colaborem com a
educacdo ambiental



%Diretrizes

e Maximo potencial e Adequar

Utilizar da area disponivel para ampliar o ->  Aproveitar o existente para nova proposta
maximo possivel em cada setor
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%iretrizes

e Visitagcdo e tecnologia

- Educogdo ambiental e logistica reversa

—_——————=—

e

¢

->

>

>

Estrutura para atendimento aos visitantes
Visitas didrias, continuas e seguras

Integragdo em niveis diferentes
Passarelas e plataformas de parada

Circuito de visitagdo que possa auxiliar no
propdsito de educagdo ambiental

Edificagdo interativa
Emissdo de sinais (cores) sinalizando sobre
a produgdo

Painéis interativos
Dispor de painéis interativos com dados
sobre a produgdo, receito, gastos (dgua,
energia)

Uso de RFID
Centrais de cadastramento e etiquetagem
dos residuos para rastreamento por radio
frequéncia
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%iretrizes

e Novos fins

-  Agregar valor ao produto triado

e Materiais

= Uso de materiais ndo convencionais e/ou de
origem reciclavel
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Estrutura

éncias
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Consideragdes iniciais

Fogo

Classificar e projetar
seguindo as normas basicas

Classificacido da edificagao
conforme a Lei 4335/13

Local com alto risco de
incéndio
Mediamente alta 23<h<30

Area superior a 900 m? ou
com h>10m.

-> Prever

Seguranca estrutural
Compartimentacao
Sprinkler

Acabamentos: Protecao anti
chamas

Distanciamentos entre maquinas
Saidas de emergéncia

Acesso de viaturas para apagar o
incéndio

14/47



&
iniciais

Base de
dimensionamento

-  Volume de residuos
e trabalhadores

> Equipomentos

=  Fluxos internos

CO ns i d era g 6 es Calculo de volume de os residuos
Entrada residuos 50 ton./dia - 1.500 ton./més
Esteira (10 2 12 m./min.) 5 ton./dia (1 esteira) - 50 ton./dia (10 esteiras)
Pessoas triagem 30 no processo (1 esteira) - 300 no processo (10 esteiras)
: Triagem 200 BAGs/dia (1 esteira) - 2.000 BAGs/dia (10 esteiras) :
— e ————— —Ll— ——————— A e o — — — — — — — — — — — — . e e 4
________________ '

___________ Serao divididas entre: vendas diretase | _ _ __ __ _ _ _ -

: producao de novos produtos |

I |

|

: Vendas diretas Novos produtos I

| (25 ton./dia) (25 ton./dia) :
I S SN S E N b
| |
- Prensas | | Venda do produto Agrega valor no | > Fabricas que processam |
5 prensas (1 esteira) : bruto produto | Plastico :
25 prensas (5 esteiras) | | Papel |
: QTD residuos de Gravimetria (PERS | | Metal :
- Fardos I cada lado recebe - IMASSUL 2020) : Vidro I
12 fardos (1 prensa) : : Isopor :
300 fardos/dia (25 prensas) | 4.6 ton./dia Plastico (18,40 %) | |
| | |
- Containers : | > Fabricas que geram '
. | |
1 container 30m? (50 fardos) I 3,3 ton./dia Papel (13,20%) | novos produtos |
6 containers/dia (300 fardos/dia) : : Pellets :
| 0,43 ton./dia Metal (1,70%) | |
| | |
___________________ | S "7 7777 "

0,40 ton./dia Vidro (1,60%)
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Consideracgdes iniciais

Base de
dimensionamento

¢....

Calculo de
publico fixo

Sanitdrios
Vestidrios
Refeitdrio
Estacionaomento

Cdlculo de publico
flutuante
(visitantes)

Sanitdrios
Estacionamento
Espago de
atendimento
Passarelas e
plaotaformas de
visita

Gestado

Agua
Energia

FIXO - Funciondrios

FLUTUANTE - Visitantes

Atividade QTD Atividade QTD Estadia | Periodicidade
(Local de trabalho) (pessoas) (pessoas) (hs) (dia/semanaq)
Guaritas 6 Visita o
UTR 60 4 S
Administragdo 10
Atividade
Atendimento publico 6 sociais
P (existente 60 5 1
Esteiras 240 - s6bado)
Ajudantes 50
Centrais (3) 30 - Memdria de Cdlculo
Fixo:
2 pessoas por guarita (x3) = 6
Prensos o0 24 por esteira (x10) = 240
Jics 10 5 ajudantes por esteira (x10) = 50
EXpecicao 10 pessoas por central (x3) = 30
o 2 pessoas por prensa (x25) = 50
Fdbrica (parte 1) 60 15 pessoas por tipo de fabrica (x6) = 20 (fracionado)
Fdbrica (parte 2) 30 Flutuante:
Micro-6nibus= 20 passageiros
TOTAL 492 Onibus = 50 passageiros




L

Novo ciclo
interno

- Criagdo de
fabricas

° Processamentos
dos materiais
triados

e Agregar valor ao
produto

Consideragodes iniciais

_______

S50 ton./dia

TN
- : S5 R

é triado

Seporodos em bogs
25 toln /dia

Enfardado

Vai para o reuso

seporodo em BAGs
25 ton./dia

[T Mol ° Y %
S&o processados - Pellets

\_» Vendidos para a produgdo de novos produtos J

Retornam para a cadeia de reciclagem

17/47
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%Desenvolwmento P T ()

Setorizagdo i - '

-  Nova setorizagdo

Cereret

>  Pdtio central

-> Novos fluxos

Sl

N8| i

g
| 1
a
k)
Hi £
LEGENDA
mmm Armazenamento tempordér
q B Esteiras .
IglotAgfo?’?no recepcdo: 1.584 m? Administrativo/centrais "
. . B '
Armaz. tempordério: 1.092 m? p,?easso
Esteiras: 2.375 m? = Expedicdo
Centrais 1: 482 m? Fdbrica de metal |
Bags + prensas: 3.897 m? Fdbrica de vidro P
Central 2: 660 m? mmm Fdbrica de pldstico
Expedi¢do: 2.065 m? mmm Fdbrica de popel
Fébricas: 5541 m? Fabrica de isopor /
Funciondrios: 1.251 m? == Prod. novos produtos 4 4
Administracdo: 439 m? mmm Apoio funciondrios | N
MINISTragao: m mmm Atendimento publico M

Atendimento publico: 439 m? | ) :';\' \
0 25 50 100 18/47




%esenvolvimento




- / 511/'! 512/
° ~ __// - /v/
%esenvolvumento 7 (0
~ "‘\\
Implantagdo 8 - - : 8
i MZA I e N | e /
-  Aproveita o méximo potencial * _' J
do lote . =y s
-  Busca aproveitar parte da . 0 R ' w# :
infraestrutura existente | - ==t )
z g ! , B E
-  Setorizada por cores % G e
e Pintura no piso ; e 3

- Vedagdo em gradil

250.00
.

59.00
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%Desenvolw mento
Fluxos
-  Separagdo dos
QCessos

e Residuos

e Funciondrios

e Visitantes

-  Visitantes

e Onibus4

e Carro 41 (6 PCD)
e Bicicleta 20

- Funciondrios

e Carro 114 (4 PCD)
° Moto 68

e Bicicleta 200
LEGENDA

----+ Residuos
---+ Caminhdo
---+ Onibus
----» Carro
---»> Moto
---+ Bicicleta
---+ Pessoas

e,
r (T BIAIRIBBIBARINANL——— N\ /
v ; |
‘/'—F ————e e = = = = \]
N y
? Central g ﬁ
| AR |
1= 2 ,
'r Expedicao [l @ ~
(= i !
V= !
. i .

51
1<
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%Desenvolvimento

Estrutura

>

Conciliar novos
pilares com
existente

Modulagdo

Malha antiga
7 x 15

Nova malha

11 x 15 (Triogem)
14 x 15
(recepgdo)

15 x 15 (Fdbricas)

——

NUAGE 0NN AY

51 1_)

25

100
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%Desenvolvimento

Estrutura

=  Estrutura #

= Criagdo de pilar
em arvore

= Acima dos
pilares existe
uma estrutura de
madeira de 1x]1
que interliga
todos eles

5‘1.00{ 3.00 I, 2.00 l 2.00 L 2.00 \‘ 3.00 L1.00L
# + * u * o

e / \\ N

+f +

| 8 bases de apoio 3x2 |

00z " o00C 00C ooz |

00c

Se encontram sai + 4
galhos @=0,10x0,10
(32 galhos no total)

De cada um sai 3 galhos _
(12 galhos no total) @=0,15x0.15
§
4 galhos | | @=030x030
) 1

Tronco unico | | @=0,90x 0,90

000}



%esenvolvimento

Passarela visitagdo

-  Suspensa

-  Circuito educacional

b o — ——————
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000 . e
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%Desenvolvimento

Energia

- Fonte de renda alternativa

e Arrendamento da drea
disponivel

- 25.351 m? de cobertura

- 17745 m? para instalagdo

- 11.000 painéis

Agua g = N\ /"
> Captagdo de dguas pluviais g : -'/W-

> Instalagdes aparentes
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Planta chave
s/ esc.
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%esenvolvimento

Instalagdes ~_
i i
- 1 peneira = : '
rotativa para I s
duas esteiras L
- =)
- 10 esteiras = -
o
- 24 pessoas I N
por esteira 2] o
- 1 pessoa = e
preenche 2 =
tubos de bags ..
- 1container i
por esteira =
HH
o | o
2
0 = Q
===
R |

e Areas

Plotaforma recepgdo: 1.584 m?
Armaoz. tempordrio: 1.092 m?
Esteiras: 2.375 m?

Centrais 1: 482 m?
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%esenvolvimento

Instalagdes

>

e Areas

2 pessoas por prensa
(25 pessoas no total)

1 ajudante por fileira
de prensa (1 ajudante
para S prensas)

Média de 10 pessoas
na central de RFID

Média de 10 pessoas
na expedi¢gdo

Centrais 1: 482 m?

Bags + prensas: 3.897 m?
Central 2: 660 m?
Expedicdo: 2065 m?

<«-----=

88.59

(L by} [I]

|||

15.00

—
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Planta chave
s/ esc.
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%esenvolvimento

Instalagdes

- Média de 10 a 15 pessoas para
cada setor
-  Setorizado por cores no piso

o
| |

Triturador de isopor
(5x4x3)

Triturador de metal e
pldstico
(2x1,5%2,20 m)

Triturador de vidro
(2x1x1,50 m)

o Areas

Processamento metal: 511 m?
Processamento vidro: 511 m?
Processamento pldstico: 511 m?
Processamento papel: 511 m?
Processamento isopor: 511 m?
Produgdo fitilho e resmas: 1.400 m?
Possivel atelié: 540 m?

Residuo triado

i i s s

= 8 \
B -metal?“ § n
- s /i
[ ] [ ] |
vidro . 8 |} -
ECEE S
]
oo
plastico
n o 3l /4
|
!
il B =
| [ I:ID)'
[ ST
an) |
» [ ] o Em /I
=g
3 [ |
= = L] /1
| - /
=
|H
L OO0 8 —
fitilho
+
resrpa .
TV V1 A |

B e E s <

Planta chave
s/ esc.
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%esenvolvimento

Instalagdes

Atendimento visitantes

Mobiliario modular
flexivel que altera
conforme
necessidades

Sanitdrio

Espago para palestras
e apresentagdes

Estrutura em trilho que
criam salas de 40 m?

Inicio do percurso de
visitas

Administrativo

Layout com planta
livre

Mobilidrio de apoio
com modulos flexiveis

Sanitdrio reservado
Copa

Departamento de
limpeza

Depdsito
compartilhado

Planta chave
s/ esc.

e Areas
Visitantes : 836 m? -
Administrativo: 414 m? 0 5 10
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%esenvolvimento

Instalagdes

e \estidrios

= Deve aotender 258
pessoas

- Projetado para ser
utilizado por turnos
(higienizagdo 2x por
dia)

- 13 chuveiros
- 8 sanitdrios
- 6 lavatdrios

- 268 armarios para
cada vestidrio (blocos
com 28 e 32 -
0.40x0.40x0.30)

- 3 sanitarios PCD

e Areas
Vestidrios : 350 m?
Refeitério: 587 m?

Refeitdrio

Layout que atenda
225 pessoas
simultoneamente

Projeto que atende
turnos

Mobilidrio permite
multiplos layouts

35.00 /

3950

Planta chave
s/ esc.
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Planta chave
s/ esc.
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%esenvolvimento
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%Desenvolvimento

Instalagdes

Planta chave
s/ esc.

> Distanciados a
cada 50 metros

> Areade
otendimento

baseado nos {<l| =AY
setores D\

> Atende 80 i |
pessoas

W
d
i

> Aplontase
repete no térreo
e no pavimento
superior
(passarela
visitantes)

2.88 3.00 2.88 |[1.27

e Areas
Modelo 1 sanitério: 98 m?
Modelo 2 sanitério: 100 m? 35/47



%esenvolvimento

Instalagdes

Planta chave
s/ esc.

-  Estacionamento
para visitantes
Onibus 4
Carro 41 (6 PCD)
Bicicleta 20

5

=  Estacionaomento
para
funciondrios
Carro 114 (4 PCD)
Moto 68
Bicicleta 200

24

it

| RO A7

-+
-+

U L\ e

e Areas

Visitantes: 3.874 m?
Funciondrios: 5.871 m? 36/47



%:ochodos

Fachada frontal

Fachada fundos
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achadas

[ LB LR

Fachada leste

Fachada oeste
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Perspectivas
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%erspectivos
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%erspectivos
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%Derspectivos
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