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RESUMO

Por meio deste estudo, de abordagem qualitativa, com objetivos descritivos e exploratorios, e
de natureza aplicada, foi estabelecida uma possibilidade de interface entre alguns conceitos de
Ecologia e uma Histéria em Quadrinhos (HQ’s). Para tal relacdo, propusemos um material
potencialmente significativo a construcdo de conceitos ecoldgicos sobre as Cadeias
Alimentares fundamentado na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS). Visamos a
elaboracdo de um material passivel de ser relacionavel com o conhecimento prévio do
estudante, inovador sob o ponto de vista didatico do ensino de ecologia, de facil divulgacéo,
adaptavel pelo docente e que traga contribuicdes ao campo do Ensino de Ciéncias. Para tanto,
inicialmente realizamos um levantamento bibliografico acerca das principais dificuldades dos
estudantes sobre o conteudo Cadeia Alimentar e também identificamos as estratégias e
abordagens didaticas utilizadas no ensino do contetdo em foco, sendo que as mais utilizadas
nas aulas de Ciéncias da Natureza e Biologia, identificadas nos trabalhos, foram os jogos
didaticos, as dinamicas, as atividades praticas, os videos e outros recursos visuais. Levando-se
em consideracdo as possibilidades tematicas que envolvem o conteldo em foco, o uso de
diferentes estratégias torna as aulas mais envolventes e interessantes, e € exatamente nesse
ponto que se encontram as Historias em Quadrinhos. Os quadrinhos representam uma
interessante possibilidade no ensino do conteddo Cadeia Alimentar. Assim, planejamos e
elaboramos um material intitulado “Cadeia Alimentar em quadrinhos”, com o potencial de
favorecer uma aprendizagem significativa sobre esse conteddo. Ademais, visando facilitar a
acdo docente na utilizacdo desse material, também elaboramos um Guia Didatico, denominado
“Ensinando Cadeia Alimentar por meio dos recursos dos quadrinhos”. Acreditamos que o
docente encontrara nesses materiais diversas sugestdes metodoldgicas para que possa eleger e
adapta-las de acordo com sua realidade. Como perspectiva de continuidade desta pesquisa,
temos como objetivo trabalhar com o material desenvolvido e compartilha-lo, promovendo a
difusdo da tematica dos quadrinhos em pesquisas no Ensino de Ciéncias, e apresentar 0s
resultados encontrados neste estudo no contexto de formacdo continuada de professores,
buscando incentivar uma pratica docente com vistas a contribuicdo do processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes.

Palavras-chave: Cadeia Alimentar; Aprendizagem Significativa; Histéria em Quadrinhos;
Material Potencialmente Significativo; Ensino de Ciéncias.
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ABSTRACT

Through this study, with a qualitative approach, with descriptive and exploratory objectives,
and of an applied nature, a possibility of an interface between some concepts of Ecology and a
comic book (comic book) was established. For such a relationship, we proposed a potentially
significant material for the construction of ecological concepts about Food Chains based on the
Theory of Meaningful Learning (TAS). We aim to develop a material that can be related to the
student's prior knowledge, unedited from the didactic point of view of teaching ecology, easy
to disseminate, adaptable by the teacher and that brings contributions to the field of Science
Teaching. To do so, we initially carried out a bibliographic survey about the main difficulties
of students regarding the Food Chain content and also identified the strategies and didactic
approaches used in teaching the content in focus, the most used in Natural Sciences and Biology
classes, identified in the works, there were educational games, dynamics, practical activities,
videos and other visual resources. Taking into account the thematic possibilities that involve
the content in focus, the use of different strategies makes the classes more engaging and
interesting, and this is exactly where the Comics are. Comics represent an interesting possibility
in teaching the Food Chain content. Thus, we planned and developed a material entitled “Comic
Food Chain”, with the potential to promote significant learning about this content. Furthermore,
aiming to facilitate the teaching action in the use of this material, we have also created a
Didactic Guide, called “Teaching the Food Chain through the resources of the comics”. We
believe that teachers will find in these materials several methodological suggestions so that they
can choose and adapt them according to their reality. As a perspective to continue this research,
we aim to work with the developed material and share it, promoting the dissemination of the
theme of comics in research in Science Education, and to present the results found in this study
in the context of continuing teacher education, seeking encourage a teaching practice with a
view to contributing to the teaching and learning process of students.

Keywords: Food Chain; Meaningful Learning; Comic; Potentially Significant Material;
Science teaching.
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INTRODUCAO

Esse trabalho insere-se na linha de pesquisa “A Construcdo do Conhecimento em
Ciéncias” do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul (UFMS), que visa proporcionar reflexdes e estudos a partir de referenciais
tedricos que corroborem para a superacdo das dificuldades de aprendizagem nesta area de
ensino. Nesse sentido, realizamos inicialmente um levantamento das principais dificuldades
que os estudantes apresentam, referentes ao conteudo Cadeia Alimentar, evidenciadas em
pesquisas na area do Ensino de Ciéncias.

Compreende-se por cadeia alimentar, a sequéncia linear de transferéncia de matéria e
energia, que ocorre entre 0s organismos de um ecossistema conforme um se alimenta do outro.
As relagdes alimentares que ocorrem entre 0s seres vivos apesar de aparentemente simples, séo
abrangentes e ndao podem ser observaveis do ponto de vista experimental, assim, se faz
necessario que as estratégias metodoldgicas no ensino deste conteldo sejam aprimoradas e
corroborem para favorecer uma aprendizagem mais significativa.

Pesquisas desenvolvidas no contexto de ensino (Santos e Frenedozo, 2007; Zompero
e Norato, 2011; Vinholi Janior, 2017), especificamente na area de Biologia, evidenciam as
dificuldades mais predominantes que os discentes possuem sobre as relagdes alimentares entre
0s seres vivos. Santos e Frenedozo (2007), por exemplo, desenvolveram uma pesquisa para
conhecer as concepcdes de estudantes do ensino médio sobre Cadeia Alimentar. Observaram
que os estudantes quase sempre associavam os consumidores herbivoros aos pequenos animais,
como os ratos e os coelhos, e apontavam o0s animais carnivoros como os grandes predadores,
citando como exemplo a onca e o ledo.

Em pesquisa semelhante, Vinholi Janior (2017) analisou os conhecimentos prévios de
estudantes de um curso técnico em agricultura. O diagndstico evidenciou que embora a maioria
dos estudantes tenha conceituado satisfatoriamente os organismos produtores, consumidores e
decompositores, todavia, ndo estabeleceram relacdo entre esses organismos quanto a
organizacdo em niveis troficos de uma cadeia alimentar e também ndo apresentaram
conhecimento sobre o conceito de nivel trofico.

Em uma cadeia alimentar, os seres vivos desempenham papéis especificos em niveis
distintos. Esses niveis sdo constituidos por organismos diferentes de acordo com a dieta
alimentar que possuem. De modo didatico, o primeiro nivel trofico é representado pelos seres
produtores, em seguida pelos consumidores e por ultimo, pelos decompositores. Constituindo

a base das cadeias alimentares estdo os seres autotrofos, que sdo 0s organismos capazes de
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produzir o proprio alimento, como 0s vegetais, as algas e algumas bactérias, por meio da
fotossintese. Em relacdo aos organismos produtores, Zompero e Laburu (2011) identificaram
que os estudantes ndo estabeleceram relacGes entre fotossintese e cadeia alimentar, ao
considerarem que os animais poderiam sobreviver na Terra na auséncia da luz.

No segundo e no terceiro nivel tréfico estdo os organismos heterétrofos, que para obter
energia e sobreviver, precisam consumir outros seres vivos. Na hierarquia trofica, logo ap6s os
organismos produtores estdo os seres consumidores. Estes por sua vez sdo classificados em
primarios, secundarios, terciarios, e assim sucessivamente, organizados de acordo com seus
habitos alimentares. Os herbivoros sdo animais que se alimentam dos produtores, e por isso,
pertencem a primeira ordem dos consumidores; 0s carnivoros, animais que se alimentam dos
herbivoros ou de outros carnivoros, pertencem a segunda ordem ou mais dos animais
consumidores; e além deles, os onivoros, animais que possuem uma dieta mais abrangente, se
alimentam tanto de vegetais, quanto de animais, podendo ocupar mais de um nivel tréfico.

O ultimo nivel trofico é constituido pelos organismos decompositores, como alguns
tipos de fungos e de algumas bactérias; microrganismos que obtém energia a partir do processo
de decomposicdo da matéria. Os decompositores realizam uma funcdo importante para a
manutencdo da vida, visto que contribuem para a ciclagem da matéria, atuando em todos 0s
niveis das cadeias alimentares. Assim, os decompositores degradam a matéria organica, e sob
acdo do tempo e de outros fatores, as moléculas degradadas sdo transformadas em nutrientes e
sais minerais, ficando disponiveis no ambiente para serem absorvidas pelos organismos
produtores, reiniciando assim, o ciclo da matéria.

Uma outra dificuldade identificada na pesquisa realizada por Zompero e Norato
(2011), refere-se as representacdes gréficas das cadeias alimentares. Os estudantes elaboraram
sequéncias de cadeias alimentares com a posicéo das setas invertidas. Os autores mencionam
que esse tipo de dificuldade é recorrente em estudantes das séries iniciais. A utilizagdo das setas
¢ apropriada para indicar o fluxo unidirecional de energia que percorre as cadeias alimentares.
Essa dificuldade sugere que os estudantes ainda ndo compreendem o processo de transferéncia
de energia que ocorre entre um nivel trofico e outro.

Outro fator que merece destaque estd relacionado ao fato de que os estudantes
costumam entender que a maior quantidade de energia esta armazenada no ultimo nivel trofico
e ndo na base de uma cadeia alimentar (VINHOLI JUNIOR, 2017). Para a compreens&o do
processo de transferéncia de energia que ocorre nas cadeias alimentares, € fundamental que os

estudantes compreendam que todo 0 processo se inicia com 0s organismos produtores, a partir



da transformac&o da energia solar em energia quimica, cujo produto é a sintese da glicose. Na
medida em que a energia € transferida de um consumidor para outro, ocorrem decréscimos
dessa energia, sendo que, cada organismo utiliza uma quantidade da energia absorvida para a
manutencdo de suas atividades vitais. Logo, a maior concentracao de energia esta na base das
cadeias alimentares.

A compreensdo dos conceitos basicos de ecologia nos anos iniciais do ensino
fundamental é requisito para as aprendizagens mais complexas posteriores, assim como
possiveis equivocos conceituais e davidas que ndo forem sanadas nessa etapa, acompanharao
os alunos nos anos seguintes, dificultando o processo de aprendizagem (ZBOROWSKI, 2017).
As dificuldades supracitadas sugerem a existéncia de lacunas no ensino desses conceitos e
podem estar associadas a uma abordagem didatica que ndo contribui para a construcdo de
conceitos, mas fortalece uma aprendizagem mecanica ou automatica, que para Ausubel, Novak
e Hanesian (1980) é o resultado de uma pratica arbitraria e literal, que provoca pouca ou
nenhuma relacéo entre aquilo que o individuo ja sabe com o novo conhecimento. Neste aspecto,
o livro didatico parece ocupar um lugar central em aulas cuja abordagem de ensino seja voltada
apenas a memorizacao de conceitos.

O livro didatico é um material distribuido gratuita e regularmente pelo Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) as escolas publicas de educacdo basica das
redes municipais, estaduais e federais, além de outras instituicdes sem fins lucrativos e
conveniadas ao Poder Publico. Considerando o cendrio educacional, a utilizacdo do livro
didatico se configura como um recurso didatico que predomina no planejamento docente. O
fato de o livro ser um material acessivel tanto para os docentes quanto aos discentes, sua
utilizacdo se torna bastante frequente, entretanto, em sua maioria, ndo apresenta uma
organizagao conceitual tedrica-metodoldgica eficaz para a aprendizagem.

Pereira e Carvalho (2013) discutem as observacdes feitas partir da anélise de livros
didaticos cujo conteudo de interesse é “Cadeias e Teias Alimentares”. Os pesquisadores
constataram uma significativa ocorréncia de erros conceituais e notaram a maneira superficial
e fragmentada com que os conceitos sdo abordados, e perceberam também que as ilustracoes
das relacbes ecologicas dentro das cadeias e teias alimentares apresentam pouca definicéo
técnica.

Weissmann (1998) critica a forma pelo qual o ensino, especificamente o de ecologia,
é abordado nas escolas. Para ele, os estudantes demonstram uma condigéo passiva, decorrente

da conducgdo do ensino em que torna os aprendizes reféns do livro didatico. A inadequada



utilizacdo desse recurso pelo docente tende a negligenciar as concepgdes prévias dos estudantes,
0 que de acordo com David Ausubel, idealizador da Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS), deve ser o ponto inicial do processo de ensino. Para o tedrico, o professor deve descobrir
quais conhecimentos 0s estudantes possuem e basear-se neles para 0s seus ensinamentos
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

Destaca-se que a adogdo de estratégias diferenciadas em detrimento ao modelo
tradicional do uso do livro didatico é importante para a construcdo de novas aprendizagens.
Desse modo, realizamos uma pesquisa para conhecer as estratégias didaticas mais utilizadas no
ensino do conteddo “Cadeias Alimentares”. Logo, identificamos que algumas das estratégias
utilizadas nas aulas de ciéncias da natureza e biologia foram os jogos didaticos, as dinamicas,
as atividades praticas, os videos e outros recursos visuais. Os resultados apontaram que as
estratégias empregadas contribuiram para a construcdo do conhecimento dos estudantes, o que
talvez ndo ocorreria se apenas a utilizacdo tradicional do livro didatico fosse empregada.

De acordo com a TAS, o professor deve oportunizar situagdes em que 0s estudantes
expressem aquilo que ja sabem, ou seja, 0s conhecimentos relevantes presentes em sua estrutura
cognitiva, e utilizar um material potencialmente significativo que possibilite a interacdo entre
0 novo e o0 conhecimento existente. Assim, Lara e Sousa (2009, p. 64) sugerem que: “(...) Uma
intervencdo didatica que valorize o discurso dos alunos, a interagdo entre 0s mesmos e também
entre eles e o professor, pode facilitar esse processo de relacionar a nova informagéo com aquela
ja existente”.

Dentre os variados procedimentos didaticos analisados na etapa de revisdo de literatura
que abordam o contetdo cadeia alimentar, percebemos que as histérias em quadrinhos néo
foram identificadas em nenhum desses estudos, embora, pesquisas tenham evidenciado a
crescente insercao desse recurso no ensino. A utilizacdo das historias em quadrinhos representa
uma proposta interessante que pode conferir inimeras possibilidades didaticas (CABREIRA;
VINHOLI JUNIOR, 2020). Em relagéo a aplicabilidade no ensino, Vergueiro (2012), destaca
que ha varios motivos que levam as histdrias em quadrinhos a terem um bom desempenho nas
escolas, possibilitando resultados muito melhores do que aqueles obtidos sem elas.

Por considerarmos o real potencial dos quadrinhos, enquanto uma estratégia que
proporciona flexibilidade, mobilizacdo de conhecimentos, permite relacionar ideias e formar
novos conceitos a partir de signos e instrumentos da linguagem (KAMEL; DE LA ROCQUE,
2011), apresentamos a proposta de um Material Potencialmente Significativo fundamentado a

luz do referencial ausubelino que pode ser utilizado para futuras intervencdes pedagdgicas, e
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também um Guia Didatico com sugestdes de como o docente pode utilizar esse material para

facilitar a construcdo de conceitos sobre o contetdo Cadeia Alimentar.

1 APESQUISA

A pesquisa foi protocolada sob nimero 3.723.505/CAAE: 22846119.1.0000.0021 e
aprovado pelo Comité de Etica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (CEP/UFMS).
Inicialmente a pesquisa propunha projetar, implementar e avaliar a aplicabilidade de uma
intervencdo didatica, contudo, mediante a pandemia causada pelo Coronavirus (SARS-CoV-2),
popularmente conhecido por COVID-19, tornou-se necessaria a adogdo de medidas de
prevencao ao contagio da doenca e uma dessas medidas foi o fechamento das unidades escolares
e a suspensdo das aulas presenciais a nivel nacional. Sendo assim, a proposta inicial da pesquisa
precisou passar por adaptacdes, contudo, mantivemos o mesmo objeto de estudo, apenas com
ajustes em seu aspecto metodoldgico.

Quanto a abordagem, o estudo classifica-se como qualitativo, que segundo Minayo
(2014), visa analisar aspectos da realidade sem se preocupar em quantificar dados. Ademais, a
pesquisa de carater qualitativo “trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragoes,
crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espa¢co mais profundo das relacGes dos
processos € dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis”
(MINAYO, 2002, p. 24).

Além disso, apresenta objetivos do tipo descritivo e exploratério. Descritivo, por
buscar descrever as caracteristicas do universo da pesquisa, com vistas a se conhecer, de
maneira mais abrangente, o problema a ser estudado. Exploratério, por se configurar ao
encontro dos pressupostos deste trabalho, assim como preconizam Prodanov e Freitas (2013, p-
51-52), que é de “proporcionar mais informagdes sobre o assunto que vamos investigar,
possibilitando sua definicdo e seu delineamento, isto é, facilitar a delimitacdo do tema da
pesquisa, orientar a fixagdo dos objetivos e a formulacdo das hipoteses ou descobrir um novo
tipo de enfoque para o assunto”.

Em relacdo a natureza da pesquisa, este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa
aplicada, pois busca-se identificar uma forma de resolver uma dificuldade encontrada a partir
das revelagbes percebidas durante a investigacdo (APPOLINARIO, 2004). No tocante aos
diversos procedimentos técnicos, a pesquisa enquadra-se em um estudo documental, que
conforme Rosa (2013), pode ter um fim em si mesmo e, normalmente, € a etapa inicial de uma

pesquisa empirica. O autor ainda esclarece que esse tipo de pesquisa € utilizado para que o
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pesquisador levante o estado da arte no seu campo de estudo. Além disso, a metodologia da
pesquisa documental envolve quatro etapas: defini¢do das palavras-chave, defini¢cdo do escopo,

a selecéo do corpus e a andlise dos dados.

1.1 QUESTOES E OBJETIVOS QUE DIRECIONARAM A PESQUISA

De acordo com a discussdo apresentada na parte introdutoria dessa dissertacao,
algumas questdes e objetivos foram fundamentais para o desenvolvimento desse estudo. Na
primeira etapa da pesquisa buscamos responder a seguinte pergunta: Quais sdo as principais
dificuldades e/ou equivocos conceituais que os estudantes possuem relacionados ao conteido
Cadeia Alimentar? Para isso, elencamos os seguintes objetivos especificos: 1) Identificar os
trabalhos desenvolvidos e disponiveis na literatura, cuja area de pesquisa seja 0 Ensino de
Ciéncias e que abordem o contedo Cadeia Alimentar; 2) Analisar se ha relatos acerca das
dificuldades mais comuns e/ou erros conceituais dos estudantes.

Além disso, outra pergunta foi necessaria: No ambito da educacdo bésica, que
estratégias ja foram empregadas para ensinar o contetdo Cadeias Alimentares? Logo, tracamos
outros objetivos: 3) Buscar na literatura da area de ensino em ecologia trabalhos desenvolvidos
sobre a tematica Cadeias Alimentares; 4) Mapear as estratégias e as metodologias empregadas
para o ensino do conteldo; 5) Analisar as potencialidades didaticas das estratégias e
metodologias utilizadas; 6) Analisar os fatores que favorecem ou dificultam a aprendizagem
sobre o contetdo em foco.

Identificamos algumas dificuldades recorrentes em relacdo a aprendizagem conceitual
do contetdo, e também diferentes estratégias e abordagens interessantes do ponto de vista
didatico e que podem favorecer uma construcdo mais eficaz de conceitos sobre Cadeia
Alimentar. Todavia, pensamos em propor um material fundamentado na Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS), que seja passivel de ser relaciondavel com o conhecimento
prévio do estudante, inédito do ponto de vista didatico a construcdo de conceitos ecoldgicos
sobre as Cadeias Alimentares, de facil divulgacdo, adaptavel pelo docente e que traga
contribui¢bes ao campo do Ensino de Ciéncias. Nesse sentido, refletimos sobre o potencial
didatico das Historias em Quadrinhos e a relevancia desse recurso para a elaboragdo de um

material potencialmente significativo que contribua para o ensino sobre Cadeia Alimentar



2 ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

Feitas as consideracfes introdutdrias, apresentamos uma breve exposic¢do dos 5 (cinco)
capitulos da presente dissertacdo. Dedicamos o Capitulo 1 (um) & apresentacdo da Teoria da
Aprendizagem Significativa de David P. Ausubel, abordando os conceitos que fundamentam
este estudo. Em seguida, no Capitulo 2 (dois), apresentamos a revisao de literatura da area,
denominada “A Ecologia e o estudo das Cadeias Alimentares”. O Capitulo 3 (trés) também é
destinado a reviséo de literatura, contudo, apresenta as abordagens e as estratégias utilizadas
em pesquisas desenvolvidas no campo do Ensino de Ciéncias, intitulado de “Levantamento
bibliografico: Possibilidades didaticas para o ensino sobre Cadeias Alimentares”. No Capitulo
4 (quatro), abordamos o percurso historico e as caracteristicas do género textual — Historia em
Quadrinho. Além disso, é dado um enfoque no valor pedagdgico dos quadrinhos como recursos
didaticos. Por fim, no Capitulo 5 (cinco), apresentamos a proposta de um Material
Potencialmente Significativo intitulado “Cadeia Alimentar em quadrinhos” e de um Guia
Didatico que contém sugestbes de como o docente pode explorar os quadrinhos nas aulas de
ciéncias. Posteriormente, sdo apresentadas as consideracdes finais, as referéncias e 0s

apéndices.



CAPITULO 1: A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Este capitulo visa apresentar os aspectos elementares da Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) de David Ausubel, que segue a linha construtivista do processo de ensino
e aprendizagem. Nessa perspectiva, o aprendiz é compreendido como protagonista, isto €, 0
sujeito construtor de seu prdprio conhecimento, e nesse processo, cabe ao docente oportunizar
momentos didaticos que favorecam essa construcdo. Além disso, a TAS se configura como uma
teoria cognitivista, cujo enfoque se da no processo de aquisicao, assimilacdo, transformacao,
armazenamento e uso das informacgdes disponiveis na estrutura cognitiva dos individuos, e é
nessa estrutura que o conhecimento € construido.

A estrutura cognitiva € o conteddo total ou uma rede ampla de conhecimentos, e
compreende também as interrelagdes de conceitos de um determinado assunto ou campo do
saber. Quando uma nova informagdo encontra e se relaciona com um conhecimento prévio
relevante, a estrutura cognitiva fica cada vez mais especializada. Ausubel estabelece que as
novas informac6es se ancoram em conhecimentos preexistentes, e assim, adquirem significados
(MOREIRA, 2012). Ausubel utiliza o termo “ancoragem” para sugerir a interacdo gque ocorre
entre 0 novo conhecimento e o preexistente.

A interagdo da nova informagdo com o conhecimento prévio deve ocorrer de maneira
ndo arbitraria e ndo literal (substantiva). Nao arbitraria, no sentido de que essas interacdes ndo
acontecem com qualquer estrutura cognitiva, mas com conhecimentos especificamente
relevantes, chamados subsuncores (uma estrutura de conhecimento especifica que dara sentido
aum novo conhecimento), que permitem a ancoragem da nova ideia. As novas ideias ndo serao
meramente decoradas, mas incorporadas a estrutura de conhecimento do individuo; néo literal,
no sentido de que aquilo que € ancorado € substancia de novos conhecimentos (MOREIRA;
MASSONI, 2015). Novas conhecimentos serdo internalizados na medida em que houver
conceitos prévios inclusivos e relevantes disponiveis na estrutura cognitiva. Ademais, quando
um conhecimento € substantivo, o sujeito é capaz de explica-lo com as suas préprias palavras,

de maneira diferente da qual foi apresentado inicialmente.

1 A OCORRENCIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Um elemento central para a Teoria da Aprendizagem Significativa se refere ao

conhecimento prévio. O fator isolado mais importante para a aprendizagem é aquilo que o



sujeito ja sabe (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980). E a partir da identificacio da rede
de conhecimento que o estudante possui que o professor deve basear-se para ensinar.

Com base nesse pressuposto, a tirinha a seguir traz uma interessante reflexao.

Figura 1. Uma visdo critica sobre o ensino

QUEM NAO ENTENDEV, 0 QUE VOCE NAO NADA, PESDE MARLO
LEVANTE A MAO ENTENDEU, MANOLITO? ATE AGORA

Fonte: http://acaointerdisciplinar.blogspot.com

Percebemos que o cartunista Angelo Quino expressa uma critica que pode ser dirigida
a pratica docente. No contexto apresentado, vemos que o personagem Manolito reconhece que
tudo o que a professora havia ensinado até o0 momento nao havia sido compreendido por ele, 0
que levanta a hipétese de uma abordagem didatica que pouco contribuiu para a aprendizagem
do estudante. Talvez, o modelo de ensino adotado pela docente seja centrado na transmissao-
recepcdo, em que os contetdos sdo “depositados” pelo professor na "cabeca vazia" do
estudante. Conforme ja exposto, na perspectiva da TAS, os conhecimentos prévios, chamados
de subsuncgores, sdo requisitos para a ocorréncia de uma aprendizagem significativa.

Na auséncia de subsuncgores adequados, a utilizacdo de organizadores prévios cria
condicdes para que a aprendizagem significativa ocorra. Assim, 0s organizadores prévios sao
principios organizacionais da aprendizagem significativa, e fazem com que haja na estrutura
cognitiva do aprendiz 0s conceitos necessarios para a ancoragem da nova informacéo,
preenchendo o vazio entre o que o aluno ja sabe e aquilo que deve aprender (AUSUBEL,;
NOVAK; HANESIAN, 1980). Em outras palavras, Moreira (2011, p. 2) esclarece que “os
organizadores prévios sao materiais introdutdrios apresentados antes do material de
aprendizagem em si”’. Como exemplos de organizadores prévios, podemos considerar um texto,
uma discussdo, uma demonstragéo, um filme, um video, uma simulagdo computacional, dentre
outras possibilidades (MOREIRA, 2008).

Ausubel estabelece dois tipos de aprendizagem: a mecanica e a significativa. E, para a
ocorréncia da aprendizagem significativa, propde a aprendizagem por recepcdo. Salienta-se que

ao apresentar a expressao “aprendizagem por recep¢ao”, o autor ndo incita a passividade do
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estudante, mas ao contrario, toda a sua teoria estd fundamentada no individuo enquanto agente
ativo, pois, ainda que o professor utilize uma abordagem expositiva do conteudo, 0s
subsuncores presentes na estrutura cognitiva dos estudantes podem ser mobilizados para
assimilar o conhecimento ensinado.

Conforme Moreira (2006) esclarece, a psicologia educacional de Ausubel considera a
aprendizagem por recepgdo uma excelente maneira para assimilar informacdes. E, de fato, ela
é, pois, a aprendizagem por recepcdo ndo é sinénimo de aprendizagem mecanica. A
aprendizagem por recep¢do nao torna os estudantes passivos, caso ela possibilite a interacdo
entre os subsuncores e a nova informagéo. Aprender por recepcao significa que os estudantes
ndo precisam descobrir o contetdo por si s6. Uma aula em laboratério, um filme, um texto, uma
experiéncia, podem conduzir os sujeitos a recep¢do do novo conhecimento (MOREIRA, 2013).

Para que a aprendizagem significativa ocorra, Ausubel, Novak e Hanesian (1980)
apontam duas condicBes indispensaveis: o conteldo a ser ensinado deve ser potencialmente
significativo e o estudante precisa estar disposto para a aprendizagem significativa. Lemos
(2011) pressupde que essas condicdes exigem tanto do professor quanto do aluno. O professor
precisa identificar os conhecimentos prévios dos estudantes e a natureza do material a ser
ensinado, como também, deve estar embasado teoricamente para construir um material
potencialmente significativo, e por sua vez, o estudante deve procurar captar efetivamente os
significados ensinados, para interpretéa-los, negocia-los e relaciona-los aos seus conhecimentos.
E indispensavel que o aprendiz tenha disposicao para aprender significativamente, do contrario,
continuara aprendendo de modo mecanico.

Moreira (2012, p. 8), esclarece que “nao se trata exatamente de motivacao, ou de gostar
da matéria”, mas de atribuir significado a nova informagéo, mediante os conhecimentos
previamente existentes, e demonstra que tanto o professor quanto o estudante sdo responsaveis
no processo de ensino e aprendizagem. Conforme citado, a predisposicdo para a aprendizagem
significativa ndo é sindbnimo de motivacdo, todavia, esta por sua vez, é um elemento
importantissimo em qualquer aspecto da vida. O ser humano aprende de maneira mais
satisfatoria quando estd motivado, dessa forma, promover vinculos afetivos com o material
didatico é um aspecto positivo para a aprendizagem. Concordando com este pressuposto, Joseph
Novak, colaborador de Ausubel, d& a aprendizagem significativa uma perspectiva mais
humanista. Para ele, uma teoria da educacéo deve considerar como 0s sujeitos pensam, sentem
e agem (NOVAK, 1980). Gobara e Caluzi (2016, p. 28), ainda sugerem que “o ensino deve

contribuir para proporcionar experiéncias afetivas positivas aos estudantes”. Por fim, Moreira
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(2013), também considera que as atitudes e 0s sentimentos positivos em relacdo as experiencias

educativas facilitam a aprendizagem significativa.

2 MODALIDADES DE APRENDIZAGEM

No ambiente escolar é comum a abordagem de ensino mecanica, aquela que é centrada
na memorizacdo e na mera reproducao de respostas prontas. Essa abordagem provoca pouca ou
nenhuma interacdo entre os conhecimentos prévios e as novas informacoes, resultando apenas
em conhecimento sem significado l6gico, uma associacdo arbitraria e literal, enquanto que a
aprendizagem significativa é a oposta, ocorre a interagdo da nova informacdo com
conhecimentos relevantes e especificos presentes na estrutura cognitiva, identificados como
subsuncores. Essa relagao ¢ “ndo arbitraria” e “nao literal” (MOREIRA, 2012). A figura 2 traz
uma representacdo que facilita a distingdo entre as duas modalidades de aprendizagem, que

podem ser complementares e ndo dicotbmicas.

Figura 2. Modalidades de Aprendizagens

Estrutura cognitiva com subsuncores N&o existem subsuncores adequados
(ideias dncoras) adequados na estrutura cognitiva
o
[ ] b o
- . — INFORMAGOES
&/ o NOVAS ADQUIRIDAS POR NOVAS
- — INFORMAGOES SIMPLES MEWORIZAGAO | \yrormAGOES
! - ¢ . .
N L L] » L ¢
- L™ ™ ™

Fonte: Adaptado de NOVAK (1977)

Importante destacar que Ausubel (2003) assevera que as tarefas de aprendizagem por
memorizacdo ndo se levam a cabo num vacuo cognitivo, mas podem relacionar-se com a
estrutura cognitiva, apenas de uma forma arbitréria e literal, 0 que ndo resulta na aquisicdo de
novos significados. Assim, o processo de aprendizagem ndo é um extremo, totalmente
mecanico ou completamente significativo, mas pode evoluir progressivamente, da

aprendizagem por memorizacdo para a significativa, conforme observa-se na figura 3.
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Figura 3. Um esquema do continuo da aprendizagem significativa-aprendizagem mecanica

APRENDIZAGEM Ensino Potencialmente Significativo APRENDIZAGEM

MECANICA i SIGNIFICATIVA

Armazenamento literal, Incorporagdo substantiva,

arbitrdrio, sem significado; niio arbitriria, com

nio requer compreensio, ZONA significado; implica

resulta em aplicaciio compreensio,

mecdnica a situagdes CINZA transferéncia, capacidade

conhecidas de explicar, descrever,
enfrentar situagtes novas.

Fonte: Moreira (2012, p. 12)

Moreira (2012), esclarece que grande parte da aprendizagem ocorre na “zona cinza”,
uma area intermediaria do processo de ensino e aprendizagem. Essa dindmica se constitui em
um continuum e esta relacionada ao modo pelo qual os novos conhecimentos serdo relacionados
com 0s existentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Quanto mais proximidade houver entre
algum conhecimento prévio relevante e a nova informacao, maior a possibilidade de ocorrer
uma aprendizagem significativa. Do mesmo modo, quanto mais distante estiver a nova
informacdo do conhecimento prévio, ou ausente de subsuncores for a estrutura cognitiva, maior
serd a possibilidade de acontecer uma aprendizagem mecanica. E nesse continuo que um ensino
potencialmente significativo pode facilitar “a caminhada do aluno nessa zona cinza”
(MOREIRA, 2012, p. 12). Contudo, apesar de existir a possibilidade de transicdo da
aprendizagem por memorizacdo para a significativa, isso também pode n&o ocorrer, 0 que
causaria no estudante sentimentos negativos em relacdo ao processo de aprendizagem
(VALADARES; MOREIRA, 2009).

3 TIPOS E FORMAS DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA POR RECEPCAO

De acordo com Ausubel (2003), a aprendizagem significativa por recepgdo pode ser
classificada em trés tipos: representacional, conceitual e proposicional. Para a TAS, a
aprendizagem representacional é a mais basica das trés e a mais fundamental, pois as outras
dependem dela; caracterizada pela associacao entre um simbolo particular ao seu significado,
“ocorre sempre que o significado dos simbolos arbitrarios se equipara aos referentes (objetos,

acontecimentos, conceitos) e tem para o aprendiz o significado, seja ele qual for, que os
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referentes possuem” (AUSUBEL, 2003, p. 17). A crianga aprende de modo representacional
desde tenra idade, obedecendo dois padrfes de estimulagdo, um € a imagem visual do simbolo,
0 outro é resultante de ter ouvido a palavra que representa o simbolo, ou ainda, o0 som produzido
pelo animal, mesmo que o animal ndo esteja acessivel no campo de visdo. Essas equivaléncias
de significados criam base para a aprendizagem conceitual, visto que, neste tipo de
aprendizagem, é preciso conhecer primeiro o significado da palavra para posteriormente,
aprender o conceito. Quanto a aprendizagem conceitual, Moreira (1999, p. 157) esclarece que,
“¢ de certa forma uma aprendizagem representacional, pois conceitos sdo também
representados por simbolos particulares, porém, sdo genéricos ou categoricos”.

Importante salientar que conceitos sdo ‘“objetos, acontecimentos, situagfes ou
propriedades que possuem atributos especificos comuns e se designam pelo mesmo signo ou
simbolo” (AUSUBEL, 2003, p. 92). Os conceitos podem ser adquiridos a partir da aquisicdo
espontanea que decorre de experiéncias concretas, e por assimilacdo, na medida em que novos
significados se relacionam aos conceitos preexistentes (AUSUBEL, 2003). Ademais, por meio
desse processo, 0 vocabulario passa a ser ampliado, promovendo a formacéo de novos conceitos
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

Para a TAS, a aprendizagem do tipo proposicional é a mais complexa, pois consiste
em o individuo compreender o significado expresso em sentengas. As sentencas sdo formadas
pela combinacdo de palavras que exprimem uma ideia ou proposi¢cdo. Para compreender o
sentido de uma sentenca é necessario conhecer o significado de cada uma das palavras e seus
conceitos. Esse tipo de aprendizagem representa mais do que soma de cada significado das

palavras combinadas em uma sentenca, mas também o que o todo expressa.

[...] na medida em que (1) a propria proposi¢do se cria a partir da
combinacdo ou relacdo de multiplas palavras individuais (conceitos),
representando cada uma delas um referente unitario; e (2) as palavras
individuais se combinam de tal forma (geralmente na forma de frase) que a
nova ideia resultante é mais do que a soma dos significados das palavras
individuais componentes (AUSUBEL, 2003, p. 85).

A aprendizagem proposicional subdivide-se em trés formas: a subordinada, a
superordenada e a combinatéria. Essas trés formas de aprendizagem consistem na inclusao de
novas informacdes aos conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz, todavia,
esse processo ocorre de maneiras distintas. Na aprendizagem subordinada, a nova informacao
é subordinada hierarquicamente a ideia mais inclusiva de um determinado assunto existente na

estrutura cognitiva do aprendiz. Segundo Ausubel (2003), essa forma de aprendizagem é a mais
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comum. O mapa conceitual abaixo (figura 4) exemplifica a interagdo cognitiva entre

conhecimentos novos e prévios como condigdo fundamental para a aprendizagem significativa.

Figura 4. Mapa conceitual representando a aprendizagem significativa subordinada

Conhecimento(s) Interagem Conhecimento(s)
prévio(s); subsuncor(es) cognitivamente novo(s)

™y

podem ganhar passam
mais ater

-
de / T de

aquisigao de
conhecimentos com
A .
/ iod Aprendizagem significativa
<+ pego °— subordinada (assimilagdo,
@ residual)
seguida por - ( Assimilacdo obliteradora ) ———————————que leva a

"ancoragem")
Fonte: Moreira (2013, p. 7)

Obliteracdo
-sofre 9 (esquecimento

Importante reiterar que Ausubel também utiliza o termo “assimila¢do” e “ancoragem”
para caracterizar o0 processo da intera¢do entre o novo e 0 conhecimento preexistente. Além
disso, outros elementos fazem parte da TAS, como 0s processos de retencdo e de obliteracéo,
que serdo abordados mais adiante.

Ainda sobre a aprendizagem subordinada, esta pode ocorrer por derivagdo ou
correlacdo. A aprendizagem subordinada derivativa ocorre quando um novo conceito €
derivado de um j& existente na estrutura cognitiva. O novo conceito servird apenas como mais
um exemplo, sem provocar alteracdo no conceito geral, enquanto que, na aprendizagem
subordinada correlativa, 0 novo exemplo (a nova informagédo) contribui para aumentar o
significado do conceito geral, tornando-o mais elaborado, e propicio a servir de subsuncor
posteriormente.

De acordo com Ausubel, é mais facil a aprendizagem ocorrer por subordinacao,
qguando um conceito subsungor (relevante e inclusivo) serve de ancoradouro a uma nova
informacdo, do que por superordenagdo. Nesse caso, 0 novo conceito sera mais inclusivo do
que 0 conceito prévio, que por sua vez sera especifico. Um exemplo de aprendizagem

superordenada é quando o estudante aprende o conceito de animais (baleia, gato, vaca,
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morcego, por exemplo), e depois, percebe que todos esses animais podem ser agrupados em
uma mesma classe (mamiferos).

Uma outra forma de aprendizagem é a combinatoria, que ocorre quando a nova
informacdo ndo se relaciona hierarquicamente por subordinacdo ou por superordenacdo, mas
pode se relacionar a uma combinacdo de conhecimentos relevantes, disponiveis na estrutura
cognitiva do individuo (MOREIRA, 1999; AUSUBEL, 2003). Nesse caso, 0 aprendiz é capaz
de evocar e relacionar conceitos de diferentes areas do conhecimento, ndo sendo relacionaveis
a uma Unica estrutura particular, mas a um conjunto que apresente propriedades em comum.
Essa aprendizagem exige uma maior habilidade cognitiva do estudante, e embora ndo seja téo
comum, ocorre geralmente na formacao de conceitos.

Conforme Moreira (2013), ha, portanto, tipos (representacional, conceitual e
proposicional) e formas de aprendizagem significativa (subordinada, superordenada e
combinatoria). A existéncia desses termos evidencia a complexidade e a dinamicidade da
estrutura cognitiva dos individuos. Uma aprendizagem do tipo representacional pode evoluir
para conceitual; uma aprendizagem em sua forma subordinada pode passar a ser superordenada,
e ainda, uma aprendizagem combinatoria pode envolver subordinacdo, superordenacdo e

conceitualizag&o.

4 PRINCIPIOS FACILITADORES PARA A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Além dos organizadores prévios, outros principios sdo cruciais para a ocorréncia da
aprendizagem significativa: a diferenciacdo progressiva, a reconciliacdo integradora a
organizacdo sequencial e a consolidacdo. A diferenciacdo progressiva estabelece que o0s
conteudos devem ser organizados e desenvolvidos, partindo dos aspectos mais gerais para 0s
mais especificos, progressivamente, para que a aprendizagem alcance um significado l6gico. Ja
a reconciliacdo integradora possibilita a inclusdo de conceitos e significados a rede de

conhecimentos, conforme Moreira (1999, p. 160-161) esclarece:

A diferenciagdo progressiva é vista como um principio programético da
mateéria de ensino, segundo o qual as ideias, conceitos, proposi¢Ges mais gerais
e inclusivos do conteldo devem ser apresentados no inicio da instrucao e,
progressivamente, diferenciados em termos de detalhe e especificacgdes. [...]
A reconciliagdo integrativa [...] € o principio segundo o qual a instrucéo deve
também explorar relacBes entre ideias, apontar similaridades e diferencas
importantes e reconciliar discrepancias reais ou aparentes.
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A estrutura cognitiva busca sempre uma organizacdo que facilite a aprendizagem, e
para tanto, pode envolver processos como a diferenciagdo progressiva e a reconciliacdo
integradora (MOREIRA, 2013). O esquema a seguir (figura 5), exemplifica os processos de
diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa. As setas continuas representam o
primeiro processo e as setas tracejadas, o segundo. Para promover a diferenciacdo progressiva
¢ necessario “descer” dos conceitos gerais para os especificos, e “subir” para fazer a

reconciliacéo integradora.

Figura 5. Representagdo dos principios de diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integradora

Conceitos Gerais
(inclusivos)

Conceitos intermediarios

Conceitos Especificos
{menos inclusivos)

Fonte: Adaptado de Moreira e Masini (1982, p. 24)

Além dos principios apresentados acima, ha também o principio da organizacao
sequencial, que “consiste em conferir a0 material uma ordem pela qual sejam garantidas a
ocorréncia entre os principios da diferenciacdo progressiva e a reconciliagdo integradora”
(MOREIRA, 2005, p. 15). Diante do exposto, o docente deve utilizar recursos e principios
facilitadores, que tornem possivel ao estudante a aquisi¢do e a organizacao dos novos contetidos
em sua estrutura cognitiva (MOREIRA, 1999).

Antes de um novo conteudo ser apresentado, deve-se insistir no dominio que esta
sendo estudado. E para auxiliar na consolidacdo dos conteudos, o professor pode planejar
atividades sobre o mesmo conteddo, mas adotando abordagens diversificadas. Conforme
Ausubel (2003, p. 11) preconiza, “a estabilidade ¢ a clareza das ideias ancoradas relevantes séo
determinadas, em grande parte, pelo fato de terem sido bem apreendidas ou consolidadas

através da recepgdo (...)”. Logo, o estudante deve dominar o contedo “dentro de um contexto
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homogéneo, antes de entrar em ambitos mais heterogéneos” (AUSUBEL, 2003, p. 11).
Destacamos, ainda, que o dominio de um conhecimento ndo ocorre de forma linear e imediata,
mas, progressivamente, sendo passivel de rupturas e continuidades, o que pode demandar um

tempo maior para sua completa consolidacéo.

5 O MATERIAL POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVO

Paraa TAS, a apresentacdo de um novo conceito deve ocorrer por meio de um material
de aprendizagem que seja potencialmente significativo para o estudante. Por material
potencialmente significativo compreende-se uma “tarefa de aprendizagem que pode ser
aprendida significativamente, tanto porque € logicamente significativa, como porque as ideias
relevantes estdo presentes na estrutura cognitiva particular de um aprendiz” (AUSUBEL,;
NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 525).

Para tanto, Ausubel estabelece que:

(1) o préprio material de aprendizagem possa estar relacionado de forma néo

arbitraria (plausivel, sensivel e ndo aleatéria) e ndo literal com qualquer
estrutura cognitiva apropriada e relevante (i.e., que possui significado
‘16gico’) e (2) que a estrutura cognitiva particular do aprendiz contenha ideias
ancoradas relevantes, com as quais se possa relacionar o0 novo material
(AUSUBEL, 2003, p. 1).

Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 293) destacam que: “os fatores mais
significativos que influenciam o valor, para o aprendizado, dos materiais de ensino, referem-se
ao grau em que estes materiais facilitam uma aprendizagem significativa”. Lara e Souza (2009)
também esclarecem que:

Um material potencialmente significativo deve poder ser ‘incorporavel’ de
varias maneiras aos conhecimentos dos alunos. Assim, apds avaliar quais
seriam 0s seus conhecimentos sobre o assunto, h& que se procurar diversas
maneiras de relacionar o novo conhecimento com eles. Além disso, a
possibilidade de uso de diversos recursos como Ssons, imagens, cores,
animacg0es, simulagdes e demais recursos multimidia, abre um leque muito

grande de possibilidades de relacdo com aquilo que o sujeito ja conhece [...]
(LARA e SOUSA, 2009, p. 64).

Conforme exposto anteriormente, a ndo-arbitrariedade e a ndo-literalidade sdo dois
aspectos basicos da TAS, contudo, quando um material de aprendizagem néo é potencialmente
significativo (sendo arbitrério e literal a estrutura cognitiva), a aprendizagem significativa ndo
ocorre. Desse modo, a nova informacéo nao € assimilada e a estrutura cognitiva fica do mesmo

modo como estava; 0s subsungores existentes ndo sofrem nenhuma modificagéo.
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6 PROCESSO DE RETENCAO E OBLITERACAO

A aprendizagem significativa ndo é meramente a soma do novo conhecimento ao
anterior, mas um produto resultante da interacdo entre o prévio (representado por X) e 0 novo
(representado por x), que podemos chamar de X’x’. O proximo estagio que ocorre ¢ o da
assimilacdo obliteradora, que consiste em pouco a pouco, a nova informacao tornar-se mais
dissociavel do conceito que serviu de ancoradouro (conceito subsuncor). Isto significa, que apds
a ancoragem, a nova informacé&o, gradativamente, ndo pode mais ser reproduzida isoladamente.
Desse modo, aumenta a dissociabilidade entre X’x’, e o produto interacional reduz-se a X’.

A ocorréncia da assimilacéo obliteradora néo significa que o subsuncor voltou a sua
estrutura inicial. Ademais, Moreira (2012) explica que assimilacdo obliteradora é uma
continuidade natural da aprendizagem significativa. Segundo o autor, o esquecimento é um
processo que facilita a aprendizagem e a retencdo de novas informacdes. O que ocorre é uma
perda de diferenciacao de significados e ndo uma perda de significados. N&o é possivel esquecer
completamente o que se aprendeu, se o0 estudante demonstra como se nunca houvesse aprendido

determinado conteudo, é provavel que aprendizagem tenha sido mecanica e nao significativa.

7 A VERIFICACAO DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

N&o € possivel afirmar se o estudante aprendeu de modo significativo, mas se ele foi
capaz de aplicar o conhecimento que construiu, entdo, pode-se dizer que ha indicios de
aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003). Ausubel (2003), sugere que para verificar se 0
estudante aprendeu significativamente é importante propor testes, atividades e situagdes-
problema em que ele devera transferir o que foi aprendido. Espera-se que 0s estudantes
demonstrem capacidade de transferir o conhecimento de modo claro e que seja expresso
diferente do original exposto pelo professor.

E necessario pontuar que, muitas vezes, os estudantes apresentam muita dificuldade
em compreender e interpretar o que é solicitado pelo professor nos testes, e isto,
consequentemente, repercute em uma avaliacdo com resultados insatisfatorios, entretanto, isso
ndo indica necessariamente, que a aprendizagem foi mecénica. As atividades com fins de
verificagdo de aprendizagem devem utilizar contextos familiares aos estudantes e
gradativamente apresentar situagdes mais complexas e abstratas.

Para Ausubel, Novak e Henesian (1980), o problema esta na utilizac&o dos testes como
instrumento de classificagcdo, competigéo e intimidagéo, o que contribui para o estudante sentir-
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se inseguro e incapaz de demonstrar o que aprendeu. Além disso, para Moreira (2012), buscar
evidéncias de aprendizagem significativa durante todo o processo de ensino € mais eficaz do
que apenas determinar se ela ocorreu ou ndo no final do bimestre, por exemplo.

Para o autor, a escola tem a tendéncia de punir o estudante que erra ou que nao
corresponde com o padréo do conhecimento aceitavel nos livros didaticos, e quando isso ocorre,
o0 aprendiz é levado a acreditar que o conhecimento de fato ja esta determinado ou é definitivo,
e gque desse modo, é melhor aprender por memorizacdo (MOREIRA, 2010). Todavia, o erro
representa um elemento interessante para a aprendizagem, visto que o ser humano constroi
conhecimento corrigindo seus erros. Além disso, avaliar o estudante durante o processo,
analisando o desenvolvimento de suas ideias, respostas e justificativas, € um caminho para
identificar os significados que o educando esta construindo. A aprendizagem significativa
acontece de modo progressivo, ou seja, os significados sao captados e internalizados aos poucos
(MOREIRA, 2012). Nesse sentido, utilizar apenas um instrumento de avaliacdo ndo é

considerado a maneira mais eficaz para buscar indicios de aprendizagem significativa.
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CAPITULO 2: AECOLOGIA E O ESTUDO DAS CADEIAS ALIMENTARES

A ecologia € um campo especifico da Biologia que contempla o estudo do habitat dos
seres vivos, e das relacGes entre 0s organismos e 0 meio ambiente (ODUM, 1988). A etimologia
da palavra ecologia deriva do grego oikos e logos, cujo significado €, respectivamente, “casa”
e “estudo”. Para fins didaticos, a ecologia pode ser estruturada do seguinte modo: organismo,
populagédo, comunidade, ecossistema e biosfera.

A unidade mais bésica de estudo em ecologia sdo os organismos. Um organismo
corresponde a um individuo, isto é, um ser vivo. A populacdo refere-se ao conjunto de
individuos de uma mesma espécie, que interagem uns com 0s outros em uma determinada area.
O conjunto de populacdes de diferentes espécies que habitam em um mesmo ambiente formam
as comunidades. A interacdo das comunidades entre si e com 0s elementos abidticos do
ambiente (&4gua, ar, temperatura, solo, etc.), constituem um ecossistema. Por fim, a biosfera é o
nivel de organizacdo mais amplo, pois € o conjunto de todos 0s ecossistemas do planeta Terra.

Em um ecossistema, 0s organismos representam os elementos bidticos e podem ser
classificados em autétrofos ou heterétrofos. Os organismos autétrofos sdo os produtores
(plantas, algas e algumas bactérias), sintetizam o proprio alimento por meio da fotossintese,
enguanto que os organismos heterotrofos ndo produzem seu préprio alimento, e desse modo,
precisam consumir outros seres vivos para sobreviver.

Nos ecossistemas, a alimentacdo representa o elo entre os seres vivos. Isso significa
que os organismos séo interdependentes uns dos outros. Por exemplo, uma diminui¢do ou
extincdo de uma determinada populacdo, fard com que os organismos que servem de alimento
para ela aumente, e os individuos que se alimentam dessa populacdo, diminuam;
consequentemente, a falta de alimento ocasionara um desequilibrio ecoldgico nas cadeias
alimentares e, por conseguinte, aos ecossistemas.

Os individuos de uma determinada populacdo podem interagir entre si e entre
individuos de populacgdes diferentes. Essas interaces podem ser benéficas ou causar algum tipo
de dano aos envolvidos. Nas comunidades biologicas podem ocorrer dois tipos de relacdes
ecologicas: as intraespecificas, que ocorrem dentro de uma mesma populacdo (individuos
pertencentes a uma mesma espécie) e as relacdes interespecificas, em populacdes distintas
(individuos de espécies diferentes). Essas relagbes podem ser harmonicas, quando ndo ha
prejuizo para nenhum dos individuos, ou desarmdnicas, quando pelo menos um dos envolvidos

é prejudicado na relacdo estabelecida. Um exemplo desse tipo de relacdo é o predatismo,
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quando um animal (predador) caca e captura um outro animal (presa) de um nivel tréfico
inferior ao seu para se alimentar dele.

Um topico interessante dentro do estudo dos ecossistemas € a dinamica de alimentagéo
entre os seres vivos; a essa dindmica da-se o nome de cadeia alimentar. A cadeia alimentar é
uma sequéncia linear e unidirecional de transferéncia de matéria e energia, iniciada a partir dos
organismos autétrofos e tendo na sequéncia os organismos heterétrofos. Fazem parte desse
grupo os animais herbivoros, os carnivoros e os onivoros, que sao classificados de acordo com
a sua dieta alimentar; por exemplo, os herbivoros possuem uma dieta restrita a plantas e algas,
0s carnivoros consomem apenas a carne de outros animais, ja 0s onivoros possuem uma dieta
mais variada, se alimentam tanto de vegetais quanto de animais. Um exemplo dos hébitos

alimentares de alguns organismos em uma cadeia alimentar pode ser observado na figura 6.

Figura 6. Representacdo de uma cadeia alimentar

ASEACHAROURMD DA EDITORA

Fonte: Slideplayer.com.br

Importante salientar que a figura acima representa uma relacdo ecoldgica
interespecifica desarmonica, caracterizada pelo predatismo (presa-predador). O predatismo é
uma relag@o natural em cadeias alimentares que contribui para a manutencdo das populacoes
de determinadas espécies, e de maneira geral, para o equilibrio ecoldgico. A partir do exemplo
acima, podemos observar como 0s organismos obtém matéria e energia. Na ilustracdo, a onca-
pintada (animal carnivoro) se alimentou da capivara (animal herbivoro), obtendo desse modo,
0S nutrientes e parte da energia que a capivara adquiriu ao se alimentar da planta. Entretanto,
para se manter vivo o0 corpo gasta energia e parte dela é perdida ao passar de um nivel alimentar
para outro, e além disso, uma parte dos nutrientes é eliminada pela urina e fezes. Devido a perda

de energia, dificilmente uma cadeia alimentar possuira mais de cinco niveis tréficos. Vale
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destacar que a utilizacdo de setas na representacdo das cadeias alimentares representa o ser vivo
que “serve de alimento” para o outro, e principalmente para indicar o fluxo de energia que
percorre a cadeia alimentar.

Os organismos ocupam diferentes posicdes nas cadeias alimentares, podendo ocupar
0s seguintes niveis troficos: produtores, consumidores e decompositores. Os organismos
produtores sdo os seres autotrofos, que sdo capazes de sintetizar o seu prdprio alimento,
enquanto os consumidores e 0s decompositores, sdo heterotrofos, visto que necessitam
consumir outro ser vivo ou decompor a matéria organica para obter energia.

No modelo apresentado, a capivara é classificada como um consumidor primario, visto
gue consome 0 organismo produtor, representado pela planta, enquanto que a onga-pintada
consome a capivara e, portanto, nessa cadeia alimentar representa o consumidor secundario.
Embora ndo estejam representados na figura, os fungos e as bactérias atuam em todos 0s niveis
tréficos e sdo eles os responsaveis pela decomposicdo da matéria organica, que retorna ao solo
como nutrientes aos produtores, reiniciando assim, o ciclo da cadeia alimentar.

Os conceitos fundamentais acerca desse contetdo (Cadeia Alimentar) para os
estudantes da etapa inicial do ensino fundamental estdo na compreensao de que a alimentacédo
é indispensavel a todas as espécies, pois por meio dela, obtém-se nutrientes e energia para a
manutengdo da vida, e como ocorrem as dindmicas alimentares entre os organismos. O
contetdo Cadeia Alimentar esta presente na unidade tematica Vida e Evolucdo do componente
de Ciéncias da Natureza para o0 4° ano do Ensino Fundamental, estabelecido na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que propfe para esta etapa, o desenvolvimento das seguintes
habilidades:
= Analisar e construir cadeias alimentares simples, reconhecendo a posi¢do ocupada pelos
seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como fonte primaria de energia na producgdo de
alimentos (EF04CI04);
= Descrever e destacar semelhancas e diferencas entre o ciclo da materia e o fluxo de energia
entre 0s componentes vivos e ndo vivos de um ecossistema (EF04CI105);

» Relacionar a participacdo de fungos e bactérias no processo de decomposicéo,
reconhecendo a importancia ambiental desse processo (EF04CI106).

O documento preconiza, que nos anos iniciais, 0s conceitos devam ser trabalhados a
partir das ideias, das disposicOes afetivas e das representacdes que sdo levadas para a escola
pelos préprios discentes. Assim, o estudo sobre as caracteristicas dos seres vivos, as interacdes

entre os elementos bidticos e abidticos e os elos alimentares que se estabelecem no ambiente
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natural, por exemplo, devem ser ensinados de modo contextualizado, a partir do entorno e da
realidade local dos estudantes. Ao que tange os anos finais, 0 documento destaca que as relagfes
que ocorrem na natureza devem ser abordadas enfatizando a participacao do ser humano nesses
contextos, principalmente quanto as acdes de preservacao da biodiversidade, a convivéncia em
maior sintonia com a natureza e o uso responsavel dos recursos naturais (BNCC, 2017). O
conhecimento quanto & abrangéncia da vida e as suas redes de organizacdo deve estimular a
consciéncia acerca da importancia do meio ambiente, e além disso, promover reflexes quanto

as consequéncias da acdo antropica para a vida de todas as espécies.
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CAPITULO 3: LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO: POSSIBILIDADES
DIDATICAS PARA O ENSINO SOBRE CADEIAS ALIMENTARES

O intuito desse levantamento, de natureza bibliografica, foi identificar as
possibilidades didaticas, as estratégias, os recursos e as abordagens vidveis que contribuem para
a constru¢do de conceitos relativos a tematica “Cadeia Alimentar” no ensino de ciéncias da
natureza/biologia. Esse tipo de pesquisa fornece informacdes interessantes para contextualizar
a extensdo do problema que se maneja, além de demonstrar alternativas metodoldgicas que tém
sido utilizadas para a solugdo do problema detectado inicialmente (MOREIRA, 2004). Essa
etapa da pesquisa ocorreu nos meses de setembro e outubro de 2020.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Realizamos buscas nas dez primeiras paginas da base de dados do Catalogo de Teses
e DissertacOes da CAPES, na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e
no Google Académico. O Catalogo e a Biblioteca Digital possibilitam o acesso as producdes
em suas fontes primarias, o que permite analisar 0s processos, assim como o0s resultados em sua
completude. J& o Google Académico oferece um mecanismo de busca de facil utilizacdo e
possui uma maior abrangéncia digital que possibilita 0 acesso a diversos tipos de trabalhos
disponiveis na literatura.

Para a presente busca, utilizamos as correlagdes do termo “Cadeia Alimentar” com as
seguintes palavras-chave: Ensino, didatica e estratégia. Inicialmente, os trabalhos foram
escolhidos a partir da leitura dos titulos e das palavras-chave. Apds a selecdo dos trabalhos,
realizamos a leitura do resumo para verificar se atenderia aos critérios estabelecidos a priori.
Quando necessario, recorremos a leitura do texto completo para atendimento dos pressupostos
estabelecidos em nossa investigacao.

Alguns critérios foram utilizados para a escolha dos documentos. Os trabalhos de
carater tedrico ndo compuseram a selecdo. Foram selecionados apenas os trabalhos empiricos
que apresentavam algum tipo de intervencdo para o ensino do contetdo supracitado. Segundo
Damiani et al. (2013), a pesquisa do tipo intervengéo consiste em projetar, implementar e
avaliar praticas inovadoras de ensino, que podem ser utilizadas por outros docentes visando o
aprimoramento de sua didatica. Um segundo aspecto levado em consideracdo consistiu na
selecdo de pesquisas aplicadas em contexto de ensino formal, isto €, desenvolvidas em um

ambiente educacional e apenas na etapa da educacao basica.
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Como resultado, obtivemos uma tese, seis dissertacdes, oito artigos publicados em
periodicos e oito em atas de eventos, totalizando 23 producdes. Os resultados dessa pesquisa
foram sistematizados e organizados em um quadro, que consta no final do capitulo (quadro 1),

e a analise dos dados apresentada a seguir.

3.2 ANALISE DOS TRABALHOS

Na pesquisa bibliografica realizada, identificamos diversas abordagens para o ensino
do conteudo Cadeia Alimentar, entre elas, a utilizacdo de jogos didaticos em onze dos vinte e
trés trabalhos. Conforme Garcez (2014, p. 30), “0 jogo pode ser definido como qualquer
atividade ladica que tenha regras claras, explicitas, estabelecidas na sociedade de uso comum,
e tradicionalmente aceita, seja de competicdo ou cooperag¢do”. Nessa perspectiva, Filho,
Zanotello e Sasseron (2015) desenvolveram uma atividade ludica intitulada por eles de "jogo

da presa e do predador” com estudantes do 5° ano, descrita abaixo:

Os alunos foram divididos em nameros iguais de plantas, tapitis (coelhos) e
jaguatiricas, distribuidos em distancia proporcional um dos outros e
obedeciam ao comando de partida do jogo pelo professor, que determinava o
tempo de trés minutos para agdo dos animais. Eles deveriam capturar seu
alimento de forma que o tapiti deveria comer a planta e a jaguatirica o tapiti.
Quando o tapiti comesse a planta e a jaguatirica o tapiti, na rodada posterior,
a planta se transformava em tapiti e o tapiti que serviu de alimento para
jaguatirica, em jaguatirica. Os tapitis e as jaguatiricas que ndo comessem
virariam plantas na rodada seguinte. Os tapitis e as jaguatiricas que
conseguissem comer continuariam como tapitis e jaguatiricas. O jogo se
processou em nove rodadas, com o professor anotando em cada uma 0s
nimeros de plantas, tapitis e jaguatiricas (...) (FILHO; ZANOTELLO;
SASSERON, 2015, p. 4).

Ap0s a atividade, os estudantes participaram de uma roda de conversas para socializar
suas ideias sob a mediacdo docente. Nesse momento, elaboraram hipoteses, desenvolveram e
refutaram argumentos sobre cada rodada do jogo, fazendo associa¢es com o contetido da aula,
e registraram o conhecimento construido por meio escrito e de desenhos.

Uma proposta semelhante foi realizada com estudantes também do 5° ano, por Guedes
etal. (2019). Apos a ministracao de aula expositiva dialogada e da utilizacdo de um video sobre
o conteudo em questdo, foi desenvolvida a brincadeira de “pega-pega” no patio da escola,
denominada “presa-predador”. Cada estudante recebeu um colete de cor diferente para
representar os niveis troficos. Ao retornarem para a sala, os estudantes montaram um painel

com figuras de diferentes seres vivos visando estabelecer as relacdes entre eles. Os docentes
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perceberam que as metodologias empregadas facilitaram a compreensdo sobre as relagdes
alimentares e a interdependéncia entre os organismos em cadeias alimentares.

Lopes e Barros (2020) desenvolveram, inicialmente, uma aula expositiva dialogada
sobre os conceitos relacionados a Cadeia Alimentar com os estudantes do 7° ano, e em um
segundo momento, houve uma simulacdo de diferentes relacdes tréficas para complementar a

aula tedrica e ampliar o conhecimento dos estudantes sobre o equilibrio ecolégico.

Ao produtor foi entregue a ponta de uma fita, a qual deveria ser passada por
ele para o nivel tréfico seguinte, ao final de cada cadeia formada, a fita era
cortada. Apos a estabilizacdo das cadeias, situacdes problemas, como o
derramamento de petroleo, poluicdo do solo e uso de agrotdxicos, foram
apresentadas, levando os alunos a refletirem acerca das consequéncias
ocasionadas e seus efeitos na estabilidade das cadeias tréficas (LOPES;
BARROS, 2020, p. 6).

De modo similar, Silva et al. (2018) e Souza e Cesar (2017) desenvolveram, ambos
com os estudantes do 6° ano, uma dindmica da “Rede Alimentar” com barbante, aplicando os
conceitos estudados em sala de aula sobre o conteudo Cadeia e Teia Alimentar. Souza e Cesar
relatam que a experiéncia foi interessante, pois proporcionou a realizacdo de uma atividade
externa a sala de aula, e ao envolver todos os estudantes, o grupo foi fortalecido pelo sentimento
de pertencimento. Atividades como essa demonstram o quanto é importante que o docente ndo
se limite ao ambiente da sala de aula, mas explore outros ambientes da escola, como o patio, a
quadra, 0s espacos naturais, entre outras possibilidades, e trabalhe o conteddo além das
abordagens tradicionais.

Krupek, Deon e Froelich (2016) desenvolveram uma proposta interessante, de carater
interdisciplinar com estudantes do 7° ano. A atividade préatica consistiu em um jogo de
gueimada visando simular as relacdes troficas em cadeias alimentares. O jogo foi proposto
visando a compreensdo do conteudo, ap0s os estudantes terem tido aula tedrica. No jogo, 0s
estudantes foram organizados em duas equipes. Os integrantes das equipes, previamente
identificados, representavam o0s produtores, os consumidores primarios, secundarios e
terciarios, e os decompositores. O jogo seguiu as regras da queimada tradicional, entretanto,
com uma particularidade: os integrantes s6 poderiam queimar aqueles que estivessem abaixo
do seu nivel trofico. Sempre que um integrante queimava outro, o0 jogo era interrompido para
que fossem feitas as discussdes pertinentes ao conteldo. O jogo poderia ser encerrado quando
ndo restasse mais nenhum integrante na equipe adversaria. Os professores perceberam que essa
atividade foi satisfatoria para abordar o processo de transferéncia de matéria e energia que

ocorre nas cadeias alimentares.
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Outras propostas de jogos foram desenvolvidas, como os de tabuleiro (BELARMINO
et al., 2015; PEREIRA et al., 2018), trilha, memoria e baralho (SANTOS; BICALHO, 2018),
simulacdes online e interativos (PADILHA, 2016; SIQUEIRA, 2017; DANTAS, 2019),
visando facilitar a aprendizagem do contetdo Cadeia Alimentar. Sobre a utilizacao de jogos no
ensino, é importante destacar que embora 0s jogos possuam um carater ltdico e motivador, esse
tipo de recurso ndo deve ser empregado apenas como um passatempo, nem como “o jogo pelo
jogo”. Sobre este aspecto, Patriarcha-Graciolli, Zanon e Souza (2008, p. 204) declaram que “o
jogo quando bem planejado € um recurso pedagdgico eficiente no processo de construcdo do
conhecimento”, além disso, pode facilitar o raciocinio, contribuir para a socializa¢éo entre 0s
pares e promover a criatividade (PATRIARCHA-GRACIOLLI; ZANON; SOUZA, 2008, p.
204).

Uma outra abordagem didatica sdo as atividades investigativas, que visam levar 0s
estudantes a identificar problemas, elaborar questionamentos, levantar hipéteses, identificar
informagdes, propor argumentos, apresentar justificativas, socializar conhecimento, entre
outros aspectos atitudinais (BRASIL, 2017). Com base nessa perspectiva, Zompero e Laburu
(2011) desenvolveram uma atividade investigativa para trabalhar o conceito de fotossintese
com estudantes da quinta série, equivalente ao sexto ano. Foram propostos alguns
questionamentos aos estudantes sobre a importancia da energia luminosa os seres vivos, e ap0s
o levantamento de hipoteses, foi realizado um experimento. Este consistia em manter um vaso
em local iluminado e outro em ambiente escuro. Durante o desenvolvimento das aulas, algumas
atividades foram propostas, como a leitura de um texto sobre a fotossintese, observacdo de uma
figura representando o processo e o registro dos resultados das duas plantas. A proposta ndo
incluiu a exposicgdo tradicional do contetdo e as atividades foram desenvolvidas a partir da
interacdo entre a professora e os estudantes. Os significados construidos sobre o conteido foram
produzidos com a utilizagdo de modos de representacdo, como o texto, a figura e o experimento
(ZOMPERO; LABURU, 2011).

As demonstracfes e 0s experimentos sdo estratégias que podem facilitar a
aprendizagem, principalmente a de conceitos mais complexos. Barros et al. (2015) perceberam
gue ap6s as aulas sobre o contedo Cadeia Alimentar, os estudantes do sexto ano ainda
demonstravam duvidas quanto a acdo dos organismos decompositores. Por atuarem como
decompositores da matéria organica, os fungos e algumas bactérias estdo presentes em todos 0s
niveis troficos das cadeias alimentares e possuem um papel importante para a manutencdo da

vida nos ecossistemas. Pelo fato de serem microscopicos, nao se torna possivel visualiza-los
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em acdo, podendo este ser um fator que contribui para maximizar as duvidas dos estudantes.
Entdo, de modo a favorecer a compreensdo desse topico, foi realizado um experimento
investigativo pelos autores para a visualizacdo da formacdo de fungos.

A avaliacdo da aprendizagem dos estudantes deve possuir um carater processual e
formativo, ndo tendo um fim em si mesma, mas servir como reflexdo da prépria préatica docente.
Isso significa que o professor deve estar sempre pronto para fazer as adequacdes e 0s ajustes
necessarios em sua didatica, visando garantir a aprendizagem dos estudantes. Nessa
perspectiva, Imbernén (2011) defende que os professores devem formular adequacdes de
acordo com as necessidades apresentadas pelos discentes. Esse pensamento estd em
consonancia com o trabalho desenvolvido por Bernardo, Lupetti e Moura (2013), que
elaboraram uma estratégia para facilitar a aprendizagem do conceito fluxo de energia para
estudantes com deficiéncia visual. Apos a ministracdo de aulas teorica foi realizada uma

experiéncia sensitiva/tatil, conforme o relato:

Os alunos foram dispostos em circulo e preparada uma mistura a base de
farinha e agua. Essa massa era sovada e removida das maos do participante
pelo préximo aluno disposto ao seu lado de modo a representar o fluxo de
energia nos diferentes niveis troficos e suas perdas. Foi explicado que a
assadeira seria 0 produtor, pois este produz seu préprio alimento. A seguir 0s
alunos foram instruidos a remover com vigor a massa da médo da pessoa ao
seu lado, que a amassava com as méos. Ao remover a massa, demonstrava-se
a relacdo predador-presa. A cada remocéo, parte da massa ficava aderida as
mdos do aluno, até chegar ao Gltimo (BERNARDO; LUPETTI; MOURA,
2013, p. 177).

A realizacdo da experiéncia, aliada a aula tedrica/expositiva, facilitou a compreenséo
dos estudantes com deficiéncia visual acerca do contetdo em questdo e tornou a aprendizagem
mais significativa. Piaget (1972) preconiza que 0s materiais e 0S recursos concretos levam os
estudantes a observar, pensar sobre a situagdo que os envolve e agir em relacdo a eles. O
estudante passa a estabelecer relagdes entre o material concreto e o conteddo ensinado,
desenvolvendo o pensamento reversivel (PIAGET, 1978).

Siqueira (2017) utilizou um material de baixo custo para ensinar o conteudo Cadeia
Alimentar. A proposta consistiu no empilhamento de copos descartaveis identificados com
nomes de organismos que compunham cadeias alimentares. Para trabalhar a tematica, Silva
(2017) desenvolveu uma sequéncia didatica e entre os recursos utilizados foram imagens de
seres vivos, um pano, barbante e pregadores de roupa. Os estudantes utilizaram os pregadores
presos ao pano para fixar as imagens, para representar as relagdes alimentares utilizaram o
barbante interligando os pregadores. Uma atividade semelhante foi proposta por Chagas et al.
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(2012), com o intuito dos estudantes montarem cadeias alimentares com figuras e setas. Durante
a montagem a professora registrava na lousa as sequéncias indicadas pelos estudantes e ap6s
esse momento fez as mediagdes envolvendo a correcao e revisao dos conceitos estudados.

As interacdes entre o docente e os estudantes devem ser favorecidas durante o processo
de ensino e aprendizagem. Os estudantes tendem a aprender melhor quando o ambiente
favorece as trocas e a negociagao de significados. Almeida, Lima e Pereira (2019) discutem a
natureza dialogica na pratica pedagogica, e pontuam que ao promover o didlogo, o professor
pode identificar as concepcBes espontaneas dos estudantes, corrigir as interpretacfes
equivocadas e mediar a construgdo de conceitos cientificos.

Por fim, verificamos que os trabalhos foram planejados a partir de diferentes
pressupostos teoricos, contudo, em sua maioria, sugerem que o estudante deve ser ativo em
relacdo a aprendizagem e ndo mero reprodutor de conhecimento. Ademais, alguns desses
trabalhos utilizam como referencial tedrico, a TAS, em consonancia com a abordagem
cognitivista do processo de construcdo do conhecimento (ZOMPERO; LABURU, 2011,
PADILHA, 2016; SIQUEIRA, 2017; DANTAS, 2019). Importante destacar que “a qualidade
do ensino ndo depende de procedimentos ou estratégias especificos, mas fundamentalmente, da
concepcao de aprendizagem que orienta as decisdes do professor e do aluno ao longo do seu
processo” (LEMOS, 2011, p. 31). Os trabalhos analisados e apresentados neste levantamento
sugerem possibilidades didaticas para o ensino sobre o contelido Cadeia Alimentar e estdo

listados no quadro abaixo (Quadro 1):

Quadro 1. Revisdo de literatura: Trabalhos relacionados ao contetido Cadeia Alimentar

Teses
N° Banco de Dados Titulo Autor Ano Instituicéo
01 Catalogo de Teses e Significados de
Dissertacdes da CAPES fotossintese apropriados
por alunos do ensino Andréia de F. A
. Universidade
fundamental a partir de Zompero, 2012
L Estadual de
uma atividade Carlos Eduardo .
. o : Londrina
investigativa mediada por Laburu
multimodos de
representacdo
Dissertacdes
N° Banco de Dados Titulo Autor Ano Instituicdo
Catalogo de Teses e Uso das TICS no ensino da
Dissertagcdes da CAPES tematica Ecologia na - Universidade
02 : Viviane Bertuol
perspectiva da P Ppadilha 2016 Estadual do
Aprendizagem ' Centro Oeste
Significativa
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Catalogo de Teses e

Aplicacdo da metodologia

Dissertacdes da CAPES modulo didatico como
03 * estratégia para o ensino- Mariana dos 2016 Universidade de
Biblioteca Digital aprendizagem de Santos Siqueira Séo Paulo
Brasileira de Teses e fotossintese e cadeia
Dissertacdes (BDTD) alimentar
Catalogo de Teses e O estudo da cadeia
Dissertacdes da CAPES | alimentar como facilitador | Livia Amanda Universidade do
04 da Alfabetizacdo Cientifica |  Andrade de 2017 Estado do
em criancas do 1° ano do Aguiar Amazonas
Ensino Fundamental
Catélogo de Teses e Lo
Dissertacdes da CAPES Cont_rlbu_lgpgs da -
- engenharia didatica como Cristina Centro
05 S - metodologia para o ensino Angonesi 2017 Universitario
Biblioteca Digital A . .
g de ciéncias nos anos Zborowski Franciscano
Brasileira de Teses e iniciais
Dissertacdes (BDTD)
Catalogo de Teses e Construcdo e aplicacdo de
Dissertacdes da CAPES uma sequéncia didatica Alessandra Universidade
06 utilizando o smartphone Torrezan 2019 | Federal de Mato
como recurso tecnolégico | Sanches Dantas Grosso
para o ensino de biologia
Biblioteca Digital i .
Brasileira de Teses e Ensino da Ecologia Monica Martins Universidade
; = mediado por simulacdo ;
07 | Dissertagdes (BDTD) P &ao da Silva 2020 Federal do
computacional da Cadeia AMazonas
Alimentar.
Artigos cientificos em periodicos
Ne Banco de Dados Titulo Autor (es) Ano Periodico
Google Académico Alfabetizacdo ecoldgicae | Ana Célia de B. Investigacses em
08 formagcéo de conceitos na | Miranda, Zélia 9a¢
. - X . P 2010 Ensino de
educacdo infantil por meio | Maria S. Jofili, Cidncias
de atividades ludicas et al.
Google Académico Antonio R.
Vendo a vida com outros Bernardo,
09 olhos: o Ensino de Karina O. 2013 Ciéncias &
Ecologia para deficientes Lupetti, Cognicdo
visuais André F. de
Moura
Google Académico Sequéncias didaticas para a Erik Elavio
promocao da alfabetizacdo Vinturi Experiéncias em
10 cientifica: Relato e o 2014 Ensino de
o Rodrigo de O. s
experiéncia com alunos do . Ciéncias
. - Vecchi, et al.
ensino médio
Google Académico Queimada da cadeia Rogério A.
alimentar: Uma proposta Krupek, Revista Educacsio
11 interdisciplinar na areade | Geize A. Deon, | 2016 " Linaua en(é
ciéncias para o ensino Adriane guag
fundamental Froelich
Google Académico Ensino por investigacdo
em aulas de ciéncias: Fabiana B. Ensino. Sadde e
12 reconstrucdo de ideias dos | Cezar, Aline A. | 2016 Amé)iente
alunos sobre fluxo de da Silva, et al.
energia
Google Académico O ensino de ecologia e sua Raquel G. de Exoeriéncias em
13 influéncia na percepcao Sousa, 2017 pEnsino de
ambiental e no Dionéia E. Cidncias
conhecimento ecoldgico de Cesar
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https://tede.ufam.edu.br/browse?type=author&value=Silva%2C+M%C3%B4nica+Martins+da
https://tede.ufam.edu.br/browse?type=author&value=Silva%2C+M%C3%B4nica+Martins+da
https://tede.ufam.edu.br/browse?type=author&value=Silva%2C+M%C3%B4nica+Martins+da

uma turma de 6°ano do
ensino fundamental

Google Académico

Utilizacdo de jogos

i - Kelly P. dos
didaticos como estrategia . .
14 : Santos, Revista Cientifica
complementar do ensino Al 2018 A
: o essandra J. Interdisciplinar
de ecologia para o 7° ano :
. Bicalho
do ensino fundamental
Google Académico Des/fiando dialogos sobre Sheila A. de
0 conceito de cadeia Almeida, Ensaio — Pesquisa
15 alimentar em umaaulade | Guilhermeda$S. | 2019 | em Educacdo em
ciéncias nos anos iniciais Lima, Barbara Ciéncias
do ensino fundamental L. A. Pereira
Artigos em atas de eventos
N® Banco de Dados Titulo Autor (es) Ano Evento
Google Académico Ensinar cadeia tréfica
e o™ | Ana i s
16 . . Chagas, Cinara | 2012 | VII CONNEPI
alimentar: “Uma proposta -
P . C. Anic, et al.
ludica para o ensino da
cadeia trofica”
Google Académico ~ . Orcenil R.
Argumentagdes no ensino Filho
fundamental a partir de Marceio
17 uma atividade lddica: | 2015 X ENPEC
AN Zanotello, Lucia
contribuicdes para a
LR H. Sasseron
Alfabetizacéo cientifica
Roberto
Google Académico Experimento-investigativo
no ensino de ciéncias: .
facilitando o aprendizado Gabrle_la Barrgs,
18 ; Antonia Arrais, | 2015 X ENPEC
sobre os decompositores ot al
por meio da visualizacéo '
da formacdo de fungos
Google Académico Como as criangas pensam
sobre cadeia alimentar? Renan Soares da
19 Estudo do processo de Silva 2017 XI ENPEC
significacdo meio de uma
sequéncia didatica
Google Académico Uso da dinamica “vocé na | Nathalya M. de
20 teia aI[[nentar do A. Silva, Josley 2017 IV CONEDU
manguezal” para o estudo M. de S.
das teias alimentares Nobrega, et al.
Google Académico Professora pedagoga: jogo Carlos L.
21 didatico para o ensino da Pereira, - 2018 IV SEMAP
ecologia no ensino das Nayara Oliveira,
ciéncias naturais et al.
Google Académico Cadeia alimentar: uma Léia Mendes ENEPEX
22 roposta metodolé. ica de Guedes, 2019 13° ENEPE
P ge uéneia didét%ca Cristina Silva- UFGD
a Caetano, et al. 10° EOEX
Google Académico O Iud_lco como Gisele G. P.
metodologia no ensino de Lones
23 ciéncias naturais: -OPes, 2020 | V CONAPESC
; . José D. de S.
brincando com a teia Barros

alimentar

Fonte: Propria autoria
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CAPITULO 4: OS QUADRINHOS COMO RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO
DE CIENCIAS

Um recurso interessante do ponto de vista pedagogico sao as historias em quadrinhos
(HQ’s). A maioria das pessoas ja tiveram contato com os quadrinhos, seja na fase infanto-
juvenil ou até mesmo na fase adulta. Gouvéa e Errobidart (2017) pontuam que muitos estudos
tém sido realizados quanto ao potencial pedagdgico dos quadrinhos. Por representar uma
estratégia interessante para o ensino de Ciéncias, Cabreira, Vinholi Junior e Errobidart (2021)
planejaram um material didatico com potencial para favorecer uma aprendizagem significativa,
intitulado “Cadeia Alimentar em quadrinhos”, que sera apresentado no proximo capitulo dessa
dissertacdo. A seguir, discorreremos sobre o processo historico das HQ’s, as principais
caracteristicas desse género textual e teceremos algumas consideragdes acerca de sua utilizacdo

em sala de aula.

4.1 PERCURSO HISTORICO DOS QUADRINHOS

Desde a antiguidade o ser humano buscou maneiras de se expressar, € 0 desenho é uma
dessas formas de expressdo. A arte rupestre é a mais primitiva e conhecida forma de expressao
humana, caracterizada pelos desenhos e pinturas em paredes de cavernas, tetos, abrigos
rochosos, entre outros, que tinham como objetivo retratar as atividades diarias, crencas e
aspectos culturais de povos pré-historicos.

Além das criacdes artisticas do periodo pré-historico, os egipcios também inscreviam
nas paredes de seus templos e em monumentos, feitos de pedra ou pintando-0s em madeira. As
gravuras, chamadas de hieroglifos, serviam de simbolos que eram associados as coisas
existentes e possuiam relagcdo com algo divino. Nesse sentido, também merece destaque como
forma de manifestacdo, a arte medieval. Na Idade Média, desenhos em objetos como tapetes,
mosaicos e vitrais eram muito comuns. Segundo Feijo (1997), as gravuras presentes nesses
objetos, além de possuirem uma finalidade decorativa também tinham o intuito de registrar
acontecimentos e/ou reforcar crencas religiosas, retratando por exemplo, temas cristaos, as
historias de “homens santos” e passagens biblicas, por meio da arte sequencial.

A arte sequencial € caracterizada pela utilizacdo de ilustracfes ou imagens
apresentadas em sequéncia, obedecendo padrdes que constroem uma narrativa grafica. Os
exemplos mais conhecidos de arte sequencial sdo as narrativas em formato de quadros, que com

0 passar do tempo, passaram a ser sinbnimo de histérias em quadrinhos. Ha registro de que a
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primeira narrativa sequencial, que se assemelha aos quadrinhos de hoje, foi produzida pelo

caricaturista suico Rodolphe Topffer, em 1827.

Figura 7. Histoires en estampes (Histdrias em imagens) de Rodolphe Topffer
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Fonte: https://www.superpouvoir.com/historique-bande-dessinee/

A primeira narrativa em quadrinhos de Topffer foi intitulada “Histoire de Monsieur
Vieux Bois”. Na historia, o Sr. Monsieur Vieux Bois comete inimeros absurdos para ficar com
a sua amada, uma mulher a quem ndo € atribuido nome, sendo apenas chamada por ele de
“Objeto Amado”. Vieux Boi persiste na luta pelo seu amor, enquanto é obrigado a lidar, ao
longo da histéria, com grandes desafios, que estdo sempre impedindo a sua felicidade. A
narrativa possui um tom humoristico e retrata bem a sociedade da época.

Em 1833, Topffer ja utilizava a sequéncia de desenhos unindo-os as legendas. As
narrativas de Topffer sdo desenhadas e os quadros separados verticalmente por um traco com
uma pequena legenda na parte inferior. Em relagdo ao ndo uso de balGes nas historias
sequenciais de Topffer, Eugenio Paz (2018) sugere que ele “conhecia o baldo e utilizou em
alguns cartuns, mas, por alguma razéo, nunca 0s empregou em suas histoires en estampes, como
Histoire de M. Vieux Bois [...]” (PAZ, 2018, p. 8).

Quanto ao uso do termo “Historias em Quadrinhos”, Carvalho e Martins (2009)
esclarecem que apenas em 1896 esse tipo narrativo sequencial passou a ser assim denominada.
Desde entdo, as sequéncias de historias passaram a ser escritas com o uso de bal6es e legendas,
de forma integrada, o que possibilitou uma leitura mais fluente. Waldomiro Vergueiro, um
conceituado pesquisador, fundador e coordenador do Observatorio de Historias em Quadrinhos

da Escola de Comunicaces e Artes da Universidade de Sao Paulo (ECA/USP), defende que:

33



Ainda que histérias ou narrativas graficas contendo os principais elementos
da linguagem dos quadrinhos possam ser encontradas, paralelamente, em
varias regides do mundo, é possivel afirmar que o ambiente mais propicio para
o seu florescimento localizou-se nos Estados Unidos do final do século XIX,
guando todos o0s elementos tecnolégicos e sociais encontravam-se
devidamente consolidados para que as histéria em quadrinhos se
transformassem em um produto de consumo massivo, como de fato ocorreu
(VERGUEIRO, 2010, p. 10).

Importante destacar que os registros historicos indicam o ano de 1895 como o0 marco
inicial da industria de quadrinhos, com a publicagdo de Hogan's Alley , uma histéria em
quadrinhos que divulgava o personagem The Yellow Kid (O Menino Amarelo) de Richard
Felton Outcault, apresentado abaixo (figura 8). Lucchetti (2011) destaca que em poucas
semanas de sua publicagdo, o personagem tornou-se a principal atracdo do jornal New York
World. As histérias do Menino Amarelo foram inovadoras e fizeram muito sucesso a época. O
Menino Amarelo foi o primeiro personagem das historias em quadrinhos a ter sua imagem
estampada nos mais variados produtos, como em caixas de biscoitos, quebra-cabecas, leques

para senhoras, e a aparecer em uma peca da Broadway (LUCCHETT]I, 2011).

Figura 8. The Yellow Kid de Richard Felton Outcault.
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Fonte: https://cedap.ufrgs.br/jspui/bitstream/20.500.11959/134/2/v5al.pdf

O garoto possuia feicdo oriental, tinha uma estatura baixa, careca, orelhas grandes e
possuia apenas dois dentes que 0s mostrava com um sorriso peculiar, estava sempre descalcado,
usava uma camisola, que exibia frases escritas em primeira pessoa, com tom de sarcasmo, e na

maioria das vezes, relacionadas a questdes politicas.
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O personagem americano Yellow Kid foi a primeira histéria em quadrinhos moderna
impressa em cores (figura 9), entretanto, somente foi batizado com o nome de “O Menino

Amarelo” em 1896, quando seu camisoldo apareceu com cor (LUCCHETTI, 2001).

Figura 9. Quadrinhos do Yellow Kid (O Menino Amarelo).

8 d NEW YORK JOURNAL, SUNDAY, OCIOBER 24, 1807,

THE YELLOW KID TAKES A HAND AT GOLF.

Fonte: https://cpaq.ufms.br/files/2017/12/07-Apresentacao-multimidia-Oficina-de-Historias-
em-Quadrinhos-Pensando-as-Diferencas.pdf

Quando publicou o “The Yellow Kid and his new phonograph”, Richard Outcault
passou a utilizar os baldes em suas sequéncias de quadros, contudo, ndo gostou no novo estilo
e voltou ao seu formato antigo. O uso de balBes inspirou muitos outros cartunistas que também
integrarem elementos escritos as imagens.

Outros cartunistas desenvolveram trabalhos utilizando a jungéo texto e desenho anos
antes de The Yellow Kid, como o italiano Angelo Agostini, que fez suas primeiras publicaces
comicas em 1869 na revista Vida Fluminense (Brasil), com “As Aventuras de Nh6 Quim ou

Impressdes de uma viagem a Corte” (figura 10).
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Figura 10. As Aventuras de Nhé Quim ou Impress@es de uma viagem a Corte

E por causa das davidas, vai cumprimentando e oferecendo um pedago de queijo de Minas,
com delicadeza que traz bem guardadinho na bota, e que
pelo aroma parece queijo suio.
Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Nho-Quim-de-
Angelo-Agostini_figl 49428753

Os quadrinhos de Agostini relatavam as experiéncias da vida de um caipira no
Segundo Império, e embora as producgdes de Agostini ja possuissem alguns elementos como as
sequéncias logicas de cenas e 0 uso de legendas, caracteristicas importantes das HQ’s
modernas, como o uso dos baldes, s6 surgiram posteriormente.

Outro marco histérico importante no Brasil foi o lancamento do Almanaque Tico-Tico
(figura 11), em 1905, pelo jornalista Luiz Bartolomeu de Souza e Silva, e que manteve suas
publicacdes até o inicio da década de 60 daquele século. A revista destinava-se especialmente
ao publico infantil, mas ndo publicava apenas histérias em quadrinhos, também crénicas e
contos infantis, passatempos, jogos educativos, realizava concursos de desenhos e literarios, e
divulgava informativos variados. Uma novidade para a época foi o uso de cores nas publicaces
da revista ¢ “além das cores, as capas e a propria logomarca de "O Tico-Tico" eram bastante
estilizadas, inspiradas na revista francesa "La Semaine de Suzette"” (BRAGA, 2016, p. 4). A
revista possuia um carater pedagogico e acompanhava o cenario educacional da época,
ensinando honra civica, principios e valores morais sob as ideologias da elite brasileira da

época.
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https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Nho-Quim-de-

Figura 11. Recorte de uma publicacdo do Almanaque Tico-Tico de 1929
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Com o passar do tempo, as revistas em quadrinhos estrangeiras foram introduzidas no
Brasil e os enredos dos super-herdis norte-americanos foram ganhando rapidamente o prestigio
do publico infanto-juvenil e também do adulto, o que causou um gradual desinteresse nas
edigdes de “O Tico-Tico”, fato que provocou a diminui¢do de sua periodicidade e culminou no
fechamento da revista. Um outro fato interessante sobre as publica¢Ges no Brasil & o termo que

foi atribuido a “revista em quadrinhos™:

Em 1939, é lancada a revista Gibi, que, em pouco tempo, teve seus
desdobramentos com o Gibi Semanal, o Globo Juvenil, o Gibi Mensal e o
Globo Juvenil Mensal. Lembramos que o sentido original da palavra “gibi” ¢
garoto, moleque. Porém, a palavra praticamente ndo mais é reconhecida com
esse sentido, ja tendo se transformado em auténtico sindnimo brasileiro de
revista em quadrinhos (CARVALHO; MARTINS, 2009, p. 125).

Em 1960 ¢ lancada a revista “Pereré”, cujo personagem principal € o icone do folclore
brasileiro, o Saci-Pereré. Uma década depois, Ziraldo decide nomear a revista de “A Turma do
Pereré”. Em 1980, 0 mesmo autor cria “O Menino Maluquinho”, que é uma crianca alegre e
cheia de imaginacdo que adora “aprontar” e viver intensas aventuras com seus amigos, além
disso, possui uma caracteristica peculiar, ele usa uma panela na cabeca.

Em 1959, o cartunista Mauricio de Souza lanca dois personagens que, mais tarde,
fariam parte da “A Turma da Mdnica”, o caozinho Bidu e o jovem cientista Franjinha. Pouco
tempo depois, foram criados os personagens Monica e Cebolinha, e no decorrer dos anos,
outros personagens ganharam o gosto do publico, como Cascdo, Chico Bento e Magali. “A

Turma da Monica” ¢ até hoje campea de vendas nas bancas de revistas e se tornou referéncia
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quando se fala em histérias em quadrinhos no Brasil. Importante destacar que uma outra
personagem dos quadrinhos muito popular é a Mafalda, criada em 1964 pelo cartunista e
humorista argentino Quino. A menina possui uma caracteristica marcante, que é a maneira com

que aborda tematicas sociais importantes, utilizando-se do humor, sarcasmo e de senso critico.

Figura 12. Personagem Mafalda em um de seus questionamentos

TENHO QUE FAZER UMA WUQCA UIVE NO Campo_J 'DEPOIS A UACA VEM / QUER DIZER QUE PRA
REDACAO SOBRE A UACA! | | ELA COME PASTO. .| | PARA A CIDADEE A | VOCE A VACA E UM
0 QUE SERA QUE Nl | PASTOE MAIS PASTO. GENTE COME ELA. INTERMEDIARIO ENTRE |
EU ESCREVO, MIGUELITO? /| || MUITO PASTO! | PRONTO! : (EJ @Io
BRI Y W\ 2 — Beallrion ‘. \ -~ A ’ i s

’ S~ ”~

SR
‘\-) 1/)4‘\-\\\.

L & oo
Fonte: https://participardapolitica.blogspot.com/2021/04/tirinha-da-mafalda-vaca-e-um.html.

Além da funcdo de entreter, desde as suas primeiras publicacdes, as historias em
quadrinhos foram utilizadas como um importante instrumento de comunicagdo em massa, com
um tom humoristico e informal com que expunha ideologias, o cotidiano e as caracteristicas
culturais das sociedades em cada época. Diante disso, nem sempre esse tipo de linguagem foi
apreciado. Vergueiro (2010, p. 8) esclarece que “de uma maneira geral, os adultos tinham
dificuldade para acreditar que, por possuirem objetivos essencialmente comerciais, 0s
quadrinhos pudessem também contribuir para o aprimoramento cultural e moral dos jovens
leitores”. Decorre que, com o passar do tempo, os quadrinhos ganharam a simpatia de varios

publicos, e sua utilizacdo na escola se tornou um incentivo ao habito de leitura.

4.2 CARACTERISTICAS DO GENERO TEXTUAL — HQ

Histdéria em quadrinho (HQ) é um género textual que possui caracteristicas proprias,
principalmente pelo uso de imagens que, associadas ao texto, tornam o enredo interativo. O
elemento visual, em interacdo com o escrito, facilita a compreensdo da narrativa, suprindo
lacunas que possam ter sido deixadas pelo codigo linguistico e vice-versa (LINS, 2008).
Vergueiro (2012) salienta que os quadrinhos utilizam algumas particularidades que o0s
distinguem de outros tipos de textos, e tornam possivel a compreensdo da mensagem que é
transmitida ao leitor. Entre essas caracteristicas esta o uso de baldes de fala, as linhas e figuras

cinéticas, as metaforas visuais, a legenda, o formato e o enquadramento dos quadros.
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A linguagem escrita contida nos balGes transmite a ideia da oralidade. Vergueiro
(2012, p. 56) esclarece que “para a decodificagdo da mensagem contida no baldo, o leitor deve
considerar tanto imagem e texto como outros elementos do c6digo que sdo mais ou menos
iconicos por natureza”, como o tipo de linha que o delimita, a quantidade de rabichos
(prolongamento do bal&o que indica o personagem que esta falando), o formato e o tamanho.
Nesse aspecto, os baldes também podem indicar o pensamento, as davidas, as emogdes e as

ideias dos personagens, conforme apresentado na figura 13.

Figura 13. Representacdo dos diferentes tipos de balbes

Em alguns quadrinhos temos a =
participacéo do narrador da HQ Balbes em formato
[ de nuvens, com rabichos
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os pensamentos dos
personagens
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Um bal&o com muitos T
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Fonte: Adaptado de Silva (2008, p. 42-46)

Além disso, também é comum o uso de legenda ou recordatério, que costuma aparecer
no canto superior ou inferior do quadrinho. Esse recurso é utilizado pelo narrador para
especificar uma informacdo importante, como a “mudanga de localiza¢do dos fatos, avango ou
retorno no fluxo temporal, expressdes de sentimento ou percepcdes dos personagens”
(VERGUEIRO, 2012, p. 62).

As linhas continuas dos bal6es sdo utilizadas para representar o0 momento atual dos
personagens, enquanto linhas pontilhadas representam uma agdo j& ocorrida, e também o
didlogo em um tom baixo ou cochicho. Além disso, € muito comum nos quadrinhos a presenca
de onomatopeias, que sdo palavras que expressam a sonoridade e ruidos presentes na narrativa.
McCloud (2008) ressalta que as onomatopeias permitem que o leitor “ouga com os olhos”. Em
concordancia, Cirne (1990, p. 47) afirma que “o ruido, nos quadrinhos, mais do que sonoro, ¢
visual”, e ainda, de acordo com Cagnin (2014), o formato e o tamanho das palavras provocam

no leitor a intensidade dos sons, conferindo sentido as cenas, como indica a figura 14.
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Figura 14. Representacdo das caracteristicas relacionadas ao efeito sonoro nos quadrinhos

Letras tremidas indicam medo e tamanho Baldes pontinhados indicam cochicho
da letra o tom da fala. entre os personagens, também
representado em fom baixo

-4 o N ¢
/QuE susTol

Para representar os sons
envolvidos nas narrativas
fazemos uso de um conjunto
de palavras ou fonemas que
buscam imitar o barulho ou
som emitido por uma fonte -
onomatopeias.

TIC L
“"!TIC} TIC id $

Fonte: Adaptado de Silva (2008, p. 42-46)
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Outra particularidade dos quadrinhos é o uso das linhas cinéticas, que indicam a
trajetdria de objetos, 0 movimento e as expressdes dos personagens (figura 15). Esses recursos
conferem dinamismo aos quadros e transmitem a impressdo de que ha vida nas cenas. Assim
como ocorre no cinema e na fotografia, os tipos de planos e angulos em que a cena é projetada
também € um aspecto importante nos quadrinhos. Esse recurso possui como objetivo situar o

leitor, apresentando detalhes relevantes para a compreensao da histéria.

Figura 15. Exemplo de quadrinho com a utilizagdo de linhas cinéticas

Fonte: https://turmadamonica.uol.com.br/revistasespeciais/?ed=chico-bento-vai-ao-pantanal

As metaforas visuais sdo muito utilizadas nas narrativas e completam o sentido da
cena, levando o leitor a fazer associacGes entre o conteldo escrito e imagem; como por
exemplo, estrelas na cabeca sugerem que houve uma pancada, coragdezinhos nos olhos indicam
um relacionamento amoroso, um assobio é representado por notas musicais, 0 surgimento de
uma ideia é expressado por uma lampada acesa, etc. Vergueiro (2004), acrescenta que:
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[...] as metéforas visuais atuam no sentido de expressar ideias e sentimentos,
reforcando, muitas vezes, o contetdo verbal. Elas se constituem em signos ou
convencdes graficas que tém relacdo direta ou indireta com expressdes do
senso comum, como, por exemplo, “ver estrelas”, “falar cobras e lagartos”,
“dormir como um tronco” etc. As metaforas visuais possibilitam um rapido
entendimento da ideia. Elas podem estar localizadas dentro ou fora dos baldes
(VERGUEIRO, 2004, p. 54).

O conhecimento minimo acerca das caracteristicas do género dos quadrinhos é
requisito para a elaboracdo de historias que culminem em fins didaticos. Para tanto, incentiva-
se 0s docentes a ampliarem o estudo sobre a linguagem dos quadrinhos e a desenvolver
atividades que utilizem esse tipo de recurso. Nesse sentido, o professor de ciéncias pode utilizar
as histdrias em quadrinhos para ensinar conceitos, e ainda, despertar nos estudantes o interesse
pela leitura. Deve-se estimular ndo apenas “a leitura pela leitura”, mas a o reconhecimento das
informacdes contidas no texto, e principalmente, a relacionar o que foi lido aos conhecimentos

preexistentes.

4.3 0 VALOR PEDAGOGICO DOS QUADRINHOS

De acordo com alguns estudos, os quadrinhos vém ganhando um espago cada vez
maior no ensino (CAMARGO; RIVELINI-SILVA, 2017; GOUVEA; ERROBIDART, 2017;
SANTOS; GARCIA, 2017; PIZARRO, 2017). E o que Pizarro (2017) percebeu ao realizar um
levantamento de trabalhos apresentados em dez edi¢des do Encontro Nacional de Pesquisas em
Educacdo em Ciéncias (ENPEC), cujos enfoques tematicos foram os quadrinhos. A
pesquisadora ressalta que o crescente aumento de pesquisas sobre os quadrinhos em um evento
de grande importancia para o Ensino de Ciéncias e demonstra a relevancia desse recurso para
aproximar o conhecimento cientifico ao universo de interesses dos estudantes.

Pizarro ainda enfatiza que na andlise dos 27 trabalhos, encontrou varias propostas
interessantes, como “a leitura e andlise de quadrinhos; criacdo de quadrinhos; oficinas de
quadrinhos; quadrinhos como instrumento de avaliacdo; a presenca dos quadrinhos nos livros
didaticos e os quadrinhos como instrumento de debate e conscientizacdo social” (PIZARRO,
2017, p. 6). Importante destacar que nem sempre os quadrinhos utilizados em sala de aula sdo
inéditos ou planejados para um fim didatico especifico, geralmente se utilizam os gibis
comerciais, com intuito de favorecer a discussdao de um determinado tema, como incentivo a
leitura e interpretacdo de texto e, até mesmo, para entreter os estudantes entre uma aula e outra.

Nessa perspectiva, Pivovar (2017) ressalta que:
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[...] as HQs passaram a figurar como material didatico, do mesmo modo que
sdo levados para a sala de aula todos os demais produtos sociais. Por produtos
sociais entenda-se tudo o que tem circulacdo social como jornais, revistas,
HQs, cinema, livros, teatro, literatura, pintura, danga, e também maquinas,
leis, e conhecimento cientifico. Mas nada disso é produzido para a escola [...].
Nada na vida é feito especificamente para a sala de aula, mas ha de ser
abordado nesse espago que tem a finalidade de catalisar a apropriacdo desses
produtos pelo individuo (PIVOVAR, 2017, p. 17).

Quanto aos motivos pelos quais as Histdrias em Quadrinhos tornam-se um importante
recurso em sala de aula, Vergueiro (2009), aponta que geralmente os estudantes ja sdo
familiarizados com elas, e isso torna as aulas mais interessantes. Em segundo lugar, utilizar
diferentes tipos de linguagem (verbal e ndo verbal) € mais eficiente do que ensinar apenas de
um modo. A linguagem ndo verbal (visual) mostra elementos temporais e espaciais que apenas
a linguagem verbal (a fala do professor) ndo pode evidenciar (TESTONI; ABIB, 2003).

Conforme citado anteriormente, as Historias em Quadrinhos possuem potencial de
incentivar o habito pela leitura, e consequentemente, contribuem para o processo de
alfabetizacdo e ortografizacdo, o aumento do repertdério linguistico e a ampliacdo do
vocabulario do leitor. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) incentiva as experiéncias
linguisticas da vida cotidiana, em que circulam os diversos géneros textuais mais familiares aos
estudantes (BRASIL, 2017, p. 93). Nesse sentido, destacamos a utilizacdo das histérias em
quadrinhos para o ensino de conceitos pertinentes a area de ciéncias da natureza, como também
para a formacdo leitora do estudante, como proposta de um trabalho interdisciplinar entre os
componentes de Ciéncias e Lingua Portuguesa® visando a construcio do sentido de historias em
quadrinhos e tirinhas, o estabelecimento de relagcdo entre imagens e palavras e a interpretacao
de recursos graficos (tipos de balbes, de letras, onomatopeias). Concomitante a isso, 0sS
elementos graficos caracteristicos desse género textual, tornam a leitura muito mais envolvente
e ludica, provocando a imaginacdo e o pensamento criativo do estudante. Ademais, 0s
quadrinhos podem ser utilizados em todos os contextos de ensino, em qualquer etapa de

escolaridade e para inimeros fins didaticos.

! Habilidade EF15LP14 presente na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, p. 97). No documento encontra-se
diversos cddigos alfanuméricos que servem para referenciar as habilidades de cada area do conhecimento. O
primeiro par de letras indica a etapa do ensino, o primeiro par de nimeros corresponde ao ano dessa etapa de
ensino (1° ao 5°), o segundo par de letras indica o componente curricular e o Gltimo par de nimeros se refere a
posicdo da habilidade na numeragdo sequencial do ano, do bloco de anos ou de cada unidade tematica. O cédigo
alfanumérico supracitado se refere a habilidade 14 do componente de Lingua Portuguesa, proposta para o bloco
dos 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental.
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CAPITULO 5: A CONSTRUCAO DE CONCEITOS SOBRE CADEIAS
ALIMENTARES POR MEIO DOS RECURSOS DOS QUADRINHOS

Conforme ja demonstrado neste estudo, as Historias em Quadrinhos representam uma
ferramenta didatica que podem favorecer a construcao de conceitos cientificos em sala de aula.
Assim, apresentamos nesse capitulo, a proposta de um Material Potencialmente Significativo
intitulado “Cadeia Alimentar em quadrinhos”, sendo possivel conhecé-lo na integra no
Apéndice B da presente dissertacao.

E importante destacar que a Historia em Quadrinhos proposta, se configura em um
material potencialmente significativo. O material potencialmente significativo é aquele capaz
de favorecer a interacdo com o conhecimento prévio do estudante, desde que possua uma
organizacdo logica e tenha uma linguagem adequada e acessivel ao publico na qual Ihe é
destinado. Assim, para a construcdo da Historia em Quadrinhos foram observados os principios
programaticos facilitadores da aprendizagem significativa: a organizacdo sequencial, a
diferenciacdo progressiva, a reconciliacdo integrativa e a consolidacdo (MOREIRA, 1997). Os
conceitos foram organizados partindo do pressuposto de que a estrutura cognitiva dos
individuos é altamente hierarquizada. Desse modo, optamos em elaborar um mapa conceitual
(apéndice A) que apresenta os principais conceitos relativos ao conteido e que pode ser
utilizado pelo docente para planejar e desenvolver suas aulas.

A Histéria em Quadrinhos foi desenvolvida por meio da plataforma online Pixton?,
gue conta com cenarios e personagens diversificados. Na historia, os personagens sdo duas
criangas, o Léo e a Clara, e a capivara Lara, que foi desenhada exclusivamente para a referida
HQ’s. A superpopulagdo de capivaras, presente no ambiente regional dos estudantes e
pesquisadores, foi o motivo pelo qual optou-se por inserir esse animal no contexto dos
quadrinhos. No enredo da historia, as criancas aprendem com a Capilara sobre a relagdo de
interdependéncia entre 0s seres vivos, a organizacao trofica das cadeias alimentares e conceitos

relacionados a ecologia (figura 16).

2 O Pixton é uma plataforma online para a criacdo de histérias em quadrinhos. Disponivel em:
https://edu.pixton.com/educators/
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Figura 16. Quadrinho criado por meio da plataforma Pixton.

GUANDO AS FOLHAS DAS
ARNORES CAEM OU ALSUM
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SAD DEVOLVIDOS AC AMEBIENTE.

Fonte: Propria autoria

As narrativas exploram as relacfes alimentares que ocorrem nos ecossistemas, como
por exemplo, o predatismo; e o professor pode utilizar os didlogos entre 0s personagens para
introduzir conceitos, provocar debates, discussoes e fazer as devidas mediacdes que considerar
pertinentes de acordo com seus objetivos preestabelecidos.

De modo a favorecer a constru¢do de conceitos, o professor pode utilizar o Guia
Didatico “Ensinando Cadeia Alimentar por meio dos recursos dos quadrinhos” (figura 17), que
visa auxiliar o docente a estabelecer passos em relacdo a complexidade dos conceitos

apresentados nos quadrinhos.

Figura 17. Guia Didatico: Ensinando Cadeia Alimentar por meio dos recursos dos quadrinhos

ENSINANDO CADEIA ALIMENTAR POR MEIO DOS RECURSOS DOS QUADRINHOS

CADEIA ALIMENTAR EM QUADRINHOS
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Prerado Professor (a), convidamos-lhe a conhecer a proposta de um Material
Potencialmente Significativo, intitulado “Cadeia Alimentar em quadrinhos”, gue objetiva
trabalhar as habilidades da BNCC para a etapa do 42 do ano do Ensino Fundamental dentro da
Unidade Temdtica “vida e Evolug3o”. Para tanto, organizamos um guadro gue contém as

informagfes estruturais para o ensino desse conteddao, disponivel abaixo

-+ Quiadro 2. Organizagdo curricular scerca do conteddo Cadeia Alimentar
O izagdo Curricular
Componente Curricular: Ciéncias da Natureza
Etapa: 42 anc do Ensino Fundamental
Unidade Tematica: Vida e Evolucdo
Habilidades — BNCC:
= Analisar e construir cadeias alimentaras simples, reconhecendo a posicdo ocupada pelos
seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol come fonte primdria de energia na produgdo de
alimentos (EFQ4CI04).
= Dascrever e destacar semelhangas e diferengas entre o ciclo da matéria e o fluxo de
enargiz entre os componentas vivos e n3o vivos de um ecossistema (EF04CI05).

= Relacionar a participagdo de fungos e bactérias no processo de decomposigio,
reconhecendo a importancia ambiental desse processo (EF04CIDE].

Fonte: Propria autoria
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No Guia Didatico, o docente encontrard variadas sugestdes didaticas que objetivam
facilitar o ensino acerca do conteudo em foco, sobretudo, na perspectiva da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS). Esperamos que as propostas possam contribuir para
enriquecer ainda mais a pratica pedagdgica dos professores que as utilizarem. Cabe destacar
que as propostas ndo sao modelos prontos e inalterdveis, o professor pode fazer as adaptactes
que considerar necessérias de acordo com sua realidade. O importante é tornar o contetido o
mais proximo possivel da estrutura de conhecimento dos estudantes para que possam relacionar
mais facilmente os conceitos apresentados nos quadrinhos. O docente pode, ainda, utilizar
outras atividades complementares, como as sugestdes descritas no final do Guia Didatico, para

favorecer a construcdo de conceitos sobre Cadeia Alimentar.
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CONSIDERACOES FINAIS

Conforme as discussbes apresentadas neste estudo, destacamos que a adocdo de
estratégias diferenciadas em detrimento ao modelo tradicional do uso do livro didatico é
importante para a construgdo de novas aprendizagens. Por praticas tradicionais podemos
considerar o uso do livro didatico em sua abordagem memoristica que ndo favorece a
aprendizagem significativa, aquela em que ha interacdo entre as novas informacGes e 0s
conhecimentos prévios dos estudantes, e além disso, geralmente ndo apresenta uma organizagao
conceitual tedrico-metodologica eficaz para a aprendizagem.

Assim, este estudo teve como principal objetivo: propor um material potencialmente
significativo para a construcdo de conceitos ecoldgicos sobre Cadeias Alimentares,
fundamentado na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), passivel de ser relacionavel
com o conhecimento prévio do estudante, inédito do ponto de vista didatico, de facil divulgacéo,
adaptavel pelo docente e que traga contribui¢cbes ao campo do Ensino de Ciéncias.

Para isso, realizamos uma pesquisa bibliografica de cunho qualitativo, que consistiu
no levantamento de trabalhos desenvolvidos e disponiveis na literatura, no campo do ensino de
ecologia. O objetivo dessa etapa foi identificar as principais dificuldades apresentadas pelos
estudantes acerca do conteldo Cadeia Alimentar. Em seguida, verificamos também, quais
metodologias sdo empregadas no ensino desse contetido. Além disso, buscamos refletir sobre
0s aspectos que favorecem ou dificultam a aprendizagem do contetdo em foco.

Quanto as estratégias e abordagens didaticas identificadas nesses trabalhos,
percebemos que as estratégias mais utilizadas nas aulas sao os jogos didaticos, as dinamicas, as
atividades praticas, os videos e outros recursos visuais. Percebemos que as atividades
desenvolvidas sdo propostas interessantes e demonstram potencial para favorecer
aprendizagens, entretanto, propusemos um material que pode favorecer além da aprendizagem
de conceitos ecoldgicos, outras habilidades fundamentais aos estudantes, como a leitura e a
interpretacdo de texto.

Nesse sentido, considerando que as historias em quadrinhos despertam o interesse do
publico infantil, representam uma proposta que pode conferir inumeras possibilidades didaticas
em sala de aula, além de estimular o desenvolvimento de diferentes competéncias linguistica-
cognitivas, e por se aproximar da linguagem oral torna mais acessivel a compreensdo de
conceitos cientificos, entre outros fatores, optamos pelo uso dos quadrinhos para a elaboracao
de um material com potencial de facilitar a aprendizagem significativa. Para a construcdo da

Histéria em Quadrinhos elencamos a hierarquia conceitual relacionada ao conteddo e
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estabelecemos os elementos da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) que deveriam ser
essenciais para tornar os conceitos relacionaveis entre si e favorecer a mobilizacdo de
conhecimentos na estrutura cognitiva dos estudantes.

Dentro da perspectiva da TAS, compete ao docente promover situacfes que conduzam
0 estudante a externalizar as ideias relevantes disponiveis em sua estrutura cognitiva, e de
provocar a interacdo entre oS conhecimentos preexistentes e as novas informagfes. As
condicbes para a ocorréncia da aprendizagem significativa implicam em trés fatores
primordiais, quais sejam, a natureza do material de ensino, a natureza da estrutura cognitiva do
aprendiz e a predisposicdo do estudante para a aprendizagem significativa. Em relagcdo ao
primeiro fator, o material deve possuir significado logico, ser organizado de maneira
substantiva e ndo arbitraria, ser relacionavel a estrutura cognitiva e passivel de ser aprendido
significativamente. Além disso, devem estar presentes na estrutura cognitiva do aprendiz os
conceitos subsungores com os quais 0 novo material é relacionavel, e o estudante deve captar 0s
significados ensinados, para interpreta-los, negocid-los e relaciona-loscom o0s seus
conhecimentos (MOREIRA, 2012).

Um material com potencial de ser significativo ndo pode ser arbitrario e literal a
estrutura cognitiva, mas capaz de modificar a rede conceitual prévia, atribuindo significado ao
conhecimento existente. Consideramos que a proposta da Histéria em Quadrinhos apresentada
pode se configurar como um material potencialmente significativo, ademais, o docente deve
utiliza-lo visando facilitar a aprendizagem, sobretudo, a significativa. Para isso, propomos
também o Guia Didatico “Ensinando Cadeia Alimentar por meio do recurso dos quadrinhos”
que foi desenvolvido visando auxiliar o docente nesse processo.

O docente encontrara no Guia Didatico diversas sugestdes metodoldgicas para que
possa eleger e adapta-las de acordo com sua realidade. O importante é tornar o contetdo o mais
proximo possivel da estrutura de conhecimentos do aprendiz, estabelecendo passos em relacdo
a complexidade dos assuntos envolvidos para que o estudante ndo se sinta incapaz de construir
conhecimento, e possa relacionar mais facilmente os conceitos apresentados na HQ.

Levando-se em consideracao as possibilidades teméticas que envolvem o contetido em
foco, 0 uso de diferentes estratégias torna as aulas mais envolventes e interessantes, e é
exatamente nesse ponto que se encontram as Historias em Quadrinhos. Os quadrinhos
representam uma possibilidade a mais para o docente utilizar no ensino do conteudo Cadeia
Alimentar. As discussOes acerca da utilizacdo dos quadrinhos como um recurso que favorece

inimeras possibilidades didaticas ndo se esgotam, contudo, se limitam ao presente estudo.
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Como perspectiva futura de continuidade desta pesquisa, temos como objetivo
trabalhar com o material desenvolvido, compartilh&-lo, promovendo a difusdo da temética dos
quadrinhos em pesquisas no Ensino de Ciéncias, e apresentar os resultados encontrados em
nosso estudo no contexto de formacdo continuada de professores, buscando incentivar uma

pratica docente com vistas na melhoria do processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.
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LEO e CLARA em
APRENDENDO coM A CAPILARA"

ELAS FARECEM GOSTAR DAGUL ]

LED, VEJA AQUELAS CAPIVARAS!

DEVEM TER TUDD O
GUE FRECISAM
NESSE FARGLE.

YOU TIRAR LW
FOTO. ESPERCI SUE
ELAS NAC LIGLEM.

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)



TAMBEM NAC
IRIA ADTANTAR...

ASUT NAC TEM

CARREGAR. l

ONDE

ESSES DIAS EU ESTAVA
ESTUDANDC SOBRE OS5
TIPOS DE ENERGIA..

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)

VOCE SABIA QUE COM
TECNOLOGIA, & ENERSIA
SOLAR POIPE SER
TEAHSFORJ'MPA EM
EMERGIA ELETRICA?

TOMARA QUE, NO FUTURO,
ALGUEM INVENTE CELULARES
QUE CARREGUEM S0 COM A

LUZ 0O S0L.
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HOJE TA BEM GLENTE!

AH, YOCE
SEMFRE SANHA!

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)




Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)

E! A PROFESSORA DISSE
MESMO GLE ELE NAD PARA,
TEM MUITA ENERGIA.
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LEC, VOCE LEMBRA

AGUELE DIA GUE A -
PROFESSORA FALOU GUE... TS COM Uma POVIDA.

COMO ESSE PE DE MANGA
GANHOU ENERGTIAT

..0S ALIMENTOS
NOS DAC

ENERGIAT

COMO A ENERGIA VAT
PARAR NOS ALIMENTOS?

_.SEM ALIMENTACAC, NOSSO
- . CORPO PARA DEAEUNCIDNAE E

ENTAQ, MORREMOS.

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)



E COMO SE FICASSEMOS
"SEM BATERTAY.

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)




EU SOU A CAPILARA,
MAS PODEM ME
CHAMAR DE LARA.

MAS, ELl ME CHAMO I

CLARA EESSEE O
MEU AMIGO LEQ.

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)




EU TENTEL TIRAR LiMA
FOTC DO SEU BANDC, ELE FICCU SEM ENERGIA
MAS NAD DEU CERTO... NC CELULAR, OU MELHOR,
SEM BATERIA.

IS50 NAD
ACONTECE COMIGO.

AGQUI EU TENHO
ENEREIA DE SCBRA.

ESTAVAMOS FALANDO,
AGORA A POUCO, QUE
PRECISAMOS DA ENERGIA
GUE VEM DOS ALIMENTOS.

GOSTO PO _TRONCO DE
ARVORES, RAIZES, PLANTAS,
AS GRAMINEAS DO PARGUE E
TAMBEM DE FRUTAS.

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)
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VAMOS DAR UMA VOLTA
NO PARGUE, NO CAMINHO
EXPLICO PRA VOCES.

_ SAO CHAMADOS DE
AUTOTROFOS OS SERES YIVOS
_QUE PRODUZEM O SEU _
PROPRIO ALIMENTO, ATRAVES
DA FOTOSSINTESE.

AS PLANTAS SAD
SERES AUTOTROFOS.

ECRUEEA
FOTOSSINTESE?

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)

CLARA, AS PLANTAS
RETIRAM DO SOLO A ASUA
E OS SAIS MINERAIS
ATRAVES DE SUAS RAIZES..




E AS SUAS FOLHAS
ABSCRVEM O GAS
CARBONICO
PRESENTE NO AR.

AGLICOSEE O
FRODUTO DESSE
PROCESSO.

ENTAD, & FOTOSSINTESE E © Y _ |
PROCESSO EM GUE A PLANTA UTILIZA A —
ENERSIA SOLAR PARA TRANSFORMAR

TURD ISS0 EM GLICOSE.

ACHO GQUE © SOL E A FONTE
ENTENCT! CE ENERGIA FARA
] AS PLANTAS.

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)



- : FARA OUTROS SERES

I NAD SO PARA,

ANIMAIS COMO EL,
SE ALIMENTAM
APENAS PE VEGETALS.

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)

MAS, ALEM DOS SERES
FOTOSSINTETIZANTES,
TOROS NGS5 DEFENDEMOS
DA LUZ SOLAR.

_SEM © SOL, NOS NAD
TERIAMOS ALIMENTO, POIS OS
VEGETAIS NAC PODERIAM
REALIZAR A FOTOSSINTESE,
ENTAD, TODOS MORRERIAMOS.

COMO EU NAD SOU
AUTOTROFD, you
FICANDO POR AGUL
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AGORA FRECISC
CONVERSAREMOS REABASTECER AS

MATS OUTRO DTA! ENERGIAS.

Continuea...

Alguns dias depois...

EU FIGUEI PENSANDC NO
QUE A GENTE CONVERSCU
AGUELE DIA COM A LARA.

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)
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OS SERES AUTOTROFOS
LIBERAM OXIGENIO
QUANDO PRODUZEM SEU
PROPRIC ALIMENTO, QUE
E A BLICOSE.

DESCOBRI QUE OS5 ANIMAIS,
INCLUSIVE © SER HUMANO, SAC
CHAMADOS DE HETEROTROFOS.

O OXIGENIO E UM
GAS INDISPENSAVEL
PARA A VIPA.

NOS NAO © VEMOS, MAS
SABEMOS GLUE ELE EXISTE
PORGUE © RESPIRAMOS.

ELl TAMBEM FIZ ALGUMAS FESEUISAS.
SABE O GUE DESCOBRIT

POTS, NAD SOMOS CAPAZES
PE FRODUZIR O NOSSO
PROPRIC ALIMENTO, COMO
OS VEGETAIS E AS ALGAS.

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)

PRECISAMOS NOS
ALTMENTAR DE OUTRO
SER VIVO PARA
CBTERMOS ENERGIA

ENTAQ, COMO NAD SOMOS
SERES FRODUTORES,
SOMOS CONSUMIDORES.




EU LTI UM LIVRO E
KELE DIZIA SLUE OS5
ANIMATIS TEM SEU
FRATO FPREFERIDNC.

POR EXEMPLO, TEM
ANIMAIS GLE SO
COMEM VEGETAIS.

[

ISSO! ESSES ANIMAIS SAO
CHAMADOS DE HERBIVOROS.

J

FALANDO EM
CARNIVOROS,
oLHan! \

L

[ UM CARNIVORD

NA LASOA!

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)
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ATRAS DE VOCE!N!

FRECISAMOS ENCONTRAR A
LARA E DIZER GUE ELA ESTA
CORRENDO PERIGO AGUL.

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)

|

EU ACHO QUE E ELA GUE
TA VINDO ALT!
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y AINDA BEM QUE
LHE ENCONTRAMOS!

J

LARA, VOCE NAD SABE
O @UE ACONTECELL...

x>
/)

UM JACARE MALVADD
RUASE DEVOROU LIMA
CAFTVARINHA!

]

ACHAMOS GUE VOCE
CORRE PERIGO!

AQUELA ERA UMA
FILHOTE DA MINHA
FRIMA CAFTMARA.

_/"“-.._._____‘H“

MAS, VOCES NAD
DEVEM FICAR COM
RAIVA PO JACARE.

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)
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PARA SOBREVIVER,

COMO ASSIMTT? FRECISAMOS NOS
VAMOS DAR LUMA VOLTA ALIMENTAR.
NO PARGLE RUE EU YOU
EXPLICAR.

O JACARE E UM DPOS
PREDADORES DA
MINHA ESPECIE.

-

SAPOS COMEM
MOSCAS E EU TENHO
PAVOR DE SAPOS...
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VAL QUE APARECE
ALGUM POR AQUL

CoMO ISSO AS CADEIAS ALIMENTARES
ACONTECE??? SAC ORBANLZADAS EM
TRES NIVEIS, CHAMADOS DE
NIVEIS TROFICOS.

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)

NOS ECOSSISTEMAS, OS5
SERES VIVOS SE
RELACIONAM ENTRE SI, DE
ACORDO COM SEU TIPO DE
ALIMENTAGAO.

NA BASE DE_LMA
CADEIA, ESTAD 05
SERES PRODUTCORES.

NOS JA FALAMOS
SOBRE ELES...




VEJAM LA NA FRENTE O SR. MOACIR.
ELE TRABALHA AGUI NO FARQUE.
ESTA JUNTANDC AS FOLHAS QUE CATRAM DAS ARVORES.

MAS, O QUE TSSO TEM A E ISSO SO ACONTECE
VER COM ESSES SERES GRAGAS A ACAO DOS
PECOMPOSITORES?T QUANDC AS FOLHAS DAS PECOMPOSITORES.
ARVORES CAEM OU ALEUM
ANIMAL MORRE, OS5 NUTRIENTES
E UMA PARTE PA ENERSIA DELES
SADC DEVOLVIDOS AC AMBIENTE.

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)




OS5 _SERES PRODUTORES
E DEPOILS, © GQUE SAC BENEFICIADOS
ACONTECE??? COM 1SS0,

EU ACHO QUE
ENTENDL

) . A MATERIA PODE SER RECICLADA.

A MINHA AVO TAMBEM JUNTA AS ESSE E UM PROCESSO NATURAL DE RECICLAGEM.
FOLHAS DAS ARVORES E A MINHA
MAE UUSA AS CASCAS DAS
FRUTAS, DOS LEGUMES...
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NOSSA, O TEMPO PASSAR.

o VI
A MINHA MAE JA ME CHAMOU PRO ALMOGO.

QUANDO A MATERTA MORTA
E RECICLADA, TUDO SE
RENOVA NA NATUREZA.

A MINHA MAE TAMBEM
JA DEVE ESTAR ME
ESFERANDO.

Cabreira, J. S.; Vinholi Junior, A. J.; Errobidart, N. C. G. (2021)

NOS, APRENDEMOS MUITAS
COISAS COM VOCE, LARA.

FOTO COMIGSO, LARA.

ATE BREVE, AMIGOS.
VOLTEM SEMFRE RUE GQUISEREM.




FORMALIZANDO CONCEITOS

AGORA QUE VOCE CONCLUIU A LEITURA DA HISTORIA EM QUADRINHOS, QUE
TAL REALIZAR ALGUMAS ATIVIDADES PARA APRENDER AINDA MAIS?
VAMOS LA!

ATIVIDADE 01

QUAL A FONTE DE ENERGIA UTILIZADA PELOS VEGETAIS NA PRODUCAO DE SEU
ALIMENTO?
A) A AGUA
) O SOL

) O SOLO

)

B
C
D) O AR

ATIVIDADE 02

RELACIONE OS TIPOS DE ALIMENTAGAO AO SEU SIGNIFICADO.

(A) HERBIVORO () AQUELE QUE SE ALIMENTA APENAS DE OUTROS
ANIMAIS

(B) CARNIVORO () AQUELE QUE A ALIMENTAGCAO E CONSTITUIDA
TANTO DE VEGETAIS, QUANTO DE OUTROS ANIMAIS

(C) ONIVORO () AQUELE QUE SE ALIMENTA APENAS DE VEGETAIS

ATIVIDADE 03

BUSQUE NO CACA-PALAVRAS 0OS NOMES DOS NIVEIS TROFICOS DAS CADEIAS
ALIMENTARES.

R I C N 0 I R 0 U P E D
R P S I c D T R 0] D T E
C 0 C E | T A R \Y D D C
A T A 0] E E D F I E H 0]
R E E D N N A M T L T M
N D N R 0 S | G 0 J 0 P
N N 0 0] M L u T R T L 0]
\Y T N H D I 0 M I | H S
P R 0] D u T 0 R I R Y I

R B U D [ R E 0 A D E T
0 H \Y R B G H 0 R 0 O O
E L T D P 0 E E 0 0 R R
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ATIVIDADE 04

NA ILUSTRACAO ABAIXO, OS CONSUMIDORES RESPECTIVAMENTE SAO:

A) O SOL E A GRAMA

B) A GRAMA E A CAPIVARA
C) A CAPIVARA E O JACARE
D) O JACARE E A CAPIVARA

ATIVIDADE 05

MARQUE “V” PARA AS AFIRMATIVAS VERDADEIRAS E “F” PARA AS FALSAS.

A.( ) AMATERIA E A ENERGIA E TRANSFERIDA DE UM NIVEL TROFICO PARA OUTRO.
B.( ) O FLUXO DE ENERGIA SE INICIA A PARTIR DOS SERES PRODUTORES.

C.( ) OS CONSUMIDORES SECUNDARIOS SAO HERBIVOROS E OS CONSUMIDORES
PRIMARIOS SAO CARNIVOROS.

D.( )OS SERES DECOMPOSITORES OBTEM ALIMENTO A PARTIR DA FOTOSSINTESE.
E( ) OS ORGANISMOS AUTOTROFOS PRODUZEM O PROPRIO ALIMENTO E OS

ORGANISMOS HETEROTROFOS SE ALIMENTAM DE OUTROS SERES VIVOS.

ATIVIDADE 06

AGORA E A SUA VEZ DE PRODUZIR UM QUADRINHO.
REPRESENTE UMA RELAGAO ALIMENTAR ENTRE ALGUNS SERES VIVOS.
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APRESENTACAO

Quando pensamos em explorar um novo local ou visitar algum ponto turistico,
geralmente, costumamos contar com a ajuda de um guia. Ele é a pessoa que nos dard maior
seguranca, informacdes e orientacdo para que tudo saia conforme o esperado. A partir dessa
analogia, queremos apresentar a vocé, professor, o Guia Didatico “ENSINANDO CADEIA
ALIMENTAR POR MEIO DOS RECURSOS DOS QUADRINHOS” que foi elaborado para auxiliar no
ensino desse conteldo a partir de um Material Potencialmente Significativo, denominado
“CADEIA ALIMENTAR EM QUADRINHOS”. Ambos os recursos correspondem a parte da
dissertacdo de mestrado intitulada “OS QUADRINHOS COMO RECURSOS DIDATICOS PARA A
CONSTRUCAO DE CONCEITOS SOBRE CADEIAS ALIMENTARES NO ENSINO DE CIENCIAS”, do
Programa de Pds-Graduagao em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul (UFMS), que visa proporcionar reflexdes e estudos a partir de referenciais tedricos que
corroborem para a superacao das dificuldades de aprendizagem nesta area de ensino.

No presente Guia, vocé encontrara variadas sugestGes didaticas que objetivam
facilitar o ensino acerca do conteddo em foco, na perspectiva da Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) de David P. Ausubel. Esperamos que as propostas a luz da TAS possam
contribuir para enriquecer ainda mais sua pratica pedagdgica. Sinta-se a vontade para fazer as
adaptacdes que considerar necessarias, de acordo com sua realidade. O importante é tornar o
conteldo o mais proximo possivel da estrutura de conhecimentos do aprendiz, estabelecendo
passos em relacdo a complexidade dos assuntos envolvidos para que o estudante ndo se sinta
incapaz de construir conhecimento, e possa relacionar mais facilmente os conceitos

apresentados na HQ.
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ASPECTOS CENTRAIS DA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) se configura como uma teoria
cognitivista, cujo enfoque se da no processo de aquisicdo, assimilacdo, transformacao,
armazenamento e uso das informacdes disponiveis na estrutura cognitiva dos individuos, e é
nessa estrutura que o conhecimento é construido. A estrutura cognitiva é o conteudo total ou
uma rede ampla de conhecimentos, e compreende também as interrelacdes de conceitos de
um determinado assunto ou campo do saber. Quando uma nova informacdo encontra um
conhecimento prévio relevante, a estrutura cognitiva fica cada vez mais especializada. Ausubel,
estabelece que as novas informagdes se ancoram em conhecimentos preexistentes, e assim,
adquirem significados (MOREIRA, 2012). Ausubel utiliza o termo “ancoragem” para sugerir a
interacdo que ocorre entre o novo conhecimento e o preexistente.

Ainteracdo da nova informagdo com o conhecimento prévio deve ocorrer de maneira
ndo arbitraria e ndo literal (substantiva). Ndo arbitraria, no sentido de que essas interacdes ndo
acontecem com qualquer estrutura cognitiva, mas com conhecimentos especificamente
relevantes, chamados subsuncores (uma estrutura de conhecimento especifica que dara
sentido a um novo conhecimento), que permitem a ancoragem da nova ideia. As novas ideias
ndo serdo meramente decoradas, mas incorporadas a estrutura de conhecimento do individuo;
ndo literal, no sentido de que aquilo que é ancorado é substancia de novos conhecimentos
(MOREIRA; MASSONI, 2015). Novas conhecimentos serdo internalizados na medida em houver
conceitos prévios inclusivos e relevantes disponiveis na estrutura cognitiva. Ademais, quando
um conhecimento é substantivo, o sujeito é capaz de explica-lo com as suas proprias palavras,
de maneira diferente na qual foi apresentado inicialmente.

Um elemento central para a Teoria da Aprendizagem Significativa se refere ao
conhecimento prévio. O fator isolado mais importante para a aprendizagem é aquilo que o
sujeito ja sabe (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980). E a partir da identificacdo da rede de
conhecimento que o estudante possui que o professor deve basear-se para ensinar. Na
auséncia dos subsuncores adequados, a utilizacdo de organizadores prévios cria condicdes para
gue a aprendizagem significativa ocorra. Assim, os organizadores prévios sdo principios
organizacionais da aprendizagem significativa, e fazem com que haja na estrutura cognitiva do

aprendiz os subsuncores necessarios para a ancoragem da nova informacado, preenchendo o
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vazio entre o que o aluno ja sabe e aquilo que deve aprender (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN,
1980). Em outras palavras, Moreira (2011, p. 2) esclarece que “os organizadores prévios sao
materiais introdutérios apresentados antes do material de aprendizagem em si”. Como
exemplos de organizadores prévios, podemos considerar um texto, uma discussdo, uma
demonstracdo, um filme, um video, uma simulacdo computacional, dentre outras
possibilidades (MOREIRA, 2008).

Ausubel estabelece dois tipos de aprendizagem: a mecéanica e a significativa. A
primeira, provoca pouca ou nenhuma interacdo entre os conhecimentos prévios e as novas
informacdes, resultando apenas em conhecimento sem significado légico, uma associacdo
arbitrdria e literal. Enquanto que a aprendizagem significativa é o oposto, ocorre a interacdo da
nova informagdo com conhecimentos relevantes e especificos presentes na estrutura cognitiva,
identificados como subsuncores. Essa relacdo é “ndo arbitraria” e “ndo literal” (MOREIRA;
MASINI, 1982). A figura 18 traz uma representacdo que facilita a distincdo entre as duas

modalidades de aprendizagem, que podem ser complementares e ndo dicotdmicas.

Figura 18. Modalidades de Aprendizagens

Estrutura cognitiva com subsuncores Néo existem subsuncores adequados
(ideias dncoras) adeguados na esfrutura cognitiva
.
L] . .
— A —a INFORMAGOES
4 ’__{/5-- . NOVAS ADQUIRIDAS POR NOVAS
o = | - J "
7;. INFORMAGOES SIMPLES MEMORIZAGAQ INFORMAGOES
( . . - a
~__—— ., . . <
- L o .

Fonte: Adaptado de NOVAK (1977)

Para que a aprendizagem significativa ocorra, Ausubel, Novak e Hanesian (1980)
apontam duas condi¢Bes indispensaveis: o conteudo a ser ensinado deve ser potencialmente
significativo e o estudante precisa estar disposto para a aprendizagem significativa. Lemos
(2011) pressupbe que essas condi¢cdes exigem tanto do professor quanto do aluno. O professor
precisa identificar os conhecimentos prévios dos estudantes e a natureza do material a ser

ensinado, como também, deve estar embasado teoricamente para construir um material
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potencialmente significativo, e por sua vez, o estudante deve procurar captar efetivamente os
significados ensinados, para interpretd-los, negocia-los e relaciona-los aos seus conhecimentos.
E indispensavel que o aprendiz tenha disposicio para aprender significativamente, do
contrario, continuara aprendendo de modo mecanico.

Importante destacar que Ausubel (2003) assevera que as tarefas de aprendizagem por
memorizacdo nado se levam a cabo num vacuo cognitivo, mas podem relacionar-se com a
estrutura cognitiva, apenas de uma forma arbitraria e literal, o que ndo resulta na aquisicdo de
novos significados. Assim, o processo de aprendizagem ndo é um extremo, totalmente

mecanico ou completamente significativo, mas pode evoluir progressivamente, da

aprendizagem por memorizac¢do para a significativa, conforme observa-se na figura 19.

Figura 19. Um esquema do continuo da aprendizagem significativa-aprendizagem mecanica

APRENDIZAGEM Ensino Potencialmente Significativo APRENDIZAGEM

MECANICA i SIGNIFICATIVA

Armazenamento literal, Incorporagio substantiva,

arbitririo, sem significado; nio arbitriria, com

nio requer compreensio, ZONA significado; implica

resulta em aplicacio compreensio,

mecdnica a situagdes CINZA transferéncia, capacidade

conhecidas de explicar, descrever,
enfrentar situagdes novas.

Fonte: Moreira (2012, p. 12)

Moreira (2012), esclarece que grande parte da aprendizagem ocorre na “zona cinza”,
uma darea intermediaria do processo de ensino e aprendizagem. Essa dindmica se constitui em
um continuum e estd relacionada ao modo pelo qual os novos conhecimentos serdo
relacionados com os existentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Quanto mais proximidade
houver entre algum conhecimento prévio relevante e a nova informacdo, maior a possibilidade
de ocorrer uma aprendizagem significativa. Do mesmo modo, quanto mais distante estiver a
nova informacdo do conhecimento prévio, ou ausente de subsuncores for a estrutura cognitiva,
maior serd a possibilidade de acontecer uma aprendizagem mecanica. Contudo, apesar de

existir a possibilidade de transicdo da aprendizagem por memorizagdo para a significativa, isso
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também pode ndo ocorrer, o que causaria no estudante sentimentos negativos em relacdo ao
processo de aprendizagem (VALADARES; MOREIRA, 2009).

Além dos organizadores prévios, outros principios sdo cruciais para a ocorréncia da
aprendizagem significativa: a diferenciacdo progressiva, a reconciliacdo integradora, a
organizacdo sequencial e a consolidacdo. A diferenciacdo progressiva estabelece que os
conteudos devem ser organizados e desenvolvidos, partindo dos aspectos mais gerais para os
mais especificos, progressivamente, para que a aprendizagem alcance um significado logico. Ja
a reconciliacdo integrativa possibilita a integracdo de conceitos e significados a rede de
conhecimentos. O esquema a seguir (Figura 20), exemplifica os processos de diferenciacao
progressiva e reconciliagdo integradora. As setas continuas representam o primeiro processo e
as setas tracejadas, o segundo. Para promover a diferenciacdo progressiva é necessario
“descer” dos conceitos gerais para os especificos, e “subir” para fazer a reconciliacdo

integrativa.

Figura 20. Representac¢do dos principios de diferenciagdo progressiva e reconciliagdo integradora

Conceitos Gerais
(inclusivos)

Conceitos intermediarios

Conceitos Especificos
(menos inclusivos)

Fonte: Adaptado de Moreira e Masini (1982, p. 24)

Além dos principios apresentados acima, ha também o principio da organizacdo
sequencial que “consiste em conferir ao material uma ordem pela qual sejam garantidas a
ocorréncia entre os principios da diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integradora”

(MOREIRA, 2005, p. 15).
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Ausubel (2003, p. 11) preconiza, “a estabilidade e a clareza das ideias ancoradas
relevantes sdao determinadas, em grande parte, pelo fato de terem sido bem apreendidas ou
consolidadas através da recepcao (...)". Logo, o estudante deve dominar o conteddo “dentro
de um contexto homogéneo, antes de entrar em ambitos mais heterogéneos” (AUSUBEL, 2003,
p. 11). Destacamos, ainda, que o dominio de um conhecimento ndo ocorre de forma linear e
imediata, mas, progressivamente, sendo passivel de rupturas e continuidades, o que pode
demandar um tempo maior para sua completa consolidacdo.

A figura 21 apresenta um mapa conceitual da Teoria da Aprendizagem Significativa. A
aprendizagem significativa é o conceito-chave da teoria proposta por Ausubel. Por isso ocupa,
no mapa, uma posi¢ao hierarquicamente superior. Para conhecer um pouco mais acerca dessa
teoria, sugerimos a leitura do Capitulo 1 da dissertacdo, na qual, este Guia é parte. Ademais,
no capitulo dedicado ao referencial tedrico, sdo apresentados outros elementos da TAS; os
tipos (representacional, conceitual e proposicional) e as formas (subordinada, superordenada

e combinatoria) de aprendizagem significativa.

Figura 21. Um mapa conceitual para a aprendizagem significativa de Ausubel

APRENDIZAGEM

/ SIGNIFICATIVA |¥—__
condigio
—

— Materiais

| Potencialmente

___ condicdo
Predisposigdo |~
| pare aprender
tipo

/ tipo
Representacional
(de representacoes)

tipo

Conceltual
(de conceitos)

Novos conhecimentos \

[ Significativos |~

Implicam

condigdo

s

devem ter _ = A
~———a.| Significado
légico

que
Conhecimentos transforma-se
de prévios adequados em
(subsuncores) |

interagéo
cognitiva
-

A

il

ganham

St

Proposicional
(de proposicies)

(potencialmente significativos) )

= Signiﬁlcado
7| psicoldgico

forma forma

\‘“

" relacionam

forma

relacionam

| Organizadores
Prévios

Progressiva

v

~

[: r =)
Subordinacio | Superordenacao | Combinacdo
/ L T ety
feve & |eva< leva a
Diferenciacao Processos Reconciliacso
< cognitivos % Integrativa

Fonte: Moreira (2013, p. 5)

90



(o
o
L
a)
<
a
pa
5

ENSINANDO CADEIA ALIMENTAR POR MEIO DOS RECURSOS DOS QUADRINHOS

A PROPOSTA DE UM MATERIAL POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVO

Para a TAS, a apresentacdo de um novo conceito deve ocorrer por meio de um
material de aprendizagem que seja potencialmente significativo para o estudante. Por material
potencialmente significativo compreende-se uma “tarefa de aprendizagem que pode ser
aprendida significativamente, tanto porque é logicamente significativa, como porque as ideias
relevantes estdo presentes na estrutura cognitiva particular de um aprendiz” (AUSUBEL;

NOVAK; HANESIAN, 1980, p.525). Para tanto, Ausubel estabelece que:

(1) o préprio material de aprendizagem possa estar relacionado de forma ndo
arbitrdria (plausivel, sensivel e ndo aleatdria) e ndo literal com qualquer
estrutura cognitiva apropriada e relevante (i.e., que possui significado ‘/dgico’)
e (2) que a estrutura cognitiva particular do aprendiz contenha ideias
ancoradas relevantes, com as quais se possa relacionar o novo material
(AUSUBEL, 2003, p. 1).

Ausubel Novak e Hanesian (1980, p. 293) destacam que “os fatores mais significativos
gue influenciam o valor, para o aprendizado, dos materiais de ensino, referem-se ao grau em
gue estes materiais facilitam uma aprendizagem significativa”. Lara e Souza (2009) também
esclarecem que:

Um material potencialmente significativo deve poder ser ‘incorporavel’ de
varias maneiras aos conhecimentos dos alunos. Assim, apds avaliar quais
seriam 0s seus conhecimentos sobre o assunto, hd que se procurar diversas
maneiras de relacionar o novo conhecimento com eles. Além disso, a
possibilidade de uso de diversos recursos como sons, imagens, cores,
animacoes, simulacGes e demais recursos multimidia, abre um leque muito
grande de possibilidades de relacdo com aquilo que o sujeito ja conhece [...]
(LARA e SOUSA, 2009, p. 64).

Conforme exposto anteriormente, a ndo-arbitrariedade e a ndo-literalidade sdao dois
aspectos basicos da TAS, contudo, quando um material de aprendizagem ndo é potencialmente
significativo (sendo arbitrario e literal a estrutura cognitiva), a aprendizagem significativa ndo
ocorre. Desse modo, a nova informacdo ndo é assimilada e a estrutura cognitiva fica do mesmo
modo como estava; os subsuncores existentes nao sofrem nenhuma modificacdo.

E importante destacar que a Histéria em Quadrinhos proposta, se configura em um

material potencialmente significativo. O material potencialmente significativo é aquele capaz

de favorecer a interacdo com o conhecimento prévio do estudante, desde que possua uma

91



ENSINANDO CADEIA ALIMENTAR POR MEIO DOS RECURSOS DOS QUADRINHOS

organizacdo logica e tenha uma linguagem adequada e acessivel ao publico na qual Ihe é
destinado. Para a construcdo da Histéria em Quadrinhos foram observados os principios
programaticos facilitadores da aprendizagem significativa: a organizacdo sequencial, a
diferenciacdo progressiva, a reconciliacdo integrativa e a consolidacdo (MOREIRA, 1997). Os
conceitos foram organizados partindo do pressuposto de que a estrutura cognitiva dos
individuos é altamente hierarquizada. Desse modo, optamos em elaborar um mapa conceitual
(figura 22) que apresenta os principais conceitos relativos ao tépico de ensino e que pode ser
utilizado pelo docente para planejar e desenvolver as aulas.

A Histéria em Quadrinhos foi desenvolvida por meio da plataforma online Pixton3, que
conta com cendrios e personagens diversificados. Na histdria, os personagens sdo duas
criancgas, o Léo e a Clara, e a capivara Lara, que foi desenhada exclusivamente para a referida
HQ’s. A superpopulacdo de capivaras, presente no ambiente regional dos estudantes e
pesquisadores, foi o motivo pelo qual optou-se por inserir esse animal no contexto dos
guadrinhos. No enredo da histéria, as criangas aprendem com a Capilara sobre a relacdo de
interdependéncia entre os seres vivos, a organizacdo tréfica das cadeias alimentares e
conceitos relacionados a ecologia. As narrativas exploram as relacGes alimentares que ocorrem
nos ecossistemas, como por exemplo, o predatismo; e o professor pode utilizar os didlogos
entre os personagens para introduzir conceitos, provocar debates, discussdes e fazer devidas
mediacdes que considerar pertinentes de acordo com seus objetivos preestabelecidos.

O material potencialmente significativo em questdo é proposto para servir como um
recurso ao professor, em sala de aula. Tanto os quadrinhos quanto este guia didatico sugerem
possibilidades didaticas; ndo esgotam o tema e tampouco impossibilitam adequacfes caso
sejam necessarias. O docente pode, ainda, utilizar outras atividades complementares para

favorecer a construcdo dos conceitos abordados.

3 0 Pixton é uma plataforma online para a criacdo de histérias em quadrinhos. Disponivel em: https://edu.pixton.com/educators/

92



o
o
[WE]
a)
<
|
z
)

ENSINANDO CADEIA ALIMENTAR POR MEIO DOS RECURSOS DOS QUADRINHOS

CADEIA ALIMENTAR EM QUADRINHOS

Prezado Professor (a), convidamos-lhe a conhecer a proposta de um Material
Potencialmente Significativo, intitulado “Cadeia Alimentar em quadrinhos”, que objetiva
trabalhar as habilidades da BNCC para a etapa do 42 do ano do Ensino Fundamental dentro da
Unidade Tematica “Vida e Evolucdo”. Para tanto, organizamos um quadro que contém as

informacgdes estruturais para o ensino desse conteudo, disponivel abaixo.

Quadro 2. Organizagdo curricular acerca do contetddo Cadeia Alimentar

Componente Curricular: Ciéncias da Natureza

Etapa: 42 ano do Ensino Fundamental

Unidade Tematica: Vida e Evolugdo

Habilidades — BNCC:

= Analisar e construir cadeias alimentares simples, reconhecendo a posi¢cdo ocupada pelos
seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como fonte primaria de energia na producdo de
alimentos (EFO4CI04).

= Descrever e destacar semelhancgas e diferencas entre o ciclo da matéria e o fluxo de
energia entre os componentes vivos e ndo vivos de um ecossistema (EFO4CI05).

= Relacionar a participacdo de fungos e bactérias no processo de decomposicdo,
reconhecendo a importancia ambiental desse processo (EFO4CI06).

Conceitos relacionados:

= Ecossistema;

= Elementos bidticos e abidticos;

= Relagdes alimentares entre os seres vivos;
= Niveis troficos;

= Fotossintese;

= Fluxo de energia;

= Ciclo da matéria.

Objetivos relacionados ao conteudo:

Compreender as inter-relacdes entre os elementos bidticos e abidticos;
Estabelecer relacGes alimentares entre os seres vivos;

Reconhecer que o alimento é a fonte de energia para a manutencao da vida;
Compreender a diferenca entre os seres autétrofos e heterdtrofos;
Conceitual Classificar os seres vivos de acordo com o seu tipo de alimentacdo;
Explicar a posicdo ocupada pelos seres vivos nas cadeias alimentares;
Analisar as relacGes de interdependéncia entre os seres vivos;
Compreender como ocorre o ciclo da matéria e a transferéncia de energia

nas cadeias alimentares;
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Conceituar cadeia alimentar.
Discutir hipoteses e informagdes;
Ordenar relac®es alimentares;

Construir cadeias alimentares;

Procedimental X = -
Ler e interpretar textos referentes relagGes alimentares;

Desenhar relacdes alimentares entre os seres vivos;

Escrever sobre a interdependéncia entre os seres vivos.

Apresentar ideias e hipoteses;

Atitudinal Valorizar as préprias hipoteses e as dos colegas;

Desenvolver a consciéncia ecoldégica.

Figura 22. Mapa conceitual do tépico de ensino

CADEIA ALIMENTAR | ¢ um conjunto de

representa o

¢ organizada em

s¢ inicia com os Percurso linear
da matéria e da energia
evidencia que nos Niveis tréficos

|A energia diminui | censtituida por

A matéria cireula |

CONSUMIDORES

y
DECOMFPOSITORES RelagBes Alimentares

PRODUTORES

representados pelos
representado pelas sio s STmentam des

representados pelos
Algumas bactérias

— Fungos < entre
v Primérios podem ser
Organismos Animais Orsani
B rganismos. 5
. N S decompdem a
Algumas bactérias Autrétrofos & alimentam dos Heterdtrofos

Matéria orgénica Organismos.

utilizam i
Secundarios relacdo entre
Substanciaz
inorganicas se alimentam dos se alimentam deym
de outros que retorna ao,
Predadar

tem o

produzem -
Fp——
Giceta de cnergia
- N N em que ha
:
se alimentam dos podend ser

entre

no processo de
X
Elementos Elementos Terestre Aquitico
Bisticos Abidticos

Fonte: Propria autoria

A seguir, apresentamos algumas sugestdes de como fazer as mediagdes no ensino do
conteudo Cadeia Alimentar, a partir da proposta dos Quadrinhos, sob a luz da perspectiva da

Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS).

v' A primeira etapa de uma aula na perspectiva da TAS é a identificacdo dos subsuncores.

I
|
Importante! |
|
v O conhecimento prévio é a variavel que mais influencia a aprendizagem significativa (Ausubel). |
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LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS

Neste primeiro momento, sugere-se que seja aplicado um questionario (sugestdo
apresentada no final do Guia Didatico) para averiguar os possiveis subsuncores presentes na
estrutura cognitiva dos estudantes e que podem servir de ancoradouro para novos
conhecimentos. E importante que o questiondrio seja respondido de acordo com os
conhecimentos do préprio estudante e sem consulta. Os dados do questiondrio ainda podem
ser analisados de modo qualitativo, utilizando-se os critérios adaptados de Vinholi Junior
(2011), categorizando os subsuncores por meio das respostas fornecidas pelos estudantes em:

adequados, parcialmente adequados e auséncia de subsuncores.

Além disso, pode-se criar ou propor situagdes que permitam ao estudante externalizar
seus conhecimentos. Como por exemplo, apds a leitura da primeira pagina, indague se os
estudantes conhecem o animal capivara. Pergunte a turma se conhecem quais sdo as
caracteristicas fisicas da capivara, habitos alimentares, habitat, grupo a qual pertence, etc.
Além disso, pergunte também, o que na opinido deles, a Clara quis dizer, quando falou “devem
ter tudo o que precisam nesse parque” (figura 23). Pode-se, ainda, solicitar que os estudantes
registrem no caderno suas hipdteses, facam um desenho e depois compartilhem com os

demais colegas.

Figura 23. Cadeia Alimentar em quadrinhos

DEVEM TER TUDOD O
@UE FRECISAM
MNESSE FARGLE.

Fonte: Propria autoria.
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Aproveite para perguntar sobre outros possiveis seres vivos que podem viver em um
ambiente natural como o parque. Observe se eles consideram como seres vivos as plantas e as
arvores. Caso isso seja percebido, é importante retomar em um segundo momento, alguns
conceitos estudados em anos anteriores, como a classificagcdo dos seres vivos (seres vivos sdo
aqueles gque nascem, crescem, se desenvolvem, podem se reproduzir e morrem, e que nem
sempre obedecem a essa ordem). Esse resgate poderd ser feito visando a construcdo de
conhecimentos que servirdo de base para a ancoragem de outros conceitos posteriormente.
Uma outra pergunta interessante é se um ser vivo pode servir de alimento para outro ser vivo.

Peca que os estudantes justifiquem suas respostas e que deem exemplos.

ORGANIZADORES PREVIOS

Ap0ds a andlise das respostas dos questionarios € possivel preparar as proximas aulas,
relacionando os conhecimentos prévios dos estudantes com o material proposto. Importante
também destacar que, na auséncia de conhecimentos que sejam relacionaveis ao conteludo

gue se pretende ensinar, é indispensavel a utilizacdo dos organizadores prévios.

e e e e e e — 1

LY
\O’
—
=

i
i
Importante! |
i
I
i

v' Os organizadores prévios possibilitam a relacionabilidade entre novos conhecimentos e
conhecimentos prévios. Fazem com que haja na estrutura cognitiva subsuncores necessarios para
a ancoragem da nova informagao.
S ]

i
i
i
i
I
I
I

Retome a fala da personagem Clara, apresentada anteriormente, mencione que para
a manutencdo da vida dos animais, como a capivara, é necessario dgua, comida, ar, entre outros
elementos. Apresente, por meio de uma aula expositiva dialogada, que um dos elementos
indispensaveis a sobrevivéncia de todos os seres vivos é a alimentacdo. Inicialmente é
necessario apresentar aos estudantes as ideias mais gerais e inclusivas, conforme o principio

da diferenciacdo progressiva. Nesse sentido, deve-se explorar, também, a necessidade da

alimentacdo para os seres vivos e a energia que € gerada a partir da nutricao.

Enfatize a importancia da alimentacdo para a manutencdo da vida e pergunte se todos

se alimentaram no dia, por que é importante se alimentar e o que acontece se ndo nos
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alimentarmos, e aborde, ainda, que sem a energia que vem dos alimentos, ndo temos animo

para realizar as atividades do dia a dia, como brincar, estudar, entre outras.

Explique que tudo a nossa volta precisa de energia para funcionar, como por exemplo,
s6 podemos assistir televisdo se houver energia na casa e a mesma estiver conectada a uma
tomada, as ldmpadas também precisam de energia para funcionar, etc. Além disso, uma pipa
s6 pode voar devido a energia do vento, s6 podemos cozinhar devido a energia do fogo e um

carro s6 pode se movimentar se houver uma fonte de energia, o combustivel.

Explore os préoximos quadrinhos e pergunte o motivo pelo qual o personagem Léo ndo
pode tirar uma foto das capivaras com o seu celular. Espera-se que os estudantes percebam
gue o celular do menino estava com pouca carga de bateria e que possivelmente tenha

acabado em seguida.

Figura 24. Cadeia Alimentar em quadrinhos

Fonte: Prépria autoria.

Na proxima pdagina da HQ’s, Clara traz uma informacdo sobre a energia solar.
Professor, vocé pode brevemente explicar sobre as fontes de energia (como a elétrica e a
edlica) de modo a ampliar os conhecimentos de seus alunos, mas sem se aprofundar muito,
visto que este conteldo faz parte da grade curricular do 52 ano (habilidade EFO5CIO1 e

EFO5CI02) e da etapa final do ensino fundamental (habilidade EFO8CIO1).
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Figura 25. Cadeia Alimentar em quadrinhos

VOCE SABIA GUE COM
TECNOLOGIA, & ENERGIA
SOLAR PODE SER
TRANSFORMADA EM
EMERGIA ELETRICA?

Fonte: Propria autoria.

Continue a leitura da sequéncia dos quadrinhos e retome a informacdo que os alimentos

nos ddo energia, apresentada pela Clara.

AMPLIANDO CONCEITOS

Nesse momento da HQ's aborde as duvidas apresentadas pela personagem; faca os
guestionamentos aos estudantes.

Figura 26. Cadeia Alimentar em quadrinhos

LED, VOCE LEMBRA
ARUELE DTIA GLE A
PROFESSORA FALOU GUE...

COMO ESSE PE DE MANGA
GANHOU ENERGIAT

...05 ALIMENTOS
NOS DAO

EMERSIA?

COMO A ENERGIA VAT
PARAR NOS ALIMENTOS?

Fonte: Propria autoria.
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Nesse didlogo, Clara quer entender como os vegetais, que também sdo seres vivos
adquirem energia. Professor, aproveite para questionar os estudantes: Como os vegetais se

alimentam se eles ndo tém boca?

v A estrutura cognitiva é organizada de modo hierarquico, assim, é importante apresentar osi

i_conceitos mais gerais e inclusivos no inicio, de acordo com o principio da diferenciacao progressiva. .
J

|
|
i Impo:t'ante!
i
|

Com base no principio da diferenciacdo progressiva, apresente o conceito de
autétrofo (auto=préprio; trophos=alimento), que sdo os organismos capazes de produzir o
proprio alimento por meio do processo da Fotossintese. Esclareca que os seres vivos dependem
dos elementos ndo vivos, como por exemplo, da dgua, do ar, dos nutrientes existentes no solo

e da luz solar para fazer a Fotossintese.

Figura 27. Cadeia Alimentar em quadrinhos

Ressalte a importancia da luz solar

para a vida na Terra. Destaque que os vegetais SEM © SOL, NOS NAO

TERLAMOS ALIMENTOD, POIS OS

so podem realizar a Fotossintese por meio da VEGETAIS NAD PODERIAM
REALIZAR A FOTOSSINTESE,
luz do Sol e que, consequentemente, os ENTAC, TOPOS MORRERIAMOS.

demais seres vivos também dependem do Sol

como fonte primaria de energia e calor.

Explique que se, hipoteticamente, o
Sol deixasse de existir, ndo poderia haver vida
na Terra, visto que todos os seres vivos

dependem direta ou indiretamente do astro.

Ademais, é importante explicar que tudo na Fonte: Prépria autoria.

natureza esta em constante sintonia e que 0s seres vivos sdo interdependentes uns dos outros,
principalmente devido as relagdes de alimentagdo que se estabelecem. Pontue que se
houvesse um grande desmatamento em uma determinada regido, inuUmeras cadeias
alimentares poderiam ser afetadas, visto que os animais que se alimentam das plantas daquele

local morreriam de fome, ocasionando um grande impacto ecolégico no ecossistema.
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Dando prosseguimento a leitura dos quadrinhos, peca que os estudantes comentem
as falas da Capilara “como eu ndo sou autotrofo, vou ficando por aqui”, e incentive-os a
relacionarem seus comentdrios com base nas informacles apresentadas até o momento.

Permita que, se desejarem, os estudantes discutam entre si.

Figura 28. Cadeia Alimentar em quadrinhos

ESSA CONVERSA
TODA ME DEU
UMA FOME!

COMO EU NAD SOU
AUTOTROFO, VOU
FICANDC POR AGUL

Fonte: Prdpria autoria.

Espera-se que eles interpretem que a Lara, por ser um animal, ndo pode produzir seu
proprio alimento, portanto, necessita se alimentar das gramas presente no parque. Perceba
gue a fala “agora preciso reabastecer as energias” (figura 29) reafirma o que foi abordado

inicialmente: a alimentacdo é fonte de energia para a manutencdo da vida.

Figura 29. Cadeia Alimentar em quadrinhos

AGORA FRECTSO
CONVERSAREMOS REABASTECER AS

Fonte: Propria autoria.
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Perceba que os proximos quadrinhos utilizam o principio da reconciliagdo integradora,
incluindo outros exemplos em relagdo aos conceitos ja trabalhados anteriormente. Note que
Léo, ao retomar os conceitos sobre a fotossintese, também acrescenta outras informacdes
sobre o assunto, como por exemplo, que os seres autétrofos produzem o préprio alimento e

liberam oxigénio nesse processo, que € um gas indispensavel para os seres vivos.

|
I = |
i Importante! |

v A reconciliagao integradora consiste em integrar significados entre conceitos. E importante!
| estabelecer relagdes entre proposicdes e conceitos, apontando similaridades e/ou diferencas. I

Figura 30. Cadeia Alimentar em quadrinhos

OS5 SERES AUTOTROFOS
LIBERAM OXIGENIO
@UANDO PRODUZEM SEU
PROPRIO ALIMENTO, GUE

E A BLICOSE.

Fonte: Prdpria autoria.

Professor, aproveite para ampliar a aprendizagem de seus alunos. Explique que as
plantas também absorvem oxigénio e eliminam gas carbdnico. Provoque o raciocinio deles,
perguntando: Como as plantas respiram se elas ndo possuem boca, nariz e nem pulmdes? E
esperado que eles ndo saibam como ocorre o processo das trocas gasosas nos vegetais,
entretanto, pontue que isto acontece principalmente nas folhas, devido a existéncia de

estruturas microscépicas chamadas estématos.
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Se a sua escola possuir equipamentos de multimidia, como Datashow, entdo,
apresente algumas figuras que mostrem os estomatos dos vegetais. Para encontrar as figuras,
basta fazer uma pesquisa rapida em um navegador da web, ou entdo, faca a impressdo dessas

figuras, caso nao disponha de equipamento de projecado.

Se houver microscopio em sua escola, seus alunos poderdo realizar atividades praticas
de observacdo das folhas de algumas plantas. E importante destacar que estas s3o apenas
sugestdes ao docente, o conhecimento sobre o “estdmato” ndo deve ser exigido nessa etapa
de escolarizacdo, é um estudo da drea de citologia vegetal, que sera trabalhado ao término do

ensino fundamental e médio.

Ainda, é abordado outro termo muito importante no estudo sobre as cadeias
alimentares: “organismos heterdtrofos”. Retome o conceito de autdtrofo quantas vezes forem
necessarias. Depois, conceitue heterdtrofos; explique que estes seres vivos sdo principalmente
0s animais, inclusive o ser humano, os fungos e os protozoarios, que ndo produzem o seu

proprio alimento, sdo, portanto, consumidores (heteros=diferente; trophos=alimento).

|
= |
Importante! |

|

v Antes de um novo conteudo ser apresentado, deve-se insistir no dominio que estd sendoI
estudado até que se torne substancial na sua estrutura cognitiva. E o principio da consolidagao.

Figura 31. Cadeia Alimentar em quadrinhos

PRECISAMOS NOS
ALIMENTAR DE QUTRO
SER VIVO PARA
OBTERMOS ENERGIA

ENTAC, COMO NAC SOMOS
SERES FRODUTORES,
SOMOS CONSUMIDORES.

Fonte: Prépria autoria.
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Explique que os consumidores se alimentam de outros seres vivos, como por exemplo,
um animal que se alimenta de vegetais ou em uma relagdo de predatismo (relacdo ecolégica
interespecifica desarmonica), cujo instinto de sobrevivéncia faz com que um animal (predador)
cace e capture outro animal (presa) para se alimentar. Adiante, os consumidores serao
classificados de acordo com a sua dieta alimentar. Contudo, neste momento, certifique-se que
os estudantes sdo capazes de diferenciar produtor de consumidor. Para consolidar os
conceitos, utilize outros recursos. Como sugestdo, disponibilizamos a seguir, um mapa

conceitual que podera ser utilizado como atividade individual (figura 32).

Figura 32. Mapa conceitual para trabalhar a consolidagdo dos conceitos

COMPLETE O MAPA CONCEITUAL:

[ ALIMENTACAO ] FORNECE l

I

E NECESSARIA PARA [ ]

PARA |

[ SERES VIVOS

QUE POIEM SER

m_[ ] [ HETEROTROFOS ]

EXEMPLOS EXEMPLOS

|

) ) | I ]

Fonte: Prdpria autoria

QUE

Os proximos quadrinhos abordam os habitos alimentares dos animais. E é importante
destacar que, geralmente, as criancas consideram que apenas 0s animais carnivoros sao
predadores, e possuem como principal caracteristica porte grande e a ferocidade, em
detrimento aos herbivoros, que sdo aparentemente presas frageis e menores. Isto faz com que
0s carnivoros sejam os “vildes” nas cadeias alimentares, conforme apresentado na figura 33,
todavia, esta é a dindmica da vida no reino animal e é importante esclarecer equivocos, que
possam existir, como estes.

Entretanto, o predatismo, do ponto de vista ecoldgico é essencial para regular a populacdo
de espécies. Se desejar, vocé pode aprofundar o assunto com seus alunos. Deixamos como

sugestdo uma reportagem sobre a superpopulagdo de capivaras e em seguida, propomos
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algumas questdes que podem ser abordadas tanto oralmente quanto respondidas por registro

escrito (disponivel no final do Guia Didatico).

Figura 33. Cadeia Alimentar em quadrinhos

/)

UM JACARE MALVADO
GUASE DEVOROU LIMA
CAPIVARINHA!

] /

Fonte: Propria autoria

Nos ecossistemas, 0os organismos se relacionam entre si de acordo com seu habito
alimentar. De um modo geral, nessas rela¢des, chamadas de cadeias alimentares, os seres vivos
servem de alimento um para o outro, e nesse processo ocorre transferéncia de matéria e
energia. Essas transferéncias se ddo de um nivel tréfico para outro. A maior concentracdo de

energia esta nos seres produtores, na base da cadeia alimentar.

| |
i i
i Importante! |
| i
i i

v' Para que o ensino favoreca a aprendizagem significativa é importante utilizar a repeti¢io multicontextual. ;
v

A repeticao de uma ideia ou conceito deve ser intencional e apresentada em contextos diversos.
e e e d

Relembre que o Sol é a fonte de energia para os seres produtores, e
consequentemente para os demais organismos, visto que em um ecossistema os consumidores
primarios se alimentam dos produtores, e os consumidores secundarios, dos primarios, e assim
sucessivamente. Nesse sentido, quando um organismo se alimenta de outro, ele recebe parte
da energia. E interessante utilizar uma figura que represente uma cadeia alimentar com a
indicacdo das setas, conforme o exemplo da figura 34, e perguntar aos estudantes: “Qual dos

seres vivos possui a maior quantidade de energia?”
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Figura 34. Exemplo de cadeia alimentar terrestre

INGEEORG SSEACHAROUMD DA EDITORA

Fonte: Slideplayer.com.br

Professor, solicite o compartilhamento das hipdteses dos estudantes. Possivelmente
eles dirdo que a onca-pintada tem a maior concentracdo de energia, ao invés do vegetal.
Porém, a energia diminui a medida em que é transferida de um organismo para o outro, visto
gue cada ser vivo requer uma quantidade de energia absorvida para realizar suas atividades
vitais. Assim, a energia possui um fluxo unidirecional (representado pelas setas) e decresce a

cada nivel tréfico. Veja a seguir, o didlogo da Capilara com as criancas Clara e Léo:

Figura 35. Cadeia Alimentar em quadrinhos

NA BASE DE_UMA
CADEIA, ESTAD OS
SERES PRODUTCRES.

AS CADEIAS ALIMENTARES
SAQ ORGANIZADAS EM
TRES NIVEIS, CHAMADOS DE
NIVEIS TROFICOS.

NOS JA FALAMOS
SOBRE ELES...

Fonte: Prépria autoria

Neste momento, sugere-se que sejam utilizados outros recursos para facilitar a
compreensdo dos estudantes acerca da organizacdo das cadeias alimentares em niveis tréficos,

para isto, tenha em maos algumas figuras de seres vivos (plantas, algas, animais diversos) e
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clips de papel. Professor, vocé pode demonstrar a formagao de uma cadeia alimentar ou
preparar o material para que todos realizem a demonstragdo. Esta é uma atividade simples,
mas que permite que os estudantes estabelecam relacdes entre os seres vivos de acordo com
o seu tipo de alimentacdo. Explique que cada relagdo alimentar formada representa um elo,
uma ligacdo. Desse modo, varios elos formardo uma “corrente”. Essa corrente representa uma

cadeia alimentar. Com essa atividade, diferentes cadeias alimentares poderao ser formadas.

Na sequéncia dos quadrinhos é abordado sobre os organismos decompositores.
Professor, apds a leitura explique que quando um ser vivo se alimenta de outro, a matéria
organica (a massa dos seus corpos) é transferida para outro organismo. O restante da matéria
tende a apodrecer e se desintegrar. Partes da matéria morta é decomposta pela acdo dos
organismos decompositores (fungos e bactérias) e retorna ao ambiente em forma de
nutrientes para o solo, entdo, os organismos produtores sdo beneficiados com esse processo,
reiniciando o ciclo. Ou seja, 0 que os organismos retiram do ambiente, eles devolvem em um
processo de reciclagem da matéria. E o ciclo da matéria. E além disso, sem eles, conviveriamos

com um amontoado de restos organicos de seres mortos.

Figura 36. Cadeia Alimentar em quadrinhos

_ A MATERTA PODE SER RECICLADA.
A MINHA AVO TAMBEM JUNTA AS ESSE E UM PROCESSO NATURAL DE RECICLAGEM.
FOLHAS DAS ARVORES E A MINHA
E USA AS CASCAS DAS
FRUTAS, DOS LEGUMES...

TUDO ISSO SERVE DE
ADUBO PARA AS
PLANTAS E HORTAS.

Fonte: Propria autoria

Uma estratégia interessante que pode ser desenvolvida para enriquecer a
aprendizagem dos estudantes é utilizar a técnica de compostagem. O intuito é que os alunos
percebam com a pratica, as etapas de decomposicdo de restos de frutas, cascas e talos de
vegetais, por exemplo, que podem ser coletados na prépria cantina da escola. Além disso, o

produto dessa compostagem pode ser utilizado para a adubacdo de hortas, plantas e jardins.
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SUGESTOES DIDATICAS
Além das sugestdes diddticas apresentadas anteriormente, que podem servir de
direcionamento para o ensino do conteldo Cadeia Alimentar a partir dos quadrinhos, também

disponibilizamos, abaixo, outras propostas que podem ser utilizadas na integra ou adaptadas.

PROPOSTA 01

No final da HQ's ha propostas de atividades que visam formalizar os conceitos ensinados.
Essas atividades podem ser realizadas individualmente.

PROPOSTA 02

Concluindo a leitura da Histéria em Quadrinhos, retome os aspectos mais gerais, buscando a
integracdo entre os conceitos, por meio de questionamentos e mediacdes.

Utilize como pardmetro as questdes a seguir:

a) Quais sdo os personagens da historia?

b) Em que local a histdria se passa?

c) Qual é o assunto abordado na histéria?

d) O que é uma cadeia alimentar?

a) Como é organizada uma cadeia alimentar? Quais sdo os niveis tréficos?

b) Como a matéria e a energia sdo transferidas de um nivel para outro?

c) A matéria é reaproveitada? E a energia?

d) Se a energia é transferida de um nivel para o outro, ela diminui ou aumenta?
e) Em qual nivel tréfico estd a maior concentracdo de energia? Por qué?

f) Como os seres vivos obtém energia?

g) Além dos seres vivos, qual é o outro componente basico dos ecossistemas?

h) Esses componentes (agua, sol, calor, solo, entre outros) sdo importantes para a manutengao
da vida?

PROPOSTA 03
Sugestdo de texto para leitura e interpretacdo.

SUPERPOPULACAO DE CAPIVARAS CAUSA TRANSTORNOS PARA AGRICULTORES

OS PRODUTORES RURAIS DE MUNICIPIOS DA REGIAO SERRANA NO ESPIRITO SANTO FAZEM
RECLAMAGOES FREQUENTES SOBRE A SUPERPOPULACAO DE CAPIVARAS NAS PLANTACOES [...]. AS CAPIVARAS
SAO OS MAIORES ROEDORES DO MUNDO. ELAS VIVEM PERTO DE REGIOES COM AGUA E AS ADULTAS PESAM
ENTRE 50 E 70 QUILOS. POR ANO, AS FEMEAS PODEM TER ATE OITO FILHOTES. EM UMA FAZENDA DO MUNICIPIO
DE ALFREDO CHAVES, UM GRUPO DE MAIS DE 20 CAPIVARAS DESCANSA AS MARGENS DO RIO BENEVENTE. NO
FIM DA TARDE, ELAS APARECEM EM VARIOS PONTOS DO RIO E, A NOITE, CHEGAM AS LAVOURAS CAUSANDO
PREJUIZOS.
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QUANDO AMANHECE, O AGRICULTOR E PECUARISTA EDSON GRILLO ENCONTRA A DESTRUIGAO. O
PRODUTOR TEM UMA PLANTAGAO DE CAPIM, QUE UTILIZA PARA PRODUZIR RACAO PARA O GADO. "A GENTE
CHEGA DE MANHA PARA CORTAR A RAGAO PARA O GADO, QUANDO A GENTE CHEGA VE O ESTRAGO QUE ELAS
FIZERAM A NOITE, O BANDO DE CAPIVARA. A GENTE TENTA APROVEITAR ALGUMA COISA PARA NAO PERDER A
RACAO TODA, PORQUE NO INVERNO A GENTE NECESSITA DE FAZER MAIS RAGAO PARA O GADO POR CAUSA DO
CAPIM SECO. E Al ELAS ESTAO SEMPRE NA FRENTE, DESTRUINDO", EXPLICOU EDSON.

[...] A VETERINARIA MONICA DE ALVARENGA, MESTRE EM CIENCIA ANIMAL E QUE PESQUISA AS
CAPIVARAS, EXPLICOU QUE A SUPER SUPERPOPULAGAO DOS ROEDORES ACONTECE PORQUE PREDADORES,
COMO O JACARE, ESTAO EM EXTINGAO. "E UM PROBLEMA QUE ACONTECE NO BRASIL INTEIRO, LUGARES
BANHADOS POR RIOS E CURSOS D'AGUA. AS ONCAS, OS JACARES QUE PODERIAM FAZER O CONTROLE
POPULACIONAL DESSES ROEDORES ESTAO EM EXTINGCAQ", EXPLICOU. [...] ALEM DA DESTRUICAO DAS LAVOURAS,
EXISTE A PREOCUPACAO COM O CARRAPATO, TRANSMITE A FEBRE MACULOSA, DOENCA QUE PODE LEVAR A
MORTE. "ONDE TEM CAPIVARA TEM MUITO CARRAPATO TAMBEM”. [...].

TEXTO ADAPTADO, O ORIGINAL ENCONTRA-SE DISPONIVEL EM: HTTP://G1.GLOBO.COM/ESPIRITO-SANTO/AGRONEGOCIOS/NOTICIA/2014/09/SUPERPOPULACAO-DE-
CAPIVARAS-CAUSA-TRANSTORNOS-PARA-AGRICULTORES-DO-ES

QUESTAO 01

QUAL E O PROBLEMA CAUSADO PELAS CAPIVARAS AOS AGRICULTORES?

QUESTAO 02
COMO PODEMOS CLASSIFICAR O TIPO DE ALIMENTACAO DAS CAPIVARAS?

QUESTAO 03

VOCE IDENTIFICOU ALGUMA CADEIA ALIMENTAR SUBENTENDIDA NA REPORTAGEM? QUAL?

QUESTAO 04
NA REPORTAGEM, EM QUE NIVEL TROFICO A CAPIVARA ESTA?

QUESTAO 05
QUAL O MOTIVO DA SUPERPOPULAGAO DE CAPIVARAS?

QUESTAO 06

SE UM NOVO PREDADOR FOSSE INSERIDO NO AMBIENTE, O QUE ACONTECERIA COM A POPULAGAO DE
CAPIVARAS?

108



ENSINANDO CADEIA ALIMENTAR POR MEIO DOS RECURSOS DOS QUADRINHOS

PROPOSTA 04

Solicite que os estudantes digam palavras que venham ao pensamento relacionadas com a HQ's
(por exemplo: alimentacdo, animais, seres vivos, vegetais, sequéncia, entre outras). Registre na
lousa as contribuicdes. E em seguida, proponha a construcdo coletiva do conceito “Cadeia
Alimentar” utilizando algumas dessas palavras. Uma outra variacdo dessa proposta é a
construcdo de um mapa conceitual que pode ser coletiva, tendo o professor como escriba e
mediador, ou podera ser desenvolvido individualmente pelo estudante.

PROPOSTA 05

Para contextualizar e ampliar o conhecimento dos estudantes, podem ser apresentadas
algumas informacdes sobre a espécie Hydrochoerus hydrochaeris* — capivara. Entre elas que,
as capivaras sdo consideradas como principal vetor bioldgico e reservatério natural da bactéria
Rickettsia rickettsii, agente causador da Febre Maculosa Brasileira®>. Nesse sentido, é
importante destacar que ndo € indicada a aproximacao fisica de pessoas com o animal.

PROPOSTA 06

Solicitar que os estudantes produzam uma HQ sobre o conteuldo trabalhado.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
A avaliacdo da aprendizagem significativa deve ser realizada para fins de procura de evidéncias;
a aprendizagem significativa é progressiva, portanto, deve ser observado e registrado tudo o
gue pode ser uma evidéncia de aprendizagem significativa. Uma avaliagdo somativa individual
também pode ser aplicada, contudo, é importante que as questdes sejam propostas
possibilitando que o estudante demonstre alguma capacidade de transferéncia de
conhecimento. O desempenho do estudante devera consistir na observacdo e andlise dos

dados durante todo o processo.

4 SCHMIDT, E. M. S.; GABRIEL, E. M. N. Capivara: Hydrochoerus Hydrochaeris (Linnaeus, 1766) - (Capybara). Sugestdo de
material informativo, disponivel em: http://books.scielo.org/id/ckwyb/pdf/schmidt-9788579837579-09.pdf. Acesso em janeiro
de 2021.

5 ROCHA et. al. (2017, p. 1), Capivaras (Hydrochoerus Hydrochaeris) e a presenga do carrapato (Amblyomma Sculptum) no
campus da UFSCAR-Araras, Sdo Paulo. Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/cab/v18/1809-6891-cab-18-e44671.pdf.
Acesso em janeiro de 2021.
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AVALIACAO DIAGNOSTICA

PREZADO(A) ESTUDANTE, ESTE MOMENTO E MUITO IMPORTANTE, POIS ENVOLVE OS SEUS
CONHECIMENTOS PREVIOS SOBRE CONCEITOS RELACIONADOS AO CONTEUDO “ECOLOGIA” DA
DISCIPLINA DE CIENCIAS DA NATUREZA.

ASSIM, E NECESSARIO QUE VOCE:

1. RESPONDA AS QUESTOES DE ACORDO COM O SEU CONHECIMENTO. NAO SE PREOCUPE SE VOCE
NAO TIVER CERTEZA DA RESPOSTA. VOCE NAO SOFRERA NENHUM TIPO DE PREJUIZO OU PUNIGAO
SE A RESPOSTA NAO ESTIVER CORRETA.

2. SE CONCENTRE NA SUA ATIVIDADE. NAO COPIE A RESPOSTA DE OUTRO COLEGA.

3. RESPONDA AS QUESTOES COM CALMA E ATENGAO.

VEJA A CENA ABAIXO QUE REPRESENTA O ECOSSISTEMA PANTANAL.
DEPOIS RESPONDA AS QUESTOES A SEGUIR:

FIGURA 37. ECOSSISTEMA DO PANTANAL
DISPONIVEL EM: HTTPS://BR.PINTEREST.COM/PIN/456622849715723627/ (ADALFAN FILHO)

QUESTAO 01

A) QUAIS SERES VIVOS VOCE VE NA IMAGEM? ESCREVA.

B) O QUE OS SERES VIVOS PRECISAM PARA VIVER?
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QUESTAO 02
QUAIS ELEMENTOS QUE NAO TEM VIDA ESTAO PRESENTES NESSE ECOSSISTEMA?

QUESTAO 03
OS ELEMENTOS QUE NAO TEM VIDA SAO IMPORTANTES PARA OS SERES VIVOS? JUSTIFIQUE.

QUESTAO 04

PENSE NA SITUACAO HIPOTETICA A SEGUIR E REPONDA: SE O SOL DEIXASSE DE EXISTIR, QUAIS
CONSEQUENCIAS HAVERIAM PARA A ALIMENTAGAO DOS SERES VIVOS?

VEJA A ILUSTRAGAO ABAIXO E DEPOIS RESPONDA AS PROXIMAS QUESTOES.

PEDRO E MARINA FORAM CONHECER O PANTANAL COM O SEU PAI.
LA ELES PERCEBERAM UMA GRANDE DIVERSIDADE DE ESPECIES.

FIGURA 38. ECOSSISTEMA DO PANTANAL
FONTE: HTTPS://ARAQUARELA.COM.BR/TEMA/BICHOS-DO-PANTANAL/TEMA_PANTANAL/ (MARCELLO ARAUJO)

QUESTAO 05
OS SERES VIVOS VISTOS PELAS CRIANCAS SE RELACIONAM UNS COM OS OUTROS? JUSTIFIQUE.

QUESTAO 06
OS SERES VIVOS PRECISAM DE ENERGIA PARA SE DESENVOLVER E VIVER? EXPLIQUE.
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QUESTAO 07
UM SER VIVO PODE SERVIR DE ALIMENTO PARA OUTRO? JUSTIFIQUE.

QUESTAO 08

CADA DIA ESTA MAIS COMUM ENCONTRAR CAPIVARAS
PASSEANDO POR ALGUMAS REGIOES DE NOSSA CIDADE.
PODEMOS ENCONTRA-LAS NA REGIAO DO LAGO DO AMOR,
DA UFMS, NO PARQUE DAS NAGOES INDIGENAS, NO PARQUE
DOS PODERES, ENTRE OUTROS LUGARES.

FIGURA 39. ILUSTRACAO DO ANIMAL CAPIVARA
FONTE: HTTP://WWW.MULTIRIO.RJ.GOV.BR/ BICHOS-DO-RI0/10980-
CAPIVARA-I-HIDROCHAERIS-HIDROCHAERIS

O QUE FAZ COM QUE EXISTA UMA GRANDE QUANTIDADEDE CAPIVARAS NA CIDADE?

A) A CAPIVARA E UM ANIMAL QUE GOSTA DE VIVER COM OS SERES HUMANOS.

B) AS CAPIVARAS SE CANSAM DE HABITAR SEMPRE O MESMO LUGAR POR ISSO SE REPRODUZEM EM
OUTROS TERRITORIOS.

C) HA MUITO ALIMENTO PARA AS CAPIVARAS E A FALTA DE PREDADORES NATURAIS FAZ COM QUE A
QUANTIDADE DE CAPIVARAS AUMENTE.

D) AS CAPIVARAS SAEM PARA CACAR OUTROS ANIMAIS, POR ISSO BUSCAM OUTROS TERRITORIOS.

QUESTAO 09

O NOME POPULAR DA CAPIVARA POSSUI ORIGEM TUPI-GUARANI E SIGNIFICA “COMEDOR DE CAPIM”.
O NOME DA CAPIVARA INDICA QUE ELA E UM ANIMAL:

A) () CARNIVORO
B) ( ) HERBIVORO
C) () VIVIPARO
D) () ONIVORO.

QUESTAO 10

VEJA AIMAGEM ABAIXO E REPONDA:

o |

) ,\")gg‘

FIGURA 40. PROCESSO DE DECOMPOSIGAO DA MATERIA
FONTE: DISPONIVEL EM: HTTPS://ESCOLAKIDS.UOL.COM.BR/CIENCIAS/IMPORTANCIA-DA-DECOMPOSICAQ.HTM

A) EXPLIQUE O QUE PROVOCOU O APODRECIMENTO DA FRUTA REPRESENTADA NA IMAGEM?
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B) QUAL A IMPORTANCIA DESSE PROCESSO PARA O MEIO AMBIENTE?

QUESTAO 11

DE ACORDO COM 0S SEUS CONHECIMENTOS, O QUE VOCE ENTENDE POR CADEIA ALIMENTAR?

QUESTAO 12

OBSERVE A IMAGEM ABAIXO, NELA PODEMOS VER QUE UM SER VIVO SERVE DE ALIMENTO PARA
OUTRO E QUANDO ISSO OCORRE, HA TRANSFERENCIA DE ENERGIA. ONDE HA MAIOR QUANTIDADE DE
ENERGIA? EXPLIQUE.

FIGURA 41. FLUXO DE ENERGIA EM UMA CADEIA ALIMENTAR
FONTE: HTTPS.//WWW.ESTUDOKIDS.COM.BR/CADEIA-ALIMENTAR/
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