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Aos seis dias do més de outubro do ano de dois mil e vinte e um, as quinze horas, na
plataforma Google Meet, da Fundagdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, reuniu-se
a Banca Examinadora composta pelos membros: Shirley Takeco Gobara (UFMS), Airton José
Vinholi Junior (IFMS) e Lenice Heloisa de Arruda Silva (UFGD), sob a presidéncia do primeiro,
para julgar o trabalho da aluna: KARINA FRANCO FRENHAM CAPILLE, CPF 87061279168, do
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias, Curso de Mestrado, da Fundagdo
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, apresentado sob o titulo "POSSIBILIDADES DO
USO DE PRATICAS EXPERIMENTAIS E DA TEORIA DA OBJETIVAGAO EM SALA DE AULA ON-LINE
PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DE FUNGOS" e orientagdao de Shirley Takeco Gobara. A
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RESULTADO FINAL:
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OBSERVACOES: O trabalho esta muito bem estruturado e fundamentado sobre o ponto de
visto tedrico e metodologico. A banca sugere fortemente a publicagdo dos resultados da
dissertagdo.
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RESUMO

A presente pesquisa foi desenvolvida com o objetivo geral de analisar uma proposta de ensino
e aprendizagem com tarefas que incluem praticas experimentais sobre fungos, a qual foi
fundamentada na Teoria da Objetivacdo, para o ensino de Ciéncias em sala de aula on-line,
nivel fundamental II. Essa proposta foi readequada para o desenvolvimento das aulas de
Ciéncias em sala de aula on-line para o periodo em que as aulas presenciais nas escolas foram
suspensas em funcdo da pandemia da COVID-19. A Teoria da Objetivacao - TO foi adotada
como referencial tedrico-metodoldgico, pois se trata de uma teoria educacional inspirada no
materialismo dialético e em teorias socioculturais, a qual considera o ensino e a aprendizagem
como um processo unico que envolve o processo de objetivacdo (materializacdo do saber) e o
processo de subjetivacdo (transformagdo do ser). A proposta consistiu no planejamento e
execu¢do de aulas a partir da elaboracdo de cinco atividades de ensino e aprendizagem
(AEA), em que a primeira tratou sobre os seres vivos € as outras quatro foram sobre o tema
fungos, com as suas respectivas tarefas, constituidas por diversas agdes, entre as quais, em
duas delas, foram propostas e realizadas praticas experimentais com o uso de artefatos
experimentais. Trata-se de uma pesquisa qualitativa cuja unidade metodologica de analise € a
atividade (labor conjunto) entre professores e alunos. As aulas, com base no labor conjunto,
foram desenvolvidas de maio a junho de 2021. Os dados foram obtidos por meio de gravacdes
dos encontros on-line, produgdes dos participantes (folha de tarefa), opinério, questdes
diagnosticas e notas de campo. Baseados na concepgdo da TO, analisamos o labor conjunto de
quatro alunos do 7° ano do ensino fundamental II de uma escola municipal de Campo
Grande/MS, por meio dos episddios relevantes extraidos das interagdes entre os alunos e a
professora pesquisadora. Os resultados apresentaram evidéncias do encontro dos alunos com
os saberes relacionados ao tema fungos (processo de objetivacdo), entre os quais destacamos
as caracteristicas dos fungos, processo de fermentagao alcoolica, importancia dos fungos para
os seres humanos e o meio ambiente. Também observamos mudangas no comportamento dos
alunos (processo de subjetivacao) durante o labor conjunto ao refletirem sobre os problemas
causados pela micose e outras contaminagdes por fungos. Ademais, observamos, durante as
interacdes nos grupos, que eles praticaram a ¢ética comunitdria quando assumiram a
responsabilidade e o compromisso em realizar as tarefas e demonstraram cuidado e respeito
com o outro, auxiliando o colega para a compreensao dos saberes sobre fungos. A realizagao
de praticas experimentais com a utilizagdo do artefato cultural experimental, mesmo tendo
sido realizado a distancia, possibilitou a investigacao e discussdo sobre a agdao dos fungos
(fermentacdo alcodlica e contaminagdo do pao caseiro e industrializado). A proposta de
ensino e aprendizagem on-line baseada na TO se apresenta como uma alternativa para romper
com o ensino individualista, fazendo-o por meio do labor conjunto ao praticar a ética
comunitaria.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Experimentagdo. Reino Fungi. Labor conjunto. Etica
comunitaria.



ABSTRACT

The present research was developed with the general objective of analyzing a teaching and
learning proposal with tasks that include experimental practices on fungi, which was based on
the Theory of Objectification, for teaching Science in an online classroom, elementary level
II. This proposal was readjusted for the development of Science lessons in the online
classroom for the period when in-person classes in schools were suspended due to the
COVID-19 pandemic. The Theory of Objectification - TO was adopted as a theoretical and
methodological reference because it is an educational theory inspired by dialectical
materialism and sociocultural theories, which considers teaching and learning as a single
process that involves the objectification process (materialization of knowledge) and the
subjectification process (transformation of Being). The proposal consisted in the planning and
the execution of lessons based on the development of five teaching and learning activities
(TLA), in which the first one was about living beings and the other four were about fungi,
with their respective tasks, consisting of several actions, among which, in two of them,
experimental practices were proposed and carried out with the use of experimental artifacts.
This is a qualitative research whose methodological unit of analysis is the activity (joint labor)
between teachers and students. The classes, based on joint labor, were developed from May to
June 2021. The data was obtained through recordings of the online meetings, the participants'
productions (task sheets), opinions, diagnostic questions, and field notes. Based on the TO
conception, we analyzed the joint work of four 7th grade students from a municipal school in
Campo Grande/MS, through the relevant episodes extracted from the interactions between the
students and the researcher teacher. The results showed evidence of the students' encounter
with the knowledge related to the theme fungi (objectification process), among which we
highlighted the characteristics of fungi, the alcoholic fermentation process and the importance
of fungi for humans and the environment. We also observed changes in the students' behavior
(process of subjectification) during the joint work as they reflected on the problems caused by
mycosis and other fungal contaminations. Furthermore, we observed during the group
interactions that they practiced community ethics when they took responsibility and
commitment in performing the tasks and showed care and respect for others, helping their
colleagues to understand the knowledge about fungi. The performance of experimental
practices with the use of the experimental cultural artifact, even though it was done in the
remote way, made it possible to investigate and discuss the action of fungi (alcoholic
fermentation and contamination of homemade and industrialized bread). The proposal of the
online teaching and learning based on the TO presents itself as an alternative to break with
individualistic teaching, doing so through joint labor by practicing community ethics.

Keywords: Science Teaching. Experimentation. Kingdom Fungi. Joint labor. Community
ethics.
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APRESENTACAO

“Ninguém educa ninguém, ninguém educa a si
mesmo, os homens se educam entre si,
mediatizados pelo mundo.” (Paulo Freire, 1987)

Historia de Vida e Trajetoria Profissional

Venho! de uma familia de imigrantes italianos que colonizou o interior de Sdo Paulo.
Meus pais, vindos da roga, estudaram até a 4* série da escola primaria. Fui a tnica de trés
filhas a ingressar e concluir o ensino superior. Sempre estudei em escola publica, fiz todo o
ensino médio cientifico estudando a noite e trabalhando durante o dia.

Quando terminei o ensino médio em 1996, ja estava morando sozinha em Campo
Grande e trabalhava no comércio, ainda tinha davidas sobre qual profissdo escolher, gostava
muito de Ciéncias e Matematica, lembrava com alegria dos experimentos que havia realizado
no ensino fundamental, das pesquisas de campo feitas no horto da cidade de Jales e das
monitorias de refor¢o de matemdatica. Meu primeiro vestibular foi na UFMS para
Administragdo, no entanto ndo estava preparada para enfrentar um vestibular em
Universidade Publica.

Sempre soube que a area da satide era muito promissora em relagdo ao mercado de
trabalho, entdo ingressei em uma Universidade particular (UCDB) no curso de
Fonoaudiologia, porém com incertezas em relacdao ao curso escolhido e se conseguiria pagar
mesmo com a ajuda de minha mae, resolvi adiar o sonho do ensino superior por mais um
tempo, continuei a trabalhar.

Ja casada, em 2001, fiz o curso Técnico de Laboratério da UFMS noturno, durante o
dia ajudava a professora Maria Rita Stringhetti de Toledo em suas pesquisas no laboratorio de
embriologia, essa professora foi grande incentivadora e fundamental no despertar pelo
conhecimento.

Em 2002, fui aprovada no meu primeiro concurso publico estadual para Técnica de
Laboratorio, tomei posse em 2003 e fui lotada no Laboratério Central do Estado de Mato

Grosso do Sul (LACEN), onde trabalho até hoje.

! Nesta Apresentacdo, relato alguns episédios de natureza pessoal em que discorro a minha trajetdria, por isso
utilizo a primeira pessoa do singular; nos outros capitulos, empregarei a primeira pessoa do plural.



Todos os anos prestava o vestibular na UFMS, todos na area de bioldgicas. Em 2005,
obtive uma excelente nota no ENEM e consegui uma bolsa de 100% no PROUNI para cursar
Ciéncias Biologicas Licenciatura e Bacharelado na UCDB em 2006.

Ao ingressar na universidade, meu interesse maior era por disciplinas voltadas para o
bacharelado. Mas uma professora, em especial, fez-me apaixonar pela educagdo, ndo que isso
nunca tenha passado pela minha cabega, passou quando era crianga e brincava de escolinha.

A professora ¢ Maria Aparecida de Souza Perrelli, ela era exigente e me fazia ficar de
boca aberta durante suas aulas, de modo que eu pensava, quero ser como ela quando crescer.
Por meio dos olhos dela, comecei a enxergar a educagdo como algo transformador da minha
propria vida e, se eu estava mudando, a educagdo poderia ajudar outros também a mudar de
vida e melhorar a vida no planeta.

No final da graduagdo, em 2009, decidi realizar o concurso para professora da Rede
Municipal de Educacao, fui aprovada e fiquei aguardando minha convocagdo. Em 2011, tive a
minha tdo sonhada filha. Em 2012 ¢ 2013, ministrei aulas na Escola Estadual 11 de Outubro,
foi o primeiro contato com a educacdo em sala de aula. Convocada a tomar posse em 2014
como professora de Ciéncias do 6° ao 9° ano, fui informada no dia da posse que poderia
escolher trabalhar em laboratorio de Ciéncias ou sala de aula. Como ja trabalhava 11 anos
como técnica de laboratdrio, escolhi o laboratorio de Ciéncias, tendo uma falsa ideia que o
meu conhecimento técnico ajudaria no meu trabalho didatico pedagogico. Ao conhecer o
laboratorio de Ciéncias da escola, que fui lotada, constatei que o laboratorio nada mais era do
que apenas uma estrutura fisica com ar condicionado, armarios € uma bancada de granito com
duas pias e seis mesas granito com 24 cadeiras, as portas de aluminios estavam todas
destruidas e as janelas de aluminio ndo possuiam mais vidros. O local ainda possuia um
microscopio € um torso pequeno, nada mais. Levaram algumas semanas para conseguir
comegar a realizar aulas naquele espaco, as portas foram substituidas por portas de metaldao
que duraram poucos meses até serem arrombadas e furtarem o microscopio e o torso. As
janelas foram substituidas por blocos de tijolos vazados, que impediam a entrada de estranhos,
no entanto entrava muita poeira e o ar condicionado nao conseguia refrigerar a sala, tinhamos
que ficar colocando papelao para impedir a circulagdo de ar, decorando com cortinas de TNT
para disfarcar e deixar o ambiente mais agradavel.

Trabalhar no laboratorio tinha se tornado um grande desafio. O desafio imediato era
como trabalhar sem material, recurso e equipamentos no laboratorio. Conseguimos doagdes
de vidrarias. Trabalhdvamos muito com materiais reciclaveis. Sem recursos para compra de

materiais, implementamos na escola um projeto de reciclagem que transformava 6leo usado



em sabao liquido para venda, além de venda de latinhas de aluminio, o capital era convertido
em materiais de baixo custo para as aulas. Conseguimos, por meio de rifas, comprar novo
microscopio e torso.

Os professores que assumiram o laboratério de Ciéncias nas escolas municipais
deveriam ministrar aulas para criangas do pré ao 9° ano, porém minha formacao era do 6° ao
9° ano. Esse novo desafio fez-me voltar aos estudos, fazendo uma disciplina como aluna
especial no mestrado Ensino de Ciéncias da UFMS. Para resolver esse problema referente a
formacgdo, os professores do laboratorio foram orientados a elaborar o planejamento e
execucdo das aulas conjuntamente com a professora pedagoga, de acordo com os contetidos
sugeridos por ela. Mas, como trabalhar com uma turma de mais de 30 alunos em um espago
que comportava apenas 24 cadeiras? Nessas turmas numerosas, acabavamos levando os
experimentos para dentro da sala de aula dos alunos, evitando o uso do laboratério, ja que o
espaco era pequeno ou, em caso de usa-lo, colocdvamos os alunos em duplas sentados na
mesma cadeira.

Nas turmas do ensino fundamental, séries finais, o contetudo trabalhado no laboratorio
era sugerido pelo professor regente € o planejamento e execucao da aula eram feitos pela
professora do laboratério. Nas turmas do 6° ao 8° ano, eram duas aulas de Ciéncias semanais
e cada turma era dividida em dois grupos para frequentar o laboratério, enquanto um grupo
seguia para o laboratorio durante o primeiro tempo, o outro grupo ficava com a professora
regente em sala de aula, depois, trocavam no segundo tempo, e assim, em cada sala de aula,
era ministrada a mesma aula duas vezes s6 que para grupos diferentes de alunos. O 9° ano
possuia apenas uma aula por semana de fisica e quimica, a solu¢do encontrada foi dividir a
turma em dois grupos, assim a mesma turma demorava duas semanas para concluir a mesma
atividade. Poucas vezes, arriscamo-nos leva-los todos ao mesmo tempo ao laboratorio. Ter
apenas um tempo de aula por semana de Ciéncias no 9* ano ¢ insuficiente para trabalhar
praticas experimentais e até mesmo os conteudos de fisica e quimica em sala de aula.

Eram tantos desafios que pensamentos comegaram a permear a minha mente,
pensamentos que comecaram a incomodar-me, a preocupar-me. O fato de levar sete turmas ao
laboratorio de Ciéncias por semana, sendo que a escola tinha 30 turmas, eu nao estava
conseguindo criar vinculo com os alunos, pois eu via cada aluno uma vez por més.

Trabalhar com contetido ja estudado em sala de aula refor¢ava a ideia que minha aula
era de comprovagao de teorias € isso ia contra ao que eu acreditava.

Durante as aulas rapidas e esporadicas, nao tinha como eu acompanhar a evolugao do

aprendizado dos meus alunos, ndo conseguia ter um retorno do meu trabalho, nao tinha como



perceber se o que foi estudado pelos alunos tinha sido significativo, se tinha ajudado ou nao
no processo de aprendizagem, ndo tinha como eu avalid-los e avaliar-me.

Percebi que o laboratorio em si ndo muda a pratica pedagogica, quem tem que elaborar
uma nova pratica e mudar sua metodologia ¢ o professor. Todas essas dificuldades fizeram-
me questionar o que estava faltando para pratica pedagogica melhorar. O que faltava era
estudar mais, pois, na graduagdo, ndo tinha aprendido tudo que necessitava para exercer
minha profissdo na pratica diaria com os alunos, seres tao diferentes, que nos fazem mudar o
rumo da aula durante o seu percurso.

Em 2015, aceitei um convite de uma formacao de uma professora Formadora da Rede
Municipal de Educacdo, que estava fazendo sua pesquisa de mestrado pela UFMS no Ensino
de Ciéncias. Ela havia feito o convite para todos os professores da Rede, porém apenas 10
comecaram a fazer a formacao e fui a tinica a concluir. O ano da formag¢ao foi muito dificil
para todos, tivemos uma greve que durou mais de 90 dias. Durante a formacdo, notei que
minha pratica pedagogica era extremamente tradicional, fruto de minhas experiéncias como
aluna. Com aulas expositivas, tornava-se facil passar todo o conteido proposto, os alunos
mais ouviam do que falavam, assim nao atrapalhavam o andamento do planejamento. Esse
modelo de aula era infrutifero e necessitava de mudangas.

Quando a pesquisadora formadora perguntou-me sobre quais teorias da aprendizagem
eu havia estudado na graduacdo, respondi Vygotski e Piaget. Ela disse-me que eram teorias
psicoldgicas e nao teorias educacionais, ou seja, nao conhecia as teorias de aprendizagem.

Na ¢época da graduacao, mesmo tendo estudado outro método de ensino, como, por
exemplo, o construtivismo, faltava-me dominio e experiéncia para inovar. Durante a época
escolar e de graduacdo, tive aulas mais expositivas e tradicionais, em que o professor era o
orador e nos, os alunos, os ouvintes. Adquiri, portanto essa visao de ensino. Estava tdo
acostumada com o modelo tradicional, que, durante essa mesma formagdao de 2015, foi
proposta a elaboragdo de uma Sequéncia Didatica Investigativa, porém tive dificuldades para
trabalhar problemas com os alunos, pois se eles demorassem a responder as perguntas, logo
respondia por eles, em vez de fazer novas perguntas para ajudd-los a encontrar as suas
proprias respostas. Reconheci que necessitava conhecer as teorias da aprendizagem para
direcionar e dar suporte a minha pratica pedagogica consciente. Conversando com a
formadora fui informada da possibilidade do mestrado, 6tima oportunidade para aprofundar
os conhecimentos sobre as teorias da aprendizagem. Foi nessa mesma formacao que conheci a
minha atual orientadora. Entdo, no ultimo encontro da formacao, sai de 14 decidida a comegar

estudar para passar no mestrado. Naquele mesmo dia, sofri um acidente de moto provocado



por diversos buracos espalhados pela cidade por falta de manutencao dos poderes publicos, fiz
uma cirurgia de fratura no ombro e esse fato fez-me adiar o mestrado.

No ano de 2018, a mesma pesquisadora formadora do curso de 2015 convidou-me
para uma nova formacao, mas, no caso, de sua pesquisa de doutorado, falou-me sobre uma
teoria contemporanea de ensino e aprendizagem chamada de Teoria da Objetivagido e
convidou-me para participar do grupo de estudo quinzenal, que aceitei e estou até hoje.

No final de 2018, retomei o objetivo de passar no mestrado e ingressei no primeiro
semestre de 2019, mestrado em Ensino de Ciéncias da UFMS, tendo como orientadora a
professora doutora Shirley Takeco Gobara, responsavel pelo estudo da Teoria da Objetivagdo
no ensino de Ciéncias na UFMS. Sua orientagdo e apoio fizeram e fazem toda a diferenca na
minha trajetéria académica e pessoal, sendo que produzi novas subjetividades que me fizeram
ver as pessoas € a sala de aula com um olhar mais humanizado.

No primeiro semestre, cursei todas as disciplinas de carater obrigatdrio. Nao consegui
afastamento como incentivo ao estudo de nenhum de meus vinculos empregaticios. No
segundo semestre, as dificuldades comegaram. Até entdo, eu trabalhava 50 horas semanais,
sendo 20 horas do municipio como professora no periodo matutino e 30 horas no estado como
técnica de laboratdrio no periodo vespertino. Quando assumi o concurso do estado, em 2003,
o concurso era de 40 horas semanais, porém, em 2004, o governador do estado de Mato
Grosso do Sul (MS), José Orcirio Miranda dos Santos, decretou a reducdo da carga horaria de
40 horas semanais para 30 horas semanais para reduzir gastos com alimentacdo e vale
transporte e, desde entdo, nestes 15 anos, trabalhei 30 horas semanais, nao tendo nenhum
problema de conflitos de horarios entre os dois empregos. Porém, em 01 de julho de 2019, o
governador do estado de MS, Reinaldo Azambuja, decretou o retorno das oito horas diarias e
nao ofertou o vale transporte e nem alimentagao aos servidores estaduais. Com esse retorno de
carga horaria tive que comecar a completar as 40 horas semanais aos sabados, trabalhando 10
horas. Dedicar-me ao mestrado ficou muito complicado.

No segundo semestre de 2019, também passei por turbuléncias no municipio. O
prefeito Marcos Trad resolveu fechar os laboratorios das escolas municipais que foram
abertos em 2014, alegando reduzir gastos. Como nao havia muitas salas de aula para alocar
todos os professores, alguns laboratorios fechariam e outros continuaram abertos, porém por
tempo indeterminado. Na escola que eu trabalhava hd anos, havia uma carga de 20 horas
ocupada por um professor convocado, pensando em garantir minha permanéncia na escola,
preferi assumir uma sala de aula como professora regente, antes que o laboratorio fechasse de

VCZ.



Foi muito dificil comegar do zero, novos planejamentos, tudo era diferente do que
estava acostumada nos cinco anos de planejamentos de praticas experimentais. A partir de
entdo, teria muitas avaliagdes para corrigir em casa e varios diarios para fazer, pois isso eu
ndo fazia como professora do laboratorio de Cié€ncias. Sera que eu conseguiria executar
praticas experimentais em sala de aula com turmas de mais de 30 alunos? Teria oportunidade
de mudar a ordem entre teoria e pratica? Conseguiria colocar em pratica a metodologia da
Teoria da Objetivacao e ter um vinculo com meus alunos?

Todas essas incertezas, mudancas e dificuldades fizeram-me pensar em desistir, mas
pensei que, em 2020, tudo seria melhor. Elaborei todo o projeto do mestrado, planejei a
atividade de ensino e aprendizagem (AEA) que iria aplicar aos meus alunos, elaborada de
acordo com a Teoria da Objetivacao (TO). Acreditava que os sentimentos maravilhosos
construidos pelos vinculos criados com antigos professores poderiam ser alcangados com
meus alunos e seria uma grande oportunidade para aplicar uma nova forma de ensinar
Ciéncias por meio da ética comunitaria, despertando, no meu aluno, um pensamento critico,
responsabilidade, respeito e cuidado com o proximo, abordando diversos assuntos da ciéncia
relacionados a sociedade e a realidade em que vivem.

Assim, comegou o ano de 2020 e, com ele, a pandemia da Covid-19, provocada pelo
Sars-Cov-2. E a aplicacdo da AEA baseada na TO ficou inviabilizada, porque ela foi
planejada para ser realizada presencialmente e em pequenos grupos. Nessa angustia de saber
se conseguiriamos aplicar ou ndo a AEA, decidimos fazer uma andlise mais tedrica sobre as
teorias utilizadas nos processos de ensino e aprendizagem utilizando praticas experimentais e
as possibilidades da utilizagdo da TO para o ensino de Ciéncias foi adiada, aguardando as
possibilidades do retorno das aulas ou um novo planejamento que possa adaptar ao ensino a
distancia.

Dedicar-me a pesquisa em 2020 foi uma luta didria. Na escola, com as aulas
presenciais suspensas, tive que me reinventar com as aulas remotas para conseguir atender
pais e alunos individualmente por meio de aplicativos de mensagens, ficava angustiada, pois
muitos ndo entravam em contato. Corrigir apenas caderno de atividade nao foi suficiente para
analisar se meu aluno aprendeu o conteudo. Trabalhar de casa foi extremamente estressante,
convivéncia matrimonial, atender os alunos, atender minha filha com suas davidas também
estudando de casa, e o afazeres do lar ficaram ainda maiores devido ao distanciamento social,
cozinhar em casa, lavar, passar e limpar. No LACEN, onde trabalho 40 horas, ndo teve home
office, pois ¢ um servi¢o essencial durante a pandemia. Justamente 14 sdo realizados os

exames de COVID-19 de todo o estado de Mato Grosso do Sul, seu horario de atendimento de



12 horas didrias passou para 24 horas por dia, o servico aumentou muito, como nunca visto
antes. Chegava em casa esgotada.

Mesmo com tantas dificuldades ndo desisto, pois acredito que a Educacao pode mudar
vidas, assim como pode mudar a minha pratica pedagogica em busca de uma sociedade mais
humana e justa. Foi diante de tantas dificuldades que desenvolvi a pesquisa até o momento,

adequando-a as condigdes e problemas aqui relatados e em busca dos meus objetivos.



INTRODUCAO

O conhecimento cientifico e tecnoldgico faz parte dos saberes culturais, os quais, de
forma geral, s3o objetos de ensino e aprendizagem nas instituigdes formais (escolas) ou de
forma informal (meios de informagdes ou ensino informal), pois sdo saberes que se encontram
na cultura e estdo disponiveis para serem divulgados e utilizados por toda sociedade. Como
sdo saberes produzidos por determinados grupos em um dado momento histérico, esses
saberes precisam ser atualizados ou materializados em conhecimentos por parte dos
estudantes. Nessa perspectiva, os documentos oficiais educacionais, em particular do ensino
de Ciéncias naturais sdo elaborados com o objetivo de favorecer a aprendizagem desses
saberes, permitindo uma leitura e transformacao do mundo (natural, social e tecnologico),
contribuindo para a formagdo de um cidadao ético, responsavel, reflexivo, critico, atuante na
politica e na sociedade (BRASIL, 2018).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997), o
ensino de Ciéncias Naturais ndo pode ser utilizado no Brasil como um ensino introdutério
para ser utilizado no futuro, pois “a crianca ndo ¢ cidada do futuro, mas ja ¢ cidada hoje, e,
nesse sentido, conhecer Ciéncia ¢ ampliar a sua possibilidade presente de participagdo social e
viabilizar sua capacidade plena de participagdo social no futuro” (BRASIL, 1997, p. 22-23).
Com base nessas orientagdes, Porto, Ramos ¢ Goulart (2009), veem o ensino de Ciéncias
como um dos pilares da educacdo que deverd promover uma constru¢do democratica,
atualmente necessaria, dada a situagdo de fragilidade politica e social em que a sociedade
brasileira se encontra.

A Ciéncia ndo ¢ algo pronto e acabado, mas o conhecimento cientifico acumulado e
materializado pela humanidade ao longo dos séculos, certamente contribuiu para estabelecer
os saberes que fazem parte da cultura e que foram produzidos pelos esforcos de varias
civilizagdes, constituindo as teorias atualmente aceitas (RADFORD; SABENA, 2015¢). De
acordo com Radford (2017a), os saberes, cientificos e ndo cientificos, estdo na cultura desde
que nascemos ¢ o papel da escola € contribuir para que os estudantes tenham a oportunidade
de encontra-los e transformarem-se como sujeitos em formacgao.

O nosso foco de interesse ¢ o ensino e a aprendizagem de Ciéncias, entretanto, de
acordo com a Base Nacional Comum Curricular da Educagdo Béasica — BNCC (BRASIL,
2018), o Ensino Fundamental na area de Ciéncias Naturais tem o compromisso com 0O
desenvolvimento do letramento cientifico, considerado importante ao exercicio pleno da

democracia e estabelece algumas competéncias especificas, entre as quais destacamos:
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Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao
mundo natural, social e tecnologico (incluindo o digital), como também as relagdes
que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar
respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza. [...] Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagdo, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes
cientifico-tecnologicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva,
com base em principios éticos, democraticos, sustentdveis e solidarios. (BRASIL,
2018, p. 324)

Em relacdo as competéncias destacadas, as tematicas de Ciéncias sugeridas estdo
relacionadas a temas cientifico-tecnologicos, possibilitando diferentes abordagens que
poderdo contribuir para letramento cientifico dos alunos.

O Referencial Curricular para a Educacdo Basica da Rede Municipal de Ensino
(REME) - versdo preliminar (CAMPO GRANDE, 2019, p. 34) foi reestruturado considerando
a nova BNCC, tendo como objetivo para o ensino de Ciéncias preconizar “a alfabetizacdo
cientifica (AC), haja vista a formagao do cidadao para atuagdo na sociedade”. Nos referidos
documentos, estd previsto o desenvolvimento da Unidade temética “Vida e evoluciao” para o
ensino de Ciéncias, do 1° aos 9° anos do ensino Fundamental, com sugestdo de saberes
(objetos de conhecimento) e habilidades especificas para cada ano escolar. Para a nossa
pesquisa, escolhemos como tema os fungos, suas caracteristicas, importancia e prejuizos para
os seres humanos e para meio ambiente e o processo de fermentacgao alcodlica.

Entretanto, a perspectiva da proposta educacional da Teoria da Objetiva¢do vai muito
além do projeto sugerido pela BNCC, mesmo este indicando habilidades (praticas, cognitivas
e socioemocionais) para o ensino de Ciéncias, principalmente as habilidades socioemocionais
que parecem estar relacionadas com os processos de subjetivagdo e a ética comunitéaria da
Teoria da Objetivagdo (TO) (RADFORD, 2020). No entanto, ao fazer uma leitura minuciosa e
reflexiva, percebemos que as competéncias que a BNCC deseja desenvolver no aluno, t€ém o
foco no individuo, para atender o mercado de trabalho buscando autoria, autonomia, projeto
de vida, autocuidado, protagonismo, autoestima, consciéncia do eu, atuacdo social e tomada
de decisdo responsavel (BRASIL, 2018), cujas atitudes e performances sdo desenvolvidas
para competéncias individualistas e ndo se preocupam com o proximo, ou seja, sSao
descontextualizadas da vida coletiva do aluno. A TO ¢ uma teoria que pode contribuir para
refletir sobre as propostas atuais de ensino e aprendizagem e de curriculo, portanto, sobre as
propostas do BNCC, no sentido de proporcionar uma educagdo, em particular de Ciéncias,
que priorize o ensino e a aprendizagem coletivos € que inclua a formagao e a transformagdo

dos sujeitos como processos Unicos de objetivacdo (materializagdo ou atualizagdao do saber) e
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subjetivacdo (transformacao do ser) por meio da atividade (labor conjunto) regidos pela praxis
e ética comunitaria, com base na responsabilidade, no comprometimento e o cuidado com os
outros (RADFORD, 2014a, 2014b, 2015a, 2016a, 2018, 2020). No capitulo 3, que trata do
Referencial Tedrico, discutiremos e aprofundaremos a Teoria da Objetivacio (RADFORD,
2013, 2014a, 2015a, 2015b, 2017a, 2017b, 2017d, 2018a, 2018b, 2020).

Sendo esses documentos recentes (BNCC e Referencial Curricular da REME), a
proposta de pesquisa que desenvolvemos visa contribuir para melhoria do ensino e
aprendizagem de Ciéncias, considerando-se que o ensino praticado atualmente ¢
descontextualizado, centrado no professor e com pouca participagdo dos alunos, como
discutido pelos pesquisadores, entre os quais destacamos Fahl, 2003 e Chefer, 2015.

Portanto, essa pesquisa tem como o objetivo geral analisar uma proposta de ensino e
aprendizagem com tarefas que incluem praticas experimentais sobre fungos, a qual foi
fundamentada na Teoria da Objetivacdo, para o ensino de Ciéncias em sala de aula on-line,
nivel fundamental II.

Para a TO a aprendizagem ¢ composta de dois processos simultineos, sendo o
processo de objetivagdo (encontro e materializagdo do saber) e o processo de subjetivacao
(transformacao do ser).

Essa teoria foi utilizada para refletir e ressignificar as experimentagdes didaticas na
perspectiva da TO, visto que, para o ensino de Ciéncias elas sdo consideradas muito
importantes porque, de acordo com as abordagens transmissivas e individualistas elas
favorecem a interacao e discussdo entre os alunos na busca ou constru¢ao pelo conhecimento,
desenvolvendo habilidades cognitivas (entender ideias e como aplica-las por meio da
resolucdo de problemas e raciocinio logico, na forma de demonstragdo, verificagdo e
investigacao), além de favorecer o interesse do aluno (motivagdo). E para diferenciar das
experimentagdes com énfase apenas no desenvolvimento cognitivo, consideramos, com base
nessa teoria, o termo pratica experimental que além de desenvolver as capacidades
cognitivas, ela se preocupa com a formagdo do ser (aluno) e sua transformacdo como
resultado das interagdes entre alunos e o professor, mediada pela atividade ou labor conjunto e
regida por uma ética comunitaria.

Para a realizagdo de pratica experimentais se utilizam os artefatos culturais
experimentais, tais como kit experimental, microscopicos, reagdes quimicas, reproducdes de
fenomenos, uso de modelos concretos, etc., essas praticas podem ser planejadas e
desenvolvidas como uma unica tarefa ou como uma das acoes da tarefa de uma Atividade de

Ensino e Aprendizagem (AEA).
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Para o desenvolvimento desta pesquisa, elaboramos cinco AEAs entre as quais em
duas realizamos praticas experimentais como parte das acdes das respectivas tarefas, e em
quatro AEAS escolhemos os saberes sobre os fungos, da Unidade tematica “Vida e
Evolucgdo”, para os anos finais do ensino fundamental do Referencial Curricular da REME.

Recorremos a TO porque essa teoria apresenta uma abordagem para o ensino e
aprendizagem que considera a educagdo como empreendimento politico, social, histdrico e
cultural, de forma geral e, em particular, para a educacdo matematica e educagdo em ciéncia
(RADFORD, 2020) e a proposta inovadora dessa teoria esta relacionada ao fato de que, no
processo de aprendizagem, o sujeito (aluno) ao encontrar o saber que esta na cultura, ele passa
a tomar consciéncia progressivamente de forma critica e transforma-se. De acordo com
Radford (2017a, 2018), quando nascemos, esses saberes ja estdo disponiveis na sociedade e
sdao potencialidades prontas para serem encontradas, ou ndo, pelos individuos por meio da
atividade humana. E a atividade humana que possibilita a aprendizagem e ela ocorre somente
quando, por meio da atividade (labor conjunto), os alunos, ao encontrarem os saberes,
materializam-nos em conhecimento € ao mesmo tempo transformam-se como pessoas
(RADFORD, 2017a). Para a TO, o labor conjunto nao ¢ fazer algo em grupo como um
“jogral”, como nossos alunos estdo acostumados a fazer. O labor conjunto ¢ uma colaboragao
humana baseada na ética comunitaria, em que ha o respeito, a responsabilidade e o
compromisso com o outro (RADFORD, 2014b, 2015a, 2020) e, consequentemente, agindo
dessa forma os participantes tornam-se pessoas responsaveis e solidarias.

Tendo em vista que a TO ¢ uma teoria originaria da educacdo matematica, ainda nao
existem muitas pesquisas que investigaram o uso da TO para o ensino de Ciéncias, dessa
forma, realizamos um estudo em que utilizamos a pratica experimental como parte da tarefa
da AEA na perspectiva da TO em sala de aulas on-line, realizada pelos alunos em suas casas
com o acompanhamento da professora pesquisadora (PP).

Diferentemente da educacdo matematica, a educagdo em Ciéncias atribui grande

importancia as experimentagdes, como Ramos, Porto e Goulart (2009) salientam:

A experimentagdo favorece os questionamentos e a busca pelo conhecimento,
permitindo a inter-relagdo do aprendido com o que € visto na realidade. Isso requer
do professor sensibilidade, senso de observacdo e metodologias adequadas para que
as criancas, cheias de vontade e curiosidade ¢ também dotadas de conhecimentos,
concepcdes e representacdes prévias, sejam orientadas na construgdo de novos
conhecimentos de forma plausivel, inteligivel e frutifera. (RAMOS et al., 2009, p.
43)
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Entretanto, mesmo a experimentagdo sendo considerada de extrema importancia para
o ensino de Ciéncias, ¢ muito pouco explorada pelos professores, isso € preocupante, pois €
justamente no ensino fundamental que ocorrem os primeiros contatos com a Ciéncia. Segundo
Andrade e Massabni (2011), a experimentacdo € uma, entre varias outras praticas
pedagogicas, que ndo depende apenas da boa vontade do professor, de seu preparo ou
condicdes dadas pela escola para realizd-las. Quando os professores decidem como
desenvolverao suas aulas, “realizam julgamentos pessoais sobre como devem agir, avaliando
crengas, valores e conhecimentos adquiridos na formagdao e no exercicio profissional” (p.
836). De acordo com esses autores, se o docente valoriza a experimentacdo como um fator
determinante para a aprendizagem, ele busca meios para desenvolvé-la na escola, superando
os obstaculos.

Em conformidade com Andrade e Costa (2016, p. 01), os motivos que os professores
alegaram que interferem na execu¢do de aulas praticas experimentais ¢ “carga excessiva de
aulas; grande numero de alunos por classe; indisciplina; falta de materiais ¢ manutenc¢ao dos
laboratorios; falta de reconhecimento profissional; falta de apoio da dire¢ao/coordenacao; e
deficiéncia na formacdo inicial” (ibidem, p. 01). Os autores ainda constataram que a
“existéncia de laboratorio ndo garante a realiza¢ao de aulas praticas” (ibidem).

A partir dos problemas apontados, da escolha do tema fungos, o ano de atuacdo e a
utilizacdo da pratica experimental, a seguinte questdo de pesquisa foi estabelecida: Quais as
contribui¢des e possibilidades de se realizar aulas de Ciéncias em sala de aula on-line que
incluem praticas experimentais para alunos do Ensino Fundamental sobre os saberes
relacionados aos fungos na perspectiva da Teoria da Objetivagao?

Para responder a questdo bdsica estabelecemos como objetivo geral analisar uma
proposta de ensino e aprendizagem com tarefas que incluem praticas experimentais sobre
fungos, a qual foi fundamentada na Teoria da Objetivacdo, para o ensino de Ciéncias em sala
de aula on-line, nivel fundamental II.

Para atender ao objetivo geral estabelecemos os seguintes objetivos especificos:
= Discutir o papel da experimentagao no ensino de Ciéncias por meio de um levantamento na
literatura e tecer consideracdes na perspectiva da TO;

* Planejar atividades de ensino e aprendizagem (AEA), com a realizagdo de praticas
experimentais, relacionadas aos saberes sobre fungos, de acordo com a TO, para alunos do 7°
ano do ensino Fundamental II;

= Analisar os processos de objetivagdo e subjetivagdo ocorridos durante as aulas on-line e

evidenciados por meio dos episoddios relevantes;
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= Apontar as contribui¢des dessa(s) atividade(s) de ensino e aprendizagem elaboradas para a
realizacdo das tarefas na forma de labor conjunto.
Na sequéncia, apresentaremos as justificativas da escolha do tema da nossa proposta

de pesquisa.

JUSTIFICATIVA

A pesquisa proposta justifica-se, primordialmente, pelo fato de existir poucos
trabalhos no ensino de Ciéncias aplicado a TO e nenhum destes utilizar praticas
experimentais. Escolhemos como objeto os fungos de acordo com a proposta do Referencial
Curricular da Rede Municipal de Ensino de Campo Grande/MS — ensino de Ciéncias Naturais
para o 6° ano do Ensino Fundamental (CAMPO GRANDE, 2019, p. 61).

Em relacdo as praticas experimentais, buscamos inserir essa metodologia como
estratégia didatica aliada a Teoria da Objetivagdo, porque essa teoria possibilita outras formas
de ensino e aprendizagem em contraposi¢ao ao ensino tradicional, centrado no professor e até
mesmo as propostas construtivistas que consideram a aprendizagem centrada no aluno, ou
seja, o aluno € o responsavel pela construcdo do conhecimento e pela sua apropriagdo. Para a
TO, os saberes estdo na cultura e a atividade de ensino e aprendizagem, elaborada pelo
professor, proporcionara o encontro desses saberes pelos alunos, os quais serdo transformados
em conhecimentos ao trabalharem na forma de labor conjunto. Por meio do labor conjunto
(alunos/professor e aluno/aluno), ocorre o encontro com os saberes ¢ a transformagao dos
alunos em sujeitos solidarios, criticos e responsaveis. A utilizacdo de praticas experimentais
no ensino de Ciéncias ¢ importante porque possibilita ndo s6 o encontro dos saberes
relacionados ao tema fungos, como também incentiva a formacdo do sujeito de forma a
valorizar o aspecto social, as interacdes, a cultura e as transformacodes advindas do labor
conjunto.

Dessa forma, concordamos com Silva e Zanon ao relatarem que:

As atividades praticas podem assumir uma importancia fundamental na promogao de
aprendizagens significativas em ciéncias e, por isso, consideramos importante
valorizar propostas alternativas de ensino que demonstrem essa potencialidade da
experimentacdo: a de ajudar os alunos a aprender através do estabelecimento de
inter-relagdes entre os saberes tedricos e praticos inerentes aos processos do
conhecimento escolar em ciéncias. (SILVA; ZANON, 2000, p. 134)

Muitas vezes, as aulas praticas com roteiros prontos buscam comprovar a teoria, na

pratica, sendo encarada como uma pratica pela pratica, de forma utilitaria. Para Ramos e Rosa
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(2008), a experimentacdo em Ciéncias ndo pode ser resumida a comprovagao de leis e teorias,
mas propiciar uma pratica investigativa transformadora, adaptada a realidade, contribuindo

para o processo de ensino e aprendizagem. Destacam também que:

(...) as aulas experimentais podem ser usadas como uma ferramenta importante para
estimular ndo s6 o aprendizado, mas também a convivéncia em grupo, propiciando
trocas entre sujeitos, necessariamente mediadas pela Cultura na qual estes
individuos estdo inseridos, que comumente nao sdo alcancadas em uma aula
meramente expositiva. (RAMOS; ROSA, 2008, p. 303)

A experimentacdo geralmente ocorre com mais frequéncia em escolas que possuem
laboratério de Ciéncias, mas mesmo em escolas que possuem um espaco identificado como
laboratorio, as aulas praticas ndo sao garantidas (ANDRADE; COSTA, 2016). Por outro lado,
essas praticas podem e devem ocorrer também na prépria sala de aula. Por sua vez, a proposta
de ensino e aprendizagem baseada na TO parece contribuir para a realizagdo de praticas
experimentais em sala de aula. Sua contribuicdo para o ensino e aprendizagem nas aulas de
Ciéncias estd focada principalmente na proposicao da pratica pedagdgica voltada para a
formacgao e transformagao do sujeito. Os alunos, organizados em pequenos grupos, trabalham
na forma de labor conjunto, caracterizada por uma ética comunitaria ao assumirem a
responsabilidade, respeito e compromisso com o proximo nas interagdes.

A dissertagdo estd organizada em: Apresentacdao, Introducdo, quatro Capitulos,
Consideracdes finais, Referéncias, apéndices e anexos.

Descreveremos a seguir o contetido de cada um dos capitulos.

O primeiro capitulo intitulado “O Ensino de Ciéncias via Experimenta¢do” traz a
descricdo de aspectos relevantes da histéria da experimentacdo, os primordios da
experimentacao no ensino, as mudancas ocorridas ao longo do tempo no ensino de Ciéncias
envolvendo a experimentagdo, esclarecendo a polissemia da palavra experimentacdo e suas
variantes, apos diferenciamos os termos experimentacdo cientifica e experimentacdo didatica
e completamos o capitulo trazendo o papel da experimentacdo e suas abordagens. Por fim,
apresentamos a pratica experimental na perspectiva da TO.

No segundo capitulo que trata da ‘“Revisdo Bibliografica”, apresentamos um
levantamento sobre os trabalhos na area do ensino de Ciéncias que estdo relacionados a
experimentacdo, com o objetivo de investigar as teorias da aprendizagem utilizadas, os
objetivos das pesquisas, as abordagens metodoldgicas, a coleta de dados, as regides e
institui¢des do pais nos quais as publicagdes se concentraram, os temas € em quais anos do

ensino fundamental II (6° ao 9°) foram trabalhados, assim como se a proposta foi usada para
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demostrar, verificar ou investigar um fendmeno, classificando-as nessas categorias ¢ por fim,
levantamos quais os termos utilizados pelos autores para identificar a experimentagdo
proposta.

No terceiro capitulo cujo o titulo ¢ “Referencial Tedrico e Metodologico”, sao
discutidos os principais conceitos e principios da Teoria da Objetivagdo, além da metodologia
da pesquisa, incluindo os sujeitos e local da pesquisa, como foi feita a coleta de dados e
instrumentos utilizados. Também discutimos e apresentamos os planejamentos das cincos
AEAs, em que em duas delas propusemos a experimentagao empregando artefatos culturais
experimentais, de acordo com os principios da TO.

No quarto capitulo que trata sobre “Andlise e Resultados” apresentamos a descri¢ao do
contexto da pesquisa, e as analises das cinco AEAs. Na 1* AEA tracamos o perfil dos alunos,
revemos e diagnosticamos os saberes atuais dos alunos sobre os cinco reinos e introduzimos a
metodologia do labor conjunto. Nas demais AEAs, escolhemos os episddios relevantes
referentes a cada AEA separadamente, e identificamos: os processos de objetivagdo e
subjetivacdo sobre o tema fungos, a pratica da ética comunitaria e as contribuigcdes e
problemas encontrados.

Por fim, nas consideragdes finais dessa dissertacdo, apresentamos os resultados
obtidos, para isso retomamos a questdo de pesquisa e seus objetivos e as contribuigdes €
possibilidades que o trabalho trouxe para os participantes e para o ensino e aprendizagem de
fungos em salas online.

Na sequéncia dessa introdugdo temos o primeiro capitulo que abre a presente
dissertacdo com a apresentagdo sobre a utilizagcdo da experimentacdo ao longo da histéria e no

ensino de Ciéncias e na perspectiva da TO.
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1 O ENSINO DE CIENCIAS VIA EXPERIMENTACAO

Considerando-se a importancia da realizacdo da experimentacao, ¢ da variedade de
termos identificados como sindnimos e que estdo levantados no capitulo 2 para o ensino de
Ciéncias, ¢ fundamental esclarecer o significado e o uso de alguns deles. Portanto, o objetivo
deste capitulo ¢ apresentar e discutir sobre os termos encontrados na literatura consultada em
relagdo as propostas de experimentacdo utilizadas para o ensino de Ciéncias, suas
caracteristicas e tipos de abordagens.

Neste capitulo, iniciaremos com uma descricdo sobre os aspectos relevantes da
historia da experimentacdo, em seguida, discutiremos e esclareceremos a polissemia da
palavra experimentagdo, posteriormente, diferenciaremos os termos experimentagao didatica e
experimentacao cientifica. Completaremos o capitulo, trazendo uma reflexao sobre o papel da

experimentacdo no ensino de Ciéncias e suas diferentes caracteristicas e finalidades.

1.1 A HISTORIA DA EXPERIMENTACAO NAS CIENCIAS NATURAIS

De acordo com Lima e Teixeira (2011, p. 03), “as bases tedricas e praticas das
Ciéncias Naturais se fundamentam em concepgdes filosoficas pela busca do conhecimento”.

Na Grécia antiga, para Platio (426-348 a.C)?, a observacio por meio dos sentidos (o
ato de experimentar) mesmo sendo realizada, ndo se fazia necessaria, o entendimento ¢ a
explicacdo sobre o conhecimento eram fundamentados na razao e na dedugdo. Contestado por
Aristoteles®, ao colocar o empirismo em evidéncia, ele afirmava que o conhecimento vem da
experiéncia, dando origem ao método indutivo-dedutivo (silogismo), com uma sequéncia de
passos para serem seguidos. Esse método foi hegemonico por muito tempo (PINHO ALVES,
2000).

Segundo Lima e Teixeira (2011), Aristoteles fundamentou o empirismo, eles, ademais,

esclarecem que os empiristas:

coletam dados e realizam observagdes dos fendmenos pelo uso constante de suas
concepgdes sensoriais, criando hipoteses ou inferindo “verdades” que ndo foram
testadas experimentalmente, mas deduzidas por suas concepgdes € modelos prévios
sobre fenomenos semelhantes aos observados. Confirmam ou definem novas teorias
por informagdes analisadas e questionadas, teorizando fundamentos significativos
para as suas considerac¢des/conclusdes. (LIMA; TEIXEIRA, 2011, p. 03)

2 Neste resgate historico, trouxemos as datas de nascimento e morte dos envolvidos para o leitor localizar-se ao
longo da historia e do tempo.
3 Aristoteles foi um filésofo grego (384-322 a.C) (CARNEIRO; GASTAL, 2005).
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O pesquisador Pinho Alves (2000), ao tracar a trajetoria da Experimentacdo ao longo
da Historia da Ciéncia, procurou relatar desde os acontecimentos marcantes e bem conhecidos
como também preencher uma lacuna de 20 séculos, dos gregos a Bacon, personagens que nao
sdo tdo conhecidos, mas que tiveram uma participagdo importante no método experimental.
No século XI, com o surgimento das primeiras universidades, o frei franciscano Roberto
Grosetesta (1168-1253), considerado fundador da escola de Oxford, de formagao aristotélica,
opos-se ao “método aristotélico” e introduziu a matematica para analisar os fendmenos
naturais. Foi inovador para o pensamento da época e ¢ considerado o precursor do “método
experimental”, como conhecemos hoje (PINHO ALVES, 2000). Na obra de Grosetesta, ha
“indicios de uma passagem da fisica qualitativa aristotélica para uma fisica mais quantitativa”

(p. 172), bem como a importancia do empirismo para a Ciéncia da Natureza:

Observando um conjunto de casos, onde o fendmeno em questdo se apresentava,
procurava determinar os atributos que eram comuns até, através da indugdo, chegar
ao que chamava de “férmula comum”. Esta entdo lhe permitia fazer uma relacdo
com as observagdes empiricas ¢ a Unica causa geradora. (PINHO ALVES, 2000, p.
172)

Outro frei franciscano, membro de Oxford e seguidor de Grosetesta, Roger Bacon
(1219-1292), interessado nas Ciéncias Naturais, detalhou o método experimental. Esse
método era considerado “uma ferramenta poderosa [...] pela sua utilidade pratica” (PINHO
ALVES, 2000, p. 173). Assim, para Roger Bacon, a primeira fun¢do da Ciéncia experimental
era a confirmagdo das conclusdes por meio de procedimentos matematicos utilizando
experimentos, gerando um novo saber, possibilitando investigar novos campos de
conhecimento (PINHO ALVES, 2000).

De acordo com Lima e Teixeira (2011), na idade Média, surgiram os alquimistas,
“experimentalistas que muito auxiliaram nos avangos da medicina, pois trouxeram com a
experimentacao a pratica de se testar novos compostos, extratos e avaliar seus efeitos sobre as
enfermidades” (LIMA; TEIXEIRA, 2011, p. 03). Imerso nesse ambiente, estava Francis
Bacon (1561-1626) inserido no centro de uma reforma religiosa, com disputas e conflitos
sociais, cientifico, filosofico e religioso que possibilitaram o desenvolvimento de seu espirito
critico. Foi “denominado “inventor do método experimental” e at¢ “fundador da ciéncia
moderna ¢ do empirismo”, ¢ demonstra a importancia que sua obra teve para a ciéncia
moderna” (PINHO ALVES, 2000, p. 176, grifo do autor).

Para Bacon, o conhecimento cientifico so tinha valor se este pudesse ter utilidade para

melhorar a vida do homem. Ele possui uma frase muito conhecida “Saber ¢ poder”, que
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expressa seu interesse em fornecer ferramentas para que o homem possa dominar a natureza.
Bacon voltou a exaltar a logica indutiva — por meio de uma observagao singular que conduz a
uma generaliza¢do, descartando a dedugdo. Valorizou a via empirica e experimental e fez uma
diferenciagdo entre a interacdo estabelecida pelo observador comum (dominio leigo), que €
passivo com sua experiéncia vaga, sem inten¢do, respeitando o fendmeno, na busca pela
contemplagdo natural da natureza, e pelo investigador especialista (dominio da Ciéncia),
metodico, que possui intencionalidade e interesse em um determinado fato e no mundo fisico.
Para fazer uma observagdo, o investigador ndo deve ter nenhuma teoria prévia, nem
preconceitos. Seu método experimental ¢ uma ferramenta utilizada na investigagdo cientifica
para elaborar novos conhecimentos, sendo o germe da experimentacdo moderna, possui uma
sequéncia de etapas: observacdo, elaboracdao de hipoteses, experimentagdo e conclusdo
(PINHO ALVES, 2000). Na busca por dominar a natureza a favor do homem, faz a coleta de
dados por meio de registros e analise dos dados, utilizando o método empirista-indutivista.

Na contramdo de Bacon, veio Rene Descartes (1596-1650), que nos remete ao
pensamento de Platdo, com seu racionalismo (raciocinio logico matematico) e que
desconsidera a observacdo empirica como base inicial, porém, ndo nega totalmente os dados
da experiéncia (observacdo e experimentacdo), “experiéncia fica subordinada a razdo, na
medida em que se reduz, praticamente, a uma fungdo comprovatoria. A experiéncia se faz
presente, quando solicitada, caso contrario ¢ dispensavel” (PINHO ALVES, 2000, p. 181). O
método proposto por Descartes ¢ identificado como método cartesiano e definido como
método dedutivo.

Descartes descreve em uma de suas obras, “Discurso do Método” (PINHO ALVES,
2000, p. 181, grifo do autor), como fazer para alcangar o conhecimento. Segundo ele, seria
vital encontrar a verdade primeira que nao pode ser colocada em duvida, convertendo a
davida em método. “A intuicdo € subordinada a razdo que oferece as evidéncias primarias
necessarias para, através da deducdo, chegar as verdades finais” (PINHO ALVES, 2000, p.
193). Em sua frase célebre “Penso, logo existo”, fica clara a sua concepgdo, que o pensamento
¢ sua verdade primeira e, por meio dela, compreende-se o mundo fisico.

Segundo Pinho Alves (2000), estes dois ultimos filésofos elaboraram suas propostas
na mesma época. Para Bacon, o empirismo foi baseado nas observagdes que “sdo como que o
motor do método e do tabulamento dados [sic] que, por indu¢do, sem nenhuma matematica,
permite chegar-se ao conhecimento cientifico” (p. 182). Ja Descartes prescreveu a utilizagao
da razdo, “fazendo uso das ideias inatas e da matematica, estabeleceria o novo conhecimento”

(p. 182). Ambos foram importantes por negarem a religido como conhecimento verdadeiro.
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Mesmo sendo diferentes, ajudaram a dar forma ao pensamento cientifico, diferenciando-o do
pensamento leigo. Para fundamentar a busca pelo conhecimento, utilizaram a razio e a
realizagdo de experiéncias cientificas (experimentacao) dos fenomenos.

Pinho Alves (2000) faz em sua analise, uma referéncia sobre a importancia de Isaac
Newton (1642-1727), que, mesmo ndo tendo proposto um novo método experimental, foi
adepto, defensor e propagador do método indutivista-dedutivista, que chamava de andlise e
sintese. Sem duvida, o reconhecimento e os trabalhos de Newton ajudaram a divulgar e
refor¢car o método experimental.

Galileu Galilei (1564-1642), delegou a experimentacdo o papel de questionar a
natureza e a matematica foi introduzida para “ler” os fendmenos da natureza, estabelecendo,
assim, a ligagdo entre a teoria-pratica (PINHO ALVES, p. 183). Desse modo, a observacao e
a experimentacdo tornaram-se requisitos metodologicos, que buscam a aquisicao de dados
numéricos que expressam os fendmenos fisicos, para a constru¢do da Ciéncia (PINHO
ALVES, 2000). Segundo Camillo (2011, p. 69, grifo nosso), Galileu foi considerado o pai da
ciéncia moderna por “basear-se somente na experiéncia para tirar suas conclusoes”.

De acordo com Lima e Teixeira (2011), o Método Cientifico de Galileu foi fortalecido

ao limitar o uso dos sentidos e das percepgdes emotivas e psiquicas:

A rigidez do método, entdo, baseia-se na observagdo, experimentagdo, prova,
contraprova, e expressoes matematicas para firmar a racionalidade na forma de ver,
compreender e estruturar o conhecimento das ciéncias naturais, o que caracteriza-o
como procedimento que em si ja da certezas. (LIMA; TEIXEIRA, 2011, p. 03)

As mudancas que comegaram a ocorrer no mundo devido aos movimentos sociais, ao
rumo do comércio e as grandes viagens transcontinentais credenciaram a experimentagdo para
validar o conhecimento cientifico moderno. Antes dele, a validagdo era feita pelo testemunho
de um nobre ou de uma pessoa respeitada socialmente. Com essa mudanca, o método
experimental e a experimentacdo deixaram de ser narradas por meio de um olhar romantico,
dando lugar a uma linguagem precisa e isenta de sentimentos, evoluindo até chegar ao
formato padronizado (revista cientifica) como ¢ conhecido atualmente. O método
experimental ndo era unico, possuia diferencas de acordo com os aspectos histdricos em que
era inserido, porém preservava o seu ideal. Assim, segundo Pinho Alves (2000, p. 188), a
experimentacdo foi construida historicamente como um “instrumento de constru¢do do
conhecimento cientifico e se submetia as diferentes concepg¢des hegemonicas nos grupos

sociais em que era utilizada”.
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As ideias fundamentais do Método Cientifico foram retomadas e aperfeicoadas pelo
filésofo positivista Augusto Comte (1798-1857), que fazia repetigdes recorrentes da
experimentacdo e os resultados tornavam-se verdades absolutas, nao permitindo
interpretagdes pessoais. Para suprir as limitagdes dos 6rgaos dos sentidos e ajudar os cientistas
a descreverem a realidade de uma forma mais precisa, instrumentos como lupas, microscopios
e lunetas foram utilizadas (LIMA; TEIXEIRA, 2011).

No final do século XIX e inicio do século XX, algumas descobertas abalaram as
estruturas da Ciéncia moderna abrindo espago para rediscutir a ciéncia, resultando em novas
orientacdes epistemoldgicas. (PINHO ALVES, 2000). Dos epistemoélogos modernos,
podemos citar Popper, na década de 1940, um forte questionador dos pilares do Positivismo,
critico das Ciéncias empiricas por utilizarem o método indutivo na construgao do
conhecimento, considerava que a experimentagdo pudesse dar “subsidios e possibilidade ao
cientista das Ciéncias empiricas de falsear alguma teoria; mas ndo dard ao sujeito que
pesquisa certezas e nem as condi¢des de definir que esta teoria seja a verdade” (LIMA;
TEIXEIRA, 2011, p. 04).

Para Popper, o sistema tedrico que representa o mundo da experiéncia ¢ aquele que
passou pelo processo de validacdo — falseabilidade - e resistiu a ele, ou seja, o que ndo pode
ser verificado, ndo pode ser validado. Os testes empiricos s6 podem existir apos a formulagdo
da hipotese e deveriam chamar método dedutivo de prova. Na perspectiva de Popper, mesmo
com inumeras observagdes, um enunciado nao pode receber a garantia de universal, pois “a
logica indutiva ndo pode ser considerada valida, ndo existe experiéncia que ndo esteja
impregnada de contetdo teodrico e o conhecimento sobre o mundo ¢ criado ou inventado e
evolui” (CAMILLO, 2011, p. 74).

De acordo com Pinho Alves (2000), os debates entre filosofos e epistemologos sobre
os métodos cientificos ou a constru¢ao filosofica a respeito da Ciéncia ndo afetaram o
trabalho dos cientistas, alheios, eles continuaram a fazer Ciéncias como as do século passado,
pois desconheciam as implicagdes filosoficas da retdrica epistemologica. A alienacdo dos

cientistas deixa bem claro que seus procedimentos sao de seu exclusivo dominio:

o método experimental é um construto construido pelos investigadores dos
fendmenos da natureza, para elaborar explicagdes acerca dos mesmos. Em nenhum
momento do percurso histérico do método experimental houve alguma mengao de
que seria também um processo para ensinar conhecimento cientifico (ciéncia). O
método experimental, portanto, foi/é um processo elaborado historicamente para
construgdo do conhecimento cientifico. (PINHO ALVES, 2000, p. 197)
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Mesmo que o método experimental ndo tenha sido elaborado para ensinar, foi
necessario, tanto para ensinar futuros pesquisadores, quanto para profissionais que poderiam
utiliza-lo como instrumento de investigacao. Ele fez tanto sucesso ao produzir conhecimentos
uteis aos meios de producao, que ganhou forga. Isso reforga a importancia da frase de Bacon:
“Saber ¢ Poder” (PINHO ALVES, 2000, p. 197).

Segundo Teixeira e Lima (2011), o novo pesquisador deve estar aberto a mudangas,
sem medo de refutar verdades que sustentavam o passado, pois as teorias sdo respostas a
perguntas que foram feitas para resolver problemas, assim, a constru¢do de um novo

conhecimento cientifico terd que atender problemas reais da atualidade.

1.2 OS PRIMORDIOS DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

O primeiro relato sobre a experimentagdo em um ambiente de ensino foi no século
XVIII, na Franga, o laboratério e a experimentacgdo cientifica foram introduzidos nas escolas
técnicas, totalizando pelo menos 600 locais de observacao e experimentacdo (PETITAT,
1994). Essa introdugdo deveu-se a influéncia das Universidades (GALIAZZI et al., 2001;
GONCALVES, 2005). Isso fez mudar os procedimentos pedagdgicos do sistema de ensino,
ndo para auxiliar no ensino, mas para aproximar os alunos das praticas produtivas, realizando
experimentacdo nos laboratérios didaticos, fazendo com que as escolas técnicas virassem
moda. Os laboratorios didaticos do tipo demonstracao ou tradicional, eram os mais presentes
nessa época. No primeiro, os alunos observam enquanto o professor demonstra. No segundo,
¢ feito pelo aluno, supervisionado pelo professor e possui um roteiro (PINHO ALVES, 2000),
também ¢ conhecido como verificagdo ou comprovacdo. Gongalves (2005) considera que
provavelmente a semelhanga dos laboratérios escolares com as universidades deve-se a essa
influéncia.

No Brasil até 1946, era utilizado, no ensino, apenas o livro-texto, porém, com a
instalacdo do IBECC — Instituto Brasileiro de Educag¢dao Ciéncia ¢ Cultura, comegou a
produgdo de material didatico na area de ensino de Ciéncia, permitindo a implantacdo de
projetos, promovendo a capacitacao de professores, incentivando a pesquisa e participagdo em
feiras, clubes de Ciéncia e museu. Surgiram, em 1952, os primeiros materiais produzidos
destinados ao ensino médio, eram os Kits de Quimica. Em 1955, iniciou um projeto destinado
ao ensino primario e secundario chamado de “Iniciacdo Cientifica”, com Kits elaborados para
o ensino de Quimica, Fisica e Biologia. Na mesma época, os projetos foram desenvolvidos

com investimentos da Fundacdo Rockefeller e do Ministério da Educacao (NARDI, 2005).
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A partir da década de 1960, as atividades do IBECC foram, segundo esses autores,
profundamente afetadas por acontecimentos internacionais (NARDI, 2005, p. 67). Apods a
Segunda Guerra Mundial e durante a Guerra Fria, a Unido das Republicas Socialistas
Soviéticas-URSS fez o langamento do primeiro satélite artificial, o Sputinik, em 1957. Para
tentar reverter a desvantagem tecnologica decorrente da deficiéncia do sistema educacional
estadunidense, principalmente no ensino de Ciéncias, os Estados Unidos iniciaram um
processo radical de renovagdo no ensino de Ciéncias experimentais, chamado de “Era dos
projetos curriculares”, com uma dindmica revolucionaria, espalhou-se por varios paises,
incentivando um aumento de pesquisa na area de ensino. O laboratorio didatico manteve-se
presente nessa “era” (MORI; CURVELO, 2017; PINTO, 2017; PINHO ALVES, 2000). O
tipo de ensino proposto pelos Estados Unidos tinha como objetivo formar cientistas e, com
1sso, o ensino experimental foi impulsionado com o desenvolvimento de varios projetos
como, por exemplo, os “oriundos dos EUA: CHEMS (Chemical Educational Material Study)
e 0 CBA (Chemical Bond Aproach Project)” ou “[...] IPS (Introductory Phisical Science) e o
Nuffield” (GALIAZZI et al., 2001, p. 252). Segundo esses autores, para tornar-se um
cientista, o aluno deveria pensar como um, para isso, ele deveria aprender a observar, registar
e analisar os dados, resolver problemas, desenvolvendo técnica e habilidade para manipular os
equipamentos laboratoriais.

A inovagao trazida pelos projetos de ensino experimental tinha como objetivo ser mais
eficaz e estimulante do que as experimenta¢des do tipo confirmacdao e demonstracao, assim
como as apresentadas no livro-texto ou explanadas pelo professor. E mesmo que o ensino
experimental proposto naqueles projetos buscasse sobrepujar a verificacdo e a demonstragao,
ndo foi possivel superd-las, pois, muitos professores mantém a importancia da verificagdo
para atingir um dos objetivos: verificar fatos e principios estudados anteriormente
(GALIAZZI et al., 2001).

Entdo, fica a pergunta, qual ¢ o papel da experimentagdo para o processo de ensino e
aprendizagem, j& que esse instrumento ¢ de uso restrito aos cientistas? Antes de respondé-lo,
vamos entender como foi inserida e utilizada a experimentagdo no ensino brasileiro e a

polissemia da palavra.
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1.3 O ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL: UM BREVE RESGATE HISTORICO

Apresentaremos uma breve contextualizagdo histdrica acerca das principais mudangas
ocorridas no ensino de Ciéncias, com o olhar atento ao aparecimento e utilizagdo da

experimentacdo didatica desde a década de 1920.

1.3.1 As mudancas curriculares do ensino de Ciéncias e a experimentacio

As atividades experimentais foram introduzidas no ensino brasileiro no século passado
influenciadas pelo trabalho experimental dos cientistas com o objetivo de “melhorar a
aprendizagem do contetdo cientifico, porque os alunos aprendiam os contetidos, mas nao
sabiam aplica-los” (GALIAZZI et al., 2001, p. 252).

A pratica pedagbdgica antes, durante e apos a insercdo da atividade experimental
influenciou e ainda influencia na visdo que os alunos t€ém da Ciéncia (GALIAZZI et al., 2001;
PINHO ALVES, 2000, REGINALDO, et al., 2012). Podemos perceber as diferentes
influéncias pedagdgicas na acdo do professor, ao analisar a forma como planeja e executa a
experimentacao didatica em sua aula. Essa forma de trabalho acaba dizendo mais sobre o
professor e sobre suas influéncias do que apenas sobre o objeto do conhecimento envolvido.
Informa também sobre qual a teoria da aprendizagem ou modelo/tendéncia pedagdgica que
ele segue. Ao longo do tempo, o ensino de Ciéncias passou por vdarias mudangas,
influenciando na pratica pedagogica do docente (FAHL, 2003; MIZUKAMI, 1986;
QUEIROZ; MOITA, 2007). Esses modelos difundidos no Brasil receberam terminologias
proprias e respectivas caracterizagdes de acordo com cada autor.

Fahl (2003) estudou os Modelos de Educacao Escolar em Ciéncias e constatou cinco
modelos: tradicional, redescoberta, tecnicista, construtivista e Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS). Inserimos, neste trabalho, a abordagem sociocultural de Mizukami (1986) e
a tendéncia liberal renovada de Libaneo (1984), pois, ap0ds a leitura dos artigos da revisao de
literatura, identificamos alguns trabalhos com essas tendéncias. Descreveremos a seguir as
principais caracteristicas de cada modelo pedagogico.

De acordo com Queiroz e Moita (2007), a tendéncia liberal renovada, chegou ao Brasil
por volta de 1920 a 1930 e foi considerada um grande movimento “renovador” para o sistema
de ensino. Essa tendéncia foi subdividida em varias versdes, que possuiam em comum a
“defesa da formagdao do individuo como ser livre, ativo e social”. Uma das versdes foi

denominada progressivista ou pragmatica, tendo John Dewey e Anisio Teixeira como seus
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representantes (QUEIROZ; MOITA, 2007, p. 06). Em conformidade com Castro e Araujo
(2019), a experiéncia faz parte do método de ensinar de John Dewey que considera aquela
vivenciada pelo estudante, fator essencial para o desenvolvimento do pensamento reflexivo.

A escola deve possibilitar a aprendizagem por descoberta de acordo com as
necessidades do aluno, “garantindo momentos para a experimentacdo e a construcdo do
conhecimento” (QUEIROZ; MOITA, 2007, p. 06). O professor passa a ser o facilitador da
aprendizagem, incentivando a curiosidade e a criatividade do aluno. O aluno passa a ser a
parte fundamental do processo de ensino, buscando o conhecimento por meio da
experimentacdo, enquanto que o professor e os conteudos passam a ser secundarios. A
experiéncia do aluno determinava os conteidos a serem trabalhados. A relagdo
aluno/professor era democratica. A metodologia utilizada era do aprender a aprender e
aprender experimentando. As avaliacdes tinham como objetivo a qualidade e nao a
quantidade, com foco no processo e ndo no produto. O conhecimento ¢ considerado “algo
inacabado, a ser descoberto e reinventado, baseado em experiéncias cognitivas de modo
progressivo em consideragcdo aos interesses” (QUEIROZ; MOITA, 2007, p. 07). Muitos
elogiavam essa tendéncia, mas deixavam de planejar o que deveria ser ensinado e aprendido,
alegando que isso era funcdo do aluno, ja que ele era o responsavel pela construgdo de seu
conhecimento (QUEIROZ; MOITA, 2007).

Mendonga e Nobre (2020, p. 247) ao tratar sobre John Dewey afirmam que ele “levou
o mundo para dentro da escola e das Ciéncias com o espirito inerente ao dinamismo da vida”.
Essa escola, por sua vez, deve ser entendida como um instrumento de transformagao
sustentada pela triade experiéncia, investigacdo e descoberta, visando a busca por solugdo de
problemas reais. Anisio Teixeira foi o responsavel por trazer para o Brasil, em 1932, as ideias
de John Dewey, que influenciaram positivamente a formagao critica dos cidadados brasileiros.

Castro e Araujo (2019) trazem, em sua pesquisa, os cinco pontos essenciais do método
de ensinar deweyano: “(1) a énfase na experiéncia, (2) a colocagdo de um problema, (3) o
levantamento de informacdes (dados), (4) a formulacdo de uma estratégia para lidar com a
situagdo problematica e (5) a aplicagdo de ideias” (CASTRO; ARAUIJO, 2019, p. 01).

No entanto, o modelo de ensino que predominava no Brasil até a década de 1950 era o
modelo tradicional. Orientada por uma elite conservadora, a escola tinha um papel de
exceléncia, com o objetivo de formar a elite, transmitir informagdes atualizadas e perpetuar a
divisdo de classes, transformando a educagdo em um produto (FAHL, 2003).

Os conteudos curriculares eram organizados de forma fragmentada contidos em livros

didaticos estrangeiros e eles apresentavam algumas experiéncias. O conhecimento cientifico
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era considerado neutro, verdadeiro, pronto e acabado e ndo fazia relagdo com outros
conhecimentos, reafirmando a Ciéncia Moderna ¢ sua exclusdo do senso comum, nao levando
em consideragdo o conhecimento prévio dos alunos, isso refor¢ava a caracteristica positiva da
Ciéncia e da tecnologia. A aprendizagem mecanica, passiva e por imitacdo, favorecia a
repeti¢do e memorizacdo visando a producio de pessoas eficientes que pudessem dominar a
natureza (FAHL, 2003).

A metodologia utilizada era aulas tedricas e expositivas com utilizacao rara de praticas
demonstrativas que confirmavam as teorias expostas. A relagdo professor/alunos era vertical,
centrada no professor que detém o poder do conhecimento e transmite-o, prevalecendo sua
autoridade. Porém, o professor ¢ passivo perante o sistema curricular. O aluno ¢ um receptor
passivo, obediente e executa o que se pede sem questionar, favorecendo a disciplina,
assegurando a atencdo e o siléncio necessarios para absor¢cdo dos contetidos transmitidos. A
avaliacdo ¢ indicadora de aprendizagem, sendo necessaria para verificar o conhecimento
acumulado e armazenado de forma idéntica ao transmitido. Esse tipo de ensino apresenta uma
visao individualista, nao proporcionando trabalhos em grupo, valorizando mais a
quantificagdo de conceitos do que se importando com a formagdo do pensamento reflexivo.
Abordagens pedagbdgicas hegemonicas da época eram a “comportamentalista; com
orientagdes classico-humanista, e principalmente humano-cientifica que preponderou na
historia educacional brasileira” (FAHL, 2003, p. 36).

O modelo de Redescoberta ganhou for¢a no Brasil entre a década de 1950 e 1960,
como uma tentativa de substituir o modelo tradicional, buscando uma alternativa para atender
a demanda da sociedade sobre as necessidades de consumo por meio do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico (FAHL, 2003). Uma das inovagdes foi os “projetos de ensino de
Ciéncias”, que se caracterizavam pela formagao e treinamento de professores com auxilio de
guia para utilizarem os textos e material experimental produzidos para introduzir um novo
curriculo, melhorando o ensino de Ciéncias (FAHL, 2003). Naquele momento, a
experimentacdo didatica comegou fazer parte do ambiente escolar.

O objetivo da educagdo era vivenciar o método-cientifico, formando o cidaddo e
preparando-o para trabalho. A abordagem comportamentalista (behaviorista) influenciou nos
projetos de Ciéncias na década de 1960 e 1970, que determinavam que a experiéncia era a
base do conhecimento. Assim, o homem torna-se produto do meio e o meio pode ser
manipulado, deixando claro uma orientagdo empirista. Esse modelo buscava, por meio da
educagdo, transmitir conhecimento, mudar o individuo, controlando o comportamento social e

cultural da sociedade por meio do estimulo e refor¢o (FAHL, 2003).
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O professor, devidamente treinado, deve planejar e garantir a programacao para obter
um maior desempenho do aluno. O aluno deveria controlar sua aprendizagem, redescobrir os
conceitos por meio da simulacdo do processo cientifico. A metodologia empregada era a
investigativa e experimental, imitando o trabalho dos cientistas, na intencao de redescobrir a
“logica da Ciéncia”, por meio de roteiros prontos, alcangando os resultados e conclusdes pré-
determinadas pelo professor, o conhecimento absorvido, nessa compreensao, era fruto da sua
experiéncia, por meio de um processo empirico-dedutivo (FAHL, 2003, p. 36).

O periodo do modelo Tecnicista foi entre a década de 1960 e 1970 e desenvolveu-se
sobre a mesma orientacdo epistemoldgica baseada no modelo de Redescoberta (FAHL, 2003,
p. 36). Fernandes ¢ Megid Neto (2009) baseados em Fahl (2003) trazem as principais

caracteristicas desse modelo:

busca-se produzir individuos competentes para o mercado de trabalho. A énfase
acentuada no planejamento de ensino e o uso de recursos da tecnologia educacional
sdo caracteristicas desse modelo. O ensino ¢ um processo de condicionamento
através do estimulo e refor¢co. A metodologia ¢ baseada na tecnologia educacional
através da instru¢do programada. A relacdo professor/aluno ¢ estrutural e objetiva e
o professor atua como um gerente, administrando as condi¢gdes de transmissdo da
matéria. Ambos sdo espectadores frente a verdade objetiva, ndo importando as
relagdes afetivas e pessoais. A abordagem pedagogica preponderante ¢ a
comportamentalista. A aprendizagem serd garantida pela sua programagdo, que ¢
baseada na teoria do refor¢co de Skinner e ao professor cabe o controle desse
processo. A metodologia ¢ baseada no planejamento do processo instrucional e a
avaliagdo consiste em constatar se o aluno aprendeu e atingiu os objetivos quando o
programa foi conduzido até o final. (FERNANDES; MEGID NETO, 2009, p. 03)

De acordo com Libaneo (1986, p. 30), as praticas tecnologicas empregadas nas escolas
foram por meio de “planejamento em moldes sistémicos, concep¢do de aprendizagem como
mudan¢a de comportamento, operacionalizacdo de objetivos, uso de procedimentos
cientificos, instrucdo programada, audiovisuais, avaliacdo, etc., inclusive a programacao de
livros didaticos." Esses recursos bem planejados e programados estimularam a atividade dos
alunos, diferentemente do modelo tradicional, que buscava a assimilacdo passiva dos alunos
por meio do método expositivo oral. No entanto, a forma de aquisicdo do conhecimento em
ambos os modelos ¢ igual, ou seja, aquisi¢ao “bancaria”.

O modelo Construtivista, segundo Fahl (2003), instalou-se entre 1980 ¢ 1990 e a
Ciéncia nao possuia mais seu carater de neutralidade. As principais caracteristicas desse

modelo sio:

o conhecimento escolar deixa de ser entendido como um produto e passa a ser
encarado como um processo, uma constru¢do continua ¢ a passagem de um estagio
para outro ¢ caracterizada por formagdo de novas estruturas intelectuais e cognitivas.
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Entende-se que um ensino que procura desenvolver a inteligéncia devera priorizar as
atividades do sujeito, considerando-o inserido numa situagdo social. A
aprendizagem s6 se realiza quando o aluno elabora o seu conhecimento. O ensino ¢
baseado no ensaio e erro, na pesquisa e investigagdo, na solucdo de problemas por
parte do aluno. O trabalho em grupo assume consisténcia teorica, envolvendo jogos,
simulacdes e resolu¢do de problemas [..] As abordagens pedagogicas
preponderantes sdo a Cognitivista e a Interacionista, sendo que as variadas
tendéncias desse modelo se diferenciam com base nos autores que sdo tomados
como referéncia em cada tendéncia. (FERNANDES; MEGID NETO, 2009, p. 03)

O professor atua como mediador, deixando de ser o transmissor e o aluno, o receptor
de informagdo. O professor cria situagdes e proporciona ao aluno condi¢des para estabelecer
reciprocidade intelectual e cooperacdo moral e racional, no entanto, o professor nunca oferece
respostas prontas as duvidas de seus alunos, deve responder com outra pergunta, levando o
aluno a construir sozinho o seu conhecimento. O aluno ¢ motivado, possui um papel ativo,
incentivado na busca pela autorrealizagdo e autoavaliagdo, sendo desnecessario o modelo de
avaliacdo tradicional (FAHL, 2003). Segundo a autora, no modelo construtivista, ha variadas
tendéncias “que se diferenciam com base nos autores tomados como referéncia em cada
tendéncia, como, Piaget, Ausubel, Vygotsky entre outros” (p. 47).

De acordo com Fahl (2003), as Ciéncias Naturais influenciaram e ainda influenciam as
praticas pedagdgicas escolares.

A partir da década de 1980, quando o Brasil estava passando por uma forte crise
politica e econdmica, provocada pela transicdo da ditadura e neoliberalismo, ocorreu uma
intensa discussdo sobre as aplicagdes dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos tanto na
sociedade quanto no ambiente escolar. Com os abalos provocados nos alicerces da Ciéncia,

sobre sua neutralidade e visdo ingénua, o modelo de Ciéncia-Tecnologia-Sociedade ganhou

forca a partir de 1980. As principais caracteristicas desse modelo sdo:

Busca-se a formagdo do cidadao, desenvolvendo uma consciéncia para a acao social
responsavel. Observa-se a énfase no contetido com o objetivo de confronta-lo com
as realidades sociais. O conhecimento esta ligado ao processo de conscientizagao do
individuo e esse processo € sempre inacabado, continuo, progressivo, ¢ uma
aproximacdo critica da realidade. A aprendizagem ¢ mediada por um processo de
aprendizagem grupal, onde o grau de envolvimento depende tanto da prontiddo e
disposicao do aluno, quanto do professor e do contexto da sala de aula e exterior a
ela. Em relagdo a metodologia, privilegia atividades em grupo, jogos, resolucdo de
problemas. A relagdo professor/aluno ¢ de mediagdo. Desenvolvimento cientifico e
tecnologico sdo contextualizados, bem como os acontecimentos decorrentes dos
mesmos ¢ sua relagdo com o desenvolvimento social. (FERNANDES; MEGID
NETO, 2009, p. 03-04)

Uma das caracteristicas mais marcantes desse modelo ¢ considerar o processo

histérico da constru¢do do conhecimento cientifico e seu progresso tecnoldgico aliado ao
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desenvolvimento social. Neste sentido, privilegia a tomada de decisdo pelo aluno visando a

educacdo para a cidadania (FAHL, 2003).

Por fim, trouxemos apenas a abordagem Soécio-cultural de Mizukami (1986), por

trazer nessa abordagem, os elementos da Pedagogia de Paulo Freire:

enfatiza-se os aspectos socio-politico-culturais do processo educativo e seu principal
representante, no Brasil, é Paulo Freire. Parte sempre do que é inerente ao povo. O
homem cria a cultura na medida em que, integrando-se nas condi¢cdes de seu
contexto de vida, reflete sobre ela e da respostas aos desafios que encontra. Caso a
escola seja considerada, deve ser ela um local onde seja possivel o crescimento
mutuo, do professor e dos alunos, num processo de conscientizagdo. Em relagido ao
ensino-aprendizagem, o modelo socio-cultural deve ser forjado com o oprimido e
para ele. A educagdo deve ser problematizadora, objetivando o desenvolvimento da
consciéncia critica ¢ da liberdade como meios de superar as contradigdes da
educac¢do bancaria. A relagdo professor-aluno ¢ horizontal, baseada no didlogo, onde
educador e educando se posicionam como sujeitos do ato do conhecimento. A
avaliacdo do processo consiste na auto-avaliagdo e/ou avaliagdo mutua e permanente
da pratica educativa por professores e alunos. (FERNANDES; MEGID NETO,
2009, p. 04)

As discussdes entre os grupos de alunos sdo consideradas essenciais para a

aprendizagem. A educa¢do ndo ¢ restrita apenas a escola, sendo possivel em espagos nao

formais. O aluno passa a ser considerado um ser unico, concreto e objetivo, influenciado pela

sociedade, sistema econdmico e politico e por sua historia, sendo capaz de interferir e

modificar a sua realidade (MIZUKAMI, 1986).

1.4 A POLISSEMIA DA PALAVRA EXPERIMENTACAO

H4 uma polissemia em relacdo aos trés termos: experiéncia, experimento €

experimentacao, que sao muito utilizados em pesquisas cientificas na area da Educacao, assim

sendo, apresentaremos a descricdo segundo alguns autores, iniciando por Agostini e Trevisol

(2014, p. 754):

experiéncia ¢ considerada como “[...] um conjunto de conhecimento individuais ou
especificos que constituem aquisi¢des vantajosas acumuladas historicamente pela
humanidade”. Experimento faz referéncia a um “[...] ensaio cientifico destinado a
verificagdo de um fendémeno fisico”. E experimentagdo ¢ responsavel pela
verificagdo de hipdteses obtidas através de experimentos e que podem promulgar
uma lei experimental. (ROSITO, 2008, p. 196, apud AGOSTINI; TREVISOL, 2014,
p. 754)

Pinho Alves (2000), por sua vez, traz em seu trabalho a definicdo de experiéncia e

experimentacdo diferenciando-as da seguinte forma: a experiéncia ¢ um ato solitario, inerente

ao ser humano e esté ligada a utilizagdo dos 6rgaos dos sentidos na observagdo natural e sem
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compromisso do mundo (meio fisico e social), sem uma sequéncia de passos, feita por

pessoas leigas produzindo um conhecimento do senso comum.

A “experiéncia” foi associada aos procedimentos ou atitudes manifestadas pelo leigo
na construgdo de um conhecimento proprio que, denominado de senso comum, tem
por base primaria as relagdes sensoriais com o mundo fisico que o rodeia. Faz- se
requisitada na observacdo e especulacdo espontinea ou fortuita e, de certa forma,
descompromissada do ser humano nas suas interagdes com o entorno socio-
ambiental. O empirico ingénuo ¢ a fonte de suas relacdes de causa e efeito. Nao se
caracteriza por uma sequéncia de passos ou fases. Pode até, em determinadas
situacdes, se constituir de fases, mas estas guardam poucas relagdes entre si.
(PINHO ALVES, 2000, p. 191)

Ja a experimentacdo estaria associada ao momento em que o homem/pesquisador

comeca de forma intencional querer entender e interferir na natureza, produzindo métodos de

uso restrito e construindo conhecimento cientifico ao longo da historia.

A “experimentagdo” fica assim associada a produgdo de um conhecimento mais
elaborado, que procura dar conta de situagdes mais amplas, mais generalizantes ou
mais universais — a episteme. Sendo o conhecimento uma constru¢do humana, fruto
dos diferentes momentos histéricos, estara subordinado as mais diferentes
influéncias provenientes do caldo cultural da época. Na esteira que transporta os
novos valores sociais que fomentam novos conhecimentos, a experimentacao
também se faz modificar conforme as novas métricas geradas pelos novos valores.
Portanto, a experimentagdo sofreu um processo dindmico ao longo dos tempos,
enquanto que a experiéncia permanece dependente da vivéncia de cada um de nds.
(PINHO ALVES, 2000, p. 191)

A partir do momento que a palavra experimentagdo adentra a area da Educacao, ela
ganha varios significados e sentidos, os quais caminham juntos, sendo que o “significado (ou
a significacdo) se refere a algo fixado historicamente em determinado signo por meio de
repetidos usos na comunica¢do social, o sentido, ao contrario, possui natureza pessoal”
(MORI; CURVELO, 2017, p. 293).

De acordo com Aratjo e Abib (2003), a experimentagdo ganha diferentes enfoques e
finalidades, gerando muita confusdo e equivocos entre trabalho pratico, experimentagdo no
ensino de Ciéncias e experimentagdo na Ciéncia. Hodson (1988, p. 01) sugere que seja feita
uma “reavaliagdo critica dos papéis do trabalho pratico, do trabalho em laboratorio, e dos
experimentos no ensino de Ciéncias”, pois esses termos sao usados sem distingao, por falta de
conhecimento do professor sobre as diferencas entre o papel da experimentacdo em Ciéncia e
no ensino de Ciéncia, visto que “nem todo trabalho pratico ¢ exercido no laboratério, e que
nem todo trabalho de laboratério inclui experimentos” (HODSON, 1988, p. 01). Ademais,

completa afirmando que, além de conhecer essas diferencas, o professor tem que deixar claro
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os objetivos individuais relacionados a aprender Ciéncia, sobre Ciéncia e fazer Ciéncia, assim
como escolher métodos ativos de aprendizagem.

Para Alves Pinho (2000), a utilizagdo da experimentagcdo no ambiente escolar imitando
a experimentacdo cientifica ¢ um equivoco, pois lhe falta tanto uma base epistemologica,
quanto didatica para conseguir testar todas as hipoteses possiveis. Assim, a simples utilizacao
da experimentacdo ndo torna o ensino bom. Para diferenciar a experimentacdo utilizada pelo
cientista e a experiéncia do cotidiano, o autor adota o termo “atividade experimental” para
indicar o contexto escolar, que deve ser mediada pelo professor, realizada em um contexto
construtivista para possibilitar a aprendizagem por meio da constru¢do do conhecimento
cientifico.

Andrade e Massabni (2011) em sua pesquisa sobre “atividades praticas” encontraram
varias definicdes e modalidades. Dentre os trabalhos analisados, a “atividade pratica” seria
qualquer atividade escolar realizada pelo aluno, sem especificidade, em que o aluno estivesse
envolvido intelectualmente ou ndo. Os trabalhos referiam-se as atividades experimentais,
experimentacao, aulas de laboratério e/ou aulas praticas, sendo que os autores classificaram
como sendo “modalidades de atividades praticas”. Como os pesquisadores nao encontraram
uma defini¢do especifica sobre atividade pratica na literatura, eles consideraram a atividade
pratica “como aquelas tarefas educativas que requerem do estudante a experiéncia direta com
o material presente fisicamente, com o fendmeno e/ou com dados brutos obtidos do mundo
natural ou social” (ANDRADE; MASSABNI, 2011, p. 840).

De acordo com Moreira ¢ Lopes (2017, p. 2), no Brasil, os termos “atividade de
laboratério”, “atividade experimental” e “atividade pratica” sdo polissémicos e o sentido
atribuido a eles tém relacdo com fatores locais e globais em propor¢des diferentes. Dentre
eles, destacam-se os seguintes: “as condi¢des materiais da escola; o curriculo; a visdo de
Ciéncia; a natureza das relagdes sociais (pratica pedagogica, vivéncia, cultura, valores e
¢tica)”. Segundo as autoras, “de modo geral, a “atividade de laboratorio” ¢ anunciada com
énfase no aparato técnico, enquanto “atividade experimental” e “atividade pratica” estdo mais
voltadas para o papel dos estudantes e/ou baixo grau de cientificidade” (p. 07, grifo do autor).

Percebemos que ndo ha um consenso na utilizagdo desses termos, como apontaram
Nunes e colaboradores (2019), em sua pesquisa recente, em que investigaram os sentidos
atribuidos a experimentacdo no ensino de Ciéncias relacionando teoria e pratica nas
producdes do ENPEC (1997-2017). Para esse levantamento, eles selecionaram os trabalhos
com os descritores: experimentagao, experimental, laboratorio e pratica, com enfoque nos

professores. Selecionaram e analisaram 25 produgdes, entre as quais, 11 delas utilizaram os
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termos como sindnimos, de forma indistinta, ora um ora o outro, para indicar a mesma
atividade. Em oito trabalhos, entre os termos experimentacdo e atividade pratica, mesmo nao
sendo opostos, fica implicito que possuem uma ligeira diferenciagdo, sendo a atividade pratica
“qualquer método didatico no qual o aprendiz ¢ ativamente envolvido, enquanto a
experimentacdo exige a manipulagcdo de varidveis” (p. 03). Em seis produgdes, os termos
experimentacdo (e suas varidveis) e laboratorio adotam um unico descritor. Ambos os termos
estdo associados ao ensino investigativo e aprendizagem de conhecimentos cientificos,
geralmente relacionados ao laboratorio e utilizagdo de microscopio. A experimentagao
também se configura como uma atividade pratica, porém, com maior grau de cientificidade
relacionado a observacdo e manipulacdo de variaveis. Ainda segundo estes autores, as
producdes, que trazem a diferenciagdo entre a teoria e a pratica pelos professores, foram
encontrados dez trabalhos em que a pratica serve apenas para comprovagao da teoria; para
nove producdes, a pratica e teoria sdo igualmente importantes para o ensino-aprendizagem,;
em seis trabalhos as atividades experimentais sdo promotoras da formagao critica e cognitiva
do alunado. Fica evidente nessa pesquisa que, em grande parte das produgdes, os professores
ainda utilizam os termos como sindnimos € que a pratica serve para comprovagao teorica.
Mori e Curvelo (2017, p. 294) em sua pesquisa sobre a polissemia da palavra
“experimentacdo” analisaram-na enquanto categoria abstrata, debrucando-se sobre a sua
significagdo, pesquisando os verbetes experiéncia, experimentacdo, experimentar e
experimento em “trés dicionarios de lingua portuguesa, Houaiss (Koogan; Houaiss, 1997, p.
650-651), Michaelis (Michaelis, 1998, p. 923) e Auré¢lio (Ferreira, 1999, p. 862)”. Apos a
analise, classificaram os verbetes em trés dominios semanticos (pratico, filosofico e atividade

cientifica):

Dominio pratico: experiéncia do senso comum, vivéncia, produto do contato intenso
e frequente com aspectos da realidade, levando ao conhecimento, ao dominio, ao
adestramento;

Dominio filoséfico: empirismo, como crenga na aquisi¢do do conhecimento através
dos dados do real, mediado pelos sentidos;

Dominio da atividade cientifica: experimentacdo, experi€ncias ou experimentos
como constituintes da atividade de investigacdo cientifica, destinados a
observacao/verificacdo de fenomenos/leis, sujeitos a determinadas regras (métodos
cientificos). (MORI; CURVELO, 2017, p. 295)

Segundo os autores, o dicionario também trazia outras definicdes para os verbetes,
como, por exemplo, “experimentar como “sentir, sofrer, suportar” (Michaelis)” (p. 295, grifo

do autor), contudo, esse dominio ndo foi relevante para o pesquisador incluir em seu trabalho.
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Os verbetes que ndo foram relevantes para o trabalho de Mori e Curvelo, (2017),
poderiam ser inclusos em um quarto dominio, que seria a “dominio dos sentidos”. Os sentidos
produzidos pelas palavras “criam realidades e, as vezes, funcionam como potentes
mecanismos de subjetivagio” (BONDIA, 2002, p. 20-21). Para o autor, as palavras
determinam o pensamento e “pensar [...] ¢, sobretudo, dar sentido ao que somos € ao que nos
acontece” (BONDIA, 2002, p. 20-21). Os sentidos relacionados a experiéncia do ser estdo se
tornando cada vez mais raros por excesso de informacdo, excesso de opinido, por falta de
tempo e excesso de trabalho (BONDIA, 2002).

Segundo Mori e Curvelo (2017), em cada época historica, a palavra experimento e
suas variaveis apresentavam diferentes temas ou sentidos. O dicionario ndo foi capaz de
registrar esses temas, anotando apenas o que era fundamental, permitindo novas trocas
discursivas. Porém, em cada momento historico do ensino de Ciéncias, um dos dominios
semanticos — pratico, filosofico e da atividade cientifica, repletos por variados contetdos
objetivos, proporcionaram diferentes concepgdes sobre a experimentagdo didatica. Segundo
os autores, a polissemia da palavra experimentagdo “¢ resultado do conjunto de vozes que,
historicamente, passaram a atuar nos enunciados de que a experimentagao participa” (MORI;
CURVELQOQ, p. 302).

Para Mori e Curvelo (2017), cada uma dessas vozes tem um entendimento diferente
sobre a educacdo, que desconsidera os seus varios sentidos, fazendo da experimentagdo uma
palavra Unica. Isso acontece porque a palavra experimentagdo ¢ considerada um signo
ideoldgico vivo e as pedagogias que a sustentam possuem uma matriz liberal de tradigao
hegemonica como a pedagogia tradicional, tecnicista e construtivista. No nosso trabalho,
sugerimos a Teoria da Objetivacdo como uma alternativa a essas correntes pedagogicas
hegemonicas que consideram para o processo de ensino e aprendizagem os modelos

transmissivo e progressivo (RADFORD, 2020) como discutido no capitulo 3.

1.5 EXPERIMENTACAO CIENTIFICA VERSUS EXPERIMENTACAO DIDATICA

As pesquisas no ensino de Ciéncias tém crescido consideravelmente nesses ultimos
anos no Brasil. Principalmente, trabalhos relacionados a tematica experimentagao
(FERNANDES; MEGID NETO, 2009; CARDOSO et al., 2018; SOUZA et al., 2019). Para
entendermos o papel da experimentacdo no espago escolar ¢ necessario compreender suas

diferentes concepgdes.
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Na literatura, encontramos autores que discutem a diferenca entre a experimentagao
didatica e a experimentacao cientifica e onde cada uma atua (SELLES, 2008; MARANDINO,
et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2012; PRAIA et al., 2002; AGOSTINE; DELIZOICOV,
2009). Do ponto de vista de Selles (2008), as condi¢des materiais e as especificidades
culturais influenciam a configuracdo do objeto a ser estudado na experimentacdo didatica e

que a distingue da cientifica. Para a autora:

Imerso na cultura escolar, o método didatico de experimentagdo se diferencia das
praticas laboratoriais proprias da producdo dos conhecimentos cientificos ndo
apenas porque lhe falta suporte material especifico, mas porque as forgas seletivas
ao operarem no interior de uma cultura distinta, acabam por reconfigurar o objeto a
ser estudado. Isso requer reconhecer que as especificidades da experimentagdo
didatica exigem, por exemplo, ressignificar as noc¢des de erro, controle e resultados.
(SELLES, 2008, p. 611)

A experimentagdo didatica ¢ o resultado do processo de transformacgdo de conteudos e
procedimentos cientificos, cujo objetivo ¢ atender o sistema de ensino (OLIVEIRA et al.,
2012). No ensino de Ciéncias, essa experimentagao pode ser entendida como uma atividade
cujo objetivo ¢ buscar respostas a um problema sugerido (AGOSTINI; DELIZOICOV, 2009).

A experimentacdo cientifica, por sua vez, pode ter uma posi¢ao epistemoldgica
empirista ou racionalista. Na perspectiva empirista, o conhecimento vem da experiéncia, em
que o papel da hipotese € apagado, reduzindo a experimentagdo cientifica a manipulacao de
variaveis, que depois sdo interpretadas levando a generalizagdo e, assim, estd estabelecida a
credibilidade de uma teoria. Do ponto de vista didatico, ela é mais relevante, quando se
observam os resultados finais, independentemente dos processos que levaram a sua obtengao
(PRAIA, et al., 2002).

Na perspectiva racionalista, a experimentagdo cientifica ¢ entendida como um sistema
progressivo de investigacdo guiado por hipoteses que problematizam, reformulam conduzindo
ao surgimento de novas hipoteses e estas sempre dialogam com a teoria e com a
experimentacdo. Nesse dialogo entre teoria e pratica, as hipoteses influenciam a explicagdo
dos resultados obtidos por meio da experimentagdo, como também a teoria possui um papel
fundamental na analise dos resultados (PRAIA et al., 2002).

Segundo Oliveira et al. (2012, p. 185), existem ‘“hierarquias estabelecidas entre a
experimentacao cientifica e a experimentagcdo didatica”, isso porque os saberes produzidos
sdo diferentes, o primeiro possui maior importancia e complexidade dentro da Ciéncia. Para a
maioria das pessoas, Ciéncia ¢ feita apenas nos laboratorios das Universidades e centros de

pesquisas. No entanto, no ambiente escolar, hd também a producdo de saber escolar, isso
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reforga a importancia do papel da escola como “socializadora e produtora de conhecimentos e
singularidades culturais” (OLIVEIRA et al., 2012, p. 187).

Para Marandino et al. (2009), existe diferenca em relagdo ao “erro” que ocorre na
realizacdo da experimentagcdo didatica e na experimentacdo cientifica. Na experimentagao

didatica, esse erro:

ndo constitui um problema para o experimento em si, sendo para o controle e o
funcionamento da aula. De igual modo, a experimentacdo didatica ndo ¢ em si
inventiva, pelo menos do ponto de vista cientifico, mas sim demonstrativa de
determinadas pesquisas ja realizadas cujos sujeitos inventores e tempo de invencao
ndo sdo conhecidos. (MARANDINO et al., 2009, p. 105)

Essa experiéncia, que pde a prova a teoria, ndo aceita o inverso, muito menos leva em
consideracdo algumas hipdteses ao analisar o resultado, pois a hipdtese funciona como uma
« _ o . . ) . A

suposi¢do transitoria de valor epistemologico duvidoso, ou seja, a experiéncia ¢ tida como
algo separado da hipotese e ndo influencia os resultados daquela” (PRAIA et al., 2002, p.
256).

Marandino et al. (2009) tentam distinguir a experimentacdo das demais atividades
didaticas, atribuindo-lhe um sentido mais especifico, compreendendo-a mais nomeadamente
no ensino de Ciéncias Biologicas, tais como trabalho de campo ou laboratorial e os diferentes
métodos de classificacdo e identificacdo de espécies. Também podendo ser realizada na sala
de aula, utilizando materiais alternativos (AGOSTINI; TREVISOL, 2014).

Portanto, mesmo existindo diferengas entre a experimentacdo didatica e a
experimentacdo cientifica, ndo se pode excluir as marcas deixadas pelo conhecimento

cientifico, porém, esses elementos podem contribuir na explicacao didatica, ajudando na

aprendizagem (MARANDINO et al., 2009).

1.6 O PAPEL DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

O valor atribuido a experimentagdo, principalmente, devido ao seu poder de despertar
o interesse dos alunos ¢ de conhecimento dos professores de Ciéncias (SOUZA; RIZZATTI,
2015; CERDEIRA; SOUZA, 2015; D’AMBROSIO; MEGID NETO, 2015; SILVA; MARIN,
2017; AGUIAR; CASTILHO, 2017). Os alunos também afirmam que a experimentagdo
possui um carater motivador, ludico, relacionado a experiéncia dos sentidos. Outro fator
muito relatado por professores ¢ a afirmagcdo de que a experimentacdo favorece a

aprendizagem, pois envolve ativamente os alunos (SILVA et al., 2011; SOUZA; RIZZATTI,
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2015; PADILHA; SANTOS, 2015; CERDEIRA; SOUZA, 2015; D’OLIVEIRA et al., 2015),
principalmente em uma perspectiva investigativa (BRASIL et al., 2019). Entre as diversas
metodologias existentes, as “aulas experimentais” apresentam uma grande contribui¢ao para o
ensino de Ciéncias (OLIVEIRA; TRINDADE, 2013).

No entanto, Prado e Wesendonk (2019) afirmam que a experimentacdo, assim como
qualquer outro recurso didatico, tem potencialidades e limitagdes, podendo ser o alicerce para
a aprendizagem de um novo conceito, proporcionar uma discussdo mais abrangente sobre
determinado conceito, ou auxiliar no processo de ensino e aprendizagem. Porém, segundo o
autor, a experimentacao por si s6 ndo garante a aprendizagem, sendo necessario questdes que
possibilitem a reflexdo, a forma como os experimentos sdo apresentados € como envolver os
alunos na busca por solugdes aos problemas propostos.

O papel importante delegado a experimentacao no ensino de Ciéncias deve-se ao fato
da necessidade de estabelecer elos entre a teoria e a pratica, provocando discussdes
necessarias para recontextualizar o que foi proposto, favorecendo a aprendizagem
(MARANDINO et al., 2009). Paulo Freire afirma que, para compreendermos a teoria, ¢
preciso experiencia-la. Essa experimentacdo associada a uma educacdo critica e
problematizadora torna-se uma excelente ferramenta para que o aluno entenda a dindmica
entre a teoria e pratica. A problematizacdo também favorece o debate que possibilita ao aluno
sair da posi¢do passiva do conhecimento, assim como o professor, da sua posi¢cdo de detentor

desse conhecimento, na conhecida “educacao bancaria”.

A concepg¢ao “bancaria”, que a ela serve, também o ¢ no momento mesmo em que se
funda num conceito mecéanico, estatico, especializado da consciéncia e em que
transforma por isto mesmo, os educandos em recipientes, em quase coisas, ndo pode
esconder sua marca necrofila. Ndo se deixa mover pelo animo de libertar tarefa
comum de refazerem o mundo e de torna-la mais e mais humano. (FREIRE, 1987, p
42)

No ensino de Ciéncias, muitos conceitos teoéricos (abstratos) sao favorecidos pela
experimentagdo, no entanto, de acordo com a concep¢ao que professor e/ou aluno tenham
sobre a experimentagdo e experimento, estes podem favorecer a constru¢do do conhecimento
como podem refor¢ar concepcdes equivocadas sobre a Ciéncia.

Os equivocos podem ser provocados por uma visdo empirista-indutivista da Ciéncia,
que utiliza uma sequéncia de passos, come¢ando pela observagao minuciosa para obter o

conhecimento, como se o experimento pudesse comprovar a teoria ou deduzir o conceito do
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proprio fendmeno observado, essa percep¢ao demonstra uma visdo ingénua, neutra, exata e
definitiva da Ciéncia.

Por outro lado, com base nessa visdo, os autores Carmo e Schimin (2008) consideram
que tratar os alunos como cientistas mirins € um equivoco, sendo necessario deixar bem claras
as diferencas entre alunos e cientistas, em relacdo aos seus conhecimentos especificos,
envolvimento afetivo, seu propdsito ao realizar a experimentacdo. “Os estudantes como os
cientistas, trabalham na fronteira do seu conhecimento, mas lidando com questdes ja
conhecidas ou que podem ser encontradas em rapida pesquisa, podendo ser bibliografica ou
on-line” (CARMO; SCHIMIN, 2008, p. 03).

A experimentacdo em si ndo favorece a aprendizagem conceitual, precisa ter uma
relagdo entre teoria e pratica, numa via de mao dupla, aonde se vai do experimento a teoria e
da teoria ao experimento, isso possibilita questionar, investigar, retomar conhecimentos e
reconstruir conceitos (SILVA; ZANON, 2000).

Além desses equivocos, Pérez et al. (2001) destacam outras sete possiveis
deformacdes provocadas tanto pela experimentacdo, como pelas aulas tedricas:

1) Visdo empirico-indutivista e ateorica: a Ciéncia ¢ neutra, independente da concepgao
teorica do observador, ird sempre deduzir o mesmo;

2) Visdo rigida: a sequéncia do método cientifico garante o surgimento de uma teoria,
omitindo o processo no qual foi originada;

3) Visdo aproblematica e ahistorica (dogmatica e fechada): transmite o conhecimento como
pronto e acabado, suprimindo seu contexto historico e cultural, tornando-se fragmentada;

4) Visdo exclusivamente analitica: conhecimento acumulativo e unificado, simplificado,
desconsiderando os percalcos pelo caminho, como as crises;

5) Visdo acumulativa de crescimento linear: conhecimento surge do nada, desconsiderando
todo o contexto e problemas encontrados;

6) Visdo individualista e elitista: o conhecimento cientifico produzido ¢ obra de um génio
solitario independente da sociedade em que estd inserido, estd acima de tudo, ¢
inquestionavel;

7) Visdo socialmente neutra da Ciéncia: imagem descontextualizada da Ciéncia, omitindo a
relacdo entre Ciéncia, tecnologia e sociedade.

Apesar das deformidades citadas anteriormente, muitos professores enxergam
possibilidades de sucesso na experimentacdo. Oliveira (2010) e Toledo e Ferreira (2016)
apresentaram os objetivos relacionados a utilizagdo de atividades experimentais que

contribuem para: motivar e despertar o interesse; ensinar e aprimorar habilidades
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manipulativas de laboratorio; ilustrar as aulas tedricas; desenvolver a capacidade de trabalhar
em grupo, iniciativa pessoal e a tomada de decisdo; estimular a criatividade e a pesquisa;
aprimorar a capacidade de observagao e registro; aprender a propor hipoteses e a interpretacao
de dados; aprender conceitos cientificos e atitudes cientificas; detectar e corrigir erros
conceituais; ensinar uma teoria ndo incluida nas aulas; introduzir ao método cientifico e
desenvolver o raciocinio; compreender a natureza da Ciéncia, o papel do cientista e as
relagdes entre Ciéncia, tecnologia e sociedade e, assim, aumentar a aprendizagem.

Conforme Pinto et al. (2017a, p. 04), a experimentagao didatica ainda “pode promover
construcdo e desconstrucdo dos saberes”. No entanto, para que isso ocorra ¢ necessario que o
professor ao planejar sua atividade de ensino e aprendizagem contemple momentos que
favorecam os “debates acerca do conteido abordado, mas ndo para fornecer dedugdes e
explicacdes prontas, mas na dire¢do do questionamento e reflexao dos alunos” (PINTO et al.,
2017a, p. 04).

De acordo com Silva e Marin, (2017), a experimentacgdo deve ser entendida como uma
ferramenta “que o professor pode usar para que os estudantes reflitam sobre suas ideias
prévias, compartilhem conhecimentos com seus colegas e vivenciem aspectos conceituais,
procedimentais e atitudinais das Ciéncias, de maneira conjunta” (SILVA; MARIN, 2017, p.
7). Esses aspectos podem ser oportunizados pela sua capacidade de permitir o debate sobre as
experiéncias que surgem dentro da sala de aula e na propria vida. A partir da experiéncia, a
Ciéncia ¢ assumida como uma construgdo ativa e ainda estabelece um espago que estimula o
pensamento critico, reflexivo e propositivo (SOSA; RODRIGUEZ, 2014), devidamente
intencionado no planejamento do professor, contemplando todos os aspectos, sem privilegiar

um em detrimento de outro.

1.7 ABORDAGENS DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

A experimentagao didatica pode ser organizada de diversas formas em diversos locais.
Elas podem ser utilizadas, por exemplo, como simples ilustragdo ou verificacdo de leis e
teorias, como também estimular a criatividade e proporcionar a reflexdo reavaliando suas
ideias prévias acerca dos fendmenos observados. Todas as formas podem ser importantes para
o ensino de Ciéncias e sua escolha vai depender do conhecimento do professor sobre suas
diferencas, de como e quando utiliza-las, dos objetivos especificos do problema proposto, das
competéncias que se quer desenvolver e dos materiais disponiveis (OLIVEIRA, 2010). Se

forem respeitados todos esses critérios, o professor podera aproveitar a0 maximo suas
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potencialidades. Aratijo e Abib (2003) classificaram essas diversas formas em trés tipos de
abordagens ou modalidades: “demonstragdo, verificagdo e de investigacao”.

A atividade experimental do tipo demonstrativa ¢ aquela que o professor realiza todo o
experimento enquanto os alunos observam os fendmenos. Em geral, sdo realizadas para
ilustrar alguma particularidade do contetido trabalhado, tornando mais facil de ser
compreendido, favorecendo o aprendizado. Geralmente, acompanham aulas expositivas,
sendo realizada no inicio da aula para despertar o interesse dos alunos ou no final da aula,
relembrando os contetidos (ARAUJO; ABIB, 2003).

O uso desse tipo de experimento ¢ incluido no contexto da aula expositiva, em alguns
casos, ¢ até recomendado, especialmente quando: ha poucos materiais; falta de espago para
todos os alunos; ou quando o tempo de aula ¢ inferior ao tempo para realizar o experimento
(ARAUJO; ABIB, 2003; GASPAR; MONTEIRO, 2005). Devido a todos esses percalgos,
segundo essas propostas, o professor passa a ser o principal agente do processo, exerce a
lideranca, ele monta e executa o experimento, faz questionamentos, chama a atencdo para
momentos importantes que devem ser bem observados e, principalmente, ajuda na
compreensdo do que foi observado por meio da explicagdo cientifica sobre o fenomeno. Esse
tipo de experimentagdo nao favorece a interagdo entre os alunos, no entanto, estreita a relagao
entre o professor e os alunos, criando um ambiente favoravel a aprendizagem (GASPAR;
MONTEIRO, 2005).

Oliveira (2010) relata que esse tipo de atividade experimental ¢ citado por muitos
professores devido ao seu aspecto motivacional, porém, para aproveitar seu potencial,
algumas estratégias devem ser seguidas, como, por exemplo, antes da realizacdo da
demonstragdo, explicar o que se pretende € o que se espera que aconteca, ouvindo as
concepgoes alternativas dos alunos; durante a realizagdo, solicitar a observagdo cuidadosa,
relatorio do que foi observado e o que chamou mais a aten¢do; no final, questionar as
explicagdes sobre os resultados, apresentando ou revisando o modelo cientifico e comparando
com as ideias prévias apresentadas pelos alunos; e utilizar questiondrio para ser respondido
em grupo sobre a atividade realizada, favorecendo novamente a discussao.

Aratijo e Abib (2003), enquanto faziam a andlise para classificar os tipos de
experimentacdes, encontraram dentro da demonstragdo dois procedimentos metodologicos
distintos, denominados de ‘“demonstracdo fechada e demonstragcdo/observagdo aberta”. A
caracteristica principal da demonstracao fechada ¢ a simples ilustracao do fenomeno, centrada
no professor. A demonstracdo/observacao aberta possui mais abertura e flexibilidade para

discussdes, proporcionando maior aprofundamento nos aspectos conceituais e praticos,
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possibilitando o levantamento de hipdtese, incentivando a reflexdo critica, sendo que a
demonstragdo do experimento ¢ o ponto de partida para as discussdes. “Desse modo, por
apresentar diversas caracteristicas inerentes as atividades investigativas, julgou-se mais
adequado inserir as atividades de demonstracao/observacdo abertas na categoria de
investigacio” (ARAUJO; ABIB, 2003, p. 181). Essa explica¢io é de suma importancia ao
professor, pois, assim ele consegue escolher a experimentagdo que melhor se encaixe nos
objetivos propostos no planejamento de sua atividade de ensino e aprendizagem.

A atividade experimental do tipo verificagdo ¢ realizada apds uma aula expositiva,
onde os conteudos foram previamente abordados, com a finalidade de verificar ou confirmar
alguma lei ou teoria. Seus resultados sdo totalmente previsiveis e a explicacdo para o
fenomeno geralmente ¢ de conhecimento dos alunos. No entanto, essa atividade possibilita
aos alunos a capacidade de interpretar fatores que afetam o comportamento do fendmeno
observado, relacionando-os com o conceito cientifico que conhecem, fazendo generalizacdes,
principalmente quando os resultados excedem para novas situagdes (ARAUJO; ABIB, 2003).

Segundo Oliveira (2010), esse tipo de experimentacao também ¢ citada pelos
professores como motivadora, tornando o ensino mais realista e palpavel, fugindo um pouco

do uso restrito do livro didatico. Eles ainda apontam algumas vantagens como:

os estudantes podem aprender técnicas e a manusear equipamentos; aprendem a
seguir diregdes; requer pouco tempo para preparar e executar, mais facil de
supervisionar e avaliar o resultado final obtido pelos alunos; mais facil de solucionar
problemas que possam surgir durante a execucdo do experimento; maior
probabilidade de acerto, etc. (OLIVEIRA, 2010, p. 149)

A atividade experimental do tipo investigativa permite uma maior participacao dos
alunos em todas as etapas da investigagdo, desde a observacao e interpretacdo do problema até
uma possivel solugdo para ele. O aluno passa, assim, a ter um papel mais ativo no seu
processo de aprendizagem. Segundo Suart e Marcondes (2008), as abordagens tradicionais de
experimentacdo do tipo (demonstragdo e verificacdo), facilitam o desenvolvimento de
habilidades cognitivas categorizadas de “ordem baixa” tais como: ‘“conhecer,
recordar/relembrar a informagdo e/ou aplicacdo simples de conhecimento ou algoritmos
memorizados em situagdes familiares e resolugdao de exercicios” (p. 04). No entanto, para o

desenvolvimento de habilidades cognitivas categorizadas de “ordem alta”, o autor sugere que

o aluno tenha a oportunidade de:

acompanhar e interpretar as etapas da investigacdo, ele possivelmente sera capaz de
elaborar hipoteses, testa-las e discuti-las, aprendendo sobre os fendmenos quimicos
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estudados e os conceitos que os explicam, alcangando os objetivos de uma aula
experimental, a qual privilegia o desenvolvimento de habilidades cognitivas e o
raciocinio logico. (SUART; MARCONDES, 2008, p. 2)

Essa modalidade, ao contrario das outras, possui uma caracteristica mais aberta, sem a
necessidade do uso de roteiro fechado, permitindo intervencdo ou modifica¢do nas etapas ao
longo do processo, por meio da verificagdo das hipoteses levantadas pelos alunos, podendo
ser realizada em mais de uma aula, pois necessita de mais estudo e tempo para execucao do
procedimento e o papel do professor passa ser de auxiliar. No entanto, ndo hd uma
dependéncia direta com os conteudos abordados previamente em aula expositiva, estes podem
ser discutidos no decorrer da experimentacdo, sempre em resposta ao questionamento do
aluno. Assim sendo, os resultados dessa aula serdo imprevisiveis, pois o professor ndo pode
prever todos os questionamentos possiveis feitos pelos alunos, nem suas possiveis respostas.
De acordo com os autores, o método investigativo vem se mostrando eficaz no
desenvolvimento de aspectos importantes para educacao cientifica, como permitir aos alunos
o desenvolvimento de habilidades como observagdo, formulagdo, teste, discussdo, dentre
outros.

Como forma de sintetizar as diferencas entre os trés tipos de abordagens, Oliveira
(2010) elaborou um quadro (Quadro 1) com as principais caracteristicas das atividades de

demonstragdo, verificagdo e investigagao.

Quadro 1 - Principais caracteristicas das atividades experimentais do tipo demonstragdo,
verificacdo e investigacao.

Tipos de abordagem atividades experimentais

DEMONSTRACAO VERIFICACAO INVESTIGACAO

Papel do Executar o expe-rime~nto; Fiscalizar. a atividade dos Qrientgr as atividgdes;

professor fornecer as explicagdes para alunp;; diagnosticar e incentivar e questionar as
os fendmenos corrigir erros decisdes dos alunos
Observar o experimento; Executar o experimento; | Pesquisar, planejar e executar

Papel do aluno | em alguns casos, sugerir explicar os fendmenos a atividade; discutir
explicagdes observados explicagdes

Roteiro de Fechado, estruturado e Fechado e estruturado Ausente ou, quando

Atividade de posse exclusiva do presente, aberto ou nao

experimental professor estruturado

Posiciio Centre,ll, para ilustragao; Apds a abordagem do A gti\{idade pode ser a

ocupada ou apés a abordagem Conte1'1® em aula propria aula ou pode‘
expositiva expositiva ocorrer previamente a

na aula ,

abordagem do conteudo

Demandam pouco tempo; Os alunos t€ém mais Os alunos ocupam uma
podem ser integradas a aula | facilidade na elaboracdo | posi¢do mais ativa; ha
expositiva; uteis quando de explicagdes para os espago para criatividade

Algumas ndo ha recursos materiais fendmenos; ¢é possivel ¢ abordagem de temas

vantagens ou espago fisico sufi ciente | verificar através das socialmente relevantes;
para todos os alunos explicagdes dos alunos 0 “erro” ¢ mais aceito e
realizarem a pratica se 0s conceitos contribui para o aprendizado

abordados foram
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bem compreendidos

Algumas
desvantagens

A simples observagdo do
experimento pode ser um
fator de desmotivagao; é
mais dificil para manter a
aten¢do dos alunos; ndo
ha garantia de que todos
estardo envolvidos

Pouca contribuicao do
ponto de vista da
aprendizagem de
conceitos; o fato dos
resultados serem
relativamente previsiveis
ndo estimula a

Requer maior tempo
para sua realizagdo.
Exige um pouco de
experiéncia dos alunos
na pratica de atividades
experimentais

curiosidade dos alunos

Fonte: Oliveira (2010, p. 151).

Partindo dessa andlise, utilizamos os trés tipos de abordagens (demonstragdo,
verificacao e investigacao) classificadas por Aratjo e Abib (2003) para analisar as propostas
de experimentagdes didaticas e, por meio delas, compreender e classificar os tipos de
experimentacdes que foram encontradas nos artigos apresentados nos ENPECs no periodo de

(2011-2019), que se encontram no capitulo 2.

1.8 PRATICAS EXPERIMENTAIS NA PERSPECTIVA DA TO

A forma que a experimentacdo didatica estd sendo proposta pelos diferentes
pesquisadores ¢ questionada pela TO, na medida em que o foco dessas propostas esta centrado
nos trés modelos de abordagens experimentais, de acordo com Oliveira (Quadro 1). Radford
(2020) propoe a abordagem histérico-cultural definida por meio de um processo coletivo que
“reside em um esforgo politico, social, histérico e cultural voltado para a criagdo dialética de
sujeitos reflexivos e éticos que se posicionam criticamente em praticas [...] constituidas
histérica e culturalmente e que refletem sobre novas possibilidades de acdo e pensamento”
(RADFORD, 2020, p. 16, traducdo nossa*). A diferenga fundamental é que, para a TO, a
aprendizagem ¢ um processo em que tanto o saber (processo de objetivacdo) quanto o ser
(processo de subjetivagdo) sdo igualmente importantes e devem ser considerados. Quanto as
propostas de experimentacdo didaticas, elas sdo alicercadas por propostas educacionais
individualistas e em modelos de producdo cientifica baseados na racionalidade, ou seja, na
razdo, as quais sdo criticadas pela TO, em fun¢do de suas bases tedricas, epistemologicas e
filosoficas que estdo discutidas no capitulo 3.

As discussdes e propostas sobre as experimentacdes didaticas sdo variadas, como
vimos na se¢do 1.6, e esse levantamento também aponta varios autores como Pinto et al.,
(2017a), Prado e Wesendonk (2019), Oliveira (2010), Toledo e Ferreira (2016) e Sosa e
Rodriguez, (2014), e Silva e Marin, (2017), que trazem novas possibilidades no sentido de

4 Todas as citagdes de Radford, sdo traducdes nossa.
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incluir reflexdes dos alunos, compartilhamento de ideias, pensamento critico e trabalho em
grupo. Esses aspectos aproximam-se da proposta de se realizar uma experimentagdo de acordo
com a TO.

Embora muito usadas, ndo utilizaremos as palavras “atividade experimental”,
“atividade pratica” e ou “atividades demonstrativas” ou qualquer expressao similar que use o
termo “atividade” porque essa palavra refere-se a um conceito que foi ressignificado e ¢ muito
importante na TO, base tedrica da nossa pesquisa, como veremos no capitulo 3. Assim,
evitaremos eventuais dividas que possam surgir relacionados a esse conceito.

Para diferenciar dessas experimentacdes didaticas, cujo foco estd no desenvolvimento
cognitivo, utilizamos o termo pratica experimental para nos referirmos a experimentagao na
perspectiva da TO. Essa pratica pode constituir-se como uma tarefa ou uma das agdes
proposta na tarefa de uma AEA, podendo ou ndo ter uma perspectiva investigativa, porém,
nunca individualista, sendo sempre uma pratica realizada coletivamente, tal como planejamos
e desenvolvemos na segunda e terceira AEAs (capitulo 3, se¢do 3.3.6) em que foram usados
artefatos culturais experimentais para a realizagdo dessas experimentagdes. Discutiremos essa
questao mais adiante, no capitulo 3 na se¢do 3.1, pois os artefatos sdo objetos que auxiliam na
resolugdo da tarefa e ndo sdo considerados mediadores como em outras abordagens
(construtivistas).

No préoximo capitulo, apresentaremos os resultados do levantamento bibliografico
realizado com objetivo de investigar a natureza dos trabalhos sobre a experimentacao didatica

nos artigos disponiveis no ENPEC (2011 —2019).
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste Capitulo, apresentamos os resultados de um levantamento bibliografico
realizado com o objetivo de investigar a natureza dos trabalhos sobre a experimentacao
didatica. Esse estudo promoveu a analise de um conjunto de artigos publicados de 2011 a
2019, para investigar as teorias da aprendizagem utilizadas nas pesquisas, em quais regioes €
instituicdes do pais concentraram-se as publicagdes, quais temas e em quais anos do ensino
fundamental II (6° ao 9°) foram trabalhados, assim como as propostas e abordagens da
experimentacao no contexto do ensino de Ciéncias e, por fim, os objetivos da pesquisa. Os
autores identificam as suas propostas de experimentacdo didatica por meio dos termos:
atividade pratica, atividade pratica experimental, atividade(s) experimental(is), atividades
experimentais investigativa, atividades experimentais didaticas, atividade de experimentagao,
atividade pratica, aula pratica, aula pratica experimental, aula(s) experimental(is), ensino
experimentacdo, ensino experimental, experimento educacional, experimentos didaticos,
experimento-investigativo, experimentacdo, experimentagdo investigativa, pratica(s)

experimental(is) e praticas.

2.1 AS FONTES DE PESQUISA

Para realizar esse levantamento, analisamos producdes apresentadas nas cinco edi¢des
(2011 — 2019) do Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias (ENPEC), que ¢
organizado bienalmente pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educagdao em Ciéncias, a
ABRAPEC. A escolha do ENPEC refere-se a sua importancia para a pesquisa no (e sobre o)
ensino de Ciéncias no cendrio brasileiro, reunindo pesquisadores de referéncia da area.

O recorte da busca por artigos nos ultimos 10 anos estd relacionado a questdo da
atualidade dos artigos, uma vez que o que se procura ¢ saber as tendéncias das pesquisas nessa

linha.

2.2 OS PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

O levantamento foi realizado no website da ABRAPEC, onde foram acessadas as Atas
dos ENPECs referentes as cinco (5) ultimas edigdes do evento (2011-2019), disponibilizadas
no site da associacdo. Utilizando as ferramentas de busca disponiveis, pesquisamos artigos a

partir dos seguintes descritores: experimento, experimentacdo, experimental, experimentais,
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aulas praticas, praticas experimentais, atividades praticas e laboratdrio. No quadro 2, consta o
nimero de trabalhos por edi¢gdo do evento, quantidade de trabalhos encontrados de acordo
com esses descritores e o total de artigos relacionados ao Ensino Fundamental II selecionados

para analise.

Quadro 2 — Quantidade de trabalhos analisados por edicao.

ENPEC N°DE BUSCA POR ENSINO
TRABALHOS DESCRITORES FUNDAMENTAL IT
2011 1187 77 3
2013 921 44 1
2015 1107 67 8
2017 1211 75 6
2019 973 43 4
TOTAL 5399 306 22

Fonte: Autora (2020).

A selegao foi feita no més de agosto de 2020, a partir dos titulos e palavras-chave,
utilizando as ferramentas de busca de cada um dos anais dos ENPEC, visando selecionar os
textos a partir dos descritores supracitados. Nesse processo, em um universo de cinco mil
trezentos e noventa e nove (5399) produgdes disponiveis para busca no dia da pesquisa,
encontramos trezentos e seis (306) trabalhos que se referiam explicitamente, nos titulos e/ou
palavras-chave, os descritores utilizados em nossa busca.

Posteriormente, realizamos uma segunda filtragem nesses trezentos e seis (306)
trabalhos, selecionando apenas as producdes que estavam relacionadas exclusivamente ao
ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental II (6° ao 9° ano), buscando informagdes contidas
no titulo, no resumo ou no texto, chegando a um total de 22 trabalhos, que passaram a compor
0 nosso arquivo de pesquisa.

Os trabalhos foram classificados, de acordo com Araujo e Abib (2003). Esses autores
separam os tipos de experimentacdo em trés abordagens ou modalidades: demonstragao,

verificacao e de investigacao.

2.3 A EXPERIMENTACAO DIDATICA DE ACORDO COM OS PESQUISADORES DOS
ENPECs (2011-2019)

Lembramos que o termo experimentacao didatica foi utilizado por pesquisadores para
fazer referéncia a experimentacdo realizada no ambiente escolar para diferencid-la da

experimentacao cientifica.
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Para explicitarmos como os pesquisadores dos ENPECs estdo tratando a
experimentacdo no ensino de Ciéncias para o ensino fundamental II, efetuamos a leitura
integral dos 22 artigos selecionados. Na sequéncia, para organizar as principais informacdes
dos trabalhos levantados, descrevemos os titulos, os autores, a questdo de pesquisa quando
explicitada, a abordagem metodologica, coleta de dados, a teoria de aprendizagem utilizada e
quais os termos utilizados para identificar as propostas de experimentacdo didatica de cada
um dos artigos analisados, além de algumas observagdes importantes que consideramos
relevantes para o nosso estudo, como, por exemplo, os tipos de modalidades para fazer a
classificagdo da experimentacao dos artigos.

1. Guedes e Baptista (2011), cujo artigo ¢ intitulado “Experimentacdo no ensino de
Ciéncias: atividades problematizadas e interagdes dialogicas”, propuseram direcionar as aulas
experimentais usando a concepg¢ao dialogica de Paulo Freire a partir da seguinte questao de
pesquisa: “Serd que a pratica experimental, quando transformada em uma atividade
problematizada, poderd ajudar os alunos, num processo dialégico, a questionarem suas
proprias ideias e se apropriarem do conhecimento de forma mais adequada?”’

A abordagem metodolédgica qualitativa utilizada foi desenvolvida com alunos do 6°
ano, com a tematica ar e agua, apos eles ja terem estudado esses contetidos em uma escola da
rede particular da cidade de Brasilia. Nao foi possivel por meio da leitura do artigo, identificar
o local de realizacdo da aula experimental, foi necessario ler a dissertacdo da pesquisadora
para poder identifica-lo.

A turma foi dividida em dois grupos. Um grupo ficou em sala de aula com a
professora titular da disciplina e o outro grupo foi para o laboratdrio, isso se inverteu na
semana seguinte. A “atividade experimental problematizadora” foi composta por cinco etapas
1) a professora apresentou o problema a ser investigado pelos alunos: “que forga ¢ essa que
nao sinto?” e realizou os experimentos (da régua, do copo e da garrafa de dgua). Os alunos
fizeram o levantamento das hipdteses, observaram e, depois, aqueles que quisessem, poderiam
repeti-lo; 2) organizados em grupos, os alunos buscaram as respostas; 3) os alunos
negociaram as respostas, para, depois, apresentarem a turma toda; 4) todos juntos
relacionaram as atividades com o cotidiano, dando aplicagdo do novo conhecimento; e 5) os
alunos fizeram a anotagdo dos resultados individualmente.

Segundo a pesquisadora, a observagdo ndo teve o objetivo de confirmar teorias, mas
permitir a investigacdo acerca dos fendmenos demonstrados e promover a reflexdo, a

discussao e a explicacdao, em que o aluno deixa de ser apenas um observador.
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A coleta de dados foi obtida por meio da gravagdo de audio e produgdo escrita. Os
pesquisadores analisaram os dados das interagdes registradas em audio e producdo escrita,
destacando que as atividades experimentais possibilitaram um intenso envolvimento e
interacdo entre os alunos, caracterizada como uma interagdo dialdogica e que se mostrou
dependente da postura discursiva do professor. Ademais, foi possivel relacionar o ensino ao
cotidiano dos alunos e verificar a aprendizagem durante a explicagdo do fenomeno ao
utilizarem a linguagem da Ciéncia. Os pesquisadores relataram que ¢ fundamental testar as
hipoteses levantadas pelos alunos em uma aula pratica. Entretanto, um dos alunos sugeriu
uma hipotese para o problema, porém, a professora nio fez o teste, pois ela tinha um roteiro
do seu planejamento da aula, pré-estabelecido em sua mente, e decidiu segui-lo ao invés de
testar a ideia do aluno. Por fim, as autoras afirmaram que sao favoraveis a uma nova postura
nas aulas experimentais de Ciéncia e sugeriram utilizar um discurso dialdgico interativo
conjuntamente com uma atividade problematizadora que valorize: a agdo dos alunos, suas
ideias e a tomada de decisdo, tornando-os mais curiosos e criticos. Essa postura dos alunos foi
atribuida ao desempenho do professor que priorizou incentivar a participacao dos alunos e
ouvi-los. Ainda de acordo com os autores, o desafio estd em dar subsidios aos educandos para
pensarem, desenvolverem e compreenderem fendmenos em uma atividade que envolva o
pensar e o fazer dialdgico durante as aulas. “O didlogo ¢ mais que um método de ensino-
aprendizagem, ¢ também uma estratégia para conhecer e respeitar o saber do aluno”
(GUEDES; BAPTISTA, 2011, p. 11). O artigo ndo esclarece explicitamente a teoria da
aprendizagem utilizada, mas usa, na pratica, as concep¢des de Freire na proposicao das
interagdes dialogicas ocorridas durante a realizacdo proposta de experimentagdo com base na
educacdo problematizadora. Os pesquisadores citaram vdarios autores, tais como Galiazzi e
colaboradores (2001), Galiazzi e Gongalves (2004), Gioppo e Scheffer (1998), Hodson
(1994), Moura e Chaves (2009) e Silva e Zanon (2000) para embasar a utilizagdo da proposta
da pratica experimental, cujo desenvolvimento foi organizado e realizado em etapas:
investigacdo, demonstracdo, reelaboragdo e discussdo. Neste sentido, classificamos a
atividade experimental como sendo do tipo investigativa, pois, sugere romper com a postura
passiva dos estudantes. Quanto a identificacdo da experimentagao didatica, as autoras utilizam
varios termos para identifica-la tais como: “ensino experimental”, “atividade experimentais”,
“aulas experimentais”.

2. O estudo de Maia et al. (2011), intitulado “O uso de colegdes zoologicas a partir da
abordagem do ensino por investigagao - possibilidades de integracdo de conteudos”, teve

como “objetivo analisar o uso de cole¢des zooldgicas em uma aula com alunos do 7° ano
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através da abordagem do ensino por investigagdo e paralelamente a isso perceber a
possibilidade de realizar integragdo de conteudos das Ciéncias Biologicas”(p. 03).

A abordagem metodologica ¢ qualitativa e foi realizada em uma escola municipal de
Vitéria — ES. A aula pratica ocorreu em um laboratério de informatica, pois a escola nao
possuia outro espago disponivel para a realizacdo da aula. A turma foi dividida em dois
grupos, um grupo fez a atividade em uma aula e o outro grupo na aula seguinte. Os
professores apresentaram um problema inicial, em que os alunos tiveram que observar os
animais, depois, criaram parametros para identificar o parentesco, levantaram hipoteses e
defenderam-nas em uma discussdo argumentativa entre eles, a fim de solucionar o problema,
em conjunto com o professor, chegaram em uma resposta mais coerente. Ficou subentendido
que nao foi trabalhado o conteudo anteriormente.

A coleta de dados foi realizada por meio de registro escrito dos enunciados e registro
das atitudes dos alunos. Como os pesquisadores fizeram a transcricdo dos enunciados e das
sensacdes dos estudantes durante a aula para analisar a atividade aplicada, subentendemos que
houve a gravagao da aula por dudio. Segundo os pesquisadores, em suas consideracdes finais,
um dos problemas encontrados para a realizacdo da atividade investigativa foi a falta de
preparo dos pesquisadores em relagdo ao tema e falta de experiéncia docente para realizagao
de uma atividade investigativa. A falta de experiéncia foi justificada pelo ensino tradicional
que tiveram durante a formacdo. Indicaram também a escassez de trabalhos investigativos
relacionados a Biologia, encontrando mais em outras areas das Ciéncias, como Fisica e
Quimica e ressaltaram, além disso, a falta de trabalhos envolvendo aulas praticas com
colegdes zooldgicas. Conforme os pesquisadores, o objeto do estudo foi um fator dificultante
para uma aula investigativa, visto que sdo animais mortos e estdticos, impossibilitando a
observacao e investigacao de algum fendmeno. Eles ainda ressaltaram que talvez seja esse um
fator que provoque escassez de trabalhos investigativos utilizando a coleg¢ao zoolodgica, sendo
meramente descritiva, ou seja, apenas para observar ¢ fazer a descri¢do dos animais. Nao
concordamos com essa afirmacdo, pois, segundo Oliveira (2010) e Bassoli (2014), o que
caracteriza uma atividade experimental investigativa € a participagao ativa dos estudantes em
todas as etapas, fazendo levantamento e testando suas hipoteses para resolver o problema
proposto. Era esperado pelos pesquisadores que os alunos fizessem apenas a comparagao,
utilizando as caracteristicas morfologicas, porém, os alunos trouxeram conhecimentos
adquiridos no seu cotidiano. Finalizam dizendo que a atividade demonstrou ter um carater
investigativo € que propiciou uma postura ativa aos alunos, com um ambiente motivador e

critico podendo integrar outros conteudos, como a saude, por exemplo. Ficou subentendido
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que os proprios pesquisadores foram também os professores que realizaram as praticas com os
alunos. A pesquisa ndo esclarece o uso de uma teoria da aprendizagem, mas cita autores que
trabalham o ensino por investigacdo como Azevedo (2004), Campos e Nigro (2010) e Tropia
e Caldeira (2009) e em um trabalho na perspectiva historico-critica conforme defendido por
Geraldo (2009). Classificamos a aula pratica como sendo do tipo investigativa. O termo
utilizado pelos autores, no artigo, foi: “aula pratica”.

3. O objetivo do trabalho de Silva et al. (2011) foi analisar e discutir os “resultados da
aplicacdo de uma atividade experimental aliada com a elaboragdo de um relatorio cientifico
como forma de constru¢do do conhecimento” (p. 03). O titulo do artigo ¢ “A experimentacao
e o relatdrio cientifico na construg¢do do conhecimento para alunos do ensino fundamental”.

A abordagem metodologica ¢ qualitativa, em que foram realizados dois experimentos
com alunos do 6° ano de uma escola publica, sendo que o tema trabalhado, em sala de aula,
foi o ar. O contetido foi exposto e discutido antes da atividade experimental que foi realizada
na forma de demonstracdo pela professora com objetivo de ilustrar aspectos do fendémeno
discutido. Em grupo, os alunos interagiram, fizeram pesquisa em livros, anotaram e
discutiram os resultados observados do experimento combustdo no copo (vela e agua) e
elaboraram um relatorio cientifico individual.

A coleta de dados foi realizada por meio do relatorio escrito pelos alunos. No
resultado e discussdes do artigo, os autores relatam que a simplicidade experimental facilitou
a montagem do experimento e a aquisicdo dos materiais, € que, portanto, nao foi necessario
alto investimento para a execu¢dao da atividade experimental. Eles também observaram, ao
analisar os relatorios dos alunos, que os mesmos nunca tiveram contato com esse tipo de
atividade, como também nunca teriam elaborado relatorios no modelo solicitado. Segundo os
autores, a experimentacao ajuda no desenvolvimento cognitivo e facilita a aprendizagem de
conceitos cientificos e a interagao social. Concluiram que a experimentacdao associada a
elaboracdo de relatorio cientifico contribuiu para aprendizagem dos alunos e pode ser
desenvolvida desde o inicio do processo de escolariza¢do, sendo um importante aliado da
leitura e escrita, contribuindo na constru¢do de conhecimento, desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica e aperfeicoamento da escrita. Além disso, afirmaram que a
experimentacdo possui um papel importante para detectar lacunas na aprendizagem e, assim,
corrigi-las ao longo de sua formacao. Nao ficou claro na pesquisa se o professor faz parte do
grupo de pesquisadores. O trabalho ndo esclarece o uso de uma teoria da aprendizagem, mas
cita autores que investigam a experimentacdo, as atividades experimentais e investigativas

como Bueno e Kovaliczn (2008), Carvalho (2004), Giordan (1999) ¢ Suart e Marcondes
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(2009). Os termos utilizados pelos autores para indicar a experimentacdo didatica foram
“experimentacdo” e “atividade experimental”. Classificamos essa proposta de experimenta¢ao
como sendo do tipo demonstrativa.

4. No artigo intitulado “Avaliacdo sobre o uso do aglicar no ensino-aprendizagem dos
conceitos de materiais e substancias no 9° ano”, Urani e Machado (2013) avaliaram a
aprendizagem “sobre conceitos estruturantes de Quimica, a partir de uma abordagem
contextualizada e uma atividade experimental” (p. 2). Eles estabeleceram a seguinte questao
de pesquisa: “Uma abordagem contextualizada pela tematica “agucar”, associada a atividades
experimentais, favorece a apreensdo de conceitos estruturantes como: materiais e substancias
para alunos de 9° ano?” (p. 2).

A abordagem metodologica ¢ qualitativa e a proposta de “atividade experimental” ¢
demonstrativa-investigativa, sendo que, de acordo com os autores, ela foi realizada
“propositalmente em sala de aula e ndo no laboratorio da escola para possibilitar diferentes
formas de sentir” (URANI; MACHADO, 2013, p. 05). No entanto, os autores ndo explicaram
quais seriam essas diferentes formas de sentir, pois a “atividade experimental” desenvolvida
tratou sobre a degustacdo de materiais com os alunos, e que poderia ter sido realizada no
laboratorio. A “atividade experimental” foi feita em uma escola particular do Distrito Federal
e foi iniciada por meio de questionamentos, em seguida, foram apresentados os materiais, 0s
alunos fizeram observagdo e degustagdo desses materiais, assistiram ao video, fizeram a
leitura de texto e registros escritos. O experimento permitiu ao professor introduzir aspectos
tedricos relacionados ao fendmeno observado durante a realizagdo da atividade experimental.
Ficou subentendido que o trabalho foi realizado individualmente com uma discussdo coletiva
no final, sob orientagdo da professora. Apds a execug¢do do experimento, a professora
explorou os aspectos historicos, sociais, econdmicos, ambiental e social relacionado ao tema.

A Coleta de dados foi feita por meio de gravacdes de audio, anotagdes dos alunos e
diario de aula da professora. As pesquisadoras relatam em seus resultados que, na primeira
pergunta, prevaleceram respostas do senso comum, como, por exemplo, que o sabor doce vem
do actcar, desconhecendo a sacarose, € muitas das respostas dos alunos apresentaram
conceitos inadequados que sdo preocupantes para a saude, ao afirmarem que o agucar nao
serve para nada, s6 para engordar. Um dos resultados relacionados a realizagdo da
experimentacdo, ndo esperado, esteve associado com uma afirmacao de um aluno, e que fez
com que surgissem uma nova demanda a ser trabalhada, posteriormente, sobre as papilas
gustativas. Em suas conclusdes finais, as pesquisadoras relataram que a experimentagao

associada a uma abordagem contextualizada tirou os alunos da passividade, tornando-os
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sujeitos de sua aprendizagem. A pesquisadora registra que a pesquisa ajudou-a a entender que
o professor ndo deve preocupar-se apenas “‘em “vencer” conteudos em detrimento do como,
do porqué, do para quem e do para que ensinar; deve, antes, preocupar-se com seu papel
maior, que ¢ o de contribuir para a formagdo de uma sociedade melhor por meio do
conhecimento cientifico” (p. 07, grifo do autor). A professora participou da pesquisa, nao
sendo a pesquisadora.

Nao ficou claro nessa pesquisa qual a teoria da aprendizagem utilizada, no entanto, os
pesquisadores sugerem que a estratégia para a realizagdo da atividade experimental de acordo
com que o que “Silva, Machado e Tunes (2010) denominam de experiéncia demonstrativa-
investigativa, que a partir de fendmenos simples permite o professor introduzir aspectos
tedricos relacionados ao fendmeno observado” (URANI; MACHADO, 2013, p. 03). Também
utilizaram Paulo Freire para subsidiar a abordagem contextualizada, envolvendo o processo
social, historico e cultural que influencia no processo de ensino-aprendizagem. O termo
utilizado para indicar a experimentagdo didatica foi “atividade experimental”. Classificamos
essa proposta de atividade experimental como sendo do tipo demonstrativa.

5. Souza e Rizzatti (2015), em seu trabalho intitulado “Experimentagdo com materiais
alternativos: uma proposta de divulgagdo cientifica em comunidades ribeirinhas”, avaliaram a
eficdcia do uso da experimentacdo, com materiais alternativos, para o processo de divulgagao
da Ciéncia.

A abordagem metodologica ¢ qualitativa, foi realizada em uma escola municipal
ribeirinha na cidade de Caracarai. Na primeira etapa, os pesquisadores apresentaram o objeto
da pesquisa e os objetivos da atividade para os professores e alunos do 9° ano. Na segunda
etapa, apresentaram o guia de experimentagdo com materiais alternativos contendo a selegdo e
descricdo dos experimentos; na terceira etapa, os alunos foram organizados em duplas, o
experimento foi distribuido de acordo com a escolha da dupla para ser realizado em sala de
aula e, depois da realizagdo, responderam um questionario diagndstico. A escola ndo possui
laboratorio de Ciéncias. Ficou implicito que o conteudo ndo foi trabalhado antes da
experimentacdo. Os experimentos realizados estavam relacionados ao cotidiano dos alunos,
nao sendo mencionado no texto como seriam esses experimentos.

A coleta de dados foi feita por meio da aplicacdo de questionarios e observacdes
diretas das pesquisadoras. Como resultados, elas apresentaram que a utilizagdo da proposta de
experimentacdo com materiais alternativos pode ser utilizada para a divulgacao da Ciéncia,
bem como auxiliar no processo de ensino e aprendizagem nas aulas de Ciéncias, estimulando

interesse e curiosidade dos alunos. Os alunos foram questionados se era possivel a realiza¢ao
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de “experimenta¢do” em sala de aula. Eles responderam que sim, porém afirmaram que a
escola ndo incentiva esse tipo de atividade. Nas considera¢des finais, as pesquisadoras
relataram que o processo de divulgacao cientifica por meio da experimentagao, com materiais
alternativos, aproxima os estudantes da Ciéncia, permitindo o contato direto entre o
conhecimento tedrico e pratico, possibilitando a melhoria do ensino ofertado em escolas
ribeirinhas. O artigo ndo apresenta um referencial tedrico de aprendizagem e a maioria dos
autores citados trabalha com a divulgagdo cientifica e alguns com a experimentagdo como
Giordan (1999), Guimaraes (2009), Marcondes et al. (2012). De acordo com as caracteristicas
da proposta de experimentagdo, ela foi classificada como sendo do tipo verificagdo. Os termos
utilizados pelas pesquisadoras para referirem-se a experimentagdo didatica foram:
“experimentacao”, “atividade de experimental” e “atividade de experimentacao”.

6. Barros et al. (2015) intitularam sua pesquisa de “Experimento-Investigativo no
Ensino de Ciéncias: Facilitando o Aprendizado sobre os Decompositores por meio da
visualizacdo da Formagdo de Fungos”, com objetivo de aplicar um experimento-investigativo
para facilitar a compreensao da tematica de decompositores (fungos).

A abordagem metodologica ¢ qualitativa e a pesquisa foi desenvolvida com alunos do
6° ano, que realizaram uma “atividade colaborativa” (p. 03) entre alunos e professores em sala
de aula em uma escola publica de Planaltina — DF. Essa atividade foi proposta para iniciar
com um jogo didatico construido pelas autoras, foi realizada em grupo com o objetivo de
levantar as concepgdes prévias dos alunos e suas dificuldades, depois ocorreu a explanagao
tedrica dialogada envolvendo o tema. Antes de realizar o experimento-investigativo, o
professor questionou o que iria acontecer como o pao umido, deixado dentro de um saco
plastico por uma semana, os alunos formularam hipoteses, depois de uma semana, observaram
as transformagdes ocorridas no pao dentro do saco, fizeram uma discussao sobre o resultado
observado e responderam um questionario.

A coleta de dados foi feita com a aplicacdo dos questionarios e a observagao realizada
durante a execu¢do do experimento-investigativo, as autoras ndo informam como realizaram
essa observagdo. Segundo as pesquisadoras, em suas analises, trabalhar com o
estabelecimento de hipoteses na aplicagdo de experimentos possibilita ao aluno sair de sua
“zona de conforto” (p. 06), levando-o a comportar-se como sujeito-ativo, construtor do seu
conhecimento. A observa¢do do pao transformado pelo fungo apds uma semana e as
discussoes possibilitaram aos alunos reformularem suas ideias prévias, construindo novos
conhecimentos. Todos os alunos manifestaram serem favoraveis a implementacao de

experimentos investigativos para facilitar a aprendizagem. As autoras afirmam que o
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experimento-investigativo promoveu um ambiente mais interativo, com alunos mais
participativos, favorecendo a aprendizagem e inspirando os “professores na realizagdo e
insercdo de praticas pedagdgicas diferenciadas” (p. 07), com uma abordagem contextualizada,
ndo memoristica ou conteudista. Elas consideraram que, quando bem planejadas, formuladas
e orientadas, essas atividades focadas em experimentos investigativos assumem um papel
importante “na formacdo do pensamento critico e autdnomo do aluno, além de estabelecer
uma troca de conhecimento e aprendizagem, fazendo com que os discentes adquiram novas
competéncias, tornando o processo educativo prazeroso” (p. 07).

Na introducdo dessa pesquisa, as autoras citam John Dewey ao afirmarem que as
“estratégias investigativas aproximam os conteidos curriculares dos conhecimentos
cientificos” (BARROS et al., 2015), porém, no artigo, ndo esclarecem se esse teodrico foi
usado como referencial tedrico, também ndo consta nas referéncias bibliograficas. As
pesquisadoras, entretanto, citaram autores que trabalham com a experimentagdo, tais como
Aratjo e Abib (2003), Silva et al. (2010), Sousa e Joaquim (2009) e Zompero e Laburt
(2010). De acordo com as especificagdes contidas no artigo, classificamos a experimentagao
proposta e desenvolvida no referido trabalho como sendo do tipo investigativa. As
pesquisadoras utilizam os termos: “experimenta¢do” e “experimento-investigativo”.

7. Padilha e Santos (2015) realizaram sua pesquisa em um colégio estadual de
Laranjeiras do Sul — PR, com o titulo “O ensino do conceito de energia com uso de mapas
conceituais associados com a atividade pratica elevador eodlico” e tinham como objetivo
facilitar a “compreensdo de conceitos realmente significativos™ (p. 01) sobre energia, neste
sentido, utilizaram mapas conceituais e experimentos.

Por meio de uma abordagem metodoldgica quali-quantitativa, os autores trabalharam
com duas turmas do 9° ano, uma turma de controle utilizando método tradicional e uma turma
experimental. Para os autores verificarem o conhecimento prévio e as concepgoes alternativas
dos alunos, eles aplicaram um pré-teste e pos-teste para as duas turmas, com questdes com e
sem figuras. Na turma experimental, foi realizado uma primeira etapa contendo uma série de
atividades que se iniciou com uma situagdao problema, em que os alunos, em grupo, tiveram
que resolvé-la, fazendo levantamento de hipoteses, pesquisa bibliografica, sintese e
preparacdo para apresentagdo oral. Apds essas atividades, realizaram a atividade
experimental, que consistiu na constru¢do de um modelo de elevador edlico com materiais
alternativos e de baixo custo, “aproximando a teoria da pratica” (p. 04). Na etapa seguinte, foi
organizado um seminario entre os grupos € para os alunos conseguirem fazer os mapas

conceituais, foi necessario explicar a sua finalidade, depois, em grupo, construiram os mapas
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conceituais. Os dados coletados pelos alunos durante as atividades foram organizados em
tabelas para analise e discussdo dos resultados. Na turma de controle, a aula ocorreu de forma
tradicional. Ficou subentendido que o conteudo nao havia sido trabalhado anteriormente. No
artigo, os autores nado mencionam em qual local do colégio a atividade foi desenvolvida (sala
de aula ou laboratoério).

A coleta de dados e a andlise foi feita por meio de questiondrio pré e pds-teste. Na
discussao e analise dos resultados, os pesquisadores relataram que os alunos participaram de
todas as atividades, porém as respostas fornecidas para as questdes respondidas no pré e pos
teste foram sempre muito superficiais. Os pesquisadores relatam que falta uma rotina diéria
para leitura, interpretacdo e falta compromisso com os estudos, além de uma cobranga por
parte de pais e professores. Eles afirmam que os alunos “se acomodam com o minimo, ndo se
preocupando em se aprofundar na explicacdo de um determinado conceito” (p. 05). Apontam
ainda que ¢ preciso inserir atividades diferenciadas para retirar esses alunos da passividade,
sendo que, ao longo das atividades, os alunos tornaram-se mais participativos. Os dados
revelaram que a aprendizagem foi mais significativa na turma experimental e que o
instrumento utilizado (experimento e mapas conceituais) mostrou-se eficiente, permitindo
maior participacdo dos alunos. Os pesquisadores finalizaram dizendo que os resultados foram
positivos mesmo encontrando dificuldades durante a caminhada, de modo que a “proposta
desenvolvida permitiu o despertar de um processo de comodismo com relagdo ao ensino
tradicional” (p. 07), sendo necessario sempre relacionar o conteido com o que o aluno ja sabe
de forma integradora. A pesquisa ndo cita explicitamente a Teoria de aprendizagem utilizada,
porém analisando a proposta e os autores citados no trabalho, como, por exemplo, Moreira
(1998, 1999, 2006), assim como o uso de mapas conceituais fica claro que utilizaram a Teoria
da Aprendizagem Significativa de David P. Ausubel. Analisamos as etapas da atividade
pratica desenvolvida e classificamos essa proposta como sendo do tipo investigativa. O termo
utilizado pelos autores foi: “atividade pratica”.

8. O trabalho de Chefer (2015) teve como objetivo investigar, a partir da opinido dos
estudantes, sobre uma aula com “cardter investigativo” em relacdo a uma de “carater
tradicionalista” (p. 01), o titulo de seu trabalho ¢ “Abordagem investigativa em aula pratica no
contexto do Pibid: como agem os estudantes de 9° ano do Ensino Fundamental”.

Por meio de uma abordagem metodoldgica qualitativa, a pesquisa foi realizada com
alunos do 9° ano em uma escola publica de Maringa- PR, em que foram ministradas uma aula
pratica investigativa sobre “propriedades gerais da matéria” e uma aula tradicional de

demonstragdo realizada pela professora sobre “mudancas do estado fisico da matéria”, ambas
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realizadas em sala de aula. A “aula pratica” foi realizada em grupo, em que os alunos
iniciaram com uma problematiza¢do (questdes) buscando fazer o levantamento das ideias
prévias dos alunos, logo ap6s, os professores retomaram os conceitos que surgiram nas ideias
prévias, explicando como seria a “aula pratica”. Os alunos tiveram que elaborar, testar,
executar ¢ demonstrar o experimento sobre propriedades da matéria para a turma toda. Na
aula tradicional, os alunos somente observaram a demonstracdo realizada pelo professor e,
posteriormente, podiam repeti-la. Ficou subentendido que o contetido foi trabalhado antes da
realizag¢do das praticas em ambos os tipos de aula (tradicional ou investigativa).

A coleta de dados foi realizada por meio do questiondrio final, usado para analisar as
opinides dos alunos acerca das duas metodologias. Nos resultados e discussdes, a
pesquisadora relatou que a maioria dos alunos sentiu-se confortdvel em realizar a ‘“aula
pratica” e que o fato de poderem criar, acompanhar e discutir com o colega “tornou o
experimento mais divertido” (p. 05). Poucos foram os alunos que se sentiram desconfortaveis,
segundo ela, isso se deve ao fato de os alunos ndo estarem habituados a esse tipo de ensino.
Relata ainda que a pratica investigativa torna o aluno autdbnomo em seu aprendizado, bem
como o trabalho colaborativo realizado entre os alunos no grupo durante a elaboragdo do
experimento e nas discussdes finais também foi importante, possibilitando a compreensao,
respeito pela opinido do outro, exploragdo de ideias alternativas, discussdo entre os
participantes e a constru¢do de conhecimento de acordo com cada um. Segundo a autora, na
aula tradicional, os “professores tornaram-se mais ativos, as atividades foram mais fechadas e
os estudantes mostraram-se mais passivos, limitando-se a observagao da atividade cientifica”
(p. 07), ja na aula pratica investigativa, ocorreu o inverso, ‘“‘consequentemente o ensino
aprendizado foi maior” (p. 07). A autora finaliza dizendo que a atividade contribui para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas dos alunos, pois possibilitou aos grupos de alunos
apresentaram suas ideias divergentes para resolver os problemas propostos. A pesquisa nao
menciona o referencial tedrico utilizado ou quais tenham sido eles, porém os pesquisadores
citam autores, tais como Freire (2004), Pérez (1993), Rodriguez e Léon (1995), Sa (2009) e
Zompero e Laburt (2011) e que tratam do ensino por investigagdao. Classificamos as duas
aulas praticas propostas nesse trabalho como sendo do tipo demonstrativa e a outra
investigativa. O autor utiliza o termo: “aula pratica”.

9. Medeiros et al. (2015) visaram ‘“analisar as frequéncias dos indicadores de
Alfabetizagdo cientifica em diferentes etapas de uma aula constituida por uma atividade

pratica experimental realizada em uma turma do 7° ano” (p. 01). O titulo do trabalho ¢
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“Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica em Aulas com Atividades Experimentais”, tendo
sido realizado por trés alunos do Pibid em uma escola publica do interior de Sdo Paulo.

A abordagem metodologica ¢ qualitativa, em que a temdtica da atividade pratica
experimental foi sobre a obtengdo de energia pelos seres vivos, composta por trés etapas: a)
Iniciou-se com o levantamento de conhecimentos prévios dos alunos; b) Manipulagdo do
material e montagem do experimento em sala de aula e levantamento das hipdteses; c)
Interpretacdo e discussdo dos resultados do experimento. Os alunos participaram de todo o
processo, porém tiveram uma ‘“sequéncia de atividades” (p. 03) a ser seguida para
reconhecerem o fendémeno observado. Nao ficou claro, no artigo, se as atividades foram
realizadas em grupo ou individualmente. De acordo com as perguntas feitas aos alunos,
durante a atividade, presumimos que o contetido nao foi trabalhado anteriormente a realizagao
do experimento.

A coleta de dados foi realizada por meio da gravacdo em audio e video, transcrito
integralmente. Os pesquisadores constataram, nas trés etapas da aula, a presenca de
indicadores de alfabetizagdo cientifica e eles afirmaram que foi devido ao formato da aula,
isto ¢, atividade pratica experimental. Em suas consideragdes finais, os pesquisadores
relataram que a aula composta pelas trés etapas ressaltou “que a atividade ndo se reduziu
apenas a a¢do manipulativa, conduzida por um roteiro pré-estabelecido, presente nas aulas
experimentais tradicionais, mas foi planejada e organizada de forma a priorizar a participagao
dos alunos em todo o processo” (p. 08), com isso identificaram evidéncias do
desenvolvimento da alfabetizacao cientifica durante as etapas.

Quanto ao referencial teérico-metodologico utilizado, verificamos que foi baseado em
Sasseron e Carvalho (2008). O texto traz também uma ressalva que Mortimer (2006) faz sobre
a importancia do levantamento dos conhecimentos prévios para a reestruturacdo de novos
conceitos, fundamentado na teoria de equilibracao proposta por Piaget (1977). Analisando os
autores citados no trabalho, sugerimos que a Teoria de Piaget foi a base tedrica dessa
pesquisa. Em relacdo a atividade experimental proposta, classificamos como sendo do tipo
investigativa. Os termos utilizados no trabalho foram: “atividade experimental”, “aula
experimental”, “aula pratica experimental”, “atividade pratica experimental”.

10. O trabalho intitulado “Instrumentacdo para o Ensino de Fisica (Leis de Newton):
Estudo de caso aplicado em uma escola da rede publica da cidade Manaus-AM com materiais
reutilizados e de baixo custo” de Cerdeira e Souza (2015) teve como objetivo divulgar os
resultados de um experimento educacional relacionado ao uso da experimentacdo no ensino

de Fisica.
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A abordagem metodoldgica ¢ qualitativa e quantitativa. Na qualitativa, os autores
verificaram o interesse e motivagdo na realizacdo do experimento e, na quantitativa, foi a
sinteses das respostas nos testes. A pesquisa foi realizada com alunos do 9° ano em sala de
aula. Segundo a pesquisadora, “a escola onde foi aplicada a pesquisa hd anos ndo tinha
laboratério, foi colocado hd pouco tempo, mesmo assim ndo tem recursos e objetos de
experimentacdo” (p. 2). Houve a aplicagdo de pré-teste antes da explicacdo do conteudo sobre
as Leis de Newton utilizando quadro e pincel, exercicios e, posteriormente, a realizagdo das
praticas experimentais, em que os alunos tiveram que montar os experimentos em grupo com
divisdo de tarefas feitas pelo pesquisador e no final pos-teste.

A coleta de dados deu-se por meio do pré-teste e pos-teste. Em seus resultados, os
pesquisadores verificaram o interesse dos alunos e motivacdo durante a realizacdo da
experimentacdo. Durante as aulas teoricas, os alunos fizeram perguntas e, segundo os autores,
eles demonstram “interesse pela aprendizagem” (p. 04). No pos-teste, as respostas foram bem
mais claras e concisas, diferente do pré-teste. Com esses resultados, os autores concluiram
que a experimentacdo proporcionou uma aprendizagem significativa e nao deve ser
negligenciada no processo de ensino-aprendizagem. Mesmo sendo uma turma complexa
(turma cheia de conflitos com os outros membros da comunidade escolar e com idade
superior a ideal para a série), os resultados demonstraram uma evolucao significativa desses
alunos. A falta de recurso e estrutura escolar foram superadas utilizando materiais reciclaveis.

Essa pesquisa traz o trabalho de Moreira e Dionisio (1975) sobre a Teoria da
Aprendizagem de David Ausubel e concluiu que a experimentagdo proporcionou uma
aprendizagem significativa. Os pesquisadores também citam varios autores que se dedicam a
estudar as atividades experimentais, tais como Aradjo e Abib (2003), Carrascosa et al. (2006),
Ostermann e Moreira (2001) e Suart et al. (2010). Em funcao das caracteristicas apresentadas
na proposta, classificamos a experimentagao realizada e avaliada como sendo do tipo
verificagdo. Os termos utilizados por todo o texto sdo: “experimento educacional”, “aulas
experimentais”, “praticas experimentais”, “experimento educacional” e “experimentacao”.

11. D’Oliveira et al. (2015) avaliaram “a estrutura conceitual dos alunos” (p. 03) por
meio de mapas conceituais e averiguaram se o estimulo ao desenvolvimento da autonomia por
meio de praticas associadas a utilizagdo do método cientifico seria capaz de estimular
modifica¢des na estrutura conceitual. O trabalho, intitulado “A autonomia na elaboragdo de
experimentos sobre dengue e a mudanga conceitual sobre o tema em alunos do Ensino
Fundamental II”, foi desenvolvido na rede publica no Ginéasio Experimental Carioca Anisio

Teixeira (GECAT) — RJ.
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A abordagem metodologica ¢ quali e quantitativa, segundo os autores, as aulas
ocorreram em sala de aula com o professor regente e, no laboratério de Ciéncias, com o
professor do laboratoério, para evitar sobreposicdo dos temas curriculares, os professores
mantiveram a comunicagdo. A turma escolhida para a pesquisa foi o 7° ano com a tematica
dengue. Apds a apresentacdo do tema, foi pedido para que os alunos fizessem perguntas a
partir da tematica usando a técnica “tempestade cerebral”, as perguntas poderiam ser sobre o
que sabiam, suas duvidas, conceitos prévios, ideias e hipdteses. As perguntas foram anotadas
e toda a turma tinha acesso a elas. Depois disso, em duplas, os alunos deveriam escolher uma
das questdes para ser respondida por meio do “método cientifico” (p. 03). Os alunos tiveram
autonomia para propor a metodologia que considerassem mais adequada para responder a
questao escolhida. A cada encontro, cada dupla apresentava os seus resultados para a turma e,
assim, provocavam-se discussdoes € mais perguntas surgiam acerca do tema. Os alunos
deveriam fazer anotacdes e tinham cameras digitais disponiveis para registar as aulas praticas.
Assim sendo, os alunos poderiam optar por registrar o experimento por fotografia, desenho ou
por escrito. Os autores também solicitaram a confec¢ao de mapas conceituais antes, durante e
apos as experimentagdes. Nao ficou claro se o tema “dengue” ja havia sido trabalhado antes
da realizacdo das experimentacdes.

A coleta de dados foi realizada por meio da andlise dos mapas conceituais. Em seus
resultados, os pesquisadores analisaram 0s mapas conceituais € observaram um aumento da
pontuagdo de um mapa para o outro, concluindo, desse modo, que houve uma aprendizagem
significativa. Argumentaram que, durante a realizagdo de uma atividade pratica, o professor
pode dar limite, mas jamais bloquear a curiosidade e criatividade de seus alunos. Concluiram
que a experimentacdo embasada no método cientifico proporcionou a reestruturacdo de
conceitos referentes a dengue/de. aegypti. Ressaltaram, além disso, a importancia do
professor como estimulador da curiosidade e criticidade dos alunos e afirmaram que os
conceitos adquiridos servem como base para outros contetidos.

Quanto ao referencial tedrico de ensino e aprendizagem, os pesquisadores utilizaram
mapas conceituais baseados na teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel,
também citam Novak (1977), Moreira (1997) e Tavares (2007).

Os autores relataram que “o presente trabalho inseriu metodologias envolvendo as
etapas do método cientifico” (p. 03, grifo nosso), porém ndo explicaram qual seria esse
método. Analisamos as etapas da experimentacao desenvolvidas e classificamos essa proposta

como sendo do tipo investigativa, pois sugere romper com a postura passiva dos estudantes.
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Os termos utilizados pelos autores foram: “experimentagdo”, “praticas”, “atividades
experimentais” e “aula pratica”.

12. O objetivo de D’Ambrosio ¢ Neto (2015) foi “apresentar uma experiéncia de
ensino escolar de Ciéncias com alunos do Ensino Fundamental II (6° ao 9° ano) realizada em
uma escola da rede privada de ensino da cidade de Jundiai, SP” (p. 2). O titulo do artigo ¢é
“Ensino de Ciéncias com alunos do 6° ao 9° ano do ensino fundamental por meio de
atividades experimentais investigativas e abertas”.

Trata-se de um relato de experiéncia que foi realizado no laboratorio didatico da
escola, um local bem equipado que possui um projeto extracurricular para promover a
alfabetizacgdo cientifica, no contraturno com alunos do 6° ao 9° ano, que gostam de Ciéncias.
Em grupo, os alunos realizaram atividades para conhecer instrumentos e procedimentos
laboratoriais, fizeram atividades experimentais com roteiro fechado (nivel 0) e, antes da
atividade experimental investigativa aberta (nivel 3), foi trabalhado o conceito densidade. Na
atividade experimental investigativa, os alunos tinham um desafio, que era descobrir entre
duas amostras qual era de refrigerante “normal” e qual era a de refrigerante “zero”, durante a
realiza¢do deveriam fazer relatorios, a professora ensinou a fazer graficos e tabelas no Excel e
falou sobre a importancia de consultar a literatura para sustentar e verificar a hipdtese. Apos a
resolucdo do desafio, deveriam apresentar para os demais alunos qual foi a metodologia
utilizada para resolver e quais foram os resultados.

Nesse artigo analisado, ndo consta coleta de dados, pois o trabalho ¢ apenas “um
exemplo de uma experiéncia investigativa e aberta” (p. 04). Na discussdo tedrica, os
pesquisadores trazem outros exemplos de atividade com carater investigativo e aberto. Nas
consideragdes finais, indicam que a professora tinha apenas o “papel de disparadora de agdes
de investigacao” (p. 07), ndo controlava o passo-a-passo do trabalho dos alunos e interferia o
minimo possivel, no entanto, tratam sobre a dificuldade em dar liberdade plena aos alunos.
Finalizaram dizendo que, por mais simples que seja uma atividade, ela pode despertar
curiosidade e interesse dos alunos pelas Ciéncias Naturais, além de incentivar a criatividade e
autonomia, ajudando, nos casos de seus alunos, a pensarem em projetos proprios para
desenvolverem enquanto iniciagdo cientifica jinior. Apos a realizagdo da experimentacao, os
pesquisadores reclassificaram-na para nivel 2, pois a problematica inicial ja tinha sido dada
pela professora.

O artigo ndo esclarece o uso de um referencial tedrico, mas cita autores que trabalham
com experimentacdo como, por exemplo, Pacheco (1996) que, na referida pesquisa, utiliza

Jean Piaget, ou ensino por investigagdo como Azevedo (2012). Analisando o formato da
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proposta metodoldgica fica claro que a base tedrica dessa pesquisa ¢ piagetiana
(construtivista), visto que os alunos tiveram liberdade para refletir e criar seu caminho
experimental, e ndo traz nenhum viés social. Portanto, classificamos a atividade experimental
utilizada nesse trabalho como sendo do tipo investigativa. Os termos utilizados no artigo sao:
“atividades experimentais investigativa” e “atividades experimentais”.

13. Souza e Rizzatti (2017) intitularam seu trabalho como “Andlise de conversas de

299

aprendizagem estimuladas por meio do jogo experimental ‘Na trilha da ciéncia’”, tendo como
objetivo avaliar as contribui¢des de um jogo para a divulga¢do da ciéncia na comunidade
ribeirinha de Terra Preta, por intermédio das andlises das conversas de aprendizagem, o
estudo foi realizado em uma escola municipal na cidade de Caracarai, regido sul de Roraima.

A pesquisa com énfase na abordagem qualitativa foi realizada com alunos do 9° ano
sobre agua, solo e alimento, sendo que esses temas foram escolhidos pensando no modo de
vida e realidade local, os quais ja haviam sido trabalhados em aulas anteriores. Iniciou-se com
a realizagcdo de um jogo experimental entre duas equipes, o jogo de tabuleiro continha fichas
de perguntas sobre os temas, texto informativo sobre eles, fichas descritivas sobre a realizagao
de como fazer a “experimentacdo” utilizando materiais alternativos aliados ao jogo e uma
ficha de pontuacdo. A atividade foi realizada em sala de aula, neste sentido, ¢ importante
acrescentar que a escola ndo possui laboratorio.

Para a coleta de dados, as autoras utilizaram a “observacdo qualitativa” e a gravacao
de audio. Em seus resultados e discussdo, as pesquisadoras relatam que encontraram 111
“conversas de aprendizagem” durante a realizacdo da atividade experimental com o jogo, que
foram analisadas e divididas em cinco categorias de acordo com a porcentagem de ocorréncia
em cada categoria. Segundo as pesquisadoras, os resultados demonstraram que, das 111
“conversas de aprendizagem”, 34,23% eram da categoria ‘“‘conversa perceptiva’, 1sso
demonstra que os alunos prestaram aten¢ao e relacionaram elementos do jogo com contetdo
trabalhado; 24,32% eram ‘“‘conversa estratégica”, o jogo pode ter estimulado a competicao
entre as equipes; 23,42% eram ‘“conversa conceitual”’. Os alunos durante o jogo foram
estimulados a relacionar as informacdes do texto com conceitos ancorados no cognitivo;
12,61% eram “conversa conectiva”, demonstraram a conexao entre os elementos da atividade
e o conhecimento vivenciado pelo jogador; 5,41% eram “conversa afetiva”, “ocorreram
poucas situagdes que permitiriam estabelecer uma relagdo de proximidade entre os sujeitos
envolvidos” (p. 06).

Nao foi declarado o referencial teorico utilizado para embasar essa pesquisa. Ao

relatarem que os conceitos novos possam ter sido ancorados a conceitos anteriores, os autores
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fazem-nos deduzir que a Teoria da Aprendizagem que embasa esse trabalho seja a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel. Os pesquisadores também citam autores que
trabalham com divulgagdo cientifica como, por exemplo, Capozoli (2002), Carvalho et al.
(2011) e Zamboni (1997). A experimentacao realizada pelos alunos em uma das etapas do
jogo experimental de tabuleiro possuia uma ficha experimental descritiva do experimento,
devido a isso, classificamos como sendo do tipo verificagdo. Os termos utilizados por todo o
texto sdo: “experimentacao” e “atividade experimental”.

14. Silva e Marin (2017) intitularam sua pesquisa de “Concepgdes sobre
experimentacdo de alunos do Ensino Fundamental: Motivando a aprendizagem das ciéncias”,
com o objetivo de “caracterizar as concepgdes sobre experimentagdo de alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental, apds a participagdo numa proposta de ensino de conteudos cientificos
privilegiando o aspecto motivacional” (p. 01).

A abordagem metodologica ¢ qualitativa e foi realizada em uma escola estadual na
cidade de Rio Branco - AC. Depois de identificar uma certa “desmotivagdo dos estudantes
com a aprendizagem de ciéncias” (p. 04), a professora comegou um projeto na escola que
durou seis meses, realizando as “experimentagdes” em sala de aula, pois a escola nao possui
laboratério. Ela iniciou com a apresentacdo do projeto para os alunos do 9° ano, explicou que
eles deveriam elaborar um “caderno de experimentos” contendo de 15 a 20 experimentos,
feitos em dupla, com temas de interesse dos alunos, podendo pesquisar em sites, livros e
revistas. Por meio de slides, ela explicou parte por parte do que deveria conter no caderno:
capa, dedicatoria, sumario, introdugdo, os experimentos, conclusao e bibliografia. Os autores
relataram que a professora realizava em todo conteudo de fisica e quimica um experimento
demonstrativo para motivar os alunos e esses experimentos poderiam ser incluidos no
caderno. Na entrega dos cadernos, as duplas deveriam escolher um experimento para
demonstrar a turma. Além disso, a pesquisadora esclarece que o objetivo do “trabalho nao
consiste em caracterizar ou discutir a concep¢do de experimentacdo da professora” (p. 05),
visto que, desde o comeco, estava explicito que a professora privilegiava a motivagao.

A coleta de dados foi realizada por meio da leitura dos relatorios feitos pelos alunos.
Nos resultados e discussoes, os pesquisadores registraram que encontraram trés aspectos
diferentes nos relatdrios dos alunos. O primeiro aspecto foi em a “relagdo teoria-pratica no
desenvolvimento dos experimentos” (p. 05), na qual foi possivel identificar que a
experimentacdo proporcionou a participagdo ativa dos alunos nas aulas de Ciéncias,
superando a explanacdo teorica e a visdo de que certos procedimentos sdo realizados

isoladamente por cientista, distante da realidade das pessoas.
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O segundo aspecto que encontraram foram as “fontes que usam os alunos para propor
e realizar os experimentos” (p. 05). As fontes mais consultadas pelos alunos para fazerem
suas pesquisas foram: o Google® e, depois, o livro didatico. De acordo com os pesquisadores,
a falta de recursos na escola fez com que os alunos buscassem por experimentos que
utilizavam materiais caseiros. Os alunos seguiram fielmente o passo a passo do experimento
pesquisado, fazendo somente algumas modificagdes quando ndo possuiam o material
indicado, substituindo por algo similar. Conforme os pesquisadores, essas modificagdes nao
foram relatadas pelos alunos como algo que foi feito na intengdo de testar ideias ou ajudar nas
conclusdes, isso pode estar relacionado com o distanciamento da teoria e pratica, isso € o que
acontece quando a experimentagdo privilegia exclusivamente o elemento motivacional, nao
provocando um significado préoprio para o fendmeno observado.

O terceiro aspecto encontrado pelos pesquisadores foi as “percepgdes dos estudantes
sobre a importancia de experimentar nas aulas de ciéncias” (p. 05), o que reforca a concepgao
de algo pratico, manipulativo, divertido e prazeroso, sendo identificado como um proposito e
nao como uma “ferramenta” (p. 07), sendo a experimentacdo pela experimentagdo. Segundo
os pesquisadores, para que a experimentagao seja utilizada e interpretada corretamente pelos
alunos, ela deve ser adequadamente planejada, ndo bastando ser do cotidiano deles. Ela
necessita ser problematizada, refletida e discutida conceitualmente, bem como promover um
ambiente critico com espago para a socializagdo. Em uma das concepcdes apontadas pelos
alunos, a experimentacao refere-se a um exercicio pratico, nao sendo vinculada ao contetido
ou conceito trabalhado.

Os autores encerram dizendo que a experimentagdo deve proporcionar momentos para
que os alunos vivenciem aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais das Ciéncias de
maneira conjunta, nado apenas o motivacional, uma vez que os alunos acabam associando a
experimentacdo a uma atividade apenas pratica, em que a aprendizagem torna-se mais
procedimental. Ainda de acordo com eles, “as concepcdes construidas pelos alunos sdo
influenciadas pelas intengdes e propositos dos docentes” (p. 08), pois a forma que ele concebe
o0 ensino, a aprendizagem e até mesmo a Ciéncia influencia na sua pratica. O contexto em que
o professor estd inserido também pode influenciar, como a caracteristica motivacional e falta
de recurso fisico, tratando a experimentacdo de uma forma mais superficial. As praticas
experimentais favorecem a participacdo, motivacdo e interesse dos alunos, aspectos que sdo
fundamentais para a aprendizagem. Assim sendo, os autores concluem dizendo que devem ser
utilizadas como uma “ferramenta” para promover a construcdo de significados conceituais

que problematizem a realidade. Neste sentido, os autores sugerem que seja dada uma atengao
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maior na formacdo de professores, para que estes entendam a utilizagdo da experimentagdo de
maneira sistémica, contemplando conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais.

Os pesquisadores nao relataram qual referencial tedrico foi utilizado, apenas citam
varios autores que trabalham com a experimentacdo, tais como: Cardenas et al. (2011),
Giordan (1999), Pereira (2010), Perius et al. (2013), Sosa e Rodriguez (2014) e Wyzykowsi
(2013). Classificamos a proposta de experimentagdo utilizada no trabalho analisado como
sendo do tipo demonstragdo. Os termos utilizados no trabalho sdo “experimentacdo” e
“praticas experimentais”.

15. Na pesquisa de Aguiar e Castilho (2017), intitulada “A aprendizagem conceitual
acerca da condutividade elétrica das substancias através de habilidades desenvolvidas pela
experimentacdo”, o objetivo proposto foi: “verificar se a experimentagdo poderia contribuir
para um ensino que desenvolvesse habilidades, bem como, minimizasse os obstaculos
epistemologicos, em discentes participantes da Olimpiada Brasileira de Quimica Junior-
OBQJr, acerca dos conceitos da condutividade elétrica dos materiais e substancias presentes
no cotidiano” (p. 01).

A abordagem metodologica aplicada foi qualitativa e a pesquisa foi desenvolvida em
uma escola publica do municipio de Manaus, realizada com os alunos do 9° ano, que
apresentavam dificuldades na temadtica condutividade elétrica, ficando subentendido que o
contetudo j& havia sido trabalhado anteriormente. Foi aplicado, inicialmente, um questionario
do tipo pré-teste para levantar os conhecimentos prévios, dificuldades e obstaculos
epistemologicos dos alunos. Depois, foi realizado um experimento investigativo com
elaboracdo e testagem das hipoteses. Segundos os autores, a utilizacdo da atividade
experimental foi proposta para promover discussdes e apropriacdo de conceitos, sendo que,
por fim, a aplicacdo de um questionario pos-teste foi realizada para verificar a eficiéncia ou
nao da experimentacao e se esta ajudaria a superar os obstaculos epistemologicos, assim como
para apreender conceitos relacionados. No trabalho, ndo fica explicito se a experimentacao foi
realizada em dupla, grupo ou individualmente, porém, as fotos mostram os alunos em dupla
realizando os testes.

A coleta de dados foi realizada por meio dos questionarios pré e pos testes. Os
pesquisadores dividiram os resultados e discussdes em trés momentos: concepgdes prévias
dos alunos sobre o tema, atividade experimental de condutividade elétrica e consideracdes das
concepgoes finais dos estudantes sobre o tema. Conforme os autores, para os alunos
realizarem a experimentagdo, eles deveriam, primeiro, construir um circuito elétrico

(experimento), para, posteriormente, testar a capacidade de condugdo elétrica das substancias.
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Durante a constru¢do do circuito, ocorreram muitas discussdes entre os alunos e vdrias
tentativas e erros, até conseguirem construir e testar as substancias. De acordo com os autores,
isso possibilitou desfazer algumas crengas e generalizagdes feitas em decorréncia da
“experiéncia primeira”, ajudando também na apreensao de conhecimentos novos.

Os pesquisadores afirmam que os dados sugerem que pode ter ocorrido aprendizado
dos conteudos fundamentados, discutidos e utilizados na experimentacdo ap6s as analises dos
testes (pré e pos) dos alunos e que obtiveram indicadores que sugerem a possivel mudanga
conceitual, reduzindo os efeitos da “experiéncia primeira”, pois “a atividade experimental foi
realizada com questionamentos sistematicos durante cada passo do procedimento” (p. 08),
contribuindo para o aprendizado de conceitos quimicos, considerando que a compreensao dos
discentes sobre os fendomenos de conducdo elétrica pode leva-los a prevenir acidentes
envolvendo a eletricidade.

Finalizam o artigo fazendo duas inferéncias: a primeira revelou que a maioria dos
alunos demonstrou muito interesse e curiosidade pelos fendmenos quimicos, “chegando a se
mostrarem ansiosos pelas aulas de aprofundamento para a OBQJr, haja vista que devido a
auséncia de um laboratério de Ciéncias na escola, as aulas ministradas pelo professor da
disciplina ocorriam sob a forma tradicional” (p. 09). A segunda inferéncia foi que a
abordagem experimental influenciou na construcao critica do conhecimento, elaborando uma
visdo mais completa do fendmeno, abandonando um pouco da superficialidade do comeco.
Eles concluem também que muitos alunos nao entenderam muito bem o fendmeno estudado,
devido a dificuldade de compreender outros conceitos € de organizar as ideias ja existentes,
sugerindo, dessa forma, que o tema condutividade elétrica seja desenvolvido por meio de
praticas experimentais, utilizando o enfoque historico e que o trabalho apresentado no artigo
sirva como ‘“parametro para a continuidade do estudo” (p. 09).

A pesquisa ndo menciona qual foi o referencial tedrico, mas cita autores que
pesquisam sobre experimentagdo, tais como Abraham et al. (1997), Giordan (1999), Higa e
Oliveira (2012) e Silva et al. (2010). Classificamos a experimentagdo utilizada nesse trabalho
analisado como sendo do tipo investigativa. Os termos utilizados no artigo foram
“experimentac¢ao”, “atividade experimental” e “pratica experimental”.

16. Na pesquisa de Magalhdes e Castro (2017), intitulada “Anélise da Oralidade no
Ensino de Ciéncias: do saber cotidiano ao saber cientifico por meio da estratégia de
experimentacdo investigativa”, o objetivo proposto foi “verificar se a estratégia de Ensino
baseado na experimentacao por investigagao utilizada nas aulas de Ciéncias no Ensino

Fundamental II, contribui para a alfabetizacao cientifica dos estudantes” (p. 01).
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A abordagem metodologica ¢ qualitativa, desenvolvida na escola estadual Sdo Vicente
de Paula, RR, tendo como publico-alvo a professora e os alunos. Os pesquisadores analisaram
a “experimentacao investigativa” desenvolvida pela professora participante sobre trés temas:
diversidade das plantas, evolug¢do das plantas e conhecendo a flor, com os alunos do 7° ano,
ficando subentendido que o conteudo foi trabalhado antes da realizacdo da experimentagao.
Foram utilizadas situagdes problemas e a realiza¢do da experimentagdo por investigagdo, foi
feita em grupo com observacao e analise do material estudado, ndo dando detalhes sobre
como foi feita a experimentacao. Nao consta, no artigo, se o trabalho foi realizado em sala de
aula ou no laboratério de Ciéncias.

Também ndo foi mencionado como ocorreu a coleta de dados, ficando subentendido
que foi por meio de gravagdo de 4udio, pois, no texto, foi encontrada a transcricao das falas.
Os pesquisadores fizeram a analise da oralidade dos alunos de acordo com os temas
trabalhados e encontraram indicadores de alfabetizagdo cientifica (A.C). Na tematica
diversidade das plantas, foram analisadas as seguintes habilidades: explica¢des, raciocinio
logico e levantamento e testagem de hipoteses. A habilidade mais encontrada foi de
explicacdo sem justificativa, visto que, segundo os autores, os alunos constroem o seu
discurso por meio do seu conhecimento do dia a dia e relacionam-no com o conhecimento
cientifico. Em relagdo a temadtica evolucdo das plantas, eles também apontaram indicadores de
A.C como: seriagdo de informacdo, organizacdo de informacgdes, explicacdo, justificativa e
levantamento de hipotese. Afirmaram, além disso, que houve pouco didlogo entre os
integrantes nos grupos durante essa tematica e explicaram que “talvez a grande dificuldade
esteja em olhar os seres vivos na perspectiva das relagdes de parentesco entre as espécies, ou
seja, ancestralidade-descendéncia” (p. 05). Houve intervengdo da professora em todos os
grupos ¢ os alunos demonstraram empenho e curiosidade. Conforme os pesquisadores, para
que A.C efetive-se por meio da experimentagdo, “é necessario que o professor deixe de
demonstrar conhecimentos ‘“verdadeiros”, e passe a questionar e a problematizar o
conhecimento que ¢ explicitado” (p. 06, grifo do autor). Os indicadores de A.C encontrados
na tematica flor sdo: explicacdo e justificativa. Os pesquisadores ressaltam que, para deixar o
assunto mais interessante, ¢ necessario respeitar a opinido do estudante, dar sentido ao
conteudo estudado, inovar na metodologia, incentivar a investigagdo. Porém, referem que,
quando a professora deixou os grupos mais a vontade para criarem seus proprios didlogos,
eles ficaram timidos na troca de experiéncia. Os pesquisadores finalizam afirmando que existe
uma ligacdo entre a experimentagdo ¢ a A.C, desde que seja em carater investigativo,

concluem, ao final, que os alunos da pesquisa estdo em processo de alfabetizagao cientifica.
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A pesquisa ndo esclarece o uso de referencial tedrico, mas aponta autores que
trabalham com a experimentacdo, por exemplo, Galiazzi e Gongalves (2004), Praia et al.
(2002), Gaspar (2009). Classificamos a experimentacao utilizada nesse trabalho como sendo
do tipo investigativa. Os termos utilizados sdo “experimentacdo investigativa”,
“experimentacdo” e “ensino experimental”.

17. Franca e Malheiro (2017) estabeleceram como objetivo do artigo: “investigar as
contribui¢des da utilizacdo da problematizagdo e da experimentacdo para o aprendizado de
densidade” (p. 2) e “identificar os beneficios de uma aula problematizada sobre densidade; e
relacionar as contribui¢cdes do uso de experimentos para se resolver problemas das aulas de
ciéncias” (p. 2). O artigo ¢ intitulado “Ensinando densidade por problemas e experimentos:
serd que afunda ou ndo afunda?”.

A abordagem metodolédgica ¢ de cunho qualitativo e foi desenvolvida a partir de uma
analise de uma aula gravada em video de um professor em uma escola particular no municipio
de Castanhal — PA. De acordo com os pesquisadores, essa aula foi planejada para ser uma
aula diferente das habituais, pois seria analisada em uma disciplina da UFPA. Os alunos do 9°
ano participaram da pesquisa e ficou implicito que o conteudo foi trabalhado durante a
experimentacdo. No primeiro momento, o professor apresentou o problema e exibiu um filme
sobre o assunto, depois organizou os alunos em grupo, solicitando que separassem uma folha
para registro. Ele apresentou os materiais experimentais e pediu o levantamento de hipdtese.
Os alunos testaram as hipdteses e, no final, eles explicaram-nas, sendo que o professor fez os
comentarios explicativos, posteriormente, exibindo um video para esclarecer melhor o tema.
Na aula seguinte, foi solicitado aos alunos para descreverem suas impressdes sobre a
metodologia utilizada. Ficou subentendido nesse trabalho que as atividades foram realizadas
em sala de aula.

A coleta de dados foi realizada por meio da gravacdo da aula em video e da avaliacao
escrita sobre a aula apresentada. Em seus resultados e discussdes, os pesquisadores anotaram
que, na opinido dos alunos, as experiéncias ajudaram a pensar, despertando a curiosidade,
possibilitando a interagdo da turma e levando ao entendimento do contetudo trabalhado. Outra
questao identificada por eles foi que, em aulas que nao sdo dependentes do quadro e do livro
didatico, melhora a expectativa na disciplina, como consequéncia, o aluno aprende melhor,
principalmente se for associada a metodologia da problematizacdo. Os pesquisadores
concluiram o artigo afirmando que a experimentacdo associada a problematizagdo,
contextualizada ao dia a dia dos alunos, permite articular a teoria e a pratica, contribuindo

para construcdo de significados. Eles afirmaram que o descontentamento com as aulas de
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Ciéncias atualmente ¢ grande, porém, a implantagdo de novas metodologias, como, por
exemplo, a sugerida nesse trabalho, pode motivar os alunos, modificando a realidade.
Sugerem para pesquisas futuras a investigacdo “sobre modelos, mostrando o passo a passo de
atividades rotineiras” (p. 06), utilizando a experimentacdo investigativa ¢ a metodologia da
problematizagdo, assim como o ganho na “assimilacdo do conhecimento cientifico” (p. 06).

Em sua introdugdo, os pesquisadores mencionam que a Metodologia da
Problematizacao de Berbel (1998; 1999), baseada no método do arco de Maguerez, pode
transformar as aulas de Ciéncias e deixa-las encantadoras. Porém, os autores ndo trataram
dessa metodologia ao longo do artigo e ndo trazem explicitamente o referencial tedrico de
aprendizagem. Os pesquisadores, citando Malheiro (2009), apontaram que, para a assimilagdo
de conhecimento, ¢ melhor uma atividade construtivista, assim, deduzimos que eles
utilizaram, como referencial tedrico, teorias construtivistas, tendo mencionado citam varios
autores que trabalham com experimentacdo, tais como Arruda e Laburt (1998), Borges
(1997), Carvalho (2010), Dourado (2001), Galiazzi e colaboradores (2001), Giordan (1999),
Malheiro (2009), Parente (2012), Silva e Zanon (2000) e Smith (1998). Classificamos a
experimentacdo utilizada nesse trabalho como sendo do tipo investigativa.  Os termos
utilizados foram: “experimentacdo” e “experimentagcdo investigativa” e “investigacio
experimental”.

18. O proposito de Abreu e Gomes (2017) foi avaliar “o grau de entendimento do
processo de difusdo por parte desses alunos a partir da execugdo de um experimento didatico”
(p. 01). O artigo foi intitulado “Analisando a producao textual de alunos do ensino
fundamental a partir da Analise Critica do Discurso”.

Abordagem metodologica ¢ qualitativa e foi desenvolvida com alunos de um colégio
Estadual no interior do Estado do Rio de Janeiro. A pesquisa foi realizada no final do ano
letivo em uma atividade extra-curricular com alunos do 9° ano interessados em temas de
Ciéncias como difusdo, pressdo atmosférica e reacdes quimicas, conteudos que provavelmente
j& haviam sido trabalhados. No inicio da aula, os alunos foram divididos em grupos e cada
grupo foi orientado por um bolsista do PIBID que apresentou o experimento. Durante a
realizagdo desse experimento, os bolsistas conduziam discussdes sobre o fendomeno
observado, solicitando que os alunos fizessem o registro. No final da aula, os grupos
apresentaram seus resultados, finalizando com uma discussdo geral, na sequéncia, foi
solicitado que os alunos elaborassem individualmente um esquema que representasse o

processo de difusdo. Ficou subentendido que as atividades aconteceram em sala de aula.
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A coleta de dados foi feita por meio da andlise das produgdes textuais e esquemas
elaborados pelos alunos. Em seus resultados e discussdo, os pesquisadores relataram que, dos
cinco esquemas elaborados pelos alunos, trés deles fizeram representagdo puramente visual,
um utilizou apenas expressao escrita e outro apresentou as duas representacdes (visual e
escrita). Os autores analisaram esses esquemas e concluiram que, mesmo incompletos, foi
possivel notar uma apropriagdo do conceito, sinalizando uma compreensdo parcial do
processo. Nesse artigo, os pesquisadores também trouxeram a analise da conjuntura local,
relacionado aos problemas que a rede de ensino estd enfrentando e que esta provocou o
“desgaste da estrutura fisica do sistema educacional e emocional de seu corpo docente” (p.
08). Apresentam as dificuldades de articular os aspectos textuais das praticas sociais com 0s
aspectos globais, dificuldades de relacionar a luta hegemonica e ideologias que permeiam o
ambiente escolar, como, por exemplo, a rede implantou o curriculo minimo do estado com
imposi¢do curricular que engessa o conteido, desrespeitando a realidade de cada lugar,
tornando todos os municipios do estado num espago homogéneo. Além disso, retirou-se a
autonomia pedagogica, transformando os professores em meros executores de planos de aula,
implantando-se a avaliagdo externa de desempenho escolar e, de acordo com os resultados,
estabeleceram-se metas para a distribuicdo de recursos. Concluiram que o efeito disso ¢ um
agravamento das desigualdades entre as unidades escolares, que, com menos recurso,
enfrentam problemas para superar as dificuldades. Essa avaliacdo também ¢ influenciada pela
retencao escolar, de acordo com a reprovagao, pior ¢ a avaliacdo da unidade escolar. Isso esta
gerando um problema sist€émico € uma pressao enorme sobre os professores para nao reprovar
o aluno, mesmo com problemas de aprendizagem. Apontam também que essa andlise foi
necessaria, pois os alunos participantes da pesquisa estdo inseridos nesse contexto e mesmo
assim demonstraram um enorme potencial e vontade de aprender. Encerraram o texto
afirmando que a abordagem discursiva associada a Analise Critica do Discurso apresentou
grande potencialidade para entender como os alunos apropriam-se dos conceitos cientificos e
expressam na forma de texto e esquema. Para uma maior compreensdo da producao textual,
foi necessario analisar as interacdes discursivas no contexto pedagogico. Pretendem, em
trabalhos futuros, analisar os elementos discursivos durante a experimentacdo que possam
influenciar na elaborag¢do de esquemas como os elaborados pelos alunos nesse trabalho, ainda
apontam para a necessidade de parcerias entre a escola e outras instituigdes para que as
dificuldades possam ser enfrentadas e que o efeito nocivo das politicas educacionais possa ser

superado.
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A pesquisa possui um quadro tedrico que se alinha com uma abordagem sociocultural
do contexto educacional, dialogando com Vygotsky sobre os processos de significagdo na
interacao social de natureza poliss€mica e polifonica, concorda com Mortimer e Scott sobre o
processo de aprendizagem em Ciéncias, considerando que nao ocorre a substituicdo de
conceitos anteriores por novos, mas um consenso entre a bagagem cultural do aluno e o
conhecimento cientifico apresentado na escola. Classificamos o experimento didatico
utilizado no trabalho analisado como sendo do tipo verificacdo. Os termos utilizados pelos
autores sao “experimento didatico” e “atividades experimentais didaticas”.

19. Brasil et al. (2019), cujo artigo ¢ intitulado “As contribui¢des de uma atividade
experimental investigativa para o processo de ensino e aprendizagem sobre os fungos”,
apresentaram como objetivo do trabalho “desmistificar as concepgdes espontaneas que os
alunos apresentam em relagao aos fungos” (p. 01).

A abordagem metodolodgica ¢ qualitativa e foi realizada em um colégio estadual do
interior da Bahia. A atividade experimental investigativa foi elaborada e mediada pela
professora de acordo com as quatro etapas descritas por Carvalho (2013), sendo desenvolvida
em grupo com alunos do 7° ano em sala de aula, pois a escola nao dispde de um laboratorio de
Ciéncias. A primeira etapa foi a distribuicdo do material experimental e proposi¢do do
problema, que foi iniciada com uma questdo para o levantamento do conhecimento prévio e
de hipoteses. A segunda etapa foi a resolu¢cdo do problema, em que os alunos trabalharam na
busca pela solucao. A terceira etapa foi a da sistematizacao dos conhecimentos realizada por
meio de conversas em que a professora incentivava os alunos a participarem, fazendo varios
questionamentos sobre como e porque eles chegaram as respostas, por fim, a quarta etapa foi
o momento de escrever e desenhar para sistematizar individualmente o conhecimento. O tema
foi desenvolvido durante a aula.

A coleta de dados foi realizada por meio dos registros escritos e desenhos produzidos
durante as aulas. Nos resultados e discussoes, os pesquisadores relataram que, por meio da
escrita e do desenho, foi possivel identificar compreensdo, observacdo e comparagdo que 0s
alunos fizeram sobre o fendmeno. Ressaltaram que a experimentacdo na perspectiva
investigativa “contribui para uma aprendizagem significativa dos conteudos, estimulando a
criatividade e a contextualizacdo dos conhecimentos cientificos” (p. 07). Os alunos deixaram
de serem passivos e puderam levantar hipdtese, analisar, inferir e comparar o fenomeno
observado. Concluiram que a atividade experimental investigativa contribuiu para o
desenvolvimento de habilidades que ajudaram os alunos a entender o mundo e ser o

protagonista da constru¢do do seu conhecimento. Afirmaram, ademais, que, para ensinar os
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alunos, ¢ necessaria uma atividade planejada, contextualizada, intencional, organizada, para
aproxima-los do conhecimento cientifico, agregando valores éticos e morais, contribuindo
com a formagdo de um cidaddo critico e autbnomo para atuar na sociedade. Os autores
defendem que a escola seja um local de apropriagdo de cultura e valorizacao da diversidade
cultural em que todos tenham acesso, colaborando para a aprendizagem de Ciéncias e para a
constru¢do de uma sociedade mais justa e solidéria.

Os autores nao trouxeram, em seu texto, o referencial tedrico utilizado, porém
mencionaram pesquisadores que trabalham com aulas praticas, tais como Marandino e
colaboradores (2009), Serafim (2001) e Trivelato e Silva (2011); assim como pesquisa de
ensino por investigacdo como Carvalho (2013) e Solino (2013). Classificamos a atividade
experimental utilizada no trabalho analisado como sendo do tipo investigativo. Os termos
utilizados pelos autores sdao “atividade experimental investigativa® e ‘“atividade
experimentais”.

20. A pesquisa de Castro e Araujo (2019), intitulada “Atividades praticas de botanica
aplicadas sob a perspectiva do método de ensinar de John Dewey”, “objetivou aplicar
atividades praticas de botanica em uma turma de ensino fundamental de uma escola publica
do Distrito Federal na perspectiva do método de ensinar de John Dewey, que considera a
experiéncia vivenciada pelo estudante fator essencial para o desenvolvimento do pensamento
reflexivo” (p. 01).

A abordagem metodologica ¢ qualitativa, foi desenvolvida em uma escola publica do
Distrito Federal. A pesquisa foi realizada com alunos do 7° ano. Segundo as autoras, a
sequéncia didatica utilizando atividades praticas tradicionais (observacdo) foi planejada e
aplicada em sala de aula, seguindo o método de ensino de John Dewey, que aponta cinco
pontos essenciais: a €nfase na experiéncia (observacao, manipulagdao e analise), a colocacao
de um problema (perguntas e registros), o levantamento de informacdes por meio de pesquisa
(busca dessas informagdes) utilizando o livro didatico, a formulagdo de uma estratégia para
lidar com a situac@o problematica (formular respostas) e a aplica¢do de ideias (ndo realizada
por falta de tempo). O contetido ndo foi trabalhado antes das atividades praticas e o livro
didatico foi um grande aliado como fonte de pesquisa dos alunos. O trabalho nao menciona se
a atividade foi desenvolvida em grupo ou individualmente, deixando subentendido ser
individual, visto que a informag¢do proveniente da experiéncia pessoal vivida em uma situagao
empirica ¢ um dos pontos essenciais a partir de Dewey (1979). Os autores registram que a
preferéncia por atividades praticas de botanica deu-se por ser um contetido obrigatdrio na

disciplina de Ciéncias e que, ademais, o processo metodoldgico de cunho tradicional utilizado
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para trabalhar esse tema ¢ a aula teorica e expositiva. Como alternativa ao método tradicional,
eles propuseram o método de ensino deweyano, considerando que, para utiliza-lo, ¢
necessario dar algo para o aluno fazer (situacdo empirica) e, por ser uma atividade de baixo
custo, pode ser realizada em sala de aula.

A coleta de dados realizada utilizou as anotagdes feitas pelas pesquisadoras em um
caderno de campo. No resultado e discussdo, as pesquisadoras descreveram os pontos
essenciais do método de ensinar deweyano, realizado por meio de uma sequéncia didatica.
Elas afirmam que os alunos apresentaram dificuldade em realizar a etapa de levantamento de
informagdes e formulacdo de estratégia, tendo identificado dois fatores que mais
influenciaram nas dificuldades, sendo a auséncia de aulas praticas em Ciéncias e a falta de
rotina em utilizar o livro didatico como fonte de pesquisa. Nao foi possivel realizar o quinto
ponto do método que seria a aplicacao das ideias, visto que necessitariam, para isso, um maior
numero de aulas. Baseadas em Dewey, elas enfatizaram que, para ocorrer a aprendizagem, o
aluno precisa estar empenhado em aprender e, para isso, ele necessita também ser estimulado
pelo professor por meio de questionamentos sobre o seu conhecimento cotidiano, favorecendo
0 pensamento critico e reflexivo por meio de situagdes empiricas.

As pesquisadoras sugerem que os professores adotem o método de ensino de John
Dewey por meio da observacdo direta de objetos da natureza nas aulas de Ciéncias, portanto,
o referencial teorico utilizado na pesquisa foi baseado na proposta de John Dewey.
Classificamos a atividade pratica utilizada nesse trabalho como sendo do tipo verificagdao. O
termo utilizado pelas autoras ¢ “atividade pratica”.

21. O estudo de Martins et al. (2019), intitulado “Atividades experimentais e de
pesquisa para alunos da educagdo basica: construindo conceitos cientificos”, buscou, por meio
de sua pesquisa, “aproximar os alunos da educacdo basica ao ambiente universitario ¢ de
pesquisa, avaliando a importancia de atividades experimentais e de pesquisa para a
aprendizagem significativa” (p. 02).

Por meio de uma abordagem metodoldgica quali-quantitativa, os autores realizaram a
pesquisa com alunos do 9° ano, de uma escola privada bilingue de Porto Alegre - RS. Trés
conceitos foram trabalhados com os alunos: “ser um cientista”, “aprendizagem” e “acdo do
escuro no organismo”. No primeiro dia, realizou-se um pré-teste e, depois, os alunos
acompanharam os tutores em um experimento de comportamento animal no biotério da
UFRGS, na sequéncia, realizando o pos-teste. No dia seguinte, fizeram o pré-teste e, em
continuidade, fizeram a observacao em um experimento de mapeamento cerebral em humanos

no laboratorio (Hospital), tendo sido feitas, em grupos, pesquisas e discussdes. No final, os
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alunos realizaram o pds-teste. Ficou subentendido, no texto, que o conteudo foi trabalhado
durante a atividade experimental.

A coleta de dados foi obtida por meio do pré-teste e pds-teste. Nos resultados e
discussao, os pesquisadores relataram que, por serem alunos de escola bilingue, o idioma nao
interferiu nas respostas dos alunos nos testes. Os pesquisadores queriam avaliar a quantidade
de palavras utilizadas para responder as questdes no pré-teste e pos-teste. Os autores ainda
apontaram que os resultados encontrados sugerem que os alunos ficaram motivados em
participar das atividades experimentais, aumentando o numero de palavras nos pos teste em
algumas questdes mais do que em outras. O aumento da frequéncia e o surgimento de
palavras novas no pods-teste podem estar relacionados a aquisi¢do de novas concepgdes por
parte dos alunos, associadas ao ato de aprender. O texto encerra com a afirmagao que ¢
relevante divulgar a Ciéncia em todos os ambientes e que foi importante aproximar os alunos
do ambiente universitario, proporcionando uma visdo sobre o trabalho do cientista. As
atividades experimentais propiciaram a aquisicdo de novos conhecimentos a partir do que os
alunos ja sabiam e estes sentem-se mais motivados quando o assunto esta relacionado ao seu
cotidiano.

O trabalho possui um embasamento tedrico na Teoria da Aprendizagem Significativa
de David Ausubel e trata sobre pensadores que defendem a teoria cognitiva para a constru¢ao
do conhecimento, ao citar Carmo (2012) que estuda as ideias dos interacionistas como Piaget,
Vygotsky e Wallon. Classificamos a experimentacao utilizada nesse trabalho analisado como
sendo do tipo demonstracdo. Os termos utilizados foram ‘“atividades experimentais” e
“experimentacao”.

22. Avila et al. (2019) buscaram “investigar as concepgdes dos alunos voluntérios do
9° ano do ensino fundamental a respeito do que ¢ Ciéncia, bem como analisar a ocorréncia, ou
nao, de mudangas nos conceitos prévios dos educandos apos a vivéncia” (p. 03) no curso. O
trabalho foi intitulado “A ciéncia sob o olhar de estudantes do Ensino Fundamental,
participantes de um curso de experimentacdo, em uma escola publica de Uruguaiana, RS”.

A abordagem metodologica ¢ quali-quantitativa e a pesquisa foi realizada com 16
alunos voluntarios do 9° ano, por meio de um curso experimental de quatro dias (16h). O
primeiro e ultimo encontros foram realizados na escola e o segundo e terceiro aconteceram no
laboratério da Universidade. No primeiro dia, foi aplicado um pré-teste como parte da
introducao ao curso; no segundo dia, foi apresentado o modelo experimental (mosca da fruta)
e os alunos levantaram as hipdteses a partir de uma modelo experimental; no terceiro dia, os

alunos realizaram o experimento a partir de um modelo experimental e fizeram a analise dos
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resultados. “Durante o curso os alunos assumiram o papel de cientistas trabalhando na
formulagdo de suas proprias hipdteses e realizagdo de experimentos, [...], incluindo a
divulgacdo dos resultados obtidos” (p. 03); no quarto dia, eles apresentaram os resultados e
foi aplicado o pos-teste e realizado o encerramento do curso. Ficou subentendido que nao foi
trabalhado um conteudo especifico antes da realizagdo da experimentagdo. Os autores nao
mencionaram no artigo se a atividade foi em grupo ou individual.

A coleta de dados e a analise foram realizados por meio dos resultados dos pré-teste e
pos-teste. Segundo os pesquisadores, foi possivel verificar uma melhora nas concepcdes dos
alunos sobre o que ¢ Ciéncia, porém prevaleceu uma visdo reducionista e escolarizada. De
acordo com os autores, o surgimento de novas palavras apoés a realizacdo do experimento
“demonstrou um efeito positivo do curso experimental” (p. 06). Finalizaram dizendo que ¢
necessario trabalhar questdes relacionadas a Ciéncia-tecnologia e que se coloquem os alunos
em contato com o ambiente universitario para vivenciar o cotidiano dos laboratdrios. Isso
poderd mudar a visdo de uma Ciéncia fragmentada e que tem resposta para tudo,
ressignificando o conhecimento dos alunos, por meio de novas vivéncias.

Nao identificamos, no artigo, o uso de um referencial tedrico, os pesquisadores citam
autores que tratam de divulgacdo cientifica, alfabetizagdo cientifica, entre outros.
Classificamos a experimentacdo utilizada no trabalho analisado como sendo do tipo
verificagdo. O termo utilizado pelos autores foi “experimentacao”.

Na sequéncia apresentamos os resultados da andlise dos 22 artigos do ENPEC (2011-

2019).

2.3.1 Descric¢ao sobre instituicio, regiao, ano de publicacido, ano escolar e tematica

ApoOs a leitura, passamos a identificar a instituicdo que cada autor pertencia e sua
regido, ano de publicagdo, qual ano do ensino Fundamental II foram trabalhadas as atividades
na realizacdo das pesquisas, as tematicas utilizadas, a identificacdo da proposta (verificagdo,
demonstragdo ou investigacdo), as terminologias utilizadas pelos autores para tratar da
experimentacao didatica e as teorias da aprendizagem utilizadas para embasar a pesquisa.

Analisar as institui¢des que cada autor pertencia possibilita identificar em quais as
regides do pais concentram-se as producdes. O ano da produgdo indica se ha um aumento ou
nao no numero de producdes sobre experimentagdo no ensino de Ciéncias na ultima década. O

ano escolar ajuda-nos a entender onde se concentra a maioria das pesquisas relacionadas a
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experimentacdo e quais as tematicas mais abordadas para sua realizacdo no Ensino
Fundamental II.

A distribui¢do dos 22 trabalhos por instituicao, por ano de publicacdo e por ano do
Ensino Fundamental II ¢ apresentada nas figuras 1, 2 e 3. As pesquisas levantadas estdo
vinculadas a 14 instituigdes, sendo a UnB responsavel pela maior produgdo, com quatro
artigos, todos referentes a experimentacao, atividade experimental, experimento e atividades
praticas no Ensino Fundamental II, nos anos de 2011, 2013, 2015 e 2019. Das 22 pesquisas
encontradas, sete foram desenvolvidas em instituigdes da Regido Norte do pais, cinco na
regido Centro-Oeste e Sudeste, trés na regido Sul e duas na regido Nordeste (Figura 1). Nao
foi encontrada uma regido que sobressaisse mais do que outras, isso demonstra que nao existe
um grupo de pesquisa especifico sobre experimentagdo didatica, sendo publicados trabalhos

de livre demanda.

Figura 1- Distribuicdo da producdo académica dos ENPECs sobre experimentacdo no ensino
de Ciéncias por institui¢ao.
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Fonte: Autora (2020).

Diante da importancia da tematica “experimentacdo” e do seu processo socio-histdrico
que reconhece e influencia o trabalho docente para disciplinas de cunho cientifico, como ¢ o
caso do ensino de Ciéncias, o numero de trabalhos encontrados ¢ pequeno, principalmente
quando comparados por exemplo as pesquisas sobre os livros didaticos de Ciéncias que
tiveram um volume grande de estudos ao longo dos anos (CASSAB; MARTINS, 2008;
RODRIGUES, 2014). Como hipétese, podemos supor que esse aumento deve-se ao fato de o
livro didatico ser o recurso mais utilizado por professores e alunos, sendo um instrumento

eficiente no processo de ensino-aprendizagem dos alunos, quando utilizado de uma forma
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adequada para ndo promover uma aprendizagem mecanica (COELHO et al., 2015). Outro
fator determinante ¢ a distribui¢do desse material pelos paises (TORRES, 2000), ao atingir as
metas de distribui¢ao mais recursos financeiros sao adquiridos.

De acordo com Rodrigues (2014), 49,4% das pesquisas sobre o livro didatico
investigam a analise de contetudo de livros. Isso facilita a pesquisa, pois ndo necessita estar na
sala de aula lidando com os sujeitos escolares. Sem duvida, esses trés fatores podem
influenciar no aumento de pesquisas relacionadas ao livro didatico, diferentemente da
experimentacdo, em que o pesquisador necessita estar na escola, acarretando um maior
investimento.

Das 22 publicac¢des analisadas, seis citaram a utilizagdo do livro didatico. Silva e
Marin (2017) e Silva et al. (2011) descrevem a utilizacao do livro didatico como fonte de
pesquisa bibliografica durante a realizagdo da experimentacdo. Castro ¢ Araujo (2019)
expressam a falta de rotina de estimulo para a utilizagdo do livro didatico como fonte de
pesquisa, uma vez que este ¢ utilizado apenas como fonte de respostas prontas, dificultando
seu uso. Souza e Rizzatti (2015) ponderam que, em uma comunidade ribeirinha pesquisada, o
livro didatico é o tnico recurso utilizado, afastando os estudantes do ensino de Ciéncias,
tornando-o mais abstrato e distante de sua realidade. Urani ¢ Machado (2013) relatam que
geralmente os livros didaticos apresentam conceitos e atividades experimentais distantes da
vida cotidiana dos alunos, dificultando a ligagdo do que se sabe com os novos conhecimentos
e que a atividade experimental mudou a dinamica da aula, estimulando a professora ir além do
livro didatico, considerado “engessado”. Frang¢a e Malheiro (2017), baseados nos Parametros
Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998), anotam que, mesmo que 0s
objetivos do ensino de Ciéncias seja preparar os estudantes para um mundo globalizado, as
praticas utilizadas ainda hoje sdo baseadas no modelo tradicionalista de ensino, calcado na
mera transmissao de informacao, utilizando exclusivamente o livro didatico e sua transcri¢ao
na lousa. Assim, esse autores apontam que se faz necessario oferecer formacgdes inicial e/ou
continuada para auxiliar os professores a ndo serem tdo dependentes do livro didatico,
adotando-o como fonte de pesquisa, conforme afirmam Castro e Araujo (2019, p. 06),
considerando que o livro didatico pode ser um grande aliado quando “utilizado como fonte de
pesquisa € ndo como mero fornecedor de respostas prontas”, sendo, portanto, necessario
inovar nas aulas, fugindo do modelo tradicional de ensino.

Quanto a analise das publicacdes ao longo do periodo considerado, observamos, na
figura 2, que os trabalhos apresentaram um aumento relativamente expressivo de textos

dedicados ao tema em 2015 ao ser comparado com as produc¢des em 2013 e uma queda
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continua nas edi¢des seguintes. Mesmo com tantas mudangas que a sociedade atravessa, o
interesse de pesquisadores sobre a experimentagdo didatica ainda € pouco expressivo,
principalmente se consideramos que o ENPEC ¢ um evento que envolve a grande maioria dos
programas em ensino de Ciéncias e que ¢ um evento que conta com uma participacao

significativa dos pesquisadores da area.

Figura 2- Distribuicao da producao académica dos ENPECs sobre experimenta¢do no ensino
de Ciéncias Ensino Fundamental II por ano.
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Com relagdo a distribuicdo por ano do Ensino Fundamental II, verificamos que a
maioria das pesquisas analisadas trabalha com as turmas do 9° ano com contetidos
relacionados ao ensino de Fisica e Quimica, totalizando10 artigos. Como hipdtese, podemos
supor que isso acontece como estratégia do professor para atrair seus alunos pelo fascinio ao
ver corpos eletrizados, tecnologias ou mudanga de cor e temperatura, como magica, tornando-
a mais ludica possivel. Ainda pode ser que essas atividades envolvendo esses conteudos
possam estar relacionadas a facilidade de realiza-las utilizando experimentos de baixo custo.
Oliveira et al. (2012) identificaram em sua pesquisa sobre experimentacdo no ensino de
Ciéncias e Biologia que os experimentos desenvolvidos no Ensino Fundamental retratavam
temas relacionados a fendmenos fisicos.

Nao encontramos nenhum trabalho que tenha realizado a pesquisa com o 8° ano
(Figura 3), dentro do recorte e fonte considerados. Até o ano de 2020, os conteudos do 8° ano
estavam relacionados ao corpo humano, isso poderia dificultar a realizagdo de experimentos,
pois, as vezes, envolve mais recursos financeiros e tecnoldgicos como a utilizacdo de

microscopio e torso, por exemplo.
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Figura 3- Distribui¢ao da producdo académica dos ENPECs sobre experimentacdo no ensino
de Ciéncias por ano do Ensino Fundamental II.
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Em relagdo aos temas desenvolvidos nos artigos, ndo encontramos nenhum trabalho
com tematicas relacionada a Biologia, como, por exemplo, célula e corpo humano. (Tabela 1).
Oliveira ef al. (2012) também ndo encontraram trabalhos relacionados a temas bioldgicos no

levantamento realizado em sua pesquisa de 1990 a 2009.

Tabela 1- Temas que as atividades de experimentacdo presentes nas pesquisas analisadas se
referem de acordo com nivel de ensino

1 6° Ciéncias Ar e agua
2 7° Ciéncias Artrépodes
3 6° Ciéncias Ar
4 9° Quimica Acgucar: materiais e substancia
5 9° Quimica Quimica no cotidiano
6 6° Ciéncias Fungos
7 9° Fisica Energia
8 9° Quimica Propriedades da matéria e seus estados
fisicos
9 7° Ciéncias Obtencao de energia pelos seres vivos
10 9° Fisica Leis de Newton
11 7° Ciéncias Dengue: Aedes aegypti
12 6°ao0 9° Quimica Densidade
13 9° Ciéncias Agua, solo e alimento
14 9° Fisica e Temas variados
quimica

15 9° Quimica Condutividade Elétrica
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16 7° Ciéncias Diversidade e evolucgdo das plantas

17 9° Fisica Propriedades da matéria: Massa, volume e
densidade

18 9° Fisicae Difusao, pressao atmosférica e reacoes

quimica quimicas

19 7° Ciéncias Fungos

20 7° Ciéncias Botanica

21 9° Ciéncias “ser um cientista”, “aprendizagem” e “agdo
do escuro no organismo”

22 9° Ciéncias O que ¢€ ciéncias

Fonte: Autora (2020).

2.3.2 Descricao sobre o local onde a experimentacao é realizada, formato (individual,
dupla, grupo ou equipe), tipos de experimentacdes e conteudo trabalhado antes ou
durante a experimentacio.

Mesmo que a quantidade de pesquisas publicadas acerca da experimentagdo nao seja
significativa (22), identificamos que, em 15 textos inventariados, o foco estd no uso da
experimentacdo em sala de aula. Destes, sete (7) ndo apontaram se a escola possui laboratorio,
dois (2) indicaram que ha laboratério, porém os pesquisadores preferiram escolher a sala de
aula e seis (6) confirmam que a escola nao possui laboratorio de Ciéncias. Dos sete (7)
trabalhos restantes, em cinco (5) deles, os pesquisadores realizaram suas pesquisas utilizando
laboratério, sendo que, em trés trabalhos, as experimentagdes didaticas foram realizadas no
laboratorio de Ciéncias da escola e dois em laboratérios externos (Universidade e Hospital).
Os dois (2) ultimos trabalhos realizados na escola ndo mencionaram o local da realizagao da
atividade (sala ou laboratorio).

Esse resultado evidencia que, mesmo a escola ndo possuindo laboratdrio, ¢ possivel
realizar experimentacdes e esses professores continuam a realiza-las em sala de aula,
contrariando o que muitos pesquisadores dizem sobre os obstaculos da experimentagdo, que
ndo sao realizadas devido a falta de laboratorio, falta de recurso, entre outros (GUIMARAES
etal.,2018; SILVA, 2014; PENA; RIBEIRO FILHO, 2009).

Em 14 trabalhos, a forma de se conduzir a experimentagao didatica foi por meio de
formacdo de grupo/equipe entre os alunos, em quatro (4) trabalhos a formacao dos alunos foi
em duplas, em trés (3) trabalhos ficou subentendido que foi realizado individualmente e, em
dois deles (2), os trabalhos ndo mencionam nada a esse respeito. Se somarmos a quantidade
de trabalhos ira ultrapassar o nimero de artigos analisados, pois o trabalho de Chefer (2015)

foi realizado em dois tipos de aula, sendo uma tradicional e outra investigativa. Isso também
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ira acontecer com a analise que mostra se o conteudo foi trabalhado antes ou durante a
experimentacao.

Geralmente, a experimentagao em sala de aula ou em laboratério € realizada em grupo,
1sso0 ocorre por varios motivos. De acordo com Tardif, (2002), os professores acham mais
facil acompanhar os processos de aprendizagem durante a atividade pratica, quando os alunos
estdo em pequenos grupos ou de forma individual. Muitos professores ficam preocupados
com a possibilidade de algo dar errado durante as atividades praticas, como, por exemplo,
comportamentos inapropriados de alunos, principalmente quando as aulas envolvem a
experimentacdo, visto que muitos equipamentos podem ser quebrados e machucar alguém, e
porque os professores sdo cobrados quanto a manutencio da “ordem” em sala (ANDRADE;
MASSIBNI, 2011, p. 849).

Uma das dificuldades encontradas por Andrade e Massibni (2011) para a realiza¢ao de
“atividades praticas” no cotidiano escolar foi falta de espago fisico adequado e turmas
numerosas. De fato, essa ¢ uma realidade das escolas do ensino basico, mas existem algumas
iniciativas com a de Campo Grande — MS, em que esse problema ¢ minimizado em algumas
escolas que possuem laboratdrio, sendo dois professores de Ciéncia no mesmo turno, um € o
professor regente de sala de aula e outro € o professor de laboratorio, assim ambos dividem a
mesma sala de aula, formando dois grupos, um vai para o laboratério e o outro fica em sala de
aula, depois as turmas trocam. Esse procedimento ¢ adotado para que os alunos fiquem
melhor acomodados no espago pequeno, facilitando também o gerenciamento e controle da
pratica dentro do laboratorio.

No artigo analisado de Cerdeira e Souza (2015), encontramos a formag¢ao de grupos na
qual identificamos como “jogral”, que ¢ uma forma de divisdo de tarefas, geralmente acertada
entre os proprios integrantes do grupo, mas, no caso do artigo analisado, a divisdo de tarefa
foi feita pelos pesquisadores, eles colocaram cada aluno para fazer uma coisa diferente do
outro, provavelmente na intencdo de agilizar o processo. Pode ser que essa estratégia realizada
pelos pesquisadores, tenha relacdo com o tempo para realizagdo das aulas praticas. Os
pesquisadores relatam que a escola possui laboratério ha pouco tempo, mas nao tem recursos,
nem equipamentos e que esta superando essas dificuldades utilizando materiais reciclaveis e
pedindo para que os alunos tragam de suas casas. De acordo com Andrade e Massibni (2011),
um dos fatores que também dificulta a realizacdo das aulas praticas ¢ o tempo, tanto para
preparar como para executar as atividades praticas com os alunos, além da indisponibilidade

de material e local.
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No artigo de Magalhaes e Castro (2017), os pesquisadores afirmaram que houve pouco
didlogo entre os integrantes do grupo durante a experimentagdo com a tematica evolugdo das
plantas, segundo eles, isso pode ter sido devido a dificuldade provocada pelo proprio
conteudo, pois os alunos ndo conseguem “olhar os seres vivos na perspectiva das relagdes de
parentesco entre as espécies” (p. 05), ou foi a timidez ocasionada pela liberdade oferecida ao
grupo para trabalhar sozinho.

Silva e Marin (2017) também realizaram sua pesquisa utilizando o formato de grupo
em sala de aula, afirmando que o professor deve proporcionar momentos que os alunos
“vivenciem aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais das Ciéncias, de maneira
conjunta” (p. 07), ndo apenas o motivacional, pois os alunos acabam associando-a como uma
atividade apenas pratica, em que a aprendizagem torna-se mais procedimental. Conforme os
autores, a forma que o professor concebe o ensino, a aprendizagem e até mesmo a Ciéncia
influencia na sua pratica. O contexto em que o professor esta inserido também pode
influencia-lo, como a caracteristica motivacional e falta de recurso fisico, tratando a
experimentacdo de uma forma mais superficial. Finalizam o texto afirmando que as
concepgoes construidas pelos alunos sdo influenciadas pelas intengdes e propdsitos dos
docentes.

Chefer (2015), em sua pesquisa, buscou investigar a opinido dos alunos a respeito de
dois tipos de aula pratica (tradicional e investigativa) e observou que, durante a realizacao da
aula pratica investigativa feita em grupo, foram poucos alunos que se sentiram
desconfortaveis, segundo a pesquisadora, isso se deve ao fato de os alunos “ndo estarem
habituados a esse tipo de ensino e ficaram perdidos durante as atividades™ (p. 08). Ela indicou
ainda que, em aulas tradicionais, os alunos tornam-se mais passivos, as atividades sdo mais
fechadas, limitando-se a observar, ja o professor torna-se mais ativo, o inverso ocorre na aula
pratica investigativa.

O mesmo autor realizou sua pesquisa com alunos em grupo e relatou que as
discussdes entre os participantes do grupo e as divergéncias entre as opinides para resolverem
o problema proposto contribuiram para o desenvolvimento de habilidades cognitivas e que o
trabalho colaborativo foi importante, possibilitando a exploracdao de ideias alternativas,
compreensdo, respeito ao outro e a construcao de conhecimento.

Dos 14 trabalhos que utilizaram a formacgao dos alunos em dupla ou grupos, apenas
um enfatizou a importancia do trabalho colaborativo € mencionou o respeito ao outro. Oito (8)

artigos analisados ndo mencionam se os trabalhos foram em duplas, equipe ou grupos, alguns
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relatam que ocorreram discussdes, mas ndo mencionam se foi em pequenos grupos ou com a
sala toda, ou seja, os trabalhos ndo enfatizam a questdo do trabalho em grupo.

Passaremos agora a apresentar os termos que foram utilizados pelos autores no titulo,
resumo, objetivos, metodologia e conclusdo. Os termos usados para denominar a
experimentacdo didatica foram diversos. Pensando na polissemia que envolve a palavra
experimentacdo, experimento e experiéncia, as quais sdo muito utilizadas em pesquisas
cientificas na area da Educagdo, principalmente em ensino de Ciéncias, usaremos o termo
“experimentacao” no sentido de uma metodologia, como proposto por Rosito (2008, p. 196)
citado por Agostini e Trevisol (2014, p. 754): “experimentacdo ¢ responsavel pela verificagao
de hipdteses obtidas através de experimentos e que podem promulgar uma lei experimental”
(ROSITO, 2008, p. 196, apud AGOSTINIL; TREVISOL, 2014, p. 754).

Nao incluimos, na busca na base de dados, os termos “experiéncia” e “experimento”,
por concordar com a descricao dos termos feito por Rosito (2008, p. 196) citado por Agostini

e Trevisol (2014, p. 754):

experiéncia ¢ considerada como “[...] um conjunto de conhecimento individuais ou
especificos que constituem aquisi¢des vantajosas acumuladas historicamente pela
humanidade”. Experimento faz referéncia a um “[...] ensaio cientifico destinado a
verificagdo de um fendmeno fisico”. (ROSITO, 2008, p. 196, apud AGOSTINI;
TREVISOL, 2014, p. 754)

Lembramos que o significado do termo experimentagao didatica utilizado nessa se¢ao
concorda com Selles (2008, p. 612): a “[...] experimentagdao didatica difere-se da cientifica
sem apagar completamente os elementos identificadores do mundo cientifico, mas
conservando tracos do contexto de produ¢do que sdo recontextualizados no ambiente escolar”.

Dos 22 artigos analisados, sete (7) utilizaram apenas um termo para referirem-se a
experimentacdo didatica, o restante usou dois (2) ou mais termos Quadro 3. Mesmo no
trabalho de Chefer (2015), que, em sua pesquisa realizou dois tipos de experimentacao
didatica sendo uma com abordagem tradicional e a outra investigativa, houve a adogdo de

apenas um termo para identificar, sendo este “aula pratica”.

Quadro 3- Levantamento dos termos utilizados pelos autores para identificar a
experimentacdo didatica

AUTORES TERMOS

01. Guedes e Baptista (2011) Ensino experimental, atividade experimentais, aulas
experimentais

02. Maia et al. (2011) Aula prética
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03.

Silva et al. (2011)

Experimentacdo e atividade experimental

04.

Urani e Machado (2013)

Atividade experimental

05.

Souza e Rizzatti (2015)

Experimentacdo, atividade de experimental e atividade de
experimentacao

06.

Barros et al. (2015)

Experimento-investigativo e experimentacdo

07.

Padilha e Santos (2015)

Atividade pratica

08.

Chefer (2015)

Aula pratica

09.

Medeiros et al. (2015)

Atividade experimental, aula experimental, aula pratica
experimental, atividade pratica experimental,

10.

Cerdeira e Souza (2015)

Experimento educacional, aulas experimentais, praticas
experimentais, experimento educacional, experimentacao

11. D’Oliveira et al. (2015) Experimentacdo, praticas, atividades experimentais e aula
pratica

12. D’ Ambrosio e Neto (2015) | Atividades experimentais investigativa e atividades
experimentais

13. Souza e Rizzatti (2017) Experimentacdo e atividade experimental

14. Silva e Marin (2017) Experimentacdo e praticas experimentais

15. Aguiar e Castilho (2017) Experimentacdo, atividade experimental e pratica
experimental

16. Magalhaes e Castro (2017) | Experimentagdo investigativa, ensino experimentacgao,
experimentacdo

17. Franca e Malheiro (2017) Experimentacao e experimentagdo investigativa

18. Abreu ¢ Gomes (2017) Experimentos didaticos e atividades experimentais
didaticas

19. Brasil ef al. (2019) Atividade experimental e atividade experimental
investigativa

20. Castro e Araujo (2019) Atividade(s) pratica(s)

21. Martins et al. (2019) Atividades experimentais e experimentacao

22. Avila et al. (2019) Experimentacdo e atividade de experimentacdo

Fonte: Autora (2020).

O termo mais utilizado pelos autores foi “experimentagdo”, contendo 12 ocorréncias,

seguido de atividade experimental com dez (10). Em sete (5) artigos, os autores utilizaram

apenas um (1) termo, sendo que, em dois (2), foi a palavra aula pratica; em um (1), foi usado

atividade experimental e, atividade pratica foi empregada em outros dois (2). Ficou evidente a

diversidade de terminologias usadas nas pesquisas em que identificamos 19 termos diferentes.

Nesses 22 trabalhos analisados, ficou claro que ¢ o conhecimento individual o que

mais importa para os pesquisadores dos trabalhos que constituiram o corpus de pesquisa.

Em 13 trabalhos, ficou expresso ou subentendido que o conteudo foi explicado antes

da experimentacdo. O tipo de experimentagdo realizada nesses trabalhos foi categorizado por

no6s como de: investigagdo (6), verificagcdo (4), demonstracao (3).
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Em nove (9) trabalhos, ficou claro ou subentendido que o conteudo foi trabalhado
durante a experimentagdo, nesses casos, os tipos de experimentacdo foram: investigacdo (5),
verificacao (2) e demonstragao (2).

Em apenas um (1) entre os trabalhos, os pesquisadores ndo relataram se o contetido foi
trabalhado antes ou durante a experimentagao do tipo investigacao.

Analisando se o conteudo ¢ trabalhado antes ou durante a experimentagdo, percebemos
que ndo existe um tipo de experimento mais comum para trabalhar antes ou durante a
experimentacdo. No entanto, no ensino tradicional, geralmente a experimentacao ¢ realizada
como demonstragdo, comprovacdo ou verificagdo da teoria. Nas pesquisas em que 0s
conteudos foram trabalhados durante a experimentagdo, notamos que o tipo de
experimentacdo que mais foi realizada foi do tipo investigativo (5). Segundo Oliveira (2010),
ndo ha a necessidade de os contetidos serem trabalhados antes da “atividade experimental
investigativa”. Na verdade, ndo ha regra, o que ird determinar ¢ a intencionalidade do
professor ao propor uma atividade de acordo com o seu planejamento. Todos os tipos de
experimentacao didatica sdo uteis ao ensino de Ciéncias e sua escolha vai depender dos
objetivos e competéncias que se quer desenvolver, além dos recursos e dos materiais
necessarios. “No entanto, para que o professor possa explorar adequadamente todas as suas
potencialidades ¢ importante que ele compreenda suas diferencas e saiba quando e como

aplica-las” (OLIVEIRA, 2010, p. 09).

2.3.3 Teorias da aprendizagem utilizadas pelos autores dos artigos do ENPEC

De todos os trabalhos analisados, apenas um (1) possui um quadro tedrico explicito em
seu texto, referente a uma Teoria de aprendizagem. O trabalho de Abreu e Gomes (2017)
alinha-se a uma abordagem sociocultural do contexto educacional e dialoga com as ideias de
Vygotsky. As concepgdes de Paulo Freire ddo sustentacdo a um (1) trabalho escrito por
Guedes e Baptista (2011), porém ndo ¢ relatado qual ¢ a Teoria da Aprendizagem. Muitos
autores nao explicitaram as teorias da aprendizagem que embasaram os seus trabalhos,

ficando subentendido muitas delas, conforme ¢ possivel verificar no Quadro 4.

Quadro 4 — Possiveis teorias da aprendizagem utilizadas pelos autores.

AUTORES TEORIAS DA APRENDIZAGEM

Padilha e Santos (2015), Cerdeira | Ficou subentendido que a Teoria da aprendizagem
e Souza (2015), D’Oliveira et al. | utilizada foi a Teoria da Aprendizagem Significativa de
(2015) e Souza e Rizzatti (2017) | David P. Ausubel.
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Martins et al. (2019) Nao cita uma Teoria da Aprendizagem, porém utiliza a
Aprendizagem Significativa de Ausubel e trata sobre a
Constru¢do do Conhecimento, citando autores que
defendem a Teoria Cognitiva e cita Carmo (2012) que
estuda interacionistas como Piaget, Vygotsky e Wallon.

Franca e Malheiro (2017) Nao cita uma Teoria de Aprendizagem, porém sugere
que o trabalho tenha sido baseado na metodologia da
problematizacao de Berbel (1998; 1999).

Castro e Araujo (2019) Realizaram sua pesquisa na perspectiva do método de
ensinar de John Dewey.
D’Ambrosio e Neto (2015) Utiliza em sua referéncia bibliografica autores que

utiliza Piaget, analisando a metodologia aplicada na
pesquisa fica claro que a base Teorica ¢ Piagetiana
(construtivista), pois, os alunos tém liberdade para
refletir e criar seu caminho experimental e ndo traz
nenhum viés social.

Medeiros et al. (2015) O referencial teorico-metodologico utilizado foi baseado
em Sasseron e Carvalho (2008). Cita Mortimer (2006)
que ¢ fundamentado na Teoria de Piaget (1977) para
abordar a importancia do conhecimento prévio para
reestruturar novos conceitos.

Fonte: Autora (2020).

No restante dos artigos analisados (11), os pesquisadores ndo mencionam qual a teoria
da aprendizagem foi utilizada para embasar a sua pesquisa, apenas citam autores que tratam
do ensino experimental. Esses trabalhos sem um aporte Tedrico podem estar associados com
os dados encontrados na pesquisa feita por Santos (2016), que destacou que, entre os nove (9)
professores entrevistados, sete (7) ndo tiveram teorias da aprendizagem na graduagdo durante
o estagio. De acordo com a pesquisadora, ¢ muito importante compreender o processo de
ensino e aprendizagem para conseguir escolher a Teoria da Aprendizagem que melhor atenda
aos principios do professor, ajudando-o a planejar sua aula, propiciando a aprendizagem dos
alunos. Consequentemente, entendemos que essa auséncia na formagao dos professores reflete
na formagdo também dos pesquisadores em educagdo, em particular na area de ensino de
Ciéncias. Neste sentido, a nossa proposta de investigacao esté alicer¢ada na proposi¢cao de um
outro referencial tedrico para o ensino de Ciéncias, em particular para a realizagdo de
experimentacdes para o ensino de Ciéncias, considerando-se a importancia desse tipo de
abordagem para o ensino fundamental e médio, configurando momentos de formagdo dos
alunos em relagdo aos saberes que sao sistemas culturais e histéricos que influenciam e
transformam os sujeitos (alunos). No proximo capitulo trataremos da Teoria da Objetivagdo e

a metodologia da pesquisa deste trabalho.
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3 REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO

O referencial tedrico e metodologico que subsidiard a proposta de pesquisa
apresentada nesta dissertagdo como ja anunciamos nos itens anteriores ¢ a Teoria da
Objetivagao (TO) (RADFORD, 2012, 2013, 2014a, 2014b, 2014c, 2015a, 2015b, 2015c,
2016a, 2017a, 2017b, 2017¢c, 2017d, 2018a, 2018b, 2020). Trata-se de uma teoria
educacional contemporanea elaborada pelo professor e pesquisador Luis Radford,
inicialmente, desenvolvida para a educacdo matematica desde o final dos anos 80
(RADFORD, 2018a).

Em entrevista a Moretti ef al. (2015) Luis Radford afirma que iniciou suas pesquisas
no ensino de matematica com influéncia da Teoria Piagetiana, em particular nas questdes
relacionadas ao pensamento l6gico, porém, em suas reflexdes, ele chegou a conclusdo de que
o problema do pensamento ndo poderia ser reduzido somente ao problema de estrutura logica
e passou a questionar a auséncia de estudos sobre como seria essa ldgica em outras culturas.
Ao trabalhar nessa perspectiva, o autor passou a considerar “a importancia das culturas em
relacdo a maneira como vemos o mundo” e a questionar a “relacdo entre o sujeito e a
cultura, e o pensamento e a cultura” (MORETTI; PANOSSIAN; MOURA, 2015, p. 249,
250).

A TO fundamenta-se em “Hegel e na escola materialista dialética de pensamento
desenvolvida por Marx (1998), bem como alguns filésofos e psicologos dialéticos depois
dele, como Evald Ilyenkov (1977), Theodor Adorno (1973, 2008), L. S. Vygotsky (1987) e A.
N. Leont'ev (1978)” (RADFORD, 2015b, p. 130) e mais recentemente também nas ideias de
Paulo Freire., entre outros (RADFORD, 2020).

Segundo Radford (2018a), a TO apresenta-se como uma alternativa as correntes
educativas individualistas como os modelos transmissivo e progressivo. Nessas correntes, 0
conceito de aprendizagem ou ¢ centrado no aluno ou no professor e se restringe ao saber a ser
apreendido, ndo ha uma preocupacdo nos aspectos relacionados a formagdo e transformacao
do ser.

No modelo transmissivo, também conhecido como ensino tradicional, o processo de
ensino ¢ a aprendizagem estd centrado na figura do professor, como o detentor do saber em
sala de aula, e reduz os alunos a aprendizes passivos, que, de acordo com Paulo Freire (1996),
trata-se de uma educacdo bancaria. Os estudantes recebem notas escolares pelo seu
desempenho, a busca por melhores notas gera competitividade e individualismo entre os

alunos. No modelo progressista, que deu origem a versao construtivista piagetiana, a educagao
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é centrada no aluno. E uma teoria individualista da aprendizagem, pois apenas o proprio
individuo € capaz de construir seu proprio conhecimento. “O problema, quando visto de uma
perspectiva sociocultural, ¢ que o conhecimento ¢ reduzido a um fendémeno subjetivo, a-
histérico e a-cultural” (RADFORD, 2018a, p. 63).

Ambos os modelos educacionais perseguem objetivos diferentes. O modelo
transmissivo procura manter o professor como detentor do saber e os alunos relegados a um
papel passivo. O modelo progressivo procura promover a autoexpressao do aluno,
responsabilizando-o por sua propria constru¢do do conhecimento e considerando-o como
proprietario privado do objeto do conhecimento, pois apenas o conhecimento que ele constroi
pertence-lhe, ou seja, o aluno apropria-se dele. Quanto aos professores, eles sdo relegados a
um papel auxiliar.

As correntes socioculturais, por sua vez, “recorrem a varios conceitos, como a
enculturagdo (formulada principalmente na pesquisa antropoldgica) e a internalizagdo
(conceito formulado por Vygotsky),” e que, de acordo com Radford, ambos insuficientes para
chegar-se a uma definicdo operacional de aprendizagem do ponto de vista educacional
(RADFORD, 2020, p. 17).

O conceito de enculturacdo parece enfatizar demais a ideia de praticas sociais, mesmo
tentando manter o papel ativo dos individuos, ndo sobra espago para investigar os individuos
como entidades em movimento, em transformacdo, e nem como eles se posicionam ou
procuram posicionar-se nessas praticas (RADFORD, 2017b, 2020). Essa mesma critica o
autor faz também ao conceito de internalizagdao de Vygotsky, pois, segundo ele, o conteudo da
internalizacdo ndo ¢ a aprendizagem, mas funcdes psicoldgicas superiores, como memoria e
percepgao.

Radford (2020, p. 19) ainda aponta alguns problemas em utilizar as trés leis de
Vygotsky como base de uma defini¢ao de aprendizagem. “Primeiramente, internalizagdo ¢ um
conceito psicologico, ndo pedagogico”. Ele até considera a possibilidade de se tentar expandir
e transferir a proposicdo das fungdes superiores como um mecanismo para aprender o
conteudo disciplinar da escola e, mesmo que tivesse sucesso, ainda haveria dois problemas a

serem resolvidos.

Primeiro, Veresov (1999) - um dos mais importantes vygotskianos contemporaneos
- aponta a dificuldade que o conceito de internacionalizagdo tem para escapar de
uma dicotomia dualista entre o externo e o interno. Parece-me crucial superar essa
dicotomia em uma redefini¢do da aprendizagem. Em segundo lugar, como no caso
da aprendizagem, o individuo, no final, aparece como uma réplica de sua cultura.
Néao leva em conta, de maneira organica e explicita, a dimensdo que mencionei
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anteriormente, ou seja, a dimensao do individuo como agente de sua transformacao,
aquela dimensdo em que pudemos ver a produgdo historico-cultural e politica da
crianga em todas as suas tensdes. (RADFORD, 2020, p. 19)

A TO traz um conceito de aprendizagem coerente com o projeto histérico-cultural e

define-a como um processo coletivo, ndo fazendo parte dessas correntes individualistas. Seu

projeto educacional ¢ diferente, pois ndo ¢ epistemoldgico e nem psicologico:

o objetivo da educacdo matematica reside em um esfor¢o politico, social, historico e
cultural voltado para a criagdo dialética de sujeitos reflexivos e éticos que se
posicionam criticamente em praticas matematicas constituidas histérica e
culturalmente e que refletem sobre novas possibilidades de acdo e pensamento.
(RADFORD, 2020, p. 16)

Para a TO, “embora o professor ndao esteja no mesmo nivel que o aluno em termos de
familiarizagdo com os saberes matematicos, os dois trabalham juntos para a revelacdo ou
atualizacdo do saber matematico” (RADFORD, 2017c, p. 137). O professor trabalha em
conjunto com os grupos, um ajudando o outro “ombro a ombro”, todos unidos em busca de
um mesmo objetivo para suprir uma necessidade comum, a aprendizagem. Radford (2020)
concebe o ensino e a aprendizagem como um processo unico que envolve tanto o saber quanto
o ser, redefinindo os conceitos de saber e aprendizagem de maneira coerente com a
abordagem historico-cultural.

Radford (2015¢) pontua quatro elementos importantes sobre a objetivacdo para
caracterizar sua teoria, os quais sao apresentados na sequéncia:

Primeiro — “a objetivagdo ¢ um processo - um processo inacabado e infinito”
(RADFORD, 2015c, p. 551), sendo assim, sempre podemos aprender mais. Assim, o autor
afirma que, em fungdo dessa aprendizagem nao ter fim, de acordo com a TO, ndo se pode
dizer que o aluno aprendeu ou nao aprendeu, pois se a objetivacdo ¢ um fendmeno em
desenvolvimento, o que pode ser considerado ¢ que os “alunos estdo em processo de objetivar
algo em vez de ter objetivado algo” (RADFORD, 2015c, p. 551).

Segundo — “a objetivagdo € um processo social: ou seja, ¢ um movimento que se
realiza com o outro, no labor conjunto, seja presencialmente, virtualmente, por linguagem ou
artefatos culturais e histéricos” (RADFORD, 2015c, p. 551).

Terceiro: “a aprendizagem ¢ definida como um problema de consciéncia”
(RADFORD, 2015c, p. 552). Essa consciéncia deve ser entendida na perspectiva do

materialismo dialético, sendo um construto teorico aberto, cheio de sinais (semiodticos), em

que o aluno torna-se ciente de algo que ja estd posto, durante o processo de interacdo social
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(RADFORD, 2015¢). O autor enfatiza que ‘“se retirarmos a construcdo da consciéncia da
Teoria da Objetivagdo, ndo ha mais teoria: ela colapsa” (RADFORD, 2015c, p. 552).

Para a Teoria da Objetivacgdo, a consciéncia ¢:

[...] uma reflexdo subjetiva e um posicionamento proprio no mundo externo. A
consciéncia € o processo subjetivo emocional, afetivo por meio do qual cada um de
ndés como individuo reflete sobre o mundo e nele se orienta. Esta reflexdo ndo ¢
contemplativa. A consciéncia individual ¢ uma forma especificamente humana de
reflexdo subjetiva sobre a realidade concreta, durante a qual formamos
sensibilidades culturais para ponderar, refletir, compreender, discordar, objetar e
sentir os outros, né6s mesmos e nosso mundo. (RADFORD, 2017b, p. 122)

Quarto: “em um processo de objetivacdo, os alunos se tornam progressivamente
familiarizados com formas de raciocinio e¢ a¢do cultural e historicamente constituidos, isso
nao quer dizer que os alunos necessitem concordar com essas formas de raciocinio e ag¢ao”
(RADFORD, 2015c, p. 552). Esse confronto ¢ importante para evitarmos o conformismo e
pedagogias reprodutivistas. Mesmo ndo concordando com o objeto novo, € preciso conhecé-lo
e compreendé-lo, ndo apenas cognitivamente, mas emocionalmente e - sensorialmente [e
sensivelmente], conseguindo, assim, ndo apenas ver o objeto, mas ver o outro no objeto (p.
552, grifo do autor). Esse encontro com o objeto cultural e a transformagao que ele provoca
nos individuos ¢ do que se trata a objetivacdo e que da o nome a Teoria (RADFORD, 2015c).

A TO ¢ uma teoria de ensino e aprendizagem cuja posi¢cdo repousa sobre a ideia de
que a educagdo em geral e o ensino e a aprendizagem em particular sdo compostos por dois
processos simultaneos e interligados: os processos de objetivacdo e subjetivagdo. O processo
de objetivacdo ¢ o ato de aprender de maneira criativa e critica (conhecer, a dimensao do
saber) e o processo de subjetivacdo tém a ver com as transformagdes do sujeito que aprende e
suas formas de colaboragdo humana (tornar-se, a dimensdo do ser). Para a TO, o mais
importante ¢ o processo, ndo apenas o saber, mas o que esse saber podera proporcionar na
vida do sujeito. “Ensinar e aprender também produzem subjetividades”, sendo assim, a
proposta didatica do professor poderd “[...] contribuir para um ensino e aprendizagem
significativos, ou seja, nao alienantes” (RADFORD, 2014a, p. 136).

Para conseguirmos uma “aprendizagem e o ensino significativos” na educacao
matematica, Radford (2014a) afirma que as formas pedagdgicas de agdo devem ser
direcionadas para: (1) “uma compreensdo profunda de conceitos matematicos” e (2) “a
criacdo de um espago politico e social dentro do qual possam desenvolver subjetividades

reflexivas, solidarias e responsaveis” (RADFORD, 2014a, p. 136). Essas formas de agao

como sdo gerais, também sdo transponiveis perfeitamente para o ensino de Ciéncias, e neste
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sentido, o nosso estudo buscara discutir as contribui¢des da TO para o ensino de Ciéncias, em
particular para as aulas em que as atividades de ensino e aprendizagem propostas envolvem
tarefas na forma de praticas experimentais ou experimentagdes que fazem uso dos artefatos
culturais experimentais, tais como Kkits experimentais ou instrumentos de observacdes e
realizacdes de medidas ou materiais para reproducdes de fendmenos fisicos ou bioldgicos.
Tratamos as questdes sobre a experimentacdo no ensino de Ciéncias e na perspectiva da TO
no capitulo 1. Para a TO, os artefatos culturais sdo instrumentos importates tanto para o

processo de objetivacdo como no processo de subjetivagao durante a realizagao da tarefa.

3.1 O PAPEL DO ARTEFATO CULTURAL NA TO

A utilizagdo do termo artefato cultural na TO foi inspirada em outras teorias € se
refere a instrumentos ou ferramentas, no entanto, ndo sdo considerados como objetos
mediadores, mas participam do labor conjunto, assim como professores e alunos, auxiliando
na resolucdo da tarefa.

Para a TO, um artefato carrega consigo a expressao historica, cultural e material da
sociedade, “possuem potencialidades que podem ser naturais ou adquiridas” (RADFORD,
2017a, p. 100). Para usufruirmos de sua potencialidade necessitamos aprender a utiliza-lo e
quando aprendemos, materializamos esse saber, ¢ ¢ dessa forma que acontece no nosso dia a
dia quando nos deparamos com um objeto ou instrumento (celular de ultima geragdo, ou
simplemente um aparelho elétirco de fazer pao) ou quando utilizarmos um artefato no ensino
(instumento de medida, um tablet, etc). Mas, segundo Plaga (2020, p. 40) “entender essa
utilizacdo ndo ¢ algo tdo simples, uma vez que esses artefatos estdo dotados de uma
inteligéncia histérica, de modo que, ao serem usados, eles influenciam o comportamento dos
individuos”.

Para que os alunos encontrem as potencialidades historicamente constituidas de um
saber ou da inteligéncia humana incorporada em um determinado artefato, o professor deve
planejar uma tarefa com uma ou varias agdes que possibilite ao aluno atingir o objetivo
proposto que €, materializar o saber por meio da tomada de consciéncia das formas culturais
de pensar e agir. Essas formas devem ser orientadas pela ética comunitaria, voltadas para o
bem coletivo, alicercadas na responsabilidade, compromisso e cuidado com o outro
(RADFORD, 2017c).

No nosso caso, para o ensino de Ciéncias, os artefatos experimentais sdo importantes

no processo de ensino e aprendizagem, pois auxiliam na resolucdo da tarefa, por meio da
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observagdo dos fenomenos e as reflexdes que sdo realizadas de forma coletiva e das

transformagoes que sdo desencadeadas pelo labor conjunto.

3.2 SABER, CONHECIMENTO E APRENDIZAGEM

Para que a acdo pedagogica do professor, possibilite uma aprendizagem e ensino
significativos, ¢ necessaria uma compreensao profunda dos conceitos a serem ensinados € a
criacdo de um espago politico e social que desenvolva as subjetividades. Para que essas acoes
sejam efetivadas, Radford (2013) apresenta trés conceitos-chave que foram ressignificados
para oferecer uma alternativa as correntes individualistas contemporaneas: saber,
conhecimento e aprendizagem. O primeiro conceito apresentado vem das ideias de
Aristoteles, o “Saber” como sendo potencialidade, capacidade de fazer alguma coisa, poder ou

disposigao:

Potencialidade ¢, entdo, pura possibilidade; algo indefinido, sem forma, como o som
antes de ser produzido ou como a disposi¢do do peixe para se mover na agua: algo
puramente potencial que, através do movimento, se materializa ou se atualiza como
o som preciso emitido pelo instrumento ou a trajetoria preciso seguido pelo peixe.
No entanto, as entidades vivas e os artefatos possuem potencialidades que podem ser
naturais ou adquiridas. O peixe é biologicamente equipado para se mover na agua,
porém o saber é um potencial embutido na cultura: possibilidades oferecidas aos
individuos para pensar, refletir, representar e resolver problemas de uma
determinada maneira. (RADFORD, 2017a, p. 100)

Os saberes estdo disponiveis na cultura, para tornarem-se parte da consciéncia dos
individuos, eles necessitam ser encontrados (reconhecidos, aprendidos). Esse encontro ¢ um
longo processo “denominado processo de objetivacdo [...]” (MORETTI; PANOSSIAN;
RADFORD, 2018, p. 233). O professor pode promover o encontro dos alunos com o saber
por meio da atividade humana, assim, ficard facil de percebé-lo ou senti-lo “[...] por todo o
nosso corpo, com todos os nossos sentidos e a dimensdo material da cultura (artefatos,
simbolos, etc.)” (MORETTI; PANOSSIAN; RADFORD, 2018, p. 234).

De acordo com Radford (2020, p. 16), o saber ¢ definido como “um sistema de
processos corporais, sensiveis e materiais de acdo e reflexdo constituidos historica e
culturalmente”. Esse sistema ndo faz parte de processos cognitivos que ocorrem dentro da
cabeca das pessoas, ¢ um sistema de fazer, refletir e agir sobre o mundo, que ja existe ao
nascermos (sistema religioso, cientifico, juridico, artistico etc.). Ao longo do tempo e de

acordo com a cultura, o saber poderd sofrer modificagdes, pois se trata de uma entidade

ontoldgica, dindmica, que necessita da atividade humana para ocorrer, ¢ mais do que algo
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material para fazer-se alguma coisa. “O saber, na verdade ¢ considerado altamente estético,

ético, simbolico e politico” (RADFORD, 2018b, p. 03).

O saber aparece como uma capacidade geradora histérico-cultural, ¢ uma capacidade
latente de fazer coisas e pensar de certas maneiras, ndo ¢ algo que pode ser
“apropriado” ou “possuido”, pois, ndo ¢ uma mercadoria, nem uma entidade
psicologica. Pelo contrario, é algo que existe em nossa cultura (na forma de
conhecimento de como plantar sementes de milho, conhecimento de como calcular
hipotecas, etc.) que podemos (ou ndo) encontrar no curso de nossas vidas
(dependendo das redes politicas de acesso histérico-cultural para saber que operam
onipresentemente em nossa sociedade). (RADFORD, 2018b, p. 03)

O segundo conceito da Teoria da Objetivagdo ¢ o “conhecimento”, que ¢ definido
como o resultado do encontro ou materializacdo do saber sistematizado pela cultura. Neste
sentido, ndo ¢ uma repeti¢do, ndo ¢ algo estatico, pelo contrario, o conhecimento evolui
impulsionado pelo labor conjunto (RADFORD, 2017a; MORETTI; PANOSSIAN;
RADFORD, 2018).

Portanto, outro conceito fundamental para a TO ¢ o de labor conjunto, que
discutiremos mais adiante. O saber por meio do labor conjunto ¢ materializado em
conhecimento que se tornard um novo saber, que poderd entrar em movimento novamente

sendo materializado em um novo conhecimento (Figura 4), cabe, dessa forma, salientar que

esse processo nao tem fim (RADFORD, 2017a).

Figura 4- Materializacdo do saber em conhecimento

Fonte: (RADFORD, 2017a, p. 110).

Para a ocorréncia da aprendizagem, Radford propde, como forma de atuagdo do
professor e os alunos, a realizacdo da atividade. A atividade que a TO refere-se tem um
significado diferente das concep¢des usuais que reduzem a uma concepgdo funcional e
técnica: atividade € estar ocupado fazendo algo. Seu significado refere-se a uma forma de vida
estética produzida historicamente, denominada labor conjunto (RADFORD, 2016a).

A atividade ¢ sindnimo de labor conjunto, visto que alunos e professores trabalham

juntos e, neste sentido, temos uma atividade humana de acordo com as ideias do materialismo
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dialético, pois a atividade humana ¢ realizada para satisfazer uma necessidade ou desejo
(RADFORD, 2020).

O labor conjunto ou a atividade de sala de aula representa, portanto, uma porcao da
sociedade, que possibilita aos envolvidos exercitar seu papel como cidaddo, com direitos e
deveres, pensando sempre no coletivo, buscando junto o mesmo objetivo que € o encontro
com o saber, isto ¢, sua materializagdo em conhecimento e a transformagdo do ser
(RADFORD, 2015a).

Radford (2018a, p. 70) destaca dois pontos importantes para definir a atividade (labor

conjunto):

1. A atividade humana ¢é essencialmente social. Mesmo estando sozinhos, estamos
cercados da atividade social representada em todos os recursos historicos, culturais e
sociais.

2. A atividade ¢, no sentido ontologico mais profundo, um “modo de vida”. Além de
ser uma sequéncia de agdes instrumentais dirigidas para alcangar um determinado
fim. (RADFORD, 2018a, p. 70)

A atividade humana, sensorial [e sensivel] e pratica, identificada como labor conjunto,
¢ a responsavel pela mediagdo, tornando possivel a aprendizagem. Aprendizagem, neste
sentido, € o terceiro conceito ressignificado pela TO.

Para a TO, a aprendizagem ¢ “concebida como um processo coletivo, verdadeiramente
social, corporificado e material, por meio do qual os alunos encontram formas de pensar
cultural e historicamente constituidas” (informacdo verbal)®. Essas formas de pensar
constituidas historica e culturalmente podem ser formas matematicas, formas cientificas,
formas estéticas, etc., e que permite refletir sobre novas possibilidades de pensamento e agao
do sujeito.

Essa aprendizagem ¢ definida como o resultado simultaneo do processo de objetivagao
e subjetivacao (Figura 5). Portanto, ndo se refere apenas a materializacdo do saber em

conhecimento, mas também a materializagdo do ser, ou seja, sua transformacdo em sujeito

responsavel, reflexivo, critico, ético e sensivel (RADFORD, 2018b).

> Palestra do Prof. Dr. Luis Radford, intitulada "LOS PRINCIPIOS FILOSOFICOS DE UNA TEORIA
DEL APRENDIZAJE: LA TEORIA DE LA OBJETIVACION", 15 dez. 2020. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=hIQEAtU1SZg&feature=youtu.be>.
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Figura 5- Processos de objetivacdo e subjetivacdo mediado pelo labor conjunto.

LABOR CONJUNTO
Tornar-se

Processos de Subjetivacéo
APRENDIZAGEM

Processos de Objetivacao

Fonte: Adaptada de Radford (2017c, p. 149).

Essa materializacdo ocorre por meio do labor conjunto ou atividade em que ¢é co-
produzida no contexto da cultura e da historia pela interagdo entre alunos e o professor, os
quais trabalham lado a lado, presentes no mundo, em que os componentes emocionais €
afetivos também sdao relevantes, pois esses componentes ‘“‘sdo partes onipresentes do
pensamento e acgdo corporais sensiveis” (RADFORD, 2020, p. 21). Essas subjetividades sdo
produzidas e transformadas continuamente na relagdo entre alunos e professores, podendo
afetar positiva e negativamente os individuos, visto que, juntos, alegram-se, frustram-se,
posicionam-se e encontram a plena realizagdo. E importante ressaltar que, pelo fato de a TO
enfatizar esses elementos subjetivos, ela diferencia-se das outras concepcdes identificadas
como individualistas de natureza evolutiva ou psicoldgicas (RADFORD, 2020).

Radford (2020, p. 22) ao referir-se que alunos e professores estdo presentes no mundo
inspira-se na concep¢ao que Paulo Freire discute no livro Pedagogia da Liberdade (1998):
“tornar-se uma presenga no mundo” ¢ um movimento dialético entre a cultura e o individuo,
em que o aluno por meio do labor conjunto em sala de aula passa a ocupar um espago no
mundo social, se posicionar e nele intervir.

Assim como o saber, o ser também ¢ pura potencialidade e sua transformacao estara
sempre em andamento. O labor conjunto, por sua vez, ¢ a principal categoria ontologica da
Teoria da Objetivacdo, pois permite a ocorréncia dos processos de objetivagdo e subjetivacao,
apresentando uma ressignificagdo na forma de trabalhar o processo de ensino e aprendizagem
em sala de aula pautado na coletividade e com base nos principios da ética comunitaria
(RADFORD, 2016a).

O ser humano, para atender suas necessidades (sobrevivéncia, emocional, espiritual,
profissional e outras criadas pela sociedade), deve ter atitude para conseguir o que quer
perante a sociedade e isso ocorre num processo de inser¢ao do sujeito no mundo social e a sua
propria existéncia (RADFORD, 2020). Esse processo ¢ chamado de labor conjunto. “O labor

conjunto sensorial [e sensivel] e material ¢ considerado o campo final da experiéncia estética,
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subjetividade e cogni¢ao” (RADFORD, 2020, p. 23). Ele ¢ o responsavel pela materializagao
do saber, consequentemente, ¢ o que leva a aprendizagem.

Na pratica, o labor conjunto entre professores e alunos em sala de aula tem o poder de
promover a unido do ensino e a aprendizagem em um Unico processo. O professor nao € o
possuidor e transmissor de saberes, muito menos estrategista de aprendizado (RADFORD,
2020). Os alunos também ndo sdo construtores do seu proprio conhecimento ou sujeitos
passivos que recebem o conhecimento pronto. Por meio do labor conjunto professor e alunos
gastam energias, de acordo com Radford (2019, p. 3066), de forma “sensivel e sensorial, ou
material e ideacional, e discursiva e gestual”, para satisfazer seus desejos, vontades e
intengdes para atingir um objetivo comum, na qual ocorrem os processos de objetivagido e
subjetivacao, ou seja, a aprendizagem.

No labor conjunto em sala de aula, professores e alunos trabalham juntos para
produzirem algo em comum, que os motive, materialize saberes e transforme-os em seres
humanos mais critico, participativos e solidarios. A materializagdo do saber em algo que
aparece na consciéncia do sujeito pode ser alienante ou consciente. Isso dependera do formato
do planejamento em sala de aula, que deve proporcionar formas de colaboracdo humana, uma
vez que todos estdo trabalhando com o objetivo comum para o encontro dos saberes.
Diferentemente do que ocorre tanto na pedagogia centrada no aluno quanto na pedagogia de
transmissdo de saberes, em que ambas produzem alienagdes, pois, no programa educacional
transmissivo, o professor ¢ o detentor do saber, transmitindo o conhecimento pronto e o aluno
apenas esforga-se para aprender passivamente o que lhe foi ensinado. Neste caso, o aluno nao
se reconhece no produto que lhe foi repassado, portanto, ele estd alienado do seu proprio
trabalho e esforco. No caso da pedagogia centrada no aluno, o professor recebe um papel
auxiliar, enquanto o aluno esforga-se para construir o seu proprio conhecimento, sendo
“prisioneiro dos confins de sua propria subjetividade, alienado do mundo cultural, vivendo
uma vida triste e mondtona em uma concha solipsista” (RADFORD, 2020, p. 25).

Independentemente das diferengas, a educagdo como pratica social ndo estd
contemplada nessas duas abordagens, portanto, “[...] em ambos os casos o aluno e o professor
permanecem alienados um do outro ¢ do amplo contexto historico e cultural [...]”
(RADFORD, 2020, p. 26). A atividade ou labor conjunto em sala de aula oferece
possibilidades para pensar em formas historico-culturais ndo alienantes de ensino e
aprendizagem, pois o “[...]...saber nao é construido ou transmitido, mas é encontrado na
sala de aula por meio de processos sensoriais [e sensiveis]| coletivos de objetivacdo”.

(RADFORD, 2020, p. 26, grifo nosso), ou seja, o saber torna-se algo concreto, fazendo parte
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do pensamento, tornando-se objeto de consciéncia (RADFORD, 2020). Esse objeto de
consciéncia nada mais ¢ do que a tomada de consciéncia subjetiva do objeto cultural pelo
sujeito posta em movimento no labor conjunto. “Para ir além, ¢ necessario redefinir os dois
eixos que organizam todas as atividades em sala de aula: 1. eixo das formas de saberes; ¢ 2.
eixo das formas de colabora¢do humana” (RADFORD, 2020, p. 26).

Segundo Radford (2020), no contexto da aprendizagem, o encontro dos saberes em
sala de aula ¢ determinado pela natureza das formas de colaboragao humana entre alunos e
professores. Na TO, a interagdo entre os individuos ¢ fundamental, todos juntos buscando
satisfazer os desejos do grupo, mergulhados num contexto histérico e cultural. Nas
abordagens individualistas, essa interagdo ¢ baixa, no modelo tradicional, o professor fala, o
aluno ouve e obedece, ja no construtivismo, o aluno ¢ responsavel pela construgdo de todo o
seu conhecimento € o pouco que interage busca apenas atingir o seu objetivo pessoal
(RADFORD, 2020).

A Teoria da Objetivagdo apresenta uma nova concepcao de interagdo, diferente das
proposi¢des individualistas. Analisando a configuracdo do labor conjunto, Radford (2018b)
esclarece que nao se deve confundi-lo com o “trabalho em grupo”, realizado naturalmente em
sala de aula na educagao tradicional ou construtivista.

O autor estabelece algumas fases do labor conjunto que fazem parte do processo de
aprendizagem. A Figura 6 mostra a representagdo das fases do labor conjunto entre

professores e alunos.

Figura 6- Fases do labor conjunto.

Professora

Apresentacdo da
atividade pelo professor

Discussdo Geral

Discusstes entre grupos

Fonte: (RADFORD, 2020, p. 30).
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E por meio do labor conjunto que ocorrem tanto o eixo do ser (transformagio de
professores e alunos) como o eixo do saber (conhecimento). Entretanto, Radford afirma que a
dimensao social ndo ¢ mediadora da aprendizagem, nem tampouco os instrumentos € signos
como consideram algumas teorias historico-culturais. A dimensao social € parte integrante do
aprendizado, a organizacdo em sala de aula deve proporcionar mudancas na forma de
interagdo com o outro, buscando transformar professor e alunos em sujeitos éticos e criticos
(RADFORD, 2020).

Esse labor conjunto em sala de aula propicia a emancipagdo do aluno, porém nao ¢
uma liberdade e autonomia individualista, mas em termos éticos-criticos. Conforme Radford

(2012, p. 116), a emancipacao vai muito além de um esforco individual, ¢ um projeto social:

[...] a emancipagdo s6 pode ocorrer no mundo comum, onde nos reconhecemos
como seres historicos e politicos onde trabalhamos criticamente juntos para tornar
o mundo comum um lugar melhor para todos. A emancipa¢do niio é um esforco
individual destinado a emancipar-se. Emancipacdo ¢ um projeto social.
(RADFORD, 2012, p. 116, grifo nosso)

A cria¢do de um espago politico e social serd proporcionado pelo professor por meio
do formato de sua acdo pedagdgica, em que, pensando no coletivo, o labor conjunto ¢ um
espaco de reflexdo critica, democratica por meio da colaboragdo humana e da ética
comunitaria.

Outro fator importante a ser considerado na TO ¢ a importancia da ética que diz
respeito as formas de “colabora¢do humana” (RADFORD, 2014b), em que o envolvimento no
labor conjunto ira resultar ndo s6 em conhecimento cientifico, mas também em experiéncia de
vida. De acordo com Radford (2020, p. 32), “todo modelo pedagdgico, todo ato de
aprendizado repousa e mobiliza uma ética”. Independente do modelo pedagdgico (presencial,
on-line etc.) em algum momento pessoas irdo se relacionar e esse relacionamento inclui um
componente ético (poder, obediéncia, solidariedade).

O autor nao considera a ética “como uma teoria baseada em regras e principios morais
que devem ser seguidos, pelo contrario, entende como uma relacao fluida, pessoal e cultural
de responsabilidade entre um e outro, como a forma de alteridade” (RADFORD, 2020, p. 33).
No modelo transmissivo, a ética do professor sobre o aluno repousa no poder e autoridade, ja
do aluno ao professor seria obediéncia e submissdao. O modelo construtivista também possui
uma ética: construir seu conhecimento de forma autonoma. A ética que a TO busca baseia-se
na “constituicdo reflexiva e critica do que Marx (1988) chamou de “capacidade humana”

como vontade, amor, cooperacao, solidariedade — capacidades nas quais as relagdes humanas
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e as relacdes de individuos aos seus contextos historico-culturais” (RADFORD, 2020, p. 35,
grifo do autor).

Segundo Radford (2020, p. 35-36), a ética na Teoria da Objetivagao refere-se a ética
comunitdria, pois estd centrada em trés aspectos que constituem a estrutura essencial da

subjetividade:

1 - responsabilidade: A responsabilidade aparece aqui como unido, liga¢ao, vinculo,
conexdo e ligagdo com o proximo, expressa na resposta (responsabilidade) que
fazemos a chamada do outro, chamada que ndo vem necessariamente de uma
formulagdo linguistica ou semiotica, mas da mera presenga do que nao somos nos

mesmos.
2 - compromisso com o outro: ¢ a promessa e sua aplicagdo de fazer todo o possivel,
no decorrer do labor conjunto, na realizagdo do “trabalho comum” - o que

professores e alunos produzem juntos na sala de aula, trabalhando ombro a ombro
(por exemplo, uma ou mais maneiras de planejar e/ou resolver um problema, realizar
uma demonstragio, etc.).

3 - cuidado com o outro: Nao ¢ um ato de condescendéncia, ou um ato paterno que
consistiria em simplesmente lidar com alguém, ¢ uma maneira de estar com o outro.

E na prética social concreta que essas formas de se relacionar com o outro sdo
reconhecidas e identificadas e que sdo fundamentais no processo de aprendizagem. Radford
(2020, p. 36) “ndo acha que a ética pode ser formalmente aprendida, [...] mas na forma de
relacionamento com o outro a ética pode aparecer por meio da pratica. A ética s6 pode ser
uma praxis”.

Com base nessas ideias buscamos efetuar uma investigagao sobre a possibilidade de
realizar praticas experimentais na perspectiva da TO.

Assim, revisitamos a questdo de pesquisa e os objetivos para dar suporte ao
entendimento metodoldgico:

Quais as contribui¢des e possibilidades de se realizar aulas de Ciéncias em sala de aula
on-line que incluem praticas experimentais para alunos do Ensino Fundamental sobre os
saberes relacionados aos fungos na perspectiva da Teoria da Objetivagao?

Com objetivo geral analisar uma proposta de ensino e aprendizagem com tarefas que
incluem praticas experimentais sobre fungos, a qual foi fundamentada na Teoria da
Objetivacgdo, para o ensino de Ciéncias em sala de aula on-line, nivel fundamental II, com os
seguintes objetivos especificos:
= Discutir o papel da experimentag¢ao no ensino de Ciéncias por meio de um levantamento na

literatura e tecer consideracdes na perspectiva da TO;



113

* Planejar atividades de ensino e aprendizagem (AEA), com a realiza¢gdo de praticas
experimentais, relacionados aos saberes sobre fungos, de acordo com a TO, para alunos do 7°
ano do ensino Fundamental II;

= Analisar os processos de objetivagdo e subjetivagdo ocorridos durante as aulas on-line e
evidenciados por meio dos episddios relevantes;

= Apontar as contribui¢des dessa(s) atividade(s) de ensino e aprendizagem elaboradas para a

realizagdo das tarefas na forma de labor conjunto.

3.3 METODOLOGIA

O presente estudo consiste em uma pesquisa de intervencao e de natureza qualitativa,
em que, de acordo com Bogdan e Biklen (1994, p. 16), “os dados recolhidos sdao designados
por qualitativos, o que significa ricos em pormenores descritivos relativamente a pessoas,
locais e conversas, ¢ de complexo tratamento estatistico”. Os autores ainda definem a
abordagem qualitativa como naturalista, visto que, nela, o investigador frequenta espagos em
que, naturalmente, sdo observados os fendmenos de interesse, incidindo os dados no
comportamento natural dos sujeitos.

A metodologia da pesquisa que serda usada ¢ aquela proposta pela Teoria da
Objetivacdo (RADFORD, 2015a), que ¢ baseada no materialismo dialético e estabelece, como
a unidade metodologica de andlise, a atividade, uma vez que, por meio da atividade
mediadora, acontece a aprendizagem, ou seja, a materializacdo do saber e a transformagado do
ser. A analise deve considerar toda interagdo durante o processo, levando em conta elementos
histéricos e sociais. A atividade desenvolvida em sala de aula, na forma de labor conjunto
entre professores e alunos, busca satisfazer as necessidades coletivas do grupo que representa
a unidade minima da sociedade como um todo (RADFORD, 2015a). Dessa forma,
analisaremos as contribui¢des da TO para a aprendizagem de saberes de Ciéncias para alunos
do sétimo ano de uma escola municipal de Campo Grande ao propor uma ou mais atividades
de ensino e aprendizagem por meio da utilizacdo dos artefatos culturais experimentais
(especificados nos planejamentos) adotados na elaboragdo da tarefa de cada AEA, sendo duas
delas organizadas na forma de uma pratica experimental na perspectiva da TO, conforme foi
discutido no Capitulo 1, secao 1.8.

A partir das técnicas de analise qualitativa de dados, de acordo com a metodologia da
TO, que propde, como unidade de andlise, a atividade, buscamos observar as interagcdes dos

alunos entre si e ou com a professora durante a realizacdo das respectivas tarefas propostas
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pelas AEAs sobre os saberes relacionados aos Fungos (caracteristicas e importancia dos
fungos, fermentacdo, decomposicdo, €tica comunitaria) e interpretamos a luz da Teoria da
Objetivagdo. Para a realizagdo dessa proposta metodoldgica, destacamos trés momentos: a
elaboragdo da atividade de ensino e aprendizagem (AEA), a coleta de dados e de analise de
dados (RADFORD, 2015a).

Como discutimos no referencial tedrico, o significado de atividade na Teoria da
Objetivacdo ndo ¢ simplesmente fazer algo, trata-se de uma atividade humana em que os
participantes trabalham juntos para suprir as suas necessidades e em fung¢dao de um objetivo
comum. Mais especificamente, em sala de aula, a atividade ¢ o trabalho conjunto dos alunos e
o professor, a qual tem as caracteristicas de uma atividade humana propria e, para diferenciar
esse trabalho conjunto dos trabalhos em grupos, segundo as metodologias individualistas e ou
transmissivas, a TO denomina-o de labor conjunto. Embora professores e alunos possuam
papéis e acdes diferentes, € no labor conjunto que eles interagem, engajam-se, disputam e
esforcam-se para resolver os problemas de forma coletiva. E ¢ nesse processo que professores
e alunos transformam-se, ao se preocuparem e solidarizarem-se uns com 0s outros para
responder o problema apresentado pela atividade de ensino e aprendizagem (AEA). Portanto,
cabe ao professor planejar a AEA, de acordo com seu projeto didatico, propondo os objetivos
e a tarefa para mobilizar os alunos em dire¢do ao objeto que serd atingido ao resolverem os
problemas ou questdes coletivamente, ou seja, no labor conjunto. De acordo com a TO, a
implementa¢ao da atividade (labor conjunto) ¢ imprevisivel, pois o seu desenvolvimento
dependera do engajamento dos alunos no labor conjunto e das relagdes de alteridade entre os
envolvidos e destes com o saber.

Pesquisando, ao longo de anos, Radford (2015a) desenvolveu as seguintes questdes
orientadoras que devem ser consideradas para auxiliar no planejamento da atividade de ensino

e aprendizagem (AEA):

a) Leve em consideracdo o que os alunos sabem,;

b) Sejam interessantes do ponto de vista dos alunos;

¢) Abrir um espago de reflexdo critica e interagdo por meio de discussdo nos
pequenos grupos, discussdo entre os grupos pequenos e discussdes gerais;

d) Tornar significativos os conceitos matematicos alvo em niveis conceituais
profundos;

e) Oferega aos alunos a oportunidade de refletir matematicamente de diferentes
maneiras (ndo apenas através das lentes da matematica dominante); e

f) Organizados de maneira que exista uma linha conceitual orientada para problemas
de aumento da complexidade matematica. (RADFORD, 2015a, p. 554)
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Discutiremos como essas orientacdes foram consideradas no nosso planejamento na
secdo 3.3.3 deste capitulo.

Para que os processos de objetivagdo (materializacdo do saber) e de subjetivagdo
(transformagao do ser) ocorram, a AEA tem uma estrutura constituida por um objeto, que ¢
(sdo) o(s) saber(es) a ser(em) materializado(s), e os objetivos, que, para serem atingidos,
dependem de uma tarefa especifica prevista, podendo aparecer como uma sequéncia de
problemas relacionados ao grau crescente de dificuldade conceitual.

De acordo com Radford (2015a), a estrutura da atividade de ensino e aprendizagem
(AEA), composta pelo “objeto-objetivo-tarefa” (Figura 7), estabelece a maneira pela qual os
alunos vao ou deverdo, inicialmente, buscar responder a tarefa e envolverem-se com os seus
colegas e o professor em discussdes, debates e controvérsias, possibilitando, assim, formas

criticas de subjetividade evoluidas culturalmente (RADFORD, 2015a, p. 556).

Figura 7- Estrutura da atividade: objeto-objetivo-tarefa.

Actividad ©
Pensar algebraicamente 0=(#,...)
acerca de sucesiones

L) L)

Resolver problemas sobre
sucesiones algebraicamente|

L) 1 i

Tareas de la actividad Prob. 1 Prob. 2 «+ [ Prob. k

Objeto de la actividad

C

Meta de la actividad

Fonte: (RADFORD, 2017b, p. 126).

De acordo com Radford (2017b), as setas, na Figura 7, mostram que a atividade (que ¢
um sistema em movimento) move-se em dire¢dao ao seu objeto, para isso, € necessario ter uma
tarefa atrativa especifica com aumento de dificuldade conceitual, contendo problemas, com
um ou mais objetivos para resolver o que se pede. O objeto da atividade serd revelado aos
alunos quando eles resolverem a atividade em sala de aula. Baseados na figura 7, fizemos o
planejamento das cinco AEAs que serao apresentados na se¢ao 3.3.6.

Em sala de aula, a AEA ¢ apresentada pelo professor aos alunos. Em seguida, estes sao
convidados a trabalharem em pequenos grupos, geralmente de trés a quatro alunos. No inicio,
o professor apds apresentar a AEA, ou seja, explicar a tarefa, passa pelos grupos, tira as

duvidas, responde e faz perguntas, dd os feedbacks necessarios, entretanto, no decorrer do
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labor conjunto, professor e alunos comecam a trabalhar como iguais, sem imposic¢ao de ideias,
todos em prol dos mesmos objetivos. Apos a realizagdo da tarefa pelos grupos, o professor
reune a classe para uma discussao geral, momento em que os grupos apresentam os resultados
da tarefa e discutem as suas ideias, desafiando outros grupos, sugerindo ou melhorando as
respostas e generalizando o que os grupos produziram (Figura 7). A aula podera terminar com
o fechamento pelo professor ou prosseguir com mais discussoes.

Radford (2015a, p. 556) afirma que a relagdo entre a estrutura planejada da atividade
de ensino e aprendizagem e a implementacao das fases da atividade (labor conjunto) apoiam-
se em duas ideias basicas: “(1) as formas de producdo dos saberes em sala de aula e (2) as
formas de colaboragdo humana”. Juntas, essas duas ideias “se baseiam em uma ética que
promove modos de colaboragdo de natureza ndo utilitaria e ndo egocéntrica — modos de
colaboracdo e interacdo humana que promovem uma postura critica, solidariedade,
responsabilidade e o cuidado com o outro” (RADFORD, 2015a, p. 556).

Para a coleta de dados das interagdes dos alunos e professor no labor conjunto
(atividade), o autor Radford (2015a) propoe quatro formas: 1) Gravagao de video e audio; 2)
Folha de tarefa do aluno; 3) Documentos do quadro inteligente e 4) Notas de campo. Na se¢do
3.2.2, apresentaremos como foi feita a nossa coleta de dados e os instrumentos utilizados.

Todos os dados coletados e documentados sdo analisados a fim de buscarmos os
elementos que evidenciem as contribui¢des da TO em termos dos processos de objetivagdo e
subjetivacao.

Considerando que a atividade ¢ uma unidade de analise dessa teoria, ¢ possivel
acompanhar, na atividade em sala de aula (labor conjunto), aquelas passagens que
evidenciam, nas diferentes formas de manifestagdes e agdes dos alunos, indicios dos
processos de objetivagdo e subjetivagdo e que, progressivamente, os alunos tornem-se
conscientes dos significados instituidos culturalmente. De acordo com Radford (2015a, p.
560), “essa consciéncia ¢ investigada empiricamente, por meio das agdes sensitivas dos
alunos, em atividades perceptivas, auditivas, cinestésicas, gestuais, linguisticas e simbolicas
em geral”.

Para a TO, os meios semidticos sdo importantes por produzir significados culturais,
favorecendo a tomada de consciéncia durante o processo de objetivagdo e subjetivagdo. Os
meios semidticos sdo chamados de meios semidticos de objetivagdo e podem ser gestos,
escrita, fala, tom de voz, expressdes faciais e corporais, ritmos e pessoas. Radford (2018)

considera:
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a semiose como a produ¢do continua de signos e significacdes. No entanto, ndo
limito o escopo dos sinais a marcas ou inscrigdes. Eu considero os individuos como
sinais também. Como os signos, os individuos ocupam posi¢des no mundo social e
se comportam de maneiras que ndo sdo de todo diferentes dos signos de um texto.
Uma diferenca crucial entre inscri¢cdes e individuos, no entanto, é que os individuos
ndo sdo meramente significados por meio de sintaxes bem definidas, como
inscrigdes e sinais tradicionais. As sintaxes culturais pelas quais os individuos
passam a se posicionar no mundo social sdo menos visiveis: elas fazem parte de uma
superestrutura simbolica cultural dinamica. (Radford, 2018c, p. 21)

Assim, conforme o autor, a analise inicia-se por meio da transcri¢do do video ou pela
primeira leitura dos videos para identificar os “episddios relevantes” (RADFORD, 2015a, p.
561, grifo do autor), que serdo submetidos a uma analise interpretativa da transcrigdo em trés

etapas (Quadro 5) (RADFORD, 2015a).

Quadro 5- Tabulacdo dos dados para a transcricdo de dados.

Numero do Transcri¢ao dos episodios relevantes (com foto, Comentarios
enunciado tempo do video, entre outros aspectos) interpretativos
XXX XXX XXX

Fonte: Quadro elaborado por Plaga e Gobara (2020, p. 105), adaptado das ideias de Radford (2015).

Primeira etapa — “Todas as expressdes sdo tratadas igualmente, sem prestar atengao ao
contexto, intengdo e assim por diante” (RADFORD, 2015a, p. 561).

Segunda etapa - Analise do material bruto da etapa anterior ¢ feita por meio das lentes
dos principios teoéricos, questdes da pesquisa e metodologia. Esses elementos possuem uma
relacdo dialética entre eles, em que um altera o outro. Analisando esses trés componentes, “0s
episodios relevantes (ou parte deles) sao identificados e colocados em categorias analiticas
conceituais emergentes” (RADFORD, 2015a, p. 561) como, por exemplo: produgdo de
simbolos, compreensdo de simbolos e tipos de gestos. Na sequéncia, sdo organizados e
contextualizados, cada linha contém um episddio e este ¢ dividido em trés colunas, na
primeira, contém o nimero da linha de transcri¢do; na segunda, o corpo da transcrigdo com
imagens e tempo exato da imagem no video e, na terceira, inserimos 0s comentarios
interpretativos (RADFORD, 2015a).

Terceira etapa — “a cadéncia do didlogo ¢ inserida na transcri¢do, indicando pausas,
hesitagdes verbais, ocorréncia de gestos etc.” (RADFORD, 2015a, p. 562).

Radford (2015a) conclui que a medida em que sdo analisadas as interagdes durante o
labor conjunto, novas hipoteses sdo desenvolvidas levando a novas interpretagdes, que, por
meio dos elementos semioticos associados, além das producdes dos alunos, permitem uma
analise interpretativa da transcri¢ao, que possibilita uma reconstrugao multinivel da atividade

(labor conjunto), por meio das andlises discursiva e ndo discursiva dos alunos e professores,
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propiciando ao pesquisador (professor) identificar indicios e ou evidéncias da aprendizagem e
as condi¢des que permitem (ou impedem) a aprendizagem.

Conforme os pressupostos tedricos apresentados anteriormente, os dados foram
analisados de acordo com as fases cronoldgicas, para, enfim, responder a questdo de
investigacdo e verificar os objetivos estabelecidos na pesquisa. Entretanto, algumas
adequagdes foram realizadas em funcdo dos instrumentos usados na coleta e na transcri¢ao
das interagdes.

Utilizamos o dispositivo criado pelas autoras Placa e Gobara (2020) para fazer a
analise dos meios semidticos, em que se contemplam os modos: verbal, gestual e visual.

Segue 0 modelo do quadro elaborado pelas autoras:

Quadro 6 - Dispositivo de andlise dos meios semidticos.
Modos Semidticos

Verbal | Gestual | Visual
Fonte: Quadro elaborado por Plaga e Gobara (2020 p. 105), adaptado de Piccini e Martins (2004).

Momento da interacdo | Participante Contexto

A seguir, apresentaremos o local e os sujeitos participantes da pesquisa.

3.3.1 Local e sujeitos da pesquisa

Para realizacdo do presente estudo, foi selecionada a Escola Municipal Professora
Arlene Marques Almeida, situada no municipio de Campo Grande, MS. Essa instituicao de
ensino publico oferece a Educacdo Infantil e o Ensino Fundamental, atendendo uma
populacdo de 1900 alunos no periodo matutino e vespertino, que sao oriundos da periferia,
regido do Anhanduizinho, sul de Campo Grande.

A selegdo dessa instituicao foi aprovada por meio de uma declaragdo da direcdo da
Escola, permitindo a realizagdo da pesquisa (Apéndice A). Os participantes sdo alunos do
sétimo ano do Ensino Fundamental, apresentando faixa etaria de 12 e 13 anos, considerados
frequentes. A escolha da turma do sétimo ano do Ensino Fundamental consiste no fato de que
o tema “fungos” ser explorado nesse nivel de ensino, de acordo com o Referencial curricular
da REME.

Devido a suspensdo das aulas presenciais provocadas pela pandemia da COVID-19, a
pesquisa ndo pode ser realizada na escola. A dire¢do e coordenagdo cederam o telefone dos

pais dos alunos, para que a pesquisadora convidasse os alunos para participarem da pesquisa
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por meio de aula on-line®. O local da pesquisa pode ser identificado pelas interagdes que

ocorreram on-line, via celular e computador e a residéncia dos alunos.

3.3.2 Coleta de dados e instrumentos

De acordo com Radford (2015a), na Teoria da Objetivacdo, a coleta de dados
empiricos ¢ obtida durante o labor conjunto ao longo da proposta pedagogica escolhida para a
pesquisa. Nesse caso, planejamos, inicialmente, cinco encontros de duas horas cada, para a
implementagao da atividade de ensino e aprendizagem (AEA) de forma presencial ou hibrida
em sala de aula.

As gravagoes de video seriam realizadas com cameras e as gravagdes de audio com
gravadores colocados nas mesas dos dois grupos escolhidos para a pesquisa. As folhas de
tarefa seriam entregues aos grupos no dia da aula. A escola em questdo nao possui quadro
inteligente, assim sendo, utilizariamos o Datashow, salvando no computador portatil
(Notebook) da professora as produgdes coletivas. A pesquisadora utilizaria um gravador de
voz para criar as notas de campo. No entanto, como a pesquisa ndo foi realizada na escola de
forma presencial, apos o replanejamento para a forma on-line, a gravagao da aula (video e
audio) foi realizada por meio da plataforma Google Meet® e a PP necessitou utilizar dois
notebooks para abrir duas salas virtuais, uma para cada grupo. Essa plataforma s6 grava a
imagem de quem esté falando, prejudicando a andlise dos meios semidticos (falas, expressoes
faciais e gestuais). Para resolvermos esse problema, utilizamos um recurso de gravagao de tela
e audio do Windows®, apertando a tecla com o logotipo do Windows® + G para abrir o
programa, armazenando diretamente no computador.

Para as folhas de tarefa, a pesquisadora entregou, na casa dos alunos participantes, um
dia antes de inicio de cada nova AEA, em envelopes lacrados, que somente eram abertos
quando a professora solicitava. A pesquisadora recolhia as folhas na residéncia dos alunos
sempre apos o término da tarefa.

Nao foi possivel utilizar quadro inteligente, no seu lugar, utilizamos as mensagens
enviadas pelo aplicativo WhatsApp® e pelo chat do aplicativo Google Meet®. Muitas acdes

dos alunos foram enviadas por meio do aplicativo WhatsApp®, como, por exemplo, foto do

¢ “Educacdo on-line é uma modalidade de educagdio a distancia realizada via internet, cuja comunicagio ocorre
de forma sincronicas ou assincronicas” (ALMEIDA, 2003). As aulas foram sincrénicas, ou seja, em
tempo real.
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acompanhamento do experimento, sendo que eles também utilizavam o aplicativo para
comunicarem-se e tirarem duvidas.

As notas de campo sdo as mensagens enviadas e recebidas no aplicativo WhatsApp®
entre professora e orientadora, as quais foram consideradas como mais uma fonte de dados.

As folhas de tarefa foram digitalizadas e armazenadas juntamente com todos os
documentos produzidos durante a aula, como videos, mensagens e suas transcrigdes. Para esta
pesquisa, utilizamos 21 encontros, totalizando 37h40min. No armazenamento, constam
também o termo de consentimento ético assinado pelo responsavel e pelo aluno, esses

documentos devem ser devolvidos no final do ano, semestre letivo ou da pesquisa.

3.3.3 Questdes orientadoras para o planejamento das aulas online

O professor que planeja a AEA desempenha um papel importante ao propor a tarefa,
na sele¢do dos problemas e na sua organiza¢do conceitual. Para nossa pesquisa, as questoes
orientadoras propostas por Radford (2015a) foram adequadas para o ensino de Ciéncias e,
neste sentido, planejamos da seguinte forma:

- Em relacdo ao item a (levar em consideragdo o que os alunos sabem), realizamos o
levantamento dos saberes prévios, identificados como pré-requisitos no planejamento.
Inicialmente, o fizemos por meio da consulta do Referencial Curricular da REME para
identificar os conteudos estudados pelos alunos em anos anteriores (seres vivos). Também
para identificar e rever o que os alunos haviam estudado sobre Seres Vivos nos anos
anteriores, claboramos uma AEA sobre essa tematica. O desenvolvimento de cada AEA
servia como base para o planejamento para a AEA seguinte e, para identificar os saberes
atuais dos alunos relacionados aos fungos, realizamos um levantamento diagndstico por meio
de questdes no inicio de cada AEA. Estamos chamando de saber atual no caso dos saberes
culturais manifestados pelos alunos nas agdes e ou questdes diagndsticas propostas nas
AEAS. Porém, esses saberes ndo sdo estaticos e estdo sujeitos a mudangas ou transformacdes,
o que pode ocorrer durante e apos o levantamento.

O item b orienta o planejamento da AEA para que desperte o interesse dos alunos e
contribua para que eles saiam da passividade, tornando-os sujeitos ativos, colaborativos ao
escutar os colegas e ajuda-los na resolugcdo de problemas ou nas agdes, incentivados pelo
labor conjunto e ¢, neste sentido, que a AEA foi planejada a partir de uma situagao concreta,

com a proposi¢ao de problemas e agdes baseados em um contexto que possibilite interacdes
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que levem os alunos a apresentar e debater suas ideias, desafiar e serem desafiados e produzir
uma obra comum.

Para o ensino de Ciéncias, foco e interesse da nossa pesquisa, utilizamos artefatos
experimentais para a realizacdo de praticas experimentais e situagdes concretas em que ha a
ocorréncia de fungos: no alimento (leveduras, conservacdo etc.), na producdo de
medicamentos (penicilina), em doengas (micoses) e decomposicdo da matéria organica. As
praticas experimentais, em geral, atraem e surpreendem os alunos, principalmente quando eles
tém a oportunidade de ir ao laboratorio ou até mesmo na reorganizacao da sala de aula para
realizar a experimentacdo, pois eles saem da rotina da sala de aula, que, em geral, sdo aulas
expositivas e repetitivas, muito diferente de uma aula na forma de labor conjunto.

- Para o item ¢, o qual orienta criar um espago de reflexdo critica e interagao por meio
de discussao nos pequenos grupos, discussdo entre os grupos pequenos e discussoes gerais, as
AEAs foram planejadas para serem realizadas no formato de labor conjunto, possibilitando
esse espago de discussdo. Para cada questdo ou acdes propostas, as duplas devem discutir, de
tal forma que cada um expresse a sua opinido, portanto, ha a oportunidade de se manifestar e
de ouvir o colega, para, depois, chegar a um acordo e estabelecer coletivamente a solu¢ao do
problema ou a resposta da questdo solicitada. Isso ndo quer dizer que elas devem concordar
uma com as outras. No grande grupo, apos a apresentagdo das respostas das duplas, abre-se
para a discussdo sobre as solugdes de cada dupla e sobre as duvidas.

- Para o item d, que orienta para tornar significativos os conceitos cientificos em niveis
conceituais profundos, cada tarefa foi planejada partindo do que os alunos ja sabem e as
tarefas das AEAs propostas foram escolhidos com grau de dificuldade conceitual crescente.
Consideramos, no planejamento das AEAs, questdes diagnosticas para levantar os saberes
atuais dos alunos sobre os saberes relacionados a fungos a serem encontrados e materializados
em conhecimento e, ap6s a consulta ao material de apoio, para as discussdes no grupo € com
os grupos. Em duas AEAs, propusemos a realizagdo de experimentos e, depois a discussao
entre grupos.

- No item e, que trata de oferecer aos alunos a oportunidade de refletir de diferentes
maneiras (ndo apenas através das lentes da ciéncia dominante), as AEAs foram planejadas
para oferecer aos alunos a oportunidade de conhecer e refletir sobre os fungos de diferentes
formas. Cada tarefa foi constituida de questdes que devem ser respondidas usando artefatos e
acOes de maneiras distintas para mobilizar os alunos ao encontro dos saberes sobre fungos,
tais como: consulta a textos ou ao livro didatico, observagdo de produtos e imagens,

realizagdo de dois experimentos e produ¢do de um folder usando um aplicativo.
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- Em relagdo ao item f, organizar de maneira que exista uma linha conceitual orientada
para problemas de aumento da complexidade, as AEAs foram planejadas considerando uma
linha conceitual gradual, comecando desde Seres Vivos, Reinos e aprofundando-se em
Fungos. As questdes elaboradas para os alunos, ao longo das AEAs, possibilitam sair de
questdes do tipo “o que ¢€”, levando-as para a subjetividade, como, por exemplo, como
orientar outras pessoas sobre a importancia dos fungos e prevengdo de doengas provocadas
por fungos.

Com base nas questdes orientadoras, organizamos as etapas de desenvolvimento da

pesquisa e planejamos as AEAs que foram submetidas, inicialmente, a uma fase de teste.

3.3.4 Etapas de desenvolvimento da pesquisa em aula on-line

A pesquisa foi desenvolvida para ser realizada em duas etapas. Na primeira, iriamos
implementar um projeto piloto, no entanto, devido a dificuldade de encontrar alunos com
acesso a internet, acabamos realizando um teste com dois voluntarios em maio/2021. Por sua
vez, na segunda etapa, desenvolvemos a interven¢ao adaptada para ser realizada on-line com

quatro alunos, em maio e junho/2021.

3.3.5 Etapa de teste

Essa etapa buscou verificar se os cinco encontros planejados seriam suficientes, se as
acOes da AEA e os materiais utilizados na pratica experimental eram executaveis e se estavam
de acordo com a TO. Na impossibilidade de realizar com alunos da escola, convidamos um
adulto (professor de outra area) e um aluno de nove anos, que aceitaram participar, ajudando,
assim, na verificacdo da compreensao das acdes, dindmica da realizagdo do experimento,
tempo de realiza¢do de cada tarefa e como seria o labor conjunto entre eles.

O teste foi muito importante para ajudar a resolver os problemas encontrados,
principalmente em relacao ao tempo de execucao, revisamos a quantidade de aulas, evitando,
assim, tornar as aulas extensas e cansativas. Muitas questdoes da tarefa foram modificadas,
pois algumas tinham um entendimento dubio, dificultando a interpretacdo. Foi importante
também para verificar e resolver problemas técnicos que poderiam ser encontrados pelos
alunos ao utilizar aplicativos e/ou outro recurso relacionado aos artefatos digitais, que sdo
fundamentais para as aulas on-line: o celular, computador ou internet. Foi necessario abrir um

e-mail institucional da UFMS para conseguir gravar as aulas pelo Google Meet®. Ao assistir
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as aulas gravadas, verificamos que as imagens dos participantes, apenas, eram gravadas
quando eles falavam algo, isso impossibilitou a andlise das expressdes feitas pelos
participantes que ficavam em siléncio e que faziam expressdes enquanto o outro colega
falava. Para resolver esse problema, utilizamos um recurso do Windows® que possibilitou a
gravacao de dudio e video da tela do computador.

Na realizacdo da pratica experimental, tivemos que acrescentar uma fatia de pao
caseiro, pois o pao de forma industrializado demorava muito para mofar. Porém, ainda nao foi
o suficiente para analisarmos todas as etapas da TO, como, por exemplo, as discussdes com o0s
grupos, ficando invidvel analisar como seria a discussdo coletiva devido a falta de mais
grupos. Em relagdo aos saberes trabalhados, ndo foi possivel avaliar, por se tratar de

participantes com idade e escolaridade diferentes do nosso objeto de estudo.

3.3.6 Reorganizacio e planejamento das atividades de ensino e aprendizagem (AEA)

O planejamento para a intervencdo em sala de aula utilizando a TO com o uso de
artefatos experimentais para a realizagdo de pratica experimental ndo pdde ser realizado de
acordo com o planejamento inicial, pois as aulas ndo retornaram de forma presencial ou
hibrida’. Como as aulas continuaram a distancia, reformulamos as AEAs para serem
realizadas on-line e na casa dos participantes.

Para executar a pesquisa, convidamos varios alunos do 7° ano, no entanto, para
poderem aceitar o convite, os alunos deveriam ter acesso a celular e/ou computador com
internet, porém, s6 recebemos a confirma¢do de quatro alunos, sendo dois alunos e duas
alunas, que foram divididos em duas duplas. O material para realizagdo das atividades, assim
como o termo de autorizagdo de participacao da pesquisa, a professora pesquisadora entregou
na casa de cada aluno, respeitando o protocolo de biosseguranga utilizado na Escola
Municipal Professora Arlene Marques Almeida e contendo os materiais devidamente
higienizados.

Na sequéncia, detalhamos o planejamento das cinco AEAs elaboradas e executadas
pela professora pesquisadora para trabalhar o tema “fungos” por meio da aula on-line,

utilizando artefatos experimentais para realizar duas praticas experimentais investigativas com

7 As aulas foram suspensas a partir de 18 de margo de 2020, sendo realizadas & distancia por meio do caderno de
atividades devido a pandemia da Covid-19, provocada pelo Sars-Cov-2. No primeiro semestre de 2021, as
aulas continuaram de forma remota e poderdo retornar ou ndo de forma hibrida no segundo semestre,
dependendo do numero de infec¢des e cumprimento dos protocolos de biosseguranga pelas escolas.
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alunos participantes (quatro alunos do sétimo ano), baseados na estrutura da AEA (Figura7),

adaptado apos a etapa de teste e ajustada a cada novo encontro com os alunos.

Planejamento da Primeira AEA — 4 encontros: 4 acoes

Duracao: 9:30h

Tema (dominio): “Seres Vivos”

Descrever o objeto (saberes a serem encontrados) da AEA;
- Caracteristicas comuns entre os seres vivos;

- Seres vivos: cinco Reinos;

- Seres unicelulares e pluricelulares;

- Seres autotrofos e heterotrofos;

- Seres procariontes e eucarionte;

- Etica comunitaria.

Descrever os objetivos da AEA;

- Reconhecer as principais caracteristicas dos seres vivos;

- Reconhecer que os seres vivos sdo divididos em cinco Reinos (Monera, Protoctista, Fungi,
Plantae e Animalia);

- Reconhecer as caracteristicas dos seres unicelulares e pluricelulares;

- Reconhecer as caracteristicas dos seres autotrofos e heterotrofos;

- Conceituar e diferenciar tipos celulares (procariontes e eucariontes: animais e vegetais);

- Praticar a ética comunitaria: responsabilidade, compromisso e cuidado com o outro.

Quais os saberes atuais (concepcoes) que provavelmente o aluno teria em relacdo ao
saber a ser materializado?

- Os seres vivos nascem, crescem, reproduzem-se € morrem;

- Possuem célula;

- Alguns seres vivos produzem seu proprio alimento, outros nio.

Quais os saberes (pré-requisitos) necessarios para a realizacdo da atividade?
- Os seres vivos possuem algumas caracteristicas em comum, por exemplo, eles possuem
células.

Quais os artefatos a serem utilizados?

- Plataforma: Google Meet®,

- Computador e/ou celular;

- Folha de tarefa (imagens de seres vivos, questdes e orientagdes);

- Videos:

Caracteristicas dos seres vivos. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=tQLoOkTvbuY. Acesso em: 13 mai. 2021.
Classificacdo dos Seres Vivos. Disponivel em:<https://www.youtube.com/watch?v=8FUc-
SigfEM>. Acesso em: 13 mai. 2021.

Célula (estrutura basica). Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=C3Kodf370sQ>. Acesso em: 13 mai. 2021.
C¢lulas: Tipos, caracteristicas e microscopios. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=-POGCOukI88>. Acesso em: 13 mai. 2021.
- Texto de apoio: livro didatico®;

Descriciao da AEA:

8 Livro didatico utilizado pelos alunos entregue pela escola:
CARNEVALLE, M. R. Arariba Mais Ciéncias: 7° ano, Ensino Fundamental: anos finais. Sdo Paulo: Moderna,
p. 61-64. 2018.
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A professora pesquisadora iniciarda a aula on-line apresentando a AEA aos alunos,
comentando sobre os objetos do conhecimento e sobre os objetivos que serdo alcangados
com o desenvolvimento da AEA, apresentara e explicara o funcionamento do labor conjunto.
Essa orientagdo sera feita a cada encontro.

Reforgara que, antes de cada encontro, os alunos receberdo o material utilizado.
Posteriormente, a professora solicitara aos alunos que abram o envelope escrito “SERES
VIVOS”, que se acha lacrado, previamente enviado aos alunos, contendo o material Folha de
tarefa 1A.1,2 e 3 (imagens de seres vivos), Folha de Tarefa 1|B — Questdes (saberes dos
alunos) e Folha de Tarefa 1C — Questdes (consultando o livro didatico). Ela orientard as
acoes que serdo realizadas pelas duplas e podera colaborar com elas.

Primeiro encontro: todos juntos e, posteriormente, separados em salas virtuais diferentes.

1* acdo: Observar e agrupar as imagens dos seres vivos.

A professora disponibilizard um tempo para os alunos analisarem as imagens dos seres vivos
na Folha de tarefa 1A e agruparem-nas conjuntamente. Durante a interagdo dos alunos, a
professora ficard atenta para colaborar com as duplas, principalmente quando observar
problemas envolvendo a realizac¢do da tarefa.

Apos a interagdo da dupla e o agrupamento das imagens, eles deverdao responder as questdes
subsequentes de forma conjunta, mantendo apenas uma resposta coletiva.

2" aclo: Responder questdes sem consulta.

Os alunos deverdo responder as questoes da Folha de Tarefa 1B — Questdes (saberes dos
alunos) de forma conjunta, ou seja, eles necessitardo discutir e chegar a uma melhor resposta
para a dupla e, somente depois, escrever uma Unica resposta na folha de tarefa. A professora
explicara cada uma das questoes.

1) Por que vocés agruparam os seres vivos dessa forma? Essa questao podera ser respondida
oralmente, mas caso haja problema no audio, deverao responder por escrito.

2) Vocés conhecem pelo menos uma caracteristica que todos esses seres vivos t€ém em
comum?

Sim( ) Nao( )

Se a resposta for sim, cite-as.

3) Vocés sabem o que significa seres unicelular e pluricelular?

Sim( ) Nao( )

Se a resposta for sim, quais seres vivos da lista sdo seres unicelulares e pluricelulares?

4) Vocés sabem o nome das trés estruturas basicas da célula?

Sim ( )Nao( )

Se a resposta for sim, cite 0 nome e a fungdo das trés estruturas basicas da célula.

5) Vocés sabem a diferenca entre uma célula procarionte € uma eucarionte?

Sim ( ) Nao( )

Se a resposta for sim, cite a0 menos uma diferenca entre os dois tipos celulares.

6) Vocés sabem a diferenca entre uma célula eucarionte animal e uma vegetal?

Sim( )Nao( )

Se a resposta for sim, cite ao menos uma diferenca entre os dois tipos celulares.

7) Vocés sabem o que sdo seres autdtrofos e heterdtrofos?

Sim( ) Nao( )

Se a resposta for sim, quais seres vivos das imagens sao autotrofos e quais sdo heterotrofos?
8) Os seres vivos sao agrupados (divididos) em reinos. Vocés sabem quantos reinos sao e
quais sdo eles?

Sim( ) Nao( )

Se a resposta for sim, escreva em quantos reinos os seres vivos foram divididos e cite o
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nome de cada reino.
A professora enviara sugestoes de videos que ajudardo na compreensao dos contetidos sobre
seres vivos.

Segundo encontro: duplas em salas virtuais separadas, simultaneamente.

A professora solicitara aos alunos que abram o envelope “LIVRO DIDATICO”, que se acha
lacrado e que contém o livro didatico.

3% acdo: Responder questdes com consulta.

Os alunos deverdo consultar o livro didatico como texto apoio, para reavaliar, completar ou
responder as questdes da Folha de Tarefa 1C — Questdes (consultando o livro didatico) que
sdo as mesmas questdes da Folha de Tarefa 1B. Nao poderdo apagar as respostas anteriores.
A professora também podera colaborar.

Terceiro e quarto encontro: duplas em horarios diferentes.
4" agdo: Tirar duvidas e ajuda-los nas corre¢des das questdes realizadas anteriormente.

Planejamento da Segunda AEA — 3 encontros: 6 acoes

Duracio: 02 horas

Tema (dominio): “Fungos”

Descrever o objeto (saberes a serem encontrados) da AEA;

- Caracteristicas dos fungos, quanto a quantidade de células (seres unicelulares e
pluricelulares) quanto a organizagdo da célula (eucariontes) e quanto ao tipo de nutrigdo
(heterotrofos);

- Processo de fermentagao alcoolica;

- Etica comunitaria.

Descrever os objetivos da AEA;

- Caracterizar os fungos (unicelulares, pluricelulares, eucariontes e heterétrofos);

- Perceber a fermentagdo alcoolica por meio da produgdo de gés;

- Praticar a ética comunitaria: responsabilidade, compromisso e cuidado com o outro.

Quais os saberes atuais (concepc¢des) que provavelmente o aluno teria em relacdo ao
saber a ser materializado?

- Alguns fungos estragam os alimentos;

- Todos os tipos de fermentos sdo iguais;

- Bolores € mofo nédo sdo vivos;

- Os fungos sdo seres vivos, mas ndo sabem se ¢ animal, vegetal ou outro ser;

- Os fungos sdo importantes, mas ndo sabem o porqué;

- Alguns fungos causam doengas, porém ndo sabem formas de contagio e prevencao.

Quais os saberes (pré-requisitos) necessarios para a realizacdo da atividade?
- O “bolor” aparece nos alimentos;

- O fermento ¢ utilizado para crescer o pao;

- Alguns fungos causam problemas a saude.

Quais os artefatos a serem utilizados?

- Celular e/ou computador;

- Folha de tarefa (questdes e orientagdes);

- Texto de apoio: livro didatico;

- Kit do Experimento 1 (especificado na 1? a¢do).

Descricido da AEA:
A professora iniciard a aula apresentando aos alunos a AEA, comentara sobre o objeto do
conhecimento (fungos) e os objetivos que serdo alcancados com a AEA, relembrando sobre
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o labor conjunto. Essa orientagdo sera feita a cada encontro.

Primeiro e segundo encontro: realizado com as duplas em horarios diferentes.

O primeiro encontro sera realizado apenas com a dupla de alunas e o segundo encontro
apenas com a dupla de alunos. Eles realizardo as mesmas ac¢des da tarefa programada para
essa segunda AEA.

1* aclo: experimentacao.

Os alunos deverao abrir o envelope escrito “LEVEDURAS”, que cont¢ém a Folha de
Atividade 2A — Experimento 1 (Fermentacdo de Leveduras). Nesta folha, hd os materiais que
serdo utilizados e o procedimento experimental, que consiste em manipular trés garrafinhas
identificadas com os ntimeros “1”, “2” ou “3”, levantamento de hipotese e observacdo da
fermentacgao das leveduras.

- Materiais:

* 3 garrafas pets pequenas (250 ml);

* 4gua em temperatura ambiente (200 ml) e morna (100 ml);

* acucar (2 pacotinhos contendo 3 colheres de sopa cada);

* 2 saquinhos de fermento bioldgico seco;

* 1 copinho dosador de xarope com marcagao equivalente a 1 colher de sopa;

* 3 elasticos na cor amarela;

1 funil; e

* 3 baldes cores diferentes.

- Procedimento experimental:

Garrafinha 1: colocar 100 ml de 4gua (temperatura ambiente) até a marca indicada, trés
colheres de sopa de agucar e uma colher rasa de fermento bioldgico seco. Fechar a garrafa
com a tampa, homogeneizar suavemente por inversdo, retirar a tampa e colocar um baldo.
Enrolar o eléstico para prender bem o baldo no bico da garrafa.

Garrafinha 2: colocar 100 ml de 4gua (temperatura ambiente) até a marca indicada e uma
colher rasa de fermento bioldgico seco. Fechar a garrafa com a tampa, homogeneizar
suavemente por inversdo, retirar a tampa e colocar um baldo. Enrolar o elastico para prender
bem o baldao no bico da garrafa.

Garrafinha 3: colocar 100 ml de 4gua morna até a marca indicada, trés colheres de agucar e
uma colher rasa de fermento bioldgico seco. Fechar a garrafa com a tampa, homogeneizar
suavemente por inversao, retirar a tampa e colocar um baldo. Enrolar o elastico para prender
bem o baldao no bico da garrafa.

Obervacido: todo o material do experimento serd entregue antes do encontro. Para
padronizar o volume da colher de fermento, os alunos utilizardo um copinho dosador de
xarope com uma marcacao equivalente a uma colher de sopa de fermento. O agucar enviado
dentro de saquinhos contém a quantidade equivalente a trés colheres de sopa. As garrafinhas
contém a quantidade certa de agua (100 ml cada), apenas na garrafa nimero trés, a agua
devera ser retirada, aquecida e depois retornada a garrafinha.

2% acao: Levantamento das hipodteses.

Apos a execugdo do experimento, os alunos levantarao as possives hipoteses, conjuntamente.
1) O que acontecera na mistura 1 do Experimento 1 (Fermentacdo de leveduras). Explique.
3) O que acontecera na mistura 2 do Experimento 1 (Fermentacao de leveduras). Explique.
3) O que acontecera na mistura 3 do Experimento 1 (Fermentagdo de leveduras). Explique.

3% acao: questdes sem consulta.
Os alunos, em duplas, irdo ler, discutir e responder as questdes a respeito dos fungos, de
acordo com seus saberes, sem fazer consulta. Deverdo escrever a melhor resposta que a
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dupla decidir em conjunto. A folha de tarefa 2B — Questdes (saberes dos alunos) estardo
dentro do envelope “LEVEDURAS”

1) Os fungos sdo bons ou ruins? Por que vocés acham isso?

2) Vocés acham que podemos comer fungos?

Sim( ) Nao( )

Se a resposta for sim, todos os tipos? Justifique sua resposta

3) O que se utiliza para fazer crescer o pao?

4) Para fazer crescer o bolo, o produto utilizado ¢ o0 mesmo usado no pao? Se a resposta for
ndo, qual é o produto utilizado para fazer crescer o bolo?

4" aclo: questdes com consulta.

Apo0s responderem as questdes sobre os saberes dos alunos, responderdo as questoes da folha
de tarefa 2C — Questdes (Consultando o livro didatico).

1) O que ¢ fermento bioldgico ?

2) O que sdo leveduras?

3) As leveduras sdo seres unicelulares ou pluricelulares?

4) Que tipo de ser vivo ¢ as leveduras? Justifique a sua resposta.

5) Os fungos sdo seres autotrofos ou heterotrofos? Justifique a sua resposta.

Apo6s responderem as questdes, os alunos observardo novamente o experimento sobre a
fermentagdo das leveduras e poderdo, nesse momento, reavaliar a resposta do levantamento
de suas hipodteses. Depois, fardo uma foto do experimento e enviardo para a professora, que
retomard a analise deste experimento no terceiro encontro.

5% acao: acompanhamento do experimento.

Os alunos acompanhardo o experimento até a aula do dia seguinte (= 24 horas). Para fazer
esse acompanhamento pegardao a folha de tarefa 2D — Acompanhamento do experimento 1,
dentro do envelope “LEVEDURAS” e fardo anotacdes sobre as observagdes feitas em cada
uma das garrafinhas, anotando a hora e enviando foto do experimento para a professora.

Terceiro encontro: todos juntos.

6" acao: discussiao coletiva.

A aula comecard com uma discussao coletiva sobre as respostas, depois, apresentardao o
experimento realizado e os alunos responderao oralmente, um de cada vez, a questdo: Voceés
observaram as mudangas que ocorreram no experimento. Por que sera que isso aconteceu?
Finalizar-se-4 esse momento com o fechamento da atividade com ou pela professora.

Planejamento da Terceira AEA - 3 encontros: 6 acoes

Duracio: 02 horas

Tema (dominio): “Fungos”

Descrever o objeto (saberes a serem encontrados) da AEA;
- Processo de fermentacao alcodlica;
- Etica comunitaria.

Descrever os objetivos da AEA;

- Entender a importancia do processo de fermentagao biologica dos fungos;

- Compreender a fermentagdo alcodlica por meio da producao de gas;

- Praticar a ética comunitéria: responsabilidade, compromisso e cuidado com o outro.

Quais os saberes atuais (concep¢des) que provavelmente o aluno teria em relacio ao
saber a ser materializado?
- Alguns fungos estragam os alimentos;
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- Todos os tipos de fermentos sdo iguais;

- Bolores € mofo ndo sdo vivos;

- Os fungos sdo seres vivos, mas ndo sabem se ¢ animal, vegetal ou outro ser;

- Os fungos sdo importantes, mas nao sabem o porque;

- Alguns fungos causam doengas, porém nao sabem formas de contégio e prevencao.

Quais os saberes (pré-requisitos) necessarios para a realizacdo da atividade?
- O “bolor” aparece nos alimentos;

- O fermento ¢ utilizado para crescer o pao;

- Alguns fungos causam problemas a saude.

Quais os artefatos a serem utilizados?

- Celular e/ou computador;

- Folha da tarefa (questodes e orientagdes);

- Kit do Experimento 2 (especificado na 4* acdo);

- Texto de apoio (impresso):

Ramos. M. Eca! O fermento ¢ um fungo. Disponivel em:
http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start. htm?infoid=819&sid=2. Acesso em: 26
abr. 2021.

- Texto de apoio (consulta): Fermentagao (p. 147 a 149)

COUTO, T. et al. Ensino Fundamental: 4° ano: livro 3: aluno - 1.ed. - Curitiba, PR: SAE
Digital S/A, 2020. 360p. ISBN: 978-85-535-1520-2.

- Texto de apoio impresso (recortes adaptados):

CASTRO, M. H. M. M. S; MARCELINO, M. S. Fermentos quimicos bioldgicos e naturais.
SBRT, Servi¢o Brasileiro de Respostas Técnicas, p. 28, 2012. Disponivel em:
<http://sbrt.ibict.br/dossie-tecnico/downloadsDT/Mjc2NjA=>. Acesso em: 09 mai. 2021.

- Texto de apoio impresso (transcri¢ao de partes do video):

MAYER, L. Experimento de Micro - A¢do de fatores extrinsecos e intrinsecos utilizando
fermentagdo alcoolica. Santa Rosa/RS, 2020. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=ByVm5AgFKPU>. Acesso em: 09 mai. 2021.

Descricao da AEA:

A professora iniciara a aula apresentando aos alunos a AEA, comentara sobre o objeto do
conhecimento (fungos) e os objetivos que serdo alcancados com a AEA, relembrando sobre
o labor conjunto. Essa orientacdo sera feita a cada encontro.

Primeiro e segundo encontro: realizado com as duplas em horarios e dias diferentes.

Os alunos deverdo abrir o envelope escrito “FERMENTACAO”, nele, estio o Texto de
apoio 3A, a folha de tarefa 3B, a folha de tarefa 3C — experimento 2 e a folha de tarefa 3D —
acompanhamento do experimento 2.

1* acdo: Leitura e interpretagdo do texto de apoio 3A.

Os alunos fardo a leitura e interpretacdo do texto. Cada aluno lerd um paragrafo. A
professora fara interferéncias na corre¢cdo de pronuncias, significacdo de palavras ndo
conhecidas e ajudaré na interpretacao.

2% acao: questoes com consulta.

Responder de forma conjunta as questdes da folha de Tarefa 3B — Questdes (Consultando o
o texto de apoio).

As questdes sdo baseadas no experimento 1 (Fermentagdo de Leveduras).

1) O que foi necessario para ocorrer a fermentagao alcodlica?

2 Qual dos ingredientes fez o baldo inflar?

3) Explique como o gas carbdnico apareceu dentro da garrafa?




130

4) Qual o nome do processo ocorrido no experimento?

5) O que foi produzido dentro das garrafinhas no final do experimento?

6) Qual o papel da 4gua no experimento?

7) Qual o papel da temperatura da 4gua no experimento?

8) Em qual das garrafinhas houve maior producdo de fermentagao? Por qué?

9) Quais os ingredientes foram responsaveis pela maior produgdo de fermentacao?
10) Por que esses ingredientes produziram mais fermentacao?

3% acdo: levantamento de hipotese.

Apos respoderem as questdes, os alunos pegardo a folha de tarefa 3C e responderdo a
seguinte questao:

O que vocés acham que acontecerd com os paes (industrializado e caseiro) quando ele sao
umedecidos e deixamos dentro de um saco pléstico por varios dias?

4" ag¢do: experimentacao.

Logo ap6s levantarem a hipdtese, os alunos comecardo o Experimento 2 - Formacao de
fungos em uma fatia de pio caseiro e industrializado® (folha de tarefa 3C) (investigativo)
que consiste em observar duas fatias de paes mantidas em sacos plasticos separados durante
varios dias.

- Materiais:

+ 1 fatia de pao de forma;

* 1 fatia de pao caseiro;

* borrifador com agua;

* 2 sacos plasticos transparentes;

* 2 pedacos de linha ou barbante.

Procedimento experimental:

Deixe as fatias de paes ao ar livre por 30 minutos, depois, borrife 4gua para umedecé-las.
Guarde-as dentro do saco plastico transparente separadamente, fechando-as muito bem com
o barbante. Mantenha-as em local seco, arejado e longe da luz, por cerca de sete dias.
Observacgao: o experimento sera realizado individualmente, em casa, sem a supervisao da
professora.

5" aco: acompanhamento do experimento.

Os alunos deverao fazer a descricdo do aspecto dos paes na folha de tarefa 3D, observando a
cor, textura e outras modificagdes, inclusive se sdo superficiais ou atingem o miolo. Eles
poderdao fazer isso ao apertar o pao dentro do saco plastico, transparente. Observar
diariamente e fazer anotagcdes em uma folha até a proxima aula, anotando separadamente as
observagoes feitas no pao caseiro € no pao industrializado. As fotos tiradas do experimento
deverdo ser enviadas diariamente para a professora.

Terceiro encontro: todos juntos.

6" acao: discussao coletiva.

A aula comecara com os alunos apresentando as respostas das questdes. Ocorrerd, entao,
uma discussdo coletiva sobre as respostas e sobre o experimento 1 (Fermentacdo das
Leveduras). Finalizaremos esse momento com o fechamento da atividade com ou pela
professora.

% Experimento adaptado do livro didatico dos alunos: CARNEVALLE, M. R. Araribd Mais Ciéncias: 7°ano,
Ensino Fundamental: anos finais. Sdo Paulo: Moderna, p. 61-64. 2018.
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Planejamento da Quarta AEA - 8 encontros: 9 acoes

Duracio: 02 horas

Tema (dominio): “Fungos”

Descrever o objeto (saberes a serem encontrados) da AEA;

- Importancia dos fungos decompositores para o meio ambiente;
- Importancia e prejuizo provocado pelos fungos ao ser humano;
- Etica comunitaria.

Descrever os objetivos da AEA;

- Saber utilizar o aplicativo Jamboard®;

- Investigar a formagao de fungos em um pedaco de pao;

- Compreender a importancia dos fungos decompositores ao meio ambiente;

- Perceber a importancia e os prejuizos causados pelos fungos aos seres humanos;

- Desmistificar a ideia negativa sobre os fungos;

- Praticar a ética comunitaria: responsabilidade, compromisso e cuidado com o outro.

Quais os saberes atuais (concep¢des) que provavelmente o aluno teria em relacio ao
saber a ser materializado?

- Alguns fungos estragam os alimentos;

- Alguns fungos causam doengas;

- Os fungos sao seres vivos, do Reino Fungi;

- Alguns produtos sdo produzidos a partir de fungos;

- O fungo faz decomposicao;

- Alguns fungos sdo comestiveis.

Quais os saberes (pré-requisitos) necessarios para a realizacdo da atividade?
- Identificar o aparecimento de “bolor” nos alimentos;

- Os fungos sao unicelulares ou pluricelulares;

- Os fungos ndo produzem seu proprio alimento.

Quais os artefatos a serem utilizados?

- Celular e/ou computador;

- Aplicativo Jamboard®,;

- Folha da tarefa (questdes e orientagdes);

- Kit do Experimento 2 (especificado na 5% agdo);

- Videos:

Reino Fungi (Fungos). Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=XOm95hMTXUw. Acesso em: 30 mai. 2021.
Fantastico Reino dos Fungos. Disponivel em: <
https://www.youtube.com/watch?v=4Y9MgzCEqRc&t>. Acesso em: 30 mai. 2021.

A vida secreta dos fungos - vildes ou mocinhos? Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=Wk1YwjoR_2w. Acesso em: 30 mai. 2021.

O Mundo Secreto dos Jardins - 05 — Fungos. Disponivel em: <
https://www.youtube.com/watch?v=C7eycygqyCo>. Acesso em: 30 mai. 2021.

- Texto de apoio: livro didatico;

- Texto de apoio impresso:

O que ¢ micose? Disponivel em: <https://www.sbd.org.br/dermatologia/pele/doencas-e-
problemas/micose/14/>. Acesso em: 01 mai.2021.

CERQUEIRA. M. Podemos comer um alimento depois de tirar seu bolor? Disponivel em:
<https://www.jornalciencia.com/podemos-comer-um-alimento-depois-de-tirar-seu-bolor/>.
Acesso em: 01 mai. 2021.

Descricao da AEA:
A professora iniciard a aula apresentando a AEA, comentando sobre o objeto do
conhecimento e os objetivos, assim como relembrando o labor conjunto. Essa orientacdo serd
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feita a cada encontro.

Primeiro encontro: iniciara com as duplas em salas virtuais separadas e, posteriormente,
juntos.

1" agdo: questdes sem consulta.

Os alunos abrirdo o envelope “Fungos” e pegardo a folha de tarefa 4A — Questdes (saberes
dos alunos), em duplas, responderdo as questdes com base nos seus saberes.

1) Vocés sabem de alguma doenca humana causada por fungos? Cite o nome dela.

2) Caso vocés conhecam doencas causadas por fungos, vocés saberiam apontar formas de
contagio e prevencao?

3) Vocés conhecem algum alimento, medicamento ou outro produto que seja produzido a
partir de fungos?

4) Voceés ja ouviram falar em penicilina e sabem para que serve?

5) Vocés poderiam indicar as vantagens e desvantagens provocadas por fungos aos seres
humanos?

6) Vocés podem indicar as vantagens e desvantagens provocadas por fungos ao meio
ambiente?

2% acao: discussao coletiva.

Ap6s as duplas responderem as questdes, os alunos se reunirdo em uma mesma sala virtual e
apresentarao suas respostas. Ocorrera, entdo, uma discussdo coletiva sobre as respostas,
finalizando esse momento com o fechamento da atividade com ou pela professora.

Segundo e terceiro encontro: serd realizado com as duplas em horéarios diferentes.

3% acdo: Leitura e interpretagdo do texto de apoio 4B.

Os alunos fardo a leitura e interpretacdo do texto. Cada aluno lerd um paragrafo. A
professora fara interferéncias na corre¢cao de pronuncias, significacdo de palavras nao
conhecidas e ajudara na interpretagao.

4" aclio: questdes com consulta.

Responder de forma conjunta as questdes da folha de Tarefa 4C — Questoes (Consultando o
o texto de apoio). As questdes sdo as mesmas respondidas na folha de Tarefa 4A, porém,
agora consultando o texto de apoio.

Quarto encontro: iniciard com as duplas em salas virtuais separadas, simultancamente e
posteriormente juntos.

5% acao: questdes sem consulta.

Continuacido do Experimento 2: Formacao de fungos em uma fatia de pao caseiro e
industrializado

- Materiais:

1 fatia de pao de forma e 1 fatia de pao caseiro dentro de um saco plastico transparente,
lacrado com um pedago de barbante.

Os alunos abrirdo o envelope “Fungos” e pegardo a folha de tarefa 4D — Questdes (saberes
dos alunos), em duplas, eles responderdo as questdes com base nos seus saberes, observagoes
e anotagdes realizadas individualmente. As questdes sdo referentes ao experimento 2
realizado e acompanhado em casa pelos alunos. Os alunos mostrardo como ficou a fatia de
paes aos colegas.

1) O que apareceu dentro do saco lacrado sdo seres vivos? Se sua resposta for afirmativa, de
onde eles vieram? Explique.

2) Para vocés (seres humanos), esse processo ocorrido no pao caseiro e industrializado ¢ bom
ou ruim? Explique.
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3) Para o meio ambiente, esse processo ocorrido no pao caseiro e industrializado ¢ bom ou
ruim? Explique.

4) O que favoreceu o desenvolvimento de fungos em cada fatia de pao (industrializado e
caseiro)? Explique.

5) O que dificultou o desenvolvimento de fungos em cada fatia de pao (industrializado e
caseiro)? Explique.

6" acao: discussao coletiva.

Ap6s as duplas responderem as questdes, os alunos se reunirdo em uma mesma sala virtual e
apresentardao suas respostas, come¢ando pela hipotese levantada antes de se iniciar o
experimento 2 (folha de tarefa 3 C), depois, as anotagdes realizadas durante o
acompanhamento do experimento (folha de tarefa 3D) e questdes referentes ao experimento
(folha de tarefa 4D). Ocorrerd, entdo, uma discussdo coletiva sobre as respostas, finalizando
esse momento com o fechamento da atividade com ou pela professora.

Quinto e sexto encontro: realizado com as duplas em horarios diferentes.

7* agdo: questdes com consulta.

Responder de forma conjunta as questdes da folha de Tarefa 4E — Questdes (Consultando o
livro didatico e texto de apoio).

1) Os fungos sao classificados como: predadores, parasitas, mutualisticos ou decompositores
(saprofagos). Isso se deve ao seu modo de vida e como se alimentam.

a) Qual desses tipos € responsavel por ajudar o meio ambiente? Por qué?

b) Qual deles ¢ responsavel por causar doengas em outros seres vivos? Por qué?

2) Os fungos, na maioria das vezes, sdo seres invisiveis a olho nu, porém, no periodo de
reproducdo, quando frutificam, podem ser vistos sem a ajuda de microscopio. Quais sdo
essas formas que podemos vé-los?

3) Vocés ja devem ter encontrado em suas casas algum alimento com bolor. Se uma pessoa
retirar a parte contaminada do alimento, isso vai garantir que o alimento estara livre da
contaminagdo?

a) Qual orientacdo vocés dariam para essa pessoa?

4) Alguns fungos que atacam a pele humana produzem uma doenga chamada micose. Um
dos tipos dessa micose ¢ conhecido como “pé-de-atleta” ou “frieira”, que, além dos pés,
também pode atingir diversas partes do corpo, causando lesdes bolhosas doloridas.
Consultando o texto de apoio, responda:

a) O que existe no pé de um atleta que favorece o aparecimento dessa micose?

b) O que pode ser feito para evitar o aparecimento de micose?

A professora enviara sugestoes de videos, que ajudardo na compreensdo dos fungos.

Sétimo encontro: todos juntos.

8" acao: discussido coletiva.

A aula comecara com os alunos apresentando as respostas das questdes. Ocorrerd, entao,
uma discussao coletiva sobre as respostas, fFinalizando esse momento com o fechamento da
atividade com ou pela professora.

A professora enviara pelo WhatsApp® o nome do aplicativo que os alunos deverdo baixar.

Oitavo encontro: todos juntos.

9% acao: como utilizar o Jamboard®.

A aula ocorrerd com objetivo de ensinar os alunos a trabalharem juntos, utilizando todas as
ferramentas disponiveis no aplicativo para conseguirem criar uma campanha de
conscientizagdo sobre os fungos.

A professora também indicard um video aos alunos.
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Planejamento da Quinta AEA - 3 encontros

Duracio: 01 horas

Tema (dominio): “Fungos”

Descrever o objeto (saberes a serem encontrados) da AEA;
- Importancia dos fungos para o ser humano e meio ambiente;
- Etica comunitaria.

Descrever os objetivos da AEA;
- Compreender a importancia dos fungos para o ser humano e meio ambiente;
- Praticar a ética comunitéria: responsabilidade, compromisso e cuidado com o outro.

Quais os saberes atuais (concepc¢des) que provavelmente o aluno teria em relacdo ao
saber a ser materializado?

- Alguns fungos sdo importantes para o meio ambiente e que alguns podem provocar
doengas.

Quais os saberes (pré-requisitos) necessarios para a realizacdo da atividade?
- A importancia dos fungos para o meio ambiente;
- Os problemas provocados por alguns fungos.

Quais os artefatos a serem utilizados?

- Computador e/ou celular;

- Texto de apoio: livro didatico e textos retirados de sites confidveis (impresso);
- Aplicativo Jamboard®;

- Questionario diagnostico e Opinario.

Descricao da AEA:
A professora iniciard a aula convidando os alunos a participarem de uma campanha de

conscientizacdo sobre fungos, produzida através do labor conjunto utilizando o aplicativo
Jamboard®.

Primeiro encontro: iniciara com as duplas em salas virtuais separadas, simultaneamente e,
posteriormente, juntos.

1% agdo: criacdo de uma campanha no aplicativo Jamboard®.

Juntas, as duplas trabalhardo no aplicativo durante a aula on-line, em que poderdo inserir
frases e imagens, nao sera solicitada nenhuma estrutura do documento, nem quantidade de
paginas, eles terdo liberdade para criar.

Para incentivar na criagao, comunicamos aos alunos que suas campanhas serdao analisadas e
votadas por outros professores de Ciéncias.

2% agdo: apresentacdo da campanha.
Ao término da elaboragao, os alunos apresentardo suas campanhas.

Segundo e terceiro encontro: realizado com as duplas em horarios diferentes.

3% acdo: questionario diagnodstico e Opinario.

A professora iniciara a aula solicitando aos alunos que abram o envelope “Questionario
/Opinario” e respondam a folha de tarefa SA — Questionario diagndstico (objetivagdo e
subjetivacao) e a folha de tarefa 5B — Opinario sobre a metodologia aplicada.

A professora fara a leitura das questdes e os alunos responderdo individualmente.
Questionario:

1) Sua (seu) amiga(o) adora jogar futebol. Porém, ultimamente, ela (e) ndo esta conseguindo
colocar o ténis pra jogar, ela (e) esta com frieira. Vocé esta na casa dela (e), porém nao levou
0 seu ténis para jogar com as (0s) outras (0s) colegas. Sua (seu) amiga(o) quer te emprestar o
ténis dela (e).

a) Vocé acha correto aceitar?
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b) Como vocé poderia explicar para sua (seu) amiga(o) sobre as formas de contagio e
prevengao para ajuda-la(o) a nunca mais ter fungos entre os dedos do pé?

2) Apos varios dias de chuva, sua avo percebe que a parede da sala estd ficando com mofo.
Ela comenta com vocé o ocorrido e diz que o mofo € causado por bactérias que fazem mal a
saude. O que vocé explicaria para sua avo sobre o que ¢ o mofo?

3) Sua mae cultiva cebolinha e salsinha em uma pequena horta nos fundos de sua casa. Apds
alguns dias chuvosos, ela comenta sobre o aparecimento de varios cogumelos no canteiro.
Ela reclama que a terra deve estar contaminada e que vai ter que comprar algum produto
para passar na terra para acabar com os cogumelos, pois eles prejudicardo a sua familia,
causando doenca. O que vocé explicaria para sua mae sobre os cogumelos € a importancia
deles para os seres humanos e para o meio ambiente?

4) Vocé chegou em casa com fome e sua mae lhe oferece um bolo que estava guardado no
forno. Ao cortar um pedaco, vocé diz a sua mae que o bolo estd embolorado. Ela
rapidamente corta a parte do bolor e fala que vocé ja pode comer.

a) Serd que € possivel comer esse bolo apds retirar a parte embolorada?

b) O que vocé diria a sua mae sobre iss0?

Opinario:

1) Vocé gostou do trabalho em conjunto? ( ) Sim ( ) Nao Por qué?

2) Este trabalho em conjunto € igual ao que vocé estava acostumado a trabalhar em grupo em
sala de aula com seus colegas? () Sim ( ) Nao Explique.

3) O que vocé achou de utilizar o computador, celular e sites durante a aula?

Explique.

4) Vocé achou mais facil ou mais dificil as aulas realizadas pelo computador e celular?
Por qué?

5) Os experimentos ajudaram a compreender melhor sobre os fungos? () Sim () Nao
Por qué?

Na sequéncia, passamos para o capitulo 4 que trata da andlise e sistematizag¢do dos

resultados da aplica¢do das AEAs com os alunos participantes.
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4 ANALISE E RESULTADOS

A partir da escolha do tema, do ano de atuacdo e dos artefatos a serem utilizados,
elaboramos as cinco AEAs de acordo com a questdo de pesquisa: Quais as contribui¢des e
possibilidades de se realizar aulas de Ciéncias em sala de aula on-line que incluem praticas
experimentais para alunos do Ensino Fundamental sobre os saberes relacionados aos fungos
na perspectiva da Teoria da Objetivagao?

Como ja apresentado na Introducdo, para responder a questdo de pesquisa,
estabelecemos o seguinte objetivo geral: analisar uma proposta de ensino e aprendizagem com
tarefas que incluem praticas experimentais sobre fungos, a qual foi fundamentada na Teoria
da Objetivagao, para o ensino de Ciéncias em sala de aula on-line, nivel fundamental II.

Para atender a esse objetivo, propusemos os seguintes objetivos especificos:
= Discutir o papel da experimentag¢ao no ensino de Ciéncias por meio de um levantamento na
literatura e tecer consideracdes na perspectiva da TO;

» Planejar atividades de ensino e aprendizagem (AEA), com a realizagdo de praticas
experimentais, relacionadas aos saberes sobre fungos, de acordo com a TO, para alunos do 7°
ano do ensino Fundamental II;

= Analisar os processos de objetivagdo e subjetivagdo ocorridos durante as aulas on-line e
evidenciados por meio dos episoddios relevantes;

= Apontar as contribui¢des dessa(s) atividade(s) de ensino e aprendizagem elaboradas para a
realizagdo das tarefas na forma de labor conjunto.

De acordo com a base metodoldgica, apresentamos a andlise dos dados obtidos,
conforme os objetivos anteriormente especificados, afim de discutir as possiveis contribuigdes
das AEAs e das praticas experimentais para os processos de objetivacdo (materializagdo de
saberes) e subjetivacdo (transformagao dos alunos) relacionados a tematica fungos e a ética
comunitaria, por meio do labor conjunto, de acordo com a TO.

A partir dessa tematica, elaboramos cinco AEAs, cada uma com uma tarefa e diversas
acoes, sendo a primeira AEA relacionada aos seres vivos e as quatro restantes aos fungos.
Apos o planejamento com as mudangas da modalidade de ensino, realizamos a intervengao
nos meses de maio e junho de 2021, de forma on-line, que passamos a analisar na sequéncia,

iniciando pela apresentagdo do contexto da pesquisa.



137

4.1 DESCRICAO DO CONTEXTO DA PESQUISA

As aulas planejadas, na forma de Atividades de Ensino e Aprendizagem (AEAs) e de
acordo com o projeto didatico do professor, foram realizadas de forma on-line. A escola
concordou com a nova proposta de pesquisa e forneceu o nimero de telefone dos alunos.
Alguns pais disseram que seu filho ndo iria participar porque eles sentiam vergonha e a
maioria por ndo ter acesso a internet ou porque tinha contratos limitados para o uso de dados
moveis, inviabilizando a participacdo. Apenas quatro alunos (duas alunas e dois alunos)
aceitaram participar da pesquisa, todos possuiam celular ou computador com internet. Apds
explicar aos pais, via celular, sobre a pesquisa, a PP foi a casa dos alunos entregar os termos
TALE e TCLE.

Ficou combinado com os alunos que, para cada inicio de uma nova AEA, a PP
entregaria 0s novos materiais nas respectivas residéncias e recolheria as folhas de tarefa
respondidas pelos alunos. Antes da entrega, todo material que seria utilizado era submetido a
uma higienizacdo ¢ a PP utilizou mascara e alcool em gel na entrega, mantendo sempre o
distanciamento.

De acordo com a descri¢do realizada no capitulo 3, os sujeitos da pesquisa foram os
quatro alunos do 7° ano do ensino fundamental de uma escola publica.

Os alunos foram organizados em dois grupos e decidimos por uma dupla de alunas e
uma dupla de alunos, os quais foram identificados como DA1 e DA2 para as alunas e DOI e
DO?2 para os alunos. A determinacdo de quem seria 1 ou o 2, seguiu a ordem da sequéncia
alfabética dos respectivos nomes das duplas.

Como ja especificamos, planejamos cinco AEAs, as quais foram previstas para serem
realizadas em cinco encontros, totalizando 10 horas, ou seja, cada AEA deveria ser realizada
em um Unico encontro, porém, foi necessario adapta-las de acordo com as necessidades e
disponibilidades dos alunos. Conforme a TO, o planejamento da AEA faz parte da agdo
determinada a priori do professor. Entretanto, a realiza¢dao do labor conjunto ¢ completamente
indeterminada, em fung¢do do movimento e caracteristicas de cada grupo. Portanto, os cinco
encontros planejados para serem realizados com todos os alunos, foram transformados em 21
encontros, totalizando 37h40min (Quadro 7). Alguns encontros, mesmo sendo realizados ao
mesmo tempo com as duplas, foram gravados em salas virtuais separadas, aumentando em

5h20min as gravagoes, totalizando 43 horas analisadas.



138

Quadro 7 — Quantidade de AEA, encontros e duracio.

AEA Total encontros Total de horas
12 4 6h45min
2° 3 5h50min
32 3 6h15min
42 8 13h35min
52 3 5h15min
Total: 5 Total: 21 Total: 37h40 min

Fonte: Autora (2021).

Passamos, nas proximas segoes, para as analises de cada AEA, iniciando pela primeira

que foi desenvolvida entre os dias 13 ¢ 17 de maio de 2021.

4.2 PRIMEIRA AEA

A AEALl tratou dos saberes relacionados aos Seres Vivos e foi realizada para
diagnosticar os saberes atuais dos alunos e revisar os saberes sobre os cinco reinos, pois, de
acordo com as orientacdes curriculares, eles ja haviam ou deveriam ter estudado o assunto nos
anos anteriores. Essa AEA foi proposta para estabelecer uma conexao com os saberes sobre
Fungos, a serem trabalhados nas demais AEAs, as quais foram especificadas no planejamento
dessas atividades (capitulo 3, secdo 3.3.6) e que foram desenvolvidas na pesquisa. A
realizagdo dessa AEA também serviu para tragar o perfil dos participantes e introduzi-los a
metodologia do labor conjunto, ao proporcionar momentos em que os alunos pudessem
interagir por meio da ética comunitéria, a fim de criar um vinculo. Neste caso, o vinculo ¢ um
dos aspectos da ética comunitdria que proporciona a responsabilidade, assim como o
compromisso e cuidado com o outro (RADFORD, 2020). Ainda de acordo com a TO, a ética
comunitdria s6 podera ser apreendida na pratica e ao longo do tempo, desde que sejam
proporcionados momentos em que o saber seja colocado em movimento, por meio do labor
conjunto (RADFORD, 2020).

Inicialmente, a dindmica das aulas deveria ocorrer com todos os alunos juntos em uma
mesma sala virtual para orientagdes e discussodes coletivas e, depois, os dois grupos (DA e
DO) eram separados em ambientes virtuais diferentes, ambos criados no Google Meet®,
sendo que a PP utilizava dois notebooks diferentes, um para cada grupo. Para que os grupos
nao ouvissem as discussdes um do outro, a PP deixava sempre um dos microfones fechados.
Com isso, ela acabava perdendo algumas discussdes, porém, como a PO (professora
orientadora) participou de todas as aulas e ambas comunicavam-se pelo WhatsApp®, a PO

informava e chamava a atencdo da PP para o grupo sem audio. No entanto, de acordo com o
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tipo de acdo realizada (leitura, interpretacdo de texto e resposta das questdes consultando
texto de apoio), a qual necessitava de uma maior participa¢do da PP, era impossivel auxiliar
nas explicacdes com os dois grupos ao mesmo tempo.

Durante a primeira AEA, também percebemos que o ritmo das duplas era muito
diferente, o tempo médio da dupla das alunas foi em torno de 30% maior que dos alunos, para
executarem as mesmas agdes. Em funcao dessas diferencas, a AEA foi estendida em varios
encontros ¢ muitos destes foram marcados com as duplas separadamente. A AEA foi
planejada para ser realizada com quatro agdes (observar e agrupar as imagens dos seres vivos,
responder questdes sem consulta, responder questdes com consulta, tirar davidas e correcao
das questdes), que foram desenvolvidas em quatro encontros, totalizando 6h e 30 min,
conforme especificado no quadro 8. Chamaremos de encontro cada aula que a professora

reuniu-se com a dupla de alunos ou de alunas e com todos juntos

Quadro 8- Quantidade de encontros, dindmica e duragio.

DATA AEA | DINAMICA ENTRE AS DUPLAS TEMPO
13/05/2021 | 1% Inicio com todos juntos e, depois, as duas | Das 8h as 11h
duplas foram separadas em salas de aula on- | Total: 3h
line diferentes.
14/05/2021 | 1* A aula ocorreu ao mesmo tempo com as | Das 15h as 16h45min
duplas em salas de aula separadas. Total: 1h45min
15/05/2021 | 1% Aula com as alunas Das 15h as 16h40min
Total: 1h40min
17/05/2021 | 1% Aula com os alunos Das 14h30min  as
14h50min
Total: 20min
Total 4 Total de horas 6h45min
encontros

Fonte: Autora (2021).

Outros fatores também contribuiram para essa adequacdo. Voltar a estudar com a
professora e colegas em aulas on-line era algo novo para eles, principalmente em relagao a
questdo de se disciplinarem, pois estavam com falta de ritmo para os estudos e empenho
durante a realizagdo das tarefas, visto que eles estavam a mais de um ano estudando a
distancia, fazendo-o, porém, por meio da realizagdo de exercicios contidos em um caderno de

atividade impresso e entregue pela escola'’. Também ndo conheciam a dinidmica do labor

10 A aulas a distancia iniciaram em 18 de margo de 2020 e ocorreram da seguinte forma: nos primeiros 15 dias,
a SEMED - Secretaria Municipal de Educacdo do Municipio de Campo Grande fez um caderno de atividade
que contemplava todas as disciplinas, que foi entregue aos pais para serem realizadas em casa. Nos meses
seguintes, os cadernos foram confeccionados pela escola e os professores de cada disciplina organizaram-se
para criar o material e enviar a coordenacdo pedagdgica, que compilou e entregou impresso aos pais. As
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conjunto, entendemos, neste sentido, que todas essas adaptagdes levam tempo para acontecer,
sendo assim, os alunos acabaram gastando um tempo maior para realizar as tarefas propostas,
que continham varias agdes como discussdo, tomada de decisdo, leitura, interpretagao,
questoes e praticas experimentais.

Tudo ficou ainda mais dificil, pois estavamos distantes e essa distdncia dificulta um
pouco a criagdo de vinculo, isso foi percebido durante as aulas on-line, em que os alunos
sempre fechavam o 4udio e o video quando alguma coisa incomodava-os. Os adolescentes
estdo passando por muitas transformagdes fisicas, emocionais e sociais, tais como a
preocupacdo com a imagem (aparéncia) que fica exposta no video durante as aulas on-line,
como foi observado com um desses alunos que se distraia observando sua aparéncia na tela
durante as aulas.

Na primeira aula on-line, a PP apresentou a AEA, identificou o seu objeto, os
objetivos e explicou que, nos encontros subsequentes, eles teriam sempre uma tarefa
composta de agdes, como, por exemplo, questdes, praticas experimentais, pesquisa por meio
da leitura de texto (livro didatico e texto de apoio), finalizando com a criacdo de uma
campanha de conscientiza¢ao sobre fungos, utilizando o aplicativo Jamboard®. Enfatizou
que a tarefa seria realizada na forma de labor conjunto e explicou o que era labor conjunto,
deixando clara sua diferenga do trabalho em grupo, comumente realizado por eles em sala de
aula.

Apos a orientacao da PP, os quatro alunos foram separados em suas respectivas dupla,
dos alunos e das alunas. Para os alunos que ja se conheciam, foi momento de vibragao, ja para
as alunas, ndo foi percebida nenhuma demonstracdo de alegria.

O primeiro encontro iniciou-se com todos os alunos em uma mesma sala virtual on-
line e, apos a apresentacdo da tarefa e explicagdo das acgdes pela PP, as duplas foram
separadas para resolver as agdes de acordo com seus saberes, em salas virtuais diferentes. Isso

aconteceu, porque ndo ¢ possivel acompanhar os grupos em uma mesma sala virtual.

escolas, além de entregarem a apostila, criaram grupos de WhatsApp® para enviar recado aos pais e criaram
grupos no Facebook® para interagir com os pais e alunos, no qual, todos os dias, no horario de cada disciplina,
o professor postava o que os alunos deveriam fazer naquele dia e ficava aguardando solicitagdo de
esclarecimento das dividas. A TV Reme diariamente transmitia aulas para os alunos da rede municipal de
ensino, por meio canal 4.2 da TVE Cultura de Mato Grosso do Sul e pelo YouTube®. A cada final de apostila,
os pais devolviam os cadernos de atividade para serem corrigidos (a quantidade de contetidos e prazo para
realizag@o de cada caderno variaram de acordo com o decreto municipal vigente, que prorrogava a suspensao
das aulas presenciais por determinado periodo de tempo). No primeiro semestre de 2021, os cadernos voltaram
a ser produzidos pela SEMED (foram produzidos dois cadernos, um para cada semestre) e os professores
continuaram a postar as atividades no Facebook®. No segundo semestre, as aulas retornaram de forma hibrida
no dia 26 de julho de 2021. A sala de aula foi dividida de 30 a 50% de sua capacidade de alunos de acordo com
o seu tamanho. Se for dividida em um ter¢o, uma parte dos alunos retorna presencialmente durante uma
semana inteira e fica em casa a segunda e terceira semana, fazendo o caderno de atividade.
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A tarefa da primeira AEA foi desenvolvida conforme planejado, porém, em um tempo
bem maior do que o previsto. Optamos em ndo fazer uma discussdo coletiva da primeira
AEA, ja que ela ndo era o foco da nossa pesquisa, pois seu objetivo foi tragar o perfil dos
participantes e introduzir o labor conjunto.

Na sequéncia, apresentaremos o perfil dos participantes e o ambiente de estudo dos

alunos, durante a realizacdo das aulas on-line.

4.2.1 Perfil dos participantes

A aluna DAI tem 13 anos, faz aula de violdo e acompanhamento psicopedagogico,
tem duas irmas mais velhas, a mae ¢ do lar, participativa na escola e na comunidade local e
mora a menos de 200 metros da escola. Pertence a uma familia de classe média, tem muita
dificuldade em matematica, tem facilidade na leitura, porém, ndo respeita pontuagdo.
Reprovou no quarto ano do ensino fundamental I. Quando crescer quer ser policial ou
bombeira.

Bem participativa e animada nas aulas on-line, interagia bem quando estava com a sua
dupla e ficava um pouco mais timida quando estava na presenca dos alunos. Em todas as
aulas, ela sempre acabava contando sobre sua vida, familia e amigos.

A aluna DA2 tem 12 anos, ano escolar de acordo com a idade, boa aluna, participa de
um projeto social local. Possui dificuldade na leitura, ndo respeita a pontuagdo e,
consequentemente, apresenta dificuldades na interpretacdo de textos, em funcao da falta de
compreensdo da acentuacdo. Mora a menos de 600 metros da escola. Ela ¢ a filha mais velha
de trés filhos, a mae ¢ do lar e autdbnoma, participativa na comunidade escolar, a sua familia ¢
de classe média.

Muito timida e vaidosa, ndo interagia muito bem durante as primeiras aulas on-line,
era s6 a PP ir atender a outra dupla (DO) que ela aproveitava para desligar o dudio e video do

celular (Figura 8). Quando crescer quer ser médica ou maquiadora.
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Figura 8 — Foto da aluna DA2 demonstrando preocupacdo com a sua imagem durante as
aulas.

Fonte: Acervo pessoal da autora (2021).

O aluno DOI tem 12 anos, ano escolar de acordo com a idade, aplicado e organizado,
participa de todas as atividades extracurriculares oferecida pela escola. Possui facilidade na
leitura e, frequentemente, procurava responder todas as questdes individualmente. Faz aula
de Kumon, adora basquetebol, faz aula de violdo. Os pais sdo autonomos, familia de classe
média e tem um irmao no ensino médio. A mae ¢ bem presente na comunidade escolar. Mora
a 450 metros da escola. Ainda ndo sabe o que quer ser quando crescer.

Aluno DO2 tem 13 anos, esta no 7° ano porque, de acordo com a mae, ele fez duas
vezes o Pré II, por ser imaturo na época. Ele ¢ um aluno que demonstrou ter bastante
independéncia, facilidade em resolver questdes de ordem pratica, possui um pouco de
dificuldade na leitura, porém ¢ excelente na interpretacao de texto. O aluno também adora
basquetebol e participa das atividades extracurriculares na escola. Tem um irmao adulto e sua
familia ¢ de classe média, a mae ¢ do lar. Mora a 450 metros da escola. Quando crescer, ele
manifestou o desejo de ser: jogador de basquete, de futebol, policial ou bombeiro.

A professora pesquisadora ¢ a autora da dissertacdo, conforme descrito na
Apresentacdo. Em relacdo a sua pratica pedagdgica, a PP possuia uma visdo individualista da
aprendizagem e, durante a participagdo do grupo de estudo e do mestrado, iniciou o seu
encontro com a metodologia da TO. Trabalha na escola onde os alunos participantes estudam,
desde 2014, ¢ ja tinha tido contato breve com trés deles no inicio de 2020. No mesmo ano de
seu ingresso no mestrado, ela buscou iniciar, aos poucos, uma mudanga na sua pratica,
comecando, primeiramente, a realizar trabalhos em grupo, com seus alunos durante as suas
aulas, almejando trabalhar na forma de labor conjunto. Esse processo foi interrompido devido
a pandemia da COVID-19.

Um aspecto importante e relevante para a nossa proposta ¢ a identificacdo do ambiente
de estudo devido as mudancas de modalidade de ensino, assim sendo, a proxima se¢ao

apresenta os ambientes dos alunos.
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4.2.2 O ambiente de estudo durante a realiza¢cao das aulas online

A aluna DA1 participou das aulas na cozinha, na sala e no quarto, utilizando o
notebook do pai, ndo possuindo um local especifico para o estudo. O ritmo da casa continuou
como se a aluna ndo tivesse em aula, era possivel ouvir a voz de outras pessoas ao fundo e,
quando necessario, elas interrompiam a sua concentragao para fazerem perguntas.

No primeiro encontro, a mae, muito colaborativa, ajudou a filha a responder algumas
questdes. Foi possivel ouvi-la falando a resposta. Porém, as perguntas buscavam identificar o
que as alunas sabiam ou lembravam sobre alguns saberes. Juntamente com sua colega, a DA2,
elas responderam apenas o que lembravam sobre o assunto.

A aluna DA2 acompanhou as aulas pelo seu proprio celular, ndo possui um local
proprio para o estudo, geralmente estava na sala. O ritmo da familia na residéncia continuou
normalmente, era possivel ouvir vozes e a interacdo com a aluna, as vezes, 0 irmao mais novo
aparecia para interagir.

O aluno DOI1 possui um local proprio para estudar, utilizando computador, porém, a
movimentagdo e interacdo com a familia ocorreu normalmente durante as aulas, em particular
com sua mae, que teve algumas participacdes, principalmente nas primeiras aulas.

O aluno DO2 utilizou o celular da mae para participar das aulas on-line, em varias
ocasiOes, a aula foi interrompida para atender ligagdes ou mensagens. As aulas aconteceram
durante uma reforma na residéncia, com bastante barulho e movimentagdao de pessoas. Isso
acabou atrapalhando um pouco a concentrac¢ao do aluno.

Em continuidade, apresentaremos algumas interagcdes consideradas relevantes para

desencadear o processo de labor conjunto e que complementam também o perfil dos alunos.

4.2.3 Interacoes dos alunos na primeira AEA

Na realizagao da primeira AEA, buscamos selecionar alguns fatos durante a interagdo
dos alunos, os quais consideramos importantes para identificar melhor os alunos como
podemos observar o comportamento da aluna DA1, que se mostrou muito animada, ela vibra

ao perceber que a colega compreendeu a sua explicacao (Figura 9).
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Figura 9 — Foto da aluna DA1 vibrando apos explicar um saber a colega.

Fonte: Acervo pessoal da autora (2021).

Quando juntdvamos as duas duplas, a aluna DA2 ficava muito constrangida e
desligava o video, o tempo todo. Para manter a atencdo durante as aulas on-line, foi um pouco
dificil, ela ¢ extremamente vaidosa, ficava alterando a posi¢cao do celular para garantir melhor
angulo, analisando sua imagem na tela do celular, ficando muito dificil observar as suas
expressoes faciais. Por duas vezes, ela marcou e confirmou horario, comprometendo-se a
participar da aula, porém, no dia, deu preferéncia para outro tipo de compromisso, esquecendo
a aula, sendo necessario remarcar a aula também com a DA1.

Na primeira aula, foi possivel perceber a presenga da mae do aluno DO1 incentivando
o filho a interagir com o colega, ela estava atenta, indicando possiveis esquecimentos na
resolucdo de uma das agdes. Observamos que ele, as vezes, respondia algumas questdes
oralmente e olhava para a mae, buscando alguma aprovagdo, porém, na gravagdo, nao ¢
possivel ver a mae, apenas ouvir a sua voz. Esse aluno j& estudou com o colega DO2 e
brincam juntos na rua sempre que podem, eles vibraram quando a PP falou que ambos iriam

fazer parte da mesma dupla (Figura 10).

Figura 10 — Foto do aluno DO1 agitando a mao vibrando, pois farad dupla com o amigo.

Fonte: Acervo pessoal da autora (2021).

Em uma das agdes, os alunos deveriam responder questdes sem consulta sobre o que

sabiam a respeito de algum saber ja estudado anteriormente, no entanto, o aluno DO1 foi
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rapidamente pesquisar no caderno do ano anterior, demonstrando uma necessidade de sempre
responder corretamente.

Assim como o aluno DOI1, o aluno DO2 também gosta de responder as questdes
corretamente €, ao nao lembrar sobre um saber anteriormente estudado, comenta com o colega
sobre a possibilidade de fazer uma pesquisa no computador, mesmo sabendo que deveriam
responder as questdes inicialmente sem consulta, sendo que, nessas situagdes, ele cobre o

rosto rindo, demonstrando vergonha (Figura 11).

Figura 11 — Foto do aluno DO2 demonstrando vergonha ao pedir ao colega para fazer uma
pesquisa no computador.

Fonte: Acervo peésoal da autora (2021).

A andlise que apresentaremos sobre as proximas quatro AEAs esté relacionada com as
interacdes ocorridas durante a realizacdo da tarefa das respectivas AEAs, as quais foram
desenvolvidas apos a aplicagdo do teste diagnostico e a realizagdo da primeira AEA.

Lembramos também que, na metodologia da TO, a unidade basica de andlise ¢ a
atividade ou labor conjunto, em que alunos e professor interagem em busca de satisfazer a
necessidade coletiva do grupo, que €, para a nossa investigacao, realizar a tarefa e mobilizar
os alunos para o encontro com os saberes sobre fungos, materializando-os em conhecimento,
tornando-os conscientes dos significados instituidos culturalmente.

Na préxima secdo, apresentaremos a analise da segunda AEA, que foi realizada entre

os dias 19 e 20 de maio de 2021.

4.3 SEGUNDA AEA

A segunda AEA foi composta por uma tarefa contendo seis acdes (realizar a

experimentacdo, levantar as hipdteses, responder questdes sem consulta, rever as questdes
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com consulta, fazer e acompanhar o experimento e realizar a discussao coletiva) conforme foi
projetado. Lembramos que essas agdes foram planejadas para buscar atender os seguintes
objetivos: caracterizar os fungos e perceber a fermentagdo alcoolica, além de praticar a ética
comunitaria. Esses objetivos estdo relacionados ao objeto da AEA: as caracteristicas dos
fungos, processo de fermentacgdo alcodlica e ética comunitaria.

Para atingir os objetivos dessa AEA sobre os saberes relacionado aos Fungos, a tarefa

foi realizada em trés encontros totalizando 5Sh50min (Quadro 9).

Quadro 9- Quantidade de encontros, dindmica e duracio.

DATA AEA | DINAMICA ENTRE AS DUPLAS TEMPO
19/05/2021 | 2* Aula com as alunas 8:00 as 11:00h

Total: 3h
19/05/2021 | 2* Aula com os alunos 14:00 as 16:00h

Total: 2h
20/05/2021 | 2* Todos juntos na mesma sala de aula online 13:30 as 14:20h

Total: 50 min
Total 3 Total de horas 5h50 min
encontros

Fonte: Autora (2021).

Os alunos realizaram a distancia o experimento 1 (fermentagdo das leveduras),
individualmente, em suas casas, no inicio da aula, mas com a orientacio da PP e
acompanharam por 24h. Para realizar o labor conjunto, as duplas foram separadas: no
primeiro encontro, foi realizado apenas com a dupla de alunas e o segundo encontro apenas
com a dupla de alunos. O fato de ter acontecido de forma on-line impossibilitou a realizagao
do labor conjunto durante a pratica experimental. O experimento se tivesse sido realizado em
conjunto e presencialmente entre os alunos possibilitaria uma série de interagdes, como
discussdes, disputas na manipulacdo, acordos etc.

O experimento continha trés garrafas, cada uma marcada por uma numeragao (1, 2 ¢
3), sendo que, em uma delas, utilizamos dgua morna, porque a 4gua morna acelera o processo
de fermentacdo alcoodlica, a qual identificamos essa garrafa com a numeracdo 3 (Figura 12),
evitando, assim, que fosse realizada primeiro, o que daria uma falsa ideia aos alunos de que

seu baldo inflou primeiro por ter sido feito primeiramente, ignorando o papel da 4gua morna.
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Figura 12 — Materiais utilizados na realizacdo do experimento 1 (fermentacao de leveduras).

Fonte: Acervo pessoal da autora (2021).

Se o experimento fosse realizado na escola, supervisionado pela professora, todos os
ingredientes estariam prontos a0 mesmo tempo para serem realizados na sequéncia. Como os
alunos estavam em casa, foi necessaria a ajuda da mae para aquecer a agua, entdo, no dia da
aula, decidimos comecar com a garrafa 3, pois a dgua ja estava aquecida. Essa opcao foi
tomada em funcao da situa¢dao. Porém, essa mudanca provocou muita confusao, visto que os
alunos associavam o fato de ter sido realizada primeiro com a numeracdo 1 escrito na garrafa
e ndo a numeracdo 3, que foi a realizada. Assim sendo, o tempo todo eles referiam-se a
garrafa 3 como sendo o experimento da garrafa 1. A alteracdo sofrida no planejamento para
realiza¢do do experimento 1, interferiu na sua compreensao pelos alunos.

Nao foi observada nenhuma interagdo entre os alunos durante a montagem do
experimento, apenas entre os alunos e a professora ou entre o aluno e a mae. Foi autorizada a
ajuda da mae, tanto para aquecer a agua, como para segurar as garrafinhas, evitando, assim,
um acidente com agua sobre o equipamento eletronico (computador ou celular).

Os dados para analises foram organizados na forma de quadros que apresentam os
episodios relevantes das interagdes dos alunos durante a realizagdo da tarefa, em cada uma das
quatro AEAs relacionadas a tematica fungos. Cada episodio selecionado traz a exposi¢cao
verbal dos alunos, gestos, expressoes faciais, entonagdo, assim como a produgdo das
anotacdes dos alunos na folha de tarefa, pois, segundo Radford, os aspectos semidticos sdao
importantes para o processo de objetivacdo e subjetivacdo (aprendizagem) e sua analise por
meio da atividade multimodal.

Para uma melhor compreensao dos episodios relevantes, o Quadro 10 apresenta os

simbolos utilizados na transcri¢do das informagoes.
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Quadro 10 — Simbolos utilizados na transcri¢do de dados.

Simbolos Significados

otk indica que os didlogos posteriores foram descartados por ndo serem
relevantes e para ndo deixar os episddios muito extensos, porém, alguns
didlogos foram mantidos para ndo retirar o enunciado do contexto

Inint nao ¢ possivel identificar a frase ou a palavra dita

MAIUSCULA Entonac¢do enfatica

si-la-ba-¢ao Silabagdo

[ Superposicao, simultaneidade de vozes

e Qualquer pausa

MO1 Mae do aluno DOI1

MAI1 Mae da aluna DA1

DO (1, 2) Dupla alunos, alunos 1 e 2

DA (1, 2) Dupla alunas, alunas 1 e 2

PP Professora pesquisadora

PO Professora orientadora

Fonte. Adaptado pela autora a partir do glossario simbdlico de Queiroz, Zanelato e Oliveira (2008).

Os episodios relevantes receberam dois nimeros, o primeiro refere-se a AEA que ele
pertence; e o segundo, aos episodios selecionados, assim, todos os episddios relevantes
referentes a 2* AEA possuem o numero 2 a esquerda e, apds o ponto final (.), vem o episodio
escolhido. Assim sendo, por exemplo, o primeiro episodio da 2* AEA recebeu o numero 2.1.

Passaremos, a seguir, para a analise dos enunciados extraidos das interagdes ocorridas
na atividade (labor conjunto) entre os alunos, aluno e mae ou alunos e professora, que
constituem os episodios relevantes. Nao apresentaremos necessariamente um episddio para
cada dupla e acdo realizada. Os episodios selecionados para andlise foram aqueles
considerados relevantes para evidenciar aspectos do processo de objetivagdo e subjetivacao e
o comportamento durante o labor conjunto relacionados a ética comunitéria.

A seguir, apresentaremos o episddio que trata das interagcdes durante a realiza¢do do

experimento.

4.3.1 Episodio Relevante 2.1 — grupo DO: 1" acao

A primeira agdo da tarefa foi comecar a experimentacao, antes de fazer o levantamento
das hipoteses. Essa mudanga ocorreu no dia da aula, pois os alunos precisariam da ajuda da
mae para aquecer a agua e, se precisassem, poderiam pedir ajuda da mae na realizagdo do
experimento. Para evitar que a 4gua esfriasse antes de ser utilizada, invertemos a ordem das
garrafas, comecando pela garrafa 3, que utiliza agua morna. Esse episodio € relevante, visto

que refor¢a o que foi evidenciado no levantamento do perfil dos alunos (Quadro 11).
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Quadro 11 — Tabulac¢do dos dados para a andlise do episodio relevante 2.1.

Numero do Transcri¢ao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 MOI1: Solta... segura o baldo... segura aqui. | A mae ficou do lado do DO1
oA auxiliando em tudo, segurou a

A

garrafa, colocou o baldao e
prendeu o eléstico.

02 PP: Se ficou muito dificil, prende ela no | A PP, com medo do aluno
meio da perna DO2. *** derrubar a garrafinha, sugere
prender a garrafa na perna.

03 DO2 foi mais independente.
Fez tudo sozinho, prendeu a
garrafa na perna e conseguiu

colocar o balao.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Na realizagdo do experimento feito individualmente em casa pela dupla de alunos, o
aluno DO1 contou com a ajuda da MO1 (enunciado 01). Como ela ficou do lado dele, quando
ela percebia que ele estava demorando um pouco para realizar a agdo sugerida, ela
rapidamente fazia, impossibilitando o aluno de desenvolver as habilidades manuais
necessarias para o desenvolvimento do experimento, diferentemente do aluno DO2 que fez
todo o experimento sozinho (enunciado 03). Isso vai ao encontro do levantamento do perfil,
no qual o aluno DO2 demonstra ter uma certa independéncia. Ja o aluno DO1, que até entao
havia mostrado um perfil muito disciplinado em relacdo as tarefas tradicionais escolares,
preocupado em fazer tudo certinho e dentro do tempo esperado, verificamos que o auxilio da
mae foi importante para ele, pois ele demonstrou uma certa falta de habilidade no manuseio
dos artefatos experimentais e a chance de falhar na realizacdo do experimento era minima
com a ajuda de sua mae. Em uma situagdo de labor conjunto em sala de aula, esses problemas
seriam resolvidos entre os alunos.

A seguir, iniciaremos a andlise da 2* a¢do que foi o levantamento das hipdteses,
primeiramente, discutiremos o episoddio relevante 2.2 que trata da interagdo do grupo DA (das

alunas) e posteriormente o episodio relevante 2.3 do grupo DO (dos alunos).
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4.3.2 Episodio Relevante 2.2 — grupo DA: 2 acio

O levantamento das hipdteses ocorreu durante a realizagdo da experimentacao, na qual
os alunos deveriam responder a questdo: O que acontecera na mistura 1, 2 e 3 do Experimento
1 (Fermentacdo de leveduras)? Explique. Os alunos acabaram observando o fendmeno em
alguma das garrafas durante a discussdo das hipoteses, isso fez com que alguns alunos
anotassem o que foi observado como resposta para a hipdtese, porém, mesmo isso tendo
acontecido, os alunos ndo sabiam o que era que estava acontecendo dentro de cada uma das
garrafas, como, por exemplo, como o gas apareceu dentro da garrafa.

Esse episodio foi considerado relevante, pois analisa o interesse das alunas pelo

experimento e o labor conjunto (Quadro 12).

Quadro 12 — Tabulac¢do dos dados para a andlise do episodio relevante 2.2.

Numero do Transcri¢ao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 PP: Entdo, a pergunta ¢: O que acontecera
na mistura 1 do experimento. Ai vocé pode
voltar 14 e lembrar o que foi utilizado na
mistura 1, né? Na mistura 1, vocés
colocaram 4agua, agucar e fermento. Ai
vocés conversam antes de responder o que
vocés acham que vai acontecer ali.
02 DAI1: Nossa! Foi para cima, o agucar. A PP orientou que fizessem o
3 levantamento de hipdteses,
porém, 0 experimento
chamou muita atengdo. A
aluna DA1 mostra a garrafa
3, que foi a realizada,
inicialmente, com a 4gua
morna.
03 PP: Sera que ¢ o actcar?
04 DAI: E.***
05 DA2: NOSSA! VERDADE. **#* DA2 faz uma expressdo de
I surpresa a0 observar a
: garrafinha 3.
06 DAZ2: Eu acho que é. ***
07 DA1: NOSSA! Ela estd dura. ***
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08 PP: Vou dar um minutinho pra vocés
conversarem ai o que vocés acham que vai
acontecer.

09 MAT1: DA1 toda vez que coloca fermento,
acontece alguma coisa.

10 A aluna olha para mae e, por
meio de seus gestos, foi
possivel perceber que ela
entendeu a dica. Neste caso,
observa-se o labor conjunto
com a participacao da mae da

ek aluna.

11 DAT1: Eu t6 incomodada com a 3, olha isso

aqui. ‘

12 PP: Mas vamos, foco na 1. Para vocés
escreverem ai, a gente sO vai escrever as
hipoteses. Depois, no final, a gente vai ver.

13 DA2: O que vocé acha?

14 DAT1: Eu acho que ele vai crescer... Apesar
que ele ndo esta crescendo.

15 DA2: E...

16 PP: O que vocé acha, DA2?

17 DAZ2: Eu também tenho a esperanga que ele

vai crescer. Fiquei muito impressionada
com a 3.%**

18 DAZ2: Aham, nunca tinha visto isso antes.

19 PP: Vocé também acha isso, DA1? Vocé
também acha que também vai crescer na 1?

20 DAI: O Balao?

21 PP: Isso. O baldo, a agua...

22 DAT1: Eu acho que a 4gua vai... Vali ficar...

Como que fala? E... Vai aumentar.

23 PP: Vocé acha que a dgua vai aumentar?

24 [ PP: E vocé DA2?]

25 DAT1: Sim, porque o nivel da agua, perai, o | DA1 mostra com o dedo que

nivel da 4gua t4 aqui, certo? A 4gua ja ta

o nivel da 4gua estava na
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aqui, ja. linha preta e que, depois de

acrescentar os ingredientes, o
I i | i

nivel havia subido.

26 DA2: E verdade.
27 PP: O seu também, DA2?
28 DA2: Esta, ta, sim. Verdade, ndo tinha

parado pra pensar.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

A experimentacdo, quando bem planejada, pode provocar interesse nos alunos pelo
estudo do fendmeno observado, isso ficou claro nos enunciados, 2, 5, 7, 11, 17, e 18, em que
as alunas ficaram impressionadas com o que estavam observando dentro da garrafa 3, a aluna
DA2 diz: Aham, nunca tinha visto isso antes (enunciado 18) e a aluna DAI1 diz: Eu 6
incomodada com a 3, olha isso aqui.

Os alunos ndo estdo acostumados a dar suas opinides ou discutirem durante a
realizagdo de agdes propostas pelos professores em sala de aula, sendo também muito raro
trabalharem em grupo. Eles trabalham em grupo, em geral, quando vao ao laboratério, quando
ha essa possibilidade na escola. Para responder as questdes, geralmente, eles consultam o
livro didatico e o que esté escrito no livro ¢ indiscutivel para eles, traduzindo-se pura verdade,
portanto, eles respondem as questdes sem discuti-las.

Para incentivar a interagdo no desenvolvimento das a¢des, a PP fez questionamentos,
porém utilizou com muita frequéncia palavra “acha” (enunciados 16,19, e 23). Verificamos
que essa forma de perguntar ndo induz a discussdo, mas as alunas buscaram responder
emitindo sua opinido (enunciados 17, 22 e 25), o que favorece e da voz as alunas.

Segundo Radford (2020), o simples fato de dar voz aos alunos ndo resolve os
problemas da aprendizagem. “O problema fundamental ¢, acima de tudo, considerar que tipo
especifico de voz pode ser exercido dentro de um projeto histérico-cultural inclusivo e de
apoio” (p. 31). A voz que buscamos emanar dos alunos ¢ baseada na ética comunitéria.

Observar as alunas na gravacdo da aula foi importante para analisar seus saberes
culturais sobre os assuntos relacionados ao primeiro experimento, como no enunciado 25,
quando a aluna DA1 aponta e utiliza as palavras “nivel da agua” e explica que a agua esta
acima do nivel marcado antes de iniciar o experimento. Essa observacao fez com que a aluna
DAZ2 percebesse algo que até entdo ela ndo havia notado (enunciado 28). Esse fato ocorreu em

func¢do da interacao desencadeada pelo labor conjunto.
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Nos enunciados 09 e 10, identificamos uma interagdo que pode ser atribuida ao labor
conjunto entre mae e filha, durante a observacdo das garrafinhas em que a mae da aluna DA1
(MA1) deu uma “dica” falando. DAI toda vez que coloca fermento, acontece alguma coisa.
Quando a mae falou, a aluna fez uma expressao de que havia entendido a “dica” e comegou a
olhar para garrafinha de uma forma diferente, percebendo, assim, que o que estava dentro da
garrafa cresceu. Segundo a TO, um dos aspectos do labor conjunto ¢ o fato de aprendermos
com o outro. Em uma sala de aula presencial, raramente ocorreria uma interacdo com outras
pessoas do meio escolar, mas, como os alunos encontram-se em casa no ensino on-line, a
participacdo de familiares e ou responsaveis pode acontecer, como observamos neste caso da
aluna DA1. Em relagdo a forma que a PP usou para desencadear uma discussao e interagao
entre as alunas, mostra que ela também estd em processo de transformagdo quanto a sua
pratica pedagogica anterior, o que evidencia a sua experiéncia sobre como incentivar

discussdes entre os alunos, pois, para ela, essa metodologia também ¢ novidade.

4.3.3 Episodio Relevante 2.3 — grupo DO: 2% a¢io

O levantamento das hipoteses também sofreu interferéncia pela observagao antecipada
do experimento, assim como na aula realizada com as alunas. Esse episodio discute o
comportamento individualista dos alunos e a importdncia da experimentagdo para o

reconhecimento das hipdteses equivocadas (Quadro 13).

Quadro 13 — Tabulac¢do dos dados para a andlise do episodio relevante 2.3.

Numero do Transcrigao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 PP: Pode escrever, pessoal, tudo o que vocés | A professora aproveita que os
acharem que estdo observando, ta? Se vocés | alunos estdo observando o
acham que vai mudar ai ou ndo, se vocés experimento e fazendo o
acham que vai encher mais ou ndo. O que levantamento de hipoteses e
vocés acharem... Que vai acontecer. pede para eles irem além do
que estdo vendo.
02 DO2: Eu acho que ela s6 vai ficar desse
jeito.
03 PP: S¢6 vai ficar assim?
04 DO1: Pronto, professora, ja escrevi o meu.
05 PP: Lembrando que ¢ uma escrita coletiva,

né? Vocés tém que estar de acordo ai. O
DO2 falou um negdcio ai. O que ¢ que vocé
falou? Fala pro DO1. Vocé falou que acha.

06 DO2: Nao, eu falei que ia continuar assim
né.
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07 [PP: Que ndo vai..]
08 DO2: O professora, a garrafa 1 levantou | Os alunos ja estavam fazendo
também. *** o levantamento de hipodtese
\\_ da garrafa 3, porém, a garrafa
—]\- i 1 chama a atengdo, ele relata

e faz uma expressao de quem
estava enganado  quando
respondeu a hipotese sobre a
garrafa 1, aponta para a
bexiga e sorri.

09 PP: E a sua, DO1?

10 DO1: Ah ¢, professora, a garrafa 1 subiu
mesmo.

11 [DO2: A 3 ta beeem...] A fala e expressao do aluno

demonstram que a garrafa 3
esta bem menos inflada que a
garrafa 1.

12 DO1: Eu tinha colocado que... A bexigando | O aluno falou o que havia
esta mais vazia, ela espumou e cresceu. Eu | escrito, porém, depois
coloquei desse jeito... O DO2, nos | alterou, reescrevendo outra
estavamos errados da 1, hein. resposta para a hipotese da

garrafa 3.

13 DO2: E.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

O fato de observar o experimento antes de fazer o levantamento de hipotese ndo foi
suficiente para ajudar o aluno DO1 a redigir uma resposta mais elaborada na folha de tarefa,
respondendo apenas a palavra “ndo” para a sua hipotese sobre o que aconteceria na mistura da
garrafa 1 e 2 e, para a garrafa 3, colocou apenas o que estava observando, nao dizendo o que

aconteceria (Quadro 14).

Quadro 14 — Registro da resposta de DO1 na questdo 3 da folha de tarefa.

Modo Semiotico - Visual

2B.3) O que acontecerd na mistura 3 do Experimento 1 (Fermentagéo de leveduras)? Explique.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

No enunciado 4, percebemos que a atitude do aluno DO esté relacionada as correntes
educativas individualistas e, mesmo a PP orientando que todas as questdes deveriam ser
discutidas entre a dupla antes de serem respondidas e o aluno ja tendo participado de quatro

encontros antes deste, ainda assim, ele fez rapidamente, sem consultar o colega. Ao analisar
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as respostas escritas na folha de tarefa dos alunos, verificamos que escreveram respostas
diferentes, refor¢ando o comportamento individualista deles.

A experimentacdo foi importante para os alunos perceberem que as opinides dadas
sobre algo nem sempre se confirmam, isso € relevante para a vida coletiva de todos. Nos
enunciados 8, 12 e 13, os alunos notaram que suas hipdteses estavam erradas em relagdo a
garrafa 1, que a bexiga havia crescido. Isso ¢ importante para os alunos perceberem que nao
ha mal nenhum em reconhecer uma opinido equivocada.

Prosseguindo a sequéncia de agdes para realizagdo da tarefa 2, apresentaremos trés
episodios relevantes (2.4, 2.5 e 2.6) sobre os saberes atuais dos alunos a respeito dos fungos

(3* acdo), respondendo sem consulta ao material de apoio.

4.3.4 Episodio Relevante 2.4 — grupo DA: 3" acio

A 3% agdo foi composta por quatro questdes a respeito dos saberes dos alunos sobre
fungos, respondidas sem consulta ao material de apoio. As alunas, em labor conjunto com a
professora, deveriam ler as questdes, discutir e chegar a um acordo antes de escrever a mesma
resposta para cada questao.

O episodio foi retirado da interacdo dos alunos durante a resolugdo da questdo: Os
fungos sdo bons ou ruins? Por que vocés acham isso?

Esse episodio buscou evidenciar indicios do processo de objetivagdo e reforca a
importancia de considerarmos outros meios semidticos, além da escrita dos alunos para
analisar a aprendizagem (processo de objetivagdo e subjetivacdo). Também mostra que as
divergéncias de opinides durante o labor conjunto contribuem para o debate, favorecendo a

pratica da ética comunitaria (Quadro 15).

Quadro 15 — Tabulacdo dos dados para a andlise do episodio relevante 2.4.

Numero do Transcrigao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 PP: O que vocé€s acham? Conversem um | A PP incentiva a discussao

pouco vocés, duas. Eu quero saber se o | entre as alunas.
fungo ¢ bom ou ruim.

02 DA1: E ruim. *** DAl ndo conversa com a
colega e ja responde o que ela
acha que ¢ a resposta.

03 DA2: Eu acho, assim, na minha opinido, | DA2 emite sua opinido
assim, eu nao sei... Que os fungos é... Sdo | mesmo sendo diferente da
bons. Sao bons. colega.

04 PP: T4, agora, vamos ouvir da DA1 porque
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ela acha que ¢ ruim e porque vocé acha que
¢ bom.

05 DAIl: Eu acho que ¢ ruim porque... A| A DAl pode ter sido
gente... E... Tipo assim, na comida, no | influenciada pelas imagens de
pao, a gente ndo vai poder comer. Porque | fungos na AEAI1, pois havia
sendo a gente vai passar mal. imagem de fungos no pao e na

unha.

06 PP: E vocé DA2? Vocé concorda com a
DAI... Ounio?

07 DA2: Nao sei por que eles sdo bons, mas | DA2 fica na davida, mas
eu acho que sim, vou acreditar que eles sdo | continua defendendo a sua
bons. *** opinido.

08 PP: E como que a gente pode também | PP busca tentar incluir a
colocar a resposta da DA2? resposta da DA2.

09 DA2: Eu acho que noés duas temos que
chegar a um acordo e colocar a resposta.

10 PP: Entdo serd que ndo da para fazer, juntar | PP sugere juntar as respostas.
as duas coisas?***

11 DA2: Do que realmente o fungo €. A gente | Para tentar ganhar for¢a na
pode chegar em um acordo do que |sua opinido, DA2 busca o
realmente o fungo ¢... Nao ¢, professora? | respaldo na opinido da
ok professora.

12 DA1: Que os fungos podem ser bons ou | DA1 responde em tom de
ruins? pergunta, buscando a

confirmacao da PP.

13 DAZ2: Eles podem ser as duas coisas... ***

14 DAZ2: Eu cheguei a conclusao... *** Apo6s um certo tempo, DA2
tenta concluir seu
pensamento.

15 DAZ2: Que... Os fungos sdo bons. *** Reforg¢a sua opinido inicial.

16 DAL1: Eu acho que dé pra colocar...

17 DAZ2: Deixa eu pensar, deixa eu pensar...

18 DAT1: Oh prd, a minha espuma da 3, caiu | Enquanto DA2 est4 pensando,

né, agora ta criando outra. a DAl volta a observar o
experimento,  evidenciando
que o experimento continua
chamando atengao.

19 DAZ2: Professora! Olha, um dia estava na | A interag¢do ¢ insisténcia entre
escola, né... E a professora falou sobre os | as alunas fez a DA2 lembrar-
fungos, e ela falou assim: que os fungos, | se de uma aula sobre fungos
eles... Como que eu posso falar? Eles sdo | em anos anteriores.
bons por causa do remédio. E alguma coisa
assim, por causa do remédio. Entdo,
pensando nisso, eu acho que os fungos sao
bons, por causa do remédio, né? Assim,
tipo, eu t0 doente e eu preciso de um
remédio, e o que faz isso? Os fungos. ***

20 PP: Entdo, o que vocés podem, pensando

nessas duas questdes, o fungo entdo vai ser
0 que?
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21 DAZ2: Por um lado, ele ¢ bom, por causa do | DA2 tenta, agora, responder a
remédio, por outro, € ruim por causa do | pergunta oralmente colocando
pao. *** a opinido das duas alunas.

Essa foi a mesma resposta
escrita em sua folha de tarefa.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

As duas alunas, inicialmente, possuiam opinides diferentes sobre os fungos. De acordo
com a TO, a contradi¢do “¢ o proprio motor que mantém a atividade em andamento”
(RADFORD, 2019, p. 3067). DA1, mesmo antes de conversar com a colega, ja afirmava que
os fungos eram ruins (enunciado 02), esse comportamento ¢ recorrente, pois a aluna esta
acostumada ao ensino individualista. Apds ouvir a opinido diferente da DA2, ela nao refletiu e
reforcou a sua opinido no enunciado 05. A aluna DA (enunciado 05) disse oralmente uma
resposta bem elaborada para a questdo, porém, ao escrever na folha de tarefa, foi muito
sucinta (Quadro 16), respondendo diferente da colega DA2 que escreveu exatamente o que
disse oralmente (enunciado 21). O fato de os alunos escreverem pouco ¢ muito comum no dia
a dia de sala de aula, por isso ¢ muito importante considerar o que os alunos pensam quando
eles manifestam oralmente, assim como, incentiva-los a escreverem mais suas ideias no papel.
Dessa forma, para a TO, a escrita ndo deve ser considerada a Unica forma para avaliar os

alunos, todas as formas de expressao sao relevantes.

Quadro 16 — Registro da resposta da DA1 na questdo 1 da folha de tarefa.

Modo Semiotico — Visual

2A.1) Os fungos sio bons ou ruins? Por que vocés acham i1sso?

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

DA2 mesmo sem lembrar o motivo, afirmava que os fungos eram bons (enunciado 03)
e, quando ouviu DA dizer que comer pao embolorado faz mal (enunciado 05), ela ndo
reconsiderou e reafirmou que os fungos sdo bons (enunciado 07). No entanto, nos enunciados
9 e 11, DA2 indicou a necessidade de entrarem em acordo para responder a questdo e para
convencer a colega, a aluna buscou a aprovacao da PP dizendo: Ndo é professora?!
(enunciado 11). O compromisso e cuidado com a colega demonstrado pela aluna DA2 em
fazer todo o possivel para buscar um consenso com sua parceira ¢ uma evidéncia de que a

aluna estava praticando a ética comunitaria.
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A discussdo provocada pelos saberes dos alunos durante o labor conjunto
proporcionou ao grupo o entendimento de que podemos aprender ouvindo o que o outro
pensa, mesmo que o outro tenha uma visdo diferente, pois a opinido de cada participante ¢
importante e deve ser respeitada. Ouvir o que o colega pensa € respeitar a opinido do colega e,
ao ouvi-lo, o aluno pode reconsiderar ou melhorar a sua ideia. Os 10 minutos em média gastos
pelas alunas para discutirem e decidirem sobre o que poderiam responder na questdo foram
importantes para dar tempo de a aluna refletir algo que ela ja sabia sobre os fungos,
lembrando de uma aula em anos anteriores (enunciado 19).

Ap0s as discussdes, as alunas entraram em acordo e uniram as duas opinides para
responder a questdo (enunciados 12 e 21). A mudanca de opinido das duas alunas evidencia
indicios do processo de objetivacdo. Antes da discussao, DA1 dizia que era ruim (enunciados
02 e 05) e DA2 dizia que era bom (enunciados 03 e 07), depois da interagdo, no labor
conjunto, as duas mudaram de opinido, afirmando que os fungos poderiam ser bons e ruins

(enunciados 12, 13 e 21).

4.3.5 Episodio Relevante 2.5 — grupo DO: 3" acdo

Ainda durante a 3* acdo, os alunos discutiram sobre scus saberes, neste caso,
referentes a questdo: O que se utiliza para crescer o pao?

Escolhemos esse episddio para analisar o entendimento do aluno DO2 sobre a questao
e a importancia do professor e do labor conjunto para a materializacdo do saber. Também
analisamos os processos de objetivacdo da PP em relacdo a sua pratica e dos alunos em
relacdo a fermentagdo. Discutimos a interferéncia do contexto extraverbal e os saberes

culturais presentes no cotidiano dos alunos a respeito da produgdo de paes (Quadro 17).

Quadro 17 — Tabulacao dos dados para a andalise do episodio relevante 2.5.

Numero do Transcri¢do do episodio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 PP: A trés, isso, o que se utiliza para fazer | PP refere-se a questdo 3 e o
crescer o pao. que ela pede.
02 DO1: Trigo e fermento, né?
03 PP: E ai, DO2?
04 DO2: E... Oh DO, eu acho que coloca so o | As trés interrupg¢des na frase
fermento, porque aqui s6 ta falando...Porque | do aluno foram devido a um
¢ o que eu ... F** barulho de serra elétrica, a
casa do aluno passa por
reforma.
05 PP: Vai. O que vocé acha entdo, DO2?
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06 DO2: DOI, tem que colocar, eu acho, so
fermento, porque aqui td falando o que se
utiliza. Utilizar ¢ quando ¢ s6 um, entdo...
Acho que € isso.***

07 PP: Entdo, DO1 concordou com o DO2?

08 DO2: Porque se fosse bastante, seria: Quais
os ingredientes... Entendeu? Por isso ¢ o
que utiliza, por isso tem que ser s6 um. E
uma pegadinha, eu acho. ***

09 PP: Mas serd que se fosse no plural, a
farinha ia fazer crescer o pao?

10 DO1: Nao, acho que ndo, professora.

11 PP: Sera, DO2?

12 DO2: O qué?

13 PP: Por exemplo: Se a pergunta fosse assim,
quais ingredientes se utiliza para crescer o
pao? Ai vocg iria pensar em por o qué?

14 DO2: Ai seria fermento e trigo.

15 PP: Mas serd que o trigo FAZ crescer o pao?

16 DOI: Sim.

17 DO2: Nao.

18 PP: Se eu pegar uma massinha sé de trigo e
deixar ela 14, vai crescer?

19 DO2: Nao, ndo, ndo cresce ndo, professora.
Ha um ano atrés, eu fiz um pao, eu fiz um
pao e nao coloquei fermento, ndo cresceu,
ficou pequeno. SO o fermento vai crescer.

20 PP: Sério? Esqueceu o fermento?

21 DO1: Professora, a minha mae faz uns paes
assim, faz pao né, ai quando ela ta fazendo a
massa, amassando, ela pega uma bolinha e
um copo de agua e coloca dentro, e quando
sobe quer dizer que vai crescer.

22 PP: Aham. Depois, no final, vocé me lembra | Inicialmente, a PP diz que vai

de novo que eu vou te falar o porqué que ela
sobe. No final, eu vou te perguntar, se vocé
descobriu porqué que a bolinha sobe.

falar a resposta, porém
imediatamente ela refletiu e
refez a sua  pergunta,
solicitando que o aluno
descobrisse para responder.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

O contexto extraverbal interferiu na concentracdo de DO2 que, diversas vezes, nao

conseguiu ouvir ou falar (enunciado 04). A realizacdo das aulas ocorreu durante uma reforma

na casa do aluno e a movimentacao de pessoas chamava muito sua atencao. Nao foi possivel

utilizar nenhuma estratégia para minimizar o problema, ja que estavamos a distancia e cada

um €m Sua casa.
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O episddio mostra uma intensa interacdo entre os participantes durante o labor
conjunto em busca de um mesmo objetivo, que ¢ descobrir o que faz crescer o pao. No
enunciado 02, DOI1 afirma que se utiliza trigo e fermento para crescer o pao, porém, DO2 tem
um entendimento diferente sobre a questao (O que se utiliza para crescer o pao?), indicando
ao colega DO1 que deveriam responder apenas uma coisa, porque a questdo estava no
singular, provavelmente por ser uma “pegadinha” (enunciado 08). Porém, a professora
reformulou a frase colocando no plural (enunciado 13) e o aluno DO2 rapidamente respondeu
que seriam, entdo, fermento e trigo que fazem o pao crescer. A PP questionou se a farinha faz
crescer o pdo e deu um exemplo no enunciado 18, que fez o aluno DO2 lembrar de um saber
cultural aprendido na pratica. Ele contou que fez pao com sua mae e esqueceu de colocar
fermento e o pao nao cresceu. DO1 também lembrou sobre um saber cultural aprendido com
sua mae (enunciado 21). Esses enunciados reforcam a importancia da interagao durante o
labor conjunto e do outro na aprendizagem dos saberes culturais.

O enunciado 19 também reforca o perfil de DO2 sobre suas habilidades praticas,
justamente porque ¢ um aluno que gosta e desenvolve essas habilidades fora da escola. Os
enunciados 10 e 19 evidenciam um processo de objetivacdo e subjetivagdo, pois, apds a
discussdo por meio do labor conjunto, os alunos refletiram sobre o que realmente faz o pao
crescer € mudaram a resposta.

O aluno DO1 ao observar como sua mae faz para verificar se o pao cresceu (situacao
sensivel e concreta) passa a tomar consciéncia desse saber (RADFORD, 2020). Esse saber
cultural de verificacao sobre o crescimento da massa do pao ¢ algo pratico, porém, o aluno
ainda ndo sabe explicar como e por que o pao cresceu, sendo assim, podemos dizer que ele

estd em processo de objetivagdo, que, segundo a TO, ¢ definido como:

[...] aqueles processos sociais ¢ coletivos de conscientiza¢do: tomar consciéncia
progressiva e critica de um sistema de pensamento e agdo cultural e historicamente
constituidos, um sistema que notamos gradualmente e ao mesmo tempo dotamos de
significado. Os processos de objetivagdo sdo aqueles processos de perceber algo
culturalmente significativo, algo que é revelado a consciéncia ndo passivamente,
mas através de atividades corporais, sensiveis, afetivas, emocionais, artifatuais e
semiodticas. (RADFORD, 2020, p. 20)

Esses sistemas de pensar e fazer vai do abstrato ao concreto e ¢ um fendmeno cultural
que vai sendo refinado ao longo do tempo. O resultado dessa vida concreta ¢ revelado a
consciéncia do sujeito, a qual ¢ um processo subjetivo, emocional e afetivo influenciado pelo
mundo social e cultural, no qual o sujeito estad inserido, em que as acdes concretas

materializam-se pelos sentidos (do corpo, artefatos culturais e objetos fisicos) indo além do
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que estd na sua mente. Assim, podemos dizer que a tomada de consciéncia deriva dos
processos de subjetivacdo e objetivacao, que a TO define como aprendizagem.

O labor conjunto ocorrido no episoddio 2.5 contribuiu para 0 movimento dos alunos ao
encontro do saber sobre a fermentacdo da massa de pao, sendo que isso foi possivel por meio
dos questionamentos feitos pela PP que geraram novas discussdes e reflexdes. O papel do
professor, nesse processo, ¢ importante, visto que, quando os alunos percebem o apoio e
auxilio, sentem-se motivados a continuar. Porém, o compromisso moral do professor nao
deve ser apenas relacionado ao processo de objetivagdao (atualizagdo ou materializagdo do
saber) dos alunos, mas também com os processos de subjetivagdo (transformacao dos ser) que
envolvem os seus sentimentos, respeitando-os como pessoa, por meio do cuidado e atengdo
que merecem. Essas caracteristicas estdo relacionadas a ética comunitdria que reconhece a
educagdao como algo que ultrapassa os muros da escola, possuindo uma dimensao social e
politica que envolve toda a comunidade.

No enunciado 22, podemos identificar que a professora também aprende durante as
aulas com o seu aluno, visto que a PP esta em processo de objetivacdo em relacdo a sua
pratica pedagdgica, pois, habituada ao ensino tradicional, imediatamente, ela falou que iria
responder a pergunta do aluno, porém refletiu rapidamente e reformulou sua resposta.

O proximo episddio também se refere as questdes sobre os saberes dos alunos

realizadas na 3* acdo.

4.3.6 Episodio Relevante 2.6 — grupo DA: 3" acio

Assim como no episodio anterior, os alunos discutiram sobre seus saberes, neste caso
referente a questao: Para fazer crescer o bolo, o produto utilizado ¢ o mesmo usado no pao?
Se a resposta for ndo, qual ¢ o produto utilizado para fazer crescer o bolo?

O episddio a seguir foi escolhido por apresentar a interacdo das alunas na busca pela
diferenciagdo dos tipos de fermento utilizados para fazer bolo e pao (processo de objetivagao)

(Quadro 18).

Quadro 18 — Tabulacdo dos dados para a andlise do episodio relevante 2.6.

Numero do Transcrigao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 PP: Agora, entdo, a quatro... A quatro ta PP refere-se a questao 4.

perguntando ai, para fazer crescer o bolo, o

produto utilizado ¢ o mesmo usado no pao?
skskok
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02 DAI: Sim.
03 DAZ2: Sim, mas nao ¢ o fermento biologico.
E o outro fermento.
04 PP: Oh DA2, explica pra DA entdo.
05 DAZ2: Olha, ndo é o mesmo fermento,
porque o fermento do pao ¢ o fermento do
pao, porque ¢ o fermento biologico, € o
fermento do bolo... Sua mae usa esse
fermento para fazer bolo? ***
[ Fermento|
" Biologico
eco Instantdneo .-
jmmegpia&!b '?
06 DA1: Nao.
07 DAZ2: Nem a minha, entdo, eu acho que ndo
é. sk
08 DA1: Sim, mas qual ¢ entao?
09 DA2: A gente vai ter que colocar o fermento
que elas usam, ***
10 DAI1: Eu acho que ¢ o Royal. ***
11 DAZ2: Royal ¢ a marca? O que ¢ Royal?
12 DAI: E tipo fermento. ***
13 DA2: E, eu sei, aquele 14, mas eu nao sei
qual € a marca. Eu ndo lembro, sé sei que é
o outro fermento.
14 DAT1: Perai, eu acho que tem esse em casa,
perai. ***
15 DA1: Tem, ¢ essa aqui 0. Perai que vou
colocar o fone, se ndo, ndo vou ouvir voces.
E esse aqui, DA2. ***
16 PP: T4, o que esta escrito ai, DA1?
17 DAI1: Royal, fermento quimico em po.
18 DA2: E quimico e esse aqui é 16gico, é...
Biologico.
19 PP: Como que ¢ DA2? Explica ai para a
DA1?
20 DAZ2: Esse fermento que € pra colocar no

bolo ¢ quimico e esse fermento pra colocar
no pao ¢ biologico.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Placa e Gobara (2020, p. 105).
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No enunciado 06, observamos a discussdo das alunas por meio do labor conjunto na
busca por identificar qual era o fermento utilizado pelas maes para fazer o bolo e diferencia-lo
do fermento utilizado no pao. Esses saberes sao da cultura na qual as alunas estdo inseridas.
Identificamos que as alunas estdo em processo de objetivacdo, pois elas conseguiram
diferenciar os dois tipos de fermento, em fun¢do de seu uso, mas ainda ndo sabiam explicar o
que era cada fermento. Durante essa a¢do, as alunas ainda ndo haviam consultado o material
de apoio, o qual continha informacgdes sobre o que ¢ um fermento bioldgico e quimico.

A 4* agdo foi proposta para que os alunos atingissem o objetivo da AEA que era
caracterizar os fungos, por meio de questdes sobre leveduras com consulta aos textos de
apoio, no qual escreveram as respostas na folha de tarefa entregue a PP. Nao trouxemos
episodios dessa interacdo, apenas a resposta escrita da aluna DA1 que conseguiu diferenciar
que a levedura ¢ um fungo unicelular, a sua dupla respondeu a mesma coisa, pois elas
discutiram antes de responder (Quadro 19). O fato delas terem conseguido diferenciar sugere

que elas estdo em processo de objetivacao.

Quadro 19 — Registro da resposta escrita da DA 1 para a questao 4.

Modo Semiodtico - Visual

2C.4) Que tipo de ser vivo sdo as leveduras? Justifique a sua resposta.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

O grupo DO também respondeu para a mesma questdo que sdo fungos, porém nao
justificaram que as leveduras diferem por ser unicelulares. A 5* a¢do foi o acompanhamento
do experimento no qual os alunos deveriam fazer anotagdes sobre suas observagoes.

Os dois proximos episddios relevantes analisados apresentam a interagdo dos alunos
durante a 6* agdo, que foi a discussdo coletiva entre a PP, os grupos DA e DO de acordo com

a metodologia da TO.

4.3.7 Episodio Relevante 2.7 — todos juntos: 6" acao

A tultima acdo da AEA foi a discussao coletiva, na qual os alunos apresentaram o
experimento realizado e as respostas dadas as questdes respondidas nas acdes anteriores. O
episodio escolhido trata do comportamento comum dos alunos habituados ao ensino

individualista, que ¢ o fato de ndo prestarem aten¢do na opinido do colega. Além disso, faltou
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a discussdo diante de respostas diferentes para a mesma questdo dos grupos, devido a pouca
experiéncia da PP em motivar os alunos a discutirem e dos alunos no sentido de cada um

defender as suas posicoes (respostas) (Quadro 20).

Quadro 20 — Tabulacdo dos dados para a andlise do episodio relevante 2.7.

Numero do Transcrigao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 PP: O que voce tinha colocado na dois, que
vocé achou que iria acontecer na dois?
02 DA1: Acho que ndo iria acontecer nada, tem

espuma com bolinhas e o baldo esté
murcho... e vazio.

03 DO2: Durante a explanacdo de
DA1, o aluno fica o tempo
todo de cabeca baixa. A
imagem observada do aluno ¢
um importante meio
semiotico utilizado pela TO,
na qual demonstra falta de
atencao.

I ———

X
Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

A discussdo coletiva comegou pela apresentacdo das hipdteses que foram levantadas
na 2% acdo, sobre o que eles pensavam que aconteceria em cada garrafinha. Os alunos apenas
leram as respostas que deram para as trés perguntas.

Percebemos, no enunciado 03, que o aluno DO2 ndo tem o costume de prestar a
atencao na opinido do colega, ele fica o tempo todo de cabeca baixa enquanto a aluna DA1
apresenta sua hipdtese. Ele acaba prestando mais atengdo no professor(a), isso reflete a
vivéncia do ensino tradicional, na qual o professor ¢ o detentor do saber, além da falta de
respeito ao colega. Essa atitude tende a repetir-se, j4 que os alunos ndo estdo habituados a
trabalhar por meio do labor conjunto e da ética comunitéria.

Para a resposta dada a questdao 1 (Os fungos sdo bons ou ruins? Por que vocés acham
isso?), as alunas responderam que eram bons por causa do remédio e ruins porque
contaminam o alimento e ndo da para comer. Os alunos disseram que eram apenas bons
devido a decomposi¢cdo de matéria organica. Mesmo com respostas diferentes, as duplas nao
discutiram o motivo das diferencas. Os alunos apenas concordaram com as opinides dos

colegas. Provavelmente, isso ocorreu devido a falta de costume dos alunos em discutir suas
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opinides e respostas, assim como faltou um pouco da experiéncia da professora em saber
como estabelecer a discussao sobre as divergé€ncias de opinides.
Durante esse encontro, a aluna DA2 ndo interagiu, percebemos que a presenca dos

alunos deixava-a timida, fechando a camera o tempo todo.

4.3.8 Episodio Relevante 2.8 — todos juntos: 6 acao

Na discussdo coletiva, os alunos leram as anotagdes sobre o acompanhamento do
experimento observado por 24 horas e apresentaram o experimento para os colegas, ja que a
realizacdo foi feita individualmente. Esse episodio foi escolhido por tratar das diferencas
ocorridas nos experimentos e que nao geraram discussoes além da possibilidade de vazamento

(Quadro 21).

Quadro 21 — Tabulacdo dos dados para a andlise do episodio relevante 2.8.

Numero do Transcri¢ao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 PP: Vocés podem mostrar agora como
ficaram os experimentos apds 24 horas.
02 DAl , DA1 apresenta o seu

experimento, a garrafa 2,
mesmo apds 24 horas nao
inflou.

03 DA2 DAZ2 apresenta as garrafinhas
e diz que pegou amor pelas
garrafinhas.

04 A garrafa 3 ndo inflou, DOI1
relata que escutava um

barulho de chiado.
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05 DO2 O experimento do aluno
DO2, ocorreu dentro do
esperado.

06 PP: Olha a diferenca do balao 3 do DOlem | Todos os alunos estavam
relagdo a da DA1 ou do DO2... A dele, eu mostrando seus experimentos
fiquei achando que estava vazando. *** aos colegas, ao mesmo

tempo.

07 DO1: (inint) na 3, dé pra sentir um chiado. DOL1 justifica que, devido ao
vazamento, seu baldo estava
menor que o dos colegas.

08 PP: Na sua d4 pra sentir?

09 DO1: Da

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Ao apresentarem a 5% acdo (acompanhamento do experimento), todos os alunos

mostraram como estava o seu experimento apos 24 horas, compararam os tamanhos dos

baldes. No enunciado 07, o aluno DO1 disse que ouviu um chiado no baldo e o seu baldo

estava menor quando comparado ao dos colegas, provavelmente, ele estava com vazamento.

Ao verificarem que havia diferengcas nos experimentos, a professora comentou sobre a

necessidade de um experimento cientifico passar por testes extensivos e rigorosos para

garantir sua eficacia, remetendo esse assunto a vacina da COVID-19, explicando sobre a

diferenca de eficacia das diferentes marcas de vacina.
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O baldo da garrafa 2 da aluna DA1 (enunciado 02) e o baldo da garrafa 03 do aluno
DO1 (enunciado 04) foram os tUnicos que ficaram fora do padrdo esperado, indicando
provavelmente que o baldo estivesse furado ou que o eldstico ndao havia vedado
adequadamente. Essa foi a tnica diferenca encontrada no experimento € que ndo provocou
discussdes, além da hipotese de vazamento. O fato de terem feito o experimento
individualmente e estarem todos distantes, pode ter contribuido para a falta de discussao.

Como sintese das analises da 2* AEA e de acordo com os seus objetivos descrito no
planejamento capitulo 3, se¢do 3.3.6 e no inicio da andlise da 2* AEA, apresentamos os
resultados de acordo com esses objetivos.

Em relacdo ao objetivo de caracterizar os fungos, verificamos que ele foi atingido
durante a realizagdo da 4 agdo, em que os alunos consultaram o texto de apoio para responder
questodes que tratavam delas.

Os episddios 2.2 e 2.8 atenderam ao objetivo de perceber a fermentacao alcoolica por
meio da producdo de gas. Todos os alunos verificaram a fermentagdo e a producao de gas por
meio da observagdo dos baldes que inflaram, porém ainda ndo sabiam como o gas foi
colocado dentro do baldo, isso foi trabalhado nas proximas AEAs. A experimentacao também
foi importante para os alunos perceberem que as suas hipoteses nem sempre se confirmam,
isso ¢ importante para a vida coletiva de todos. O objetivo a respeito do levantamento de
hipotese, para a TO, foi proposto e verificado mais para saber o que o aluno pensa, ndo tendo
tanta importancia se, ao realizar o experimento, antes possa ter interferido ou nao, pois a AEA
e o labor conjunto vao mobilizar o aluno para encontrar o saber e, quando o aluno encontra-o,
ele passa a ser conhecimento, o qual precisa fazer parte do pensamento dele e, ao se tornar
consciente, ocorre a aprendizagem. Se o experimento for realizado em sala de aula com a
professora, sugere-se que seja feito o levantamento das hipdteses antes de realizar a pratica
experimental.

Encontramos evidéncias da pratica da ética comunitaria no episodio 2.4, no qual as
alunas tinham opinides diferentes para a mesma questdo, porém a aluna DA2 propos que ela e
sua parceira entrassem em um acordo. O compromisso com o outro foi realizado por meio da
busca de uma resolugdo para o impasse, na qual elas uniram as duas respostas diferentes apos
discutirem e concordarem que realmente os fungos podem ser bons e ruins a0 mesmo tempo.
O cuidado com o outro nio foi pela forma com que DA2 tratou sua colega, mas pelo fato de
estar com ela, juntas, buscando terminar a tarefa proposta.

No episddio 2.5, a PP também evidencia a pratica da ética comunitaria ao trabalhar

ombro a ombro com seus alunos com compromisso em ajudd-los a compreenderem e
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refletirem sobre a questdo, responsabilidade ao estar presente na busca pela solucdo do
problema e cuidado com o outro ao mostrar-se como parceira dos alunos.

O episddio 2.4 traz uma analise sobre a falta de costume dos alunos de se expressarem
por meio da escrita. Eles manifestam-se bem melhor oralmente, razao pela qual, no processo
de aprendizagem, a TO considera relevante todas as formas de expressdo semidtica dos
alunos. Ademais, ela valoriza as opinides diferentes que, inicialmente, podem gerar conflitos
importantes, proporcionando o debate e contribuindo para que os alunos aprendam a respeitar
a opinido do proximo e aprender com ele, conforme estabelece a ética comunitaria.

Verificamos que durante a realizacdo de agdes em que os alunos deveriam consultar o
texto de apoio sobre assuntos referentes as caracteristicas dos fungos, com nomenclaturas
diferentes, que os alunos ndo conheciam e nao sabiam nada a respeito, isso ndo promoveu
discussdao sobre o objeto. As discussdes foram centradas na dificuldade de compreensao do
texto, porque verificamos que os alunos tinham muita dificuldade de leitura e interpretagdo do
texto.

As discussdes ocorreram com mais frequéncia durante as acdes que envolviam os
saberes dos alunos. E, diante das divergéncias de respostas, quase nao houve discussao, tanto
pela falta de experiéncia da PP em gerar novas discussdes como falta de costume dos alunos
em discutirem, além da timidez das alunas na presenca dos alunos. A discussdo também foi
comprometida por falta de conhecimento tedrico sobre quem e como se produziu o gas dentro

das garrafas.

4.4 TERCEIRA AEA

A terceira AEA foi composta por uma tarefa contendo seis agdes de acordo com o
planejamento especificado no capitulo 3, secdo 3.3.6 sobre o Tema Fungos. Para atingir os
objetivos dessa tarefa, foram realizados trés encontros totalizando 6h15min (Quadro 22)
Entretanto, o primeiro e o segundo encontros foram realizados para tratar das mesmas agoes,
apenas com os dois grupos de alunos em datas e horas diferentes, em fun¢do das dificuldades

para o PP participar das interacdes em ambos os grupos virtualmente.

Quadro 22- Quantidade de encontros, dindmica e duragao.

DATA AEA | DINAMICA ENTRE AS DUPLAS TEMPO

21/05/2021 | 3° Aula com os alunos Das 8h as 9h 45min
Total: 1h45 min

22/05/2021 | 3° Aula com as alunas Das 8h as 11h 40 min
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Total: 3h40min.

25/05/2021 | 3* Todos juntos na mesma sala de aula online Das 9h as 10h 20 min
Total:50min

Total 3 Total de horas 6h15 min
encontros

Fonte: Autora (2021).

Relembramos que os objetivos propostos para essa AEA foram: entender a
importancia do processo de fermentacdo bioldgica, compreender a fermentagdo alcoodlica e
praticar a ética comunitaria de acordo com o objeto estabelecido: processo de fermentacao
alcodlica e ética comunitaria.

A primeira acdo proposta para atingir os objetivos foi a realizacdo da leitura e
interpretacao dos textos: “Eca! O fermento ¢ um fungo” e “Fermentacdo” (recortes do texto
“Fermentos quimicos biologicos e naturais”), bem como a transcricdo de partes do video
“Acao de fatores extrinsecos e intrinsecos utilizando fermentacgao alcodlica”. A segunda agao
foi responder as questdes especificadas no planejamento da AEA, consultando esses textos de
apoio.

Ambas as duplas tiveram dificuldades na leitura, as alunas demoraram 3h40min para
realizarem a 1% e 2% ag¢do e os alunos, 1h45min. A maior parte das interagdes ocorridas durante
a realizacdo dessas duas acdes com a dupla de alunas foi a PP lendo, explicando e
interpretando o texto e, muitas vezes, indicando o paragrafo em que estava a resposta, no
sentido de direciona-las para agilizar a resolugdo da agdo. Os saberes culturais dos alunos
(grupo DO) eram mais diversos, por exemplo, eles sabiam o significado das palavras
hibernagdo, iceberg, entre outras, ja as alunas ndo sabiam, consequentemente, elas
apresentaram muitas dificuldades na compreensao do texto.

Durante a leitura e interpretacdo do texto com o grupo DA, em que a PP explicou um
paragrafo sobre a fermentagao alcoolica e deu exemplos, a DA disse: Ah! Entendiiii. Porém,
nessa mesma aula a aluna acabou esquecendo a explicacdo. A PP arraigada no ensino
tradicional, nessa hora, ficou muito desanimada, pois, como ocorrem nas abordagens
transmissivas, ela achou que, como ja estava falando sobre fungos a mais de 10 horas com os
mesmos alunos, eles deveriam lembrar e quando eles demonstraram que haviam esquecido,
ela ficou muito decepcionada. Essas abordagens que se apoiam apenas na memoria nao
contribuem efetivamente para a compreensdo, no sentido de o aluno encontrar esse saber,
embora a aluna tenha afirmado que havia entendido. Porém, a PP, analisando a situagdo,
percebeu depois, ao recorrer a TO, que a aprendizagem ¢ um processo em que os alunos

necessitam realizar mais tarefas a partir de situagdes concretas e sensiveis € em graus de
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dificuldades crescentes. As abordagens tradicionais, que se apoiam apenas em explicagdes
orais, ndo sdo suficientes para que eles materializem os saberes em conhecimentos e que
venham fazer parte da consciéncia deles. Conforme a TO, o processo de objetivacao ¢
mediado pela atividade (labor conjunto) e a tomada de consciéncia ¢ progressiva, como ja
discutimos na 2* AEA, episddio relevante 2.5. A partir dessas ideias, podemos dizer que a
tomada de consciéncia ¢ um processo subjetivo emocional e afetivo que decorre dos processos
de objetivacdao e subjetivacdo por meio da atividade pratica das nossas agdes no mundo
concreto.

A seguir, apresentaremos seis episodios relevantes das interagdes entre os alunos e trés
episodios relevantes entre as alunas, todos relacionados a 2* acdo, que tratou de questdes
sobre a fermentacao das leveduras, baseadas no experimento 1 e no texto de apoio. Além
disso, apresentaremos mais dois episddios identificados durante a discussao coletiva entre

todos os participantes.

4.4.1 Episodio Relevante 3.1 — grupo DO: 2% acio

O episddio foi retirado da interagdo dos alunos durante a resolu¢cdo da questdo: Qual
dos ingredientes fez o baldo inflar? Escolhemos esse episodio por trazer um indicio do

processo de objetivacdo e a importancia da experimentacao (Quadro 23).

Quadro 23 — Tabulac¢do dos dados para a anélise dos episddios relevantes 3.1.

Numero do Transcri¢ao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 DO1: Questdo 2: qual dos ingredientes | O aluno 1€ a pergunta e j& responde.
fez o baldo inflar? ... Oh DO2, acho | Ele utilizou a palavra acho, porque
que foi o fermento. ele queria ouvir a opinido do
colega.
02 DO2: E, foi o fermento... Porque tem | Ele tinha certeza que era o fermento

aquela que s6 colocou fermento e agua | por causa do experimento e utilizou
e ele ainda inflou né? Que ¢ o 2, eu |a palavra ‘“acho” porque ndo
acho. lembrava qual era a garrafa.

Ambos concordaram e
responderam a mesma coisa na
folha de tarefa: “fermento” e
partiram para a questao 3.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

O enunciado 02 apresenta um indicio de processo de objetivagdo do saber sobre a

producdo de gas pelas leveduras, observando as garrafas durante 24 horas, DO2 verificou que
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0 unico ingrediente em comum a todas as garrafas, além da 4gua, foi o fermento, ou seja, o
fermento biologico (levedura) produz um gas, que fez o baldo inflar. A experimentagio foi
importante para chamar a atencdo do aluno e proporcionar a verificagdo da produgdo de gas,
demonstrando que isso estd ligado a experiéncia concreta que permite ao aluno sentir,
observar e refletir sobre o fendmeno verificado, tanto no ambito educacional quanto na vida
cotidiana. Neste sentido, a experiéncia propria do aluno produzird novos significados a coisas
e situacdes e, segundo a TO, signos e artefatos fazem parte do processo de ensino e
aprendizagem. Assim, os processos de objetivacdo sdo definidos como “[...] processos de
perceber algo culturalmente significativos, algo que se revela a consciéncia ndo passivamente,
mas por meio da atividade corporea, sensivel, afetiva, artefactual e semiotica” (RADFORD,

2020, p. 20).

4.4.2 Episodio Relevante 3.2 — grupo DO: 2" acao

O episoddio trata da interacdo dos alunos durante a resolucao da questdo: O que foi
produzido dentro das garrafinhas no final do processo? Ele foi considerado relevante, pois,
apresenta evidéncias do processo de objetivagdo diferentes entre os alunos durante a interagao
e colaboracdo entre os envolvidos, evidenciando um dos aspectos da ética comunitaria e a

importancia dos meios semidticos (Quadro 24).

Quadro 24 — Tabulagdo dos dados para a anélise dos episddios relevantes 3.2.

Numero do| Transcrigao do episodio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 DO2: Alcool? DO2 responde a questdo.
02 PP: O que vocé acha, DO1?
03 DO1: A gente ndo colocou dlcool na
garrafinha.
04 PP: Vocés ndo colocaram? A PP fez a pergunta na

intencdo de ouvir um
“NAO” do aluno, assim ela
poderia perguntar, entdo,
como o alcool foi parar
dentro da garrafa?

05 DO2: Mas ele se transforma, DO1... Aqui 6. O aluno tenta mostrar a
imagem que esta no texto de
apoio, porém a camera esta
focada apenas no seu rosto.

06 PP: Olha 14, DO1, DOL... Ele ta tentando te
explicar. Explica de novo ai, DO2.
07 DO2: Aqui 6... Essa parte aqui, DOI, | O aluno consegue colocar o

o....Agucar, o fermento que ¢ uma levedura, | texto de apoio no foco da
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camera e aponta a imagem
com o dedo.
A levedura ficou na parte de cima dele, né?
Transforma em gas carbdnico... Ou 4alcool,
né?
L Abaixo, colocamos a figura
- + =P+ ( 1 | que DO2 estava tentando
aEACS co: mostrar ao colega e que nao
ACUCAR LEVEDURA . GAS CARBONICO ALCOOL estd nitida na foto.
Representacio do processo de fermentacio alcoélica|
08 PP: E, acho que tem um sinalzinho de mais ai
na frente do gas carbdnico, né?
09 DO1: Aham.
10 PP: Tem? Entdo, se tem o sinal de mais ¢
porque sdao as duas coisas, ta? Esse ai esta
falando que foram produzidas duas coisas,
uma coisa mais outra coisa.... E ai DO1? Vocé
concorda com o DO2?
11 DOI: Sim.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

No enunciado 03, observamos que o aluno DO1 afirmava que ndo havia colocado
alcool dentro da garrafa, isso demonstra que ele ndo estava entendendo o processo de
fermentagao alcoolica, no qual a levedura, ao se alimentar do actcar, produz gas carbonico e
alcool. No entanto, o aluno DO2 ja havia compreendido em partes a figura do texto, que
representava o processo de fermentagao alcoodlica, ou seja, o que estava dentro da garrafa foi
transformado (enunciado 05). Esse fato evidencia o processo de objetivagdo.

No episodio, podemos verificar que os alunos estdo em processos de objetivagao
diferentes um do outro, porém, um ajudando o outro a caminhar ao encontro do saber
(enunciado 07). DO1 foi ajudado pelo aluno DO2 a compreender a figura que representava o
processo de fermentagdo. O ato de explicar ao colega demonstra um compromisso com 0

outro e isso evidencia um dos aspectos da ética comunitaria.
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DO2 utilizou a fala e gestos com a sua mao para explicar ao colega como ele havia
chegado ao entendimento, ele fez isso usando a figura do texto de apoio (reproduzida no
enunciado 07). Na TO, os meios semidticos auxiliam para analisar o processo de objetivagcao
e ajudam os alunos a tornarem conscientes sobre os saberes histdricos e culturais.

Entretanto, DO2 ndo havia entendido o que significava o simbolo de adi¢do, ele
achava que era um produto (gas carbonico) “OU” o outro produto (4lcool) (enunciado 07). A
interacao da PP (enunciado 10) foi importante para esclarecer aos alunos a interpretagao que

estavam fazendo sobre o sinal de adi¢3o.

4.4.3 Episodio Relevante 3.3 — grupo DO: 2" acao

O episddio foi retirado da interagao dos alunos durante a resolugdo da questao: Qual o
papel da temperatura da agua no experimento?

Escolhemos esse episddio, pois ele trata da importancia do labor conjunto para a ética
comunitdria, da importancia da experimentagdo, além de trazer evidéncia do processo de
objetivacdo, ela retrata um comportamento individualista do aluno. Discutimos também os
problemas causados devido @ mudanga da sequéncia da experimentacdo feita pela PP (Quadro

25).

Quadro 25 — Tabulacao dos dados para a analise dos episodios relevantes 3.3.

Nuamero do Transcri¢do do episodio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 DO1: Qual o papel da temperatura da agua
no experimento?
02 DO2: Aqui ! ***
03 DOL1: 55° graus Ao falar 55°C, seu colega

DO2 deu um sorriso, como se
percebesse que o colega
estava entendendo errado.

-
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No texto, falava que acima de
55°C as leveduras
comegavam a morrer.

04

DO2: Aham? ... Nao...Aqui DOI, 6!

Durante... nesse paragrafo aqui! ... Durante o
processo... 14 na parte debaixo. A
temperatura da agua influencia na
velocidade das reagdes quimica.

DO2 mostra ao colega
apontando o dedo na parte do
texto, em que explica que a
agua influencia a velocidade
das reacdes quimicas. O
aluno tenta aproximar bem o
texto da lente da camera.

05

DO1: Ah ¢, agora vi.

06

DO2: Vocé concorda DO1?

DO2 pergunta, porém DOI
nao responde.

07

PP: Tenta explicar de novo ai, DO2. Entao,
qual ¢ o papel da temperatura da dgua, né¢? O
que vocé entendeu?

08

DO2: Aqui ta falando no texto que ela
influencia na velocidade das reagdes
quimicas.... Da levedura, da (Inint)...
Dependendo da temperatura, faz ir mais
rapido. E, acontece o processo mais rapido.

09

PP: E ai DOI, o que vocé acha? Vocé
concorda com ele?

10

DO1: Concordo.

11

PP: Entdo, como vocé acha que deve
responder, DO2?

A PP fez a pergunta achando
que ele nado tinha respondido
na folha, pois estavam em
discussdo, ¢ que o colega
ainda tinha compreendido.

12

DO2: Eu coloquei assim: Influencia na
velocidade das reagdes quimicas. ***

O aluno respondeu a questao
antes de discutir com o colega
qual seria a melhor resposta.

13

PP: Vocé entendeu DO1?

14

DO1: Uhum. Que influencia na agua, na
temperatura da agua... Entdo, como ¢ mesmo
DO2? Influencia...

A explicagdo do aluno nao
convenceu a professora de
que ele havia compreendido.
Ele para e pede para o colega
ditar a resposta para escrever
na folha de tarefa.

15

DO2: Na velocidade das reagdes quimicas.
skskok

O aluno comeca a ditar o que
ele havia respondido.

16

PP: Agora, deixa eu ver se o0 DO1 entendeu
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mesmo. Tenta me explicar agora DO1?

17 DO1: E.. assim, ela influencia na|Aluno depois fica em
velocidade das reagdes quimicas, entdo, €... | siléncio.
(inint)

18 PP: Se a gente pensar no experimento, vocé€s | A professora tenta relembrar
utilizaram 4gua em duas temperaturas | o experimento, para ver se O
diferentes, né aluno, pensando no

experimento, conseguiria
entender melhor.

19 DOI1: Morna e ambiental.

20 PP: E ai, o que vocés acham? Qual delas foi
influenciada? Qual delas... O que
aconteceu, se a gente comparar as duas
temperaturas?

21 DO2: A agua quente foi um pouco mais
rapida né, que as outras.

22 DOI: Pior, é, foi aminha,a l... Ea... O aluno confunde a garrafa 3
com a garrafa 1, devido ao
fato de ter feito a 3, primeiro.

23 [DO2: 3] O numero 3 diz respeito a
garrafa 3.

24 [DOL: 3] Ele repete 3, pois o colega
falou 3, porém ele esta
confuso.

25 [PP: E a que vocés fizeram primeiro, né?]

26 DO2: A 3. Acho que éa 3.

27 PP: Entdo, voc€s conseguiram perceber

iss0?
28 DO2: E, deu pra perceber, né. Porque, na

hora que nos fizemos, a 3, depois de uns
cinco minutos, j& comegou a encher... Que
era a que a gente colocou dgua morna, agua
quente, que nds esquentamos. Mas a 1
demorou mais, né? Demorou uns sete, oito
minutos, por ai. A 3 foi mais rapido

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

No inicio do episodio (enunciado 03), o aluno DO1 deu uma resposta errada para a
questdo, ele falou 55°C, porém essa temperatura aparece no texto de apoio como o limite
maximo suportavel pelas leveduras, apds essa temperatura, elas comecavam a morrer. Na
gravagao, ¢ possivel observar que, enquanto ele fala 55°C, DO2 percebeu que a resposta esta
errada, ele deu um sorriso (enunciado 03) e ja indicou ao colega em qual parte do texto estava
escrito sobre a influéncia da temperatura da dgua nas reagdes quimicas (enunciado 04). DO1
disse que achou no texto (enunciado 05), porém, a PP perguntou se ele concordava com a

resposta do colega e ele ficou em siléncio (enunciado 06). Isso demonstra que o aluno nao
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havia compreendido o que estava escrito no texto. Percebendo isso, a PP encorajou o aluno
DO2 a explicar ao colega o que ele havia entendido sobre como responder aquela questdo
(enunciado 07 e 08). O ato de encorajar demonstra cuidado e responsabilidade da PP com
seus alunos, isso ¢ um dos aspectos da ética comunitaria, a qual a PP esta praticando por meio
do labor conjunto em busca de um objetivo comum aos seus alunos, que ¢ encontrar o saber
cientifico (processo de fermentacdo alcodlica) ao realizar a tarefa.

A professora pergunta ao DO2 como ele achava que deveria responder a questdo, ela
faz isso buscando provocar mais didlogo entre a dupla, entretanto, mesmo sendo orientado a
responder apenas depois da discussdo, ele disse que ja tinha respondido (enunciado 12). Ele
procedeu dessa forma porque estd habituado a fazer a tarefa sem se preocupar com a opiniao
do colega. Esse comportamento ¢ frequente no ensino tradicional e construtivista.

A PP nao estava convencida de que o aluno DO1 tinha compreendido a resposta para a
questdo, entdo, ela perguntou novamente se ele entendeu (enunciado 13, 14 e 15), sua resposta
ndo foi clara, ele parou e pediu para DO2 ditar para ele poder escrever a resposta na folha de
tarefa. Como estdo todos em labor conjunto, para tentar ajudar, a PP tentou fazé-los lembrar
do experimento (enunciado 18 e 20). A experimentacao foi uma situacao concreta importante,
que auxiliou no processo de objetivagcdo do aluno DO2, ao verificar, na pratica, o papel da
temperatura da agua, a qual eles ja haviam lido no texto de apoio, que a 4gua morna acelera o
processo da fermentacdo alcodlica (enunciado 08, 15, 21 e 28).

DO2 respondeu corretamente que a velocidade da reagdo foi mais rapida na garrafa
que utilizou agua morna (enunciado 21), porém ficou claro que DOI1 estava confuso, pois ele
respondeu que foi a garrafa 1, confundindo com a garrafa 3, que foi feita primeiro devido a
utilizagdo de 4gua morna (enunciado 22), diferentemente do aluno DO2 que explicou sobre a
diferenca de tempo entre as garrafas (enunciado 28). Assim sendo, ele evidenciou que estd em
um processo de objetivacao diferente do aluno DO1 em relagdo a compreensao do texto sobre
o papel da temperatura da 4gua e ao experimento realizado.

A mudanga de ordem da realizagdo do experimento feita pela PP na hora da aula foi
devido a circunstancia de estar sendo realizado a distdncia e com ajuda das maes para aquecer
a agua, para evitar de a agua esfriar. Essa mudang¢a provocou uma certa confusdo no
entendimento do aluno DO1, pois, varias vezes, ele trocou a numeragao das garrafas.

A seguir, os trés proximos episodios (3.4, 3.5 e 3.6) referem-se a mesma agdo e
questdo. Esses trés episodios faziam parte de uma mesma sequéncia de enunciados e foram

separados para facilitar as analises, pois estavam muito longos.
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4.4.4 Episodio Relevante 3.4 — grupo DO: 2" acdo

O episddio trata da interacdo dos alunos durante a resolu¢do da questdo: Em qual das
garrafinhas houve maior producdo de fermentagao? Por qué?

Esse episodio foi considerado relevante, uma vez que verificamos que a pratica
experimental proporcionou a investigacao da diferenca observada no balao numero 3 do aluno

DOI1, mesmo que essa experimentacgdo tenha sido feita individualmente (Quadro 26).

Quadro 26 — Tabulacao dos dados para a analise dos episodios relevantes 3.4.

Numero do | Transcrigdo do episodio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 PP: E o que serd que aconteceu com a do | A PP sugere a comparagao da

DOI1, que a 3 do DO1 ficou pequenininha. garrafa 3 do DO2 com DOI1
para descobrir o motivo de
terem ficado diferentes.

02 DO2: Nio sei, hein...

03 PP: A sua 3, DOI, ta cheirando alguma
coisa em volta?

04 DO1: (inint) ndo professora.

05 PP: Ontem, vocé ouvia barulhinho dela?

06 DO1: E...chiado. S6 que nunca murcha, ela
fica do mesmo jeito.

07 DO2: Aperta ela um pouco, DO1... A 3, para

ver se sai um barulhinho... Porque pode
estar furada.

08 DO1: Nao, ndo estou ouvindo nada. No dia 21 de maio, o aluno
disse que estava ouvindo
barulho de chiado na garrafa
3.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Do enunciado 01 até o 08, os alunos estdo tentando descobrir o0 motivo de o baldo da
garrafa 3 de DOI estar diferente do DO2. O fato de os alunos terem realizado o experimento
individualmente dificultou a interagdo entre eles durante a sua montagem, porém, a diferenca
ocorrida entre os experimentos proporcionou discussdes sobre o que poderia ter acontecido
para que tal diferenga existisse, favorecendo o labor conjunto do grupo que ndo ocorreu
durante a realizacdo do experimento. O artefato experimental concreto permitiu aos alunos
fazerem a comparagdo e isso foi muito importante para incentiva-los a buscarem as respostas

ao consultar o material de apoio.
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4.4.5 Episodio Relevante 3.5 — grupo DO: 2% acao

O episédio faz parte da sequéncia da interagdo dos alunos durante a resolugdo da
questdo: Em qual das garrafinhas houve maior producdo de fermentagao? Por qué?

Esse episodio foi escolhido por conter indicios de processo de objetivacdo, por
evidenciar que a experimentacao favoreceu a investigagao sobre como e o que produziu o gas
e os textos de apoio auxiliaram a identificar qual tipo de gas foi produzido dentro das garrafas.

Da mesma forma, permitiu apontar a importancia do professor como participante do labor

conjunto (Quadro 27).

Quadro 27 — Tabulagdo dos dados para a anélise dos episddios relevantes 3.5.

Numero do Transcri¢ao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado

01 PP: E... Acho que talvez possa estar sim. | A PP diz que achava que a
Agora... Por que serd que mesmo vazando, | garrafa 3 do aluno DOI
ela ainda continua durinha? poderia estar com vazamento

e faz nova  pergunta
incentivando os alunos a
refletirem um pouco mais.

02 DO1: Por causa do gés... Oxigénio.

03 PP: O que vocé acha, DO2? Sera que ¢ o gas
oxigénio?

04 DO2: Acho que é o gas carbonico... Ou | O aluno da sua opinido e ao
oxigénio? SO se dentro da garrafa tem gas | mesmo tempo pde em duvida,
carbOnico, nao é? ou por ndo ter certeza ou para

ndo contrariar o colega.

05 DO1: Ou ¢ gés carbonico? O aluno estd na duavida,
porém ja havia lido no texto
que ocorre a produgdo de gas
carbonico. A PP balanca a
cabeca dizendo que sim.

06 DO2: Ele que ta enchendo... A garrafa. ***

07 PP: E quem que ta produzindo esse gés?

08 DO2: As leveduras ¢ os agucares.

09 PP: E se a gente colocasse, numa garrafa, | PP reformula a pergunta para
agua e acucar? Serd que a bexiga iria | os alunos refletirem a respeito
encher? da resposta dada pelo DO?2.

10 DO1: Nao, professora, eu acho que ndo.

11 DO2: Nao.

12 PP: Por que ndo? ***

13 DOI1: Nao tem fermento nele...***

14 [DO2: E o fermento ¢ levedura, né?] *** O aluno afirma em tom de
pergunta, pois tem medo de
estar errado.

15 PP: E o que a levedura faz com o agucar?
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16 DOI: Vira gas carbonico. ***
17 PP: Entdo t4, o que a levedura “come” ai na | A PP reformula a pergunta
massa do pao? anterior  (enunciado  15),

incentivando os alunos a
buscarem a resposta no texto
de apoio.

18 DO2: O amido...

19 DO1: E o Actcar.

20 PP: E ao “comer” isso, ai fala l&: E ao| A professora faz referéncia

mesmo tempo que ela td “comendo”, o que | ao texto de apoio.
ela ta eliminando?

21 DO2: Alcool.

22 PP: E o que mais?

23 DOI1: E gés carbonico.

24 DO2: Alcool e gas carbonico.

25 PP: Entdo, quem produziu o alcool e o gas

carbonico? ***

26 DO1: O agucar ¢ a levedura, né? (0] aluno ainda nao
compreendeu e volta a falar
do agucar.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

No enunciado 01, a PP inicia um novo questionamento baseado no experimento 1, que
gerou uma discussdo para saber qual o gés fez o baldo inflar (enunciado 02 ao 06), assim
como varios outros questionamentos como: quem produziu o gas (enunciado 07 ao 14), do
que a levedura alimenta-se (enunciado 15 a 19) e o que ela produz (enunciado 20 a 24). O
experimento incentivou a busca para cada uma das respostas. O fato de a PP responder aos
alunos com novas perguntas (enunciado 01, 03, 07, 09, 12, 15, 17, 20, 22, 25) faz com que
eles reflitam um pouco mais. Eles, por meio do labor conjunto, sdo mobilizados a
encontrarem o saber sobre o gés produzido pelas leveduras.

Ha indicios do processo de objetivagdao no enunciado 04, sobre o tipo de gas produzido
dentro da garrafa, em que DO2 disse que achava que era gas carbonico, provavelmente pela
influéncia da leitura do texto de apoio, sendo que sua manifestagdo fez com que DOI1
refletisse (enunciado 05). Assim, como no enunciado 14, DO2 disse que fermento ¢ levedura.
DO1 e DO2 dizem que a levedura “come” amido e aglicar (enunciado 18 e 19) e produzem
gas carbonico e alcool (enunciado 16,21,23 e 24), baseados no texto de apoio, também
indicando que os alunos estao em processo de objetivagao.

No entanto, no enunciado 25, a professora reformula a pergunta que fez no enunciado
15, para saber se os alunos estavam realmente compreendendo o que eles estavam falando

desde o enunciado 07. Porém, o aluno DOI respondeu que quem produz o gés carbdnico e o
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alcool s3o as leveduras e o aglicar. Provavelmente, essa resposta deve-se ao fato de o aluno
saber que, sem o seu alimento, a levedura ndo faz fermentacdo alcodlica. Esse aluno ainda
esta em processo de objetivacdo, pois segue considerando o agucar como produtor do gas
carbonico e o alcool. No préximo episodio 3.6, a PP por meio de questionamentos recorre ao
experimento 1, para ajudar o aluno a compreender quem produziu o gas carbonico dentro da

garrafa.

4.4.6 Episodio Relevante 3.6 — grupo DO: 2% acio

O episédio faz parte da sequéncia da interacdo dos alunos durante a resolugdo da
questao: Em qual das garrafinhas houve maior produgdo de fermentagao? Por qué?

Esse episodio foi escolhido por retratar a importancia do papel da experimentacao e do
professor que busca mudar sua pratica pedagogica por meio de questionamentos durante o
labor conjunto, os quais fizeram com que os alunos caminhassem ao encontro de novos
saberes sobre fermentacdo alcoolica (producao de gas carbonico e alcool produzido pelas

leveduras) indicando processo de objetivacao (Quadro 28).

Quadro 28 — Tabulac¢do dos dados para a anélise dos episddios relevantes 3.6.

Numero do Transcrigao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 PP: Agora, vamos lembrar naquela A PP relembra a garrafa 2 e
garrafinha 27?... Ela tinha gés ou nao? O que | faz nova pergunta para ajuda-
vocés colocaram dentro da garrafinha? los.
02 DO2: Fermento e agua em temperatura
ambiente.
03 DO1: E... e o fermento ta aqui embaixo 6... | O aluno aponta a parte de
ficou aqui embaixo. baixo da garrafa, onde o

fermento ficou depositado.

04 PP: Ficou embaixo, mas ainda teve
produgdo de gés.

05 DO1: Uhum! Mas ele t4 meio murcho, 6 Ele aperta o baldo para
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professora. mostrar que estd um pouco
murcho.

06 PP: Ontem, estava um pouco mais cheia,
né... Entdo, para produzir esse gas ai,
precisou também do acgucar?

07 DO1: Nao.

08 DO2: Nao. ***

09 PP: O que vocé entendeu, entdo, que ela
“come” DO1?

10 DO1: Amido e agucar, né. ***

11 PP: E depois que ela “come”, ela faz o qué?

12 DO2: Ela elimina o 4lcool e o gés carbonico.

13 DO1: Isso ai.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

O episddio mostra o labor conjunto da PP com os alunos e, para ajudé-los, ela lembra
da garrafa 2 (enunciado 01), na qual ndo foi colocado agucar e, mesmo assim, o baldo inflou
(enunciado 01 ao 13). A experiéncia concreta ao observar o experimento ajudou os alunos a
caminharem ao encontro do saber, pois tiveram que analisar, comparar os baldes e consultar o
texto de apoio. O fato de os alunos afirmarem que a levedura alimenta-se de amido e actcar
(enunciado 10) e que, depois, elas eliminam dalcool e gas carbonico (enunciado 12), ¢
evidéncia de que os alunos estdo em processo de objetivacao.

A sequéncia de questionamentos feitos pela PP (enunciado 01, 06 e 11) relacionada ao
experimento e o texto de apoio fizeram com que os alunos caminhassem em dire¢do ao saber
(processo de objetivacao) sobre a fermentacao das leveduras (enunciado 02, 10 e 12). O labor
conjunto entre professor e alunos proporcionou momentos para a PP entender como os alunos
estavam pensando e, a partir disso, redirecionar o andamento da aula. Essa nova metodologia
da TO ¢ diferente do que a PP estava acostumada, na qual explicava o conteudo, durante a
explicacdo, tirava dividas, mas depois apenas solicitava a resolucao de exercicios, em que 0s
alunos respondiam geralmente com respostas copiadas do livro didatico e, ao corrigir, a

professora j4 avaliava se o aluno aprendeu ou nao aprendeu.
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A atitude da PP em responder com uma nova pergunta faz parte de um processo que a
PP também estd buscando desenvolver diariamente, isso porque a sua antiga pratica didatica
alicercada no ensino tradicional levava-a a responder a duvida do aluno de uma forma direta,
dando a resposta pronta. Os alunos também nao estdo acostumados a essa nova forma de
estudar, interagir e relacionarem-se nas aulas com o professor. Discutiremos sobre isso no
episodio 3.8 que sera analisado mais a frente.

Esse episodio ¢ um exemplo de que o planejamento da AEA ¢ elaborado de forma
determinada, isto € previsivel, mas o labor conjunto ndo, pois, nele, ndo sabemos quais os
saberes e dificuldades que os alunos trardo e que interferem na resolu¢cdo da tarefa. Para
resolver os problemas encontrados na aula, durante o labor conjunto, fizemos
questionamentos além das perguntas contidas no planejamento e replanejamos a proxima
AEA.

Os episodios relevantes 3.7, 3.8 e 3.9, que apresentaremos a seguir, estdo relacionados

a interacdo da dupla de alunas para responder a questdo 3 da 2* acdo.

4.4.7 Episodio Relevante 3.7 — grupo DA: 2% acdo

O episodio foi extraido da interagdo das alunas durante a resolucdo da questdo:
Explique como o gas carbdnico apareceu dentro da garrafa.

Consideramos esse episodio relevante, visto que ele traz o envolvimento e o esfor¢o da
aluna DA2 durante o labor conjunto ao tentar explicar o texto a colega DA1, evidenciando o
processo de objetivagdo e os aspectos sensiveis que reforcam o seu perfil individualista

(Quadro 29).

Quadro 29 — Tabulagdo dos dados para a anélise dos episddios relevantes 3.7.

Numero do Transcrigao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 DAZ2: Eu acho que ¢ a levedura. A aluna baseada na leitura do

texto de apoio diz que acha
que ¢ a levedura que produziu
0 gas carbonico dentro da

garrafa.
02 PP: Agora, tenta explicar para a DA1 porque
vocé acha que ¢ a levedura. ***
03 DAZ2: Eu acho que ¢ a levedura... Por causa, | A aluna entendeu o paragrafo,
que... Por causa que ¢ a levedura. porém estava com dificuldade

para explicar.

04 DA1: Por causa que ¢ a levedura. A aluna DA da risada, pois a
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PP pediu para DA2 explicar e
ela apenas reafirmou que era
por causa das leveduras, ou
seja, nao explicou.
05 DAZ2: Nao, olha, 1€ até esse aqui 6: “Ao A aluna volta ao texto de
entrar em contato”. apoio e tenta ler e interpretar
Ai vocé pensa BEM, bem pensado, sem ser | o paragrafo do texto. Ela
esse cientista, por que eu achei que era ele, sugere que a colega retire a
mas nao €. palavra cientista da frase,
L¢ ai. pois, assim, ela conseguiria
entender melhor, visto que o
texto traz uma explicagdo
sobre a alimentagdo das
leveduras e que os cientistas
batizaram-nas de
Saccharomyces cerevisiae. A
aluna ficou confusa, pois nao
entendeu quem estava se
alimentando.
06 DATI: Estou lendo.
07 PP: Agora, que vocé ja leu, DA1, tenta ver
se voce conseguiu entender a mesma coisa
que a DA2.
08 DA1: E isso que eu estou tentando fazer,
professora.
09 DAZ2: A professora, ela ndo quer assumir DAZ2 dirige a sua fala a aluna
que sou a mais génia. *** DAL, sobre a PP.
10 PP: As duas estdo dando um show. As duas
estao conseguindo entender. E uma esté
ajudando a outra, isso esta 6timo.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Diante das dificuldades das alunas em interpretar o texto de apoio, a PP indicou em
qual paragrafo do texto as alunas encontrariam a resposta para a questdo 3. Encontramos
evidéncias do processo de objetivacdo quando DA2 consegue entender depois de varias
leituras que a levedura é responsavel pela producdo do gas carbonico, (enunciado 01, 03 e
05), entdo, a PP sugere que ela tente explicar a colega (enunciado 02). Em sua explicacdo,
DAZ2 pede que a colega retire a palavra cientista do texto, pois poderia ajudar na compreensao
(enunciado 05). O modo como aluna tenta explicar demonstra o seu envolvimento e gasto de
energia na colaboracdo e cuidado com a colega para resolver um problema coletivo, isso foi
proporcionado pelo labor conjunto, porém, ndo ¢ o suficiente para dizer que a aluna estd
praticando a ética comunitaria. Segundo Radford (2019), o labor conjunto vai além do ato de
realizar agdes com o mesmo objetivo, € “uma forma de vida, uma espécie de energia formada

pelos individuos em sua busca de algo comum, uma energia que ¢ sensivel e sensorial,
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material e ideacional, discursiva e gestual” (RADFORD, 2019, p. 3066). Mesmo a DA nao
tendo conseguido compreender a sua explicagdo, DA2 fica satisfeita por ela mesmo ter
compreendido o texto (enunciado 09), refor¢cando o seu perfil com forte influéncia

individualista, em que busca a realizacao pessoal pelo seu proprio conhecimento.

4.4.8 Episodio Relevante 3.8 - grupo DA: 2% acio

Esse episodio ¢ continuagdo do anterior, também referente & mesma questao (Explique
como o gas carbdnico apareceu dentro da garrafa.). Ele foi escolhido, pois contém evidéncia
do processo de objetivagdo, apresenta o papel do professor para a TO e a utilizacdo dos meios

semioticos pelas alunas para analisar a PP (Quadro 30).

Quadro 30 — Tabula¢do dos dados para a anélise dos episddios relevantes 3.8.

Numero do Transcri¢ao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 PP: Ta, e ele se alimentou do qué? O que Esses dialogos foram
voce deu de comida para ele, que tinha provocados pela leitura e
dentro da garrafinha, que fez com que ele interpretagdo do texto na
crescesse? Se multiplicasse, virasse um tentativa de descobrir a
monte. resposta para a pergunta.
02 DA1: Fermento?
03 DA2: O fermento. ***
04 PP: O que ¢ o fermento?
05 DA2: O fermento ¢ fungo... A aluna faz gesto de

amplificacdo do som para se
fazer ouvir. Ela faz isso, pois
ja vinha de uma discussao
que ela chegou a conclusdo
que o fermento ¢ um fungo.

"ﬁ" '.

06 PP: Ele iria “comer” ele mesmo?

07 DA2: Ah, ndo, ndo iria, ndo.

08 DA1: E, o fermento ndo. Entio qual é?

09 PP: Entdo, o que € que vocés deram pra...

O que voces colocaram, o que a mae coloca
14 junto com o fermento pra ele “comer” e
crescer?
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10 DAZ2: O agucar, nao, ndo € o agucar. Eo

agucar. Eles “comem” ag¢ticar? Nao, né?

11 DAL: Pela cara da professora... Essa fala ~ mostra a
preocupacdo das alunas com
a feicdo da professora que
estava séria. As alunas
buscam no rosto da PP a
indicacdo de que elas estavam
respondendo ou nao
corretamente.

12 DA2: Nao, vocé entra, nela, 1a e da o zoom | DA2 vai orientar a DAI

assim... como ela faz para conseguir
ver o rosto da PP dando um
zoom na tela do celular. Ela
mexe na tela do celular,
porém, nao da pra ver na
gravacao.

13 PP: D4 pra ver no zoom entio?

14 DA2: D4.***

15 PP: O que vocés colocaram dentro da A PP retoma a questao.

garrafinha para a levedura comer?

16 DAT1: Se ndo ¢ a 4gua e ndo ¢ o fermento, A PP fica um tempo em

entdo, ¢ o acucar. siléncio e nado confirma a
resposta da DAL,
questionando se a DA2
concorda.

17 PP: E ai, DA2, o que vocé acha?

18 DAI1: Professora, a senhora fica parada, me | A aluna diz que levou um

da um susto... susto, pois a PP ficou um
tempo em siléncio, depois da
sua resposta.

19 PP: Eu estou olhando para a DA2. A PP justifica que estava
parada esperando a DA2
responder. Todas ddo risada.

20 DAZ2: Dé pra perceber que a professora fala | A aluna DA2 direciona sua

assim na mente dela: Nossa, que meninas fala a aluna DA1 fazendo um

burras. julgamento ao analisar as
feicdes da PP.
Depois dessa fala, a PP
justifica falando que ndo esta
pensando isso nao.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

No enunciado 05, verificamos uma evidéncia do processo de objetivacao, no qual a
aluna usa o gesto para reforcar que ela sabe que o fermento ¢ fungo.
No dia a dia da sala de aula, essas alunas participantes da pesquisa estdo acostumadas

com a metodologia do ensino tradicional, em que o aluno ao perguntar sobre uma duvida, o
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professor da a resposta imediatamente. Porém, o papel do professor para a TO ndo ¢ dar as
respostas prontas, mas fazer novas perguntas que sirvam como pistas para que os alunos
identifiquem-nas e possam encontrar as respostas. E ¢ nesse sentido que a TO ressignifica o

papel dos alunos e professores por meio do labor conjunto:

A sala de aula aparece como um espago publico de debates em que os alunos sdo
encorajados a mostrar abertura para com os outros, responsabilidade, solidariedade,
cuidado e consciéncia critica. [...]. Ou seja, a sala de aula aparece como um espaco
de encontros, dissidéncias e subversdes, onde professores e estudantes se tornam
individuos [...] com um interesse mutuo ¢ em seu empreendimento conjunto;
individuos que intervém, transformam, sonham, apreendem, sofrem e tém
esperangas juntos. (RADFORD, 2016b, p. 265)

Como a PP nao dava resposta, as alunas ficaram inseguras e, enquanto esperavam
alguma “dica” sobre a resposta, elas ficaram analisando as expressoes faciais da professora
(enunciado 11 e 18). Assim como estamos interessados em analisar os gestos e expressoes
(meios semidticos) dos alunos, eles também tentam analisar o professor. As alunas estavam
em busca de indicios nas expressdes faciais da PP para saber se suas respostas estavam
corretas ou ndo. Entretanto, ambos, alunos e professores, precisam ter cuidado em analisar os
meios semioticos dos envolvidos, pois as subjetividades de cada analisador envolvido podem
interferir na sua interpretacdo. Percebemos isso no enunciado 20, em que a aluna DA2
verbalizou o que ela interpretou sobre a expressao da professora, no entanto, a feicdo séria da
professora era de preocupacao ou at¢ mesmo de um certo desespero, pensando em como fazer

para que, na proxima aula, elas pudessem caminhar na dire¢do ao encontro dos saberes sobre

fungos.

4.4.9 Episodio Relevante 3.9 — grupo DA: 2% acdo

O episddio ¢ continuacdo do anterior e foi retirado da interagdo dos alunos durante a
resolucao da mesma questao: Explique como o gés carbonico apareceu dentro da garrafa.

Esse episddio traz a importancia da ética comunitaria e de considerar outros meios
semidticos além da escrita do aluno, assim como evidéncia do processo de objetivagdo

(Quadro 31).

Quadro 31 — Tabulacao dos dados para a analise dos episodios relevantes 3.9.

Numero do Transcri¢do do episodio relevante Comentarios interpretativos
enunciado

01 PP: Tenta escrever ou tenta explicar para a
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DA2... Vocé entendeu, DA2?
02 DAZ2: Eu entendi, mas explica ai, DAI.
03 PP: Tenta agora, DAI.
04 DA1: E porque eu ndo sei como explicar né, | Embora essa aluna tenha
mas, enfim... afirmado que ndo sabia, com
O que ¢ um fermento? o incentivo da PP, ela comeca
a tentar explicar por meio de
uma sequéncia de perguntas
que faz a colega ir
acompanhando 0 seu
raciocinio.
05 DA2: E um fungo.
06 DA1: O fungo ¢ o qué?
07 DA2:Eo...
08 DA1: Comega com L. Vocé nao lembra? Ela dd& uma dica que a
resposta que a colega deve
dar comeca com a letra “L”.
09 DA2: Eu esqueci.
10 DA1: Ta escrito 1a no segundo paragrafo de | Ela indica em qual parte do
“os fungos”. texto ela encontrard a
resposta.
11 DAZ2: T4, perai.
12 DA1: E microscopica chamada de?
13 DA2: Leveduras. Verdade!
14 DAl: E o que a gente colocou que a
levedura “comeu”?
15 DAZ2: O agucar.
16 DAI1: E agora esqueci o que ia falar.
17 PP: E, depois, que “comeu”, o que|A PP tenta ajudar no
aconteceu? raciocinio.
18 DAI1: O que que aconteceu?
19 DA2: Nao sei, ela se alimentou? Ela... Elas
eliminaram.
20 DAI1: Eliminaram, mas eliminou o qué?
21 DAZ2: Ai meu Deus. Eles eliminaram... ***
22 DAT1: Comega com A.
23 DA2: Ah, ta! Eles eliminaram o alcool.
24 DAI: E o que mais?
25 DAZ2: E o gés carb... Car-bd-ni-co.
26 DA1: Agora, tenta escrever isso € um papel.
Agora, eu que tenho que escrever.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Ao longo do episodio 3.9, a aluna DA tenta explicar oralmente a colega, para isso,
ela vai fazendo perguntas para ajudar no raciocinio e a DA2 vai respondendo até concluir. A
sua forma de ajudar a colega a entender a fermentagdo revela um aspecto muito importante da

ética comunitaria, que ¢ o cuidado com o outro. Esse tipo de interagdo ¢ proporcionado pela
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atividade ou labor conjunto. No entanto, DA1 ndo conseguiu expressar-se no papel, ou seja,

ela escreveu uma resposta confusa e diferente do seu raciocinio falado (Quadro 32).

Quadro 32 — Registro da resposta escrita da DA 1para a questdo 3.

Modo Semidtico — Visual

.3 Explique como o gas carbonico apareceu dentro da garrafa?

L,

’ - J [

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Na sua explicagdo oral, a aluna DA1 disse que a levedura alimentou-se do actcar e
liberou gas carbonico e alcool. Ao escrever e ditar a resposta a colega, ela disse que o gas
carbonico veio do agucar. Sua explicag¢do oral ¢ uma evidéncia do processo de objetivacao, na
qual o saber entrou em movimento desde o episddio 3.7.

Ao responder a questdo na folha de tarefa, a aluna lembrou que em uma das garrafas
ndo foi colocado agucar, porém, ela esqueceu que a garrafa 2, mesmo sem acgucar produziu
um pouco de gas, isso provavelmente aconteceu, pois, conforme a apresentagdo dos
experimentos durante a discussao final da 2* AEA, no episodio 2.8, a garrafa 02 da aluna DA 1
ndo inflou devido a um vazamento no baldo. No entanto, a sua explicacdo escrita ndo esta
totalmente errada, visto que, nas garrafas que continham agticar, a producao de gas foi maior,
entdo a aluna chegou a conclusdao que indiretamente o géas carbonico veio do agucar, que
serviu de alimento para as leveduras, isso demonstra que a aluna ainda estd em processo, uma
vez que considerou o actcar como produtor de gas carbonico, no entanto, quem produz o gas
carbdnico e o alcool sdo as leveduras.

Esses didlogos reforcam a importancia de se levar em consideragao outras formas de
expressao dos alunos, ou seja, os meios semiodticos. No ensino tradicional, essa aluna,
certamente, teria sido avaliada somente pela resposta escrita.

Traremos, nesta etapa, alguns dos problemas encontrados durante a realizagao da 3%, 4°
e 5% agdo, antes de entramos na analise dos dois ultimos episodios relevantes que tratam da 6*
e ultima acao (discussao coletiva) da 3* AEA.

Apo6s os alunos finalizarem a 2* agdo, eles foram orientados a realizar em casa a 3*
acao (levantamento de hipoteses) sem a supervisao da PP, a 4* acdo (realizar o experimento 2)
e a 5 agdo (acompanhamento do experimento). Para conseguirem realizar em casa, a

professora leu durante a aula on-line as perguntas para os alunos responderem a hipotese, leu
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toda folha de tarefa sobre os materiais utilizados (Figura 13), como fazer a experimentacao,
como eles deveriam fazer para preencher a folha de acompanhamento e que eles deveriam
tirar foto e enviar para a PP pelo WhatsApp®. Mesmo fazendo isso e entregando a folha com
as orientacdes impressas, varios imprevistos aconteceram. A professora havia orientado
deixar o pdo ao ar livre por 30 minutos, o aluno DO2 entendeu que ao ar livre era no sol,

demorando trés dias para dar inicio ao experimento, pois, naqueles dias, o céu estava nublado.

Figura 13 — Materiais utilizados na realizacao do experimento 2 (formagao de fungos em fatia
de pao)

Fonte: Acervo pessoal da autora (2021).

A PP enviou dois sacos plasticos para colocarem individualmente cada fatia de pao. A
aluna DA2 colocou as duas fatias juntas, dois dias apds, quando ela comegou a enviar as
fotos, foi possivel verificar (Figura 14). A PP precisou ir a casa da aluna levar um novo pao
de forma, porém, o pao caseiro foi necessario manter o mesmo, pois ja ndo havia mais pao

caseiro para substituir.

Figura 14— Fatias de paes (caseiro e industrializado) colocadas juntas indevidamente

Fonte: Aluna DA2 (2021).
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Passado mais trés dias, a aluna avisou que o gato da familia havia comido o pao
caseiro. A aluna acompanhou em casa apenas o pao industrializado e, por foto, acompanhou o
pao caseiro da aluna DA1 (Figura 15). Novamente, aqui, temos outro exemplo da diferencga
entre o que foi planejado e a realizagdo da tarefa pelos alunos, que faz parte do labor conjunto

e sua imprevisibilidade.

Figura 15 — Acompanhamento da fatia de péo caseiro durante 1 semana.

Fonte: Aluno DO1 (2021).

Verificamos ainda que a forma como elaboramos a questao numero 8 (Em qual das
garrafinhas houve maior producdo de fermentagdao? Por qué?) dificultou a interpretacdo pelos
alunos, isso ndo haviamos detectado na fase de teste. Se a pergunta fosse: Em qual das
garrafinhas houve uma maior producdo de fermentagdo ao misturar os ingredientes? a
resposta seria a garrafa 3, pois a 4gua morna acelerou a reagdo, mas, se a pergunta fosse: Em
qual das garrafinhas houve uma maior producdo de fermentacdo ao longo da observac¢dao do
experimento? a resposta seria a 1, pois, ao longo do tempo, ela foi fermentando e produzindo
maior quantidade de gas carbonico.

Durante as aulas, a PP verificou a necessidade de aumentar o repertorio de perguntas
para incentivar os alunos a discutirem, pois, quando ela apenas pergunta se um concorda com
o outro, geralmente eles falavam apenas concordo.

Em relagdo ao experimento, em funcdo da modalidade de ensino a distancia e on-line,
os procedimentos foram planejados e propostos com orientagdes sobre como fazer, porque
eles tiveram que fazer individualmente em suas casas. Mesmo adotando essa forma de
realizar o experimento, inicialmente direcionando-os, as questdes e as observagdes feitas,
apds a sua montagem, possibilitaram a investigacdo sobre o que estava ocorrendo dentro de

cada uma das garrafinhas.
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O experimento 2 (Formacdo de fungos na fatia de pao) demoraria mais de sete dias
para ser acompanhado, por esse motivo ele foi iniciado ainda durante a 3* AEA, para ser
analisado depois, durante a 4* AEA. Enquanto os alunos acompanhavam a formagao de fungo
nos paes, marcamos a discussdo coletiva para finalizar a 3* AEA sobre a fermentagao
alcoodlica realizada pelas leveduras. Os dois episodios relevantes identificados na discussao

coletiva serdo apresentaremos a seguir.

4.4.10 Episodio Relevante 3.10 — todos juntos: 6* acio

A sexta ac¢do ¢ a discussdo coletiva, que foi realizada no terceiro encontro dessa AEA
com todos os alunos juntos em uma mesma sala virtual para a apresentagdes das respostas
dadas as questdes da 2* acdo que geraram novos questionamentos e discussoes.

O episodio escolhido e apresentado a seguir foi considerado relevante por conter
evidéncia do processo de objetivacdo e da pratica da ética comunitaria, além da importancia

do papel do professor no labor conjunto e da experimentacao (Quadro 33).

Quadro 33 — Tabulacdo dos dados para a anélise dos episddios relevantes 3.10.

Numero do Transcri¢ao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 PP: E ai, DO2? Eu pedi para vocés

pesquisarem o que significava bioldgica,
biologia né¢? Para gente entender aqui o
fermento, t4? Ta escrito aqui 0, Fermento
biologico. Entdo, quer dizer que o negocio
que estd aqui dentro, estd vivo ou estd

morto?
02 DO1: Vivo, esta vivo.
03 DA1: Viiiivo.
04 PP: Entao, biologia, o estudo da vida, dos

seres vivos, essa palavra, querendo ou nao,
lembra isso. Entdo, aqui dentro tem um ser
vivo, ¢ o nome dele estd aqui atrds
Saccharomyces cerevisiae, ela estd viva,
mas ela estd dormindo aqui dentro, aquela
palavra hibernar ¢ a mesma coisa que
dormir. Entdo, ele estd dormindo aqui
dentro, por isso ela estd sequinha. Oi?

Pode falar DA2.
05 [DA2: Ela ndo acorda?]
06 PP: Ela vai acordar assim que a gente

colocar ela na agua. ***

07 [DO1: Por isso que as garrafinhas
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encheram, ela acordou na dgua.]

08 PP: Na agua. S6 que ndo tinha comida 14
para elas, elas voltaram a dormir de novo.

09 DO1: Por isso o baldo murcha, né?

10 PP: Isso. E se hoje em dia vocés tiverem as

garrafinhas ai, provavelmente, ela ja vai
estar cheirando mal. E cheirando mal, nao
¢ aquele cheiro azedo do fermento, ela vai
estar cheirando mal agora de quem esta
morrendo ai dentro.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Destacamos que o envolvimento da PP com os alunos durante o labor conjunto ¢
muito importante, uma vez que ela faz novos questionamentos e explicagdes (enunciado 01,
04, 06, 08 e 10), o seu envolvimento ativo permite auxilid-los nos processos de objetivagdo e
subjetivacdo, ao trabalhar ombro a ombro com eles, assim, como nas inconsisténcias
conceituais nas falas dos alunos, que, quando observadas, sdo questionadas na hora, para fazer
o aluno refletir um pouco mais ou o professor podera elaborar novas a¢des que possibilitem
aos alunos encontrarem o saber. Apresentaremos, no episodio 3.11, um exemplo de novos
questionamentos, que ndo estavam no planejamento, mas que ajudaram a PP verificar se seus
os alunos estavam compreendendo a influéncia da temperatura da 4gua para as leveduras.

Nos enunciados 07 e 09, o aluno faz uma associacao da discussdo com o experimento
realizado, evidenciando que ele estd em processo de objetivacdo, pois, na garrafa 02, s6 havia
agua e fermento e, mesmo assim, produziu um pouco de gés carbonico, ou seja, as leveduras
sairam da hibernacao (enunciado 07) e o baldo murchou rapido, pois como nao havia comida,
nao tinha como produzir mais gas carbonico. Essa experiéncia concreta com o experimento
ajudou o aluno a compreender o processo de fermentacdo alcodlica e sua importancia
biologica, pois eles verificaram que, sem alimento, as leveduras morrem. Neste caso,
observamos que ha um indicio de processo de objetivagao (enunciado 09). Nos enunciados
03, 05, 07 e 09, os alunos demonstraram compromisso com o outro por meio do empenho em
fazer todo o possivel em cooperar no labor conjunto, mesmo as alunas estando com vergonha
dos alunos, durante a discussdo coletiva, aceitaram o desafio de participar até o fim,
evidenciando indicios da pratica da €tica comunitaria. Esse compromisso com o outro ¢ um
dos em trés aspectos que constituem a estrutura essencial da subjetividade relacionada a ética

comunitaria: responsabilidade, compromisso e cuidado com o outro.



193

4.4.11 Episodio Relevante 3.11 — todos juntos: 6" acdo

Esse episodio foi extraido durante a 6* agdo (discussdo coletiva), na qual a PP e a PO
fizeram uma nova pergunta aos alunos sobre o que aconteceria com as leveduras se tivessem
utilizado uma &agua fervente. O episddio escolhido e apresentado a seguir foi considerado
relevante por conter evidéncia do processo de objetivagdo e da pratica da ética comunitaria

(Quadro 34).

Quadro 34 — Tabulacao dos dados para a analise dos episodios relevantes 3.11.

Numero do Transcri¢do do episodio relevante Comentdrios interpretativos
enunciado

01 PO: E se a gente colocar uma agua
quente? O que vocés acham que
acontece?

02 DO2: Nos colocamos dgua quente.

03 PP: Nao, a pr6 esta falando quente,
fervendo.

04 [PO: Bem quente, ndo morna].

05 DO1: Queima a mao. O aluno agita a mao.

06 PO: Queima a mao? Eu quero saber la
dentro da garrafinha.

07 DO2: Iria derreter a garrafa. O aluno responde e sorri.

08 PP: O que sera que ia acontecer 14 com as
leveduras? O que vocés acham?

09 PO: Isso.

10 DO2: Iria ser fritadas.

11 DA1: Acho que ia acontecer a mesma
coisa com elas.

12 PP: O que ¢ a “mesma coisa”?

13 DAI1: Acho que iria acontecer a mesma
coisa que aconteceu com elas na garrafa.

14 PP: Vocé acha que iria formar gas do
mesmo jeito? O que vocés acham? E
vocé, DA2? O que vocé acha?

15 DA2: Eu?

16 PO: O DOI1 falou que ia fazer o qué,
DO1?

17 DOI1: Eu acho que ia matar a levedura de
tdo quente.

18 DOQO2: Ia fritar as leveduras, DO1.

19 PO: Ele falou assim: “Ia queimar a mao,
né¢?” Nao foi isso que vocé falou
primeiro, DO1?

20 DO1: E, ¢ o jeito de falar da agua, como
iria estar.

21 PO: Entdo, se queima a mao da gente, o
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que aconteceria com as leveduras?

22 DAZ2: Eu também acho.
23 PP: O que vocé acha, DA2?
24 DA2: Que machucaria as leveduras.
25 PP: Lembra que vocés leram no texto que
depois de 55°C as leveduras comegam a
morrer.
26 D.AI: Ahhhh A expressio da aluna

demonstra que ela lembrou da
parte do texto que falava
sobre a temperatura.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Ao longo da discussdo, conseguimos verificar evidéncia de que os alunos estdo em
processo de objetivacdo sobre os fungos, pois eles conseguiram compreender que as leveduras
sdo seres vivos, que, se colocasse agua quente, elas morreriam (enunciado 17, 18 e 24). Esse
momento ¢ importante para os alunos compreenderem que, por mais que a 4gua morna acelere
o processo de fermentacao alcoodlica, se ela for muito quente, nao vai fermentar.

As discussdes coletivas ajudam a tirar as duvidas que, por acaso, haviam ficado e
proporcionam momentos para que os alunos percebam que, as vezes, a resposta do colega
pode estar diferente da sua (enunciado 05, 07, 10, 11 e 24). Esses enunciados apresentam as
opinides diferentes dos alunos, mas, durante a discussao coletiva, os alunos tiveram o cuidado
ao falar e respeito com a opinido do colega. Opinides diferentes podem gerar debates e
contribuem para o esclarecimento das duvidas, assim como praticar a ética comunitaria, ao
respeitar a opinido diferente dos colegas, isso ndo quer dizer concordarem, pois podemos ter
duas solugdes para uma mesma situagdo, mas esses questionamentos levem os alunos a
refletirem e chegarem a um consenso juntos.

Sintetizando as analises da 3* AEA e de acordo com os seus objetivos descritos no
planejamento capitulo 3, se¢do 3.3.6, apresentamos os resultados em conformidade com esses
objetivos.

Os episddios 3.5 e 3.6 atenderam ao objetivo sobre entender a importancia da
fermentagdo biologica, quando os alunos disseram que as leveduras alimentaram-se de agticar

e amido, liberando gés carbonico e alcool, estimulados pela experimentagdo e embasados no
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texto de apoio. O episddio 3.11 também respondeu a esse objetivo, pois os alunos afirmaram
que, se as leveduras fossem colocadas em dgua quente, elas morreriam. O episodio 3.10, da
mesma forma, atendeu ao mesmo objetivo por meio da experimentagdo, que ajudou os alunos
a compreenderem que, sem alimento, o baldo da garrafa 02 murchou, entdo, sem energia, nao
ocorre a fermentacdo alcoodlica pelas leveduras, assim como também atendeu ao objetivo
relacionado a compreensdo da fermentacdo alcoolica por meio da produgdo de gas. Ademais,
verificamos que esse mesmo objetivo foi atingido de acordo com os resultados das analises
dos episodios apresentados a seguir:

- Episddio 3.1: quando os alunos do grupo DO dizem que quem inflou o baldo foi o fermento,
visto que, por meio do experimento, eles verificaram que, na garrafa 2, tinha sido colocado
apenas fermento e agua e o baldo, mesmo assim, inflou. A realiza¢ao da experiéncia concreta
contribuiu para o processo de objetivagcdo, pois os alunos compreenderam a fermentagao
alcoolica apos observar e verificar o fenomeno durante a experimentacao;

- Episédio 3.2: quando o aluno DO2 explica por meio de gestos e figura ao aluno DO1 que a
levedura juntamente com o agucar foi transformada em gas carbonico e alcool;

- Episédio 3.3: a experimentacdo contribuiu para verificar, na pratica, as diferengas entre as
garrafas em decorréncia da temperatura da 4gua. Por meio do texto de apoio e da observagao
do experimento, o aluno DO2 percebeu a diferenca da velocidade da reacdo quimica;

- Episédio 3.4: a experimentagdo, mesmo tendo sido feita individualmente e a distancia,
possibilitou, durante o labor conjunto, a observagdao das diferencas de quantidade de gas
produzida dentro dos baldes;

- Episddio 3.6: os alunos perceberam como ocorre o processo de fermentacdo alcodlica, no
qual a levedura alimenta-se de amido e agticar, eliminando 4lcool e gas carbonico;

- Episodio 3.7: a aluna DA2 compreendeu por meio da leitura do texto de apoio que o gas
carbonico estava dentro da garrafa por causa das leveduras;

- Episodio 3.8: a aluna DA2 evidenciou por meio da fala que compreendeu que a levedura ¢
um fungo. Os meios semidticos utilizados pelos alunos sdo importantes para a analise dos
processos de objetivacao e subjetivacao para buscar indicios de suas compreensdes a partir de
suas afirmagoes certas ou erradas durante suas participagdes orais, porém a analise dos meios
semidticos deve ser cautelosa, para evitar equivocos;

- Episédio 3.9: as alunas do grupo DA dizem que as leveduras sdo um fungo que se alimenta
do agucar liberando alcool e gas carbonico.

Nao ha labor conjunto separado da ética comunitaria, se os alunos realizam acdes

individualmente, sem se importar com a opinido do colega, por mais que eles tenham
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responsabilidade em concluir a agdo e tratem o outro com educagdo, isso ndo ¢ ética
comunitéria. Apresentamos evidéncias da €tica comunitéria praticada durante o labor conjunto
nos seguintes episodios:

- Episodio 3.2: quando o aluno DO2 demonstra compromisso ao tentar explicar ao colega
sobre como o 4lcool foi parar dentro da garrafa, j4 que eles ndo haviam colocado.
Compromisso que busca concluir, juntos, a tarefa, ambos compreendendo o processo de
fermentacao alcoolica;

- Episodio 3.9: DA1 demonstra cuidado com a colega quando explica o processo de
fermentacdo alcodlica por meio de questionamentos. Mas esse cuidado ndo ¢ um cuidado de
ser educado com alguém, ¢ vocé estar com esse alguém;

- Episodio 3.11: quando os alunos, durante a discussdo coletiva, respeitam as opinides
diferentes dos colegas. E estar ali presente na atividade, juntos “para o que der e vier”.

Verificamos que, durante o labor conjunto, os alunos e a PP foram corajosos e
encorajados em concluir a tarefa, participando do inicio ao fim, com responsabilidade,
compromisso € cuidado com o préximo.

Encontramos, nos episodios 3.3 e 3.7, comportamentos individualistas dos alunos, os
quais sdo importantes para as analises, pois, sd3o comportamentos que a TO procura romper
por meio do labor conjunto na busca de uma aprendizagem coletiva, que contribua para a
formagao de cidaddos criticos e reflexivos.

A PP foi colaboradora importante para o processo de objetivacdao e subjetivagdo dos
alunos, uma vez que ela também esta em processo de objetivacdo sobre a sua pratica
pedagogica, e, ao perceber as dificuldades dos alunos, buscou auxiliar por meio de novos
questionamentos, que os fez refletir sobre qual era o tipo de gas produzido dentro das
garrafas favorecendo a movimentacao do saber em direcdo ao saber cientifico (processo de
fermentagao alcoolica) (episoédio 3.5 e 3.6), assim como replanejar a proxima AEA. Essas
modifica¢des ocorridas durante a execucao do planejamento sdo um exemplo de que o labor
conjunto ¢ imprevisivel.

Verificamos também problemas ocorridos durante a realizagdo da tarefa, na qual os
alunos ndo seguiram as orientagdes para realizacdo do experimento 2 em casa. Sugerimos que,
em aula presencial, o experimento seja realizado com a supervisdo da professora para
minimizar certos imprevistos. A PP, inicialmente, utilizava muito a expressdo “o que vocé(s)
acha(m)?” para promover a interagdo dos alunos, porém comegou a incentiva-los usando
outras formas para promover a discussdao, como, por exemplo, solicitar ao aluno que explique

ao colega como havia pensado, evidenciando, dessa forma, mudangas em sua pratica.
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4.5 QUARTA AEA

A quarta AEA foi a mais longa de todas, tendo sido composta por oito encontros,
totalizando 13h35min (Quadro 35). A tarefa foi composta por nove agdes (questdes sem
consulta, discussdo coletiva, leitura e interpretacdo de texto, questdes com consulta e
utilizacao do aplicativo Jamboard®), conforme esta especificado no planejamento no capitulo

3, secdo 3.3.6.

Quadro 35 - Quantidade de encontros, dindmica e duragao.

DATA AEA | DINAMICA ENTRE AS DUPLAS TEMPO
27/05/2021 | 4* A aula ocorreu ao mesmo tempo com as duplas em | Das 9h as 10h
salas de aula separadas e, depois, os alunos | 25min
uniram-se para discussdo coletiva Total: 1h25 min
28/05/2021 | 4° Aula com os alunos Das 8h30min as
10h30min
Total: 2h
28/05/2021 | 4° Aula com as alunas Das 13h30min as
16h15min
Total: 2h45 min
31/05/2021 | 4* A aula ocorreu ao mesmo tempo com as duplas em | Das 8h30min as
salas de aula separadas e, depois, os alunos | 10h30min
uniram-se para discussdo coletiva Total: 2h
01/06/2021 | 4° Aula com os alunos Das 8h30min as
9h45min
Total: 1h 15 min
02/06/2021 | 4° Aula com as alunas Das 8h30min as
10h40min
Total: 2h10 min
02/06/2021 | 4* Todos juntos na mesma sala de aula on-line Das 13h as 14h
Total: 1h
03/06/2021 | 4* Todos juntos na mesma sala de aula on-line Das 9h as 10h
Total: 1h
Total 8 Total de horas 13h35min
encontros

Fonte: Autora (2021).

Para essa AEA, os saberes relacionados ao objeto foram: importancia dos fungos
decompositores para o0 meio ambiente, a importancia e os prejuizos provocados por fungos ao
ser humano e a ¢ética comunitdria. Na quinta AEA, os alunos utilizaram o artefato
Jamboard®, porém, como eles ainda ndao conheciam o aplicativo, um dos objetivos foi
aprender a utilizé-lo, além de investigar a formagao de fungos em um pedago de pao, perceber

a importancia e os prejuizos causados pelos fungos ao ser humano, compreender a
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importancia dos fungos decompositores ao meio ambiente, desmistificar a ideia negativa
sobre os fungos e praticar a ética comunitaria.

O primeiro encontro ocorreu com as duplas em sala de aula virtuais separadas para a
resolucdo de questdes sobre os saberes dos alunos, sem consultar o material de apoio. Como a
aula on-line ocorreu simultaneamente, a PP ndo pode presenciar algumas das discussdes entre
as duplas, pois ela estava atendendo a outra dupla, tendo conhecimento do ocorrido apenas
quando assistiu as gravacoes da aula posteriormente.

Apresentaremos a analise das interagdes relevantes que aconteceram ao longo do
desenvolvimento da tarefa. Apresentaremos, na sequéncia, dois episddios relevantes do grupo

DO relacionados a 1* agao.

4.5.1 Episodio Relevante 4.1 — grupo DO: 1* agdo

A primeira acdo era responder questdes sobre os saberes atuais dos alunos, sem
consultar o material de apoio. O episoddio trata sobre a interacdo dos alunos durante a
resolucao da 4* questdo: Vocés ja ouviram falar em penicilina e sabe para que serve?

O levantamento dos saberes dos alunos inclui também levantar o modo de interacao
entre eles. Esse episodio foi considerado relevante por tratar de comportamentos de alunos

habituados ao ensino individualista (Quadro 36).

Quadro 36 — Tabulacao dos dados para a analise dos episodios relevantes 4.1.

Numero do Transcri¢do do episodio relevante Comentdrios interpretativos
enunciado
01 DO2: Ja ouviu falar sobre penicilina? E o
que o médico usa, ndo é?
02 PP: Vocé ja ouviu falar sobre isso, DO1?
03 DO1: Nao, nunca ouvi.
04 DO2: O médico usa, professora?
05 PP: Vocé pode as vezes, ¢... Comprar a | A PP ao invés de responder a
ideia do DO2. *** pergunta do DO2, pede para
ele conversar primeiro com
DOI.
06 DO2: Vocé td com o computador ai?
07 DO1: Eu t6 no computador.
08 DO2: Abre uma nova pagina e pesquisa: O | Nesse momento, o aluno tapa,
que ¢ penicilina. Vocé acha que eu t0 | com sua mao, a lente da
brincando? camera que filma seu rosto. O
aluno sugere, mas sabe que ¢
errado, por isso, sente
vergonha.




199

09 DO1: Nao pode.
10 DO2: Nao pode ndo, mas tem que ser
rapido, ser espeeerto.
11 DO02: O DO1. Sua mae t4 ai?
12 DOI1: Uhum. Yes. ***
13 DO2: Pergunta pra ela se ela sabe o que que
é.
14 DO1: O, eu sou foda, entdo eu acho que é | O aluno da uma piscadinha e
um medicamento. faz um movimento com as
' maos, comemorando,
indicando que fez a pesquisa
na internet.

15 DO2: Isso que eu te falei, DO1.

16 DO1: Mas ele deve ser um fungo também.

17 DO2: Ah ndo, mano, ¢€é mesmo,
medicamento, eu acho. Eu acho que ja
tomei.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

No enunciado 03, o aluno DO1 afirmou que ndo sabia o que era penicilina. O DO2
disse que achava que era algo utilizado pelos médicos, mas como estava na davida e o colega
nao sabia, resolveu dar a ideia para o DO1 pesquisar na internet (enunciado 08). No primeiro
momento, DO1 disse que ndo pode pesquisar (enunciado 09). DO2 entdo sugeriu, nos
enunciados 11 e 13, que DOI1 perguntasse a sua mae se ela estivesse em casa. Nesse
momento, DO1 ja pesquisava discretamente e disse, no enunciado 14, que achava que era

medicamento, mas, na verdade, ja sabia a resposta. O fato de os alunos terem pesquisado nao
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ha nenhum problema, porém eles ndo cumpriram uma regra posta pela PP, porque, ¢ claro, os
alunos ndo gostam de errar.

O sistema de ensino comportamentalista e individualista, no qual esses alunos estao
inseridos, estimulado pelas notas que recebem ao responder algo corretamente, faz com que
eles busquem acertar, ndo importando os meios, pois, a resposta correta tem um valor maior.

O acerto aqui vale mais do que o saber propriamente dito.

4.5.2 Episodio Relevante 4.2 — grupo DO: 1* a¢do

O episddio foi extraido da interagdo do grupo DO, apds eles concluirem a primeira
acdo, que era responder questdes a respeito de seus saberes atuais sobre fungos: micose,
contagio e preven¢ao, alimento e medicamento, vantagens e desvantagens provocadas por
fungos ao ser humano e meio ambiente. Esse episddio foi escolhido por retratar a competi¢ao
natural que existe entre os alunos, principalmente por aqueles que sdo esportistas, assim como

para discutir o sentido da competi¢ao para a TO (Quadro 37).

Quadro 37 — Tabulacao dos dados para a analise dos episodios relevantes 4.2.

Numero do Transcrigao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado

01 DO2: Ah, professora, ja terminamos ja. DO2 avisa que terminaram de

responder as seis questdes.

02 PP: Ja?

03 [DO1:J4]

04 [DO2:Ja. As gurias também terminaram?]

05 [PP: Nao, esta faltando uma, entdo se vocés

quiserem dar um tempinho, daqui a pouco
eu mando o link para vocés entrarem aqui
junto com elas.

06 [DO2: Ganhamos DO1. Ganhamos.]

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Os alunos s3o bastante competitivos, como pode ser observado no episddio 4.2.
Principalmente, esses alunos que participam regularmente de competi¢cdes esportivas. Para a
TO estimular uma competig¢ao coletiva pode servir de motivagao para o labor conjunto, mas €
preciso tomar muito cuidado para ndo caracterizar como uma disputa individualista, em que
ndo se respeita o colega, em que cada um busque o seu interesse, ndo pensando nos demais.

Uma disputa estimulada por meio dos principios da TO ¢ uma competicdo entre

grupos, na qual se deve respeitar a ética comunitaria. Segundo a TO, as relagdes



201

individualistas e tradicionais de ensino reproduzem as formas de producdo (mao de obra) e o
modelo do sistema politico e da atual economia capitalista global de uma sociedade. O labor
conjunto, por meio da ética comunitaria € dos processos formativos democraticos, podera
ajudar a romper com as praticas individualistas, pois tais praticas tornam os alunos sujeitos
alienados (RADFORD, 2016).

Apresentaremos, na sequéncia, dois episodios relevantes ocorridos durante a 2* agdo,
que foi a discussdo coletiva sobre questdes respondidas na 1° a¢do a respeito de doengas

causadas por fungos, forma de contagio e prevengao.

4.5.3 Episodio Relevante 4.3 — todos juntos: 2% acao

O episodio trata da interagdo dos alunos durante a discussdo coletiva sobre as
respostas dos grupos para a questdo: Vocé€ sabe de alguma doenca humana causada por
fungos? Cite o nome dela.

Escolhemos esse episddio por tratar de saberes atuais dos alunos e da importancia do
professor como participante do labor conjunto ao mobilizar seus alunos ao encontro dos
saberes sobre micose, buscamos, ademais, exemplificar evidéncias do processo de

objetivacdo e subjetivacdo do aluno DO1 (Quadro 38).

Quadro 38 — Tabulacao dos dados para a analise dos episodios relevantes 4.3.

Numero do Transcri¢do do episodio relevante Comentarios
enunciado interpretativos
01 PP: DOI, vocé s6 colocou micose também,

né?
02 DO1: Também coloquei.
03 PP: Eu lembro que cheguei a comentar com

vocés que tinha micose de unha e micose de
pele também, eu falei de pano branco.

04 DO1: E professora, eu ja peguei, ali no
campinho de areia, nos jogava [sic], eu, o DO2
e os guri, eu jogava ali, eu peguei em varios
lugares, na cabeca, nas costas, no pé. ***

05 PP: Por que ¢ assim, tem um tipo de doenca
que a gente pega brincando na areia que ndo
val ser micose, vai ser um vermezinho, que ¢
aquele que anda na pele e a gente chama de
bicho geografico.

06 [DO2: Geografico.]
07 PP: Foi aquele ou foi outro que vocé pegou?
08 DO1: Nao, acho que nao foi bicho geografico,

foi micose mesmo.
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09 DO2: Acho que ele pegou micose, professora,
eu que peguei bicho geografico.

10 PP: Sera?

11 DO2: Ele faz uma caminhadinha, umas
bolinhas...

12 PP: Isso, ai da uma coceira.

13 DO?2: Ele pegou micose, eu acho

14 DO1: E, deu coceira também... ele andava.

15 PP: Tem também aquela micose de pele que

deixa a pele meio branca, assim em alguns
lugares, que a gente chama de pano branco.

16 PP: Tem umas que a gente pega na cabega, que
comega a cair o cabelo.
17 DA1: Nooooossa!!! Eééé A aluna faz uma expressao

de nojo e franze a testa.

18 PP: Entdo, tem vdrios tipos.

19 DO1: Acho que eu peguei bicho geografico
mesmo, professora, quando andava no meu pé
e ia pra outro lugar.

20 PP: Ah, entdo, provavelmente, aquele 14 ndo
era micose, mas tem um tipo micose que da
para pegar na pele. ***

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

O enunciado 04 revela um saber cultural legitimo que os alunos identificaram como
micose. Essa doencga de pele, conhecida popularmente por micose, é causada por fungos.
Durante o levantamento dos saberes atuais dos alunos e da discussdo coletiva, pudemos
perceber que os alunos estavam confundindo micose com parasita (enunciados 8, 9 e 13). O
bicho geografico também identificado, como Larva migrans cutanea, ¢ uma infec¢ao de pele
causada por parasitas, Ancylostoma braziliense e o Ancylostoma caninum, que vivem no
intestino de cdes e gatos. Quando uma pessoa entra em contato com lugares que contém fezes
desses animais, ela ¢ contaminada. Foi o que acometeu os alunos, depois de brincarem no
campinho de areia. Por meio das explicacdes da PP (enunciados 05, 12, 15 e 16), o aluno
DO refletiu e disse que o que ele teve foi bicho geografico (enunciado 19). Assim, diante dos

saberes atuais dos alunos, a PP, como integrante do labor conjunto, interferiu por meio de
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questionamentos que fizeram os alunos entrarem em movimento na dire¢do do saber
cientifico, diferenciando micose do bicho geografico. Essa mudanga de opinido do aluno DO1
¢ uma evidéncia do processo de objetivacao e subjetivagdo, pois ele refletiu sobre o que ele
estava entendendo como micose e percebeu que estava confundindo com bicho geografico
(enunciado 19). Da mesma forma, no enunciado 17, a aluna DA1, ao ouvir que a micose pode
atacar o couro cabeludo e provocar queda de cabelo, franziu a testa, fez expressao de nojo e
verbalizou: Nooooossa!!! Eééé. Tal comportamento sugere que a aluna compreendeu que a

micose ¢ uma doenga.

4.5.4 Episodio Relevante 4.4 — todos juntos: 2% acao

O episodio foi extraido da discussdo coletiva durante a apresentacao das respostas para
a questao: Caso vocé conheca doengas causados por fungos, vocé saberia apontar formas de
contagio e prevencao?

Esse episodio trata da importincia da participagdo do professor durante o labor

conjunto e apresenta o processo de objetivacao e subjetivacdo (Quadro 39).

Quadro 39 — Tabulagdo dos dados para a anélise dos episddios relevantes 4.4.

Numero do Transcrigao do episddio relevante Comentarios
enunciado interpretativos

01 PP: O que vocés colocaram, os meninos? Na resposta.

02 DOI1: O contagio acontece quando vocé anda
na areia.

03 DO2: Anda descalco na areia.

04 PP: E as meninas?

05 DA1l: O contagio sera pela umidade e a
prevencao serd ndo deixar a unha Umida e
secar bem.

06 PP: O que vocés colocaram de prevencao,
meninos?

07 DOI1: Formas de prevengdo ¢ lavar o pé e
nunca andar descalgo.

08 PP: Entdo, vamos pensar. Serd que, na hora, | A PP busca fazer os alunos
vocés estavam pensando em micose de fungo | refletirem  sobre  suas
ou vocés estavam pensando em bichinho | respostas.
geografico?

09 DO2: Eu acho que noés confundimos, que
micose e bicho geografico ¢ a mesma coisa.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).
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Durante o compartilhamento das respostas sobre a questdo 2, verificamos que o grupo
DA estd em processo de objetivacdo (enunciado 05), pois, baseadas em leituras dos textos de
apoio de aulas anteriores, elas conseguiram relacionar os aspectos necessarios para o
desenvolvimento dos fungos com a forma de contagio e prevencao, mesmo antes da 3% agao,
na qual iriam ler o texto sobre micose.

Ja o grupo DO, mesmo tendo chegado a conclusdo durante a discussdo da questdo 1,
que apresentamos no episddio anterior, sobre ter pegado bicho geografico ao invés de micose,
DO1 ainda apresentou a resposta, da dupla para a questdo 2, baseado na parasitose
(enunciados 02 e 03). A PP trabalhou ombro a ombro com os alunos para a materializa¢do do
saber sobre micose e, por meio de sua intervencdo, DO2 refletiu melhor sobre o que ele
estaria pensando na hora de responder a questdo, afirmando que eles estavam confundindo
micose com bicho geografico (enunciado 09), evidenciando que os alunos também estdo em
processo de objetivacdo e subjetivagdo, pois a afirmacdo do enunciado 9 destaca uma nova
situacdo em que eles reconhecem a confusdo, sugerindo que eles passaram a ter consciéncia
dessa diferenga. O processo de objetivacdo nao ¢ algo que ocorre instantaneamente, assim
como a tomada de consciéncia vai acontecendo aos poucos e isso demanda tempo,
principalmente em se tratando de algo que, para esses alunos, era comum, como chamar de
micose para tudo que se pega ao brincar na areia.

A seguir, apresentaremos um episodio relevante da interacdo entre as alunas do grupo
DA relacionado a 4* agdo, que foi responder as mesmas questdes sobre os saberes dos alunos
solicitadas na 1* acdo, sO6 que, neste ponto, consultando o livro didatico e os textos de apoio:

“O que ¢ micose?” e “Podemos comer um alimento depois de tirar seu bolor?”.

4.5.5 Episodio Relevante 4.5 — grupo DA: 4 aciao

O episodio foi retirado da interacao dos alunos durante a resolugdo da questdo: Vocés
podem indicar as vantagens e desvantagens provocadas por fungos ao meio ambiente?

Esse episodio foi escolhido para evidenciar a ocorréncia da €tica comunitaria, em
particular sobre o cuidado com o outro durante o labor conjunto, e apresenta também o

trabalho ombro a ombro da PP e o processo de objetivacdo (Quadro 40).

Quadro 40 — Tabulacao dos dados para a analise dos episodios relevantes 4.5.

Numero do Transcri¢do do episodio relevante Comentarios interpretativos
enunciado

01 PP: E ai, meninas? A PP queria saber como estava
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o andamento da resposta para a
questao.

02 DA2: Professora, vou falar a verdade pra
senhora, ndo estou conseguindo entender.
03 PP: Eu vou explicar, vamos tentar ver
outra forma para eu explicar.
04 DAT1: Quer que eu tente explicar? A aluna se oferece para ajudar
na explicagao.
05 PP: Tenta vocé, se ndo conseguir...
06 DA1: DA2. Quem decompde, sdo os | Mais uma vez a aluna tenta
fungos, certo? ajudar a colega na forma de
questionamentos.
07 DAZ2: Certo.
08 DAI1: Os fungos decompdem o quée? O
que a professora falou que eles
decompdem? Tenta lembrar ai.
09 DAZ2: (inint)
10 PP: O qué? T4 certo, fala de novo.
11 DAZ2: As coisas que foram vivas.
12 PP: Isso.
13 DA1: Isso, por exemplo, o qué?
14 DAZ2: Tipo as arvores, as plantas...
15 PP: Os animais.
16 DA1: A sua resposta vai ficar como? Que
os fungos decompdem o0s?
17 DA2: Animais.
18 PP: Ou as plantas, mas que ja morreram,
entendeu?
19 DA2: Sim

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Ao proporcionarmos momentos em que os alunos tenham voz e vez, eles comecam a

ter confianga em si mesmos. Podemos observar, no enunciado 04, que a aluna DA1 se oferece

para tentar explicar algo a colega, porque ela afirmou que ndo estava entendendo o contetudo

apresentado no texto de apoio sobre as vantagens dos fungos decompositores (enunciado 02).

Esse comportamento de DA evidencia o cuidado de uma com a outra. O fato de a aluna

explicar certinho a colega por meio de questionamentos sobre a decomposi¢ao dos fungos

(enunciados 06, 08 ¢ 11) evidencia que ela encontra-se em processo de objetivagao diferente

da aluna DA2.

Por sua vez, observamos a professora despendendo energia, trabalhando ombro a

ombro com as alunas para a materializacgdo do saber sobre a importincia dos fungos

decompositores para o meio ambiente (enunciados 10, 12, 15 e 18).
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Apresentaremos, na sequéncia, quatro episodios relevantes extraidos durante a 6* agao,
que foi a discussdo coletiva sobre questdes relacionadas a observagdo do experimento 2

(formagao de fungos em uma fatia de pao caseiro e industrializado).

4.5.6 Episodio Relevante 4.6 — todos juntos: 6" acao

O episodio trata da discussdo coletiva sobre o experimento 2, durante a apresentacao
das respostas para a questdo 1: O que apareceu dentro do saco lacrado sdo seres vivos? Se sua
resposta for afirmativa, de onde eles vieram? Explique.

Esse episodio foi considerado relevante por evidenciar o processo de objetivacao dos
alunos sobre o que sdo fungos (seres vivos), sobre a origem dos fungos na fatia de pao do
experimento 2 (para o grupo DO) e sobre o processo de mudanca da pratica pedagogica da

PP (Quadro 41).

Quadro 41 — Tabula¢do dos dados para a anélise dos episddios relevantes 4.6.

Numero do Transcri¢do do episodio relevante Comentéarios
enunciado interpretativos
01 PP: O que os meninos responderam na questao
1?
02 DO1: Sim, vieram do ar.
03 PP: E vocés, meninas, o que responderam?
04 DAI1: Sim, vieram do proprio pao.
05 PP: Meninos, por que vocés acharam que os
fungos vieram do ar?
06 DO2: Porque a senhora pediu para tirar do
saquinho e colocar ao ar livre.
07 PP: Isso. Vocés leram um texto na ultima aula
que falava justamente isso, que os fungos podem
estar no ar, nas superficies das coisas, no solo.
Realmente, ele pode ter vindo do ar. ***
08 PP: As meninas falaram que veio do préprio pao,
porém o pao foi assado e quando assa mata. E se
ele foi contaminado depois, ou veio do ar ou da
superficie onde o pdo assado foi colocado.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Tanto o grupo DA quanto o grupo DO responderam que, dentro dos sacos contendo os
paes, o que cresceu eram seres vivos (enunciados 02 e 04), evidenciando que materializaram
esse saber (processo de objetivacao).

Os alunos DO1 e DO2 estao em processo de objetivagdo, pois eles, ao responderem

que os fungos, contidos no pao apods alguns dias, vieram do ar (enunciados 02 e 06) porque
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eles justificaram pela situacdo concreta de colocar o pao ao ar livre por 30 minutos (sugerido
no inicio da experimentacao 2). E eles, embora ndo tenham mencionado, também podem ter
lido o texto de apoio que dizia que os fungos estdo no ar, na superficie das coisas € no solo.
No entanto, o grupo DA disse que o fungo veio do proprio pao (enunciado 04), mas essa
resposta ndo nos informa por que que elas achavam que vem do pdo. Ao invés da PP
perguntar o que as alunas estavam pensando ao responder a questdo, a professora ja foi
explicando (enunciado 07 e 08). Sua manifestacdo evidencia que ela estd em processo de
mudanga, em que sua pratica ainda ¢ muito influenciada pela abordagem transmissiva, ou
seja, dar a resposta certa quando os alunos nao respondessem de acordo com o esperado.
Neste caso, o fato de a PP nio ter questionado sobre o porqué de as alunas terem respondido
daquela forma, nao lhe permitiu saber o motivo, dando continuidade ao didlogo e,
consequentemente, ela poderia propor novas discussdes, ou até mesmo fazer o planejamento

de uma nova AEA.

4.5.7 Episodio Relevante 4.7 — todos juntos: 6* acio

O episddio foi extraido da discussdo coletiva sobre o experimento 2, durante a
apresentacgdo das respostas para a questdo: Para vocés (seres humanos), esse processo ocorrido
no pao caseiro e industrializado ¢ bom ou ruim? Explique.

Esse episodio foi considerado relevante por evidenciar um processo de objetivagado

diferentes entre os alunos (Quadro 42).

Quadro 42 — Tabulagdo dos dados para a anélise dos episddios relevantes 4.7.

Numero do Transcrigao do episddio relevante Comentarios
enunciado interpretativos
01 PP: Pensando no pao caseiro, 0 que as meninas
responderam?
02 DA1: Ruim, porque ndo vamos poder comer.
03 PP: E os meninos, o que vocés colocaram?
04 DOI1: Caseiro ¢ ruim, porque ndo da para

comer por causa do mofo e do industrializado
¢ bom, porque nao aconteceu nada, porque ele
tem conservante, € € isso que € bom.

05 PP: DA2, o que vocés colocaram para o pao
industrializado?
06 DA2: E bom, porque a gente pode comer.
07 PP: Meninas, vocés repararam que os meninos | DA1 balancou a cabega,

colocaram o nome de um produto utilizado no | fazendo gesto de quem nao
pao industrializado e que ndo ¢ utilizado no | percebeu.
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caseiro? Vocés perceberam.

08

PP: DO2, qual ¢ o nome do produto que vocés
colocaram?

09

DO2: Conservante.

10

PP: O conservante ¢ um produto que faz os
alimentos durarem mais.

11

DO1: Nao ¢ um produto quimico, professora?

12

PP: Pode ser quimico, mas também tem
produto natural. Antigamente, quando nao
tinha geladeira e se matavam animais, eles
mergulhavam a carne dentro da gordura para
conservar. Também d4 para desidratar a carne
colocando sal, vira carne de sol. Lembra que o
fungo gosta de umidade, quando retira a
umidade da carne, ela dura bem mais. Da
também para congelar ou retirar todo o ar, que
chama embalado a vacuo. ***

13

DO2: Isso que eles fazem com algumas carnes,
né, professora?

14

PP: Isso mesmo. Isso faz com que a carne dure
mais, sem congelar. ***

15

DOI1: Professora, mais [sic] fala aqui nos
ingredientes do pao industrializado que tem
amido e o fungo come amido.

A PP havia enviado a foto
do roétulo contendo os
ingredientes  do  pao
industrializado.

16

PP: Isso, mas mesmo tendo o que o fungo
come, ele ainda ndao se desenvolveu porque
tem conservante. Dizem que conservante
demais faz mal, por isso que produtos sem
conservante custam mais caro, sendo mais
sauddvel. ***

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Ambos os grupos responderam que a contaminagdo por fungos no pao caseiro ¢ ruim

para os seres humanos, pois ndo podemos comer pao mofado (enunciados 02 e 04). Em

relacdo ao pao industrializado, que, at¢ o dia da aula, ndo havia crescido nenhum

microrganismo, para os dois grupos, esse fato foi considerado bom, porque eles afirmaram

que da para comer o pdo quando estd sem fungos (enunciados 04 e 06). Porém, apenas o

grupo DO falou do produto utilizado no pao industrializado que dificulta a formacdo de

fungos, que ¢ o conservante (enunciado 04). O grupo das alunas ndo conhecia esse

ingrediente, mesmo a PP tendo enviado a foto do rétulo do pao industrializado para eles

identificarem os ingredientes (enunciados do 04 ao 09). Esses enunciados evidenciam que os

alunos estdo em processos de objetivacao diferentes das alunas, pois o grupo DO mencionou

que o pao de forma industrializado contém conservante.
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Durante o labor conjunto, novas questdes vao surgindo e DO1 questiona se o
conservante ¢ um produto quimico (enunciado 11), a PP entdo comega a explicar que pode ser
quimico ou natural (enunciado 12), exemplificando a conservagdo natural. Nesse momento,
DO2 entra na discussao, mencionado que ja havia visto produtos embalados a vacuo no
mercado (enunciado 13). DOI volta a observar o rotulo do pao industrializado, que havia sido
compartilhado pela PP ( enunciado 15) e verifica que um dos ingredientes serve de alimento
para os fungos, que ¢ o amido. Ele reconheceu esse fato ao analisar o rotulo do pao baseado
em uma das agdes em que esse aluno leu, em um dos textos de apoio e discutiu
conjuntamente, que os fungos alimentam-se também de amido e agucares (carboidratos),

demonstrando que esse aluno materializou esse saber (processo de objetivacao).

4.5.8 Episodio Relevante 4.8 — todos juntos: 6* acio

O episodio foi extraido da discussdo coletiva sobre o experimento 2, durante a
apresentacdo das respostas para a questdo: Para o meio ambiente esse processo ocorrido no
pao caseiro e industrializado ¢ bom ou ruim? Explique.

Esse episodio foi considerado relevante por evidenciar o processo de subjetivacdo e
processo de objetivacdo, assim como para destacar a importancia da ética comunitdria e a

mudanca na pratica pedagdgica da PP (Quadro 43).

Quadro 43 — Tabulacao dos dados para a analise dos episodios relevantes 4.8.

Numero do Transcri¢do do episodio relevante Comentdrios interpretativos

enunciado

01 PP: O que as meninas responderam em | Questionamento se 0
relacdo ao pao caseiro? processo ocorrido no pao

caseiro era bom ou ruim para
0 meio ambiente.

02 DA1: Ruim, porque eles podem contaminar | DA1 inicia a resposta para o
a comida dos animais. pao caseiro.

03 DA2: No industrializado, ele ¢ bom, por | DA2 complementou a
causa que ele ndo faz mal ao meio | resposta da colega sobre o
ambiente, *** pao industrializado

04 PP: E vocés, meninos, o que voces
responderam?

05 DO2: O caseiro ¢ bom...

06 DO1: O processo do pao caseiro ¢ bom para
0 meio ambiente porque ajuda na
decomposicdo de alimentos. E no
industrializado, nés ndo respondemos. ***

07 PP: E agora pessoal, as respostas estao
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diferentes. Qual ¢ a opinido das meninas
sobre a resposta deles? Sera que eles estao

certos? Tentem explicar a opinido de vocés.
kg

08 PP: DO2, ja que elas estdo na duvida, tenta | Como as  alunas  ndo
vocé explicar melhor porque vocés | responderam, a PP solicitou
pensaram isso. Se vocé puder dar um outro | para DO2.

exemplo. ***

09 DO2: As pessoas jogam bastante coisa fora
né, joga tipo maga pela metade, coisa assim,
né. Ai vem um fungo e decompde o
alimento... € os nutrientes ainda voltam para

0 solo. ***

10 PP: Vocés conseguiram entender, meninas?
Vocés concordam com eles?

11 DA2: Sim.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

O episodio trata da discuss@o coletiva sobre as questdes relacionadas ao experimento
2. Em relagdo a questdo “Para o meio ambiente esse processo ocorrido no pao caseiro €
industrializado ¢ bom ou ruim? Explique.” Verificamos que, para o grupo DA (enunciados 02
e 03), os fungos presentes na fatia de pao caseiro foram considerados ruins para o meio
ambiente e o pao industrializado ¢ considerado bom, talvez essas alunas estejam influenciadas
pelo experimento 2, na qual se observou que o pao embolorado ndo poderia ser consumido
devido a presenca de fungos. A PP havia orientado os alunos para nao abrirem o saquinho
com o pao em decomposi¢cdo, pois a inspiracdo dos esporos poderia provocar uma crise
alérgica. Esse fato, somado ao processo de observacdo dos paes (experimentagdo 2), e a
orientagdo do texto de apoio que alertava para ndo comer o pao depois que ele apresentava
uma parte com fungos, chamou mais a atencdo das alunas do que a importancia de os
nutrientes voltarem para o solo, reciclando a matéria organica. Essa questdo subjetiva das
alunas necessita ser trabalhada mais a fundo para que elas possam refletir e rever sobre a
importancia dos fungos decompositores para o meio ambiente. Essas alunas ainda estdo em
processo de objetivagcdo, pois, em relagdo ao meio ambiente, as acdes realizadas como
discussdo em grupo e consulta ao texto de apoio ndo contribuiram para elas associarem as
vantagens (aspectos positivos) dos fungos ao meio ambiente.

O grupo DO respondeu diferente do grupo DA, para a mesma questdo relacionada ao
experimento 2 “Para o meio ambiente esse processo ocorrido no pao caseiro e industrializado
¢ bom ou ruim? Explique.” Para eles, o processo ocorrido no pao caseiro era bom para o

meio ambiente porque ajuda na decomposi¢do dos alimentos (enunciado 06) e os nutrientes
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voltam para o solo (enunciado 09). Eles ndo responderam sobre o que ocorreu no pao
industrializado ser bom ou ruim para o meio ambiente. Esses alunos estdo em processo de
objetivacdo, pois ainda se referem apenas as vantagens provocadas pelos fungos ao meio
ambiente. O grupo DO materializou o saber ao tomar consciéncia sobre a importancia do
processo de decomposi¢do no pao caseiro ao indicarem que os nutrientes do pao voltam para
o solo (processo de subjetivacdo).

Apo6s a PP identificar as respostas diferentes apresentada pelos dois grupos, ela buscou
incentiva-los a discutirem, porém, o grupo DA ndo se manifestou (enunciado 07). Elas apenas
falaram que entenderam a explicagdo de DO2 (enunciados 10 e 11). Essa resposta pode ser
justificada porque as alunas ndo estdo acostumadas a defender ou justificar as suas opinides
(respostas), até mesmo para nao se exporem, principalmente diante de respostas diferentes,
que acabam deixando-as inseguras. No entanto, esse comportamento pode ser modificado se
as aulas com essa nova metodologia, do labor conjunto, continuarem.

A PP entdo pediu para o aluno DO2 dar outros exemplos sobre a importancia da
decomposicdo dos alimentos, ele aceitou o desafio e formulou uma nova explicagdo sobre
alimentos que sdo jogados fora pelos seres humanos (enunciado 07 e 08). O aceite do desafio
pelo aluno demonstra responsabilidade e compromisso com o labor conjunto, ao se expor e
expressar sobre o que entendeu e o que ainda ndo conseguiu entender. Segundo Radford
(2020, p. 38), “o comprometimento com os outros exige o esfor¢o de se envolver em um
trabalho conjunto e ser capaz de distinguir entre o que se entende e o que nao se entende”. A
responsabilidade e o compromisso com o outro sdo vetores da €tica comunitaria que dao
significados ao labor conjunto e seus processos de objetivacao e subjetivacao.

Podemos também observar a mudanca na pratica pedagodgica da PP, que alterou a
forma de interagir por meio de novas perguntas para provocar discussoes (enunciado 07). Ao
identificar diferengas nas respostas dos alunos, ela buscou incentiva-los a darem suas

opinides, assim como solicitando explicagdes por meio de novos exemplos.

4.5.9 Episodio Relevante 4.9 — todos juntos: 6* acio

O episodio foi extraido da discussdo coletiva sobre o experimento 2, durante a
apresentacdo das respostas para a questdo: O que favoreceu o desenvolvimento de fungos em
cada fatia de pao (industrializado e caseiro)? Explique.

Esse episodio foi considerado relevante por apresentar processo de objetivagdo

diferente entre os alunos DA1 e DO1 (Quadro 44).
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Quadro 44 — Tabulac¢do dos dados para a anélise dos episddios relevantes 4.9.

Numero do Transcri¢ao do episodio relevante Comentarios
enunciado interpretativos
01 PP: DO, o que vocés colocaram que favoreceu
no pao industrializado?
02 DO1: Nao foi comido por causa do
conservante.
03 PP: Entdo, no industrializado, ndo teve nada
que favoreceu, pois nada cresceu né. E no
caseiro?
04 DO1: Mofou, pois ndo tem conservante.
05 PP: Isso, s6 que as meninas colocaram uma

coisa muito importante, além da falta de
conservante que vocés colocaram. O que ¢ que
voceés colocaram meninas?

06 DAL: A agua, prof.

07 PP: Por isso que eu pedi para que vocés
molhassem o pdo. A 4gua, entdo, era uma das
coisas importantes, por isso que alimentos que
tém mais agua acabam estragando mais rapido.

Ja repararam no tomate, ele estraga rapidao.
skskok

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Ao responder a questdo sobre o que favoreceu o crescimento de fungos no pao
industrializado, o aluno DOl ressaltou que o que dificultou o crescimento no pao
industrializado foi o conservante e, no pao caseiro, atribuiu o crescimento de fungos apenas a
falta de conservante, esquecendo de outros elementos que foram necessarios para o fungo
desenvolver-se (enunciados 02 e 04). J4 a aluna DA lembrou de um fator importante que os
fungos necessitam para desenvolver-se, que foi a 4gua, pois os fungos precisam da umidade
(enunciado 06). Verificamos que os alunos estdo em processo de objetivagdo diferentes, pois
DA1 apontou um dos fatores necessarios para o desenvolvimento dos fungos (umidade),
enquanto o aluno DO1 so6 levou em consideracdo o fato de nao ter utilizado conservante no
pao caseiro. Entretanto, eles ndo consideraram que, mesmo com o conservante, ao longo do
tempo e de acordo com condigdes necessarias para o desenvolvimento de microrganismos, o
pao também ira se decompor.

Apresentaremos, a seguir, dois episodios relevantes das alunas relacionados a 7* agao,
que foi responder as mesmas questdes da 4* acdo consultando o livro didatico e os textos de

apoio.



213

4.5.10 Episodio Relevante 4.10 — grupo DO: 7 acio

O episodio trata da interacdo dos participantes durante o labor conjunto para resolver a
seguinte questdo: Alguns fungos que atacam a pele humana produzem uma doenca chamada
micose. Um dos tipos dessa micose ¢ conhecido como “pé-de-atleta” ou “frieira”, que, além
dos pés, também pode atingir diversas partes do corpo, causando lesdes bolhosas doloridas.
Consultando o texto de apoio, responda: b) O que pode ser feito para evitar o aparecimento de
micose?

Esse episodio foi considerado relevante por evidenciar o papel do professor no labor

conjunto e que a PP também pode aprender com seus alunos (Quadro 45).

Quadro 45— Tabulag@o dos dados para a andlise dos episddios relevantes 4.10.

Numero do Transcri¢ao do episddio relevante Comentarios
enunciado interpretativos
01 PP: E, seria melhor usar sempre calgado
aberto, ou assim, usar fechado, mas trocar em
um periodo curto.
02 DO2: Jogador de basquete faz isso.
03 PP: Faz o qué?
04 DO2: Quando eles trocam de meia, quase toda
hora.
05 PP: Isso, olha ai que legal.
06 DO1: Porque se ele ficasse, é...
07 DO2: Quarenta minutos.
08 DOI: E, quarenta e oito minutos. Corre, soa...

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

O professor nao ¢ detentor do saber, ele também aprende com seus alunos, tanto em
relagdo dos saberes quanto em se tornar uma pessoa melhor. No enunciado 02, o DO2 traz
uma informag¢do que a PP ndo sabia, provavelmente, ambos, a partir de agora, assistirdo aos
jogos com outros olhares. Essa informagdao sé foi mobilizada por causa das discussoes

ocorridas sobre os habitos para evitar as doencas causadas por fungos.

4.5.11 Episodio Relevante 4.11 - grupo DA: 7" acao

O episodio apresenta a interacdo dos alunos durante a resolu¢do da questao: Vocés ja
devem ter encontrado em suas casas algum alimento com bolor. Se uma pessoa retirar a parte
contaminada do alimento, isso vai garantir que o alimento estard livre da contaminacdo? a)

Qual orientagdo vocés dariam para essa pessoa?
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Esse episddio foi escolhido porque traz um momento durante o labor conjunto na qual
PO e PP incentivam as alunas a expressarem seus saberes, demonstrando que elas estdo em

processo de objetivacao diferentes (Quadro 46).

Quadro 46 — Tabulacdo dos dados para a anélise dos episddios relevantes 4.11.

Numero do Transcrigao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado
01 PP: Entdo, o que vocé falaria pra sua mae se | Parte cinza do pao ¢ o pao
ela quisesse tirar s6 aquela partezinha cinza | contaminado por fungos.
do pao?
02 DAZ2: Nao, por causa que... Ele... O fungo
né?
03 PP: E o fungo.
04 DA2: Que t4 ali em toda parte. E isso. ***
05 DA1l: A mae pode até retirar, mas que, | DAl ndo lembrou o termo

mesmo ela retirando vai ter as... como que | “hifas”, porém ela sabe que
fala, ...os fungos, ndo ¢ fungos, ¢ fungos?... | hd algo espalhado pelo pao
Nao lembro. Ah, vai ter um negocio 14 que | todo.

ndo me lembro o nome. ***

06 PO: Mas se ela falar assim pra vocé, DA2:
Mas eu ndo t6 vendo, eu tirei, olha, ndo to
vendo nada.

07 DA2: Eu falaria assim...

08 [DA1: Porque ¢ transparente... Fala, DA2.]

09 PP: Fala, DA2.

10 DA2: Por causa que s6 da pra ver no
microscopio.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

A PP tenta incentivar a DA2 por meio de uma pergunta relacionada a sua vida
cotidiana (enunciado 01). A PO também entra no faz de conta e desafia a aluna com mais uma
situagdo (enunciado 06). Por meio do labor conjunto, percebemos que, aos poucos, DA2 vai
se mobilizando para o encontro com o saber (enunciados 04, 08 e 10) e, por meio de questdes
que envolvem tanto o saber como as subjetividades, notamos o cuidado com o outro quando a
DAI1 tenta dar uma dica (enunciado 08). O fato de as alunas afirmarem que a mae nao
conseguird ver, pois ¢ transparente (enunciado 08), e que s6 da pra ver no microscopio
(enunciado 10), e que mesmo retirando a parte visivel, o fungo estara espalhado por toda parte
do pao (enunciados 04 e 05), evidencia que ambas estdo em processo de objetivagdo, porém
diferentes, pois DA2 afirma que sdo fungos que estdo espalhados no pao (enunciados 2 ¢ 4),
no entanto, DA1, ao dizer que ndo se lembrava o termo hifa (enunciado 05), ficou confusa,
assim, nao podemos afirmar se essa aluna sabe o que ¢ hifa e se o que esta espalhado no

alimento ¢ fungos.
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A 8" acdo ocorreu no 7° encontro, em que foi realizada a discussdo coletiva com
objetivo de os alunos apresentarem as respostas para as questoes respondidas na 7* acdo. A PP
iniciou o encontro perguntando aos alunos: Vocés acham que aprendem melhor quando vocés
estdo todos juntos (labor conjunto) ou quando vocés estdo cada um sozinho na sua casa
tentando estudar? Foi unanime a resposta, todos disseram que aprendem melhor quando estao
juntos, porém nao podemos afirmar se eles estdo se referindo juntos em sala de aula ou juntos
no labor conjunto. Nao escolhemos episddios relevantes dessa agdo, pois a apresentacao de
respostas baseadas no texto de apoio nao favoreceu o debate, visto que as respostas eram bem
parecidas.

A 9% e tltima acdo foi realizada no 8° encontro da 4* AEA, com todos os alunos juntos,
na qual a PP ensinou a utilizar o aplicativo Jamboard®, que ¢ uma ferramenta de producao
colaborativa, para que, assim, os alunos conseguissem produzir a campanha de
conscientizacdo sobre fungos, realizada na quinta e tltima AEA. A aula teve duragdo de lh e
os alunos tiveram facilidade, porém, os recursos disponiveis para quem estd utilizando o
computador eram maiores do que os que utilizavam o celular, como, por exemplo, a utilizagao
da caixa de texto, no entanto, um dos alunos de cada dupla estava utilizando o notebook,
assim sendo, os alunos organizaram-se para que, quando fossem digitar um texto mais longo,
quem estivesse no computador, digitaria na caixa de texto, pois os blocos de notas disponiveis
para serem utilizadas no celular possibilitavam poucos caracteres.

Como sintese das analises da 4* AEA, e de acordo com o0s seus objetivos descritos no
planejamento capitulo 3, se¢do 3.3.6 e no inicio da analise da 4*° AEA, apresentamos os
resultados de acordo com esses objetivos.

Como os alunos precisavam aprender a utilizar o aplicativo Jamboard®, realizamos a
9% acdo para atender o objetivo da AEA e constatamos que os alunos nao tiveram dificuldades.

A realizagdo do experimento 2 possibilitou a investigacao da formacdo de fungos na
fatia de pao caseiro e industrializado e contribuiu para o processo de objetivacdo e
subjetivacdo dos alunos, atendendo aos objetivos da AEA que era: “Investigar a formacao de
fungos em um pedago de pao” e “compreender a importancia dos fungos decompositores ao
meio ambiente”. Apresentaremos, a seguir, os episodios relevantes 4.5 a 4.9 que
contemplaram esses objetivos.

No episodio 4.5, a aluna DA2 disse que estava com dificuldades para compreender e
DAI1, por meio de questionamentos, explicou sobre a importancia dos fungos decompositores

ao meio ambiente, evidenciando o processo de objetivagao.
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No episodio 4.6, os alunos conseguiram observar a forma¢do de fungos durante a
realizagdo do experimento, o que lhes possibilitou afirmarem que se tratava de seres vivos e,
ap6s o labor conjunto, eles chegaram a conclusdo de onde eles vieram (do ar), pois,
inicialmente, o grupo DA havia considerado que os fungos vieram do préprio pao. Esse
episodio sugere que os alunos estdo em processo de objetivagao.

No episoédio 4.7, os alunos verificaram que, no pao industrializado, ndo ocorreu
nenhuma alteracdo até a data da aula. Segundo os alunos, esse fato ¢ bom para os seres
humanos. O grupo DO acrescentou que o ocorrido ¢ devido a utilizacdo de conservantes.
Todos os alunos também afirmaram que a decomposi¢do do pao caseiro ¢ ruim para os seres
humanos, pois ndo se pode comer pao mofado. Entretanto, o aluno DO1 reconheceu, no rétulo
do produto industrializado, um dos ingredientes e disse que os fungos alimentam-se do amido.
Esse episodio evidencia que os alunos estdo em processos de objetivacao diferentes uns dos
outros.

A andlise do episdédio 4.8 também sugere que o grupo DA estd em processo de
objetivagdo, pois elas ndo conseguiram associar o0s aspectos positivos dos fungos
decompositores para o meio ambiente, sendo necessario reinvestir em novas agdes para que
elas materializem esse saber. O grupo DO, por sua vez, estd em processo de objetivacao,
porque fizeram referéncia apenas aos aspectos positivos dos fungos para o meio ambiente,
assim como encontram-se em processo de subjetivacdo quando tomam consciéncia sobre a
importancia da decomposicao de alimentos, a0 mencionarem que os nutrientes voltam para o
solo.

O episodio 4.9 tratou do processo de objetivagdo diferente entre os alunos. DO1
afirmou que os fungos desenvolveram-se na fatia de pao caseiro por falta de conservante, mas
ndo mencionou um fator muito importante apresentado pela aluna DA1, durante a discussao
entre os grupos, que ¢ a agua (umidade), que favorece o desenvolvimento dos fungos.

Identificamos, nos episodios 4.5 e 4.8, respectivamente, a evidéncia da pratica da ética
comunitaria, contemplando um dos objetivos dessa AEA, quando a aluna DAI passou a
explicar para a DA2 sobre os fungos decompositores, ressaltando-se o cuidado de uma com a
outra, bem como quando a PP fez um desafio ¢ o aluno DO2 aceitou-o, demonstrando
responsabilidade e compromisso com o labor conjunto.

Os episodios 4.1, 4.5 e 4.8 referem-se ao objetivo “desmistificar a ideia negativa sobre
os fungos”.

O episédio 4.1 tratou sobre os saberes dos alunos do grupo DO a respeito da

penicilina. Mas, eles buscaram informagdes na internet sem o consentimento da PP. O fato de
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descobrirem que a penicilina ¢ um medicamento feito a base de fungos pode ter contribuido
para desmistificar as ideias negativas sobre os fungos.

O episodio 4.5 apresenta o trabalho ombro a ombro da PP para ajudar o grupo DA a
refletir sobre a importancia dos fungos decompositores para o meio ambiente e que DA1
ofereceu-se para tentar explicar por meio de questionamentos sobre a decomposicdo dos
fungos para DA2 que estava com dificuldades para entender. Esse caso evidencia que as
alunas DA1 e DA2 encontram-se em processo de objetivagdo diferentes.

No episodio 4.8, observamos que o grupo DO tomou consciéncia sobre a importancia
dos fungos decompositores para a reciclagem dos nutrientes no solo, no entanto, esses alunos,
desde a primeira aula da 4* AEA, ja afirmavam que os fungos eram decompositores
importantes para 0 meio ambiente, sugerindo que eles ja sabiam. Ja o grupo DA nao atingiu
esse objetivo, necessitando de uma nova AEA ou novas agdes para materializar esse saber.

Os episodios apresentados a seguir estdo relacionados ao objetivo de se “perceber a
importancia e os prejuizos causados pelos fungos ao ser humano”. Quanto a importancia dos
fungos, consideramos os produtos fabricados a base de fungos e os prejuizos estdo
relacionados as doengas e aos alimentos contaminados.

O episodio 4.1 tratou dos saberes dos alunos sobre a penicilina. O fato de os alunos
terem pesquisado sobre o que era a penicilina pode ter contribuido para atender o objetivo
sobre a importancia dos fungos para a fabricaciao de produtos, neste caso, um medicamento.

Os episodios 4.3 e 4.4 trataram dos modos de contagio e prevengao da micose,
relacionados ao objetivo que se refere aos prejuizos causados pelos fungos, pois a micose
causa danos a satde dos seres humanos. O grupo DO, inicialmente, estava confundido a
micose com o bicho geografico, mas as agdes e o labor conjunto entre os alunos com a PP
ajudaram-nos a refletirem e chegarem a conclusdao de que estavam enganados (processo de
objetivagao e subjetivacao).

O episodio 4.11 atende ao objetivo sobre os prejuizos causados por fungos, ao
contaminarem os alimentos, impossibilitando o consumo. As alunas DA1 e DA2 afirmaram
que, mesmo retirando a parte visivel do fungo do alimento, ele continua contaminado e
justificaram que ndo € possivel vé-los, pois sdo invisiveis, microscopicos. Mas aluna DA 1 nao
soube explicar o que estd espalhado no alimento, pois sua resposta oral foi muito confusa.
Isso evidencia que as alunas estdo em processo de objetivacao diferente uma da outra.

Os episodios apresentados, a seguir, ndo atendem nenhum dos objetivos propostos na

AEA, mas tratam de processos importante para a TO.
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O episodio 4.1 trata de mais um exemplo do comportamento dos alunos habituados ao
ensino individualista, no qual eles sdo estimulados pelas notas que recebem ao responder algo
corretamente, nao importando os meios para realiza-lo. Essa pratica gera competitividade e
individualismo e a TO busca rompé-la por meio do labor conjunto e da ética comunitaria.

Verificamos, nos episddios 4.6 e 4.8, respectivamente, que a PP ainda estd em
processo de mudanga em relacdo a sua pratica, na qual, no primeiro episodio, ela acabou
explicando a aluna, antes mesmo de questiona-la. No segundo, ao ver respostas diferentes
entre os alunos, ela incentivou-os a discutir e, ao invés de explicar (dar resposta), ela desatiou
o aluno a dar novos exemplos.

No enunciado 4.8, verificamos que os alunos apresentaram respostas diferentes para a
mesma questdo. Mas, esse fato ndo gerou uma discussao coletiva, pois esses alunos ndo estao
acostumados a defender suas opinides ou justifica-las perante os colegas, evitando exporem-
se. Para revertermos esse comportamento, ¢ necessario que o labor conjunto acontega.

O episodio 4.2 trata sobre como a TO considera a questdo da competi¢do entre os
grupos. A competicao pode ser estimulada, porém ela deve ser coletiva, por meio do labor

conjunto e respeito a ética comunitaria.

4.6 QUINTA AEA

A ultima AEA foi realizada em trés encontros (Quadro 47), sendo o primeiro para a
confec¢do da campanha de conscientizagdo sobre fungos (1% a¢do) e sua apresentagdo coletiva
(2* acdo). Os dois encontros subsequentes ocorreram com as duplas separadamente, para os

alunos responderem o questionario e opindrio individualmente (3* a¢ao).

Quadro 47 - Quantidade de encontros, dindmica e duragao.

DATA AEA | DINAMICA ENTRE AS DUPLAS TEMPO
08/06/2021 | 5* A aula ocorreu ao mesmo tempo com as duplas em | Das 9h as
salas de aula separadas e, depois, uniram-se para 11h15min
discussdo coletiva Total: 2h15min
09/06/2021 | 5* Aula com os meninos, para responder o Das 8h as
questionario diagndstico e opinario 9h20min
Total: 1h20 min
09/06/2021 | 5* Aula com as meninas, para responder o Das 14h as
questionario diagnostico e opinario 15h40min
Total:1h40 min
Total 3 Total de horas S5h15min
encontros

Fonte: Autora (2021).
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Recordamos que objeto proposto para essa AEA foi a importancia dos fungos para o
ser humano e o meio ambiente e a ética comunitaria, em que os objetivos foram compreender
a importancia dos fungos para o ser humano € meio ambiente e praticar a ética comunitaria.

Marcamos, para o dia 07 de junho, para fazer o encerramento do encontro, porém, uma
das alunas ndo compareceu e como ja estivamos com o calendario muito apertado,
resolvemos, entdo, juntar os trés alunos em um Unico grupo, porém, um dos alunos nao
conseguiu acessar o aplicativo Jamboard®, sendo necessario remarcar para o dia seguinte. A
PP foi na casa do aluno e resolveu facilmente o acesso ao aplicativo. No dia seguinte, os
quatro alunos participaram da aula, inicialmente, as duplas separadas para a producdo da
campanha e, posteriormente, todos juntos para apresentacao.

Nao foi possivel rever, na gravagao, o processo de producao do material (manipulagao
das imagens e a produgao de textos) elaborado pelos alunos no Jamboard®, pois o Google
Meet® grava apenas as imagens € o audio das cameras e o gravador do Windows® grava
apenas a tela do computador utilizado pela PP, pois foi ela quem solicitou a gravagao de tela.

Nesse dia, houve pouca interacdo entre os alunos, uma das justificativa de DO1 foi
porque ele estava com dor de garganta. Em dias anteriores, esse aluno estava ansioso e disse
que ja estava com ideias para o inicio do texto e se poderia comegar, no entanto, de acordo
com a TO, essa ac¢do deveria ser produzida coletivamente. As alunas, por sua vez, interagiram
muito bem, superando as aulas anteriores. A PP, ao participar coletivamente, ajudou as duplas
enviando uma variedade de imagens sobre o tema. A quantidade de paginas era de livre
escolha da dupla e eles poderiam consultar os textos de apoio se achassem necessario.

Para a analise da AEA 5, escolhemos oito episddios relevantes que tratam do momento
da interagdo durante a realiza¢do da primeira agdo, que foi a criacdo de uma campanha de
conscientizacdo sobre fungos utilizando o aplicativo Jamboard®, conforme o planejamento
da AEA 5, especificado no capitulo 3, se¢do 3.3.6. Apresentaremos, na sequéncia, cinco

episodios relevantes do grupo DO (dos alunos).

4.6.1 Episodio Relevante 5.1 — grupo DO: 1* agio

Na realiza¢do da primeira acdo, os alunos comegaram pelas imagens que iriam inserir
no trabalho. Escolhemos esse episddio, pois ele retrata a colaboracdo dos alunos na
manipulagdo do artefato cultural tecnoldgico, assim como a pratica da ética comunitaria por
meio da responsabilidade dos alunos diante das dificuldades encontradas na elaboragdo da

campanha (Quadro 48).
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Quadro 48 — Tabula¢do dos dados para a anélise dos episddios relevantes 5.1.

Numero do Transcrigao do episddio relevante Comentarios interpretativos
enunciado

01 DO1: DO2, nés temos que fazer do pao, do | Os alunos estdo conversando
cogumelo. sobre o que vai ter na

campanha.

02 DO2: Mas antes, DOI1, vocé que estd no | Ele sugeriu isso, porque ¢
computador, coloca uma imagem de um | bem mais facil mexer no
cogumelo... beleza. *** aplicativo utilizando o mouse

do computador.

03 DOL1: Deixa que eu coloco ... ai... Oh DO2! | O aluno estd falando da
vocé sabe como faz para diminuir esse | imagem que ele colocou na
cogumelo ai? *** pagina do aplicativo.

04 DO2: Vocé vai puxando ele, acho que ¢ | O aluno vai fazendo gestos
pros lados, ou € pra c4, ndo lembro se ¢ pra | com a mao de abrir e fechar,
ca ou pra ca que puxa. para mostrar ao colega como

deve fazer para diminuir a
imagem inserida no
Jamboard®.
05 DO1: Por que vocé ndo coloca, DO2?
06 DO2: Eu vou ver aqui se tem... perai,
DOIL... deixa eu ver o que eu vou colocar...
esse... agora sO tem que aumentar mais...
aaaa... por que um aumenta € o outro nao
em? ks

07 DOI1: Esse ¢ bom em. ***

08 DO2: Pra c4 ou pra ca... aé...coloca outra
imagem, DOI.

09 DO1: E que eu ndo consigo colocar. ***

10 DO2: Vocé escreve e eu coloco umas
imagens, beleza? ***

11 DO1: Ficou legal DO2.

12 DO2: Vai falando ai, vai dando as dicas,
porque...aé coloca ai, DOI... diminui...
coloca.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

DOI1 estava utilizando o computador, porém nao estava conseguindo manipular as
imagens. DO2 estava utilizando o celular e mostrando ao colega como ele deveria fazer para
aumentar e diminuir as imagens no aplicativo (enunciado 04), contudo, ndo funcionou, porque

DO1 estava no computador e precisava utilizar o mouse para realizar o comando sugerido por
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DO2. DOI, entdo, pediu para o colega colocar as imagens e DO2 sugeriu que DO1 fizesse a
digitacdo do texto, pois quem manipula o aplicativo pelo computador consegue abrir a caixa
de texto para digitar e, no celular, apenas o bloco de nota (enunciados 05, 06, 08, 09 e 10). A
partir dessa organiza¢ao dos alunos, eles tiraram de letra o contratempo e, rapidamente,
conseguiram organizar o documento do jeito que eles queriam.

Esse episodio evidencia a colaboragdo da dupla em prol do mesmo objetivo comum,
que foi a producdo da campanha, mesmo com as dificuldades decorrentes do artefato
tecnologico, eles conseguiram contornar esses problemas, o que demonstram o compromisso

e responsabilidade entre eles e com a PP, conforme a ética comunitaria.

4.6.2 Episodio Relevante 5.2 - grupo DO: 17 acdo

Apo6s os alunos conseguirem inserir algumas imagens, eles partiram para a produgdo
do texto que faria parte da campanha de conscientizagdo a respeito dos fungos. Esse episodio
foi escolhido por tratar do labor conjunto dos alunos no inicio da elaboragdo do texto, em que

identificamos indicios do processo de objetivacao (Quadro 49).

Quadro 49 — Tabulac¢do dos dados para a anélise dos episddios relevantes 5.2.

Numero do Transcri¢ao do episddio relevante Comentarios
enunciado interpretativos

01 DO1: Ai, DO2!

02 DO2: Vai me falando ai. T4 certo? O aluno estda falando da
imagem que ele movimenta
no aplicativo.

03 DO1: Oh, hoje, ndés vamos falar sobre | DOI1 ja comeca falar sobre o
fungos, beleza... mais o qué? Uma virgula né, | inicio do texto que eles vao
ai a gente fala mais o qué? Oh DO2, decidi. produzir.

04 DO2: Calma... aé um ja t4 bom.... DO1!

05 DO1: O outro € pra tampar essa parte aqui 0!

06 DO2: Espera ai DO1, eu vou procurar o mofo | DO2 vai procurar imagens
aqui ta. Beleza? de mofo salvas no celular.
seskok

07 DO2: DO1, dé pra por assim, os fungos sao Agora, ele comega a falar
bons e ruins...¢ nao ¢, DO1? Vocé ndo acha? | sobre o que escrever no

texto.

08 DO1: Uhum. ***

09 DO1: Oh, DO2, a professora falou que
também pode pesquisar no livro***

10 DO2: Pesquisa ai no livro que eu vou
pesquisar aqui nas folhas.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).
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Para comecarem o texto, DO1 sugeriu o inicio da frase (enunciado 03) e DO2
continuou dizendo que os fungos sdo bons e ruins (enunciado 07). Essa manifesta¢ao oral ¢
um indicio do processo de objetivagdo, pois, diferente do que afirmavam na discussdao da
AEA 2, na qual falavam que eram apenas bons, neste ponto, ja consideraram os fungos como
sendo bons e ruins, evidenciando que os alunos estdo em um movimento ao encontro desses
saberes, pois ndo basta apenas saber se sdo bons e ruins, ¢ preciso também especificd-los e

justifica-los.

4.6.3 Episodio Relevante 5.3 - grupo DO: 1% acao

De acordo com seus saberes sobre os fungos, os alunos decidiram incluir, na criagao
da campanha, informagdes a respeito da micose. Esse episodio ressalta o processo de
objetivacdo e subjetivagdo sobre micose e reforca a importancia do labor conjunto (Quadro

50).

Quadro 50 — Tabulacao dos dados para a analise dos episodios relevantes 5.3.

Numero do Transcri¢do do episodio relevante Comentdrios interpretativos
enunciado
01 DOI1: Ahh! Secar os pés na dobra dos | O aluno estava falando dos
dedos. aspectos que eles deveriam
escrever no texto.
02 DO2: Isso que eu iria falar, que estd aqui...
escreve ai.
03 DO1: Mas a gente ta aqui falando da micose
né, mas a gente tem que falar dos fungos né.
04 DO2: Niao, mas a micose, como se diz, ¢ um
fungo, nao ¢, DO1?
05 DO1: Acho que ¢ mesmo, pior. O aluno utilizou uma

entonacao diferente ao falar a
palavra “pior”.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

No enunciado 01, o aluno DOI falou de um dos modos de prevengdao da micose,
porém, no enunciado 03, percebe-se que ele ndo identificou que a micose ¢ uma doenga
causada por fungo. Como eles estavam em labor conjunto, o seu colega DO2 ajudou-o a
refletir sobre a questdao posta (enunciado 04). Esse tipo de interacao ¢ favorecido pelo labor
conjunto e evidencia que ambos estdo em processo de objetivacdo sobre a micose. Assim,
destacamos a importancia do labor conjunto, em que juntos os alunos ajudam-se durante a

caminhada para a materializagdo do saber, conforme afirma Radford (2016a, p. 5): “o saber
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aparece sensivelmente na sala de aula (por meio de acdes, percepcdo, simbolos, artefatos,
gestos e linguagem)” e, no nosso caso por meio de uma obra comum, que foi a criacdo da
campanha de conscientizacao sobre fungos. Além disso, quando aliamos a analise dos meios
semioticos, como a fala do aluno no episoddio considerado, durante a aula, conseguimos
identificar a materializacdo do saber micose em conhecimento, que comeca a fazer parte da
consciéncia do aluno (enunciado 04), caracterizando o processo de objetivacdo e subjetivacao
(enunciado 05). O labor conjunto favoreceu a sua tomada de consciéncia, a qual foi observada
pela entonagdo diferente (meio semiotico) utilizada pelo aluno na palavra “pior”, como algo
que se “refratou” em sua consciéncia, isto €, uma “refra¢do subjetiva do conhecimento na
consciéncia” (RADFORD, 2019, p. 08). Nesse processo, o conhecimento sempre serad

“refratado” de uma forma diferente na mente dos sujeitos.

4.6.4 Episodio Relevante 5.4 - grupo DO: 1% acao

Durante as discussdes sobre o que os alunos deveriam acrescentar em sua campanha,
os alunos desse grupo incluiram a questdo historica sobre a descoberta da penicilina.
Escolhemos esse episddio por tratar dos artefatos culturais que auxiliam no processo de
ensino e aprendizagem em que destacamos indicios do processo de objetivacdo e

subjetivacao(Quadro 51).

Quadro 51 — Tabulacao dos dados para a analise dos episodios relevantes 5.4.

Numero do Transcri¢do do episodio relevante Comentdrios interpretativos
enunciado
03 DO2: Eu mandei aquela outra folha 14, para

a senhora... que a senhora veio buscar aqui,
nela, estd escrito um negdcio que eu tinha

anotado.
04 PP: Eu vou pegar.
05 DO2: Eu havia colocado 1928, o cientista...
alguma coisinha. ***
06 PP: Eu peguei agora.
07 DO2: Tem uns nomes ai escrito,
professora?
08 PP: Nome das doencas?
09 DO2: Nao, porque eu coloquei o nome do | O contexto da  historia

cientista, o ano que ele descobriu... € o... | chamou a atencao do aluno.
inventor do antibiotico, que ele foi fazer
uma viagem, ele passou uma semana e
quando ele voltou...***

10 PP: Ahhh! Sim, mandei o video mais tem
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no livro também. Pega o livro ai. Aqui 0,
pagina 64. ***

11 DOI1: O DO2, vocé vai falando e eu vou
escrevendo. ***
12 DO2: Escreve ai, Alexander Fleming e a

descoberta da penicilina. ***

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Durante as aulas anteriores, a PP indicou alguns videos para os alunos assistirem € o
aluno DO2 lembrou de um deles para inserir um fato historico na sua campanha, que tratava
da descoberta acidental da penicilina. Ele fez algumas anotacdes sobre o video, porém, como
ndo as encontrou, a PP indicou a pagina do livro didatico (enunciado 10). Nos enunciados 11
e 12, os alunos organizaram-se para poder inserir, no seu trabalho, esse fato histérico (DO2
comecou a ditar e DO1 a digitar o texto).

Segundo a TO, os artefatos culturais auxiliam nos processos de objetivacdo e
subjetivacdo, sendo considerados elementos importantes para o labor conjunto. Nesse caso,
os artefatos utilizados durante as aulas, que, nesse episodio, foram o livro didatico e os
videos, indicados anteriormente pela PP, contribuiram para que os alunos encontrassem o
saber, que, no caso do aluno DO2, assistir ao video pode ter influenciado na escolha da
tematica para a campanha de conscientizacdo sobre fungos. Esse aluno disse o ano da
descoberta da penicilina e contou rapidamente o contexto histérico, sem consultar nenhum
material de apoio (enunciados 05, 09 e 12), ou seja, ele achou importante incluir o contexto
histérico na campanha (Quadro 52). Esse fato evidencia que esse aluno esta em processo de
objetivacdo ao explicar sobre a descoberta da penicilina e em relacio ao processo de
subjetivacdo, pois, na proposta de campanha do grupo, ele preocupou-se em esclarecer a
descoberta da penicilina e a sua origem relacionada aos fungos, demonstrando uma
transformagdo na forma de perceber e propor a conscientizagdo ao usar as informagdes
historicas. Dessa forma, para TO, quando o sujeito encontra o saber que ¢ materializado em
conhecimento e passa fazer parte da consciéncia dele, ele também se transforma como sujeito,
ou seja, ele aprendeu. Neste sentido, para a TO, a aprendizagem ¢, simultaneamente, a

ocorréncia do processo de objetivagdo e subjetivagao.
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Quadro 52 — Campanha de Conscientizacao sobre fungos — grupo DO.
Modo Semidtico — Visual

Hoje vamos falar sobre fungos. Eles podem ser unicelulares ou
pluricelulares, bons e ruins e todos eles apresentam parede celular
externa a memblana plasmatica, eles estdo por toda parte.

Eles sao importantes na decomposicao de alimentos e animais
mortos, os nutrientes voltam para o solo. Os fungos estao presentes
na massa do pdo e da pizza e antibioticos, etc.

Muitos fungos transmintem doengas, mas tem como se prevenir,
habitos higiénicos, ndo compartilhar objetos pessoais, secar entres
as dobras dos dedos, usar meia de algodo, usar calgados abertos,
ndo ficar com roupas molhadas por bastante tempo.

Eles gostam de pele oleosa e de lugares escuros.

Alexander Fleming e a descoberta da penicilina
Foi descoberta em1928 acidentalmente, ele estava estudando uma espécie
de bactérias que infectavam as feridas dos soldados da primeira guerra
mundial.
Quando saiu de férias, deixou as placas de cultivo dessas bactérias sem
supervisdo.

Com seu retorno ele percebeu que suas culturas estavam
contaminadas por fungos, mas percebeu que ao redor do
local onde os fungos desenvolverao nao havia
crescimento de bactérias, indicando que ele poderia
produzir uma substéncia bactericidas, ou seja, que
destroi bactérias.

Ao estudar as propriedade desse fungo ele identificou como
pertencendo ao género pinicillium. Comprovou a acéo bactericida da
substancia que ela produzia, dando-lhe o nome penicilina.

A penicilina € feita a parti de fungos, isso significa que nem todos os
fungos séo ruins.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
Os alunos fizeram sua campanha em duas paginas e essa dupla foi a tinica que inseriu

a questao histdrica no trabalho.

4.6.5 Episodio Relevante 5.5 - grupo DO: 1% acao

Na busca por motivar os alunos, a PP avisou que as produgdes (campanhas) seriam
avaliadas por outros professores de Ciéncias e que a melhor seria premiada. Apds a votagao,
as duplas empataram. Esse episodio foi considerado relevante porque mostra a competicao

natural entre os alunos e o que os motivou para realizar a campanha (Quadro 53).

Quadro 53 — Tabulacao dos dados para a analise dos episodios relevantes 5.5.

Numero do Transcri¢ao do episddio relevante Comentarios
enunciado interpretativos
01 PP: Meninos, caprichem porque depois nods

vamos fazer uma votacdo para saber qual foi a
melhor campanha, t4? Se ¢ a de vocés ou a das
meninas, ta bom?

02 DO?2: Valendo medalha, professora?
03 PP: Opa! Sem duvida. Vai la.
04 DO1: Vai, DO2, vamos pegar sério agora,

vamos ganhar esse prémio.




226

05 DO2: Medalha ¢ outra coisa n¢, DO1? ***

06 DO?2: Professora.

07 PP: Pode falar.

08 DO2: A senhora acha que ta melhor que o das
meninas?

09 PP: Olha o menino competidor, ja.

10 DO2: Ta melhor?

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

O episddio 04 confirma que a competicdo incentiva muitos alunos, porém, geralmente,
em sala de aula, a competi¢do ¢ individualista, diferente das conquistas feitas coletivamente.
O aluno DO2, por ser esportista, ja pensou logo em medalha (enunciados 02 e 05), também
estava preocupado se o trabalho deles estaria melhor do que o das alunas (enunciados 08 e
10). A competi¢cao motivada pela PP buscou estimular uma disputa coletiva com o objetivo de
produzirem uma obra comum, que € a campanha de conscientizagao sobre os fungos, em que
a unido faz a forca. Aqui, novamente temos um episdédio que traz a competi¢do entre os
grupos, assim como discutido na andlise da 4*’AEA no episddio 4.2, mas, em ambos 0s casos,
com uma perspectiva muito diferente das disputas individualistas incentivadas pelas
abordagens transmissivas e progressivas.

Apresentaremos, na sequéncia, trés episodios relevantes do grupo DA (das alunas).

4.6.6 Episodio Relevante 5.6 — grupo DA: 1" acio

O grupo das alunas também comegou a elaboracao de sua campanha pensando sobre
quais imagens colocaria. Escolhemos esse episddio por explorar evidéncias do processo de
objetivacdo sobre a importancia dos fungos, assim como a importancia dos gestos e da fala

(meios semidticos) durante o labor conjunto e a pratica da ética comunitéria (Quadro 54).

Quadro 54 — Tabulacao dos dados para a analise dos episodios relevantes 5.6.

Numero do Transcri¢do do episodio relevante Comentdrios interpretativos
enunciado
01 DAZ2: Olha, eu pensei em a gente colocar | DA2 explica para a colega, o
trés imagens. Uma assim, tipo assim... | que ela havia pensado sobre

Nao vou conseguir te explicar... Uma | onde colocar as imagens.

assim do lado, assim... Uma no meio e | Ela mostra, na tela, em quais
uma aqui. De fungo. Com a imagem... | posi¢des seria melhor colocar
Sabe aquela imagem que a professora | as imagens e quais imagens
tirou da folha... Essa daqui. deveriam ser colocadas.

A aluna, por ser muito
vaidosa, pensou em algo que
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ficasse esteticamente bonito.

02 [DAL1: Fala de novo.]

03 DA2: E uma imagem, eu vou mostrar pra
vocé. A imagem do pao com fungo e a
imagem da laranja. Voc¢€ ja viu a laranja?

Nao? Eu vi. #**

04 DA2: Vocé salvou a imagem que a | No encontro anterior, a PP
professora pediu? Sobre fungos. Vocé | havia solicitado que os alunos
nao t4 escutando? Vocé salvou a imagem | pesquisassem imagens sobre
sobre fungos que a professora pediu? | fungos, para agilizar a
Sobre fungos. Na ultima aula, nao | confeccao da campanha.
lembro, mas ela pediu. Nao?

05 DA1: Esqueci. ***

06 DA2: T4, eu vou colocar aqui e vocé | Mesmo a colega ndo tendo
ajeita pra mim, porque eu nao sei ajeitar. | feito a pesquisa, a DA2 nao
oA falou nada e continuou

ajudando.

07 DA2: O, professora, eu queria te pedir um

negdcio. A senhora pode tirar um print de
alguma coisa de fungo e mandar para a
DA, para ela colocar? Nao da né, porque
¢ pelo computador.

08 PP: D4 sim, eu posso mandar pelo
WhatsApp®, ai ela copia a imagem e
cola, se ela quiser.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Para criarem a campanha, a PP solicitou que, antes da aula, as alunas salvassem
imagens sobre a tematica fungos, porém, no dia da aula, a aluna DA1 esqueceu e a DA2 tinha
poucas imagens (enunciados 04 e 05). Assim como no episddio 5.1 do grupo DO, em que o
aluno mostrou como aumentar e diminuir a imagem na tela do celular, a aluna DA2 também
mostrou, por meio da fala e gestos (meios semioticos), ao apontar na tela do celular as
posigdes que as imagens deveriam ficar, porém ela ndo sabia como fazer (enunciado 01).
Como estavam a distancia, foi muito importante mostrar por meio dos gestos como ela

gostaria que ficasse, pois somente pela fala seria mais dificil compreender. Essa aluna
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também indica quais tipos de imagens ela queria como, por exemplo, o pao e a laranja sendo
decompostos por fungos (enunciado 03).

Diante da dificuldade de encontrar imagens por meio do aplicativo Jamboard®, DA2
pediu ajuda a PP, que colaborou com a dupla na utilizacdo do artefato cultural tecnologico,
porque elas haviam utilizado uma Unica vez antes dessa aula. Esse pedido de ajuda ocorreu de
forma espontanea e natural, porque, ao longo dos encontros, elas passaram a sentir e
considerar a professora como uma participante do grupo ao trabalharem por meio do labor
conjunto durante todas as aulas (enunciados 07 e 08). Essa aproximacgdo entre alunos e
professora proporciona uma relagdo de afetividade e confianca (sentimentos positivos), que ¢
importante para estimular o empenho das alunas para a realizacdo da tarefa proposta. De
acordo com a TO, o labor conjunto ndo estd relacionado apenas ao processo de objetivagdo
(materializagdo do saber), mas também leva em consideracao as questdes mais subjetivas para
proporcionar mudancgas de atitudes dos alunos (transformacdo do ser), e que “[...] envolve
emogdes ¢ afetos de maneira que nos afetam profundamente como seres humanos. E por isso
que as salas de aula ndo produzem conhecimento apenas; elas produzem subjetividades
também” (RADFORD, 2018d, p. 140).

O vinculo criado entre os envolvidos por meio do labor conjunto ¢ um dos aspectos da
¢tica comunitéria, na qual cada um dos individuos passa a se importar com o outro e cada um
se torna responsavel com a aprendizagem de todos.

As alunas utilizaram, em sua campanha, imagens de micose de pele e unha, alimentos

sendo decompostos e cogumelo (Quadro 55).

Quadro 55 — Campanha de Conscientizacao sobre fungos — grupo DA.

Modo Semiotico - Visual

Sé&o importantes para a indUstria alimenticia (paes e pizza) e bebidas
(vinho, cerveja), como decompositores.

os Os fungos também s&o importantes na industria farmacéutica
enicilina).
FUNGOS p )
Algum fungos
produzem
Os fungos séo seres vivos que se desenvolvem em COmpOStOS capazes

ambiente Umidos, e podem ser encontrados no solo,
no ar, na gua e nos alimentos.

de matar bactérias.
A partir destas
substancias, sdo
fabricados
antibiéticos como
a penicilina.
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AS MICOSES

A micose é uma doenga infecciosa causada
por fungos que ataca a pele, a unha e os
cabelos. Também animais e plantas.

PREVENGCAO: mantenha a pele limpa, secar
bem os pés, evitar andar descalgo em
vestiarios e pisos Umidos, usar meias de
algodao, colocar os calgados para arejar apos
0 uso, trocar sempre de calgado.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

A indicagao dessas figuras e os textos explicativos inseridos pelas alunas evidenciam
o processo de objetivacdo sobre a importancia dos fungos para o ser humano e o meio

ambiente.

4.6.7 Episodio Relevante 5.7 — grupo DA: 17 acdo

Na discussdo para a produgdo do texto, as alunas lembraram, inicialmente, dos locais
em que os fungos sao encontrados. Esse episodio foi considerado importante por trazer o

processo de objetivacdo e de subjetivacao das alunas sobre fungos, assim como duvidas das

alunas identificadas pela PP ao assistir a gravagao da aula (Quadro 56).

Quadro 56 — Tabulac¢do dos dados para a anélise dos episddios relevantes 5.7.

Numero do Transcri¢do do episodio relevante Comentarios interpretativos
enunciado

01 DA2: A gente pode escrever assim: Os DA2 estd comegando a ditar
fungos sdo seres vivos que se para a colega digitar no
desenvolvem... aplicativo.

02 DA1: Que se desenvolvem?

03 DA2: DAL, eu estava pensando assim,
desenvolve em ambientes imidos, né?

04 DAL: E. ***

05 PP: Vocé esta escrevendo onde, pagina 3, 4? | A PP ndo estava conseguindo

ver a producdo no aplicativo.

06 DA1: No bloco de notas, mas meu texto ndo
estd cabendo, a senhora pode me ajudar.

07 PP: T4 vendo ali do seu lado esquerdo, onde
tem um “T”, em cima do laser. Eu vou
copiar o que vocé escreveu no bloco de
notas e colocar aqui dentro. Ta vendo?

08 DAI1: T4, nossa que legal.

09 PP: Ficou assim, os fungos sao seres vivos A partir dessa frase, a PP
que se desenvolvem em ambientes imidos comecou a digitar o que as
e? alunas falavam, pois elas
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estavam muito atrasadas.

10 DAI1: E causam problemas de saude.

11 PP: E isso que vocg iria falar, DA2?

12 DAZ2: E podem ser encontrados no solo...

acho que iria combinar, né. ***
13 PP: Onde mais eles sdo encontrados, gente?
14 DAZ2: Ah eu sei! No interior dos seres vivos. | Aluna DAl  faz  uma
Nzo. E? ... Eu vi uma vez. *** expressdo de que nuca tinha
ouvido falar sobre isso.
Nesse momento, a PP foi
atender os alunos e ndo
voltou para esclarecer a
davida da DA2.
15 PP: Onde que eu pedi pra vocés deixarem o
pao?

16 DA1: Ahhhhh, num lugar escuro... A aluna faz uma expressao de
quem lembrou, porém
confundiu o ambiente escuro
que facilita 0
desenvolvimento dos fungos
com locais onde os fungos
sdo encontrados.

17 PP: Antes disso... Onde eu pedi pra vocés

deixarem o pao, antes de molhar e colocar
dentro do saquinho?

18 DAZ2: No ar livre. ***

19 PP: Na agua, também pode ter fungos, No texto de apoio, ha uma

lembra dos lava-pés. informacao sobre evitar lava-
pés de piscina, que ¢ o local
para limpar os pés antes de
entrar na piscina. Sem cloro,
pode ser um foco de
proliferagao de
microrganismos.

20 DAZ2: E nos alimentos também. ***

21 PP: No solo, na 4gua... A PP repete, pois estava
digitando.

22 DAI: E nos alimentos. ***

23 DAZ2: DA1, a gente pode escrever assim
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também, e nas paredes e muros mofados.

24 PP: Meninas, vocés falaram assim, no ar,na | A PP novamente 1€ para
dgua e nos alimentos... continuar digitando.

25 [DA1: E também nas paredes. ]

26 [DA2: Professora, eu tive mais uma ideia.]
Nas paredes e muros mofados.

27 PP: na 4gua, nos alimentos etc... Agora, Aluna ndao gostou quando a
vocés podem ir para a pagina 2 e colocaras | PP falou  “etc”.  Pela
coisas boas sobre os fungos. expressdo dela, ela queria

falar algo, mas se calou.

A PP acabou direcionando a
produgdo das alunas, pois elas
perderam tempo demais na
escolha das imagens. Nesse
momento, ja havia se passado
mais de 1h da aula.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Esse episddio traz a produgdo do texto das alunas por meio do labor conjunto entre
todos os envolvidos. A PP busca ajuda-las a utilizar o artefato cultural tecnologico que, neste
caso, ¢ o aplicativo Jamboard®. Lembramos que, como as aulas foram realizadas na
modalidade a distdncia e on-line, incluimos o uso desse aplicativo do Google® que estd
disponivel e que possibilitou a produ¢do da campanha coletivamente. Como os alunos nao
conheciam esse aplicativo, foi necessario ensina-los.

Identificamos, neste episddio, que as alunas estdo em processo de objetivagao quando
afirmam e concordam que os fungos sdo seres vivos (enunciado 01), que eles se desenvolvem
em ambiente imidos (enunciados 3 e 4), causam doengas (enunciado 10) e ainda especificam
quais locais eles podem ser encontrados (enunciados 12, 14, 18, 20, 22, 23, 25 e 26). Sobre os
locais onde os fungos podem ser encontrados, a PP ajudou as alunas ao lembra-las sobre o
experimento 2, que foi realizado em casa com duas fatias de paes, o que auxiliou a aluna DA2
a responder que havia deixado ao ar livre (enunciado 18), porém, com essa resposta, nao foi
possivel saber ao certo se ela respondeu sobre a questdo do experimento ou se ela sabe que o
fungo veio do ar. Para termos certeza que as alunas compreenderam de onde vieram os fungos

na fatia de pao, seria necessario continuar a discussdo com uma nova situacao, para confirmar.
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As interagdes ocorridas no labor conjunto entre as alunas, durante varias aulas,
geraram uma relagdo de confianca entre elas e a PP, o que fez com que elas se sentissem a
vontade para solicitar ajuda a professora (enunciados 05 a 08), ndo como uma pessoa
detentora do saber, mas como uma parceira que esta trabalhando lado a lado com os alunos.
Essa parceria envolve também os aspectos afetivos, sensoriais € emocionais de se sentir
apoiado, mesmo nas dificuldades.

Em relagdo a producdo da campanha, as alunas gastaram praticamente uma hora
discutindo sobre quais imagens elas utilizariam no trabalho e em qual local cada uma deveria
ficar. Percebendo isso, a PP acabou ajudando na digitacdo (enunciados 09, 21 e 27) e isso
restou interferindo na producdo das alunas. Ao assistir a gravacdo da aula, foi possivel ver que
a aluna DA1 nao gostou que a PP, ao invés de escrever o que elas haviam falado (enunciados
23, 25 e 26), sugeriu colocar “etc”. A PP também acabou orientando sobre o que as alunas
deveriam colocar na proxima pagina (enunciado 27), porém, por mais que ela tenha dito que
as alunas deveriam escrever coisas boas sobre os fungos, o que elas colocaram (pagina 02 da
campanha) foi escolhas delas, independentemente da interferéncia inicial ou sugestdes da PP.
Verificamos que o comportamento das alunas mudou ao longo das aulas, sendo que, no
inicio, elas buscavam sempre a aprovacao em relacdo as respostas, querendo que a PP
concordasse ou ndo. Ao final da quinta AEA, mesmo a PP sugerindo sobre o que elas
deveriam tratar na campanha, elas decidiram sem solicitar a aprovagdo e até ndo gostaram da
sugestdo da PP, conforme enunciado 27. Essa mudanga de comportamento manifestada pelas
alunas foi em funcdo dos saberes materializados ao longo das aulas, caracterizando a
transformagdo dessas alunas, ou seja, o processo de subjetivacao.

Nesse episodio, verificamos a ocorréncia tanto do processo de objetivagdo quanto o
processo de subjetivagdo mediado pela atividade (labor conjunto). Assim, a atividade ou
labor conjunto ¢ que levou essas alunas ao encontro do saber sobre fungos, em particular a sua
importancia para os seres humanos e meio ambiente, bem como sobre as micoses. A
materializacdo desses saberes mediada pela atividade transformou-as em sujeitos mais
solidarios entre si, mais confiantes e ativos. Também as deixou mais satisfeitas com os
resultados da obra comum produzida, porque somos sujeitos inacabados, em constante

formagao conosco e com os outros, influenciados pelos aspectos culturais e historicos.

Em outras palavras, por um lado, a subjetivacdo ndo ¢é possivel sem a participagdo
do sujeito. O sujeito € constituido como sujeito por meio de suas agdes, reflexdes,
alegrias, sofrimentos etc. Mas, por outro lado, as agdes por meio das quais o sujeito
¢ constituido, estdo imersas em formas de agdo e relagdo com os outros que sio
culturais e historicas. (RADFORD, 2014a, p. 143)
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Dessa forma, para TO, a aprendizagem ¢ um processo coletivo de reflexdo cognitiva,
sensorial e afetiva e, portanto, ndo basta o sujeito receber uma informacdo ou agir
individualmente para a sua aprendizagem dada a sua natureza social e afetiva, a aprendizagem
ocorre quando o sujeito encontra o saber e transforma-se como sujeito.

No enunciado 14, DA2 disse que os fungos podem ser encontrados dentro dos seres
vivos, DA1 fez uma expressdo facial de quem nunca tinha ouvido falar sobre isso, porém,
nesse momento, a PP estava atendendo o grupo dos meninos, ndo conseguiu esclarecer a
davida. Provavelmente, DA2 estava se referindo aos saberes discutidos na 4* AEA, na qual os
alunos leram o texto de apoio sobre micose que dizia que a Candida albicans ¢ um fungo
oportunista que se aproveita da imunidade baixa para habitar as mucosas dos seres humanos,
assim como o fungo negro (murcomicose) € a doenga do pombo (criptococose). Por
impossibilidade técnica para interagdo, a PP ndo conseguiu esclarecer a duvida da aluna. Esse
foi um dos problemas encontrados ao utilizar dois computadores diferentes para atender dois

grupos diferentes.

4.6.8 Episodio Relevante 5.8 — grupo DA: 17 acio

Esse episodio foi extraido da intera¢do das alunas durante a criacdo da campanha, em
que as alunas ainda estavam tendo problemas para decidirem sobre as imagens. Escolhemos

esse episodio para evidenciar que o conflito também faz parte do labor conjunto (Quadro 57).

Quadro 57 — Tabulagdo dos dados para a anélise dos episddios relevantes 5.8.

Numero do Transcrigao do episddio relevante Comentarios
enunciado interpretativos
01 DA2: Eu ndo t6 conseguindo mexer nas
imagens, ndo sei porque...
02 DAI1: Assim, ta bom?
03 DA2: E, t4 bom, mas um pouquinho pro lado,
se nao fica muito junto.
04 DA1: T4 bom?
05 DA2: T4, pode aumentar e colocar um

pouquinho pra cima... Vai ficar muito junto.
Ah, eu queria tanto mexer aqui, mas ndo da.***

06 DA2: Eu acho que essa imagem t4 muito
bonita, mas s6 que acho que dé pra colocar ela
como plano de fundo... Ou nao? Essa imagem
que vocé colocou aqui. Porque ela assim fica
muito pequenininha.

07 DAI1: A de cogumelo? ***

08 DA2: Vamos para pagina quatro, vamos
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comecar tudo de novo.

09 DAI1: Ah ndo, minha filha, vai ficar aqui
mesmo.

10 DA2: Por favor, ai t& muito feio que essa
imagem de laranja.

11 PP: D4 pra tirar a laranja se vocé€s quiserem ¢ | A PP  percebendo o
colocar outra coisa depois. *** desconforto da aluna DA2,

tenta uma solucgao.

12 DA1: O DA2, vocé quer menor ou maior? DA1 foi sensivel ao
perceber que a estética era
importante para DA2.

13 DAZ2: Pode ser assim, mas eu ndo sei onde a

gente vai escrever ai.

14 DAIl: Entdo, vamos colocar menor, um
pouquinho... Assim td bom. ***

15 DA2: Olha, eu pensei assim: A gente, €... Eu | DA2 mostra-se um pouco
tava pensando assim, a gente fazer, colocar, | contrariada, porém aceita
tipo assim, uma imagem do lado da outra, mas
vocé nao fez isso, mas tudo bem. A gente vai
escrever assim: Os fungos.

16 DAI1: Legal... Ficou legal, perai eu vou fazer
aqui.

Fonte: Autora (2021). Adaptado de Plaga e Gobara (2020, p. 105).

Esse episddio traz a interacdo das alunas na produ¢do da campanha (enunciados 01 ao
07) em que evidenciamos um conflito que também faz parte do labor conjunto, como
podemos observar nos enunciados de 08 a 10, em que hd um embate entre as alunas. DA2 ¢
mais detalhista e exigente com a aparéncia estética das imagens e nao estava gostando do
trabalho, ela pede para comegarem tudo outra vez em uma nova pagina do documento, porém
DAI1 recusa-se. Isso aconteceu, porque o labor conjunto favorece interagdes desse tipo e, ao
longo de todas as aulas, ambas perceberam que possuiam voz e vez, o que acabou gerando
essa discussao. A PP percebendo o conflito e sendo colaboradora da obra comum das alunas,
deu uma solucdo simples, que resolveu o problema (enunciado 11). DA1 percebendo que a
DA2 estava bem preocupada com a aparéncia do trabalho, sensibilizou-se com ela e tentou
arrumar de uma forma que lhe atendesse (enunciado 12), assim como a DA2 também ficou
sensibilizada com DAI, pois mesmo ndo ficando do jeito que ela gostaria, ela acabou
compreendendo que o trabalho feito em dupla também deve respeitar as opinides da DAI
(enunciado 15). Ao analisarmos as interagdes dessas alunas desde o inicio da intervengao,
esse episodio apresenta indicios das transformagdes ocorridas no comportamento das alunas
que atribuimos ao labor conjunto, no que se refere a ética comunitaria (enunciados 12 e 15).

Ambas as alunas, mesmo nao concordando, permaneceram unidas em prol de sua obra
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comum (campanha), demonstrando cuidado ao respeitar a opinido da outra, que estd
diretamente relacionado com um dos principios da ética comunitaria. Assim como citamos na
3* AEA, episodio 3.8, a TO sugere que, no labor conjunto, os envolvidos “transformam,
sonham, apreendem, sofrem e tém esperanga juntos” (RADFORD, 2016b, p. 265).

As alunas gostaram muito de suas produg¢des e, quando sua campanha foi apresentada
aos demais, a aluna DA2 disse: Olha!!! Bem bonito, lindo, gostei (Quadro 55), cuja
manifestagdo evidencia uma mudanga na sua postura reservada.

Com a ajuda da PP para a digitacdo, a aluna DA2 enviou mensagem no chat
comentando que elas haviam acabado antes dos alunos, e DA1 escreveu que foi a primeira
vez. A TO enfatiza, como parte da aprendizagem, os sentimentos e afetividades que fazem
parte das subjetividades, e o fato de terem terminado primeiro deixou-as muito satisfeitas.

Em relagdo a segunda agdo, que foi sobre a apresentagdo das campanhas pelos alunos
por meio da leitura do texto, mesmo as campanhas sendo diferentes, elas ndo geraram nenhum
tipo de discussdo. Assim sendo, ndo apresentamos episodios de interagao.

Sintetizando as andlises da 5 AEA e de acordo com os seus objetivos descritos no
planejamento capitulo 3, se¢do 3.3.6, apresentamos os resultados em conformidade com esses
objetivos.

O objetivo “praticar a ética comunitéria” foi atendido nos episodios 5.1, 5.6 ¢ 5.8.

O objetivo “compreender a importancia dos fungos para o ser humano e meio
ambiente” foi contemplado nos episodios 5.2, 5.3, 5.4,5.6 ¢ 5.7.

Os episodios 5.5, 5.3 e 5.6 ndo estao relacionados aos objetivos propostos pela AEA,
porém tratam da competi¢do coletiva, importancia dos meios semioticos e a identificacdo de
problemas técnicos que dificultou o esclarecimento de diividas das alunas, na hora da aula.

O episodio 5.1 tratou da colaboracao dos alunos do grupo DO na manipulacao do
artefato cultural tecnoldgico para inserirem imagens em prol do mesmo objetivo comum, que
foi a producdo da campanha e, mesmo na dificuldade inicial, continuaram firmes, com
compromisso e responsabilidade, aspectos importantes para a ética comunitaria.

No episddio 5.2, o aluno DOI1 afirma que os fungos sdo bons e ruins, consideramos
esse fato como indicio do processo de objetivagdo, pois ndo basta o aluno afirmar, ele também
necessita explicar o porqué.

O episodio 5.3 trata da evidéncia dos processos de objetivacdo e subjetivagdo sobre
micose. Esse saber ja comeca a fazer parte da consciéncia do aluno DO2, que, por meio do

labor conjunto, ajudou o aluno DOI a refletir sobre. Os meios semidticos (entonacdo da fala)
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ajudaram na analise, na qual identificamos que o novo conhecimento refratou na mente do
aluno.

Analisamos, no episddio 5.4, a importancia dos artefatos culturais (videos e livro
didatico) para o ensino e aprendizagem, em que evidenciamos o processo de objetivacao e
subjetivacdo quando o aluno DO2 insere, em sua campanha, um fato historico sobre a
descoberta da penicilina. O aluno DO1 aceitou a ideia de DO2 por se tratar de uma obra
comum.

O episodio 5.5 trata da competicdo natural entre os alunos que os motivou para
realizar a campanha, sendo que, de acordo com a TO, essa competicdo deve ser coletiva.

O episddio 5.6 trata de evidéncias do processo de objetivacao do grupo DA sobre a
importancia dos fungos para o ser humano e meio ambiente por meio das escolhas das
imagens e do texto inserido na campanha. Os meios semiodticos foram importantes para
compreender o que a aluna DA2 gostaria de incluir na campanha. O vinculo criado entre as
alunas e a PP, durante o labor conjunto nas aulas, ¢ um dos aspectos da ética comunitaria e
que possibilitou as alunas solicitarem ajuda da PP para colaborar com a obra comum do
grupo.

O episddio 5.7 trata do processo de objetivacdo das alunas do grupo DA, durante a
discussdo da producdo do texto sobre fungos para colocar na campanha, quando elas
afirmaram que os fungos sdo seres vivos, que se desenvolvem em ambientes imidos e causam
doencas, mas, durante a interagdo, a aluna DA2 nao deixou claro de onde vém os fungos que
contaminaram o pao.

A PP, mais uma vez, colaborou com as alunas na utilizagdo do aplicativo e na
digitacdo do texto. Verificamos mudangas no comportamento das alunas, que, no inicio dos
encontros, eram mais dependentes da aprovagao da PP em relacdo as suas respostas e, durante
a producao da campanha, mesmo com orientagao da PP para escreverem sobre coisas boas a
respeito dos fungos, as alunas decidiram sozinhas o que escrever ¢ a aluna DA1 demonstrou
insatisfacdo com a sugestdo final da PP. Essa mudanga das alunas ocorreu em funcdo dos
novos saberes materializados pelas alunas ao longo das aulas, consideramos que essa
transformagdo evidencia o processo de subjetivagdo. Também identificamos, na gravagao,
davidas das alunas que ndo foram esclarecidas no momento da aula, devido a uma
impossibilidade técnica ao usar dois computadores diferentes a0 mesmo tempo para atender
os dois grupos (DA e DO).

O episodio 5.8 trata do conflito ocorrido entre as alunas DA1 e DA2, que tinham

opinides diferentes sobre a aparéncia estética da campanha, porém, por meio do labor
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conjunto e da ética comunitaria, verificamos que as alunas transformaram-se, pois mesmo nao
concordando uma com a outra, elas sensibilizaram-se e uniram-se em prol de sua obra
comum. Outra mudanga identificada foi o comportamento da aluna DA2, que ¢ muito timida,
porém, ao apresentar sua campanha, manifestou-se, elogiando a produgao da dupla.

As aulas realizadas on-line comprometeram a analise dos meios semioticos, porque a
camera estava focada mais no rosto e, mesmo com as orientagdes da PP, os alunos acabavam
saindo do foco ou desligavam a camera, impossibilitando observar os gestos corporais €
expressoes de acordo com as manifestagdes dos alunos.

A seguir, apresentaremos a andlise do Opindrio, que foi incluido no final da 5* AEA
para levantar a opinido dos alunos sobre a proposta de realizar as aulas on-line por meio do
labor conjunto, utilizando artefatos culturais tecnologicos e experimentais. Na sequéncia,
encontra-se a analise do Questionario diagndstico que serviu para complementar as analises
dos processos de objetivacdo e subjetivacdo referentes aos saberes dos alunos relacionados

aos fungos contemplados nas questoes.

4.6.9 Analise do Opinario e Questionario diagnostico

A terceira a¢do foi proposta com o objetivo de levantar os conhecimentos sobre fungos
(micose, bolor e cogumelo) e as opinides sobre a proposta de ensino e aprendizagem usando
experimento, computador e celular por meio do labor conjunto. Os alunos responderam as
questdes individualmente na presenga da PP, que ajudou na leitura das questdes tanto do
opinario quanto do questionario diagndstico.

Em relagdo ao opindrio, os alunos responderam as questdes 1 e 2 referentes ao labor
conjunto, porém, nas questoes, utilizamos a palavra trabalho em grupo, para nao dificultar o
entendimento dos alunos com a palavra labor conjunto. A seguir, apresentaremos as questoes,

as respostas e as andlises do opinario.

Quadro 58 — Opindrio — Transcri¢ao das respostas da questao 1.

1) Vocé gostou do trabalho em conjunto? Por qué?

DA1 Sim. Porque eu aprendi coisas que eu nao sabia.

DA2 Sim. Porque me ajudou muito, ndo fiquei com duvida e foi muito legal, eu amei.
DO1 Sim. Porque eu aprendi sobre fungos e fermentacao.

DO2 Sim. Porque, as vezes, vocé pode esquecer de alguma coisa e ele pode lembrar.

Fonte: Autora (2021).



238

No quadro 58, observamos que todos os alunos manifestaram opinides favoraveis ao
labor conjunto. Entretanto, as respostas dos alunos DA1l, DA2 e DOl n3o se referem
diretamente a dindmica do labor conjunto, porém eles sugerem que juntos aprendem melhor.
Somente o aluno DO2 fez meng¢ao a interacdo com os colegas, referindo-se a ajuda recebida,
conforme ¢ esperado no labor conjunto.

Embora todos tenham afirmado que gostaram, com tdo poucas aulas, ndo se pode
afirmar que eles compreenderam realmente a diferenca entre o trabalho em grupo e o labor

conjunto.

Quadro 59 — Opindrio — Transcri¢do das respostas da questdo 2.

2) Este trabalho em conjunto € igual ao que vocé estava acostumado a trabalhar em grupo em
sala de aula com seus colegas? Explique.

DA1 Nao. O trabalho da escola era legal porque a gente conversava com os colegas e
da professora ¢ legal porque a gente ria, a gente conversava € € isso.

DA2 Nao. L4 ja ¢ um pouco diferente, mas eu achei muito legal. Trabalhava na sala de
aula mais os professores, ndo colocava a gente em grupo.

DO1 Sim. Era a mesma coisa na sala on-line do que na escola, falava com o grupo da
escola para responder.

DO2 Nao. Porque faltou alguns colegas.

Fonte: Autora (2021).

De acordo com o quadro 59, os alunos DA1, DA2 e DO2 responderam negativamente,
com justificativas diferentes A resposta da DAI cita momentos de alegrias, satisfacdo e
descontracdo que foram possibilitados pelo labor conjunto e que foi o que mais chamou a
atencao dessa aluna. DA2 comenta que os professores ndo colocavam os alunos para trabalhar
em grupo. Sua resposta refor¢a a necessidade de os professores comecarem a trabalhar com
seus alunos em pequenos grupos de acordo com os principios da TO. DO2 disse que ndo era
igual, ndo porque ele percebeu a diferenca, mas porque ele sentiu falta de outros colegas, nao
fazendo mencao a forma como se trabalha em grupo em sua sala de aula presencial. O aluno
DOI1 foi o unico que respondeu que sim, que era igual. Sua opinido confirma que ele nao
compreendeu o que ¢ labor conjunto, pois labor conjunto nao significa apenas estar reunido
em grupo para responder questdes, o labor conjunto ¢ regido pela ética comunitaria. Essa
forma que ele diz “falava com o grupo da escola para responder”, provavelmente ndo era
algo que buscava dar voz e vez aos colegas, para, depois, decidirem o que responder, mas
atribuir as questdes entre os alunos do grupo de acordo com as praticas individualistas,

fazendo como um jogral.
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Sobre a utilizagdo das tecnologias adotadas durante as aulas, os alunos responderam as

questoes 3 ¢ 4.

Quadro 60 — Opindrio — Transcri¢ao das respostas da questao 3.

3) O que vocé achou de utilizar o computador, celular e sites durante a aula? Explique.

DAI Foi legal, mas eu gostaria mais da aula presencial.

DA2 Eu achei legal, mas eu preferia a aula presencial.

DOl Achei bom, porque me ajudou muito e aprendi vdrias coisas.
DO2 Achei legal, porque fazia tempo que eu ndo via meus amigos.

Fonte: Autora (2021).

Como podemos ver, no quadro 60, todos os alunos responderam que gostaram (bom e
legal) de utilizar os artefatos culturais tecnoldgicos. As alunas DA2 e DA acrescentaram em
suas repostas que preferem e gostam mais, respectivamente, das aulas presenciais, mesmo a
pergunta ndo fazendo menc¢do a esse fato. Podemos interpretar essa resposta a falta que as
aulas presenciais estdo fazendo para essas alunas, que ja estdo longe da escola e da interagao
com colegas e professores ha mais de um ano e quatro meses. Durante varias vezes, os alunos
comentaram sobre a falta que estavam sentindo da escola e queriam saber quando as aulas
voltariam. Para essas alunas, a escola tem um papel maior que apenas um espago somente
para a aprendizagem formal, principalmente para os adolescentes, a escola ¢ um lugar de
convivio social e de desenvolvimento pessoal, assim como, para muitos, um local de
alimentac¢do. DOI1 respondeu que a aula utilizando o computador ajudou muito e ele aprendeu
varias coisas, provavelmente sua resposta deve-se ao fato de esses alunos estarem estudando
sozinhos a distancia, sem interagdo com professores, somente por meio de caderno de
atividade, de modo que suas duvidas sdo expressas por meio de mensagens enviadas por
escrito pelo aplicativo Facebook®. O aluno DO2 achou legal poder vé-los por meio do celular
porque devido as aulas a distancia, a modalidade on-line foi a melhor forma para ver ou

conversar com S€us colegas‘

Quadro 61 — Opindrio — Transcri¢ao das respostas da questao 4.

4) Vocé achou mais facil ou mais dificil as aulas realizadas pelo computador e celular?
Por qué?

DA1 No computador, ¢ legal, mas eu amo aula presencial.

DA2 E mais facil com 2 ou 4 alunos, acho que eu consegui aprender mais rapido.

DO1 Dificil, porque eu ndo consigo fazer as aulas, as vezes faz muito barulho, ndo me
concentro muito.

DO2 Achei facil, porque a professora nos explicou direito.

Fonte: Autora (2021).
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Analisando o quadro 61, constatamos que a Aluna DA1 achou legal e mais uma vez
respondeu que ama aula presencial, mesmo esse assunto ndo fazendo parte da questdao. DA2
fez men¢dao ao labor conjunto, pois, segundo ela, aprendeu mais rapido quando estava
trabalhando coletivamente com os colegas. Sua resposta reforca a importancia da
aprendizagem coletiva. DO1 respondeu que foi dificil e que ndo conseguia concentrar-se. O
contexto extraverbal (barulho) no qual o aluno estava inserido atrapalhou-o, isso aconteceu
porque cada um dos alunos estava em um espago que nao ¢ adequado para o ensino. DO2, em
sua resposta, demonstra que se sentiu satisfeito, isso provavelmente deve-se ao fato que, nos
ultimos meses, esse aluno ndo estava recebendo explicacdes, pois estava sem aulas
presenciais ou on-line, s6 estudando sozinho por meio do caderno de questdes, diferentemente

da forma como a PP interagiu nas explicagdes.

Quadro 62 — Opinario — Transcri¢do das respostas da questdo 5.

5) Os experimentos ajudaram a compreender melhor sobre os fungos? Por qué?

DAl Sim. O do pao, eu achava que ndo ia dar nada, mas deu, eu fiquei surpreendida,
foi muito legal.

DA2 Sim. Eu ndo sabia nada sobre fungos, mas agora sei tudo, me ajudou muito
mesmo, eu aprendi muito rapido.

DO1 Sim. Porque me ajudou muito a entender sobre os fungos, o que eles sdo, se ele ¢
bom ou ruim e varias coisas.

DO2 Sim. Porque entendemos do que eles gostam.

Fonte: Autora (2021).

Verificamos, nas respostas (Quadro 62), que os alunos DA2, DOl e DO2 nao
analisaram o experimento em si, eles acabaram se referindo as aulas de modo geral.
Atribuimos esse fato a forma que elaboramos essa questdo, pois ela refere-se aos
experimentos que foram diferentes em uma mesma pergunta, o que interferiu nas respostas
dos alunos, exceto a DAI1. Porém, ela deve ter se confundindo entre os dois experimentos,
pois, durante a realizacao do experimento 1, ela demonstrou surpresa com a producao de gas
que encheu o baldo. J4 no experimento 2, ela escreveu, como hipotese, a formagdo de fungo
na fatia de pdo, ndo tendo motivo para surpresa, como ela mencionou nessa resposta do
opinario.

Ap6s a aplicagdo do opindrio, eles responderam o questionario diagnostico que

apresentaremos a seguir.
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Quadro 63 — Questionario diagndstico — Transcri¢ao das respostas da questao 1.

1) Seu amigo adora jogar futebol. Porém, ultimamente ele ndo estd conseguindo colocar o
ténis para jogar, ele estd com frieira. Vocé estd na casa dele, porém ndo levou o seu ténis
para jogar com 0s outros colegas. Seu amigo quer te emprestar o ténis dele.

a) Vocé acha correto aceitar?

DALl Nao

DA2 ndo, eu falaria para ela secar muito bem os pés apds o banho, ndo pode
emprestar o ténis, porque cada um tem que usar o seu.

DOl Nao

DO2 ndo, porque o ténis dele estd contaminado com as frieiras e poderia passar.

b) Como voce poderia explicar para seu amigo sobre as formas de contagio e prevengao para
ajuda-lo a nunca mais ter fungos entre os dedos do pé?

DA1 secar bem os pés e ndao andar descal¢o em lugares imidos.

DA2 secar bem os pés ap0ds o banho, evitar andar descalco e usar outro sapato e meia.

DO1 vocé pode pegar ndo usando ténis e meia, como ndo pegar usando meia de
algoddo e ténis.

DO2 ele deve lavar bem os pés e os ténis, ndo usar ténis apertado e usar meia de
algoddo.

Fonte: Autora (2021).

Analisando o quadro 63, verificamos que o aluno DO1 nao respondeu a pergunta b, ele
estd confuso e ndo nos possibilitou analisar se ele sabe ou ndo como ¢ o contdgio e a
prevencao. Os alunos DA1, DA2 e DO2 encontram-se em processo de subjetivagdo, pois, em
suas respostas, conseguimos verificar uma mudanca de atitude em ndo aceitar um ténis de
uma pessoa que diz estar com frieira, além disso, DO2 ainda afirma que o ténis pode
contaminar outra pessoa. Também estdo em processo de objetivagdo, pois eles sugerem
alguns meios de prevengdo, porém nao mencionaram a forma de contagio, talvez por ser o
inverso da prevencao ou porque a questdao tem duas perguntas (contagio e prevengdo) em uma
s0. Em relacdo aos meios de prevengdo citados, DO2, por exemplo, ndo faz mengdo a
umidade, fator condicionante para o aparecimento, manuten¢do e desenvolvimento dos
fungos, j4 DA1 menciona ndo andar descalgo em lugares umidos e DA1 e DA2 afirmam que

se deve secar bem os pés.

Quadro 64 — Questionario diagnostico — Transcricdo das respostas da questdo 2.

2) Apos varios dias de chuva, sua avo percebe que a parede da sala estd ficando com mofo.
Ela comenta com vocé o ocorrido e diz que o mofo € causado por bactérias que fazem mal a
saude. O que vocé explicaria para sua avo sobre o que ¢ 0 mofo?

DAL Eu falaria pra ela tomar cuidado porque poderia ser também fungos.

DA2 Mofo ¢ causado por fungos e que ela estava correndo um grande risco de ser
contaminada.

DO1 O mofo na parede nao faz bem para a saude.

DO2 Que o mofo ¢ um fungo e alguns fungos transmitem doencas.

Fonte: Autora (2021).
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De acordo com o quadro 64, a resposta da aluna DA sugere que ela ficou em diavida
se 0 mofo ¢ bactéria, assim como o aluno DO1 foi muito superficial em sua resposta, nao
dizendo o que ¢ o mofo. Nesse caso, consideramos que, de acordo essas respostas escritas,
ambos ainda nao materializaram que o mofo ¢ um fungo. Os alunos DA2 e DO2 conseguiram
afirmar que o mofo ¢ um fungo e que ele causa problemas a saude, ou seja, eles
materializaram esse saber em conhecimento, porém a andlise somente das respostas escritas
nao possibilita concluir que os alunos aprenderam, pois nao identificamos, em suas respostas,
evidéncias do processo de subjetivacao (a transformacao do ser).

Verificamos, muitas vezes, durante as aulas, que, por meio da fala, os alunos
demonstraram que sabiam algo, porém, ao escrever, ndo expressavam seus saberes. Isso pode
ter acontecido nessas respostas do opinario e questionario diagndstico. Por isso, enfatizamos a
importancia de os alunos serem avaliados de outras formas, além da escrita. Assim, a analise
apenas das respostas escritas dessa questdo sugere que todos ainda estdo em processo de

objetivacao.

Quadro 65 — Questionario diagnostico — Transcricdo das respostas da questdo 3.

3) Sua mae cultiva cebolinha e salsinha em uma pequena horta nos fundos de sua casa. Apos
alguns dias chuvosos, ela comenta sobre o aparecimento de varios cogumelos no canteiro.
Ela reclama que a terra deve estar contaminada e que vai ter que comprar algum produto
para passar na terra para acabar com os cogumelos, pois eles irdo prejudicar a sua familia,
causando doenca. O que vocé explicaria para sua mae sobre os cogumelos e a importancia
deles para os seres humanos e para o meio ambiente?

DA1 Que tem vérios tipos de cogumelos, tem um que faz bem e que faz mal.
Ele faz bem para a gente e que vai estar ajudando o meio ambiente. O cogumelo

DA2 ¢ um fungo que iré ajudar a gente.

DO1 Os cogumelos ndo fazem mal para a satde, eles penetram na matéria organica,
digerindo-a.

DO2 Que ele ¢ um fungo que decompde alimentos e também seria dificil de acabar
com todos os fungos, porque o cogumelo sé € a ponta dele, porque ¢ bem longo.

Fonte: Autora (2021).

A analise das respostas da questao 3 (Quadro 65) foi feita, inicialmente, para os alunos
que estdo em processo de objetivagdo e, posteriormente, para aqueles em que identificamos os
dois processos (objetivacao e subjetivacao).

A resposta da aluna DA foi muito genérica, ndo explicando que o cogumelo ¢ um
fungo e ela ndo deixou claro se os cogumelos estavam relacionados aos seres humanos ou ao
meio ambiente, ndo dando detalhes sobre a importancia dos fungos decompositores.

DOI, por sua vez, generalizou sua resposta ao afirmar que os cogumelos ndo fazem

mal a satde, mesmo tendo assistido, na 7* agao da 4* AEA, varios videos e consultado o livro
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didatico, os quais apresentavam os cogumelos venenosos. No entanto, esse aluno afirma que
os cogumelos sdo importantes para a decomposi¢ao da matéria organica e que se alimentam
dela.

DAZ2, ao dizer que o cogumelo ¢ um fungo, evidencia que ela materializou esse saber,
mas ao afirmar que os cogumelos fazem bem ao ser humano, ela ndo mencionou que também
existem os cogumelos venenosos. Diferentemente de outras aulas, ela afirma que eles ajudam
0 meio ambiente, porém nao diz como ou porqué da importancia dos cogumelos para o meio
ambiente.

De acordo com as respostas dos alunos DAI, DA2 e DOl para essa questdo,
identificamos que todos encontram-se em processo de objetivacao diferente uns dos outros.

O aluno DO2, ao afirmar que o cogumelo ¢ um fungo, materializou esse saber e ainda
escreveu que o cogumelo € s6 a ponta dos fungos e que seria dificil acabar com ele, pois €
bem longo. A resposta desse aluno, em especial, apresenta uma forma de pensar mais
reflexiva, destacando indicios do processo de subjetivagdo, assim como processos de
objetivacao, ao abordar a importancia do fungo como decompositor de alimento.

Provavelmente sua resposta foi baseada no video “Fantastico Reino dos Fungos”, o
qual, apos assisti-lo, comentou com a PP e seu colega sobre tudo que havia chamado a sua
aten¢do nesse video. Um dos textos de apoio, também da 4* AEA, referia-se sobre a parte
visivel dos fungos (corpo de frutificacdo) como a ponta de um iceberg. Essa informacao

influenciou-o ao dizer que o cogumelo € so a ponta.

Quadro 66 — Questionario diagnostico — Transcricdo das respostas da questdo 4.

4) Vocé chegou em casa com fome e sua mae lhe oferece um bolo que estava guardado no
forno. Ao cortar um pedaco, vocé diz a sua mae que o bolo estd embolorado. Ela
rapidamente corta a parte do bolor e fala que vocé ja pode comer.

a) Serd que ainda ¢é possivel comer esse bolo?

DA1 Nao.
DA2 Nao.
DO1 Nao.
DO2 nao, porque sO ¢ a pontinha dele, porque tem as hifas que sao invisiveis.
b) O que vocé diria a sua mae sobre isso?
DA1 eu falaria pra ela que, mesmo cortando o mofado, que vai continuar com a
contaminagao.
porque ela estaria correndo um grande risco de morrer, porque os fungos estao
DA2 em toda parte do bolo e s6 d4 para ver no microscopio.
DO1 nao pode comer o bolo mesmo se retirasse o pedago do bolor, porque tem uma
substancia toxica chamada de micotoxinas.
DO2 que ndo pode porque s6 ¢ a ponta do iceberg.

Fonte: Autora (2021).
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De acordo com o quadro 66, verificamos que a aluna DA1 compreendeu que, mesmo
retirando a parte visivel do bolor no bolo, ele ainda estard contaminado pelos fungos, porém a
aluna ndo da nome para o que continua espalhado pelo bolo. DA2 indica que pode fazer mal a
saude, pois esta espalhado pelo bolo todo, porque sdo microscopicos. O aluno DOI1 nao
considerou o que esta espalhado pelo bolo todo, ou seja, que s@o as hifas (fungo) e que elas
produzem as micotoxinas ou nao, sendo assim, ele generalizou. Analisando a resposta escrita
desses alunos, elas sugerem que eles encontram-se em processo de objetivacdo, pois nao
deram muitos detalhes para verificarmos se eles realmente compreenderam.

DO2 respondeu que ndo pode comer o bolo, pois o que foi retirado ¢ apenas a ponta do
iceberg, ele faz essa analogia baseado no texto de apoio. Sua resposta, associada a questdo

anterior, refor¢a que o aluno estd em processo de objetivacdo e subjetivagao.
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CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente, o projeto de pesquisa foi proposto para ser desenvolvido com uma turma
do 6° ano da professora pesquisadora — PP, em uma escola publica situada na periferia de
Campo Grande/MS e em sala de aula presencial. Mas, devido a pandemia da Covid-19,
replanejamos e realizamos a intervengao na modalidade a distancia em sala de aulas on-line, o
que impos varias adaptacdes, entre as quais destacamos o numero reduzido de alunos que
tinham os requisitos para participar da pesquisa (acesso a internet, computador ou celular e
autorizacdo dos pais), a forma e os meios tecnologicos para interagir com mais de um grupo
a0 mesmo tempo, assim como realizar as praticas experimentais com os artefatos que devem
ser manipulados pelos alunos e, em geral, sdo feitos em grupo. A pesquisa foi desenvolvida
com quatro alunos do 7° ano do ensino fundamental II sobre o tema fungos. A questdo de
pesquisa ficou estabelecida da seguinte forma: “Quais as contribui¢des e possibilidades de se
realizar aulas de Ciéncias em sala de aula on-line que incluem praticas experimentais para
alunos do Ensino Fundamental sobre os saberes relacionados aos fungos na perspectiva da
Teoria da Objetivagdo?”.

Para responder a essa questdo, estabelecemos como objetivo geral: analisar uma
proposta de ensino e aprendizagem com tarefas que incluem praticas experimentais sobre
fungos, a qual foi fundamentada na Teoria da Objetivagdo, para o ensino de Ciéncias em sala
de aula on-line, nivel fundamental II.

Para alcancar esse objetivo, primeiramente, discutimos o papel da experimentagdo no
ensino de Ciéncias e tecemos consideracdes na perspectiva da TO. Verificamos que ha uma
distincdo entre experimentacdo cientifica e experimentacdo didatica, na qual a segunda ¢
utilizada para identificar a experimentacdo no ambiente escolar com diferentes abordagens
(investigagdo, demonstracdo e verificagdo), todas com a preocupagdo voltada para a
aprendizagem individual baseada nos aspectos cognitivos. O levantamento bibliografico foi
realizado para identificar as pesquisas sobre o uso da experimentacdo didatica. Nos 22 artigos
analisados, apenas um enfatizou a importancia do trabalho em grupo como possibilidade de
respeito ao proximo, esses aspectos sao alguns, entre outros, que participam da proposta de
ensino e aprendizagem em sala de aula da TO.

Na sequéncia, buscamos atender o segundo objetivo especifico, que foi planejar uma
ou mais atividades de ensino e aprendizagem (AEA), com a realizacdo de praticas
experimentais, relacionadas aos saberes sobre fungos, de acordo com a TO. Elaboramos cinco

atividades de ensino e aprendizagem (AEAs), nas quais utilizamos artefatos culturais
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tecnologicos (computador ou celular) e, em duas AEAs, utilizamos artefatos culturais
experimentais para a realiza¢do de duas praticas experimentais. Aplicamos as AEAs
planejadas, as quais propiciaram aos alunos e a PP novas experiéncias, saberes e
subjetividades, levando a PP a uma reflexao critica sobre a sua pratica pedagogica.

O planejamento das AEAs foi muito dificil, pois ndo encontramos nenhum exemplo de
planejamento utilizando a TO e o ensino de Ciéncias na modalidade a distancia, para salas de
aulas on-line. O planejamento elaborado de cada AEA e o resultado de sua aplicagdo
determinava o replanejamento da AEA seguinte. A primeira AEA buscou diagnosticar os
saberes atuais dos alunos, revisar os saberes sobre os cinco reinos para estabelecer uma
conexao com o tema fungos, assim como serviu para tragar o perfil dos alunos e introduzi-los
a metodologia do labor conjunto. As outras quatro AEAs tiveram como objeto os saberes
sobre os fungos € a ética comunitaria.

O terceiro objetivo especifico foi proposto para analisar os processos de objetivacdo e
subjetivacdo ocorridos durante as aulas on-line e evidenciados por meio dos episddios
relevantes. Identificamos, em varios episddios, evidéncias do processo de objetivacdo, por
exemplo, quando o aluno DO2 compreendeu o texto e verificou, na pratica, por meio do
experimento 1, o papel da temperatura da agua, indicando estar em processo de objetivacao
diferente do aluno DOI1, que estava confuso sobre a mudanga na ordem da realizagdo das
garrafinhas. Os alunos do grupo DO permaneceram em processo de objetivagdo ao afirmarem
que os fungos que contaminaram o pao vieram do ar, ja as alunas do grupo DA afirmaram
equivocadamente que eles vieram do proprio pao, indicando a necessidade de se fazer novos
questionamentos ou até mesmo propor uma nova tarefa.

Ademais, evidenciamos a ocorréncia dos processos de objetivagdo e subjetivacdo
como processos simultaneos, caracterizando a aprendizagem, quando os alunos do grupo DO
indicaram as vantagens dos fungos decompositores ao meio ambiente (processo de
objetivacdo) e ao tomar consciéncia da importdncia de os nutrientes voltarem ao solo
(processo de subjetivacdo). Ou quando o aluno DO2 explicou sobre a descoberta da penicilina
(processo de objetivacdo) e a sua mudanga na forma de perceber e apresentar a campanha de
conscientizagdo, ao usar a informacao historica (processo de subjetivagdao). Os alunos do
grupo DO compreenderam a diferenga entre bicho geografico e micose (processo de
objetivacdo), refletiram e reconheceram que estavam confundindo (processo de subjetivagio).
Também encontramos evidéncias do processo de subjetivacdo na mudanca de comportamento
das alunas do grupo DA, que se tornaram mais confiantes em func¢ao dos novos saberes

materializados, diferentemente do que foi observado nas primeiras AEAs.
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O tultimo objetivo especifico foi proposto para apontar as contribuigdes dessa(s)
atividade(s) de ensino e aprendizagem elaborada(s) para a realizagdo das tarefas na forma de
labor conjunto. Nos resultados, verificamos que o experimento 1 realizado em casa favoreceu
o labor conjunto entre a PP e os alunos, entre os alunos, contando também com a
participagdes de suas maes. O labor conjunto contribuiu para que as alunas do grupo DA
discutissem, refletissem e mudassem de opinido a respeito dos fungos serem bons ou ruins. A
PP, como integrante e participante do labor conjunto, trabalhou ombro a ombro com os alunos
e, por meio de questionamentos, ajudou-os a caminharem ao encontro dos saberes sobre
fungos, demonstrando cuidado e reponsabilidade com eles. A competi¢do coletiva incentivada
pela PP, ao grupo DO, estimulou o labor conjunto para a realizagdo da campanha, ou seja,
para a producdo da obra comum. O labor conjunto favoreceu a criagdo de vinculos que gerou
confianca nos alunos para solicitarem ajuda e para manifestarem suas opinides sem esperar a
aprovacdo da PP. Também favoreceu para o tratamento do conflito entre as alunas do grupo
DA, gerada pela tensado entre elas, considerada relevante em uma interagao no labor conjunto,
pois possibilitou as alunas terem voz e vez ao exporem suas opinides. Verificamos também
mudangas nos alunos, como, por exemplo, o que ocorreu quando a aluna DA1 preocupou-se
com a aprendizagem da colega, ao explicar sobre os fungos decompositores, demonstrando
cuidado e respeito com o outro, assim como a responsabilidade com o grupo ao realizarem
todas as acdes da tarefa. Esses aspectos relacionados a pratica da ética comunitaria, assim
como essas mudangas observadas visam romper com o ensino individualista e formar pessoas
que pensem no coletivo de forma ética, conforme propde a TO.

Mesmo com uma intervencdo de curta duragdo foi possivel observar mudangas na
forma de agir desses alunos, as quais consideramos como indicios de suas transformagdes,
porém ndo podemos garantir que elas vao continuar. Precisamos acompanhar por mais tempo
e com mais atividades, durante pelo menos um ano, para confirmar os efeitos e as
transformagoes nesses alunos.

Um aspecto importante e necessario a ser destacado nesta pesquisa estd relacionado
com a mudanca da modalidade do presencial para a distancia e on-line utilizando a TO, visto
que ndo encontramos trabalhos de pesquisa em ensino de Ciéncias para a sala de aula on-line.
A modalidade influenciou na realizacdo da experimentacdo, que deveria ter sido feita
coletivamente nos grupos, para proporcionar discussdo e disputas de acordo com o labor
conjunto. O experimento 1, mesmo tendo sido executado em casa, individualmente pelos
alunos, foi desenvolvido com a participacdo da PP, promovendo a interagdo, em tempo real,

durante a observagdo dos fenomenos relacionados a fermentagdo alcodlica, em que os alunos
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ficaram muito surpresos. O experimento 2 (Formag¢do de fungos em uma fatia de pao) foi
previamente orientado pela PP (oralmente e por escrito) e, posteriormente, foi realizado
individualmente em casa. As interagdes ocorreram apenas depois que os alunos enviaram as
fotos das fatias dos paes em observagdo para a PP e durante os encontros, evidenciando que,
mesmo para a modalidade a distancia, foi possivel realizar as praticas experimentais e o labor
conjunto.

De um modo geral, o labor conjunto favoreceu a interacao entre os alunos do mesmo
grupo (pequeno grupo), principalmente durante as acdes que buscavam os saberes dos alunos
e sobre as observacdes dos experimentos. Durante as acdes de leitura e interpretagdo de texto,
as interacdes foram mais da PP que buscava explicar as duvidas porque eles apresentaram
dificuldades de leitura e interpretacdo. Nas respostas das questdes com consulta, a interagao
ocorreu mais para saber como escreveriam uma resposta unica para o grupo, baseado no texto
de apoio.

As acoes planejadas como discussdo coletiva entre grupos (grande grupo), na maioria
das vezes, ndo proporcionaram discussdo, pois, inicialmente, os grupos apresentavam as
respostas redigidas no pequeno grupo (DA ou DO) e mesmos estas sendo diferentes nao
geraram discussoes, pois esses alunos ndo estdo habituados a ouvir a opinido do colega, dar
sua opinido e questionar a opinido do outro. Também ndo estdo acostumados a trabalhar na
forma do labor conjunto, porque estdo habituados a trabalhar em grupo de acordo com o
ensino individualista, em que executam as acdes sem se preocupar com a opinido do colega.
Além disso, as alunas do grupo DA mostraram-se extremamente envergonhadas na presenca,
on-line, dos alunos do grupo DO.

De acordo como as opinides dos alunos, eles aprendem mais rdpido quando estdo
juntos com outros colegas (questdo 4 do opinario). Porém, verificamos, em suas respostas
escritas, que eles ndo conseguiram perceber a diferenca entre trabalho em grupo e labor
conjunto, provavelmente porque participaram de poucas aulas.

A PP também estd em processo de mudanca da sua préatica, ao longo dos encontros, ao
invés de dar a resposta, ela passou a formular uma nova pergunta e essa experiéncia foi muito
importante, porém ndo foi uma mudanga do ponto de vista da sua pratica em sala de aula
presencial, ainda assim, ela mostrou ter potencial para planejar e desenvolver uma aula (AEA)
na perspectiva da TO para aulas on-line.

Os artefatos culturais possuem potencialidades, que contribuiram com a materializagao
do saber, o que favoreceu o labor conjunto. O video indicado pela PP, por exemplo, auxiliou

esses alunos a encontrarem o saber, como fez o aluno DO2, que, ao assistir individualmente,
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compartilhou as informacdes do video manifestando a sua opinido sobre o contetido e
compartilhou os saberes no grupo, ao invés de receber a informacdo pronta da PP. A
utilizacdo do artefato experimental durante a experimentacdo foi também importante nos
processos de objetivacdo e subjetivagdo, possibilitando a observagao, comparacao, discussao
sobre as diferengas encontradas e reflexdo dos alunos. Os artefatos culturais tecnoldgicos
permitiram uma 6tima interagdo entre os alunos, proporcionando a criagdo de vinculo e da
campanha sobre a conscientizacao sobre fungos, principalmente para eles que estavam muito
tempo afastados da convivéncia escolar.

Encontramos algumas dificuldades em utilizar os meios semidticos para fazer a
analises dos episodios, pois a aula de forma on-line impossibilitou observar os gestos
corporais e expressoes faciais dos alunos, visto que as cameras estavam focadas no rosto dos
alunos e eles, muitas vezes, saiam do foco ou até mesmo fechavam a cidmera. No entanto, a
fala dos alunos foi muito importante na analise das suas produgdes durante o labor conjunto,
como apresentado no episddio 2.4 e 3.9, em que os alunos explicam o que pensam oralmente,
porém tiveram dificuldades para expressarem-se no papel e ¢ por essa razdo que a TO
considera relevante todas as formas de expressao semiotica dos alunos. Assim, por meio da
analise dos episodios relevantes, consideramos que os alunos estdo em processo de
objetivacdo e subjetivacdo, no entanto, se fossemos considerar apenas as respostas escritas,
em particular, do questionario diagndstico, ndo poderiamos chegar a essa conclusao.

Quanto as possibilidades e contribuicdes de se usar as experimentagdes € o labor
conjunto, concluimos que ¢ possivel trabalhar com os alunos de forma on-line, desde que eles
tenham os artefatos tecnoldgicos, mesmo que a forma de trabalho tenha limitado a analise de
alguns meios semidticos. Porém, € necessario que os grupos sejam separados, para que
recebam um bom atendimento do professor durante o labor conjunto. Evidenciamos que ¢
possivel realizar praticas experimentais, mas cada um individualmente, conforme foi
realizado, assim como ¢ possivel realizar as tarefas por meio do labor conjunto regido pela
ética comunitaria.

Com base na utilizacao da TO para o ensino de Ciéncias, pretendemos continuar os
estudos e realizar a intervengao em sala de aula presencial, pois ndo podemos deixar que todas
as conquistas feitas dentro desse processo fiquem para trds, de forma que possamos
contemplar mais alunos que ndo tiveram condi¢des de participar.

Desse modo, sugerimos para futuras pesquisas no ensino de Ciéncias a utilizacao do
referencial tedrico metodolégico da TO para contribuir com o processo de ensino e

aprendizagem por meio do labor conjunto de alunos e professores, que ndo vise apenas a
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materializacdo dos saberes, mas também a transformacdo do ser de acordo com a ética

comunitaria.
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APENDICE A — CARTA DE AUTORIZACAO INSTITUCIONAL

TERMO DE CONSENTIMENTO DA DIRECAO E DA EQUIPE PEDAGOGICA DA
ESCOLA

Eu, , diretor

(a) da Escola Municipal Professora Arlene Marques Almeida, localizado na cidade de Campo
Grande - MS, declaro que concordo com a implementagdo das atividades de pesquisa
desenvolvidas no projeto de mestrado com o nome “POSSIBILIDADES DO USO DE
PRATICAS EXPERIMENTAIS E DA TEORIA DA OBJETIVACAO EM SALA DE AULA
ON-LINE PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DE FUNGOS”, de autoria de Karina
Franco Frenham Capillé, aluna do Programa de Po6s-Graduagdao em Ensino de Ciéncias
(PPGENSCIENCIAS) do Instituto de Fisica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS), e orientada pela professora Dr®. Shirley Takeco Gobara, docentes na Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). Estou ciente que:

- Serdo desenvolvidas as seguintes atividades: leitura e discussao de textos, pesquisa teoricas,
participagcdo em trabalho em grupo, atividades experimentais investigativas.

- As informacdes e dados serdo utilizadas para a elaboragdo da dissertacdo de mestrado
apresentada, cujos resultados serdo divulgados em periddicos, preservado o anonimato;

E, por estar de acordo, firmo o presente.

Campo Grande/MS, de de

Assinatura do(a) Diretor(a) Equipe Pedagogica
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APENDICE B — TALE

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Vocé estd sendo convidado(a) para participar da pesquisa intitulada
“POSSIBILIDADES DO USO DE PRATICAS EXPERIMENTAIS E DA TEORIA DA
OBJETIVACAO EM SALA DE AULA ON-LINE PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM
DE FUNGOS”, desenvolvida pela pesquisadora Karina Franco Frenham Capillé, mestranda
no Programa de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da UFMS, sob a orientacdo da
pesquisadora Dra. Shirley Takeco Gobara. Vocé pode decidir se quer participar ou ndo. Tome
a decisao sem pressa. Leia cuidadosamente o que se segue e caso tenha alguma duvida
pergunte ao responsavel pelo estudo.

A pesquisa analisard as contribuigdes da Teoria da Objetivagao (TO) e da
experimentacdo para o ensino e aprendizagem sobre os conceitos de fungos, para alunos que
cursam o sétimo ano do ensino fundamental, matriculados na Escola Municipal Professora
Arlene Marques Almeida, em Campo Grande/MS, e serd desenvolvida em cinco 5 encontros,
com duracao média de 2 horas cada, realizados em turno escolar, durante as aulas de Ciéncias
de forma on-line.

A tarefa da atividade de ensino e aprendizagem a ser desenvolvida com os alunos
compreendem leitura e discussdo de textos, consulta (pesquisa) sobre os conceitos trabalhados
em fontes confidveis, participagdo em trabalho em grupo/dupla e a realizagdo de préaticas
experimentais. Ressaltamos que os encontros serdo gravados (dudio e video) por meio do
aplicativo Google Meet® instalado no celular ou computador dos participantes. Os registros
e as filmagens, realizadas nesses encontros, s serdo vistos pelas pesquisadoras. Além disso,
nenhum participante serd identificado na pesquisa. Se vocé concordar em participar do estudo,
seu nome ¢ identidade serdo mantidos em sigilo. Vocé serd comunicado periodicamente de
qualquer nova informagao que possa modificar a sua vontade em continuar participando do
estudo.

Todos os dados coletados serdo utilizados na elaboracao do manuscrito e analise dos
resultados desse estudo, sendo garantido o sigilo dos nomes dos participantes. Os dados
brutos serdo armazenados em microcomputador de uso pessoal com sistema antivirus que
reduzira os riscos de ataques cibernéticos e eventual exposi¢do do banco de dados originais
dessa pesquisa.

A pesquisa tem como risco a quebra de sigilo das informacdes obtidas nas gravacgdes
de 4udio e video e sua exposi¢do, podendo levar a constrangimentos, assim como, a
discriminagdo e estigmatizagdo a partir do conteudo revelado. Para evitar tais riscos,
garantimos a total confidencialidade e privacidade das informagdes prestadas. Além disso,
nenhum participante sera identificado na pesquisa, visto que as imagens gravadas ou
fotografadas terdao o rosto desfocado. A identidade do aluno sera mantida em completo sigilo,
nas transcri¢cdes das interacdes ocorridas, serdo realizadas ndo citando o nome verdadeiro do
participante. Em caso de algum constrangimento, fica garantido a sua recusa.

Rubrica da pesquisadora Rubrica do(a) Participante
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A pesquisa serd realizada pela professora-pesquisadora de Ciéncias da sua escola,
onde vocé participara das atividades, em sala de aula virtual trabalhando em grupo com outros
alunos, e ird manipular os experimentos disponibilizados pela professora. Para isso, serdo
utilizados materiais alternativos e reciclaveis, nao trazendo riscos a vocé€, pois o uso desses
materiais ¢ considerado seguro.

Sua participagdo no estudo ndo ¢ obrigatéria. Vocé€ pode escolher ndo fazer parte do
estudo, ou pode desistir a qualquer momento, durante a pesquisa, solicitando sua saida a
pesquisadora, sem prejuizo para voce na disciplina de Ciéncias. Isso também nao resultara na
proibi¢do de participar de novas pesquisas.

Ressaltamos que, ao aceitar as condi¢des aqui expressas, voceé estard comprometendo-
se em participar das atividades e, se ndo houver a colaboracdo para o cumprimento dos
procedimentos previstos, podera ser convidado(a) a sair deste estudo. Neste caso, vocé
receberd uma via assinada deste termo de assentimento.

Informamos, também, que sua participacdo na pesquisa nao incorrerd em prejuizo
algum, da mesma forma ndo gerara 6nus ou bonus financeiro a sua pessoa.

Vocé podera solicitar a pesquisadora, a qualquer momento, as informagdes referentes
ao acompanhamento da pesquisa, pelas formas de contato informadas.

Todas as paginas desse Termo de Assentimento Livre e Esclarecido devem ser
assinadas por vocé e sera emitida duas vias, sendo uma sua e a outra da pesquisadora.

Em caso de duvidas, entre em contato com Karina Franco Frenham Capillé,
pessoalmente, pelo telefone (67) 2020-4126 ou pelo e-mail: frenham10@yahoo.com.br.
Endereco: Catigua, 694, Jd. Canguru, Campo Grande — MS, CEP 79072-269. Para perguntas
sobre os seus direitos como participante desse estudo, vocé poderd entrar em contato com o
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos- CEP, no campus da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul, localizado na avenida Costa e Silva, s/n — Prédio das Pro-Reitorias, 1°
andar — sala do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos- CEP, Campo Grande-MS,
pelo namero de telefone do CEP 3345-7187, ou pelo email:cepconep.propp@ufms.br.

Autorizo o uso de gravacdo em audio:
L Sim [ Nio

Autorizo o uso de gravacdo em video:
L Sim [ Nio

Autorizo o uso de imagem:

O Sim O Nao

Declaro que li e entendi este formuldrio de assentimento e todas as minhas davidas
foram esclarecidas e que concordo em participar deste estudo.

Campo Grande/MS, 11 de maio de 2021.

Assinatura do(a) aluno(a) Assinatura da pesquisadora
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Autorizacido de publicacio

Autorizo a publicacdo dos resultados obtidos da investigacdo em revistas cientificas e
ou meios de divulgagdo especializados, assim como na escola, na forma de folder e ou no site
da escola, preservado o anonimato dos participantes.

( )SIM ( )NAO

Certificado de Assentimento

Eu , declaro que recebi

uma via deste documento, li, entendi e concordo em participar desse estudo.

Assinatura do(a) participante:

Telefone para contato:

Assinatura do(a) responsavel:

Telefone para contato:

Assinatura da pesquisadora:

Telefone para contato: (67) 2020-4126

Campo Grande/MS, 11 de maio de 2021.
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APENDICE C — TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Este ¢ um convite para participacdo do menor, sobre sua responsabilidade, na pesquisa
“POSSIBILIDADES DO USO DE PRATICAS EXPERIMENTAIS E DA TEORIA DA
OBJETIVACAO EM SALA DE AULA ON-LINE PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM
DE FUNGOS”, desenvolvida pela pesquisadora Karina Franco Frenham Capillé, mestranda
no Programa de Po6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias da UFMS, sob a orientacdo da
pesquisadora Dra. Shirley Takeco Gobara. Leia cuidadosamente o termo e caso tenha alguma
davida pergunte ao responsavel pelo estudo.

A pesquisa analisara as contribui¢des da Teoria da Objetivacdo (TO) e da
experimentacao para o ensino e aprendizagem sobre os conceitos de fungos, para alunos que
cursam o sétimo ano do ensino fundamental, matriculados na Escola Municipal Professora
Arlene Marques Almeida, em Campo Grande/MS, e serd desenvolvida em cinco 5 encontros,
com duracdo média de 2 horas cada, realizados em turno escolar, durante as aulas de Ciéncias
de forma on-line.

A tarefa da atividade de ensino e aprendizagem a ser desenvolvida com os alunos
compreendem leitura e discussao de textos, consulta (pesquisa) sobre os conceitos trabalhados
em fontes confidveis, participagdo em trabalho em grupo e a realizacdo de praticas
experimentais. Ressaltamos que os encontros serdo gravados (audio e video) por meio do
aplicativo Google Meet® instalado no celular ou computador dos participantes. Os registros
e as filmagens, realizadas nesses encontros, so serdo vistos pelas pesquisadoras.

Todos os dados coletados serdao utilizados na elaboracdo do manuscrito ¢ analise dos
resultados desse estudo, sendo garantido o sigilo dos nomes dos participantes. Os dados
brutos serdo armazenados em microcomputador de uso pessoal com sistema antivirus que
reduzird os riscos de ataques cibernéticos e eventual exposi¢cao do banco de dados originais
dessa pesquisa.

A pesquisa tem como risco a quebra de sigilo das informacgdes obtidas nas gravacdes
de 4dudio e video e sua exposi¢do, podendo levar a constrangimentos, assim como, a
discriminacao e estigmatizagdo a partir do conteudo revelado. Para evitar tais riscos,
garantimos a total confidencialidade e privacidade das informacdes prestadas. Além disso,
nenhum participante serd identificado na pesquisa, visto que as imagens gravadas ou
fotografadas terdo o rosto desfocado. A identidade do aluno sera mantida em completo sigilo,
nas transcrigdes das interagdes ocorridas, serao realizadas nao citando o nome verdadeiro do
participante.

A participagao no estudo nao ¢ obrigatéria. Vocé pode escolher se ele fara ou nao
parte do estudo, ou ele podera desistir, com o seu consentimento, a qualquer momento,
solicitando sua saida a pesquisadora. A participagdo dele na pesquisa nao incorrera em
prejuizo algum, da mesma forma que ndo gerard 6nus ou bonus financeiro para ele ou para
vocé. Se a qualquer momento ele se sentir constrangido, sera garantido a sua recusa ou saida
como participante da pesquisa, sem causar prejuizo a sua continuidade na disciplina.

Durante a aplicacao da atividade os alunos irdo trabalhar em grupo/dupla manipulando
os experimentos feitos com materiais alternativos e reciclaveis que ndo trazem riscos, sendo
considerados seguros.

Rubrica da pesquisadora Rubrica do Pai e/ou responséavel
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O beneficio desta pesquisa serd a oportunidade de estudar conceitos a partir de uma
atividade diferenciada utilizando praticas experimentais, como também os resultados da
investigacdo serdo divulgados em revistas cientificas e ou meios de divulgacao
especializados, assim como na escola, na forma de folder e ou no site da escola, preservado o
anonimato do participante.

Vocé podera solicitar a pesquisadora, a qualquer momento, as informagdes referentes
ao acompanhamento da pesquisa, pelas formas de contato informadas.

Todas as paginas desse Termo de Consentimento Livre e Esclarecido devem ser
assinadas por vocé e serd emitida duas vias do mesmo, sendo uma sua e a outra da
pesquisadora.

Em caso de duvidas, entre em contato com Karina Franco Frenham Capillé,
pessoalmente, pelo telefone (67) 2020-4126 ou pelo e-mail: frenhaml0@yahoo.com.br.
Enderego: Catigua, 694, Jd. Canguru, Campo Grande — MS, CEP 79072-269. Para perguntas
sobre os seus direitos como participante desse estudo, vocé podera entrar em contato com o
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos- CEP, no campus da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul, localizado na avenida Costa e Silva, s/n — Prédio das Pro-Reitorias, 1°
andar — sala do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos- CEP, Campo Grande-MS,
pelo namero de telefone do CEP 3345-7187, ou pelo email:cepconep.propp@ufms.br.

Autorizo o uso de gravacdo em audio:
L] Sim [0 Nao

Autorizo o uso de gravacdo em video:
] Sim [0 Nao

Autorizo o uso de imagem:

O Sim I Nao

Declaro que li e entendi este formulario de consentimento e todas as minhas davidas
foram esclarecidas e que concordo em participar deste estudo.

Eu, QRG no >
Responsavel legal por (nome do menor) ,
nascido(a) em / / , declaro que minhas duvidas foram esclarecidas, li e

entendi este formuldrio de consentimento e concordo com a participacao, do(a) meu filho(a)
como participante, no Projeto de pesquisa “POSSIBILIDADES DO USO DE PRATICAS
EXPERIMENTAIS E DA TEORIA DA OBJETIVACAO EM SALA DE AULA ON-LINE
PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DE FUNGOS”.

Campo Grande/MS, 11de maio de 2021.

Assinatura do pai e/ou responsavel legal pelo menor

Assinatura da pesquisadora
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ANEXO A

Carta de Autorizaciio Institucional

TERMO DE CONSENTIMENTO DA DIRECAOQ DA ESCOLA

Eu, Anderson Soares Mumz, diretor da Escola Municipal Professora Arlene
Marques Almeida, localizada na cidade de Campo Grande - MS, declaro que concordo
com a implementagio das atividades de investigagio a serem desenvolvidas no projeto
de pesquisa de mestrado intitulade “A EXPERIMENTACAQ NO ENSINOG DE
CIENCIAS NA PERSPECTIVA DA TEORIA DA OBJETIVACAO PARA O ENSING
FUNDAMENTAL I, de autoria da mestranda Kanna Franco Frenham Capillé,
regularmente matnculada no Programa de Pos-Oraduacdio em Ensino de Ciéncias
(PPGENSCIENCIAS) do Instituto de Fisica da Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul (UFMS), sob a orientagdo da Prof Dy*. Shirley Takeco Gobara, docente titular da
Umiversidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). Declaro, também, que estou ciente
das scguintes atividades previstas para serem realizadas, com alunos, durante a
implementagdo da pesquisa: leitura e discussio de texios consulia (pesquisa) sobre os
conceitos trabalhados em fontes confidgveis, participagio em trabalho em grupo e
realizagdo de praticas expenmentais. E que os resultados, obtidos da investigaglio, serfio
divulgados em periddicos e ou meios de divulgagio especializados, assim como na escola,
na forma de palestra e ou no site da escola, preservado o anonimato dos participantes.

E, por estar de acordo, firmo o presente.

Campo Grande/MS, 22 de julho de 2020,

ra do (a) Dirdor (a)

Anaerson Sogres Mune
Chraior Estolar
Playmspis D w86 rie DRI
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FOLHA DE TAREFA 1C.1 - OS SERES VIVOS

https://loja.paraisodasarvores.com.br/ma
ngueira-manga.html

https://www.123rf.com/photo 108963473
cute-african-american-girl-playing-with-

aog—in—park.html

https://www.expressomt.com.br/noticia/quand
0-e-seguro-comer-pao-queijo-e-outros-
alimentos-mofados/2091750

https://www.shutterstock.com/pt/image-
illustration/treponema-pallidum-syphilis-bacterium-
responsible-dangerous-299898134

https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-
967884769-essencia-algas-marinhas-100ml-pura-
concentrada- JM
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FOLHA DE TAREFA 1C.2 - OS SERES VIVOS

https://www.flickr.com/photos/adaly pin
heiro/5381556541

https://biologo.com.br/bio/paramecios/

https://www.guiaestudo.com.br/brio

fitas

https://escolaeducacao.com.br/reino-
monera/

pela-sobrevivencia/

https://conexaoplaneta.com.br/blog/apos-mortandade-em-

massa-estrela-do-mar-tem-evolucao-surpreendente-em-luta-
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FOLHA DE TAREFA 1C.3 - OS SERES VIVOS

https://peaceriverfiltration.com.au/blogs/

e-coli-and-black-berkey-purifier/e-coli-

http://www.hiltonfito.com.br/orientaca

0/95-micose-de-unha/

https://www.impehcm.org.vn/noi-dung/kham-

benh-giun-san/benh-do-nhiem-giardia.html

https://www.plantei.com.br/muda-de-samambaia-americana




