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APRESENTACAO

Meu nome é Wilian da Silva Nunes. Sou formado em Quimica — Licenciatura Plena
pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - UFMS (2017) e atualmente estou em
processo de conclusdo da pos-graduacdo no Programa de Mestrado Profissional em Quimica
em Rede Nacional- Profqui — polo regional Campo Grande — UFMS.

Meu interesse pela Quimica surgiu ainda no ensino medio quando ao tentar responder a
mim “do que as coisas sdo feitas?”’. Também no ensino médio, me senti extremamente motivado
a estudar as Ciéncias da Natureza ao assistir CSI — Crime Scene Investigation, um seriado que
abordava o trabalho de peritos criminais usando seus conhecimentos forenses para solucionar
0s mais diversos crimes. Dai surge entdo a deciséo pelo curso superior em Quimica.

Durante a graduacdo, os interesses foram mudando de acordo com as experiéncias
vivenciadas. No 2° semestre de curso, em 2011, iniciei a Iniciacdo Cientifica (IC) na area de
Quimica Organica, sob a orientacdo da Prof.2 Dr.2 Glaucia Braz Alcantara, que me ensinou
muito mais do que os fundamentos e aplicacbes da Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) na
elucidacdo de estruturas e na quantificacdo de compostos organicos. Ali aprendi sobre a
importancia da pesquisa cientifica e também sobre ética e responsabilidade no meio cientifico.
A IC mudou a minha vida profissional e pessoal.

Concomitantemente com as atividades da IC, em 2012 me tornei membro bolsista do
Programa de Educacédo Tutorial — PET Quimica, sob a tutoria da Prof.2 Dr.2 Marcia Helena de
Rizzo da Matta, que me oportunizou maior envolvimento entre 0 meio académico e a sociedade,
sob os alicerces da triade Ensino, Pesquisa e Extensdo. A IC e o PET me possibilitaram ao
longo de toda a graduacdo inimeras participacdes em eventos cientificos com apresentacao de
trabalhos, alem da publicacdo de dois artigos em periodicos internacionais.

Em 2013, iniciei as atividades de ensino na educacdo basica, participando de oficinas
cientificas (Oficiéncias!) com o intuito de levar a experimentacdo a educacio basica. Como
trabalho de concluséo de curso, sob a orientacdo do Prof. Dr. Ivo Leite Filho, a monografia
desenvolvida intitulada “Reflexdes sobre a dindmica de uso do laboratorio pelos professores de
Ciéncias da Natureza na Escola Estadual José Maria Hugo Rodrigues” buscou avaliar COmo 0S
professores de Ciéncias da Natureza faziam uso daquele ambiente dentro do contexto escolar,

além de discutir a formacdo inicial dos professores de Quimica para tal aplicac&o.

! Atividades cientificas realizadas por estudantes e professores do grupo Arandu da UFMS em escolas de educagéo basica. As
Oficiéncias tém como intuito realizar atividades educativas, proximas a realidade do aluno, e despertar o interesse por mais
conhecimento. A primeira Oficiéncia ocorreu em 6 de dezembro 2008 em Sidrolandia. Desde entdo, o projeto percorre 0s
municipios do estado para levar os conhecimentos desenvolvidos na universidade a comunidade externa.



Iniciei em 2015, ainda durante a graduacéo, as atividades profissionais, lecionando em
duas escolas da rede particular de ensino de Campo Grande - MS. Desde o primeiro ano de
atuacdo, inseri em minhas praticas pedagogicas a pesquisa cientifica na educacdo basica,
proporcionando aos meus alunos o contato com a investigacao cientifica. A 1C sempre foi uma
bandeira por mim levantada, de modo que até hoje desenvolvo projetos que buscam a insergédo
da pesquisa nas escolas de ensino fundamental e médio.

Por sempre me interessar pelo desenvolvimento da pesquisa cientifica na educacéo
bésica e por evidenciar a dificuldade de varios colegas professores na orientacdo de projetos
cientificos, me propus a investigar e atuar sobre a formac&o inicial de professores de Quimica
diante do planejamento e execucdo da pesquisa cientifica. Assim, apresento a vocé leitor, a
dissertacdo elaborada durante o curso de mestrado, juntamente com o livro paradidatico
intitulado “Iniciacdo & pesquisa cientifica no ensino médio: possibilidades para o professor ao
ensinar os primeiros passos”, na expectativa de que ela possa ser Util durante a construcgdo e
aperfeicoamento de sua pratica docente. Encerro esta apresentacdo com as palavras de um
educador que muito me inspiram a continuar na busca por conhecimento e por crescimento

pessoal e profissional:

“Nao ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-fazeres se encontram
um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino
porque busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para conhecer o que
ainda ndo conhego e comunicar ou anunciar a novidade”. (FREIRE, 1996, p. 14).



RESUMO

A funcéo da escola tem sido repensada constantemente, & medida que surgem novas demandas
para o educando do século XXI. A formacdo pretendida neste novo formato apresenta carater
pluralista e dindmica, com enfoque na autonomia e no protagonismo do estudante. Nesta
perspectiva, o desenvolvimento da pesquisa cientifica no ensino médio surge como ferramenta
pedagdgica para o aprimoramento de habilidades cognitivas, estimulo a criatividade, formacao
de senso critico e reflexivo, além da concepc¢éo de respeito e de liberdade social. Por outro lado,
0 estabelecimento da investigacdo cientifica na educacdo béasica esbarra, entre muitos fatores,
na incapacidade do professor se identificar como pesquisador, e esta é muitas vezes oriunda de
uma formacdo em um ensino superior que ndo incentiva e prestigia o carater pesquisador que
constitui a docéncia. Diante desta problematica, a presente pesquisa teve como objetivo
proporcionar a professores em formacdo, do curso de Licenciatura Plena em Quimica da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, a experiéncia de planejar projetos de pesquisa
para futura aplicacdo e orientacdo em escolas da educacgdo basica, além de avaliar as possiveis
contribuicGes dessa atividade para a formacgdo destes. A abordagem desta pesquisa é qualitativa
do tipo participante, foi realizada com treze académicos matriculados na disciplina de Préatica
de Ensino em Quimica I11, que foram orientados entre 0s meses de outubro e dezembro de 2018,
a produzirem projetos de pesquisas sobre temas relacionados a quimica e vidveis de serem
desenvolvidos com estudantes do ensino médio. As intervencdes contemplaram atividades
tedricas fundamentadas em materiais de apoio (que originaram o produto desta dissertacao),
estudo dirigido, seminarios e rodas de conversa. Ao final da disciplina, os licenciandos
entregaram e presentaram seus projetos na forma de seminarios. Os instrumentos de coleta de
dados foram questiondrios, entrevistas e diario de bordo. Os dados foram analisados por meio
da metodologia de Anélise de Conteudo. Os resultados apontam a percepc¢ao dos licenciandos
sobre a importancia da valorizacéo e preparo do professor para o desenvolvimento de pesquisas
na educacao basica. Com relacdo aos projetos de pesquisa, inicialmente, os licenciandos
apresentaram dificuldades que foram superadas ao longo das atividades de interveng¢do, como
a delimitacdo do tema, a escolha do problema e elaboragédo das hipoteses, aléem da busca e da
leitura de artigos cientificos, bem como a escrita cientifica e o planejamento de ideias aplicaveis
na educacdo basica. Também, os licenciandos demonstraram interesse em uma futura aplicacdo
destes projetos na escola. Constatamos, que as acgdes realizadas ao longo das intervencdes,
mudaram os habitos de leitura e escrita dos académicos durante a elaboracdo dos projetos, uma
vez que, inicialmente havia poucos relatos acerca da apreciacdo de textos cientificos pelos
mesmos. Por fim, o material de apoio utilizado nas atividades de intervencdo com oS
licenciandos, foi transformado em um livro visando orientar os professores atuantes e em
formacéo sobre como desenvolver pesquisa cientifica na educacédo basica. Assim, espera-se que
as discussbes proporcionadas por meio desta pesquisa, bem como o produto (fruto desta
dissertagcdo), possam inspirar novos estudos sobre a insercdo e valorizacdo da pesquisa na
formacéo docente, contribuindo para o desenvolvimento profissional do professor, preparando-
0 para implementar a pesquisa na educacdo béasica, e consequentemente, oportunizar aos
estudantes o contato com a iniciacéo cientifica.

Palavras-chave: Pesquisa cientifica. Iniciagdo cientifica. Ensino por projetos. Formacgéo
docente. Professor-pesquisador.






ABSTRACT

The role of the school has been constantly rethought, as new demands arrive for the 21" century
student. The desired formation in this new way has a pluralistic and dynamic character, with a
focus on student autonomy and protagonism. In this perspective, the development of scientific
research in high school appears as a pedagogical tool for the improvement of cognitive skills,
stimulating creativity, forming a critical and reflective sense, in addition to the concept of
respect and social freedom. However, he establishment of scientific research in basic education
comes up against, among many factors, the inability of the teacher to identify himself as a
researcher, and this is often a result of one graduation course that does not encourage and
prioritize the research character that composes the teaching. In face of this problem, the present
research aimed to provide for the graduation students in Chemistry from the Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul the experience of planning research projects for future
application and orientation in basic education, besides to evaluate the possible contributions of
this activity to their formation. The approach of this research is qualitative of the participant
type, it was carried out with thirteen academics enrolled in the discipline Pratica de Ensino em
Quimica I, who were instructed between the months of October and December 2018, to
produce research projects on topics related to chemistry and viable to be developed with high
school students. The interventions included theoretical activities based on support materials
(which originated the product of this dissertation), directed study, seminars and conversation
circles. At the end of the course, the academics delivered and presented their projects in the
form of seminars. The data collection instruments were questionnaires, interviews and a
logbook. The data were analyzed using the Content Analysis methodology. The results indicate
the perception of the undergraduate students about the importance of valuing and preparing the
teacher for the development of research in basic education. Regarding research projects, the
undergraduate students initially had difficulties that were overcome during the intervention
activities, such as the delimitation of the theme, the choice of the problem and the elaboration
of hypotheses, in addition to the search and reading of scientific articles, as well as scientific
writing and planning of ideas applicable to basic education. Also, the academics showed interest
in a future application of these projects in the school. We found that the actions carried out
during the interventions changed the students' reading and writing habits during the elaboration
of the projects, since, initially, there were few reports about their appreciation of scientific texts.
Finally, the support material used in the intervention activities with the undergraduate students
was transformed into a book aimed at guiding the active and training teachers how to develop
scientific research in basic education. Thus, it is expected that the discussions provided through
this research, as well as the product (the result of this dissertation), can inspire new studies on
the insertion and valorization of research in teacher education, contributing to the professional
development of the teacher, preparing him to implement research in basic education, and
consequently, provide students with contact with scientific initiation.

Keywords: Scientific research. Teaching by projects. Teacher training. Teacher-researcher.
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1 INTRODUCAO

A escola tem um papel imprescindivel para na formagao pessoal, social e profissional.
Acles que envolvem a elaboragdo e o desenvolvimento de projetos cientificos podem ser a
chave para a formacdo de jovens cientistas e de cidaddos preparados para a resolucdo de
problemas da sociedade e consequentemente, para 0 mercado de trabalho (PINZAN; LIMA,
2014; KULL; ZANON, 2017; ZOMPERO; HOLPERT, 2019). Até recentemente, 0
desenvolvimento da pesquisa cientifica na educagdo basica era pouco relatado, ocorrendo de
forma pontual em um ndmero restrito de instituicdes publicas e privadas (BARBATO, 2017).

Nesta direcdo, o cenario tem se modificado ao passo que a estrutura curricular do ensino
fundamental e médio tem sido repensada, assim, novos componentes curriculares foram
inseridos na grade curricular, tais como a Iniciacdo Cientifica (IC) ou a Educacdo Cientifica,
além do desenvolvimento de atividades extracurriculares (no contraturno) como Clubes de
Ciéncias, ambas voltadas a producéo de pesquisa cientifica.

Em Mato Grosso do Sul, a Secretaria de Estado de Educagéo tem buscado implantar em
escolas estaduais, disciplinas que visam a elaboragdo e producdo de projetos de pesquisa
(MATO GROSSO DO SUL, 2018). Essas disciplinas séo caracterizadas como um momento de
observacao, reflexdo, teste e analise de fatos, culminando assim, em um processo de criacao e
inovacao por parte dos estudantes.

A atividade de Iniciacdo Cientifica permite a aquisicdo de novas habilidades, tais como
a capacidade de observacéo, registro de informacgdes, produgdo escrita, audiovisual, entre
outras, além do aprimoramento das mesmas (ZOMPERO; HOLPERT, 2019; OLIVEIRA;
CIVIERO; BAZZO0; 2019, PONTEL; VIEIRA, 2020). Os estudantes sdo estimulados a captar
as questdes/contrariedades da sociedade e transforma-las em ideias ou solugdes praticas,
repensando e respeitando valores éticos, morais e ambientais da sociedade atual. Os projetos de
pesquisa sdo desenvolvidos em conjunto pelos estudantes (grupos de trabalho) no intuito de
discutir e criar propostas para uma determinada questdo ou problema social.

Quando desenvolvidas dentro dessas disciplinas, os discentes sdo acompanhados passo
a passo no desenvolvimento de seus projetos, sendo avaliados conforme sua producdo
gradativa, além da composicao final dos resultados obtidos. Estes resultados, por sua vez,
geralmente sdo apresentados em eventos de divulgacdo cientifica, como feiras e mostras. As
feiras cientificas sdo conhecidas como uma atividade pedagogica e cultural com elevado
potencial motivador do ensino e da pratica cientifica, tanto para alunos e professores, quanto

para a comunidade em geral (BRASIL, 2006). A participacdo das escolas nas feiras pode ser
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relacionada ao fato de as mesmas oferecerem um momento especifico para abordar o método
cientifico, ndo ficando assim, restrita as discussdes durante as aulas de Ciéncias ou similares.

Dessa maneira, a insercéo de praticas de iniciacdo a pesquisa tem muito a contribuir na
formagdo dos estudantes, uma vez que o desenvolvimento da pesquisa cientifica possibilita a
formacdo do senso critico, ao invés do senso comum e aguca 0s sentidos dos mesmos para
observacdo e compreensdo do meio em que vivem (FAVA-DE-MORAES; FAVA, 2000;
MATTOS et. al, 2016; COSTA; ZOMPERO, 2017; ZOMPERO; HOLPERT, 2019;
OLIVEIRA; CIVIERO; BAZZO, 2019; PONTEL; VIEIRA, 2020). Essa atividade cientifica é
caracterizada como um momento de observacdo, reflexdo, teste e analise de fatos, culminando
assim, em um processo de criacdo e inovagao por parte dos estudantes.

Dentro desta perspectiva, a aprendizagem por projetos se configura como uma possivel
estratégia para a aprendizagem pluralista, uma vez que, possui a capacidade de articulacao entre
as diferentes &reas dos conhecimentos, bem como os conteddos previstos em cada componente
da grade curricular (BEHRENS; AGE JOSE, 2001; MUNCHEN, 2012; PAULINO FILHO;
NUNEZ; RAMALHO, 2004; JUNIOR; SANTOS, 2015; MAGALHAES; PEREIRA, 2019;
SILVA,; SILVA,; SILVA, 2019).

A aprendizagem por projetos foi idealizada por Dewey no final do século XIX e, no
Brasil na década de 1930, inspirou o contexto da Nova Escola, visando a valorizacdo da
capacidade de pensamento dos alunos. Segundo Dewey, o0 que realmente importa é educar como
um todo, ou seja, o crescimento por completo do educando (DEWEY, 1979). A medida que
novas reformas surgem, a teoria proposta por Dewey ganha cada vez mais significado com
inmeros adeptos (ARAUJO, 2014; ILHA et al., 2015).

Segundo Araljo (2014), o desenvolvimento de projetos no ambito escolar propicia a
interconexao entre os mais diversos tipos de conhecimento, tais como: popular, disciplinar,
cientifico, entre outros, gerando maior desempenho e formacao mais completa dos estudantes.
Na literatura, encontram-se diversos autores (GATTI, 2007; BORTONI-RICARDO, 2008;
COSTA; ZOMPERO, 2017; OLIVEIRA; CIVIERO; BAZZO; 2019, PONTEL; VIEIRA,
2020) que apoiam o desenvolvimento de projetos de pesquisa cientifica na educacdo como
ferramenta para educar, uma vez que estes possibilitam o entendimento de acontecimentos
relacionados ao campo educacional, social e cultural.

Dentro desse contexto e das propostas de mudancgas para 0 Novo Ensino Médio, a
aprendizagem por projetos adquire maior forca ao destacar o protagonismo do educando e

voltar-se a uma aprendizagem mais dinamica e ndo linear.
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Para a producdo dos projetos, os grupos de pesquisa contam com a orientacdo direta de
um professor ou de professores de diferentes areas do conhecimento, na funcdo de
orientador(es), de forma a auxiliar no planejamento e execucao das diversas a¢des da pesquisa,
aprimorando suas habilidades e exercitando a interdisciplinaridade. Desta forma, se faz
necessario pensar na formacdo dos professores para o desenvolvimento de atividades como o
ensino por projetos, bem como a Iniciacdo Cientifica de modo mais amplo. A formacdo do
professor-pesquisador € citada na Lei de Diretrizes e Bases - LDB - 9394/96 (1996), que aborda
a importancia de o professor ter contato continuo com a pesquisa para o aprimoramento de sua
autonomia e melhora de sua prética docente pela constante atualizacdo e construcdo de
conhecimento.

Outros autores apontam que a insercdo do professor na pesquisa pode trazer
contribuicbes no campo pessoal e profissional, tais como: a curiosidade indagadora, a
construcdo e socializagdo do conhecimento, o desenvolvimento da cultura cientifica, além de
permitir reflexGes sobre sua pratica profissional e de buscar formas (conhecimentos,
habilidades, atitudes, relagdes) que o ajudem a aperfeicoar cada vez mais seu trabalho docente,
de modo que possa participar efetivamente do processo de construcdo da autonomia dos
estudantes (ANDRE, 2006; PESCE; ANDRE; HOBOLD, 2013; MOTA, 2017). Estas
contribuigfes estdo alinhadas com as sinalizadas por Paulo Freire (1996), que em suas
publicacdes promove discussdes acerca da importancia da pesquisa para uma formacéo cidada
que seja capaz de livrar o individuo da ordem social que o oprime.

Embora sejam evidentes as contribuicdes que a pesquisa agrega a pratica docente, este
assunto é pouco abordado nas licenciaturas (LUDKE, 2011), levando & uma ma formag&o dos
docentes quanto a pesquisa cientifica, onde os professores nao se veem como pesquisadores e
por fim, fazendo com que esta nao se desenvolva na educacéo béasica e se perpetue a estagnacdo
da producao cientifica nas escolas de ensino fundamental e médio. Este ciclo vicioso pode ser
interrompido com a insercao de atividades de pesquisa nas disciplinas pedagdgicas dos cursos
de licenciatura, que visem o preparo dos futuros docentes para o desenvolvimento da pesquisa
cientifica, quando estiverem atuando nas escolas, como orientadores dos projetos executados
por seus alunos.

Acerca desta problematica, a seguinte questdo norteia 0 nosso estudo: Quais as
contribui¢des que uma intervencdo didatica, pautada na elaboracgdo de projetos de pesquisa com
potencial de aplicacdo no ensino medio, podera promover para a formacao dos futuros professores

de quimica matriculados na disciplina préatica de ensino em Quimica 111?
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Diante do exposto, 0 presente trabalho tem por objetivos: proporcionar a professores em
formacéo, do curso de Licenciatura Plena em Quimica da Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul, a experiéncia de planejar projetos de pesquisa para futura aplicacdo e orientacdo em
escolas da educacgdo bésica, além de avaliar as possiveis contribui¢cdes dessa atividade para a
formacdo destes; e elaborar um livro paradidatico voltado aos professores, com
direcionamentos sobre como desenvolver os projetos na educacgdo basica junto a seus alunos.

Esta dissertacdo esta estruturada da seguinte forma: O capitulo 2 trata da revisdo da literatura
e esta dividido em 3 se¢des. Na primeira, intitulada “O ensino por projetos”, busca-se apresentar
como surgiu, a partir dos pressupostos de John Dewey, qual é a ideia central e como tem sido
aplicada esta estratégia de ensino na educagao basica. A segunda segdo, “A iniciagdo cientifica”
aponta uma outra pratica pedagdgica que tem sido cada vez mais difundida nas escolas, no intuito
de proporcionar uma formacdo autbnoma e pluralista aos estudantes. A ultima se¢do, denominada
“A formacado do professor-pesquisador” descreve os aspectos relacionados a inser¢do da pesquisa
cientifica no processo de construgdo inicial e continuada do professor, apontando suas contribui¢des
para o aprimoramento de sua pratica docente, dialogando entre os preceitos de Dewey, Stenhouse
e Schon e a formagdo humanistica do professor, segundo Paulo Freire.

O capitulo 3 é destinado a explicacdo do percurso metodologico, onde pontuamos a sua
fundamentacdo, o0 contexto e 0s sujeitos envolvidos na pesquisa, 0s instrumentos de dados, a
metodologia de anélise e a descricdo detalhada da aplicacdo da sequéncia didatica. No capitulo 4,
resultados e discussdo, é apresentada de forma minuciosa a andlise e a discussdao dos dados
levantados a partir dos varios instrumentos utilizados na metodologia. No ultimo capitulo,
apresentamos as consideragcfes finais por meio de uma apreciacdo geral dos dados obtidos e
retomamos a nossa questdo norteadora e os objetivos, para apontarmos as contribuicdes desta
pesquisa para a formagéo do professor-pesquisador.

Anexo a esta dissertacdo consta o produto intitulado “Iniciagdo a pesquisa cientifica no
ensino médio: possibilidades para o professor ao ensinar os primeiros passos”, que € fruto desta
dissertacdo e que se apresenta como um livro paradidatico no intuito de auxiliar os professores
durante o planejamento e o desenvolvimento de projetos de pesquisa na educacao basica. Neste
material os professores encontrardo fundamentacao tedrica sobre pesquisa cientifica, bem como

sugestdes de atividades a serem aplicadas com os alunos.



21

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A constante necessidade de renovagdo das metodologias de ensino, visando
potencializar a aprendizagem dos contetdos cientificos na educacdo béasica tem feito com que
outras formas de pensar e exercer a educacdo sejam cada vez mais difundidas. Nesse contexto,
¢ importante destacar o crescente uso do “ensino por projetos” (MUNCHEN, 2012; PAULINO
FILHO; NUNEZ; RAMALHO, 2004; JUNIOR; SANTOS, 2015; MAGALHAES; PEREIRA,
2019; SILVA; SILVA; SILVA, 2019) como estratégia para abordar conceitos cientificos de
forma mais dinamica e participativa por parte dos estudantes.

Outra atividade que tem sido cada vez mais empregada por professores junto a seus
alunos na educacao basica é a “iniciagao cientifica” ou “educacéo cientifica” (KULL; ZANON,
2017; ZOMPERO; HOLPERT, 2019), que possibilita o desenvolvimento de competéncias e
habilidades diversificadas nos estudantes, tais como a autonomia, 0 senso critico e a percepgao
do meio social ao qual esta inserido, repercutindo em sua formacéo escolar e cidada.

A iniciacdo a pesquisa cientifica na educacéo basica tem relacéo direta com a atuagéo
do professor como pesquisador (PESCE; ANDRE; HOBOLD, 2013; MOTA, 2017) e deve ser
incentivada e valorizada durante seu processo de formacao inicial e continuada.

Diante do exposto, apresentam-se nas proximas sec@es 0s pressupostos teoricos das
metodologias “ensino por projetos” e “iniciacdo cientifica”, bem como a formacéo do professor

pesquisador para o desenvolvimento das mesmas.

2.1 O ensino por projetos

O uso de projetos como recurso pedagdgico surgiu no final do século XIX com John
Dewey ao pensar na estruturacao da escola a partir de um processo de ensino-aprendizagem por
meio da acdo e ndo da exposicdo, que imperava no modelo tradicional de ensino. Seu aluno e
discipulo, William Heard Kilpatrick foi responsavel por difundir e estruturar o “método de
projetos” proposto por Dewey, estabelecendo-0 entre 0s educadores progressistas (BIN, 2012;
MOURA; BARBOSA, 2013).

As concepcdes de Dewey e Kilpatrick consideravam a educagao pragmatica ou realista,
e que segundo esta, as experiéncias formadoras vivenciadas pelos alunos se apresentavam na
forma de problemas a serem resolvidos. Logo, aluno se torna o centro do processo de ensino-
aprendizagem e seus interesses, necessidades e desafios devem ser considerados como parte

constituinte do processo educativo (BIN, 2012).
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Diante das inUmeras transformac@es vivenciadas no seculo XXI, dentre elas politicas,
econbmicas, sociais e culturais, a escola amplia seu papel fundamental na construcdo da
sociedade, uma vez que esse ambiente é responsavel pela formacdo de competéncias,
habilidades, atitudes e valores que formam o aluno enquanto cidad&o. Nessa perspectiva,
segundo Amaral (2003), o movimento de Dewey e Kilpatrick foi reformulado, abrindo caminho
para uma pedagogia mais ampla, visando a criatividade dos estudantes, numa perspectiva de
construcdo do conhecimento por eles mesmos.

Assim, mais que uma pratica pedagdgica, tem-se estabelecido uma mudanca na forma
de pensar a escola e o curriculo, onde buscam-se atividades que possibilitem aos alunos
desenvolverem suas habilidades cognitivas, criativas, investigativas, atitudinais, entre outras,
enguanto estudam os conceitos propostos na matriz curricular. Essa metodologia confere maior
dinamismo e atratividade ao processo educativo (NOGUEIRA, 2002; GONCALVES et al.,
2005).

O desenvolvimento de projetos de ensino proporciona conhecimento globalizado e
relacional, onde os objetos de estudo possuem significado aos estudantes, por se tratarem de
necessidades, desafios e/ou problemas enfrentados pelos mesmos (MOURA; BARBOSA,
2013). Segundo Hernandez e Ventura (1998), sua execucdo é uma importante ferramenta para
a aprendizagem significativa e funcional, pois considera 0s conhecimentos ja adquiridos pelos
alunos, bem como as infinitas possibilidades de construcdo dos conceitos dentro e fora da
escola.

Para Martins (2003) a principal fungdo do ensino por projetos € tornar o aluno construtor
de seu préprio conhecimento, tomando posicao ativa durante a aprendizagem. Desse modo, este
adquire uma postura mais reflexiva e critica a medida que participa da elaboracdo de seu
percurso de estudo. Nessa abordagem o professor conduz a atividade com maior flexibilidade,
uma vez que, ndo ha caminhos restritos e/ou exclusivos para atingir os objetivos de
aprendizagem. Nessa perspectiva, o professor atua como orientador e ndo é a fonte principal de
conhecimento, mas tem a responsabilidade de guiar os alunos durante o planejamento e
execucdo das atividades, que sdo determinadas e realizadas pelos estudantes, de acordo com as
metas propostas pelos mesmos.

Os projetos de trabalho podem ser abordados de forma tradicional, dentro de uma
disciplina ou de modo transversal, envolvendo mais disciplinas, bem como todo o contexto
escolar (ARAUJO, 2014). Para o autor, ha duas formas de executar os projetos de forma
transversal. Em uma delas as componentes da matriz curricular sdo o eixo do sistema

educacional e os projetos (tematicas transversais) o atravessam, percorrendo 0s conteudos
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programaticos. Na segunda perspectiva, as tematicas transversais sdo o eixo do sistema
organizacional e os contetdos programaticos nao sao o foco da aprendizagem, mas sdo o
caminho para o desenvolvimento dos projetos, que adquirem um aspecto de preocupacdes
sociais.

Entretanto, pesquisadores descrevem o uso de projetos de forma tradicional na &rea de
ensino de quimica (GONCALVES et al., 2005; SILVA et al., 2008; SILVA; AMARAL, 2012;
JUNIOR; SANTOS, 2015; SILVA; SILVA; SILVA, 2019), apontando suas dificuldades no
processo de implementagdo, bem como as contribuicGes, especialmente para a promogéo de
maior envolvimento por parte dos alunos pelo estudo dessa area. Todavia, dentre os trabalhos
reportados acima, encontram-se apenas relatos de abordagens dos temas visando o ensino de
conteddos cientificos previstos nos componentes curriculares, sem que haja, por exemplo, a
analise e possivel proposta de solugdes para problemas enfrentados pela comunidade escolar.
O desejavel era que esta metodologia fosse ser melhor empregada, proporcionando maior
autonomia aos alunos, para que possam construir conhecimento a partir de estudos concretos

sobre suas realidades.

2.2 Aliniciacdo cientifica

Além do uso de projetos para o ensino de conteddos da matriz curricular, outra atividade
pedagogica que vem sendo inserida gradualmente no contexto da educacao bésica € a Iniciacdo
Cientifica, que surge na perspectiva de promocdo de uma educacdo critica e ampla que
contribua para a formacao profissional e cidada dos estudantes.

Diversos autores relatam a importancia de instituir a IC como estratégia formativa na
educacdo basica, uma vez que estimula o protagonismo e a autonomia e promove 0
aprimoramento da capacidade criativa, de raciocinio cientifico, de comunicacao entre pares e
oportuniza aos individuos a compreensdo de seu papel na sociedade (MATTOS et. al, 2016;
COSTA; ZOMPERO, 2017; ZOMPERO; HOLPERT, 2019; OLIVEIRA; CIVIERO; BAZZO;
2019, PONTEL; VIEIRA, 2020).

Historicamente, a pesquisa cientifica no Brasil teve seu inicio dissociado ao ensino,
sendo executada por pesquisadores estrangeiros pertencentes a grupos de pesquisas externos,
que voltavam a seus paises sem estabelecer parcerias brasileiras. Os cursos de ensino superior
mantiveram-se afastados da pesquisa e voltados & formacdo profissional desde o periodo
colonial até meados de 1920 (SCHWARTZMAN, 1979).
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Em contraponto, pesquisadores como Oswaldo Cruz, Carlos Chagas e demais cientistas,
além do desenvolvimento de seus trabalhos, tiveram importante papel na popularizacdo da
pesquisa basica, bem como na formacdo de recursos humanos, podendo ser considerados
fundadores da ciéncia no Brasil (SCHWARTZMAN, 1979). Ainda assim, a pesquisa era
inicialmente desenvolvida em institutos, centros de pesquisa e museus federais e estaduais, que
contavam com verbas proprias e/ou concedidas pela Unido.

Uma mudanca organizacional da comunidade cientifica brasileira se deu juntamente
com a criacdo das primeiras universidades fundamentadas na triade ensino, pesquisa e extenséo
na década de 1930 - Universidade do Distrito Federal e Universidade de S&o Paulo
(OLIVEIRA; CIVIERO; BAZZO; 2019).

O periodo apo6s a Segunda Guerra Mundial foi responsavel por produzir a ideia da
importancia estratégica da ciéncia, uma vez que “o dominio do conhecimento e da producao de
energia atdmica passou a ser indicador do potencial militar de um pais” (OLIVEIRA, 2003, p.
20). Surge entdo a necessidade de institucionalizar as a¢des de incentivo e fomento como forma
de ampliacdo do poderio tecnoldgico nacional e em 1951 é fundado o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq). Esse marco histérico possibilitou que os
cientistas da época pudessem expandir 0s projetos de formacdo de profissionais com olhar
voltado a pesquisa tecnoldgica com uma perspectiva ética e de impacto social.

Durante a década de 1950 inicia-se a implementacdo da concessdo de bolsas, destinadas
a formacdo e aperfeicoamento de pesquisadores e alunos de graduacdo, apesar de este
movimento apresentar caracteristicas seletiva, elitista e limitada (BAZIN, 1983).

Embora esta corrente ndo seja a solucdo para a inser¢cdo democrética da pesquisa
cientifica no Brasil, é impossivel negar sua importancia e contribuicdo para a popularizacao e
0 estabelecimento da mesma, uma vez que possibilitou o desenvolvimento da IC nas instituicoes
de ensino superior, onde os estudantes de graduacdo, orientados por seus professores tém a
oportunidade de estar em contato com grupos/linhas de pesquisa durante seu periodo de
formagéo.

Por outro lado, a ideia de IC na educacéo basica € recente e necessita de mais enfoque
para que possa ter maior amplitude e propagacéo sobre as escolas. Em relacdo a IC do ensino
superior, a que é aplicada no nivel basico apresenta alguns pontos centrais que as diferenciam,
como o fato de que a IC na educacdo basica se centra no desenvolvimento da autonomia do
estudante, o que é destacado ja no inicio da investigagdo, uma vez que ela surge, na maioria dos
casos, da curiosidade ou duvida do aluno; enquanto no ensino superior, geralmente o aluno

entra para um grupo de pesquisa que ja possui sua linha de trabalho pré-estabelecida. Outro
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ponto caracteristico a praticada na educacdo basica € o estimulo ao trabalho em grupo, onde
todos os participantes se instituem como autores da pesquisa. Em contrapartida, na educacédo
superior € comum o aluno de graduacéo trabalhar de forma individual com seu orientador ou
com alunos de po6s-graduacgdo, que se tornam coorientadores do trabalho. Um ponto comum a
ambas é o papel desempenhado pelo professor na orientacdo de seus projetos.

Em relacdo a ocorréncia da IC no ensino médio, Oliveira, Civiero e Bazzo (2019)
relatam que esta tem sido realizada em trés géneros, com caracteristicas distintas. Segundo os
autores, a IC pode ser aplicada na forma de Programa Institucional, onde as universidades e
centros de pesquisa firmam parcerias com as escolas publicas no intuito de possibilitar aos
estudantes a participacdo no desenvolvimento de projetos de pesquisa. Outra maneira de
execucdo da IC na educacdo basica, citada pelos autores, é através das Politicas Publicas de
concessao de bolsas na modalidade Iniciacdo Cientifica Janior (1CJr), criada pelo CNPqg em
2003, que tem o objetivo de incentivar a insercao de estudantes da rede publica em atividades
cientificas como a elaboracdo de projetos cientificos e/ou tecnoldgicos, além do
aperfeicoamento na preparacdo para a participacdo dos alunos nas diversas Olimpiadas do
Conhecimento, como a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP). O
terceiro método de implementacdo da IC se apresenta, para 0s autores, como mais favoravel e
abrangente ao possibilitar a maior participacdo dos estudantes, j& que se trata da introducéo
desta como componente curricular nos estabelecimentos de ensino.

Este dltimo formato para a IC é bastante promissor, promovendo a discussdo de
diferentes pontos de vista, bem como o aprimoramento do senso critico e reflexivo, além de
ndo se constituir como uma atividade seletiva e elitista, como as duas primeiras formas de
execucdo da IC, que usam de métodos meritocraticos para a escolha dos alunos participantes
da atividade.

No que diz respeito aos documentos oficiais que abordam a temética o desenvolvimento
da pesquisa cientifica € possivel evidenciar indicios que sugerem a disseminacdo da pesquisa,
da tecnologia e da ciéncia no ensino médio (BRASIL, 1988; BRASIL, 1996; BRASIL, 2013;
BRASIL, 2018).

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 aponta no capitulo V, sobre
Ciénciae Tecnologia, em seu Art. 218 que o Estado promovera e incentivara o desenvolvimento
cientifico, tecnoldgico, a pesquisa e capacitacdo de recursos humanos, fornecendo-lhes

inclusive condigdes especiais de trabalho:

§ 1° - A pesquisa cientifica basica recebera tratamento prioritario do Estado, tendo em
vista 0 bem publico e o progresso da ciéncia, tecnologia e inovag&o.
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§ 2° - A pesquisa tecnoldgica voltar-se-4 preponderantemente para a solugdo dos
problemas brasileiros e para o desenvolvimento do sistema produtivo nacional e
regional.

§ 3° - O Estado apoiard a formacdo de recursos humanos nas areas de ciéncia,
pesquisa, tecnologia e inovacao, inclusive por meio do apoio as atividades de extenséo
tecnolégica, e concederd aos que delas se ocupem meios e condi¢des especiais de

trabalho. (BRASIL, 1988).

Ja a Lei de Diretrizes e Bases de 1996 traz na secdo IV da Educacdo, no seu Art. 35,

item 1V, que uma das finalidades do ensino médio é a “compreensido dos fundamentos

cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino

de cada disciplina” (BRASIL, 1996, p. 14). Assim, ¢ possivel perceber que esta sugere uma

atuacdo mais ativa e autbnoma dos alunos, de modo a contribuir para a sua compreensao acerca

dos processos tecnoldgicos que os cercam.

Outro documento importante que regulamenta o ensino no Brasil diz a respeito das

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica (DCN). Este declara que o ensino

médio deve ser pensado de modo a se articular e possibilitar uma relacédo entre o estudante, o

trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a cultura, como forma de instituir sua cidadania:

No trabalho, como preparagdo geral ou, facultativamente, para profissdes técnicas; na
ciéncia e na tecnologia, como iniciacdo cientifica e tecnoldgica; nas artes e na cultura,
como ampliagdo da formacgdo cultural. Assim, o curriculo do Ensino Médio deve
organizar-se de modo a assegurar a integracdo entre 0s seus sujeitos, o trabalho, a
ciéncia, a tecnologia e a cultura. (BRASIL, 2013, p. 40).

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento que versa sobre as novas

direcOes para a educacdo bésica, a pesquisa aparece em Varios trechos como uma das

habilidades e responsabilidades da educacéo atual no que se refere ao seu desenvolvimento, sua

interpretacdo e sua divulgacao:

Trata-se de ampliar e qualificar a participagdo dos estudantes nas praticas relativas ao
estudo e a pesquisa, de forma significativa e na articulacdo com outras areas e com 0s
projetos e escolhas pessoais dos jovens. A proposta é fomentar a curiosidade
intelectual e o desenvolvimento de uma autonomia de estudo e de pensamento,
principalmente por meio da(do):

+ desenvolvimento de habilidades relacionadas a analise, sintese, reflexdo e
problematizacdo no contexto de estudo e da producdo e divulgacdo cientifica.
(BRASIL, 2018, p. 506).

Ainda, a BNCC aponta que € possivel o desenvolvimento do que se considera pesquisa

bésica para o entendimento de problemas e proposta de resolu¢cdo dos mesmos, embora o

documento diferencie as possibilidades de produgéo cientifica na educa¢do basica e na superior:

Pesquisa, neste contexto, inclui tanto procedimentos relacionados a busca simples
(mas confiavel) de informagdes, envolvendo comparaces e selecdes, para responder
diretamente a uma questdo — um dos sentidos do termo “pesquisa” —, quanto
procedimentos que envolvem algum método para a busca mais minuciosa e acurada
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de respostas a questdes mais complexas, ndo respondiveis diretamente. No ambito da
escola, ao contrario do que acontece em contextos académicos, cabe a pesquisa
envolvendo questBes/problemas/conhecimentos ja consolidados pelas ciéncias de
referéncia, como forma de possibilitar a vivéncia de procedimentos de investigacdo e
de resolucédo de problemas. Contudo, devem ter lugar também pesquisas envolvendo
a producdo de novos conhecimentos pertinentes s comunidades e aos contextos
locais, as culturas juvenis, aos recortes especificos de temas de interesse dos jovens
etc. (BRASIL, 2018, p. 506).

Na seccdo 5.3 sobre a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, 0 documento

traz a possibilidade de aprofundamentos de temas como de Matéria e Energia, vistos no ensino

fundamental, mas agora por meio de abordagens investigativas, onde pode-se entender, por

meio da elaboracdo de estudos acerca de situagcdes-problema que abranjam a realidade dos

estudantes:

No Ensino Fundamental, os estudantes tém a oportunidade de enfrentar questdes que
demandam a aplicagdo dos conhecimentos sobre Matéria e Energia em uma
perspectiva fenomenoldgica, com o objetivo de introduzir a pratica da investigacao
cientifica e ressaltar a importdncia dessa temética na analise do mundo
contemporaneo. No Ensino Médio, espera-se uma diversificacdo de situagdes-
problema, incluindo aquelas que permitam aos jovens a aplicacdo de modelos com
maior nivel de abstracéo e de propostas de intervencdo em contextos mais amplos e
complexos. (BRASIL, 2018, p. 538).

Ao citar a Competéncia Especifica 3, aparecem novamente indicios do desenvolvimento

da pesquisa cientifica por parte dos alunos, onde 0s mesmos possam exercitar procedimentos

de coleta, analise e interpretacdo de dados utilizando de diversos recursos disponiveis:

Nessa competéncia especifica, espera-se que 0s estudantes possam se apropriar de
procedimentos de coleta e analise de dados mais aprimorados, como também se tornar
mais autdnomos no uso da linguagem cientifica. Para tanto, é fundamental que possam
experienciar didlogos com diversos publicos [...] (BRASIL, 2018, p. 544).

Em relacdo a formacdo do senso critico, 0 documento apresenta que Se espera o

desenvolvimento dessa habilidade através da apropriacdo de conhecimentos cientificos:

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagdo cientifica que tratem de tematicas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentagdo dos dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecdo de fontes confidveis de informacGes.
(BRASIL, 2018, p. 545).

Os documentos oficiais apontam a importancia do desenvolvimento da pesquisa

cientifica na educacédo bésica para a formagdo completa dos estudantes, mas em nenhum dos

textos encontra-se um direcionamento claro e especifico de como esta deve ser aplicada nas

escolas. Diante disso, encontram-se relatos na literatura que demonstram como a pesquisa tem

sido feita de diferentes formas dentro da perspectiva da Iniciacdo Cientifica (MATTOS et. al,
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2016; ZOMPERO; HOLPERT, 2019; OLIVEIRA; CIVIERO; BAZZO; 2019, PONTEL;
VIEIRA, 2020).

Mattos e colabores (2016) descrevem a respeito de uma atividade realizada na escola
para uma turma da sexta série utilizando a IC como estratégia de ensino. Segundo o0s
pesquisadores, essa pratica foi direcionada no intuito dos alunos aprenderem a aprender
matematica. Para tanto, os estudantes foram divididos em grupos para abordarem questfes-
problema a respeito da formacdo e constituicdo do universo. Dentre as atividades
desenvolvidas, os alunos trabalharam com conceitos que os remetiam ao estudo da matematica,
como proporc¢do, grandezas fisicas, unidades de medida, entre outros. Os autores relatam o
potencial dessa abordagem para o estimulo da autonomia dos estudantes e como a intervencgéo
do professor tem papel fundamental para o aprimoramento dos discentes.

No trabalho apresentado por Zompero e Holpert (2019) treze alunos de primeira e
segunda séries participaram de um projeto de ICJr em parceria com uma Institui¢cdo de Ensino
Superior da cidade, em que abordaram o tema alimentacdo. Os estudantes desenvolveram
atividades nos laboratorios da IES sob orientacdo de seu professor, dos técnicos e de uma
professora da institui¢do. Os alunos realizaram trés atividades investigativas durante seis meses
e entdo foram expostos diante de uma situa¢do-problema no intuito de soluciona-la a partir dos
conhecimentos construidos durante a primeira fase do projeto. Nesta atividade, os professores
tiveram o intuito de avaliar como os alunos interpretaram o problema, analisaram as evidéncias
e quais conclusdes puderam chegar. Ao término do trabalho, consideram positivos 0s
resultados, uma vez que este foi o0 primeiro contato dos discentes com a IC.

Nos trabalhos acima mencionados percebe-se duas diferentes formas de abordar a IC:
uma dentro de uma componente da matriz curricular e outra como atividade extracurricular em
parceria com uma IES.

Uma terceira realidade € retratada por Oliveira, Civiero e Bazzo (2019), que apontam
em sua pesquisa a avaliacdo feita por estudantes egressos do Instituto Federal Catarinense (IFC)
— Campos Rio do Sul, que dispde da IC como componente curricular ao longo de trés semestres
do ensino médio. Ao analisar as concepgdes dos alunos sobre as contribui¢bes da IC, 0s
pesquisadores descrevem falas dos alunos acerca do desenvolvimento da autonomia, bem como
contribuic6es nas habilidades cognitivas e atitudinais, além de suporte para que possam realizar
Seus projetos de pesquisa no ensino superior.

Pontel e Vieira (2020) comentam sobre a IC como componente curricular eletiva, sendo
realizada aos sabados no Instituto Federal de Educacédo Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do

Sul (IFRS) — Caxias do Sul e Sertdo. De acordo com os autores, a instituicdo, que é parceira do
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CNPg no programa de concessdao de bolsas, tem observado resultados positivos sobre a

participacao dos estudantes na ICJr e defendem

Em relacéo as contribuigBes da iniciacéo cientifica, foram apontados diversos fatores
que atestam a relevancia dessa pratica quando atrelada ao ensino, tais como aumento
do indice de concluintes do ensino médio, expansdo do conhecimento por meio da
préatica investigativa, reducdo da lacuna entre ensino e pesquisa e entre ensino médio
e graduacdo, consequentemente entre graduacdo e pds-graduagdo, melhor
assertividade na escolha profissional, formacdo de estudantes mais auténomos,
criativos, confiantes e inovadores, integrados com a realidade que os cercam, além de
desenvolvimento da autonomia e senso critico. (PONTEL; VIEIRA,; 2020, p. 14).

Ao observar os textos acima citados € nitida a concepgéo de que a pesquisa cientifica
(desenvolvida na educacdo basica por meio da IC) tem papel fundamental na construcdo da
autonomia do educando, como demonstram os autores, corroborando 0s pensamentos de Paulo
Freire (1996), que versam sobre como o cidaddo se constroi a partir de uma educagéo
emancipadora, que lhe traré a capacidade de buscar e exercer sua autonomia de aprender. Freire
ainda aponta a dualidade em ser ora educando, ora educador, tornando grandioso o e sublime o
processo de ensino-aprendizagem.

Dentro da perspectiva freiriana, educar é formar uma consciéncia critica de si mesmo e
da sociedade. Assim, a IC na educacgdo basica € um importante instrumento para a construcdo
de um cidad&o ativo, uma vez que por meio dessa pratica, como apontam diversos autores
(COSTA; ZOMPERO, 2017; OLIVEIRA; CIVIERO; BAZZO; 2019, PONTEL,; VIEIRA,
2020), ao desenvolver a pesquisa cientifica, o estudante adquire um novo olhar para a sua

realidade e partir dai parte em busca de interpretacdo e resolucao dos problemas que o cercam,

2.3  Aformacao do professor-pesquisador

A concepcdo do professor como pesquisador e ndo como mero transmissor do
conhecimento tem ganhando ateng&o crescente nos ultimos tempos. Diversos estudos sobre o
este aspecto foram realizados em diferentes paises. Pode-se destacar entre 0s mais expressivos
representantes Stenhouse e Elliott, na Inglaterra; Schon, Zeichner, Colchran-Smith, Popkewitz
e Giroux, nos Estados Unidos; Carr, Kremmis, na Australia; Gimeno Sacristan, Gil Perez e
Contreras, na Espanha; Alarcéo e Névoa em Portugal; André, Demo, Geraldi, Ludke, Pimenta,
Garcia e Ghedin, no Brasil, entre outros (GHEDIN, OLIVEIRA, ALMEIDA, 2015).

O conceito acerca dos papeis pesquisador e reflexivo para o professor remontam aos
estudos de Stenhouse (1975, 1981) e Schon (1983, 1992), respectivamente. A ideia do

professor-pesquisador tem origem na década de 1970, na Inglaterra, quando Stenhouse em seu
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trabalho pioneiro sobre o desenvolvimento do curriculo propunha a imagem do professor-
pesquisador em uma perspectiva de que os docentes se desenvolvem profissionalmente com
base na pesquisa sistematica e autocritica. Assim, Stenhouse (1975, p. 172) destaca que “a ideia
é de uma ciéncia educacional na qual cada classe é um laboratorio, cada professor um membro
da comunidade cientifica”. Nesta 6tica, o autor entende a pratica docente como uma continua
experimentacao, onde o professor trabalha com uma série de estratégias e recursos, de maneira
libertadora e autbnoma, livre da inflexibilidade do método tecnicista, que acaba por reduzir o
papel do professor a transmissor do conhecimento produzido pelos pesquisadores académicos
(fora dos contextos e das culturas escolares).

Foi, porém, com a obra de Schén (1983), sobre o reflective practitioner (profissional
reflexivo), que ocorreu a disseminacdo da ideia que passou a ser conhecida como a do
“professor reflexivo”. Ao defender a ideia do “professor reflexivo™ o autor sugere a valorizagao
da experiéncia e a reflexdo desta como forma de superar a racionalidade técnica. A repercussao
dos trabalhos de Schon ocorreu rapidamente, em diferentes paises, a partir dos anos 90, quando
ocorriam reformas curriculares que questionavam a formacdo de professores em uma
perspectiva técnica e apontavam a necessidade de se formar profissionais capazes de ensinar
em situacGes reais da sala de aula (situagdes instaveis, carregadas de dilemas, conflitos e
desafios), definindo assim o ensino como uma pratica social em contextos histéricos bem
definidos.

Schén (2000), influenciado por John Dewey, propSe uma formacgdo profissional
baseada na pratica, ou seja, a valorizacao, a reflexao, a analise, a problematizacdo da préatica e
a confirmacdo do conhecimento implicito sdo apontados como caminho para a construcéo do
conhecimento profissional.

Assim, a formacao inicial do professor se apresenta como objeto de estudo de diversas
pesquisas, em que pesquisadores defendem a necessidade de se repensar a formacgdo do
professor em relacdo a sua atuagdo pratica na educacdo basica, visando uma formacéo que o
capacite a desenvolver a pesquisa orientando seus alunos no ensino fundamental e médio
(GALIAZZI, 2003).

As ideias de Freire (1996) apontam que todo professor precisa, antes de tudo, ser um
pesquisador. Todos os dias o professor nasce e renasce. Todos os dias se constroi, se reinventa,

se faz pesquisador:

N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-fazeres se encontram
um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino
porque busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para conhecer o que
ainda ndo conheco e comunicar ou anunciar a novidade. (FREIRE, 1996, p. 14).
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Estudos apontam (RAUSCH, 2012; FAGUNDES, 2016) que os professores em muitas
situacdes ndo se reconhecem como pesquisadores. Esta incapacidade de se identificar como
pesquisador € muitas vezes oriunda de uma formacdo em um ensino superior que nao prestigia
o carater pesquisador que existe na docéncia. Ao falar-se em formacéo docente, a primeira visdo
que se tem em mente é a de um ser com dominio de conceitos e aplicagdes em Quimica, Fisica,
Matematica, Lingua Portuguesa, entre outras. Nessa 6tica, omite-se e ignora-se a possibilidade
de se pensar o professor como pesquisador que produz conhecimento novo a partir de pesquisa
cientifica.

No que diz respeito a formacdo inicial, Ludke (2001) aponta que a maioria das
licenciaturas ndo discutem a formacao pesquisadora do docente, embora a LDB 9394/96 (1996)
aponte em seu artigo 43 que a educacgdo superior tem como dever incentivar a o trabalho e a
investigacdo cientifica, no intuito de desenvolver a ciéncia, a tecnologia, a criacao e divulgacdo
da cultura. Para a autora isso impacta na atuacdo do professor frente a sala de aula, pois ndo
permite sua atualizacdo e constante construcdo de conhecimento, o que, segundo Freire (1996)
compromete sua criticidade e consequentemente, a sua contribuicéo para a formacao do aluno.

Para André (2006) e inegavel o papel da pesquisa para a formacdo dos professores, mas
segundo o autor, embora esta ideia seja um consenso entre grande parte dos docentes, ainda ha
certa distorcdo em relacdo a pesquisa, a docéncia, ao desenvolvimento mutuo de ambas, ao
trabalho docente e a funcdo social da escola.

O docente deve buscar atingir da melhor forma possivel os seus objetivos no que diz
respeito a formacdo de seus alunos. Para tanto é crucial uma reflexdo acerca dos desafios no
processo de ensino-aprendizagem. Processo critico-reflexivo deve permear o fazer o docente e
este caminho deve ser construido ainda na sua formagé&o inicial e estimulado durante toda sua
carreira pedagogica.

Segundo Paulo Freire, a formacao permanente surge do entendimento de que formador
e formando sdo seres inconclusos, e, portanto, € inerente a estes a busca pela prépria
compreensdo e do mundo. Para o autor essa compreensdo € o movimento que ela traz sdo
capazes de contribuir para uma mudanca de atitudes que rompam com a ordem social injusta

gue desumaniza e oprime:

A educacdo é permanente ndo porque certa linha ideoldgica ou certa posicéo politica
ou certo interesse econdmico o exijam. A educacdo é permanente na razdo, de um
lado, da finitude do ser humano, de outro, da consciéncia que ele tem de sua finitude.
Mais ainda, pelo fato de, ao longo da histdria, ter incorporado a sua natureza ndo
apenas saber que vivia, mas saber que sabia e, assim, saber que podia saber mais. A
educacao e a formacdo permanente se fundam ai. (FREIRE, 1993, p. 22-23).
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Para tanto, é fundamental a ampla e efetiva discussdo em relacdo a formacdo do
professor-pesquisador, inclusive, visto que, embora sua importancia seja reconhecida ha ainda

poucos trabalhos na literatura que versam sobre o tema.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo foi submetido e aprovado pelo do Comité de Etica da UFMS com
parecer n® 3.298.278, sendo desenvolvido numa abordagem predominantemente qualitativa
(Bogdan e Biklen, 1994), caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa do tipo pesquisa
participante. Este tipo de pesquisa prevé o envolvimento cooperativo ou participativo entre o
pesquisador e o(s) sujeito(s) da situacdo investigada (HAGUETTE, 1997; BRANDAO, 1990;
THIOLLENT, 2008). A presente pesquisa passou por analise do Comité de Etica da UFMS, e
foi aprovada com parecer n°® 3.298.278.

Foi exatamente este tipo de interacdo que foi cultivado entre os treze licenciandos e o
pesquisador-participante (Wilian — autor da dissertacdo) durante o segundo semestre de 2018
no desenvolvimento componente curricular, do 6° semestre, Pratica de Ensino em Quimica Ill,
do curso de Quimica Licenciatura da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS).
Neste periodo, o autor desta dissertacdo foi responsavel por todas as atividades desenvolvidas
na disciplina, portanto, foi professor-pesquisador atuando na orientacdo e supervisdo das
atividades de pesquisa desenvolvidas pelos licenciandos. Os encontros ocorreram as quintas-
feiras, das 18h as 22h entre outubro e dezembro de 2018, com o objetivo de orientar os
professores de quimica em formagédo quanto a “como e por que” planejar projetos de pesquisa
no ensino médio. Nao houve qualquer atividade em escolas da educacao basica.

Durante as atividades, os licenciandos foram estimulados a desenvolver projetos de
pesquisa com temas relacionados a quimica, visando uma futura aplicagdo em turmas do ensino
médio de escolas da rede publica de ensino e/ou participacdo em feiras de divulgacéo
cientificas, como a Feira de Ciéncia e Tecnologia de Campo Grande (FECINTEC) e Feira de
Tecnologias, Engenharias e Ciéncias de Mato Grosso do Sul (FETEC-MS).

A construcdo dos projetos de pesquisas foi pautada na discussao entre o pesquisador e
os académicos. Na Tabela 1, consta uma sintese das atividades desenvolvidas na interveng&o.

Tabela 1-atividades propostas durante a intervencao.

Data Atividades

Encontro 1 04/10 | Apresentacdo da proposta, aplicacdo de questionario e aula sobre o que € pesquisa
cientifica

Encontro 2 18/10 | Aula sobre os tipos de pesquisa cientifica e estrutura do projeto

Encontro 3 01/11 | Aula pratica sobre a elaboracdo de projeto de pesquisa: introdugdo

Encontro 4 08/11 | Aula pratica sobre a elaboragao de projeto de pesquisa: introdugdo

Encontro 5 22/11 | Aula pratica sobre a elaboracao de projeto de pesquisa: metodologia, cronograma e
orcamento

Encontro 6 29/11 | 28/11 enviar no moodle. Aula sobre as formas de desenvolvimento de projetos no
EM + correcdo do projeto de pesquisa

Encontro 7 06/12 | Entrega e apresentagdo do projeto final pelos alunos

Encontro 8 13/12 | Entrevista aos académicos
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Cada encontro teve duragdo de 4 horas seguidas e durante 0S mesmos ocorreram as
atividades de fundamentacdo teorica, orientacdo e planejamento dos projetos por parte dos
licenciandos. Todas essas atividades foram registradas pelos académicos em diario de bordo
(Apéndice A), e entregues ao pesquisador.

No encontro 1, foi realizada a apresentacdo da proposta de trabalho, onde 0s académicos
foram convidados a participar voluntariamente da pesquisa, sendo esta formalizada pela entrega
do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE (Apéndice B). Apds, o cumprimento
desta etapa, foi apresentado o cronograma de atividades, e 0s académicos responderam ao
questionario inicial (Apéndice C), que teve o objetivo de caracterizar o perfil dos mesmos em
relacdo aos habitos de leitura e escrita, bem como sobre a participa¢do em projetos de pesquisa
na educacao basica e /ou superior. Ainda nesse dia foram abordados conceitos do que é pesquisa
cientifica e seus processos de delimitacdo, como escolha do tema, definicdo do problema de
estudo e levantamento de hipoGteses. A metodologia empregada foi de aula expositiva-
participativa usando PowerPoint, onde os alunos foram questionados a respeito das
circunstancias que envolvem o desenvolvimento da pesquisa cientifica. Todo o material
abordado neste e nos encontros seguintes foram disponibilizados via plataforma digital Moodle.

No segundo encontro foram abordados conceitos de classificacdo da pesquisa cientifica
em relacdo a natureza, objetivos, abordagem e procedimentos técnicos. Também, foi
apresentada a estrutura de um projeto de pesquisa segunda as normas da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT). Nesse momento foram apresentados aos académicos exemplos
de pesquisas ja desenvolvidas em escolas, explicitando suas classificacdes. Ao final, os alunos
receberam como tarefa definir o tema de estudo e trazer para o terceiro encontro, a revisao
bibliografica sobre o tema escolhido.

O terceiro encontro desenvolveu-se de forma pratica, onde os alunos foram estimulados
a comecar a escrita de seus projetos de pesquisa, especificamente o topico “introducdo”, a partir
da revisdo bibliogréafica solicitada anteriormente. A atividade foi desenvolvida de forma
individual em seu respectivo notebook, com discussdes entre o académico e o pesquisador.
Alguns licenciandos ndo tinham finalizado a revisdo bibliografica e consequentemente nédo
avancaram para a etapa seguinte. Nesse momento, comecaram a surgir diferengcas na
produtividade, uma vez que, parte dos licenciandos se encontravam atrasados em relagdo as
atividades solicitadas na aula anterior e outra parte seguia com bom andamento. Os licenciandos
que ndo iniciaram a escrita do projeto se responsabilizaram em fazé-la como tarefa para quarto

encontro.
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O quarto encontro foi destinado a continuidade da escrita da introducdo e revisdo
bibliografica. Foram feitas corre¢des individuais nos textos pelos professores orientadores, e 0s
académicos continuaram o processo de redacdo desse topico em seus notebooks. Como tarefa,
os licenciandos foram instruidos a iniciar o item “metodologia” para apresentagdo no encontro
seguinte.

O quinto encontro foi voltado a elaboracdo da metodologia, cronograma e orcamento.
Nesse momento os alunos foram direcionados a planejar todo 0 passo a passo para a execucao
da pesquisa, destacando o que serd feito, como sera feito, quando e quais recursos serdo
empregados, de acordo com a dinamica escolar.

No sexto encontro foi realizada uma discussao sobre a implementacédo de projetos de
pesquisa na escola, onde o pesquisador trouxe relatos de experiéncias pessoais acerca de
atividades desenvolvidas nas escolas publicas e particulares de Campo Grande, MS. Os
licenciandos tiraram davidas sobre viabilidade de execugdo da pesquisa na escola.

No penultimo encontro os licenciandos apresentaram seus projetos de pesquisa na forma
de seminério. Esta atividade tinha como objetivo a socializacdo das propostas de projeto de
cada académico, bem como a troca de sugestdes de abordagem e desenvolvimento do projeto.
Neste mesmo dia, os académicos entregaram de forma impressa 0s projetos, que foram
avaliados quanto a estrutura e formatagdo, contetdo ou ideia e aplicabilidade do projeto na
educacdo basica.

Por fim, no ultimo encontro os licenciandos participaram de uma entrevista estruturada
(Apéndice D) de cerca de 15 minutos, de modo a avaliar as atividades desenvolvidas nesta
intervencgédo, bem como a contribuigdo destas para a sua formacéo profissional. Os académicos
foram questionados sobre quais foram as principais dificuldades encontradas durante a
elaboracéo do projeto de pesquisa.

Apo0s as entrevistas, 0 material que havia sido fornecido em slides aos graduandos e
avaliado pelos mesmos foi transformado em ebook intitulado “Iniciagdo a pesquisa cientifica
no ensino médio: possibilidades para o professor ao ensinar os primeiros passos”, no
intuito de tornar-se um livro paradidatico que possa auxiliar os professores da educacao basica
na orientacdo de projetos de pesquisa desenvolvidos por estudantes.

Toda a producéo por parte dos académicos (anotagdes do diario de bordo e projetos de
pesquisa elaborados) foi analisada seguindo os procedimentos da analise de contetdo proposta
por Bardin (2011). Esta metodologia é estruturada em trés polos cronoldgicos: a) Pré-analise;
b) Exploracdo do material e c) Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo. Para a

autora, a pré-analise é um periodo de organizagdo: “Corresponde a um periodo de intuigdes,
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mas tem por objetivo tornar operacionais e sistematizar as ideais iniciais, de maneira a conduzir
a um esquema mais preciso do desenvolvimento das operagfes sucessivas, num plano de
analise” (Bardin, 2011, p. 89). Nessa fase, se instituem diretrizes que devem ser flexiveis para
que possam ser alteradas no decorrer do trabalho. Em um primeiro momento se estabelece um
contato com os documentos de andlise, “deixando-se invadir por impressdes e orientagdes”. A
partir desse primeiro contato se define o corpus, que é o conjunto de documentos que serao
submetidos aos procedimentos analiticos. A exploracdo do material é a fase de sistematizar as
decisOes estabelecidas na pre-andlise. Posto de outra forma, colocar em prética o que foi
planejado. A fase de tratamento corresponde a0 momento em que os resultados obtidos séo

tornados significativos e validos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por se tratar de uma pesquisa participante, € imprescindivel considerar toda e qualquer
interacdo entre o pesquisador e os sujeitos de pesquisa (académicos). Assim, as informacoes
coletadas no questiondrio inicial, na entrevista e as anotacdes nos diarios de bordo foram
avaliadas segundo a metodologia de Anélise de Contetdo Bardin (2011) e classificadas de
acordo com as categorias estabelecidas a posteriori, sendo elas: percepcdes e contribui¢des da
producéo do projeto de pesquisa para a atuacdo profissional, e desafios e superacdes durante o

planejamento do projeto de pesquisa.

4.1  Perfil dos futuros professores de quimica

Os sujeitos de pesquisa foram treze académicos com idades entre 19 e 41 anos, cursando
desde o terceiro até o décimo semestre do curso de Licenciatura em Quimica, embora a
disciplina de Pratica de Ensino em Quimica Il pertenca ao no sexto periodo da grade curricular.
Os académicos, foram identificados como Al a A13 como forma de manter em sigilo suas
identidades.

Ao aplicar o questionario inicial foi possivel realizar o levantamento do perfil dos
participantes em relacdo a sua formacdo no ensino médio e na graduacdo. Quando foram
questionados sobre a participacdo em projetos na escola durante o ensino médio, nove
graduandos relataram ndo terem participado de projetos na educacdo basica, trés afirmaram
terem participado na forma de apresentacdo de experimentos em feiras de ciéncia e um dos
entrevistados parece ndo ter compreendido a pergunta, uma vez que respondeu sobre sua
atuacdo profissional como técnico em uma instituicdo de ensino publica, e ndo como estudante.
Este primeiro relato dos académicos reforca a necessidade de ampliacao das atividades na forma
de projetos desenvolvidos na educagéo basica.

Em relacdo ao desenvolvimento de projetos no ensino superior, onze académicos
apontaram que participam ou ja participaram de a¢cGes como Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica,
Residéncia Pedagogica e o CAPES nas escolas publicas, para formacédo dos alunos participantes
das Olimpiadas de Quimica. Um dos participantes justificou ndo fazer parte de nenhum projeto
devido a trabalhar o dia inteiro. Esta Gltima fala condiz com os apontamentos de outros
trabalhos na literatura (NETO et al., 2013; OLIVEIRA; SANTOS; DIAS, 2016), que afirmam
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que a ocupacao com trabalho e demais compromissos € um grande obstaculo para a participacéo
dos académicos em atividades extracurriculares.

Embora a maior parte dos graduandos tenha relatado participar de algum projeto, oito
deles nunca escreveram projetos, o0 que pode comprometer o seu processo formativo, uma vez
que, isto sugere que os licenciandos tiveram a funcdo de executar agdes do projeto e ndo uma
imersdo completa em todas as etapas da pesquisa cientifica.

Quando questionados sobre suas concepcoes a respeito do que é pesquisa, as respostas
embora tenham sido variadas, esbocam a ideia de investigacdo, como pode-se perceber nas
seguintes falas:

Ab: Investigacdo movida pelo desejo de descobrir como algo funciona ou se comporta
em determinada situacdo. Uma busca pelo novo.

AT: Estudo para a confirmacéo e comprovagédo de uma tese. Levando as informagdes
sobre a ideia ter a possibilidade de confirmagéo sobre a pesquisa.

Alguns relacionam ainda com a ideia de situacdes-problema, como as defendidas por
Dewey e Kilpatrick na educacao realista, com experiéncias vivenciadas pelos alunos na forma

de problemas a serem resolvidos (BIN, 2012). Essa concepgdo pode ser vista em:

A3: Buscar algum tema e abordar ele para buscar alguma solugéo e contribuicdo para
a sociedade.

Al12: Pesquisa no meu ponto de vista trata-se de um estudo sobre determinado tema,
buscando compreendé-lo, propor situacdes problemas e resolvé-las.

Al3: Pesquisa é a busca da solucdo para problematicas envolvidas em um certo
problema.

Hé ainda os que entendem a pesquisa como busca por informacéo, o que segundo André
(2006) ¢ comum, pois “ndo ha formas iguais de pensar a pesquisa do professor; pelo contrério,
abriga diferentes visdes de docéncia, de pesquisa, do trabalho docente e da funcdo social da
escola”. Os académicos definem a pesquisa como:

A6: Buscar informacdes.

AQ9: Procurar algo com o intuito de aprender o que foi pesquisado e até de divulga-lo.

Os académicos foram interrogados sobre o que entendem a respeito da pesquisa
cientifica e as respostas demonstram pouca distincdo em relacdo a pesquisa por busca de
informagao, como apresenta um dos estudantes: “N&o sei a diferenga entre pesquisa e pesquisa
cientifica” (A7). A maior parte dos entrevistados faz alguma ligacdo ao método cientifico ou a

algum tipo de sistematizacéo:

A3: Algo mais minucioso, com mais engajamento nas informac6es e suas fontes.
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A4: E uma pesquisa que utiliza 0 método cientifico.

A10: Pesquisa cientifica é a busca pelo conhecimento cientifico, verificando fontes e
dados, e chegando a conclusdes. Ela possui um método, ao contrério da pesquisa
comum.

A12: Trata do desenvolvimento de estudo sobre determinado tema ou problema, onde
utilizando de aparatos, técnicas e conhecimento cientifico, buscaremos compreendé-
los e propor métodos de resolugao do mesmo.

A13: Estudo em uma ou mais areas da ciéncia para solucionar um problema.

Enquanto para All a pesquisa cientifica se constitui de “pesquisas voltadas para o
desenvolvimento da ciéncia”, é relevante a percepcao que os demais tém ao relacionar com o
desenvolvimento da sociedade e sua importancia na resolucéo de problemas.

Ainda, ha poucos relatos dos licenciandos sobre participacdo em trabalhos cientificos,

tais como:

Al: Novos meios para a educacéo de deficientes visuais.

AZ3: Processo de oxidagao avancada de anticoncepcionais.

A9: Encontrar a melhor conformagéo para a molécula de DME.
A10: Verificacdo qualitativa de ferro em alimentos.

Sendo que, dois apontaram terem realizado trabalhos investigativos no PIBIC, mas sem
descricdo sobre o que foi desenvolvido, um dos académicos apontou como pesquisa cientifica
“Relatorios sobre aulas experimentais na universidade” (A2) ¢ o restante nunca desenvolveu
este tipo de investigagdo. E preocupante A2 associar pesquisa cientifica as atividades
experimentais em disciplinas da graduacg&o, que de forma geral, visam verificagdo da teoria. O
erro na concepgao apresentada por A2, sinaliza a importancia da insercdo de atividades que
discutam as perspectivas da pesquisa cientifica, de modo que os académicos tenham nog¢des do
que é e como se faz tal pratica (LUDKE, 2006).

Sobre seus habitos de leitura, a maioria dos professores em formacgdo apontaram que
ndo tém o habito de ler jornais, artigos cientificos, revistas de informacéo em geral, salde ou
educacdo. Mas, relataram a leitura de sites e blogs com grande frequéncia, e a de textos como
livros didaticos ou revistas de divulgacdo cientifica com pouca regularidade. E preocupante o
fato dos licenciandos ndo terem o habito de ler materiais técnico-cientificos, isto pode
prejudicar a sua formacdo profissional, e de forma especial, no que diz respeito ao
desenvolvimento de atividades investigativas, como a pesquisa cientifica, pois como apontam
Pesce e André (2012, p. 46-47) “A leitura de artigos cientificos sobre pesquisas relacionadas a
pratica docente é imprescindivel para formar o professor pesquisador, assim como a leitura de

textos que abordem os métodos de pesquisa mais utilizados no campo da educacao”.
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Como um complemento a pouca leitura dos académicos, observa-se nas respostas destes
que poucos tém o habito de escrever, e que a escrita esta relacionada a anota¢des e resumos de
estudo, relatorios de aulas praticas ou em alguns casos, planos de aulas para execugdo em sala.

Diante desta caracteristica do publico-alvo, as intervengdes foram planejadas e
desenvolvidas dentro da disciplina de Pratica de Ensino em Quimica I11. Os registros e materiais
elaborados pelos alunos foram entéo analisados e classificados de acordo com as duas seguintes

categorias.

4.2  Percepgoes e contribuicdes da producdo do projeto de pesquisa para a atuagao
profissional

Para avaliar quais foram as percepcOes sobre a elaboracdo do projeto de pesquisa e suas
contribuigdes para a formacao dos graduandos, foram analisadas quatro questdes da entrevista
estruturada realizada no final das atividades de intervencdo, bem como uma questdo do
questionario inicial.

Os académicos foram questionados sobre 0s pontos positivos e negativos da experiéncia
de desenvolver projetos de pesquisa dentro da disciplina de Pratica de Ensino em Quimica I11.
A maioria dos académicos avaliaram positivamente o fato de terem que elaborar projetos de
pesquisa, embora alguns deles tenham sugerido a necessidade de mais tempo para a elaboracao

dos projetos:

A2: Sim. Positivos: talvez, 14 ‘pra’ frente eu tenha que trabalhar com [...] ndo é que
eu tenha que trabalhar com projetos, mas que de repente surge a vontade de eu
trabalhar com projeto em alguma escola... ja sei né, ja tive essa oportunidade de poder
ter feito um projeto e saber né [...] eu ja vou fazer né, ano que vem, na escola em que
eu faco o residéncia [...] ja vai ajudar. Ponto negativo, acho que nédo tem nao.

A3: Contribuiu. Deixou mais [...] colocou em outro degrau, saiu da postura de
universidade para o contato com o ensino médio. Aproximou do ambiente escolar.
N&o hé& pontos negativos.

Ab: Positivos: é muito bom entrar em contato com esse tipo de construcao textual na
graduacdo para ndo se assustar depois. Negativo: acho que pouco tempo para
desenvolver. E algo trabalhoso para se fazer.

Al12: Sim, desenvolveu a escrita, a organizagdo pessoal para desenvolver o projeto.
Ponto negativo, acredito que nenhum.

A13: Sim, muito. A gente tem que fazer isso na escola, se eu fosse fazer isso sem
nenhuma experiéncia seria muito dificil.

Ainda nesse sentido, ao serem questionados se sentem-se aptos a orientar trabalhos
cientificos no ensino médio, os participantes destacaram que apos as atividades de intervencao

adquiriram novas habilidades para uso em sala de aula, no que se refere ao planejamento e
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orientacdo de projetos de pesquisa dentro da disciplina de quimica ou das disciplinas eletivas.
Segundo os mesmos, 0 desenvolvimento dessas praticas seria impensavel sem que tivessem

sido instruidos previamente na disciplina de Préatica de ensino IlI:

A2: Perfeitamente ndo, mas grande parte sim. Antes, ndo. Nao tinha nem ideia. Nao
sabia nem por onde comecar.

A6: Mais ou menos. Acho que fomos instruidos, mas para se sentir aptos precisa
desenvolver na pratica. Antes, ndo. Levaria muito mais tempo. Seria mais dificil saber
como faz, se informar [...].

AT7: Cem por cento ndo, mas ja teria uma base. Teria que se especializar mais, me
aprofundar mais. Antes ndo teria como desenvolver. Estaria pior.

A8: Acredito que sim. Antes ndo. N4o tinha trabalhado nenhuma vez com os projetos
e desconhecia as eletivas.

A9: Sim, com certeza essa matéria permitiu isso, embora ndo domine o como fazer
uma pesquisa, eu me sentiria confiante em orientar. Antes, ndo.

Sobre os possiveis impactos na atuacdo profissional, os futuros docentes em quimica
destacam que as atividades desenvolvidas na disciplina, influenciaram na sua percepcao sobre
0 modo de ensinar visando a participacdo ativa do estudante do ensino medio; o
desenvolvimento de novas habilidades e o aprimoramento do senso critico e da autonomia.
Estes aspectos sdo muito bem retratados na obra de Paulo Freire (1996), que aponta a
importancia do professor para formagdo completa do educando, em que o docente tem uma
séria responsabilidade social e democratica. Para o autor, o educador deve deixar a ignorancia
para escutar os educandos, dando oportunidade de estes desenvolverem sua criatividade, o
senso de critica, respeito e liberdade. Essa mudanca de postura do profissional pode, inclusive,
contribuir para melhoria de condi¢des e qualidade de vida dos discentes, desarticulando
estruturas de discriminagdo e injustica, visto que a educacdo é uma agdo que transforma a
sociedade. Acerca desses aspectos, os académicos apontam contribui¢fes para sua futura
conduta como professores:

Al: [...] para que possamos abrir possibilidades de como educar.

A2: [..] assim o professor entra com um certo grau de amadurecimento e
conhecimento da realidade das escolas, desenvolvendo melhor suas aulas e
melhorando o ensino.

A3: Com certeza, para desenvolver esse tipo de atividade com os alunos,
compartilhando este tipo de informagdo e colocando os alunos em meios de
informacdo de qualidade, pois terdo que buscar em fontes confiaveis, desenvolvendo
0 senso critico.

A4: Amplia o conhecimento do professor e para os alunos faz toda a diferenca, ele t&
construindo ali, se sente parte daquilo e aprimora o conhecimento de ciéncia.

AT7: Como profissional em educagdo devemos ter a capacidade de abordar diversos
aspectos e formas de aprendizagem para melhor capacitar um aluno.
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Tais observacdes também corroboram com o descrito na BNCC, que ressalta

importancia de experiéncias e projetos para a formacdo dos estudantes como cidadaos criticos,

criativos e autdbnomos, e que esta é uma responsabilidade das escolas, que devem:

Proporcionar experiéncias e processos que lhes garantam as aprendizagens
necessarias para a leitura da realidade, o enfrentamento dos novos desafios da
contemporaneidade (sociais, econdmicos e ambientais) e a tomada de decisdes éticas
e fundamentadas. O mundo deve lhes ser apresentado como campo aberto para
investigacdo e intervencdo quanto a seus aspectos politicos, sociais, produtivos,
ambientais e culturais, de modo que se sintam estimulados a equacionar e resolver
questdes legadas pelas geracdes anteriores — e que se refletem nos contextos atuais —,
abrindo-se criativamente para o novo. (BRASIL, 2018, p. 463).

Questionados sobre a relevancia de inserir nos componentes curriculares pedagdgicos

do curso de licenciatura em Quimica, a elaboracédo e orientacdo de projetos de pesquisa, como

forma de preparar os para futura atuacdo na educacdo basica, € undnime a percep¢do da

necessidade de reestruturar as disciplinas da graduacéo para que este aspecto seja contemplado:

A2: A gente tem varias disciplinas para formacéo de professor, mas elas ndo abordam
projetos, né?! Abordam a gente aprender a fazer plano de aula, teorias de
aprendizagem, mas projetos, nenhuma aborda e isso é importante. A disciplina de
Fundamentos de Didatica, pelo menos dar uma pincelada e vermos melhor na pratica.

A3: Eu tive uma, em politicas educacionais que teve projeto de pesquisa. Era um
projeto que devia falar sobre problemas de acessibilidade na UFMS. Mas néo tinha as
etapas do método cientifico. Seria legal na de politicas educacionais e fundamentos,
ndo nas PEQ l e ll.

A4: Nas préaticas de ensino, desde a primeira. Na educacdo especial, pois para
desenvolver para os alunos que tém limitagdes.

AT: Principalmente na &rea que a gente ta. Todas as praticas poderiam ter pelo menos
um pouco delas, mas a disciplina de prética ¢é perfeita para isso. A funcdo da pratica
de ensino é auxiliar a construir materiais para o ensino.

A13: Acho que tem que incorporar essa parte também. A gente fica s6 dando aula,
pratica muito o contetido, mas precisa praticar o como lidar. Tem que saber dar uma
boa aula, mas também como lidar. Justamente as préaticas Il e IV. Veio em um bom
momento. Tivemos duas outras para dar aula, acho que a lll e V.

Estes relatos sugerem a validade de atividades praticas nos cursos de graduagdo como

as aqui desenvolvidas para a formacéo dos futuros professores, como também defendem Liidke

(2010), Rausch (2012), Alencastro (2017), entre outros, que destacam a ideia de que ha certo

esgotamento das praticas docentes atuais e que se faz necesséaria a incorporagdo no ensino

superior, de discussdes voltadas diretamente ao seu fazer didatico e metodoldgico.

Assim, sdo nitidas as contribuicGes das acdes realizadas neste estudo, que possibilitaram

aos graduandos o conhecimento de novas formas de atuar em sala de aula e consequentemente,
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contribuir para a formacdo académica e cidadd de seus alunos. Evidencia-se também que a
insercao dessa abordagem de elaboracgéo de projetos de pesquisa na matriz curricular dos cursos

de graduacdo € possivel e se faz necessaria para o preparo dos futuros professores.

4.3  Desafios e superagdes durante o planejamento do projeto de pesquisa

O planejamento de projetos de pesquisa para orientacdo no ensino médio foi uma
atividade nova para os académicos que participaram deste trabalho. Portanto, durante o
andamento da mesma, muitos desafios surgiram para os licenciandos.

Uma caracteristica importante em relacdo ao grupo estudado é que ndo foram
registrados sinais de resisténcia quanto ao desenvolvimento das atividades propostas. Este
resultado é diferente do que apontam Galiazzi, Moraes e Ramos (2003) ao discutirem o
processo de profissionaliza¢do do professor. Esta mudanca de concepgéo pode estar relacionada
a visdo da necessidade de apropriacdo desse conhecimento, visto que a pesquisa cientifica se

encontra cada vez mais presente na educacdo basica, como inclusive apontam os académicos:

Ab: [...] é importante que o curso proporcione alguma possibilidade de aprendizado
nessa area, visto que se trata de uma demanda nas escolas.

Al3: A gente tem que fazer isso na escola, se eu fosse fazer isso sem nenhuma
experiéncia seria muito dificil.

A partir dos diarios de bordo preenchidos pelos licenciandos, aula por aula, foi possivel
identificar as maiores dificuldades encontradas na elaboracdo do projeto. De inicio, a
delimitacdo do tema, escolha do problema e elaboracdo das hipéteses se apresentou como
grande barreira para os graduandos, pois pensar algo relevante e que pudesse ser desenvolvido
no ensino medio pareceu algo complexo e desafiador para 0os mesmos. Apenas um dos
académicos demonstrou facilidade na escolha do tema e do problema, bem como em visualizar
a sua aplicacdo em sala de aula. O referido académico j& é Bacharel em Quimica e atua como
técnico em uma instituicdo de ensino publica, desenvolvendo atividades de orientacdo de
projetos de pesquisa com alunos ensino médio integrado ao ensino técnico. Nos relatos, €

possivel perceber que:
Al: A dificuldade surge na parte criativa de elaborar um problema e que possa ser
trabalhado no ambiente escolar, surgindo algumas limitacdes.

AZ2: Tive dificuldades na escolha do meu tema. Muitas ideias, mas muito vagas.

Ab5: Muita dificuldade na escolha do tema. Ainda preciso pensar a respeito. Essa foi
uma atividade mais complicada que o esperado. Refletir sobre temas com potencial
serd uma pratica para facilitar a identificacdo de assuntos interessantes e relevantes.
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A6: Tenho muita dificuldade de elaborar esses tipos de trabalho, de desenvolver
temas, problemas que sdo mais elaborados, mas consegui com o auxilio dos
professores.

A10: A escolha de um problema foi complicada, visto que a parte dificil é formular a
pergunta de uma maneira que ndo seja nem abrangente demais e nem fechada demais.

A11: Nao encontrei dificuldades.

Al12: A maior dificuldade foi contemplar o objetivo com o ambiente escolar e os
recursos disponiveis para isto.

A13: Tive muita dificuldade em montar um problema que seja acessivel para os alunos
do ensino médio.

O projeto de pesquisa foi escrito em etapas e a cada encontro eram abordados conceitos
tedricos e demonstradas aplicacdes para facilitar a producdo dos académicos. Assim, 0S
licenciandos foram instigados a construir seus textos pensando na futura aplicagdo em sala.
Outro item de grande destaque foi a elaboracéo da revisao bibliogréfica, seguida da construgdo
da introducdo. Os académicos relataram encontrar dificuldades na busca por trabalhos que
pudessem dar fundamentacdo as suas ideias e suporte a escrita da introducdo. Este fato pode
estar relacionado inclusive a pouca leitura de textos cientificos e também a falta de

familiaridade com redacéo cientifica, j& confirmada pelos académicos. Pode-se destacar:

Al12: As dificuldades estdo em encontrar métodos de escrita que fiqguem bem
colocados na introducdo e o inicio da escrita. Precisa-se compreender como € a escrita
correta e encaixar as falas do autor com as citagdes.

A13: Atodo momento devemos buscar fontes bibliograficas. Fiz a revisdo dos artigos,
mas ao comecar a redigir a introducdo, o conteldo que havia estudado foi muito
pouco. Precisei buscar muitas informac6es para iniciar o texto.

Os licenciandos destacaram que néo tiveram dificuldades com a escrita da metodologia,
uma vez que, as ideias para elaboracgéo do texto cientifico ja estavam mais claras. Ainda assim,
alguns tiveram empasses na determinacdo de atividades praticas e experimentos planejados para

serem desenvolvidos com estudantes do ensino médio. Os graduandos apontaram:

Al: A dificuldade se encontra na elaboracdo da experimentacéo, ja que ndo possui
muitos artigos sobre como e quais materiais [usar] para a realizacdo do experimento.
Precisam ser aprofundados meios mais econémicos para a realizacéo do experimento.

A13: Essa parte foi um pouco mais tranquila, pois ja foi feito o levantamento de todas
as informacdes, agora foi a sintese de toda a parte experimental.

Apdls redigirem a metodologia, os académicos construiram o cronograma de
desenvolvimento do projeto idealizando o cenério de aplicacdo como uma escola da rede
publica estadual de ensino. Elaboraram também o orcamento para execu¢do do mesmo e

finalizaram apontando a bibliografia por eles consultada.
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Todas as etapas de planejamento do projeto de pesquisa foram respaldadas pela
orientacdo direta do pesquisador, utilizando o didlogo e a estratégia de escrita-correcédo-
reescrita, como forma de acompanhando dos projetos desenvolvidos pelos académicos. Foi
disponibilizado aos licenciandos, um material para consulta com fundamentacdo teorica e
orientagdes de como elaborar cada elemento do projeto de pesquisa, que gerou o produto da
dissertacéo.

Sobre o material e sua utilidade na elaboragé@o dos projetos, os académicos apontaram:

Al: Com certeza ajudou bastante. Orientou bem o que deveria ter e 0 que ndo deveria.
Foi um bom guia. S6 acho que as vezes fica um pouco vago como trabalhar, tipo...
isso em sala de aula, colocar em pratica. ‘Pra’ vocé construir o projeto foi espetacular
esse material que a gente teve acesso, a orientacao de vocés. S6 que as vezes faltou
um pouco “ta... e como que eu posso aplicar? Qual seria a melhor maneira? Trabalhar
em grupo ou ndo?” Acho que isso seria bom até antes de a gente entrar ‘pra’ escrita.
Igual, colocar o cronograma, “ok”, mas eu ndo sei como eu vou trabalhar com os
alunos em sala de aula.

A2: Com certeza, pois néo tinha ideia do que era o projeto. Nunca tinha feito algo
parecido.

A3: Deu um caminho bem direto. Foram mostrados todos os pontos relevantes para
montar um projeto bem feito. Se ndo tivesse feito isso ficaria bem perdido. Até tem
material na internet, mas foram oferecidos tudo bem certinho. As aulas e o material
ajudaram a ir direto a escrita.

A3: Com certeza, o material é bem intuitivo, tanto alunos de ensino médio e de ensino
superior conseguem entender. A parte de mapas conceituais ajuda a entender. E mais
pratico e dinamico.

AT7: Sim, mas seriam necessarios outros documentos com mais informacdes, pois
serve muito como consulta rapida.

A13: Sim, foi uma base. E quando comecou a disciplina eu ndo tinha nenhuma nocéo,
nem de onde procurar. Foi muito importante o material.

A partir da avaliacdo dos académicos sobre o material disponibilizado, este foi
aprimorado e ampliado para ser utilizado tanto por professores atuantes ou em formacéo,
visando a elaboracdo e implementacéo de projetos de pesquisa na educacéo basica, nas diversas
areas do conhecimento. Assim, foi elaborado o ebook intitulado “Iniciacdo a pesquisa
cientifica no ensino médio: possibilidades para o professor ao ensinar 0s primeiros
passos”, que sera, em projeto posterior, divulgado nas escolas de ensino basico. A construcao
desse material se d& inclusive pela caréncia de publicacBes que abordem em detalhes o passo a
passo para o desenvolvimento de projetos de pesquisa com alunos de ensino médio.

Durante a entrevista, os académicos descreveram como foi elaborar um projeto de
pesquisa, voltado para o ensino médio dentro da disciplina de Préatica de Ensino em Quimica

I11, apontando pontos positivos e negativos durante o percurso e evidenciando suas superacdes:
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AL: Sair um pouco daquela aula quadro e giz, foi interessante fazer a pratica, que acho
que falta tanto na escola e aqui na faculdade. Como trabalhar o laboratério com os
alunos e a pesquisa cientifica em si [...] colocar as Ciéncias em préatica. As vezes é
algo téo novo, que a gente tem uma inseguranga em como trabalhar isso em sala de
aula. Ai seria interessante ter uma aula [disciplina] de como trabalhar o projeto... ndo
sei como seria.

A2: Eu acho importante por [...] igual eu falei, ndo tinha ideia do que é. E [...] é
importante, porque ndo sei se tem outra matéria que tem essa oportunidade de ver
projeto de pesquisa, acho que ndo, né?! Com certeza ¢ importante ‘pra’ ter uma nogao,
‘pra’ quando chegar 14 na frente a gente poder ‘td’ com meio caminho andado. Acho
assim, que foi pouco tempo ‘pra’ gente trabalhar. Acho que... assim, deu uma apertada
no final.

A4: [...] aprender o que é um projeto de pesquisa. Porque ainda ndo tinha tido essa
experiéncia. Pensar em possiveis pesquisas que podem ser desenvolvidos. Ajuda a
‘adiantar’ a formagdo antes de ir para a escola.

A6: Acho que foi bem dificil, por ndo ter abordado isso em nenhuma outra disciplina
pedagogica. Positivo: é outra forma de aprendizagem bem possivel de ser usada, tanto
para o crescimento pessoal também. Negativo: ndo tem, so é bem dificil de trabalhar.

AT: Positivo, o conhecimento e habilidade que a gente teve. Algo que achei que veria
apenas no ‘tcc’. Negativo... falta de tempo. Faltou tempo para abordar melhor o inicio,
foi muito corrido para pode explicar melhor. A gente aprendeu na correria. Teria que
ser mais devagar, pois ndo estamos acostumados.

A8: Negativo... pouco tempo, ainda mais para quem trabalha. Positivo... deu bastante
norte para saber como realizar um projeto futuramente, até para saber como fazer o

k)l

‘tec’.

A9: Preparou para algo que vem sendo pedido, é um requisito no arcabouco
académico que eu nem tinha no¢do de como fazer.

Al2: Foi muito interessante. A gente ja comega a aprender a escrever um projeto,
alguma coisa cientifica. Me incentivou muito a partir para um mestrado, um
doutorado. O prazo, talvez tenha sido mais apertado.

A13: Eu gostei muito porque € a realidade. E o que a gente vai ter que executar como
professor. Ponto negativo eu ndo consigo identificar, porque sé contribuiu para a
nossa formagdo, foi um complemento.

Torna-se notdrio nos comentarios dos graduandos que o contato com a pesquisa

cientifica na graduacdo deve ser estimulado e ndo se restringir apenas aos académicos que

participam de projetos de iniciacdo cientifica, bem como ndo deve ser responsabilidade apenas

dos cursos de p6s-graduacdo stricto sensu; mas deve ser oportunizada a alunos de licenciaturas

0 aprender a fazer pesquisa, como aponta Ludke (2006).

Ao final das atividades de intervencdo propostas neste estudo, 0s académicos

entregaram seus projetos de pesquisa e o0 apresentaram na forma de seminario. Uma avaliagédo

acerca dos projetos produzidos pelos futuros professores de quimica permite constatar a

apropriacdo dos mesmos sobre as atividades aqui abordadas.



47

Neste aspecto, destaca-se o projeto produzido pela académica Al, intitulado “Influéncia
da concentracdo de dioxido de enxofre na qualidade do ar no entorno da escola Maria
Montessori”. A académica se mostrou desde o inicio da disciplina engajada na producéo de seu
projeto, bem como descreveu na entrevista ao citar a importancia desta atividade “para que
possamos abrir possibilidades de como educar” (A1).

O texto apresentado pela licencianda apresentou toda a estrutura solicitada nas
orientacBes para o desenvolvimento da pesquisa. E importante destacar o cuidado com a
linguagem, coeréncia e coesdo do texto. Ainda, um detalhamento de todos os elementos do
projeto, em particular, a revisao de literatura em que a académica disserta com propriedade
sobre publicacdes atualizadas sobre o tema de pesquisa. O trabalho proposto € de extrema
relevancia e esta relacionado ao cotidiano dos alunos, pois busca analisar a qualidade do ar nos
entornos da escola onde estudam. Além disso, contempla conteldos previstos na matriz
curricular da 12 série do ensino medio. Com relagdo aos procedimentos metodoldgicos, a

académica detalha:

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa é de natureza basica e de abordagem qualitativa, buscando investigar a
partir da experimentacdo a relagéo entre a concentracdo de didxido de enxofre (SO>)
e a qualidade do ar da escola Maria Montessori.

Serdo obtidos dados a partir do aparato ilustrado na Figura 1. Para isso, serd utilizado
um borbulhador, isto é, um frasco contendo solucdo de agua oxigenada, onde o ar
atmosférico é borbulhado com auxilio de uma bomba que aspira o ar do ambiente.

A qualidade do ar serd monitorada no entorno da escola Maria Montessori (Figura 2),
localizada na regido central de Campo Grande. Os participantes serdo 25 alunos da 12
série do ensino médio. Eles realizardo a coleta de dados durante a primeira semana
dos meses de marco, abril, maio, junho e julho. Sendo de suma importancia o
acompanhamento dos indices pluviais nesse periodo, pois este estd diretamente
relacionado com as concentracGes de dioxido de enxofre.

Os dados obtidos serdo comparados com os padr8es nacionais de qualidade do ar
estabelecidos pelo CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente. Ap6s, sera
produzido um relatério do trabalho desenvolvido, com o firme propésito de
apresentacdo em eventos cientificos.

A licencianda Al avaliou como positiva a intervencdo realizada nesta pesquisa, e
ressaltou a importancia do material complementar disponibilizado na disciplina, ao apontar ter
consultado o mesmo para a elaboragio de seu projeto: “Com certeza ajudou bastante. Orientou
bem o que deveria ter e 0 que nao deveria. Foi um bom guia” (Al). A mesma ainda se mostrou
preocupada com o processo de aplicacdo em sala, sugerindo alteracbes no material que

contemplassem essa necessidade:
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Al: SO acho que as vezes fica um pouco vago como trabalhar, tipo... isso em sala de
aula, colocar em pratica. ‘Pra’ vocé construir o projeto foi espetacular esse material
que a gente teve acesso, a orientacao de vocés. SO que as vezes faltou um pouco “ta...
e como que eu posso aplicar? Qual seria a melhor maneira? Trabalhar em grupo ou
ndo?” Acho que isso seria bom até antes de a gente entrar ‘pra’ escrita. Igual, colocar
o0 cronograma, “ok”, mas eu nao sei como eu vou trabalhar com os alunos em sala de
aula.

Esta dificuldade foi superada pela académica Al, uma vez que, o projeto foi
desenvolvido pela académica na escola, e seus alunos apresentaram os resultados da pesquisa
na Mostra de Trabalhos Didaticos da Semana da Quimica, organizada pelo Instituto de Quimica
da UFMS, em novembro de 2019.

Outro trabalho de destaque foi construido pelo académico A4, com o titulo “Feiras livres
— descarte adequado de residuos solidos e manutencao da limpeza das vias publicas”. Segundo
0 projeto entregue pelo referido aluno, o trabalho tem o intuito de avaliar se este tipo de
comércio tem impacto na higiene e limpeza urbana local. A proposta descreve que o projeto
sera desenvolvido em uma escola estadual do bairro Piratininga, onde o aluno participa de
projeto pelo PIBID, e 0 objeto de estudo sera a Feira Livre do Piratininga, situada em uma praca
a duzentos metros da escola.

O texto apresenta revisdo da literatura atual e se mostra relevante diante dos dados
expostos pelo académico sobre a tematica abordada. Na descri¢cdo da metodologia proposta

pode-se observar:

Registro fotogréfico

Cada grupo devera tirar fotos do local no dia anterior a ocorréncia da feira
livre (sexta-feira). As primeiras fotos deverdo ter um panorama geral do local e as
seguintes deverdo focar em pequenas partes do solo, de forma a capturar detalhes dos
materiais ali existentes.

Apos o término da feira, os alunos deverdo repetir o mesmo procedimento de
registro com fotos dos locais que antes reportados. A realizacdo dessa segunda etapa
ocorrera na segunda-feira, cerca de 36h a 48h ap0s a ocorréncia da feira.

Relatoério escrito

Além do registro fotografico, os grupos deverdo fazer um registro escrito que
devera descrever as caracteristicas gerais do local onde é realizado a feira, como por
exemplo, localizacdo da feira, como é a pavimentacdo da rua, a presenca de calgadas,
area verde, postes de iluminacdo e fiacdo, e principalmente se ha ou ndo a presenca
de residuos solidos antes da realizacdo da feira. O relatério deverd ser descritivo e
analitico.
A principal andlise nesta etapa devera ser em relagéo aos residuos sélidos encontrados
no local. Os residuos serdo classificados em 5 categorias: organicos, plasticos, metais,
papéis ou vidros. Cada residuo encontrado devera ser registrado em uma categoria,
com interesse apenas qualitativo, sem a necessidade de quantificacdo exata.

Apos a realizacdo da feira, na segunda etapa, ocorrera a continuacao do relatério que
deverd evidenciar todas as diferencas encontradas com relacéo a presenca de residuos
sélidos.
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Ainda € descrito no projeto de pesquisa, que caso sejam identificados impactos da
ocorréncia da feira sobre a quantidade de lixo, estes deverao ser discutidos entre os alunos para
possivel determinagdo de um plano de acdo que minimize tais efeitos.

Assim, é possivel observar no texto de A4 a preocupagdo em desenvolver uma
investigacdo cientifica que esteja relacionada a uma demanda local e que a participacdo dos
alunos se transforme em uma acdo concreta de impacto na sociedade. Na entrevista, 0
académico demonstra essa mesma linha de pensamento sobre o desenvolvimento de projetos
de pesquisa: “Com certeza, achei bem interessante. Para os alunos também deve ser mais legal,
se sentir fazendo parte daquilo” (A4). Tais concepcdes estdo de acordo com 0s pressupostos
freirianos (FREIRE, 1996) de uma educacao que torne o aluno autbnomo e protagonista de seu
aprendizado, e que envolva a comunidade em ac¢Ges que gerem mudangas e contribuam para a
formagéo ética e responsavel do cidadao.

E importante ressaltar que nem todos os projetos entregues na forma impressa e
apresentados oralmente tiveram avaliacao satisfatoria. Dos treze trabalhos desenvolvidos pelos
académicos, sete foram considerados como trabalhos executaveis, enquanto dois foram
classificados como razoaveis e quatro deles insuficientes.

Dentre os projetos denominados insuficientes, destaca-se o “Qual o teor de agtcares
redutores das seriguelas de diferentes regides de Campo Grande?”, elaborado pelo académico
A10. O texto escrito apresenta incontaveis erros gramaticais, além de falhas importantes na
formatacdo do arquivo. Dentre os discentes participantes deste estudo, A10 foi o Unico
graduando descomprometido com relagéo as atividades desenvolvidas. Este fator também foi
percebido pela decisdo de ndo participar da entrevista realizada ao término da disciplina. Em
seus relatos no questionario inicial, quando interrogado sobre o habito de escrita, 0 mesmo
apontou: “Tenho sim, porém nada de util, apenas aventuras de RPG” (A10). No mesmo
documento, descreveu que ndo costuma ler revistas de informag6es gerais, artigos cientificos,
salde ou educagéo.

No diario de bordo A10 destaca dificuldades como “A escolha de um problema foi
complicada, visto que a parte dificil é formular a pergunta de uma maneira que ndo seja nem
abrangente demais e nem fechada demais” (A10); ou relacionados a busca de fontes para a
revisdo bibliografica: “As dificuldades ‘¢’ encontrar especificamente para a ‘siriguela’. H4 um
artigo na SciELO falando sobre nutricdo de videiras, pereiras e macieiras, porém nada sobre

‘siriguelas’” (A10). Notam-se também erros gramaticais ao longo de suas respostas.
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Ao analisar a participagdo dos académicos neste estudo é possivel perceber que a
apropriacdo dos conhecimentos abordados, e consequentemente, a obtencédo de bons resultados
foi proporcional ao envolvimento dos mesmos com as atividades de pesquisa propostas na
disciplina. Os licenciandos que demonstraram maior crescimento e desenvolvimento ao longo
do processo foram o0s que se mostraram mais dispostos ao didlogo, a metodologia escrita-
correcdo-reescrita, e a leitura e aprofundamento exaustivo sobre o objeto de estudo. Estes
requisitos sdo fundamentais para a formacéo do professor-pesquisador e devem ser construidos
e incentivados desde a formacéo inicial para que, como apontam Rausch (2012) e Fagundes
(2016) seja prestigiado o carater pesquisador da docéncia; e assim o docente incorpore esta
concepcao em sua conduta em busca de uma préatica pedagdgica de maior relevancia para sua

autoconstrucao e para o desenvolvimento de seus alunos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo buscou-se discutir a formacao inicial do professor em relacdo ao
planejamento e ao desenvolvimento da pesquisa cientifica na educacao basica. Para tanto, neste
trabalho foram realizadas atividades de intervencdo dentro da disciplina de Préatica de Ensino
em Quimica Il com académicos do curso de licenciatura em Quimica da UFMS, que visavam
a fundamentacao e a elaboracéo de projetos de pesquisa pelos mesmos para futura aplicacdo no
ensino médio.

Diante da avaliagéo das atividades aqui realizadas e de todo o material produzido pelos
graduandos foi possivel perceber a contribuicao dessa abordagem para o processo de construcao
docente dentro da perspectiva de implementacao da pesquisa cientifica na educacédo basica. Os
relatos feitos pelos académicos demonstraram o peso da insercdo dessa tematica para a mudanca
de concepcao dos mesmos e para a ampliacdo de seus recursos didaticos. Inclusive, ha de se
destacar que ap0s a participacdo na referida pesquisa, uma das académicas utilizou o projeto
elaborado dentro da disciplina com alunos do ensino médio, promovendo o contato dos mesmos
com a elaboracéo, aplicacdo e divulgacao da investigacdo cientifica.

Ainda, os graduandos descreveram a importancia de se dinamizar o processo de ensino-
aprendizagem e como o0 uso de projetos pode ser uma excelente ferramenta para tal, pois
possibilita ao estudante o aprimoramento de habilidades como a autonomia, 0 senso critico, 0
raciocinio cientifico, a percepc¢édo da realidade que o cerca, bem como a nocdo de cidadania e
de sociedade. Tais aspectos estdo alinhados a visdo de Paulo Freire, que defende a insercéo da
pesquisa nas atividades docentes, como forma de ampliacdo das possibilidades de construcédo
de uma sociedade mais justa e igualitaria.

Este estudo teve enfoque na formacdo do professor e de que maneira esta pode interferir
em sua atuacdo durante o processo de ensino-aprendizagem, bem como na sua grande
responsabilidade para a formacao do estudante do ensino médio. Foram discutidas situacdes em
que ao abordar essa estratégia, o docente promove o educando ao lugar de destaque, tornando-
0 protagonista da construgéo de seu conhecimento. Assim, o aluno pode situar-se acerca das
questdes a sua volta e trazé-las para o campo da discussdo e da acdo, conhecendo-as,
interpretando-as, e agindo sobre as mesmas.

Pode-se inferir que esta a¢ao foi inovadora para o grupo de sujeitos participantes desta
pesquisa e provocou o despertar de novos olhares e percepcBes sobre a pratica docente. A
maioria dos licenciandos jamais havia escrito algum projeto de pesquisa, mesmo tendo
participado de projeto de pesquisa na educacédo basica e/ou no ensino superior. Os académicos

apontaram nos diarios de bordo as suas dificuldades durante todo o processo de elaboragédo dos
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projetos, bem como as superagdes por eles vivenciadas. A anélise da postura dos licenciandos
permite-nos inferir que os projetos de pesquisa, com potencial de serem desenvolvidos em uma
futura atuacao na escola, foram propostos pelos licenciandos que mais se comprometeram com
as atividades propostas na disciplina. Também, foi possivel identificar como o processo de
construcdo ndo ocorre de forma igual para todos, pois a0 mesmo tempo que alguns participantes
avancaram rapidamente na elaboracdo de novas etapas, outros caminharam a passos lentos,
especialmente sobre os aspectos abordados no inicio das atividades.

A comparacdo entre os habitos de leitura e escrita relatados no questionério inicial com
0s projetos de pesquisa entregues pelos académicos no final das atividades demonstrou que
aqueles sdo cruciais e fundamentais para a construcdo do professor-pesquisador, pois € a partir
da pratica da leitura e escrita que o docente se reinventa, pois se percebe como individuo
incompleto e, por consequéncia, busca aquisi¢do de conhecimento.

Dentro do exposto nesta investigacao e nas recentes mudangas propostas para 0 ensino
médio descritas na Base Nacional Comum Curricular, é not6ria a importancia de se reestruturar
a matriz curricular dos cursos de licenciatura, de modo que os mesmos fornecam em suas
disciplinas pedagogicas, formacdo adequada para que o futuro professor possa desenvolver a
pesquisa cientifica durante sua atuacdo na educacéo béasica.

Além disso, ao término deste estudo, cumpre-se o0 objetivo de gerar um material
paradidatico que instrua os professores da educacdo bésica sobre todos 0s passos para o
desenvolvimento da pesquisa cientifica; e espera-se que as discussdes proporcionadas por esta
pesquisa, bem como o produto por ela gerado possam contribuir para o aprimoramento
profissional dos docentes e consequentemente, de suas praticas pedagdgicas, possibilitando

uma formacéo apropriada aos discentes do ensino médio.
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APENDICE A

FICHA DIARIO DE BORDO

Académico:

59

Tema: Data:
Problema:

Titulo:

Depoimento:
1 — O que aprendi no encontro de hoje? Quais foram as dificuldades encontradas?

2 — O que precisa ser aprofundado? Quais serdo meus proximos passos?
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APENDICE B
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Prezado(a) Participante,

A pesquisa intitulada “A FORMACAO DO FUTURO PROFESSOR DE QUIMICA
PARA O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA CIENTIFICA NO ENSINO MEDIO”
estd sendo desenvolvida pelo pesquisador Wilian da Silva Nunes, do Curso de Mestrado
Profissional em Quimica em Rede Nacional — PROFQUI, da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul — UFMS, sob orientacdo da Profa Dra Daniele Correia.

A pesquisa tem como foco a elaboracéo de projetos de pesquisa, voltada para a formagéo
do professor de quimica. Sendo que o objetivo da pesquisa é instruir os académicos, que cursam
a disciplina de Pratica de Ensino em Quimica Ill, do 6° semestre do curso de Quimica-
Licenciatura da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), quanto ao planejamento
de projetos de pesquisa para desenvolvimento com alunos do ensino médio.

Assim, convidamos vocé, graduando (a) do curso de Quimica-Licenciatura da

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, a participar deste estudo que sera desenvolvido
na disciplina de Prética de Ensino em Quimica I11. Assumimos o compromisso de manter sigilo
quanto a sua identidade, como também garantimos que o desenvolvimento da pesquisa foi
planejado de forma a ndo produzir riscos ou desconforto para os participantes. Neste sentido,
pedimos autorizacdo para analisar todos os registros orais e escritos produzidos por vocé
(entrevistas, diarios, relatérios, trabalhos, gravacGes em audio e video, etc.) no decorrer do
estagio supervisionado.

Solicitamos a sua colaboracdo para participacdo nesta pesquisa, em que Serdo
desenvolvidas as seguintes atividades: 1- Serd realizado um questionario inicial para
levantamento prévio dos conhecimentos dos académicos a respeito da elaboragdo e execucdo
de projetos de pesquisa; 2- Aula tedrica sobre o que € pesquisa cientifica; 3- Aula tedrico-pratica
sobre como redigir um projeto de pesquisa; 4- Elaboragdo do texto por parte dos académicos;
5- Correcgéo do texto parte dos orientadores e desenvolvedores dessa pesquisa; 6- Correcao e
reescrita dos projetos de pesquisa pelos académicos; 7- Apresentacdo de seminarios sobre 0s
projetos elaborados; 8- Os académicos participardo de uma entrevista de cerca de 15 minutos
para avaliar a contribuicdo desta pesquisa para a formacdo docente dos mesmos.

Também, solicitamos sua autorizacao para apresentar os resultados desta pesquisa em
eventos da area de ensino de Ciéncias e publicar em revista cientifica nacional e/ou
internacional. Por ocasido da publicacdo dos resultados, o seu nome serd mantido em sigilo
absoluto. Em cada uma das fases do projeto poderdo ser obtidos registros fotograficos para
posterior finalizacdo e conclusdo do projeto. Por isso, solicitamos sua permissao para
divulgaco de sua imagem somente para o desenvolvimento do Projeto “A FORMACAO DO
FUTURO PROFESSOR DE QUIMICA PARA O DESENVOLVIMENTO DA
PESQUISA CIENTIFICA NO ENSINO MEDIO”, como académico da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). O desenvolvimento desta pesquisa possibilitara ao
académico participante, planejar e executar projetos de pesquisa cientifica na educacéao basica,
aprimorando seus conhecimentos e sua pratica docente.

Esclarecemos que sua participagdo no estudo é voluntéaria e, portanto, vocé nao €
obrigado(a) a fornecer informagfes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelo
pesquisador. Sendo um participante voluntario, vocé ndo terd nenhum pagamento e/ou despesa
referente a sua participacéo.

Rubrica do participante Rubrica do pesquisador
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O Unico risco previsto nesse estudo é a perda de confidencialidade, que consiste na
identificacdo de respostas concedidas dos participantes por terceiros que nao pertencem ao
estudo. Entretanto, para minimizar esse risco, vocé nao sera identificado por nome, usaremos
codigos para identifica-lo durante todas as etapas da pesquisa. Asseguramos que Vocé tem
liberdade de se recusar a responder as questdes que lhe causem desconforto emocional ou
constrangimento em questionarios ou demais atividades propostas na pesquisa. Caso decida ndo
participar do estudo ou resolva desistir do mesmo, ndo havera penaliza¢do alguma.

Como beneficio, destacamos que o desenvolvimento desta pesquisa possibilitara aos
académicos, futuros professores de Quimica, a vivéncia de como elaborar projetos de pesquisa
cientifica para o desenvolvimento na educacao basica. Assim, 0s mesmos poderdo aprimorar
sua capacidade de lecionar, ampliando sua préatica docente. Ainda, nesse sentido poderdo
exercitar ainda mais a leitura e escrita cientifica, além de vivenciar as etapas de uma pesquisa
cientifica pensada para aplicagdo por estudantes do nivel médio de ensino.

Ap0s receber os esclarecimentos e as informacdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte
do estudo, assine ao final deste documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma
delas € sua e a outra pertence a pesquisador responsavel. Esclare¢co que em caso de recusa na
participacdo, vocé ndo seréd penalizado(a) de forma alguma. Ao aceitar participar deste estudo,
as duvidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo pesquisador Wilian da Silva Nunes,
via e-mail: willnunesquimica@gmail.com e através dos seguinte(s) contato(s) telefénico(s):
(67) 99161-3434. Caso o participante ainda tenha davidas, entrar em contato com o Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) via e-mail: cepconep.propp@ufms.br e contato telefonico (67) 3345-
7187.

R , inscrito(a) sob o
RG/ CPF...coeiii e , abaixo assinado, aceito participar como voluntario
da pesquisa intitulada “A FORMACAO DO FUTURO PROFESSOR DE QUIMICA PARA
O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA CIENTIFICA NO ENSINO MEDIO”. Fui
devidamente informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador responsavel, Wilian da Silva
Nunes sobre objetivos os procedimentos desta pesquisa, bem como sobre a utilizacdo das
informacg@es exclusivamente para fins cientificos.

Campo Grande, ........ de e de 2019.

Assinatura do (a) Participante

Wilian da Silva Nunes
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APENDICE C
QUESTIONARIO INICIAL
Nome: Idade: Fone:
E-mail: Endereco: Semestre:

1 — Vocé participou de algum projeto na escola durante o ensino médio? Se sim, comente sobre o projeto e
atividades que vocé desenvolveu.

2 — Vocé participa ou ja participou de algum projeto na universidade (PIBID, PIBIC, PET, projeto de extenséo,
entre outros)? Se sim, comente sobre o projeto.

3- Voce ja escreveu projeto de pesquisa? Se sim, comente sobre o projeto.

4 — O que vocé entende por “pesquisa’?

a) Dé exemplos de “pesquisa” que vocé ja realizou.

5- O que vocé entende por “pesquisa cientifica™?

a) Dé exemplos de “pesquisa cientifica” que vocé ja realizou

6 — Com qual frequéncia vocé I€é:

A) Diariamente  B) Uma vez na semana C) Mais de uma vez na semana D) Nunca

A B C D
Jornais. ] Q1O 10O O
Revistas de informagcéo geral (Veja, Istoé, Epoca, Superinteressante, etc.) OO 10O @)
Revistas de divulgacdo cientifica, tecnoldgica, filosofica ou artistica (Ciéncia Hoje, Nat Geo, Galileu, Mente & | () | () | () ()
Cérebro, etc.).
Revistas sobre salide (Boa Salde, Sadde, Vida Simples etc.). O10O 10 ()
Revistas sobre educacéo e estudos (Educacéo, Guia do Estudante, Almanaque Abril, Sociologia, Lingua Portuguesa, | () | () | () ()
Speak Up etc.).
Livros de ficcdo (romances, contos, poesias etc.). ONEONEONE®)
Livros de ndo-ficcdo e biografias (reportagens, livros cientificos, filoséficos, histéricos, documentérios etc.). O 10O 10 )
Livros didaticos ONNONNEONING!
Sites e matérias na Internet. ONNONNEONING!
Outros, especifique:

7 — Vocé tem habito de escrever? O que vocé costuma escrever?

8 — Vocé considera importante o futuro professor ser preparado durante a graduagdo para a elaboracdo e
desenvolvimento de projetos no ensino médio? Comente a respeito.
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APENDICE D

Roteiro de entrevista
1- As aulas sobre elaboragéo de projeto de pesquisa, bem como o material disponibilizado no
moodlle te ajudaram a produzir o teu projeto de pesquisa?

2- Vocé consultou o material disponibilizado no moodle? Gostaria de sugerir mudancas no
material?

3- Na sua avaliacdo, o material disponibilizado no moodle poderia auxiliar os professores do
ensino médio a elaborarem projetos de pesquisas com seus alunos?

4- As orientacdes individuais para a elaboracdo do projeto, realizadas em aula e extra-aula, te
ajudaram a aperfeicoar o projeto?

5- Avalie como foi desenvolver um projeto de pesquisa, voltado para o ensino médio, na
disciplina de préatica de ensino em quimica I11? Pontos positivos e negativos.

6- A experiéncia de elaborar o projeto contribuiu para sua formacdo profissional? Pontos
positivos e negativos.

7- Imaginado a situacéo hipotética de vocé ser convidado a ministrar uma disciplina eletiva, em
que os alunos deveriam desenvolver projetos de pesquisa para serem apresentados na feira do
conhecimento da escola. Vocé se sentiria apto a orienta-los? E antes de participar desta
experiéncia de elaborar projetos, voceé teria condi¢Ges de orienta-los?

8- Vocé considera importante que o professor em formacéo, tenha a experiéncia de elaborar
projetos de pesquisa para desenvolver no ensino médio

9- Sugere que nas disciplinas pedagogicas sejam proporcionadas experiéncias como estas, de
preparar o futuro professor para elaborar e orientar projetos de pesquisa no ensino médio?
Qual(is) disciplina(s) da graduacdo que vocé acha que poderiam desenvolver praticas como
estas de elaboracéo de projeto?

10- Deixe sua sugestdo para aperfeicoamento do material, das aulas, orientacbes, para
reestruturarmos as atividades visando dar continuidade a este trabalho.

11- Vocé pretende aplicar o material/projeto futuramente?
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Palavra ao Professor do Ensino Médio

Caro colega professor, o presente livro foi desenvolvido durante o curso de
P6s-Graduag¢do na modalidade Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional
na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), no intuito de orientar os
professores do Ensino Médio de escolas publicas e privadas no desenvolvimento de
Pesquisa Cientifica no Ensino Médio.

Cada capitulo deste livro é dividido em I) Fundamentagao Tedrica, em que
sao abordados conceitos sobre o que é conhecimento, o que é pesquisa cientifica,
os tipos de pesquisas cientificas e o passo a passo para seu desenvolvimento; e II)
Sugestoes de atividades, em que constam leituras e atividades que podem ser
desenvolvidas pelo professor em sala de aula. Assim, sugere-se a leitura de todo o
material inicialmente, para posterior planejamento e aplicagao.

Este livro foi construido para fundamentar os primeiros passos do professor
no desenvolvimento de pesquisa cientifica em turmas de Ensino Médio, podendo
ser utilizado em disciplinas denominadas Pesquisa Cientifica, Iniciagdao Cientifica,
Projetos Integradores, Eletiva, dentre outras que se destinam ao desenvolvimento
de Pesquisa Cientifica no Ensino Médio Dentro desse contexto, o professor podera
organizar em sala de aula grupos de trabalho para melhor organizagdao das
atividades.

Nesse viés o livro apresenta exemplos de Pesquisas Cientificas na area
de Ciéncias da Natureza, entretanto os conceitos aqui abordados podem ser
consultados por professores de diferentes areas do conhecimento.

Na intenc¢do de contribuir para o desenvolvimento da Pesquisa Cientifica no
Ensino Médio, estimamos que este livro seja util para sua pratica docente e para
formacao dos estudantes do Ensino Médio.

Wilian da Silva Nunes



O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA CIENTIFICA NA
EDUCACAO BASICA A PARTIR DA INICIACAO CIENTIFICA

Para iniciarmos o estudo de “como desenvolver pesquisa cientifica na
educacdobasica” é necessarioinicialmente pensar em qual é o seu objetivo. Também,
devemos nos questionar se “O referido estudo desenvolvido na educacdo basica
tem o intuito de proporcionar que estudantes vivenciem experiéncias académicas
ainda no ensino médio?” No processo de desenvolvimento da pesquisa cientifica,
diversos aspectos sdo trabalhados, tais como: observacao, experimentacao, coleta
e andlise de dados e conclusao, culminando na construcdo de novos conhecimentos
e novas aplicacoes.

Desse modo, é imprescindivel ressaltar que fazer projeto de pesquisa
nao é fazer um vulcdo, uma maquete ou reproducao de um experimento para
apresentacao em uma mostra ou feira de ciéncias. Logicamente que essas atividades
tém sua relevancia no ambito escolar, propiciando trocas de conhecimentos entre
estudantes, professores e a comunidade escolar.

Entretanto, quando falamos de investigacdo cientifica, nos referimos a
producdao de um novo conhecimento acerca do objeto de estudo. Isso requer
imersdo do(s) pesquisador(es), tendo como finalidade responder questdes ou
resolver problemas identificados pelo(s) pesquisadores(s).

E importante destacar que o desenvolvimento de projetos de pesquisa no
ensino médio nem sempre esta condicionado a disponibilidade de laboratérios de
universidades, institutos e/ou grandes centros de pesquisa, mas sim a aplicacdo de
técnicas e procedimentos que permitam aos estudantes aprofundarem o estudo
sobre o problema em questdo. Assim, ser pesquisador é empregar meios de
desenvolver a pesquisa cientifical!

Desse modo, a iniciacao cientifica ou educacao cientifica na educacao basica
possibilita aos jovens cientistas se tornarem protagonistas na construcao de seu
conhecimento, em que vocé, professor, pode e deve atuar como orientador durante
todo esse percurso.

O ato de orientar também é um processo e vocé deve construir essa aptidao. A
capacidade de orientar é conquistada através de aprofundamento tedrico integrado
a aplicagdo pratica. Para facilitar essa jornada, vocé pode buscar fundamentacgao
neste livro, e consultar outros materiais e/ou cursos disponibilizados por iniciativas
como o “Cientista Beta” .

Assim, desejamos boa leitura a todos e vamos por a mao na massal

lum instituto voltado a aproximacdo entre o jovem e a ciéncia, que permite a vocé fazer uma formacdo
focada na orientacdo de projetos de pesquisa na educagio basica. Mais informacées sobre o curso podem
ser encontradas no site disponivel em <http://cientistabeta.com.br/>. Acesso em: 20 ago. 2020.


http://cientistabeta.com.br/

RELACOES ENTRE CONHECIMENTO COTIDIANO,
CIENTIFICO E ESCOLAR

Fundamentacao Teorica

A construcdo de conhecimento € uma acdo inerente a existéncia humana,
ou seja, enquanto o homem vive, ele gera conhecimento. Ao analisar os saberes
produzidos pela humanidade, podem ser observadas diferentes competéncias,
caracteristicas e aplicabilidades em cada um. Assim, é possivel categorizar o
conhecimento em trés distintas esferas: cotidiano, cientifico e escolar (ARNAY,
1999; GARCIA, 1999; MONTEIRO; NACARATO, 2004; SILVA; MOREIRA, 2010;).

O conhecimento cotidiano se caracteriza pela estreita relacio com aspectos
praticos da vida, com habitos e costumes bastante préprios para cada grupo de
individuos. Nesse sentido, é importante considerar as especificidades dentro
dos diversos tipos de saberes cotidianos, visto que cada sociedade pode possuir
sua propria interpretacao acerca de um dado assunto. Como exemplo, podemos
apontar “as diversas formas de usos de plantas para fins medicinais por povos de
diferentes regides do Brasil".

Pelo fato de, algumas vezes, tratar de problemas muito simples ou mal
definidos, este recebe em muitos casos um tratamento pejorativo (GARCIA, 1999),
em que consta aideia de ser um saber prévio a instrugao, primitivo e pouco racional.
Esta visdo equivocada, por acaba por se tornar combustivel para a tentativa de
anular este tipo de conhecimento, descredibilizando-o.

Porém, vale ressaltar que o conhecimento cotidiano apresenta grande
importancia para a evolucdo da sociedade, contribuindo inclusive para o
desenvolvimento da ciéncia a partir das dificuldades emergentes ou até dos
conhecimentos vivenciados pela humanidade, como apontam Rios e colaboradores
(2007):

Muito antes de a farmacologia moderna desvendar cientifica-
mente a acdo da cafeina sobre o sistema nervoso central (SNC),



especialmente seu efeito estimulante, as comunidades indi-
genas da Amazonia se beneficiavam das propriedades desta
substancia no alivio da fadiga, através do emprego do guarana,
sem necessariamente compreender sua composi¢do quimica
ou outras possibilidades terapéuticas. (RIOS etal. 2007, p. 502).

Este conhecimento esta relacionado com a vivéncia ou tradigcdo, nao
apresenta sistematizacao entre as ideias, é falivel e inexato e despreza a necessidade
de aprofundamento dos saberes (TARTUCE, 2006), como pode ser observado na
situacdo em que, um agricultor que, mesmo sem nenhum estudo, sabe exatamente
quando plantar e colher cada vegetal, apenas por observar e aprender com os
resultados de colheitas anteriores.

O conhecimento cientifico é aquele comumente associado a pratica dos
cientistas: a pesquisa cientifica. Este é caracterizado pelo aprofundamento e a busca
exaustiva de verificacdo da autenticidade dos fatos, fazendo uso de ferramentas
capazes de relacionar causa e feito em um dado fen6meno. Em muitos casos,
este saber apresenta sistematizacdo e método bem definidos, que norteiam o
pesquisador na busca pela compreensao do ocorrido (PRODANOV; FREITAS, 2013).

Para Lakatos e Marconi (2003) o conhecimento cientifico é real (factual)
porque lida com fatos e é sistematico, uma vez que se trata de um saber organizado
logicamente; é falivel, visto que ndo é definitivo ou absoluto; e, portanto, é
aproximadamente exato, pois pode ser reformulado a cada nova descoberta.

Este conhecimento possibilitou o avangco da sociedade, uma vez que é
o responsavel pelo desenvolvimento da tecnologia e por todas os aspectos
inerentes a esta expansdo. Com o conhecimento cientifico foi possivel a criacao
de medicamentos para prevencao e tratamento de doengas; o aperfeicoamento de
técnicas agricolas visando melhores rendimentos; o entendimento dos impactos
causados pelo desmatamento das floretas tropicais, entre outros.

E importante apontar que este conhecimento pode surgir a partir de outros
saberes, bem como estar relacionado a estes, como quando explicamos a incidéncia
do vento:

"0 vento ndo é o sopro dos deuses (explicacdo religiosa), nem um fenémeno

provocado pela chuva (explicacdo popular). A movimentacdo do ar se da pelo

deslocamento das camadas de alta pressdo da atmosfera para as camadas de baixa
pressao (explicagdo cientifica)."

Autor desconhecido.



Este conhecimento, diferentemente do cotidiano, tem um carater generalista
e busca explicar os problemas ou fendmenos apds exaustiva verificagao dos fatos,
0 que torna possivel instituir leis gerais validadas por processos bem estabelecidos
e de contabilidade apurada.

Como uma forma de gradiente entre os conhecimentos cotidiano e
cientifico, apresenta-se o escolar, um formato intermediario de conhecimento,
que considera a pluralidade dos saberes populares tendo como referéncia o
saber cientifico. O conhecimento escolar deve considerar as particularidades dos
estudantes, abrangendo o conhecimento cotidiano para que os estudantes tenham
a oportunidade de aprofundar seu pensamento, partindo de um conhecimento
popular até que seja possivel transforma-lo em escolar.

O conhecimento escolar tem a funcao de romper o abismo existente entre
a ciéncia e a vida cotidiana, dizimando na sociedade a visao de que a ciéncia esta
além da sua compreensao e despertando o interesse pelo seu estudo.

Destaforma, é fundamental destacar que cadatipo de conhecimentondoanula
a importancia e aplicabilidade do outro, mas que ambos possuem caracteristicas e
finalidades que se complementam, fazendo parte da construcao humana.

Professor, para maiores aprofundamentos, vocé poderd consultar a bibliografia abaixo, onde os autores
apresentam os conceitos que foram considerados para a abordagem dos tipos de conhecimentos e suas interligagdes.
O TRUJILLO FERRARIL, A, Metodologia da ciéncia. 3. ¢d. Rio de Janeiro: Kennedy, 1974,
O LAKATOS, E. M.: MARCONL M. de A. Fundamentos de metodologia cientifica. 5. ed. Sio Paulo: Atlas, 2003,
O GERHARDT, T. E.; SILVEIRA, D. T. Métodos de pesquisa. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2009,
O PRODANOV, C. C; FREITAS, E. C. Metodologia do trabalhoe cientifico: Métodos ¢ Téenicas da Pesquisa ¢ do
Trabalho Académico. 2° Edigio. Porto Alegre: Feevale, 2013.




estoes de atividades

Ao trabalhar esse topico com a sua turma, discuta com os estudantes sobre
a importancia de todas as formas de conhecimento para a construcdo cultural do
cidadao. A partir dai, solicite aos estudantes que deem exemplos de situagdes que
retratem os tipos de conhecimentos abordados.

Outra sugestao de atividade é o professor propor um tema e solicitar que os
estudantes identifiquem os conhecimentos que podem ser explorados a partir do
tema. Para tanto, sugerimos a leitura do artigo “Alfabetizacao Cientifica e a formagao
do cidadio”? em que os autores Maria Cristina Lonardoni e Marcelo de Carvalho
propdem uma atividade para investigar os conhecimentos prévios sobre o assunto,
trazendo textos com diversos pontos de vista para aprofundamento, e por fim,
promovem um debate para que os discentes exponham suas ideias e argumentos.

O professor pode usar como tematica “o crescente surgimento de doencgas
infecciosas (COVID-19, por exemplo)” para que os estudantes apresentem seus
diversos tipos de conhecimentos, como as informacdes de senso comum vindas dos
conhecimentos populares, as de carater religioso, filoséfico ou de cunho cientifico.

ZDisponivel em: <http: . .
ria_cristina_lonardoni.pdf>. Acesso em: 18 jul. 2020.


http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/producoes_pde/artigo_maria_cristina_lonardoni.pdf
http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/producoes_pde/artigo_maria_cristina_lonardoni.pdf

DIFERENCAS ENTRE PESQUISA PARA INFORMACAO
E PESQUISA CIENTIFICA

Atencao: Como sugestdo, comece esta secdo abordando as atividades
praticas da pagina 14, depois trabalhe aprofundando a teoria e os conceitos sobre
as diferencas entre os tipos de pesquisa. pesquisa cientifica

Fundamentacao Teorica

A pesquisa faz parte do nosso cotidiano e se inicia com algum tipo de
problema ou indagagdo, entretanto nem todo problema é passivel de tratamento
cientifico. Quantas vezes nos deparamos questionando “em qual supermercado
€ mais barato o preco do arroz?”, “quais regioes da cidade sdao melhores para se
alugar uma casa, em relagdo ao saneamento urbano e a criminalidade?”, ou ainda,
“quais cuidados tenho que tomar para prevenir a proliferacdo do mosquito Aedes

aegypti em meu quintal?”. Esses questionamentos sdo feitos quando “estamos

investigando”, “estamos analisando”, “estamos procurando”, “estamos selecionando”,

“estamos conhecendo” algo. Sdo, portanto, exemplos

de aplicacdo da Pesquisa para Informacdao, uma das AU et e
formas de investigacdo existentes e que geralmente mz o i, ST g | =
esta associada a tomada de decisdes do cotidiano. -

1UES8.

B s

"
T 261 1440 70261 €052 9148 9941
—

Esse tipo de pesquisa usa como critérios de busca
nossas intui¢des, valores, crengas e experiéncias que
adquirimos ao longo da vida. Dessa forma, a Pesquisa
paralnformacao érepleta de subjetividade e parcialidade
e nao possui sequer uma minima sistematizacao ou
organizac¢do criteriosa de informacgdes para se chegar
ao conhecimento. Seu objetivo, em muitos casos, é Figura 6: Pesquisa em classificados.
basicamente obter informacio de forma imediata, Fonte: os autores.
suprir uma necessidade atual e momentanea, sem que haja maior aprofundamento
ou uma busca por relacionar e explicar os “porqués” de determinados fend6menos.

Desse modo, a Pesquisa para Informagdo ndo apresenta critérios de
confiabilidade para que se possa fazer generalizacbes ou apontamentos
fundamentados. Em muitas situagdes, pode inclusive levar a erros conceituais e de

conduta no cotidiano.
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Em contrapartida, a Pesquisa Cientifica é o resultado de um inquérito ou
exame minucioso, realizado com o objetivo de resolver um problema, recorrendo
a procedimentos cientificos, que garantam ao menos a minima organizacdo e
sistematizac¢do dos fatos. Investiga-se uma pessoa ou grupo capacitado (sujeito da
pesquisa), abordando um aspecto da realidade (objeto da investiga¢do), no sentido
de comprovar hipoteses. De acordo com as caracteristicas da pesquisa, poderao ser
escolhidas diferentes modalidades abordagens de pesquisa, sendo possivel aliar o
qualitativo ao quantitativo.

Segundo Gil (2007), pesquisa é definida como:

(...) procedimento racional e sistematico que tem como objetivo propor-
cionar respostas aos problemas que sio propostos. A pesquisa desenvolve-se por
um processo constituido de varias fases, desde a formulacdo do problema até a
apresentacio e discussdo dos resultados. (GIL, 2007, p. 17).

S6 se inicia uma pesquisa se existir uma pergunta, para a qual se quer buscar a resposta!

A Investigacdo Cientifica ndo é uma forma de conhecimento estatico e
absoluto, mas sim um conhecimento dindmico e provisoriamente aceito, que pode
ser complementado ou alterado se novos indicios, testados meticulosamente e
comprovados, assim o indicarem.

Os resultados de uma pesquisa cientifica podem ser publicados por meio de
artigos cientificos. O texto cientifico, como o proprio nome ja nos revela, caracteriza-
se por um texto cientifico cuja fungdo € relatar os resultados, sendo esses calcados de
originalidade, provenientes de uma dada pesquisa. Dessa maneira, ele, materializado
sobaformadeumrelatoacercadosresultadosoriginaisde um estudorealizado, torna-
se publicamente conhecido por meio de revistas cientificas, as quais possuem uma
secdo destinada a esse fim. Segundo Santos (2007, p. 43), “sao geralmente utilizados
como publicacdes em revistas especializadas, a fim de divulgar conhecimentos, de
comunicar resultados ou novidades a respeito de um assunto, ou ainda de contestar,
refutar ou apresentar outras solucdes de uma situagdo convertida”.

Professor, para maiores aprofundamentos, vocé poderd consultar a bibliografia abaixo:
ODEL-MASSO, M. C. 5; COTTA, M. A, C; SANTOS, M. A. P. Pesquisa cientifica ¢ senso comum.  fr: Redefor

Educagio Especial ¢ Inclusiva, 2004, - Disponivel em: <hutp:/acervodigital.unesp.br'handle/unesp/1 55305=,

O CASTELFRANCHI, Y. Como os brasileiros veem a ciéncia ¢ os cientistas? Ciéncia Hoje. 2018. — Disponivel em:

<https://cienciahoje.org br/anigo/como-os-brasileiros-veem-a-ciencia-g-os-cientistas =,
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http://cienciahoje.org.br/artigo/como-os-brasileiros-veem-a-ciencia-e-os-cientistas/

Onde encontramos os artigos?

Professor, vocé podera orientar os alunos a utilizarem as bases de dados para
encontrar os artigos cientificos ou indicar que eles procurem nos sites das revistas
de periddicos gratuitos. Abaixo segue um esquema de como vocé pode proceder
para encontrar os artigos cientificos. O Google Académico pode ser usado como
ferramenta de busca para livros, relatdrios, artigos e entre outras publicacdes
académicas.

& O @JOSPT

Revistas cientificas

Bases de dados

Figura 7: Organograma relacionando artigos cientificos e as bases de dados.
Fonte: os autores.

Bases de dados usadas

 Portal da Capes Web of Science

» SciELO ¢ Embase
¢ Pubmed » CINAHL
e Scopus » PsycInfo
» Science Direct » BVS

(Medline, Lilacs, Cochrane, BDEnf, PAHO, etc)

Google Académico = Ferramenta de Busca!
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Exemplos:

Site do portal SciELO (https://scielo.org)

Q

Colecies Periddicos

i E o = gl
w— Argeiting
— = Espana = Atricado Sul
o Belivia
—
Bl e EM DESENVOLVIMENTO
m Graall — . Equador
— g
L Chile 'I . enezuels
Peru
m Colombla ? Indias Ocidertais
El Foruga
== CostaRica

?‘ Saiide Publica

Figura 8: Site SciELO.
Fonte: os autores.

Site Periddicos CAPES (https://periodicos.capes.gov.br/)

’;,' SeIELD Pregpints

i SGIELD Livios

—_—

? Blodiversity Herttage lerurpl

[ siosevome]

mmﬂ ._ TREINAMENTOS ON-LINE 2020

CSCAPES

INSCRICOES ABERTAS

BLISCA 0 e-mail de confirmagdo s
Buscar a55unto
Buscar pericdico
BUSCA
Buscar livro
P ] BUSCAR ASSLINTO

Buscar bass

INSTITUCIONAL Periddico

-

E possivel realizar a pesquisa em qualquer idboma,

Histarica |]¢|r4_"|||. SUBErE-Se UTilEzar termos em |||t';|1'::.. I5tey
aumenta o nimera de resultados recuperados
Missao e objetivos visto gue a literatura cientifica €, em sua maioria,
Owem participa Base publicada em inglés.
Busca avangada
Documentos

ACERVD

Figura 9: Site Peri6édicos CAPES.
Fonte: os autores.
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https://scielo.org
https://www.periodicos.capes.gov.br/

. Sugestoes de atividades

Para abordar esse tema, inicie questionando aos alunos, por meio de uma
atividade, sobre qual é a relacdo deles para com a pesquisa em geral, tentando
extrair qual é a ideia que eles tém sobre pesquisa. Apds as respostas dos alunos,
dialogue e aponte as diferencas entre a Pesquisa realizada para obter Informacao e
a Pesquisa Cientifica.

Em seguida, enfatize que de forma geral eles estdo em maior contato com
a Pesquisa para Informacao, seja nos afazeres de casa ou mesmo na escola. Cite
exemplos de pesquisas solicitadas na escola e discuta porqué elas sao chamadas de
Pesquisas para Informacao.

Ressalte que as atividades aqui propostas serdo para o desenvolvimento da
Pesquisa Cientifica.

Sugestao de atividade

Questoes:

1 - Vocé fez/faz pesquisa em seu cotidiano? Se sim, indique quais.
2 - Indique as pesquisas que vocé ja fez ou faz na escola.

3 - Como vocé organizou e desenvolveu essas pesquisas? Como vocé obteve
as informacgoes?

4 - Quais informagdes/conclusdes essas pesquisas trouxeram para vocée?
5 - Vocé considera que estas pesquisas sao cientificas?

6 - O que caracteriza uma pesquisa cientifica?

Apés abordar as questdes acima, discuta com os alunos sobre a presenca da
pesquisa para informagcdo em seu cotidiano, apontando sua maior incidéncia em
relacdo a pesquisa cientifica de forma direta.

Realize com os alunos a leitura do artigo “Pesquisa cientifica e senso comum”,
sugerido na bibliografia dessa secdo, e discuta com os alunos as caracteristicas de
cada tipo de pesquisa, apontando segundo o crivo das autoras os elementos que
diferenciam esses dois tipos de pesquisa.

Como atividade complementar, pe¢a aos alunos que construam um mapa
conceitual ou algum tipo de organograma que ilustre as diferencas entre pesquisa
para informacao e pesquisa cientifica observadas por eles.

Sugere-se ainda que o professor leve diferentes artigos cientificos para
iniciar o contato dos estudantes com a investigacao cientifica. Estimule os alunos a
destacarem as informacdes que apontem a fundamentagdo do artigo (introdugao),
sua finalidade (objetivo), bem como os caminhos que foram percorridos pelos
autores (metodologia). Esses artigos poderao ser utilizados futuramente na
classificacdo dos tipos de pesquisa.

14



OS TIPOS DE PESQUISA CIENTIFICA

Fundamentacao Teorica

Podem existir varios tipos de pesquisa, com nicleo comum de procedimentos,
e finalidades préprias. A pesquisa cientifica pode ser classificada quanto a natureza,
a abordagem ao problema, ao objetivo e aos procedimentos metodoldgicos.

® Quanto ao ponto de vista da sua natureza

a) Pesquisa basica: Objetiva gerar conhecimentos novos uteis para o avango
da ciéncia sem aplicagdo pratica prevista. Envolve verdades e interesses universais.

b) Pesquisa aplicada: Objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo pratica
dirigidos a solucao de problemas especificos. Envolve verdades e interesses locais.

® Quanto a abordagem ao problema

a) Quantitativa: Traduz informag¢des em nameros que podem ser classificados
e analisados.

b) Qualitativa: considera as relagdes entre o sujeito e o objeto, nao se fixando
a traducdo em ndmeros.

® Quanto ao objetivo

a) Pesquisa exploratéria: Quando a pesquisa se encontra na fase preliminar,
tem como finalidade buscar informagdes sobre o assunto a ser investigado, visando
delimitar o tema de pesquisa.

15



b) Pesquisa descritiva: Quando o pesquisador apenas registra e descreve
os fatos observados sem interferir neles. Visa descrever as caracteristicas de
determinada populacdao ou fen6meno ou o estabelecimento de relagdes entre
variaveis.

c) Pesquisa explicativa: Quando o pesquisador procura explicar os porqués
das coisas e suas causas, por meio do registro, da analise, da classificacao e da
interpretacao dos fendmenos observados.

® Quanto aos procedimentos metodoldgicos

a) Pesquisa Bibliografica: quando elaborada a partir de material ja publicado,
constituido principalmente de: livros, revistas, artigos cientificos, monografias,
dissertagoes, teses, com o objetivo de colocar o pesquisador em contato direto com
todo material ja publicado sobre o assunto da pesquisa.

b) Pesquisa Documental: baseia-se em materiais que ndo receberam ainda
um tratamento analitico ou que podem ser reelaborados de acordo com os objetivos
da pesquisa.

c) Pesquisa Experimental: caracteriza-se por manipular diretamente
as variaveis relacionadas com o objeto de estudo. Nesse modo de pesquisa, a
manipulagdo das variaveis proporciona o estudo da relacdo entre as causas e 0s
efeitos de determinado fendmeno. A pesquisa experimental estuda, portanto, a
relacdo entre fendmenos, procurando saber se um € a causa do outro.

d) Pesquisa Levantamento: essa forma de pesquisa ocorre quando envolve a
interrogacao direta das pessoas cujo comportamento desejamos conhecer através
de algum tipo de questionario. Em geral, procedemos a solicitacao de informacgdes
aum grupo significativo de pessoas acerca do problema estudado para, em seguida,
mediante analise quantitativa, obtermos as conclusdes correspondentes aos dados
coletados.

e) Pesquisa Estudo de caso: estudo profundo e exaustivo de um objeto para
obtencdo de amplo e detalhado conhecimento.

f) Pesquisa ac¢do: quando concebida e realizada em estreita associacdao
com uma a¢do ou com a resolucdo de um problema coletivo. Os pesquisadores e
os participantes representativos da situagdo ou do problema estao envolvidos de
modo cooperativo ou participativo.
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Classificacoes da Pesquisa Cientifica

Abordagem ao _ Procedimentos
Natureza Objetivos , .
Problema Metodolégicos
Bibliografica
. L Exploratéria Documental
Basica Qualitativa Dr()escritiva Experimental
Aplicada Quantitativa o Levantamento
Explicativa Estudo de Caso
Pesquisa em Ac¢do

Figura 10: Fluxograma de classificagdo da Pesquisa Cientifica.
Fonte: os autores.

Revista Ciéncia Hoje
Disponivel em: <https://cienciahoje.org.br/>

Artigo: Um mapa dos solos do pais

Disponivel em: <httpss/cienciahoje.org. br/um-mapa-dos-solos-do-pais/=

Classificagio:

Matureza: bisica. Abordagem ao problema: quantitativa. Objetivos: descritiva, Procedimentos téenicos: levantamento,

SciELO
Disponivel em: <https://scielo.org/>

—_—
Artigo: Medicalizacdo ¢ Saidde Indigena: uma an:ilise do consumo de psicotropicos

pelos indios Xukuru de Cimbres
Disponivel em: <https://www.scielo.br/pdficse/v24n8/1413-8123-csc-24-08-2993, pd >

Classificagiao:

Matureza: basica. Abordagem ao problema: quantitativa, Objetivos: descritiva. Procedimentos téenicos: estudo de caso.
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Revista Galileu
Disponivel em: <https:/revistagalileu.globo.com/>

Artigo: Atropelamentos em rodovias brasileiras ameacam existéncia do tatu-

canastra
Disponivel em: <hups:/revistagalileu.globo.com/Ciencia/Biologia/noticia2020/06/atropelamentos-em-rodovias-
brasileiras-ameacam-existencia-do-tatu-canastra. himl>

Classificacio:

Natureza: basica, Abordagem ao problema: quantitativa, Objetives: deseritiva. Procedimentos téenicos: levantamento,

1| Periodicos CAPES
“ Disponivel em: <https://www.periodicos.capes.gov.br/>

Artigo: As politicas publicas e o enfrentamento da obesidade no Brasil: uma

revisio reflexiva
Disponivel em: <https://online.unisc.br/seer/index. php/epidemiologia/article/ view/7974/5 1 65>

Classificacio:

Matureza: basica. Abordagem ao problema: qualitativa. Objetivos: explicativa. Procedimentos técnicos: pesquisa
bibliogrifica,

=

Al‘tigﬂ: Walores de referéncia da concentragio de metais pesados em solos na Amazdnia ceniral
Disponivel em: <hitp:/static.sites.shg.org. br/quimicanova, sbq.org.br/pdfiv4 3n5a0 3 pd =

Classificacio:

Matureza: basica. Abordagem ao problema: quantitativa. Objetivos: descritiva, Procedimentos técnicos: experimental.
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. Sugestoes de atividades

Para abordar a Classificacao da Pesquisa Cientifica, forneca artigos curtos ou
matérias de revistas de divulgacao cientifica. Peca que os alunos facam a leitura,
dando énfase ao item “Metodologia”, no intuito de extrairem as informagdes para
efetuarem a classificacdo de acordo com os topicos estudados. Se necessario,
exemplifique quais informagdes/aspectos sao fundamentais para a caracterizagao
dos tipos de investigacdo cientifica. Vocé pode sugerir ainda, que os alunos fagam
aperfeicoamentos nos relatos dessas pesquisas, tornando-as mais claras.
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ETAPAS DA PESQUISA CIENTIFICA

Pesquisa cientifica é a construcao de conhecimento original de acordo com
certas exigéncias cientificas. Para que um estudo seja considerado cientifico, devem
ser observados critérios de coeréncia, consisténcia, originalidade e objetivacao.
E desejavel que uma investigacdo cientifica preencha os seguintes requisitos:
a existéncia de uma pergunta a que desejamos responder; a elaboracao de um
conjunto de procedimentos que permitam chegar a resposta; a indicacao do grau
de confiabilidade na resposta obtida.

O trabalho cientifico pode ser dividia em 4 fases — delimitag¢do, planejamento,
execucdo e divulgacao - e possui as seguintes etapas:

Escolha do tema
Delimitacao Formulagdo do problema

Levantamento de hipdteses

Proposta de titulo provisorio

Revisao da literatura

(revisao bibliografica/leitura de artigos e livros)
Planejamento  Determinacdo dos objetivos

Escrita da justificativa

Elaborac¢ao da introdugao

Definicao da metodologia

Execucdo Coleta e tabulacao dos dados

_ . Andlise e discussao de resultados
Divulgacdo _ . e o
Escrita e apresentacao da pesquisa cientifica finalizada

Figura 11: Fluxograma das etapas da Pesquisa Cientifica.
Fonte: os autores.
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DELIMITACAO

Fundamentacio Teorica

1. Tema

E o assunto que se vai ser investigado, definir o tema pode parecer uma
tarefa dificil, mas pense em uma dificuldade em sua escola, bairro ou cidade, uma
curiosidade cientifica, um assunto importante da pratica profissional ou social.

Fatores que levam a delimitar um tema:

* Afetividade em relacdo a um tema:

Para se trabalhar uma pesquisa é preciso ter um minimo de prazer nesta
atividade. A escolha do tema esta vinculada, portanto, ao gosto pelo assunto a ser
trabalhado.

® Tempo disponivel para a realizacdo do trabalho de pesquisa:

Na escolha do tema temos que levar em consideragdo a quantidade de
atividades que teremos que cumprir para executar a pesquisa e relaciona-la com
o tempo disponivel para realizacao das atividades do cotidiano, nao relacionadas
a pesquisa. Quando a instituicdo determina um prazo para a entrega do relatério
final da pesquisa, nao podemos nos enveredar por assuntos que ndo nos permitirao
cumprir este prazo.

® O limite das capacidades do pesquisador:

e

E preciso que o pesquisador tenha consciéncia de sua limitacdo de
conhecimentos para nao entrar num assunto fora de sua area.

® A significagdo do tema escolhido, sua novidade, seus valores:

Se o trabalho merece ser feito, precisa ter uma importancia para a sociedade
em geral.

® Material disponivel ao pesquisador:

Muitas vezes o tema escolhido requer materiais e condi¢oes que o pesquisador
nado dispde no momento. [sso torna invidvel o desenvolvimento da pesquisa.
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estoes de atividades

Para a definicdo do “Tema”, procure trabalhar com os alunos divididos em
seus grupos de pesquisa. Siga o seguinte passo a passo:

1 - Estimule a formacgao de trios.

2 - Solicite para que em uma folha de papel, os alunos elenquem quais
assuntos eles tém curiosidade em saber mais e o porqué esse assunto lhes cativa.

3 - Em uma segunda etapa, peca que os alunos elenquem e selecionem temas
que estao presentes no seu cotidiano, na escola, na comunidade, isto é, que estdo ao
seu alcance de estudo em relacao as possibilidades de investigacao.

4 - Na etapa seguinte, questione quais assuntos sao mais relevantes ou
pertinentes de serem estudados. Também sugira que descartem os que nao forem
significativos.

5 - Por ultimo, dentre os assuntos restantes, peca que optem por um tema
ao qual os alunos consigam estudar dentro do tempo, recursos e possibilidades
disponiveis para o grupo.

Como sugestdo, faga o seguinte esquema com os alunos:

Escolha do tema

Curiosidades
Assunto 1 Assunto 2 Assunto 3 Assunto n
Motivos Motivos Motivos Motivos

Alcance/acessibilidade

Assunto 1 A 2 Assunto 3 Assunto n

Motivos Motivos Motivos

Relevancia

Assunto 1 A 2 Assunto 3 ASgunt#’'n
Motivos ti Motivos S
X

Possibilidade de execucao
2 Assunto 3 Asstat
Motivos Mgfivo

AX1 A
—
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2. Problema de pesquisa

O problema de pesquisa consiste na proposicdo de uma questdo
(compreensivel e operacional), para ser respondida através de uma hipotese, que
sera confirmada ou negada através do trabalho de pesquisa. O problema se constitui
em uma pergunta cientifica e explicita a relacdao de dois ou mais fendmenos (fatos,
variaveis) entre si, ajustando-se a uma investigacdo sistematica, controlada e

critica. O Problema é criado pelo préprio autor e relacionado ao seu tema.

Nao ha regras para se criar um problema, mas alguns autores sugerem que
ele seja expresso em forma de PERGUNTA.

2.1. 0 que NAO deve ser feito:

* “Como fazer” ndo é uma pergunta cientifica. Ex.:

a. “Como fazer pafqmelfiorar os transportes urbanos?”

b. “O que pode serdeitogara melhorar a distribuicao de renda?”

» Perguntas que envolvam os valores pessoais nao sao perguntas cientificas. Ex.:

a. “Os pais devem pafmadas nos filhos?”

b. “Qual a melhor #Cnicapsicoterapica?”

uisa.
de partida de todo trabalho de pesq
PO e mo fazé-10!

blema € 0
0 pro Fique atento em CO

2.2. 0 que deve ser feito:

Uma boa pergunta cientifica envolve variaveis testaveis, passiveis de serem
observadas e/ou manipuladas relacionados ao objeto de estudo. Ex.:

a. "A quantidade de edificios determina a temperatura de uma determinada regidao?”

variavel testavel objeto de estudo

b. “O modo de preparo de chas medicinais influencia em sua composigido quimica?”

variavel testavel objeto de estudo
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Apo6s abordar os conceitos tedricos, discutir e exemplificar como deve ser
elaborado o “Problema de Pesquisa”, organize os alunos em seus respectivos grupos
e sugira a execucdo da seguinte atividade:

Vamos praticar?!

Com base no tema “solo", formule um problema ambiental, um social e
um economico.

Ambiental:

Social:

Economico:
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3. Hipotese

A hipo6tese é uma resposta suposta, provavel e provisoria (hipdtese), que
seria o que o pesquisador entende ser plausivel como solu¢do do problema. A(s)
hipétese(s) ird(ao) orientar o planejamento dos procedimentos metodolégicos
necessarios a execucdo da pesquisa. O processo de pesquisa estara voltado para a
procura de evidéncias que comprovem, sustentem ou refutem afirmativa feita na
hipétese. Essa suposicao tem por caracteristica o fato de ser proviséria, devendo
ser testada para verificarmos sua validade. Exatamente por tratar-se de uma
explicacdo, a hipotese é sempre enunciada na forma afirmativa.

Um mesmo problema de pesquisa pode ter varias hipoteses, que sao solucoes
possiveis para a suaresolucdo. Além disso, a medida que verificarmos uma hipotese
e ndo pudermos comprova-la, isto €, a explicacdo nao se ajustar ao problema,
automaticamente poderemos criar outra, agora com maior grau de informacao do
que antes.

Fique atento!

\ f’ A grande diferenga entre o problema e a hipotese reside no fato de que as varidveis da

e
- = hipotese devem ser mais especificas com relagio ao objeto de estudo e vidveis de serem
-~ -~

= testadas em pesquisas.

Exemplos:

Tema - 0 descarte de medicamentos vencidos em Campo Grande-MS™;
Problema —*Como ocorre o descarte de medicamentos vencidos pela populagio campo-grandense?”;
Hipdteses - “Grande parte da populagio campo-grandense desconhece a forma adequada de descarte,

efetuando descarte principalmente no lixo doméstico ou vaso sanitdrio™;

Tema - “Propriedades fitoquimicas do ipé-roxo™;

Problema - “Quais sio as potenciais atividades do ipé-roxo frente a fungos?”

Hipoteses- “O extrato de ipé-roxo apresenta atividade antifiingica e anti-inflamatoria frente a fungos

do género Candida™; /
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. Sugestoes de atividades

Apos abordar os conceitos tedricos detalhados acima, organize os alunos em
seus respectivos grupos e realize a seguinte atividade:

Vamos praticar?!

Em relagdo ao problema “A quantidade de edificios determina a
temperatura de uma determinada regiao?”, formule no minimo 3 possiveis
hipéteses explicitando sua relagdo ao problema proposto.

Hipotese 1:

Hipotese 2:

Hipétese 3:
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Apos ter trabalhado os trés fatores para a delimitacdo da pesquisa (Tema,
Problema e Hipotese), sugira aos alunos a construc¢ao de seu Projeto de Pesquisa, a
partir da atividade abaixo:

Colocando a méao na massa

Agora que vocé ja sabe como iniciar uma pesquisa cientifica, siga o
passo a passo para a delimitagdo da sua! Esse é o pontapé para vocé iniciar o
seu projeto.

DESENVOLVA UM PROJETO
19: Escolhaum temade trabalho (de preferéncia dentro da area de quimica);

22: Com base no tema selecionado, crie um problema com possibilidade
de investigacao inédita e que tenha relevancia;

32: Formule possiveis solucdes para ele;

Tema:

Problema (pergunta):

Hipotese (possivel resposta):
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PLANEJAMENTO — COMO ESCREVER
O PROJETO DE PESQUISA

O projeto de pesquisa é um documento que deve ser elaborado de modo a
planejar o desenvolvimento da pesquisa cientifica. ELE E ESCRITO AO INICIAR A
PESQUISA, A MEDIDA QUE SE DELIMITE O QUE SERA ESTUDADO! Nele estio
contidos todos os elementos fundamentais para se compreender o que esta sendo
proposto a desenvolver.

ELEMENTOS DE UM PROJETO DE PESQUISA
1 - Titulo
2 - Introdugao
2.1 Tema
2.2 Justificativa
2.3 Problema da Pesquisa
2.4 Objetivos
3 - Revisdo Bibliografica
4 - Metodologia
4.1 Tipo de Pesquisa
4.2 Amostra a ser estudada
4.3 Técnicas de coleta de dados e de analise de dados
5 - Cronograma
6 — Or¢camento

7 - Referéncias Bibliograficas

A sequéncia dos itens no projeto de pesquisa nao é necessariamente como as etapas do
desenvolvimento da pesquisa. No projeto de pesquisa nao ha resultados e nem conclusao,
isso porque os dados ainda nao foram coletados.
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1. Titulo

E o “cartdo de visitas” ao leitor. Deve atrair a curiosidade do mesmo. E como
a manchete de uma noticia de jornal ou revista, precisa chamar a atengao do leitor,
com uma linguagem acessivel.

Regras Gerais: O titulo é geralmente a ultima parte a ser finalizado, mas
pode ser redigido de forma proviséria. Deve ser conciso, especifico e atraente.

Algumas orientagdes:

® Nao ter ponto final

® Maximo de 15 palavras

® Nao deve conter jargoes, metaforas, abreviaturas ou siglas
® E costumeiro ter verbo no titulo (ndo é obrigatério)

® Titulo composto: Titulo mais subtitulo

® Titulo com interrogativa (forma opcional)

E,‘ Exemplos de titulos

_/
¥ Avaliagio da atividade antifiingica de Curcuma longa sobre Candida parapsilosis

¥ Determinagio de etanol em polpas de frutas congeladas: uma aplicagio de ressondincia magnética

nuclear quantitativa

¥ Abordagem baseada em ressondincia magnética nuclear revela mudangas metabdlicas sazonais em erva

mate (Hex paraguariensis)

¥ Oleo de copaiba ¢ suas propriedades medicinais

¥ Propriedades anti-inflamatérias da farinha de linhaga em pacientes obesos

sestoes de atividades

Ao trabalhar a construcao do titulo provisério com os alunos, explore os
exemplos de titulos citados anteriormente, buscando destacar neles se ha clareza
e objetividade em se dizer o que a pesquisa busca estudar. Questione aos alunos
se eles conseguem visualizar o que foi feito ao lerem os titulos das pesquisas
exemplificadas. Em seguida, oriente os alunos a proporem um titulo objetivo, que

descreva sua proposta de execu¢do e que os norteie durante o processo.
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2. Introducao

Na introducdo de um projeto de pesquisa devem estar inseridos ao menos
quatro elementos essenciais para a compreensao do que esta por vir no restante
do trabalho, sao eles:

¢ Tema

® Justificativa

® Problema da Pesquisa
® Objetivos

Esses quatro elementos interligados constituem a introducao, devem atrair e
convidar o leitor a continuar a leitura do projeto.

I. TEMA (Ja estudado no subcapitulo 5.1)

O tema precisa ser inserido na introdugio de forma EXPLICITA, mostrando
com clareza o assunto de que trata o projeto.

I1. JUSTIFICATIVA DA PESQUISA

A justificativa contribui mais diretamente na aceitacdo da pesquisa pela(s)
pessoa(s), consiste em uma exposicao sucinta, porém completa, das razdes de
ordem teodrica e dos motivos de ordem pratica que tornam importante a realizagcao
da pesquisa. E a parte do texto cientifico que da aos leitores informacées prévias
da pesquisa realizada.

Deve-se enfatizar:

® (Como surgiu a ideia de pesquisar?
® Qual é arelevancia de sua pesquisa?
® Relevancia cientifica

® Relevancia social
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O objetivo central dessa secdo € definir o problema abordado pela pesquisa,
e para isso ela estabelece CITACOES a diversas outras pesquisas.

As citagdes estdo associadas ao problema em discussao da seguinte forma:
® Auxiliam na evidenciacao e compreensao do problema
® Evidenciam que se trata de um problema atual e valido

® Evidenciam também como o conhecimento cientifico pode colaborar para
a discussao do problema em questao.

III. PROBLEMA DE PESQUISA (Ja estudado no subcapitulo 5.1)

O problema se constitui em uma pergunta a pergunta a qual vocé busca
responder por meio da pesquisa cientifica.

IV. OBJETIVOS
O objetivo de pesquisa cita a onde vocé quer chegar.

E redigido com pelo o menos um verbo que declara as inten¢des do que se
almeja alcan¢ar em relacdo ao objeto de estudo da pesquisa.

® Pesquisas quantitativas
Exemplos: “relacionar”, “averiguar”, “testar”, “correlacionar”...
® Pesquisas qualitativas

»n

Exemplos: “descrever”, “entender”, “desenvolver”...

Lembrete:

O objetivo geral indica a finalidade da pesquisa. Ele responde a pergunta
“para qué”?

Os objetivos especificos descrevem metas mais especificas da pesquisa.

O objetivo, o problema/pergunta e o titulo devem estar totalmente
alinhados e coerentes.
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. Sugestoes de atividades

A introducao deve ser construida aos poucos pelos alunos, observando
sempre a presenca dos quatro elementos (tema, justificativa, problema e objetivos).
Eimportante que aelaboracdo daintroducio sejaacompanhadadaleituradeartigos,
livros e outros materiais que possam embasar e conceituar os pesquisadores, de
modo a torna-la informativa, agradavel e util para o entendimento do projeto de
pesquisa.

Trabalhe com os alunos no modelo “escrita-leitura-correcao-reescrita”
para cada elemento individual e depois para a introdu¢ao como um todo. Assim
vocé pode garantir que todos os itens foram contemplados de forma clara e inter-
relacionada e que o texto apresenta coesao e coeréncia.

— ____ ¥ _me
SUGESTOES PARA REDACAO DOS PARAGRAFOS DA INTRODUCAO: 10O
N p‘ﬂ‘ s

v Anote as fontes de cada material consultado para elaborar a lista de referéncias em momento posterior;

¥ Evite 0 uso de citagdes diretas, especialmente as longas, pois ¢las dio o aspecto de “colcha de retalhos™

¢ nio possibilitam demonstrar onde estid a opinido do autor;

v" Para a descrigio do problema, considere a inclusio de informagdes numéricas que causem impacto, pois

leitores sio mais sensivels a numeros;
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3. Revisao bibliografica

A revisao bibliografica ou revisdo literaria, consiste em efetuar a leitura,
analise e interpretacdo de livros, artigos de periédicos, documentos em geral, fotos,
mapas, imagem, manuscritos, etc. Apos a obtenc¢do, o material dever organizado
e separado para estabelecer uma dindmica de leitura e estudo. Essa separacao,
fundamentao problema, ajustificativae osobjetivosalémdeinfluenciar diretamente
na metodologia.

A revisao bibliografica demonstra o quanto o pesquisador esta a parte de
seu tema de estudo. Com ela é possivel se apropriar de conceitos e termos técnicos,
além de obter embasamento teérico e metodolégico que possibilitam a tomada de
decisdes para o desenvolvimento da pesquisa (PRODANOV; FREITAS, 2013).

A revisao de literatura serve para:

® Abrir um espaco para evidenciar que seu campo de conhecimento ja esta
estabelecido, mas pode e deve receber novas pesquisas.

® Reconhecer e dar crédito a criacdo intelectual de outros autores. E uma
questdo de ética académica.

® Emprestar ao texto uma voz de autoridade intelectual.
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. Sugestoes de abordagem

A revisao bibliografica deve ser trabalhada de forma continua com os alunos,
desde a delimitacao do tema até a elaboracao do relatério final ou artigo para
divulgacao, pois € necessaria a atualizacdo constante sobre o tema estudado.

Sugere-se que o professor discuta com os alunos a importancia da revisao
literaria e como eles devem proceder para elaborar uma revisdo consistente e
eficiente. Recomenda-se o seguinte passo a passo:

1. Busca dos artigos

2. Organizacao

3. Descricao resumida das pesquisas
4. Comparacdo das pesquisas

5. Andlise e avaliacao critica

Os alunos podem compilar as informa¢des por meio de textos, tabelas,
fluxogramas ou mapas mentais, de acordo com sua necessidade e familiaridade,
atentando-se a sempre efetuar o registro correto sobre a autoria e os principais
pontos abordados na pesquisa.

O professor pode fornecer os materiais de consulta (artigos, livros e outros)
inicialmente ou estimular os alunos a procura por estes nas bases de dados (SciELO,
Periddicos CAPES, entre outros) e ferramentas de busca (Google Académico).
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4. Metodologia

é a descricdo dos materiais e recursos que serao utilizados para o
desenvolvimento da pesquisa, bem como os procedimentos (passo a passo) para a
realizacdo da mesma. E escrita na forma de texto em paragrafos, contemplando os
seguintes itens:

L. Escolher o tipo de Pesquisa ¢
® Quanto a sua abordagem TOME
NOTA

® Quanto a sua natureza

i oS
3 damos € dominam
. t bjetivort Ja estu
uanto ao seu objetivo/tipos i
esses conceitos::

® (Quanto ao seu procedimento

II. Estabelecer a amostra

E importante caracterizar o que é aamostra de estudo e qual é o seu tamanho,
para que o leitor saiba qual é a dimensao da pesquisa e se ha relacdo correta com
a populagao.

® Amostra: é um subconjunto de individuos da populacdo alvo ou objeto
de estudo. Para que as generaliza¢des sejam validas, as caracteristicas da
amostra devem ser as mesmas da populacgao.

® Populacdo: é o conjunto de individuos que possuem caracteristica(s)
passivel(is) de ser estudada(s).

Exemplo:

Ao se estudar as perspectivas dos adolescentes de Campo Grande sobre
o cendrio atual do mercado de trabalho na cidade, os jovens entrevistados/
questionados sdao a amostra de estudo, mas ndo compreendem a totalidade dos
adolescentes da cidade (populacgao).
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II1. Determinar as técnicas de coleta de dados e de anadlise de dados

E importante destacar como serdo coletados os dados da pesquisa (quais
instrumentos serdo empregados de acordo com cada tipo de pesquisa) e como
eles serdo analisados (andlises estatisticas, como distribui¢des de frequéncia,
correlagdes e representacoes graficas, medidas de dispersao, medidas de tendéncia
central, etc.; ou analise de conteudo, analise tematica, analise discursiva, etc.).

Tipo de pesquisa Tipo de instrumentos

Bibliografica fontes bibliograficas (artigos e livros)

fontes secundarias de dados (documentos,

Documental ) ) )
jornais e registros)

objeto de estudo, variaveis selecionadas,
Experimental formas de controle e de observacao do
fendbmeno em estudo

Levantamento questionario, entrevista e formulario

. Sugestoes de atividades

Ao trabalhar a metodologia com os alunos, instrua-os a organiza-la em
paragrafos, abrangendo a descricao e explicacdo clara e detalhada do tipo de
pesquisa, a amostra estudada e as técnicas de coleta e analise de dados.

A metodologia deve ser detalhada e instrutiva ao ponto de possibilitar
que o leitor entenda o que esta sendo estudado, bem como possa reproduzir tais
procedimentos. Para a escrita dessa secdao pode-se trabalhar no modelo “escrita-
leitura-corregao-reescrita”, se certificando sempre da clareza, coesao e coeréncia
do texto.
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5. Cronograma

Esse item apresenta o planejamento de forma organizada e sistematizada de
todas as acoes/etapas da pesquisa cientifica e seu respectivo periodo de realizacao.
O cronograma pode ser organizado de diferentes formas:

Semanal

Atividade
Definicao do tema e problema
Levantamento bibliografico

Estruturacdo do projeto

12 semana 22 semana 32 semana 42 semana

X

X X X X
X X

Coleta de dados X
Anédlise de dados X

Elaboracao do relatdrio final

Mensal
Atividade Fev/20

Defini¢do do tema e problema X

Mar/20 Abr/20 Mai/20 Jun/20 Jul/20
Levantamento bibliografico X
Estruturacdo do projeto X
Elaboragao de questionario X
Coleta de dados X X X

Andlise de dados X X X

Elaboracao do relatdrio final X

Sugestoes de atividades

E recomendado que o cronograma seja construido em conjunto pelos alunos
e orientado em um sistema de estabelecimento de metas/a¢des e prazos especificos
para o cumprimento das atividades de pesquisa, levando em consideracao o tempo
disponivel para o desenvolvimento da pesquisa e do objeto de estudo. O cronograma
pode ser estabelecido de forma mensal, quinzenal, semanal ou diaria. Quanto
menor é o intervalo de tempo para acompanhamento, melhor sera a supervisao do
cumprimento das atividades.
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6. Orcamento

Aqui se deve apresentar quais despesas estao previstas para a realizacdao da
pesquisa. Essas sdo descritas uma a uma, junto ao valor cotado para as mesmas
em uma tabela, diferenciadas em matérias de consumo, materiais permanentes e
servigos.

Sao assim definidos:

® Material de Consumo: aquele que, em razdo de seu uso corrente e da
defini¢cdo da Lei n? 4.320/1964, perde normalmente sua identidade fisica
e/ou tem sua utilizacdo limitada a dois anos;

® Material Permanente: aquele que, em razao de seu uso corrente, nao
perde a sua identidade fisica, e/ou tem uma durabilidade superior a dois
anos.

® Servicos: Despesas relativas a mao-de-obra, constantes dos contratos de
terceirizacao, classificaveis no grupo de despesa 1 - Pessoal e Encargos
Sociais, em obediéncia ao disposto no art. 18, § 1°, da Lei Complementar
n° 101, de 2000.

Exemplo:

Reagentes Preco
EDTA Dissédico PA 500g R$ 34,72
Hidréxido de sédio PA 1kg R$ 30,00
Cloridrato de hidroxilamina 100g R$ 32,60
Calcon 50g R$ 77,31
Preto de Eriocromo T 205g R$ 16,38
Hidréxido de Amonio PA 1kg R$ 17,20
Trietalonamina 85% R$ 40,00
Outros

Vaso preto para mudas R$ 28,50
Bandeja plasticas para mudas 242 células R$ 19,92
Sementes de araticum 30 uni. R$ 17,00
Total R$ 313,63
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. Sugestoes de atividades

Solicite que os estudantes listem quais materiais serdo necessarios para
o desenvolvimento da pesquisa, bem como quais sdo os possiveis servicos
fundamentais a serem contratados. Diferencie-os entre materiais de consumo e
materiais permanentes, calculando seus subtotais e o total previsto para ser gasto

durante toda a pesquisa.

Faca o seu orcamento!

Material de consumo Preco unitario Subtotal
Material permanente Preco unitario Subtotal
Servicos Prec¢o unitario Subtotal

Total
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7. Referéncias bibliograficas

Referéncias Bibliograficas versus Plagio

Referenciar, trata-se de apontar tudo que foi consultado. Nao é proibido consultar,
investigar e tomar como base um trabalho ja pronto e de autoria reconhecida. Referenciar
e citar ndo consiste em copiar o pensamento alheio, mas sim em dar os devidos créditos
ao autor e valorizar o conhecimento cientifico ja existente. O plagio, tio condenado por
toda instituicao séria, acontece quando se omite o crédito ao verdadeiro autor.

Para fazer o referenciamento dos materiais consultados, costuma-se utilizar a
normativa NBR 6023 de 2018 (22 edi¢do), regulamentada pela Associa¢do Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).

Como referenciar LIVROS:

O LIVROS — Apenas | autor:

SOBRENOME, Nome Abreviado. Titulo: subtitulo (se houver).
Edi¢do (se houver). Local de publicagdo: Editora, data de publicagiao
da obra.

Exemplo:
QUEIROZ, E. O Primo Basilio. 25 ed. Rio de Janeiro: Ediouro, 1878

U LIVROS — Mais de 3 autores:
Aponta-se apenas o primeiro e acrescenta-se a expressio latina ef al.

SILVA, L. et al. Como a Polui¢do Afeta nossa Satide. 1 ed. Curitiba:
Editora Sol Nascente, 2002.

Como referenciar ARTIGOS:

U ARTIGOS DE REVISTA:

SOBRENOME, Nome abreviado. Titulo do artigo. Titulo da
Revista, (abreviado ou ndo) Local de Publicagdo, Numero do Volume,
Numero do Fasciculo, Paginas inicial-final, més e ano.

Exemplo:

PORTILHO, E.; ALMEIDA, S. Avaliando a aprendizagem e o
ensino com pesquisa no Ensino Médio. Ensaio: Avaliagdo e
Politicas Publicas em Educagéo. Rio de Janeiro, Scielo, v.16, n.60, p.
34-41, jul./set., 2008.
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. Sugestoes de atividades

Professor, para trabalhar “o como citar” as referéncias bibliograficas, indique
diferentes tipos de referéncias, tais como livros e artigos e solicite que eles facam o
referenciamento seguindo as instru¢des da norma NBR 6023/2018. Supervisione
arealizacdo da atividade pelos alunos, orientando-os a utilizar de forma correta as
normas da ABNT.
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EXECUCAO — RELATOS DE
EXPERIENCIAS EM ORIENTACAO

Professor, este subcapitulo se destina ao compartilhamento de ideias e
experiéncias na orientagdo de alguns projetos de pesquisa desenvolvidos na
educacdo basica. Serdo listados aqui alguns trabalhos desenvolvidos pelos alunos
sob a minha orientacdo e apresentados em feiras de divulgacao cientifica dentro
das escolas em que atuei, além de eventos cientificos municipais e regionais.

Serdo apresentados aspectos do processo de execucdo da pesquisa
(procedimentos metodoldgicos), sem abordar as fases de delimitacao e
planejamento. Espera-se que os relatos abaixo ajudem vocé a ter ideias de possiveis
projetos que possam ser desenvolvidos com seus alunos, além disso, que os relatos
possam contribuir para que vocé consiga tracar estratégias aplicaveis para a sua
realidade, buscando o melhor desenvolvimento de suas pesquisas.

Boa leitura!

1 - “Descarte de medicamentos vencidos em Campo Grande-MS” - esta
pesquisa foi desenvolvida por dois alunos do ensino médio de uma escola da
rede particular de ensino em Campo Grande-MS durante o segundo semestre de
2018 e o primeiro semestre de 2019, sendo apresentada oralmente na Feira do
Conhecimento 2018 (evento interno da escola), na Fecintec 2018 (Feira de Ciéncia
e Tecnologia de Campo Grande) e na IX edicao da FETEC MS em 2019 (Feira de
Tecnologias, Engenharias e Ciéncias de Mato Grosso do Sul) na area de Ciéncias da
Saude e subarea Saude Coletiva.

A ideia da pesquisa surgiu dentro de uma aula de quimica, onde discutiam-
se as formas de tratamento de agua e o quanto elas poderiam ser eficientes para o
tratamento do esgoto, uma vez que ha relatos de descarte de fairmacos em pias ou
vasos sanitarios. O objetivo foi investigar como era feito o descarte de medicamentos
vencidos no municipio e averiguar quais farmacias e drogarias nas proximidades
do colégio faziam a coleta dos mesmos.

A realizacdo do trabalho, este foi dividida em trés fases:

12 - aplicacdo de um questionario online buscando dados a respeito dos
habitos do publico entrevistado em relagdo ao tema;
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4 — mapeamento dos estabelecimentos ao redor do colégio;

32 visita de campo para constatac¢do da existéncia ou ndo de pontos de coleta
de medicamentos vencidos e/ou inapropriados para consumo.

Por tratar-se de uma pesquisa exploratéria e de levantamento, optou-se pelo
questionario online para captar o maximo de informagdes. Porém a estratégia de
divulgacao usada (apenas dentro da comunidade escolar) ndo foi satisfatéria, pois
o namero de pessoas atingidas foi inferior ao esperado. Outras a¢des poderiam ter
sidomaiseficientes, comoadivulgacao emredessociais oficiaisdo colégio,bem como
parceria para divulgacdo por parte dos alunos e colaboradores da escola. Dentre
0s questionamentos estavam “como vocé costuma se desfazer de medicamentos
vencidos?”, “quais tipos de medicamentos vocé costuma descartar?”, “onde vocé
costuma descartar os farmacos?”, “ja recebeu alguma instrucdo sobre o descarte?”,
“sabe para onde vao os medicamentos descartados?”, além de informacdes sobre a
renda familiar per capta e formagao académica.

O mapeamento na 22 etapa foi feito usando o site do Google Maps para
identificar as farmacias e drogarias da regido. Na 32 etapa foram realizadas visitas
aos locais, buscando saber se os mesmos faziam a coleta dos produtos e se tinham
conhecimento sobre a lei estadual que os responsabiliza recolhé-los. Os dados
foram entdo coletados e tabulados na forma de graficos para melhor discussao e
correlacao dos resultados.

Assim, os alunos ao finalizarem a pesquisa, conseguiram estabelecer um
perfil sobre como ocorre o descarte, relacionando os habitos descritos, o grau de
instrucao e situacdo econémica da amostra entrevistada, bem como identificar
que os estabelecimentos existentes no bairro, em sua maioria nao se enquadravam
de acordo com a lei sancionada. Como sugestdo, o uso de questionario online é
bastante util para pesquisa exploratéria onde se busca levantar informacdées do
publico em geral ou de uma amostra especifica.

2 - “Dispositivo de baixo custo para avaliacdao do peixe congelado” - esse
trabalho foi desenvolvido por trés alunos do 82 ano do ensino fundamental de uma
escola darede particular de ensino durante o ano de 2019 e apresentado no mesmo
ano na Feira de Iniciacdo Cientifica (evento interno da escola), na Fecintec e na IX
edicdao da FETEC MS, onde foi premiado na categoria “Trabalho Destaque”.

Essa pesquisa teve inicio apds a observacdo de um dos alunos que ao realizar
as compras de mercado sua mae sempre se questionava quanto aos parametros
para atestar a qualidade do peixe congelado.

43



A realizacdo desse projeto se deu através da construcao de um dispositivo
simples, aplicavel e util para avaliar se o peixe fora descongelado em algum
momento desde o matadouro até o preparo do alimento. Trata-se de uma pesquisa
experimental que usa corantes alimenticios de cores diferentes, que é posicionado
em um dispositivo junto ao peixe, mas sem contato direto com a carne. Assim, ao
descongelar o peixe, os corantes se misturam e é formada uma cor caracteristica
dentro do dispositivo colocado junto a embalagem. Dessa forma, ao observar a cor
apresentada pelo dispositivo, o consumidor consegue saber se o peixe foi ou nao
descongelado em algum momento antes de sua aquisicao.

Nesse projeto foram realizados experimentos no intuito de se estabelecer
quais seriam os melhores corantes alimenticios a serem usados, quais seriam
as quantidades, bem como o formato e a posicdo do dispositivo. Os testes foram
feitos na casa de um dos integrantes do o grupo, utilizando o congelador de uma
geladeira convencional como forma de refrigeracao das amostras. Os testes foram
realizados em 5 replicatas para garantir se havia semelhanca entre os resultados
apresentados.

A execugdo desse projeto possibilitou aos alunos o aprimoramento de sua
criatividade e a capacidade de observacao e registro de dados experimentais, sendo
um excelente exemplo de pode-se realizar pesquisa cientifica elaborando protétipos
simples e usando materiais do cotidiano para solucionar questionamentos diversos
do dia a dia.

3 - “Proposta de embalagem para melhor escoamento de bebidas
viscosas” - esse projeto foi realizado por um aluno do ensino médio de uma escola
da rede particular durante os anos de 2018 e 2019, sendo apresentado na Feira
Cientifica de 2018 e 2019 (evento interno da escola), na Fecintec em 2018, onde
foi premiado em 32 lugar na categoria de Engenharias, além de ser apresentado na
IX edicdo da FETEC MS em 2019, onde foi premiado em 42 lugar na categoria de
Engenharias.

Esse trabalho surgiu da percepcao do aluno que ao tomar iogurte sempre
restava uma quantidade consideravel do mesmo na embalagem. A pesquisa foi
desenvolvida por 2 anos ininterruptos, passando pela construcao e teste de diversos
protétipos, no intuito de se obter o maior rendimento quanto ao escoamento de
bebidas viscosas. Tratava-se de um trabalho experimental quantitativo, onde os
dados foram tratados usando estatistica para fins comparativos entre a melhor
embalagem produzida.
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Foi possivel ao aluno se aprofundar no conhecimento sobre os processos
de producdao de embalagens de produtos alimenticios, além de confeccionar
seu proprio prototipo usando materiais disponiveis como plastico e vidro para
representar como seria seu funcionamento. Além disso, o0 mesmo teve grande
aprofundamento no estudo de calculos estatisticos durante o desenvolvimento
da pesquisa. Assim, sugere-se esse tipo de pesquisa para que os alunos explorem
aspectos do raciocinio matematico e da engenharia.

4 - “Avaliacao da acessibilidade no entorno da E.E. Maria Eliza Bocayuva
Corréa da Costa” - este trabalho foi realizado por 4 alunos da 32 série do ensino
médio de uma escola da rede publica estadual durante o ano de 2019 e apresentado
na Feira de Iniciagdo Cientifica (evento interno da escola) no mesmo ano, onde foi
premiado em 12 lugar na area de Ciéncias Exatas e subarea Urbanismo. O projeto
surgiu de uma conversa com uma estudante de outra turma que é cadeirante, onde
foram relatadas as dificuldades no percurso para chegar a escola.

Para a realizacao deste estudo foi delimitada a area ao redor da escola
compreendendo as principais ruas de acesso entre a instituicao e o terminal de
onibus urbano, uma vez que esse € o principal meio de locomog¢ao dos alunos para
aescola. Aregido a ser observada foi delimitada usando o Google Maps e ap6s foram
feitas avaliagdes de campo, onde os alunos registraram com fotos as condi¢cdes de
vias e calgadas no percurso determinado. Com base nas fotos foram avaliados e
classificados os principais pontos com problemas de acessibilidade para deficientes
fisicos e portadores de baixa mobilidade. Apés, os dados foram plotados sobre o
mapa, para melhor apresentagdo dos resultados.

A execucdao desse projeto permitiu aos alunos aprimorar a capacidade
de observacdo a respeito do ambiente fisico em que estdo inseridos, bem como
exercitar a empatia ao investigar algumas das dificuldades encontradas por
deficientes fisicos e pessoas com mobilidade limitada, o trabalho ainda possibilitou
aos estudantes analisar e repensar a constru¢ao do ambiente urbano. Esse tipo
de pesquisa é bastante importante para trabalhar aspectos de cidadania, além de
conceitos de engenharia, arquitetura e urbanismo.

5 - “Sumidouro com Inteligéncia Ambiental” - estudo realizado por 3
estudantes da 12 série do ensino médio de uma escola da rede particular durante
o ano de 2016 e apresentado no mesmo ano na Feira Cientifica do colégio (evento
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interno), na Fecintec e na VI edicdo da FETEC MS, na area de Ciéncias Sociais e
Aplicadas e subarea Planejamento urbano e regional.

Essa ideia surgiu da constatacdao de uma das integrantes sobre a frequente
situacdo de transbordamento de um bueiro narua de sua casa devido o entupimento
por detritos. Pensando na construcao de um “sumidouro inteligente” foi produzido
um prototipo com sensores simulando o funcionamento e monitoramento do
bueiro, onde, com a ajuda de uma programacao especifica feita em placa de arduino
seria responsavel notificar a central de saneamento urbano ao ocorrer possivel
obstrucdo por residuos, para que esta destinasse uma equipe para manutencao do
local indicado.

Essa pesquisa foi realizada em parceria com um académico do curso de
Engenharia da Computacao, que ficou responsavel por instrui-los durante o
processo de programacao. Esse estudo possibilitou aos alunos o contato com a
programacdo de sistemas computacionais, além de desenvolver uma visdo mais
ampla do processo de planejamento arquitetdnico, urbanistico e sanitario de uma
cidade.

6 - “‘Mapeamento do uso de plantas para fins medicinais pela populacao
do bairro Santo Antonio em Campo Grande-MS” - projeto realizado por 3
estudantes da 12 série do ensino médio de uma escola da rede particular no ano de
2015 e apresentado no mesmo ano na Feira Cientifica (evento interno da escola), na
Fecintec e na V edi¢cdo da FETEC MS na area de Ciéncias da Satude e subarea Saude
coletiva, onde foi premiado como “Destaque de Incentivo a Pesquisa Cientifica”.

Tratava-se de uma pesquisa de levantamento, em que os alunos elaboraram
um questiondrio e entrevistaram de casa em casa os moradores do bairro onde se
situava o colégio, no intuito de conhecer o perfil do uso de plantas medicinais pela
comunidade ao redor da escola. Nesse estudo, os alunos questionaram através de
uma abordagem exploratéria quais eram os habitos e a visdo dos entrevistados
sobre o consumo de plantas para fins medicinais.

Os dados coletados foram tratados estatisticamente para discussdo e
apresentacao dos resultados, o que possibilitou aos alunos conhecimento sobre as
caracteristicas e tendéncias de consumo da amostra estudada.
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E possivel perceber que é grande a variedade de temas e problemas que
podem ser estudados e que a maioria dos trabalhos surgiu de constatacdes e
indagacOes a respeito de situacdes cotidianas. Nota-se também que é possivel
realizar projetos com ferramentas simples e acessiveis, dependendo de que area
do conhecimento sera investigada. E valido ressaltar que o desenvolvimento
de projetos de pesquisa na educacao basica permite o desenvolvimento e/ou
aprimoramento de habilidades por parte dos estudantes, tais como novas técnicas
de estudo, aquisi¢cdo de conceitos solidos sobre areas especificas do conhecimento,
leitura e escrita cientificas, técnicas de coleta e analise de dados, entre outros.

Entdo, como sugestao, estimule os alunos a definirem seus projetos com
base em suas vivéncias, curiosidades e/ou necessidades, pois assim havera maior
apropriacao dos mesmos sobre a pesquisa. Busque técnicas acessiveis de execucao
pensando nas condi¢cOes que vocé e seus alunos possuem, pois isso estimula a
continuidade do estudo. Leia trabalhos desenvolvidos por alunos da educacgao
basica e se inspire neles para o desenvolvimento de seus projetos. Coloquem a mao
na massal!!
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SUBCAPITULO

5. 4 DIVULGACAO

O desenvolvimento natural de uma pesquisa cientifica passa pelas etapas ja
abordadas anteriormente (delimitacao, planejamento e execugao) e sua finalizacao
geralmente culmina em divulgar o trabalho desenvolvido nos meios cientificos.

Nesta subsecdo serdo apresentadas as principais formas de divulgacdo para
as pesquisas desenvolvidas por estudantes da educagdo basica: feiras cientificas,
além da publicacdo de artigos em revistas.

Feiras cientificas

A historia das feiras de ciéncias se inicia no século XX nos Estados Unidos.
Somente apos a 22 guerra mundial e depois de a Russia largar na frente na corrida
espacial lancando o foguete Sputnik em 1957 e demonstrando sua supremacia
cientifica é que os EUA decidem de fato investir e apoiar o desenvolvimento de
eventos cientificos. No Brasil, as feiras comecam a ter destaque a partir dadécadade
60, onde surgiu a primeira a partir da adaptacao e traducao de projetos cientificos
norte-americanos (FRANCISO; DECASTRO, 2017).

Inicialmente as feiras eram destinadas apenas a projetos das areas de
ciéncias da natureza (Biologia, Fisica e Quimica), mas nas ultimas décadas esse
cenario mudou. Atualmente, a grande maioria desses eventos possuem espaco
para divulgacao de trabalhos inéditos desenvolvidos por estudantes pesquisadores
em diversas areas do conhecimento (MEC, 2006). As feiras cientificas podem
ocorrer como eventos internos as escolas, eventos locais, regionais, nacionais ou
internacionais.

Professor, abaixo seguem descritas as principais mostras cientificas onde
vocé podera inscrever os trabalhos desenvolvidos por seus alunos. Os eventos
possuem editais proprios, embora muito semelhantes, que devem ser consultados
previamente ao processo de inscricdo. Uma lista com informag¢des sobre as
principais feiras cientificas do pais estd no disponivel no site do Programa Cientista

Beta (http://mapa.cientistabeta.com.br/).

Feira de Ciéncia e Tecnologia de Campo Grande (Fecintec): feira regional
organizada na cidade de Campo Grande-MS pelo Instituto Federal de Mato Grosso
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do Sul (IFMS), faz parte da programacdo da Semana de Ciéncia e Tecnologia, e
busca estimular o desenvolvimento de projetos de pesquisa por estudantes dos
niveis fundamental, médio e técnico integrado de nivel médio, de escolas publicas
e privadas. O evento ocorre anualmente durante o més de outubro e conta com a
inscricao de alunos a partir do 62 ano do ensino fundamental a 32 série do ensino
médio ou 72 semestre do ensino técnico. Neste evento o professor deve fazer a
inscricao de seus projetos de pesquisa para avaliagdo por professores especialistas
de cada area do conhecimento. Caso o projeto seja aprovado, este estara apto para
apresentacao presencial no evento de acordo com data e local previstos no edital.
Os trabalhos de maior destaque serdao premiados por area do conhecimento, além
de premiacgoes extras. O IFMS também organiza feiras cientificas nos demais campi
no interior do estado: Feira de Ciéncia e Tecnologia de Aquidauana (Feciaq), Feira
de Ciéncia e Tecnologia do Pantanal em Corumba (Fecipan), Feira de Ciéncia e
Tecnologia de Coxim (Fecitecx), Feira de Ciéncia e Tecnologia da Grande Dourados
(Fecigran), Feira de Ciéncia e Tecnologia da Regido Sudoeste em Jardim (Fecioeste),
Feira de Ciéncia e Tecnologia de Navirai (Fecinavi), Feira de Ciéncia e Tecnologia
de Nova Andradina (Fecinova), Feira de Ciéncia e Tecnologia da Fronteira de Ponta
Pora (Fecifron) e Feira de Ciéncia e Tecnologia de Trés Lagoas (Fecitel). Mais
informacgoes podem ser encontradas no site do evento (https://www.ifms.edu.br/

assuntos/eventos/feiras).

Feira de Tecnologias, Engenharias e Ciéncias de Mato Grosso do Sul
(FETECMS): feira nacional que ocorre em Campo Grande-MS. E organizada pelo
GATEC - Grupo Arandu de Tecnologias e Ensino de Ciéncias em parceria com a
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). O evento tem como publico
alvo alunos do 8¢ ano e 92 do Ensino Fundamental, estudantes do 12 ao 32 ano do
Ensino Médio (incluindo EJA) e 12 ao 72 semestre do ensino Técnico Nivel Médio
(integrado ou profissionalizante), para projetos de Mato Grosso do Sul inscritos
na (FETECMS) e alunos do 42 ao 72 ano do Ensino Fundamental inscritos na
categoria junior (FETECCMS-JR). Podem ser inscritos projetos de todas as areas
do conhecimento, que serao avaliados pelos especialistas. Ao serem aprovados, os
trabalhos sdo denominados finalistas e aptos a apresentacao na mostra de projetos.
Ha premiac¢des por area, bem como prémios extras, incluindo credenciais para
participagdo em outras feiras. A FETECMS ocorre anualmente no més de novembro.
Para mais informagdes, acesse o site da feira (http://fetecms.com.br/).

Mostra Internacional de Ciéncia e Tecnologia (MOSTRATEC): feira
de ciéncia e tecnologia de abrangéncia internacional, organizada pela Fundacao
Liberato em Novo Hamburgo-RS. O evento ocorre anualmente com a inscricao de
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alunos de escolas publicas e privadas do ensino médio ou de educacao profissional
técnica de nivel médio. Alunos da educacao infantil e do ensino fundamental podem
se inscrever na MOSTRATEC JR. A mostra também conta com avaliacao prévia do
projeto por parte de especialistas e posterior apresentacdo no evento. Sao feitas
premiacoes por areas, extras e credenciais para participacdo em outras feiras
nacionais e internacionais. Mais informa¢des podem ser encontradas no site do

evento (https://www.mostratec.com.br/).

Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia (FEBRACE): feira cientifica de
ambito nacional organizada pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo,
por meio do Laboratério de Sistemas Integraveis e ocorre anualmente em margo
na cidade de Sao Paulo-SP. Podem ser inscritos estudantes matriculados nos 82 e
92 anos do Ensino Fundamental, alunos do Ensino Médio e do Ensino Técnico de
escolas publicas e privadas. Os projetos devem ser inscritos em suas respectivas
areas do conhecimento para avaliacdo e aprovacdo de professores especialistas.
Apoés a selecdo, os trabalhos sdo apresentados concorrendo a premiagdes por area,
extras e a credenciais para participacdo em outras feiras nacionais e internacionais.
Outras informacoes estdo disponiveis no site do evento (https://febrace.org.br/).

Publicacao de artigos em revistas

Além da participacdo em feiras de divulgacdo cientifica, outra importante
forma de popularizacao das descobertas cientificas é a publicacao das pesquisas na
forma de artigos cientificos. Ha inimeras revistas especializadas na comunicac¢dao
de textos cientificos para cientistas e para a sociedade em geral.

Dentre as revistas destinadas a publicacdo de artigos por estudantes da
educacdo basica estd a Scientia Prima, uma revista cientifica multidisciplinar,
editada pela Associacdo Brasileira de Incentivo a Ciéncia (ABRIC) que possui
edicbes anuais. Este periddico é publicado online, indexado pelo International
Standart Serial Number (ISSN 2318-4299) e veicula artigos de trabalhos originais
desenvolvidos através da iniciacdo cientifica. Mais informacdes sobre o processo
de submissao para avaliagdo podem ser encontradas no site: https://abric.ong.br/

ojs/index.php/scientiaprima.
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