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APRESENTAGAO

E muito comum hoje em dia a populacdo se deparar com uma pavimentacdo de ma
gualidade em diversos municipios brasileiros. Isto ocorre por alguns motivos, sendo um dos
principais o fato de que, atualmente, 0s gestores responsaveis pelos sistemas viarios
urbanos tornaram-se, em grande parte, reféns apenas de medidas emergenciais para
correcdo dos defeitos causados pelo trafego, que evitam sua proliferacdo, contudo, sdo
procedimentos paliativos que ndo eliminam o problema em sua origem.

Neste sentido, a elaboracdo deste Manual surge com o intuito de aperfeicoar 0s
investimentos nos pavimentos urbanos do Municipio de Campo Grande/MS, através de uma
Otica técnica, garantindo, assim, a gestao e planejamento das atividades de manutencgéo da
pavimentacdo urbana e, ao mesmo tempo, promovendo uma funcionalidade adequada com
segurancga e conforto aos usuérios que trafegam as vias.

Este manual foi organizado em uma légica que pretende mostrar, incialmente, as definicdes
essenciais a compressdo dos tépicos subsequentes, como por exemplo, sobre a
caracterizacdo dos principais tipos de defeitos. Em seguida, detalham-se os materiais e

equipamentos utilizados.

Apos, descrevem-se os procedimentos executivos de cada um dos tipos de manutencao
abordados. Para os servicos de Manutencdo Corretiva, serdo abordados os remendos
superficial e profundo. Ja para os servicos de Manutencdo Preventiva, serdo abordados o
procedimento de selagem de trincas, lama asfaltica e microrrevestimento asfaltico.

s

Por fim, € mostrado como realizar o controle tecnolégico e sédo sugeridos critérios para
medicdes e aceitacdo dos servigos.
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1 INTRODUGCAO

O processo de deterioragdo de um pavimento comeca logo apds sua construgdo e, mesmo
que este seja adequadamente projetado e executado, se nenhuma manutengdo for
realizada ao longo de sua vida util, todo o pavimento ndo promovera os aspectos estruturais
gue fora concebido a época de sua concepc¢ao, tornando-o disfuncional para a rodagem.
Idealmente, as atividades de manutencdo de pavimentos deveriam ser baseadas em
estudos e na geréncia de pavimentos.

A conservacao do pavimento, por definicdo, € o conjunto de operacgdes rotineiras, periddicas
ou de emergéncia que objetivam preservar as caracteristicas técnicas, funcionais,
estruturais e operacionais do sistema viério dentro dos padrdes de servi¢o pré-estabelecidos
e compativeis normativos.

J& a manutencgdo de pavimentos é o conjunto de atividades de conservagéo realizada com
algum objetivo. Existem dois tipos de manutencéo, a saber:

e Manutencdo Preventiva: E o conjunto de operacbes de conservacdo realizado com o
objetivo de evitar o surgimento ou agravamento de um defeito, e;

e Manutencdo Corretiva: E o conjunto de operacdes de conservacao realizado com o objetivo
de reparar ou sanar um defeito ja existente. E o tipo de manuteng&o mais rotineiro.

1.1 OBJETIVOS

Este manual visa esclarecer e padronizar a sistematica de manutencdo de pavimentos
asfalticos urbanos, buscando-se obter um roteiro pratico e de qualidade nos servigos de
conservagdo dos pavimentos danificados em decorréncia da acdo do trafego, falhas de
execucdo, abertura de valas executadas pelas diversas concessionarias que atuam nas vias
publicas e demais agentes. Para realizar isto, pretende-se:

e Caracterizar e definir alguns tipos de defeitos e os materiais empregados na manutencéo
asfaltica;

o Detalhar, esclarecer e padronizar os processos construtivos dos remendos (“Tapa-
Buracos”), bem como as premissas necessarias para sua aplicagao;

o Detalhar, esclarecer e padronizar os processos construtivos de selagem de trincas, lama
asfaltica e microrrevestimento asfaltico, bem como as premissas necessarias para sua
aplicacao, e;

e Orientar e sanar davidas de execucao, fiscalizacdo e controle tecnolégico nas atividades
de manutencédo de pavimentos asfalticos.



2 CONSIDERAGCOES TECNICAS

Neste tépico sdo abordadas definicbes essenciais a compressao do contetdo deste Manual.
Inicialmente definem-se patologias, ou defeitos, que podem ser encontradas nos
pavimentos, para auxiliar a definir o tipo de manutencgéo a ser realizada. Em seguida, sédo
abordados os principais tipos de materiais utilizados na manutencdo, separados pelo tipo
(agregados, ligantes asfalticos e misturas asfalticas).

2.1 PATOLOGIAS (DEFEITOS) NOS PAVIMENTOS

Para um melhor esclarecimento de todos os tipos de defeitos, sugere-se consultar a norma
DNIT 005/2003-TER. A seguir, sdo citados apenas os defeitos de interesse deste Manual.

2.1.1 TRINCAMENTO

E o defeito associado a aberturas superficiais no revestimento asfaltico. Essas aberturas
(fendas) quando somente vistas a olho nu, a uma distancia inferior a 1,50 metros, séo
denominadas fissuras. Do contrario, denominam-se trincas (Figura 1).

DISTANCIA SUPERIOR A
1,50 METROS

DISTANCIA SUPERIOR A
1,50 METROS

Figura 1 — Desenho esquemaético de defeitos (a esquerda, fissura, e a direita, trinca).

Este defeito pode ocorrer pela fadiga dos materiais do revestimento asféltico, pelo
envelhecimento do ligante asfaltico, pela variacdo de temperatura, entre outros motivos. Ha
dois tipos de trincas: isoladas e interligadas.

As trincas isoladas podem ser transversais, longitudinais e de retracéo (Figura 2). No caso
das trincas transversal e longitudinal, quando a extensdo for inferior a 1,0 metros
denominam-se curtas e, superior a esta medida, denominam-se longas. A trinca de retracao,
ao contrario das outras, é atribuida aos fenbmenos de retracdo térmica do material do
revestimento ou das camadas inferiores.

Figura 2 — Trinca longitudinal (a esq.), transversal (meio) e de retracdo (a dir.).
Fonte: (SILVA, 2008, p. 38).



Para as trincas interligadas, tém-se dois tipos: “Couro de Jacaré” e “Bloco” (ver Figura 3).
Neste caso podem, ou ndo, apresentar erosdo acentuada nas bordas:

e Trinca tipo “Couro de Jacaré”: conjunto de trincas sem diregdes preferenciais, de aspecto
semelhante ao couro de jacaré, e;

e Trinca tipo “Bloco”: conjunto de trincas caracterizadas pela configuracdo de blocos
formados por lados bem definidos. Possuem areas variando de 0,1 m2 a 10 m2.

Figura 3 — Trincas de fadiga “Couro de Jacaré” (esq.) e “Bloco” (dir.).
Fonte: CNT (2019).

2.1.2 DESGASTE

Em fase inicial, como na Figura 4, o desgaste esta relacionado a associacao do trafego com
0 intemperismo, apresentando uma superficie polida e de pouca segurangca. Ja em um
estagio avancado, é definido pelo arrancamento progressivo dos agregados e caracterizado
pela aspereza superficial do revestimento.

2.1.3 PANELA (OU BURACO)

Cavidade formada no revestimento (Figura 5), podendo alcancar as camadas inferiores do
pavimento, provocando a desagregacao destas. Entre as causas deste tipo de defeito estdo:
estagio terminal do trincamento por fadiga, desintegracdo localizada na superficie do
pavimento (desgaste ou desagregacao de severidade alta), entre outras.



E um defeito de severidade muito grave, pois afeta estruturalmente o pavimento, permitindo
0 acesso da agua superficial as demais camadas da estrutura. Também afeta a seguranca
do trafego e aumenta seu custo operacional de manutencao viaria.

Figura 5 — Desenho esquematico (esq.) e fotos reais da patologia (dir.).
Fonte: CNT (2019).

2.2 AGREGADOS

A variedade de agregados passiveis de utilizacdo em revestimentos asfalticos & muito
grande, contudo, é possivel classificad-los em trés grandes grupos para fins de pavimentagéo
conforme:

e Sua natureza: natural, artificial ou reciclado;

e Seu tamanho: gradado (> 2,0 mm), miiudo (> 0,075 mm e < 2,0 mm) e material de
enchimento (ou filer) (pelo menos 65% das particulas < 0,075 mm), €;

e Sua distribuigcdo dos gréos (granulometria): € determinada pela anélise por peneiramento
(DNER-ME 083/98). Pode ser: densa (bem-graduada), aberta, uniforme ou descontinua.

As propriedades dos agregados aceitaveis para fins de pavimentacdo dependem do tipo de
mistura asfaltica que sera realizada. Como neste Manual serdo abordados os materiais
asfalticos concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ), pré-misturado a frio (PMF), lama
asfaltica e microrrevestimento asfaltico a frio (MRAF), nas Tabelas 1 e 2 a seguir estdo
compiladas tabelas que constam em cada norma para cada tipo de material.

Peneira de % em massa, passando
IMEHERIEGIETE

Tolerancias

Abertura
ASTM (mm)

P s08 100 - - - - - - - -
381 95-100 100 - - - - - - +7%
[ 254 75-100 95-100 @ - 100 - 100 - - 7%
19,1 60-90 80-100 100  75-100 100 95100 100 - 7%
12,7 - - 80-100 - 75100 - 95100 - £7%
95 35-65 45-80 70-90 30-60 3570 40-70  45-80 - £7%
48  25-50 28-60 44-72 1035 1540 20-40  25-45 - +5%
20 20-40 20-45 22-50 520 1025 10-25 1530 - +5%
042 10-30 10-32 8-26 - - - - 100 +5%
018 5-20 8-20 4-16 - - - - 95-100 +3%
0075 1-8 3-8 2-10 05 0-5 0-8 0-8  65-100 +2%

Tabela 1 — Especificagcfes para a granulometria do agregado — CAUQ e PMF.
Fonte: Adaptado de DNIT 031/2006-ES e DNIT 153/2010-ES.



Peneira de % em massa, passando
malha quadrada Lama Asfaltica

SIEAEN Abertura I I
ASTM (mm)
12,7 - - 100 - - - -

3/8 9,5 100 100 85 - 100 = - 100 5% (MRAF)

Tolerancias

. - (Lama)
48 90-100 70-90 60 - 87 100 100 90 - 100 +5%
236 65-90  45-70 40-60  80-100  90-100  65-90 +5%
118 45-70 28-50  28-45 - 65 - 90 45-70 +5%
060 30-50 19-34  19-34  30-60  40-65 30- 50 +5%

. 5% (MRAF
033 18-30 12-25 14-25  20-45 25 - 42 18-30 o0 ((Lama;
015 10-21  7-18 817 10-25 15 - 30 10-21 +3%
0075 5-15  5-15 4-8 5-15 10-20 5-15 £2%

Tabela 2 — Especificagdes para a granulometria do agregado — MRAF e Lama Asfaltica.
Fonte: Adaptado de DNIT 035/2018-ES e DNIT 150/2010-ES.

Caracteristicas Método de ensaio PMF CAUQ MRAF aé_fgrlrt]i?:a
Desgaste Los Angeles DNER-ME 035/98 max.40% max. 50% max. 30% max. 40%
Indice de forma DNER-ME 086/94 min. 0,5 -
Durabilidade DNER-ME 89/94 perda inferior a 12%

Adesividade DNER-ME 059/94 min. 90% min. 90% min. 90%
Equivalente de areia DNERME 054/97 - - min. 65% min. 55%

Adsorcéo no azul de
metileno

NBR 14949:2017 = = méax. 10 ml =

Tabela 3 — Ensaios de caracterizacdo de agregados em misturas asfalticas.
Fonte: Adaptado de DNIT 031/2006-ES, 035/2018-ES, DNIT 150/2010-ES e DNIT 153/2010-ES.

Os valores de desgaste Los Angeles, na Tabela 3, referem-se a valores maximos aceitaveis,
no entanto, podem ser admitidos valores de desgaste maiores, no caso de desempenho
satisfatorio, comprovado em utilizacao anterior.

2.3 LIGANTES ASFALTICOS

2.3.1 CIMENTOS ASFALTICOS DE PETROLEO (CAP) (DNIT 095/2006 - EM)

E o asfalto obtido especialmente para apresentar as qualidades e consisténcias proprias
para o uso direto na construcdo de pavimentos. Séo classificados, conforme o0 ensaio de
penetragdo (DNIT 155/2010-ME), em: CAP-30/45, CAP-50/70, CAP-85/100 e CAP-150/200.

2.3.2 EMULSOES ASFALTICAS (DNIT 165/2013 - EM E DNIT 128/2010 - EM)

O uso de emulsdes como ligante proporciona a capacidade de estocagem da mistura,
facilidade e seguranca na aplicacdo, rapidez de execucdo do servico, entre outras
vantagens. E possivel também empregar emulsées modificadas por polimeros, buscando-se
atender caracteristicas especificas de clima e trafego.

As emulsdes sdo classificadas, de acordo com a norma DNIT 165/2013 — EM, em: RR-1C;
RR-2C; RM-1C; RM-2C; RL-1C; LA-1C; LAN; EAIl e LARC. Quanto as emulses modificadas
por polimeros, podem ser: RR1C-E; RR2C-E; RM1C-E; RC1C-E e RL1C-E.



2.4 MISTURAS ASFALTICAS

2.4.1 CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE (CAUQ) (DNIT 031/2006-ES)

E uma mistura executada a quente, em usina apropriada e com caracteristicas especificas,
composta de agregado graduado e CAP, podendo conter filer (material de enchimento). A
granulometria do agregado deve satisfazer a uma das faixas da Tabela 1, sendo que a faixa
A corresponde aos agregados de graduagdo densa, a faixa B aos de graduacao
descontinua e a faixa C os de graduacao uniforme.

2.4.2 PRE-MISTURADO A FRIO (PMF) (DNIT 153/2010-ES)

BN

E a mistura executada a temperatura ambiente, em usina apropriada, composta de
agregado graduado, filer e emulsdo asfaltica, para espalhamento e compressdo a frio. A
granulometria do agregado deve satisfazer a uma das faixas da Tabela 1.

2.4.3 LAMA ASFALTICA (DNIT 150/2010-ES) E MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO
(DNIT 035/2018-ES)

A lama asféltica e o microrrevestimento asfaltico consistem na associacao de agregados,
filer, emulsé@o asfaltica, &gua e aditivos, com consisténcia fluida, uniformemente espalhada
sobre uma superficie previamente preparada. A granulometria do agregado deve satisfazer
a uma das faixas da Tabela 2. A diferenca entre ambos € exposta na Tabela 4 a seguir.

Lama Asfaltica Microrrevestimento

Exige agregados mais grossos, 100%
britados e de melhor qualidade

Emulséo Ruptura Lenta Ruptura Controlada

Camada antiderrapante e de
regularizacao

Tréfego Baixo volume Qualquer volume
Vida util 3abanos 5 a 8 anos
Tempo de Interdicdo da Pista Minimo de 4 horas Em média 1 hora
Rendimento na Execugao Baixo conforme condigédo climatica Alto

Dependendo do pavimento existe,
necessita de pintura de ligagédo

Usina mével ou manual
Preparacéao (recomendado apenas para obras de Usina moével
pequeno vulto)

Tabela 4 — Comparacao didatica entre Lama Asfaltica e Microrrevestimento.

Agregados Admite agregados néo britados

Camada selante e rejuvenescedora

Adeséo Em geral possui 6tima adesao

(%)
o
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3 RECOMENDAGOES TECNICAS

Para a correta execucdo dos servicos deste Manual, de modo a garantir a qualidade dos
servicos, a durabilidade e a seguranca das equipes, algumas instrucdes técnicas se
aplicam. De maneira geral, 0s servicos aos quais se refere esse manual ndo devem ser
executados sob as seguintes condigdes:

¢ Sem a implantacdo prévia da sinalizacao da obra;

¢ Sem a Ordem de Servico;

¢ Sem o uso dos equipamentos de protegdo (EPI's e EPC’s) adequados, €;
¢ Em dias de chuva ou com previsdo de chuva, na regido a ser reparada.

Os servigos de remendo deverdo ter seu inicio e término no mesmo dia, para evitar que as
camadas estruturais sejam expostas a intempéries. E exigido da executora programacao
diaria dos servigos, conforme diretriz da ordem de servico da Prefeitura.

A época do ano em que sera feito o reparo também é muito importante para o sucesso do
mesmo em longo prazo. Assim, sugere-se que a selagem de trincas seja executada em
periodo frio e seco, e 0os remendos em periodo quente e seco.

3.1 CONDIGCOES PARA INICIO E TERMINO DOS SERVICOS

3.1.1 INSTALACAO DE SINALIZACAO E MANEJO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Os trabalhos s6 devem ser iniciados apos a instalagdo dos equipamentos de sinalizagéo e
controle de trafego nos locais indicados pelo encarregado responsavel. Também é
importante que 0s operarios operem 0s materiais, equipamentos e ferramentas em lugares
adequados. Para a instalagdo da sinalizacdo em vias de trafego intenso, recomenda-se
consultar as disposi¢des da Agéncia Municipal de Transporte e Transito (AGETRAN).

3.1.2 LIMPEZA DO LOCAL

Ap6s a conclusado dos servigcos, o encarregado responsavel deve orientar a(s) equipe(s) e
encaminha-la(s) ao local onde serdo recolhidos equipamentos, ferramentas e materiais
excedentes.

E fundamental que os residuos e entulhos sejam removidos e deixados num local que n&o
atrapalhem o transito de veiculos e pedestres, longe de acessos de vias, portdes, portas e
janelas. Os residuos e entulhos também devem ficar longe das bocas coletoras drenagem
para evitar obstru¢do dos equipamentos de drenagem de 4guas pluviais.

3.1.3 DESMOBILIZACAO

Apo6s reunir todo o pessoal, o encarregado devera autorizar o recolhimento do material de
sinalizacao, sendo indispensavel que esta remocéo se dé na ordem inversa a instalacéo, de
modo a garantir a seguranca do trafego e da equipe.

3.2 CONDICOES DE RECEBIMENTO DE MATERIAIS

Todo material asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do fabricante/distribuidor,
certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizacao para as especificacdes do
CAP, conforme a Resolucdo ANP n°19 (2015) e, informagfes quanto a data de fabricagéo ou
ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre
0os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer, também, indicacdo clara de sua
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procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteldo e distancia de transporte entre a refinaria e
o canteiro. E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e dos materiais aos
agentes externos (intempéries, trafego, populares etc.).

3.3 EQUIPAMENTOS

Para execucdo dos servicos deste manual, a contratada utilizard de equipamentos e
ferramentas especificos. A seguir, sdo ilustrados os principais equipamentos utilizados.

Caminh&o Basculante Caminh&o com carroceria (“Araga”)
=82 T8
_=2.Y o

Transporte

Caneta distribuidora

Distribuidor de
produto
asfaltico

Compressor de ar Vassoura mecanica

Limpeza

Rolo vibratorio liso Soquete vibratodrio (“sapo Rolo pneumético auto-
mecanico”) propulsionado

Compressao

Perfuratriz pneumatica c/
implemento de corte

Serra clipper

Equipaméntos de protecao coletiva (EPC) Equipamentos de protecao individual (EPI)

Seguranga

Ferramentas y
MERIETS S

diversas
Tabela 5 — Quadro resumo com a ilustracdo dos principais equipamentos utilizados.
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Os caminhdes do tipo basculante devem ter cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com &gua e sabao, 6leo cru fino, 6leo parafinico ou solugéo de cal,
de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. Ndo deve ser permitida a utilizacdo de
produtos susceptiveis em dissolucdo do ligante asfaltico, tais como 6leo diesel, gasolina, etc.

Os equipamentos aqui citados servem apenas como referéncia ilustrativa, sendo aceitavel
gue se empreguem equipamentos semelhantes, desde que atendam aos desempenhos
técnicos conforme a especificacdo técnica de cada servico.

13



4 PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS DE MANUTENGCAO CORRETIVA

4.1 REMENDO SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS (“TAPA-BURACO”)

O remendo superficial é o trabalho de conservagdo onde a area de atuacdo € somente o
revestimento asfaltico. A realizagdo dos remendos deve ser separada e executada de
acordo com a profundidade do defeito existente no pavimento. As condigbes gerais para
execucgdo dos servicos estdo dispostas na secao 3.1.

4.1.1 DEMARCACAO DA AREA A SER RECUPERADA

Identificado o local da manutencao, devera ser demarcada a area a ser reparada com tinta
ou giz, conforme a Figura 6 abaixo, em formato de quadrilatero (quadrado, retangulo), com
uma distancia entre 5 a 10 cm da area afetada.

y 4

A

Figura 6 — Demarcacgdo da area a ser recuperada.

4.1.2 CORTE E REMOCAO DO REVESTIMENTO

Para preparar a area do remendo, corta-se o revestimento existente, inicialmente formando
uma vala em torno da area degradada e, em seguida, verticalmente em cima da marcacgéo
descrita no procedimento anterior e ilustrada pela Figura 7, logo abaixo.

Para o corte utiliza-se, preferencialmente, a perfuratriz pneumatica com implemento de corte
e a serra corte concreto/asfalto. A utilizacdo de chibancas e picaretas s6 é recomendavel
quando o pavimento tiver espessura inferior a 5 cm. E fundamental que a face do recorte
faga um angulo de 90° com o revestimento existente.

O material solto devera ser removido com a utilizacdo de pas, enxadas e carrinho de méo ou
mini carregadeira e descartado cuidadosamente, conforme item 3.1.

V ¢

Figura 7 — Corte e remocdao do revestimento asfaltico.
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4.1.3 LIMPEZA DO LOCAL

O po resultante deve ser limpo por vassouras e jatos de ar comprimido (usar compressor de
ar), caso necessario. A limpeza devera se estender a uma area maior que a prevista para a
pintura de ligacao.

4.1.4 EXECUCAO DA PINTURA DE LIGACAO
e Material: Emulséo asfaltica do tipo RR-2C diluida, com o distribuidor de asfalto.

A emulséo deve ser diluida, no maximo, com 40% de &gua. A taxa de aplicacdo devera
situar-se em torno de 0,8 a 1,0 I/m2 apés a diluigdo com agua.

Y 4

Figura 8 — Execucdo da pintura de ligacao.
A pelicula ligante deve cobrir totalmente as paredes e o fundo da cava, de acordo com a
Figura 8 acima, ultrapassando cerca de 5 cm sobre o pavimento existente, de cada lado.

Zelar para que a camada néo seja fina ou espessa demais, nem se acumule em poc¢as ou
suje as proximidades.

4.1.5 PREENCHIMENTO DA CAIXA

e Material: podera ser. CAUQ, faixa C do DNIT, com CAP 50/70, ou PMF com agregado
de graduacédo densa.

Se o material escolhido for CAUQ, verificar dosagem e temperatura de aplicagdo em projeto,
devendo ser definidas conforme DNIT 031/2006-ES. No caso de auséncia de projeto,
recomenda-se que a temperatura de usinagem esteja dentro dos seguintes limites: entre
110 e 177 °C.

O preenchimento deve ser cuidadoso para evitar desagregacao, e iniciado 5 (cinco) minutos
apoés a execugdo da pintura de ligagéo, devido a velocidade da ruptura da emulséo asféltica.
A massa deve ser bem espalhada, preenchendo todo o espacgo formado pelo recorte,
nivelando com o pavimento existente depois de compactado.

N&o é recomendado que o manejo da mistura asfaltica seja basculado na pista em forma de
“monte” e retirado de maneira fraccionada. E recomendado que seja mantida no caminh&o
basculante e retirada conforme a necessidade de utilizacdo, com ajuda da mini carregadeira
e, em seguida, levada ao local da intervencéo.

Para o espalhamento devem ser utilizadas ferramentas manuais (pas, enxadas, rastelos,
rodos). E importante alertar que ndo se deve utilizar 6leo diesel ou similar para limpeza ou
“lubrificac@o” dos rastelos, visto que pode levar a oxidagdo prematura da mistura asféltica.
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4.1.6 COMPACTACAO

A compactacdo do material de preenchimento é dada por camadas, com espessura definida
em projeto, através do emprego de rolo pneumatico ou metalico liso. Quando necessario, na
superficie da caixa e na fase inicial, emprega-se o compactador vibratério portatil. O numero
de passadas necessarias deve ser definido em projeto, permitindo a obtencdo de grau de
compactacédo de 97% a 101% (DNIT 031/2006-ES).

Nesta fase, deve ser dada atencdo especial para a camada na juncdo da massa asféltica
nova com o pavimento existente, evitando deixar aberturas que permitam a penetracédo de
agua, de natureza pluvial ou adversa.

A compactacdo com uso de rolos deve ser efetuada das bordas para a parte interna da area
tratada e devera persistir de forma complementar ao rolo pneumatico ou metalico liso,
objetivando sempre o grau de compactacao ja previsto em projeto. Recomenda-se que uma
nova passada recubra a metade da passada anterior.

4.2 REMENDO PROFUNDO DE PAVIMENTOS

Remendos profundos visam executar reparos no pavimento em carater permanente,
atingindo as camadas subjacentes, podendo, inclusive, chegar ao subleito. O procedimento
€ bastante similar ao remendo superficial em algumas etapas, valendo, portanto, seguir as
etapas de 1 a 4 do item 4.1, ou seja, da secao de “Demarcacao” até “Pintura de ligacao”.
Concluida esta etapa, prosseguir conforme os procedimentos descritos a seguir. E,
finalmente, finalizar a partir da etapa 5, do item 4.1, ou seja, concluir o processo a partir
da sec¢ao de “Preenchimento da caixa”.

4.2.1 REMOCAO DAS CAMADAS INFERIORES E LIMPEZA

Se o material granular estiver contaminado, devera ser totalmente removido até atingir uma
profundidade sem contaminag&o.

Efetuar a limpeza da caixa e, caso necessario, utilizar vassouras ou compressor de ar.
Compactar o fundo da area recortada com compactador tipo placa vibratéria, até atingir o
grau de compactacédo definido em projeto.

4.2.2 RECOMPOSICAO DAS CAMADAS INFERIORES

O volume do material para recomposi¢do das camadas, bem como as espessuras e demais
caracteristicas deveréo ser definidos em projeto.

No caso de auséncia de projeto, a solugdo usualmente adotada pela PMCG para
recomposicao de base é de: cascalho, bica corrida, ou outro similar que apresente um bom
adensamento e resisténcia.

4.2.3 COMPACTACAO

A compactacéo do material de preenchimento da caixa é dada por camadas, com espessura
definida em projeto, através do emprego do rolo pneumético, com compactacao inicializada
através do compactador vibratério portatil (auxiliar). O nimero de passadas necessarias
deve ser definido em projeto, permitindo a obtencdo de grau de compactacdo na faixa de
97% a 101% (DNIT 031/2006-ES).

Como citado acima, para finalizar, seguir com as etapas de remendo superficial a
partir da Etapa 5.
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5 PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS DE MANUTENCAO PREVENTIVA

5.1 SELAGEM DE TRINCAS

Consiste no enchimento de trincas e fissuras do revestimento asfaltico, com material
especifico para impedir a penetracdo de agua nas camadas inferiores do pavimento. As
condicfes gerais para execucao dos servicos estio dispostas na segéo 3.1.

De acordo com o Manual de Restauracdo de Pavimentos do DNIT (2006), as trincas mais
estreitas do que 4 mm e nao lascadas ndo devem ser seladas, pois a aplicacdo da selagem
nessas trincas produz pouca eficicia. A selagem é recomendada para trincas com largura
entre 4 mm e 20 mm. As trincas com abertura maior do que 20 mm devem ser reparadas
com remendos asfalticos superficiais. Os editais de licitacdo determinam quais os tipos,
espessuras e profundidades de trinca que deverdo ser seladas pela contratada.

5.1.1 LIMPEZA DAS TRINCAS

Deve ser realizada por etapas, iniciando-se com a varredura da area a ser tratada e
prosseguindo com o jateamento de ar comprimido nos espacos abertos das trincas. Quando
houver grandes derramamentos de 6leo ou outros materiais que possam dissolver a mistura,
deve-se ter o cuidado de lavar o local para diminuir a possibilidade de decomposi¢éo do ligante.

Se 0 agregado solto ndo puder ser removido por varricdo ou jateamento, a limpeza deve ser
auxiliada com o uso da alavanca e ponteiro, removendo as particulas do interior das
fraturas. ApGOs esta operacao deverd ser feito novo jateamento.

5.1.2 REPARO DAS TRINCAS

ApOs a execucdo da limpeza é necessario reparar as trincas cujas paredes laterais nao
estejam em boas condi¢des para uma selagem eficiente.

Desta forma, a abertura da trinca deve ter no minimo 7 mm para permitir a perfeita
acomodacdo do selante e as paredes devem ser relativamente verticais, garantindo néo
somente confinamento do selante, mas também liberdade nos movimentos de contracao do
revestimento.

5.1.3 ENCHIMENTO DAS TRINCAS COM SELANTE

e Material: Selante (CAP, asfaltos diluidos e emulsdes). Os asfaltos modificados com
polimeros também podem ser empregados, inclusive, conservam a selagem por mais tempo.

Figura 9 — Detalhamento de enchimento das trincas.
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A aplicacdo do selante asfaltico é feita com o auxilio de uma caneta termoelétrica com
valvula reguladora (Figura 9), com trabalhabilidade em temperaturas de até 250°C.

E recomendado que a aplicacéo do ligante deva exceder em, no maximo, 3 mm de altura e
70 mm de largura nas bordas das fendas recuperadas. A norma americana ASTMD
5329/2016 especifica alguns tipos de materiais que podem ser utilizados.

5.1.4 FINALIZACAO DO SERVICO E LIBERACAO DO TRAFEGO

Concluido o servico de aplicagdo do material selante conforme item anterior deve-se
proceder com a limpeza do local restaurado e recolhimento do material de sinalizacao.
Todos os equipamentos utilizados para a confeccdo da selagem devem ser agrupados e
recolhidos.

O tempo de liberacdo do trafego sobre a regido restaurada € de no minimo 30 minutos, até
que o produto perca a aderéncia ao contato.

5.2 LAMA ASFALTICA

E recomendada para manutenc&o de vias urbanas, submetidas a trafego leve ou médio e s6
devera ser aplicada em pavimento que ndo possua algum tipo de problema estrutural.

Quando aplicada sobre um revestimento asfaltico oxidado e desgastado podera ter uma
funcéo rejuvenescedora, melhorando sua textura e recuperando parcialmente as perdas de
agregados finos da superficie da camada. As condi¢cbes técnicas para execucdo dos
servicos estdo dispostas na secao 3.1.

5.2.1 LIMPEZA E PREPARACAO

Deve-se limpar a superficie do revestimento, retirando-se 0s materiais estranhos tais como
torrdes de solo, agregados soltos etc.

5.2.2 APLICACAO E ESPALHAMENTO DA LAMA ASFALTICA

As emulsdes asfalticas que podem ser utilizadas para a confeccdo da lama asfaltica, de
acordo com a Normativa DNIT 150/2010-ES, sao as emulsfes catidnicas de ruptura lenta,
dos tipos LA-1C, LA-2C, RL-1C, LAN e LAR-C, ficando a critério da prefeitura quanto ao tipo
selecionado.

A lama asfaltica deve ser espalhada com velocidade uniforme, a mais reduzida possivel,
através da Usina Movel. A maior preocupacao deve ser a de observar a consisténcia da
massa, abrindo ou fechando a alimentacdo de &gua, de modo a obter uma consisténcia
uniforme e manter a caixa distribuidora uniformemente carregada de massa.

As possiveis falhas devem ser corrigidas imediatamente apds a execucdo e de maneira
manual. A escassez deve ser corrigida com adigdo de massa e 0s excessos com a retirada,
por meio de rodos de madeira ou de borracha. Apés estas correcdes, a superficie aspera
deixada deve ser alisada com a passagem suave de tecido espesso, umedecido com a
propria massa, ou com emulséo.

5.2.3 COMPACTACAO PELO TRAFEGO

Duas a trés horas apds o espalhamento da lama asféltica, com emulsdo catibnica, a
superficie tratada deve ser liberada ao tréafego. E importante que a faixa de rolamento
trabalhada seja reaberta ao trdfego apds a lama asféltica ter adquirido consisténcia
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suficiente para resistir ao trafego sem desagregar. Em segmentos sem trafego, recomenda-
se 0 emprego de rolos pneumaticos.

5.3 MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO (MRAF)

O MRAF ¢é utilizado para a protecao, impermeabilizacdo e rejuvenescimento superficial e
estético dos pavimentos asfalticos em inicio de desgaste pela agdo do trdfego e
envelhecimento (oxidacdo do betume) pelo intemperismo climético, provocando fissuras e
perda de materiais da camada asféaltica existente.

Antes da aplicacdo do MRAF devem-se avaliar as condi¢cdes funcionais e estruturais do
pavimento, para que estejam devidamente adequadas a execucdo dos servi¢os. Importante
lembrar que o MRAF ndo deve ser executado em temperaturas inferiores a 10°C, nem
gquando a temperatura da pista for superior a 45°C.

5.3.1 LIMPEZA E PREPARACAO

A limpeza prévia da superficie com vassouras mecanicas e/ou jatos de ar comprimido é
essencial. Embora a pintura de ligagdo nédo seja requerida, recomenda-se seu emprego sobre
pavimentos desgastados e com textura aberta (porosos), evitando potenciais descolamentos e
arrancamentos do MRAF. Se necessario, pode ser utilizada a prépria emulsdo destinada ao
MRAF, diluida 50% em agua e aplicada a uma taxa de 0,5 L/m2, devendo aguardar de 30 a 180
minutos para posterior aplicagdo do MRAF.

Por fim, o pavimento deve ser previamente umedecido através da barra de asperséo de
agua da usina moével, evitando a ruptura prematura da emulsdo com a superficie existente.

5.3.2 APLICACAO DO MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO

A aplicacdo deve ser realizada a velocidade uniforme, a mais reduzida possivel, também
através da Usina Movel, conforme citado no item 5.2.2. Em condi¢cdes normais, a operagéo se
processa com bastante simplicidade. A maior preocupacao requerida consiste em observar a
consisténcia da massa, abrindo ou fechando a alimentagdo d’agua, de modo a obter uma
consisténcia uniforme e manter a caixa distribuidora uniformemente carregada de massa.

A taxa de aplicacdo do MRAF varia de acordo com a graduacédo da mistura de agregados e
espessura média adotada em projeto (em geral, situa-se entre 10 e 30 kg/m?2).

As possiveis falhas devem ser corrigidas imediatamente apds a execucdo e de maneira
manual. A escassez deve ser corrigida com adicdo de massa e 0s excessos com a retirada,
por meio de rodos de madeira ou de borracha. Apés estas correcdes, a superficie aspera
deixada deve ser alisada com a passagem suave de tecido espesso, umedecido com a
propria massa, ou com emulsao.

5.3.3 COMPACTACAO COM O TRAFEGO

O MRAF néo necessita de compactagédo, embora a rolagem, quando houver uma segunda
camada aplicada, possibilite um melhor acabamento e conforto da superficie de rolamento.
N&o é recomendado o emprego do rolo liso, que pode triturar 0 agregado graudo da
mistura. O emprego do rolo pneuméatico é também requerido, na iminéncia de chuvas ou

declinio de temperaturas, promovendo a aceleracao do processo de cura do MRAF.
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6 CONTROLE DE QUALIDADE

O controle tecnoldgico é um aspecto de fundamental importancia para a qualidade do
servico. Controlar significa exercer uma real verificagdo da qualidade dos materiais por meio
dos procedimentos de ensaios.

Os resultados obtidos, apés serem comparados com 0S seus respectivos valores-limites
estabelecidos no projeto de dosagem, em conjunto com as interpretacdes das andlises,
constituem a documentacdo comprobatéria de aceitabilidade do servico, devendo ser
anexados as faturas provenientes das medicdes, para sua liberagéo.

BN

Os ensaios de controle tecnolédgico referem-se a qualidade dos materiais constituintes, a
guantidade de ligante asfaltico, a graduagcdo da mistura de agregados, a uniformidade da
mistura e sua taxa de aplicagdo. O numero de determinacdes e as tolerancias dos valores
obtidos devem estar de acordo com as especificacdes técnicas das normativas vigentes.

6.1 CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE (CAUQ)

Deve ser adotado o Ensaio Marshall, conforme Tabela 6 abaixo, cujo método fixa 0 modo
pelo qual se determina a estabilidade e a fluéncia de misturas asfélticas usinadas a quente,
utiizando o aparelho Marshall. Também, devem atender as especificacbes da relagéo
betume/vazios ou aos minimos de vazios do agregado mineral.

Método de Camada de Tamanho Nominal VAM

Caracteristicas

ensaio rolamento Méaximo do agregado Minimo
DNER-ME 043/95 3a5 Peneira (#) mm %
DNER-ME 043/95  75a 82 V4 381 13
e e TR DI T DIl DNER-ME 043/95 500 1 254 14
DNER-ME 043/95 2,0a4,5 75 191 15
Resisténcia a tragcao por compresséao DNER-ME 138/94 0.65 v 127 16

diametral a 25° C, kgf/cm?
Tabela 6 — Especifica¢cGes para o Ensaio Marshall/Vazios do Agregado Mineral.
Fonte: Adaptado de DNIT 031/2006-ES.

6.2 PRE-MISTURADO A FRIO (PMF)

Deve ser adotado o Ensaio Marshall para mistura a frio, conforme Tabela 7 abaixo. A
energia de compactacéo do ensaio deve ser fixada no projeto.

Caracteristicas Método de ensaio Camada de rolamento
DNER-ME 107/94 5 a 30 (%)

n " i 250 kgf (75 golpes)
Estabilidade, minima DNER-ME 107/94 150 kgf (50 golpes)

Fluéncia DNER-ME 107/94 2,0a4,5mm
Tabela 7 — Especificac8es para o Ensaio Marshall.
Fonte: Adaptado de DNIT 153/2010-ES.

6.3 LAMA ASFALTICA

A dosagem adequada da lama asfaltica deve ser realizada conforme a Tabela 8 abaixo, com
base nos ensaios recomendados pela ISSA — International Slurry Surfacing Association.

Caracteristicas Método de ensaio Camada de rolamento

Loaded Wheel Tester e Sand .
Rdhesion maximo ISSA-TB 109/90 538 g/m?;
Wet Stripping Test, minimo ISSA-TB 114/90 90%.

Tabela 8 — Especificacdes para a dosagem da lama asfaltica.
Fonte: Adaptado de DNIT 150/2010-ES.
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6.4 MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO (MRAF)

As especificacbes de controle de qualidade para o MRAF estdo dispostas em emulséo
asfaltica e mistura asféltica, conforme Tabelas 9 e 10, respectivamente.

Tipo de controle

um (ASTM n° 20)

Especificaca
0 ou critério
de aceitacao

Residuo asfaltico Min. 62%
Viscosidade SSF .

Peneiramento, 841

Carga de particula Positiva

Recuperacéo 5 )
elastica, 25°C Min. 70%

Tabela 9 — Controle de qualidade da emulséo asféltica para MRAF.

Tipo de controle

Max. 0,1%

Responsavel

Laboratorista

Laboratorista

Laboratorista

Laboratorista

Laboratorista

Método de
controle

NBR 14896

NBR 14491

NBR 14393

NBR 6567

NBR 15086

Instrumento
de medicéo

Balanca

Viscosimetro
Saybolt-Furol
Balanca e
peneira
Aparelho de
carga de
particula

Ductildmetro

Fonte: Adaptado de DNIT 035/2018-ES.

Especificacdo
ou critério de
aceitacao

Responsavel

Método de
controle

DNER-ME

Instrumento
de medicéo

Frequéncia

A cada
fornecimento
A cada
fornecimento
A cada
fornecimento

A cada
fornecimento

A cada
fornecimento

Frequéncia

01 analise por turno

Quantidade de Conforme . Daeries Rotarex/ (usina misturadora) 02
: o ) Laboratorista elou i ,
ligante asféltico projeto ASTM-D Refluxo analises por turno (pa
2172 (B) carregadeira)
Controle da A cada 100 m3 (usina
graduacéo da Conforme Laboratorista DNER-ME Peneiras misturadora) A cada
mistura do projeto 083-98 balanca 50 m3 (pa
agregado carregadeira)
e A cada carreta de
Compatibilidade Conforme . P .
da mistura projeto Laboratorista ~ NBR-14758  Tactil-visual ligante ou por lote de
agregado
Chapa
metalica ou
gg ggﬁ (I:zggotaxa Cgrgjoertrge Laboratorista papel kraf, Trntir;?rgu AL ft i())(go m por
1x250x400
mm
: Tolerancia de = . DNIT Trena ou .
Alinhamentos 5.0icm Laboratorista 035/05 metro Diariamente

Tabela 10 — Controle de qualidade da mistura para MRAF.
Fonte: Adaptado de DNIT 035/2018-ES.

6.5 ACABAMENTO DA SUPERFICIE

A superficie acabada é verificada visualmente, devendo apresentar-se uniforme (sem
segregacdes), desempenada (sem corrugagfes) e com 0 mesmo aspecto e textura obtida
nos segmentos experimentais.
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7 CRITERIOS DE MEDICAO

Para a medicdo dos servicos de manutengcdo corretiva, ou seja, remendos superficiais e
profundos, serdo exigidos os seguintes critérios:

e Os servigos serdo medidos por area (m?2), da superficie a ser recuperada;

¢ Deverd ser apresentado croqui de localizagao da regido, bairro e ruas;

e Deverd ser apresentado o croqui de localizacdo dos buracos (panelas), devendo cada
intervencao ser localizada em planta de implantagdo com o nome das respectivas ruas,
conforme exemplo apresentado na Figura 10;

& Prefeitura Municipal de Campo Grande Processo: n2 000000000
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Plblicos - SISEP Medicio: 12 (Pri H
o Controle de Servicos em Vias Pavimentadas E, If’a? (Primeira)
MEDIGOES DE TAPA BURACO Periodo: 01/01/19 A 30/01/19
g REGIGES DO XXXXXXX Data: 01/02/19
Croqui de Localizagao dos Servigos Executados Equipe 01
JOOOOOCXK LTDA
| Rua Verdejante
i SUPERFICIAL ¥ PROFUNDD

Figura 10 — Exemplo de um croqui de localizagdo das panelas (buracos).
Fonte: Adaptado de PMCG (2018).
e Deverd ser apresentado relatorio fotografico com localizacdo e numeracdo dos buracos
(panelas) antes do corte e ap6s a correcao, para a correlacdo com memoéria de célculo,
conforme exemplo apresentado na Figura 11;

Foto 12e14
Bairro/Rua RUA JOAO ARINOS
Servico Recomp. De Pavimento

Figura 11 — Relatoério fotografico (Exemplo).
Fonte: PMCG (2018).
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e Deverd ser apresentada memoria de calculo de cada buraco, correlacionando-se ao
relatério fotografico descrito acima, conforme exemplo apresentado na Figura 12. Tal
memoria de célculo deve ser entregue em formato digital (Microsoft Excel®) para a
agilidade na afericéo dos valores e procedimentos posteriores;

A E i D E F G H | J K L [ N
1 N .o
2 R F'l'_efEItl_J _ra Municipal de Campo Gr_ande Contrato: 000/19
¥ iy Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Plblicos - SISEP Processo: n° 00.000/000
El - Controle de Servicos em Vias Pavimentadas Medicio: '13 Primei
4 MEDICOES DE TAPA BURACO ediggio: 12 (Primeira)
~ M _F_- REGIAD XXXXX_-LOTE XX Periodo: 01/01/19 A 30/0
2 o~ EMPRESA: XXXXX LTDA Data da Medigdo: 01/02/
6 w
8 RELATORIO DIARIO DE SERVICOS DE TAPA BURACO - EQUIPE 01
N.2 LARGURA COMPRI- ESPESSURA BICA Rec o icd . CBUQ Gn) CBUQ CBU
Ne DATA  LOCALDEEXECUCAO MENTO OMPOSIEHC b composigio APLICA PROFI
LOGRAD.  [m) [m) (s/N)  decapa ) FORN SUPERF
g (m) Astaltica de Pavimento Do DO
10 1 01/04/2019 fua Marqués de Herval 1,20 1,55 0,03 N 1,86 0,00 0,134 | 0,134 | 0,00
1 2 01/04/2019 fua Marqués de Herval 0,65 1,70 0,03 N 1,11 0,00 0,020 | 0,080 | 0,00
T 3 01/04/2019 fua Marqués de Herval 1,15 1,45 0,03 N 1,67 0,00 0,120 | 0,120 | 0,00
13 4 01/04/2019 fua Marqués de Herval 1,20 1,65 0,03 N 1,98 0,00 0,143 | 0,143 | 0,00
14| 5 01/04/2019 fua Marqués de Herval 0,85 1,15 0,03 N 0,98 0,00 0,070 | 0,070 | 0,00
15 6 01/04/2019 fua Marqués de Herval 1,55 1,65 0,03 N 2,56 0,00 0,184 | 0,184 | 0,00
16 7 01/04/2019 fua Margués de Herval 0,65 1,65 0,03 N 1,07 0,00 0,077 | 0,077 | 0,00
17 8 01/04/2019 fua Marqués de Herval 1,35 1,75 0,03 N 2,36 0,00 0,170 | 0,170 | 0,00
18 9 01/04/2019 fua Margués de Herval 1,70 1,95 0,03 N 3,32 0,00 0,239 | 0,239 | 0,00
Capa Boletim Administragdo Resumo Insumos - Geral EQI EQIl [l

Figura 12 — Memorial de calculo dos servicos de tapa-buraco.
Fonte: Adaptado de PMCG (2018).

e Todo o servico executado que apresentar alguma inconformidade detectada pelo fiscal
nao sera objeto de medi¢do até que o mesmo seja refeito;

e Nao sera objeto de medi¢éo o retrabalho obrigatério de servicos que decorrerem de ma
execucao anterior, €;

e A medicdo das intervencdes deverd ser acompanhada de relatério fotogréafico
georreferenciado, constando croquis com as dimensfes dos defeitos, nome das ruas e
data.

Para a medicdo dos servicos de manutencdo preventiva, ou seja, selagem de trincas, lama
asfaltica e microrrevestimento asféltico, serdo exigidos que nas medi¢cdes dos trechos
deverd ser acompanhada de croquis com informagdes de largura e comprimento
devidamente referenciada com coordenadas geograficas, nome de rua, registro fotogréafico e
data das fotos.
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8 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

De acordo com o que fora exposto neste manual, a partir de informacdes coletadas tanto em
normativas, livros e outros manuais, e a partir de reunides com a prefeitura municipal,
sugere-se que, durante o projeto basico, a escolha do servico, sua quantificacdo e demais
condi¢cbes das operacdes de manutencédo, sejam estudadas antecipadamente de modo a se
realizar um planejamento prévio para a definicdo de acées de manutencdo corretiva e/ou
preventiva, ou seja, quando o caso requerer tais intervencdes, minimizando assim estas
atividades, tornando-as mais eficazes e, também, reduzindo-se o retrabalho, evitando-se por
fim o mal uso de recursos. Desta maneira, recomenda-se a contratacdo de mais 03 fiscais
para a execucgao desta etapa como prioridade.

E importante ressaltar que serdo realizados ensaios (Etapa 4 do Convénio entre Prefeitura
Municipal de Campo Grande e UFMS) para caracterizagéo e controle de qualidade quanto
as normativas vigentes dos materiais e misturas asfalticas regionais empregados nos
servicos de pavimentagdo (implantacdo e manutencdo) para futuramente, em uma nova
revisdo deste Manual, possam estar contemplados dados mais concisos a tecnologia dos
materiais asfalticos de Campo Grande/MS, como por exemplo, a quantidade de passadas
necessarias para adequada compactacdo das misturas asfalticas, a temperatura ideal de
usina e aplicacdo (conforme dosagem especifica), a taxa de aplicacdo das emulsdes, os
ligantes de comportamento mais adequado, entre outros. Além disso, sera realizado o
estudo de misturas de CAUQ e PMF e sua andlise custo-benefécio, de modo a prover a
prefeitura subsidios que demonstrem mais opcbes para a intervencdo de manutencdes
corrretivas. Portanto, ao final do Convénio este manual sofrerd uma nova revisdo em
complementacdo a tais informagdes, com dados mais fidedginos a realidade local.

Os procedimentos executivos de manutencdo preventiva, ou seja, selagem de trincas, lama
asfaltica e microrrevestimento asfaltico devem ser tratados como eventos de grande
significAncia pelas autoridades gerenciais do municipio, pois podem prevenir e amenizar o
surgimento de defeitos em escalas maiores, garantindo o prolongamento da vida util do
pavimento e, desta maneira, provendo interven¢des nas vias de maneira mais esporadica.

Ao mesmo tempo, sugere-se que no proximo contrato de licitacdo a ser publicado pela
prefeitura municipal, este contemple em clausula o dever no comprometimento das
contratadas em utilizar o manual atualizado, contendo as ac¢des de boas préaticas para
manutencdo de pavimentos, de maneira padronizada entre todas as empresas executoras,
além de conter também as manutencdes preventivas acima elencadas.

Sugere-se também que, como as intervengdes da prefeitura municipal ocorrem geralmente
guando a manutencdo corretiva jA encontra-se nas camadas inferiores do revestimento
asfaltico, ou seja, quando o defeito estd em estagio avancado, desta maneira, como
encontra-se mais remendos profundos do que superficiais no municipio, para evitar a divisdo
de recursos para a intervencdo destes dois tipos, sugere-se correlaciona-los (unificar os
tipos de remendos em um s@) a partir da média de custos para ambos os remendos,
evitando-se assim que a contratada se restrinja a realizar apenas manutencdes de acordo
com o recurso, ou que fique dificil se distinguir em qual tipo de remendo estéa classificado de
acordo com o fiscal da prefeitura e o encarregado da empresa, gerando assim controvérsias
e discuss@es e, por fim, otimizando-se os recursos da melhor maneira possivel, além de ndo
comprometer 0s servicos a serem realizados.
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Para os ensaios de caracterizacdo de materiais e misturas asfalticas e controle tecnolégico
da gqualidade dos mesmos, sugere-se que uma empresa ou entidade terceira realize a
contra-prova dos ensaios realizados pela contratada — seja a propria prefeitura municipal ou
outra instituicdo ou empresa idénea e renomada - para que se possa comparar os dados
com os que fora apresentado e executado in loco pela contratada. Isto € importante para
garantir que 0s servicos sejam realizados sempre com padres e normativas técnicas
vigentes, garantindo-se resultados confiaveis e duradouros na intervencao das manutengoes
das vias.

Devido as atividades rotineiras da prefeitura municipal, este manual de manutencéo foi
elaborado primeiramente, contudo, nas proximas etapas do convénio, outros manuais serao
elaborados, pois sdo imprescindiveis para o planejamento e gestdo eficiente e eficaz de
qualquer prefeitura municipal, a saber:

¢ Manual de projeto de implantacéo;
¢ Manual de projeto de execucdo da implantacéo, e;
¢ Manual de drenagem.

Vale observar que néo foi levado em consideracdo neste manual a manuntecéo de vias de
camadas inferiores ao revestimento asféltico, no que diz respeito a abertura de valas pelas
concessionarias de abastecimento de gés, agua e esgoto, a partir da recomposi¢cdo do
subleito, base e revestimento asfaltico. Desta maneira, sugere-se ser elaborado um manual
de manutengd@o especifico dessa atividade, com procedimentos executivos e materiais a
serem empregados na substituicdo dos anteriores existentes, assim mantendo-se 0 mesmo
aspecto funcional e estrutural das camadas do pavimento antes da intervengdo pelas
concessionarias.

Como recomendacédo final, sugere-se que a prefeitura municipal estude implantar com
urgéncia um Sistema de Geréncia de Pavimentos Urbanos (SGPU), realizando sempre que
possivel o cadastro das condi¢Bes estruturais dos pavimentos existentes, visando a criagdo
de memodria técnica, bem como deter conhecimento do trafego urbano, de modo a captar
recursos de investimento, conhecer o problema na realidade, definir as prioridades com
mais facilidade e melhor planejamento e, principalmente, maximizar os recursos para as
atividades de pavimentagdo no municipio, atingindo mais areas degredadas e favorecendo o
bem-estar da populacdo, garantindo seu direito de ir e vir com conforto e seguranca.
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