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RESUMO

SERAGUZI, Eric Fabiano. Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. Qualidade
fisioloégica de sementes de Brachiaria brizantha tratadas com fungicida e inseticida
Professor Orientador: Charline Zaratin Alves

O tratamento de sementes com inseticida (tiametoxam) e fungicida
(piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico) tem sua importancia fitossanitaria
cientificamente concretizada, porém h& de se relevar os efeitos desses produtos na
fisiologia das sementes, considerando o uso destes como mais um aliado no cultivo
de Brachiaria brizantha. Desta forma, o objetivo foi avaliar os efeitos fisioldégicos de
doses de tiametoxam e piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico em sementes de
Brachiaria brizantha cv. MG5. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
ao acaso num esquema fatorial 2 x 5 (produtos x doses), totalizando dez
tratamentos, com quatro repeticdes. As sementes foram tratadas com os produtos
comerciais (p.c.): Cruiser® 350 FS (tiametoxam) e Standak Top®
(piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico) nas doses de 0; 150; 300; 450 e 600 mL
do p.c. 100kg™ de sementes. Para o tratamento de sementes, uma amostra de 100 g
foi colocada dentro de saco plastico, sendo adicionado o volume de calda (produto +
agua destilada) de 600 mL 100 kg de sementes™, o qual foi agitado durante trés
minutos até a completa homogeneizacéo. O efeito dos tratamentos foi avaliado por
meio dos testes de germinacdo e vigor (primeira contagem de germinagao,
emergéncia, indice de velocidade de emergéncia, envelhecimento acelerado e
comprimento e massa seca de raiz e parte aérea). O tratamento de sementes de
Brachiaria brizantha Cv. MG5 com produto a base de
piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico beneficia a qualidade fisiologica das
sementes, incrementando a germinacdo e o0 desenvolvimento radicular, n&o
apresentando efeito fitotoxico as sementes até a dose de 600 mL 100 kg sementes’
.0 produto a base de tiametoxam apresenta efeito bioestimulante em sementes de
Brachiaria brizantha cv. MG5 até 270 mL p.c. 100 kg de sementes™, sendo fitotdxico
para as doses maiores.

PALAVRAS-CHAVE: Piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico. Tiametoxam. Efeito
bioestimulante. Vigor.



ABSTRACT

SERAGUZI, Eric Fabiano. Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. Qualidade
fisioloégica de sementes de Brachiaria brizantha tratadas com fungicida e inseticida
Professor Orientador: Charline Zaratin Alves

The seed treatment with insecticide (tiametoxam) and fungicide (pyraclostrobin +
fipronil + thiophanate methyl) has its scientifically implemented phytosanitary
importance, however there is to reveal the effects of these products on the
physiology of seeds, considering the use of these as another ally in the cultivation of
Brachiaria, as pyraclostrobin + fipronil + thiophanate methyl is not registered for this
crop in the Ministry of Agriculture. Thus, the aim of this study was to evaluate the
physiological effects of tiametoxam rates and pyraclostrobin + fipronil + thiophanate
methyl in Brachiaria brizantha seeds. MG5. The seeds were treated with the
commercial product (pc): Cruiser® 350 FS (tiametoxam) and Standak Top®
(pyraclostrobin + fipronil + thiophanate methyl) at rates of 0; 150; 300; 450 to 600 mL
of the p.c. 100kg™ of seeds. For seed treatment, a sample of 100 g was placed in a
plastic bag, and added to the suspension volume (product + distilled water) 600 mL
100kg™ seeds, which was stirred for three minutes until complete homogenization.
The experimental design was completely randomized in a factorial 2 x 5 (product x
rates), totaling ten treatments, with four replications. The effect of the treatments was
evaluated by germination and vigor tests (first count, emergency, emergency speed
index, accelerated aging and length and dry mass of roots and shoots). Treatment of
Brachiaria cv. MG5 seeds with product based on pyraclostrobin + fipronil +
thiophanate methyl benefits the physiological quality of seeds, increasing the
germination and root development, showing no phytotoxic effect to seed up to a dose
of 600 mL 100kg seeds™. O product based on tiametoxam presents biostimulant
effect on seeds of Brachiaria brizantha cv. MG5 up to 270 mL pc 100kg™ seed being
phytotoxic to the larger doses.

KEY-WORDS: Pyraclostrobin + fipronil + thiophanate methyl. Thiamethoxam.
Biostimulant effect. Vigor.
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1 INTRODUCAO

A principal regido produtora de bovinos no Brasil € o Centro-Oeste (IBGE,
2011), tendo como bioma predominante o Cerrado, onde as condi¢cfes climéticas
muitas vezes sao adversas exigindo espécies de pastagens que se adaptem bem,
assim como as braquiérias, de modo que as espécies Brachiaria decumbens e B.
brizantha correspondem a cerca de 80% das gramineas cultivadas nesse
ecossistema (MACEDO, 2012).

A Brachiaria brizantha destaca-se pela producéo de forragem de qualidade,
com médio teor de proteina bruta, boa rusticidade, sendo resistente a cigarrinha da
pastagem e tolerante a estresse hidrico (KICHEL; KICHEL, 2001).

A pastagem € a fonte de alimento mais barata e pratica quando comparada
a outras; porém, para que se consiga um manejo satisfatério, esta deve fornecer
alimento em quantidade necesséria, apresentando um estande uniforme e vigoroso
(CARDOSO, 2011). Dentre os diversos fatores favoraveis ao sucesso da pastagem
estd a implantacdo eficiente da cultura, justificando a importancia do uso de
sementes de qualidade (CARDOSO, 2011).

Existe uma série de fatores que dificultam a obtencdo de lotes de sementes
de boa qualidade, dentre eles encontram-se o0s problemas relacionados com
dorméncia (BONOME, 2006), evento no qual sementes viaveis, mesmo em
condi¢fes favoraveis ndo germinam. A causa pode ser fisica, onde ha dificuldade de
entrada de oxigénio devido a palha e lema que envolve a semente, ou fisioldgica,
relacionados a fatores intrinsecos do embrido (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000),

ocasionando desuniformidade de estande e consequente baixa producéo.

Neste sentido, sdo adotadas varias técnicas para quebra de dorméncia e
expressdo do vigor, como o uso de substancias bioativadoras, que podem ser
aplicadas via tratamento de semente (CASTRO, 2006; CATANEO et al., 2010). Os
bioativadores sédo substancias que causam alteracbes no metabolismo das plantas
estimulando a divisdo e alongamento foliar, producdo de clorofila e fotossintese,

amenizando o efeito de condi¢des adversas do clima (CATANEO et al., 2006), e
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dentre esses, encontram-se o tiametoxam (CASTRO et al., 2006) e a piraclostrobina
(VENANCIO et al., 2003).

O tiametoxam € um inseticida do grupo dos neonicotindides que age em um
receptor especifico do sistema nervoso dos insetos, porém na planta, atua em
funcbBes fisiolégicas na producdo de aminoacidos percussores de hormdnios
vegetais, tais como citocinina, responsaveis pela multiplicacdo e, principalmente
alongamento celular (CASTRO & PEREIRA, 2008).

A mistura piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico é constituida de dois
fungicidas (piraclostrobina e tiofanato metilico) e um inseticida (fipronil), porém o
ingrediente ativo conhecido por apresentar efeitos fisiologicos benéficos é a
piraclostrobina. Sua acéao fitossanitaria esta relacionada a paralisacdo da respiracdo
mitocondrial dos fungos por meio do bloqueio na transferéncia de elétrons no
complexo Ill (bcl) da cadeia de respiratéria (BARTLETT et al, 2002). No entanto,
sua acdao fisiologica na planta esta ligada ao atraso no processo de senescéncia,
aumento na taxa fotossintética e melhor resposta a estresses, devido a alteracdes
hormonais e atuagdo como precursora de enzimas, como a redutase do nitrato
(VENANCIO et al. 2003).

Em contrapartida produtos utilizados para tratamento de sementes quando
empregados em dosagens ou periodos de armazenamento inadequados podem
influenciar negativamente o desenvolvimento inicial e qualidade fisiologica das
sementes (FESSEL et al., 2003; SOARES & MACHADO, 2007).

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. A pecuéria e a Brachiaria

O Brasil possui 0 maior rebanho comercial do mundo, com mais de 211
milnbes de cabecas de bovinos (IBGE, 2011) e uma éarea de 174 milhbes de
hectares ocupados por pastagem, sendo mais de 120 milhdes de hectares dessas
areas cultivadas com gramineas de diversos géneros (IBGE, 2010).
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Uma caracteristica relevante da pecuéria brasileira esta no fato da maior parte
de seu rebanho bovino ser criada a pasto (FERRAZ & FELICIO, 2010), sendo a
forma mais barata e pratica de alimentacdo (CARDOSO, 2011; FERRAZ; FELICIO,
2010). Isto ocorre devido as condicOes de clima e extensao territorial, tornando o
custo de producgéo de bovinos no Brasil um dos menores do mundo (CARVALHO et
al., 2009; FERRAZ; FELICIO, 2010).

A principal regido produtora de bovinos no Brasil € o Centro-Oeste IBGE
(2011), tendo clima e solo predominantes com caracteristicas de Cerrado brasileiro,
onde, muitas vezes, depara-se com condi¢cdes adversas, exigindo espécies de
pastagens que se adaptem bem, como as braquiarias. As espécies Brachiaria
decumbens e B. brizantha correspondem a cerca de 80% das gramineas cultivadas
nesse ecossistema (MACEDO, 2012).

Devido sua rusticidade e capacidade de se adaptar aos mais diversos tipos de
clima e solos, gramineas forrageiras do género Brachiaria tém ocupado de forma
progressiva 0s solos brasileiros, (IBGE, 2010), e tem chamado atencdo dos
pecuaristas do pais ha muitos anos, devido a sua capacidade de producdo de
matéria seca, os reduzidos problemas com pragas e doencas, a uniformidade de
crescimento durante o ano (CASTRO et al.,, 1996), boa resposta a adubacédo e
tolerancia ao dificil hidrico (CARDOSO, 2011).

Quanto ao setor de producdo de sementes, o Brasil é considerado auto-
suficiente, possuindo volume de exportagcdo de cerca de 5 mil toneladas,
contemplando os mercados da Ameérica do Sul e Central (ANDRADE et al., 2004),
sendo ainda o maior exportador de sementes de pastagem do mundo, no qual os
diferentes cultivares de B. brizantha (MG5, Marandu e MG4) sdo responsaveis por
cerca de 57% deste volume (TSUHAKO, 2010).

A B. brizantha é uma espécie que cresce lancando novos brotos ou caules de
maneira aglomerada, produzindo touceiras de crescimento vigoroso, adaptando-se
muito bem as condi¢cbes do Cerrado e produz por volta de 110 perfilhos por metro
quadrado até os 80 dias ap6s a emergéncia, entrando posteriormente na fase
reprodutiva, onde os fotoassimilados passam a ser drenados para as inflorescéncias
da planta (NEGREIROS NETO, 2007).
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E uma espécie de origem africana, mais precisamente da regido tropical da
Africa, e se adapta a uma precipitacdo superior a 800 mm ao ano, podendo ser
cultivada do nivel do mar até 2000 m de altitude, ndo se desenvolve bem em solos
muito argilosos; com alto teor de argila ou silte, porém necessita de faixa de
fertilidade de média a alta (ROSATTI, 2006).

Para alimentar eficientemente os animais, as pastagens devem ser oferecidas
em quantidade e qualidade adequadas e para alcanca-la, € preciso que a
implantagéo seja eficiente, e para isso deve estar intimamente relacionada com
qualidade das sementes (NEGREIROS NETO, 2007).

2.2 Sementes: Germinacao e Dorméncia

A semente esta diretamente ligada a garantia de sobrevivéncia e perpetuacéo
da espécie, porém sua importancia ndo se limita a essa utilidade biolégica, sendo
insumo determinante na producdo agropecuaria (KRZYZANOWSKI; FRANCA-
NETO, 2007; MARCOS FILHO, 2005), justificando os esforcos para melhor
conhecer o0s processos relacionados a germinacao e o fatores internos e externos
que permitam a manifestacdo do potencial fisiolégico das sementes (MARCOS
FILHO, 2005).

O alto potencial fisiolégico esta relacionado com sementes com alto poder de
germinacao, elevado vigor, baixa deterioracdo e longa viabilidade e longevidade,
sendo que dentre os fatores que mais interferem na baixa produtividade e ma
formacdo de estande pode-se destacar o uso de sementes de baixo potencial
fisiolégico (RIBEIRO et al., 2002).

Posteriormente a fertilizacdo, a semente dé inicio ao processo de formacao do
embrido, o qual cessa seu desenvolvimento com o advento da maturagdo. Nesse
instante o grau de umidade € diminuido a niveis no qual a semente passa a um
periodo de repouso, chamado de quiescéncia (BORGES ; RENA, 1993; MARCOS
FILHO, 2005).

Apoés o periodo de repouso fisiolégico inicia-se 0 processo de germinacéo,
que pode ter varias definicbes (MARCOS FILHO, 2005). Do ponto de vista
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morfolégico, a germinacdo consiste na transformacdo do embrido em plantula; ja
fisiologicamente, incide na retomada do metabolismo outrora cessado ou reduzido
devido ao processo de maturidade (MARCOS FILHO, 2005). Bioquimicamente, a
germinacao refere-se a retomada de processos que caracterizam o crescimento e
desenvolvimento (MARCOS FILHO, 2005). Uma definicdo bem aceita é a de que o
processo de germinacdo é uma sequéncia complexa de reagdes bioguimicas e de
crescimento celular, pelas quais substancias presentes nos tecidos de reserva sao
desdobradas, transportadas e ressintetizadas no eixo embrionario (BEWLEY;
BLACK, 1994).

Agronomicamente a semente é considerada germinada quando gera uma
plantula normal, ou seja, quando demonstra potencial de continuar seu
desenvolvimento e formar uma planta com sistema radicular, raizes primarias, e em
certos géneros, raizes seminais; parte aérea, hipocétilo, epicétilo e mesocotilo
(Poaceae); gemas terminais, cotilédones (um ou mais) e coledptilo em Poaceae
(BRASIL, 2009).

Mesmo em condi¢8es favoraveis de ambiente existem algumas sementes que
nao germinam e a este fato da-se o nome de dorméncia (CARVALHO; NAKAGAWA,
2000). De acordo com Bewley e Black (1994) existem trés tipos de dorméncia em

sementes: tegumentar, embrionéria e devido a substancias promotoras e inibidoras.

No caso de forrageira do género Brachiaria, as causas da dorméncia podem
estar associadas a dois principais fatores, sendo eles fisiol6gicos, que se manifesta
na geminacdo de sementes recém colhidas, facilmente suprimidas durante o
armazenamento, e/ou fator fisico relacionado a palha e lema que envolve a semente
e dificulta a entrada de oxigénio (CARDOSO, 2011).

2.3 Efeito fisioldgico de defensivo agricola

Pesquisas envolvendo inseticidas e fungicidas sao realizados normalmente no
sentido de verificar sua eficacia no controle de pragas e doencgas, porém alguns
deles podem provocar efeitos ainda pouco estudados, com a possibilidade de alterar

o metabolismo e a morfologia da planta, com tendéncia de estabelecerem
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crescimento vigoroso e com melhor aproveitamento do potencial produtivo
(CASTRO et al., 2007).

Esses efeitos fisioldégicos sdo conhecidos também como efeitos fitotdnicos, o0
qual é qualificado pelo incremento no crescimento e desenvolvimento das plantas
(CASTRO et al., 2008). Outro termo utilizado com frequéncia é o de produto
bioativadores, ou seja, sdo substancias organicas complexas, capazes de modificar
o0 crescimento das plantas. Trabalhos relatam que o principio ativo de alguns
inseticidas proporcionou maior vigor em plantulas de milho, ervilha, soja (HORRII et
al. 2007), trigo (MACEDO; CASTRO, 2011) e arroz (GROHS et al. 2012), além de
proteger as plantulas de soja contra estresses abidticos (seca) (CATANEO et al.

2010), confirmando seu poder bioativador.

Estudos tém demonstrado a capacidade de bioativadores incrementar o
potencial fisiolégico das sementes, como por exemplo, o tiametoxam (SOARES et
al., 2012). Essa molécula trouxe novas perspectivas para a agricultura, tendo sido
comprovado que a mesma incrementa a germinagédo, emergéncia, comprimento de
plantulas, melhora o desempenho das mesmas em situacbes de estresse, e
também, aumenta os niveis totais de proteinas e enzimas nas plantas (CASTRO,
2006).

Alguns autores afirmam que determinados inseticidas podem provocar
modificacdes fisiologicas em plantas, como aldicarb (REDDY et al., 1990),
carbofuran (FREITAS et al., 2001) e tiametoxam (CASTRO et al., 2007).

O uso de produtos nédo registrados para a cultura, superdoses de produtos
registrados ou ndo e/ou exposicdo a periodos prolongados de armazenamento
podem causar efeitos deletérios a qualidade fisiolégica das sementes por meio da
acao fitotoxica (FESSEL et al., 2003; SOARES; MACHADO, 2007).

2.4 Tiametoxam

O tiametoxam, utilizado com sucesso no controle de pragas iniciais de

diversas culturas, faz parte de uma nova geracdo de inseticidas pertencente ao
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grupo quimico dos neonicotindides (CASTRO et al., 2008), agindo em um receptor
especifico do sistema nervoso dos insetos; porém na planta beneficia funcdes
fisiolégicas como a producdo de aminoacidos atuantes na producdo de hormonios
vegetais, tais como citocinina, responsaveis pela multiplicacdo e, principalmente
alongamento celular (CASTRO, 2006).

Os bioativadores sé@o substancias analogas a reguladores vegetais, que
podem causar alteragcbes na fisiologia das plantas, incitando a divisdo e
alongamento celular através do estimulo a producdo de certos hormonios vegetais,
producéo de clorofila e fotossintese, amenizando o efeito de condi¢des adversas do

clima, favorecendo a planta a expressar seu vigor potencial (CATANEO et al., 2006).

O tratamento de sementes com agroquimicos de controle hormonal pode
aumentar a atividade metabdlica das sementes, fato esse de grande interesse
agrondmico, pois permite a homogeneizacdo dos indices germinativos e de
formacéo de estande (MACEDO, 2012).

Segundo Carvalho et al. (2011), o bioativador pode atuar na ativagdo de
proteinas transportadoras das membranas celulares possibilitando maior transporte
de ions, incrementando a nutricdo mineral da planta, que pode promover respostas
positivas no desenvolvimento e na produtividade vegetal e, ou ainda relacionada a
maior ativacdo enzimatica causada pelo bioativador, tanto ao nivel de sementes
como da planta. Os mesmos autores observaram que a maior atividade enzimatica
incrementaria tanto 0o metabolismo primario como o0 secundario e aumentaria a
sintese de aminoacidos precursores de novas proteinas e sintese enddgena de
horménios vegetais, sendo que as respostas das plantas a essas proteinas e a
biosintese hormonal estariam relacionadas com aumentos significativos na

producao.

O tiametoxam € conduzido para o interior da planta através de suas células,
ativando varias reacfes fisioldgicas, como a expressdo de proteinas. Estas
proteinas interagem com varios mecanismos de defesa de estresses da planta,
permitindo que ela enfrente melhor condi¢cdes abiodticas adversas, tais como seca,

baixo pH, alta salinidade de solo, radicais livres, estresses por temperaturas altas,
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efeitos toxicos de niveis elevados de aluminio, ferimentos causados por pragas,

ventos, granizo, ataque de viroses e deficiéncia de nutrientes (ALMEIDA, 2012).

Em estudos realizados com sementes de soja tratadas com tiametoxam foram
obtidos maiores indices de germinacdo e vigor em relagcdo as sementes nao
tratadas, inclusive em condicdes de estresse hidrico, maior volume e comprimento
de raizes, melhor desenvolvimento inicial, maior area foliar, maior nUmero de vagens
e melhor qualidade de coloracdo verde (CARVALHO et al., 2011).

Trabalhos com tiametoxam tém mostrado incrementos na germinacao, vigor e
estande, referentes ao aumento nas taxas enzimaticas e concentracdo hormonal. A
molécula ainda induz maior crescimento radicular, maior teor de citocinina e
absorcdo de nutrientes e agua, gerando resisténcia a estresses edafocliméaticos,
beneficiando a produtividade (CASTRO, 2006).

Ao tratar sementes de soja, CLAVIJO (2008) observou aumento da
germinacao, vigor, produtividade, &rea foliar e radicular, uniformidade na emergéncia
e estabelecimento de estande, e melhor desenvolvimento inicial de plantulas. Dessa
forma, ha diminuicdo do periodo para estabelecimento da cultura no campo,
reduzindo o periodo prolongado de exposicéo a pragas e patdgenos, e até os efeitos
negativos de competicdo com plantas invasoras por nutrientes e principalmente a
provaveis periodos de déficit hidrico (CATANEO, 2008).

Os produtos registrados no Ministério da Agricultura Pecuéria e
Abastecimento (MAPA) para tratamento de sementes, com o principio ativo
tiametoxam séao Cruiser 350 FS® e Cruiser 700 WS® e podem ser indicados para o
tratamento de sementes de diversas culturas, obedecendo as recomendacdes e
dosagens (MAPA, 2009).

2.5 Piraclostrobina

A piraclostrobina é um fungicida do grupo das estrobilurinas, possuindo como
propriedade fundamental o controle de uma grande gama de doencas em diversas
culturas (AZEVEDO, 2003), de modo que sua agdo fungicida esta relacionada a

inibicdo no transporte de elétrons nas mitocéndrias dos fungos, no complexo do
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citocromo bcl, indisponibilizando oxigénio para as células, blogueando o
abastecimento de energia e consequentemente, paralisando as fungdes vitais
(BARTLET et al, 2002; VENANCIO et al., 2003).

Além do efeito fungicida observa-se também a influéncia benéfica da
piraclostrobina nos procedimentos fisiolégicos das plantas, gerando incrementos na
produtividade; onde os efeitos fisiologicos desta molécula agem sob diversos niveis
de complexidade, desde folhas com coloracdo verde mais intensa, até as
interferéncias na regulagdo hormonal, assimilagdo de carbono e nitrogénio, retardo

na senescéncia e estresse oxidativo em plantas (VENANCIO et al., 2003).

Em periodos de estresse geralmente as plantas produzem mais etileno,
podendo ser induzida a maturacdo precoce; neste caso a piraclostrobina age como
um regulador, pois atua reduzindo a producao de etileno, 0 que proporcionara maior
rendimento na colheita, pois a planta atua por um maior periodo no enchimento de
graos, com maior sanidade (AZEVEDO, 2003).

O etileno pode ser produzido em qualquer parte da planta, porém os niveis de
sintese deste hormbénio vao depender do tipo de tecido e estagio de
desenvolvimento, sendo que lesdes, estresses por temperatura, incidéncia de
doencgas ou estresse hidrico podem resultar na biossintese de etileno pela planta
(TAIZ; ZEIGER, 2004).

Em tecidos de gema de trigo, a estrobilurina inibiu a biossintese de etileno
(GROSSMANN; RETZLAFF, 1997), o que pode esta relacionado como atraso na
senescéncia das folhas, prolongamento da atividade fotossintética e uma melhor
gestado do estresse (GROSSMANN; RETZLAFF, 1997; GROSSMAN ET al., 1999).

Aplicacdes de fungicida a base de piraclostrobina proporcionaram aumento
imediato de 10% na taxa fotossintética em apenas 3 horas apds a aplicacéo
(FAGAN et al., 2010).

Ao submeter plantas de trigo e cevada a trés aplicacbes de estrobilurinas,
Michael (2002) observou incremento de 7% no rendimento de graos, 19% na taxa

fotossintética, 15% na taxa de transporte de elétrons, melhor eficiéncia no uso da
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agua e reducado de 40% na formacdo de etileno, quando comparadas com plantas

tratadas com apenas com triazois.

Foi constatado que o uso de fungicidas a base de estrobilurina na cultura do
trigo ocasionou aumento na atividade da enzima nitrato redutase (VENANCIO et al.,
2003) e aumento na assimilacdo de nitrato quando comparadas a plantas nao
tratadas (KOEHLE et al., 2003). Com o aumento da atividade da nitrato redutase, ha
incremento da assimilagcdo de nitrato pela planta, e assim, aumento na sintese
organica, rubisco, clorofila e hormonios acarretando assim no aumento da
capacidade fotossintética das plantas (TAIZ e ZEIGER, 2004).

Em estudo dos efeitos fisiologicos do tratamento de sementes de soja com
diferentes produtos comerciais observou-se que o tratamento contendo
piraclostrobina também gerou incrementos no comprimento e massa seca de raiz,
assim como para outros componentes ligados ao desenvolvimento, tais como
volume radicular, altura de planta e éarea foliar, em relacdo ao tratamento
testemunha (BALARDIN et al, 2011). Os autores ainda observaram que o
tratamento contendo piraclostrobina apresentou emergéncia superior a sementes
nao tratadas em avaliacdes realizadas aos sete e 28 dias, podendo-se também
constatar incrementos no comprimento de raiz e parte aérea da planta quando em

condicdes de déficit hidrico.

Ao utilizar diferentes produtos comerciais no tratamento de sementes de
feijdo-caupi, Oliveira et al. (2015) observaram que o tratamento contendo
piraclostrobina proporcionou incrementos no desempenho fisiol6gico das sementes,
porém sementes tratadas com o produto e armazenadas por um periodo de tempo

prolongado apresentaram efeito fitotoxico.

Ao tratar sementes de soja Silva et al. (2009) também evidenciaram o efeito
fisiolégico da piraclostrobina, observando incrementos quanto a altura de plantulas,

massa seca de raiz e parte aérea, volume radicular e teor de clorofila.
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CAPITULO 1 - QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE Brachiaria
brizantha TRATADAS COM FUNGICIDA E INSETICIDA

Qualidade fisioldgica de sementes de Brachiaria brizantha tratadas com

fungicida e inseticida

Physiological quality of treated Brachiaria brizantha seeds with fungicide and

insecticide

Resumo - O tratamento de sementes com inseticida (tiametoxam) e fungicida
(piraclostrobina+fipronil+tiofanato  metilico) tem sua importdncia  fitossanitéria
cientificamente concretizada, porém héa de se relevar os efeitos desses produtos na fisiologia
das sementes, considerando o uso destes como mais um aliado no cultivo de Brachiaria
brizantha. Desta forma, o objetivo foi avaliar os efeitos fisiol6gicos de doses de tiametoxam e
piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico em sementes de Brachiaria brizantha cv. MG5. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso num esquema fatorial 2 x 5
(produtos x doses), totalizando dez tratamentos, com quatro repeticdes. As sementes foram
tratadas com os produtos comerciais (p.c.): Cruiser® 350 FS (tiametoxam) e Standak Top®
(piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico) nas doses de 0; 150; 300; 450 e 600 mL do p.c.
100kg™ de sementes. Para o tratamento de sementes, uma amostra de 100 g foi colocada
dentro de saco plastico, sendo adicionado o volume de calda (produto + &gua destilada) de
600 mL 100kg™ de sementes, o qual foi agitado durante trés minutos até a completa
homogeneizacdo. O efeito dos tratamentos foi avaliado por meio dos testes de germinacgéo e
vigor (primeira contagem de germinagdo, emergéncia, indice de velocidade de emergéncia,

envelhecimento acelerado e comprimento e massa seca de raiz e parte aérea). O tratamento de
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sementes de Brachiaria brizantha c¢v. MG5 com produto a base de
piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico beneficia a qualidade fisiologica das sementes,
incrementando a germinacdo e o desenvolvimento radicular, ndo apresentando efeito
fitotoxico as sementes até a dose de 600 mL 100kg sementes.O produto a base de
tiametoxam apresenta efeito bioestimulante em sementes de Brachiaria brizantha cv. MG5

até 270 mL p.c. 100 kg de sementes™, sendo fitotoxico para as doses maiores.

Palavras chave: piraclostrobina+fipronil+tiofanato  metilico; tiametoxan; efeito

bioestimulante; vigor.

Abstract - The seed treatment with insecticide (tiametoxam) and fungicide (pyraclostrobin +
fipronil + thiophanate methyl) has its scientifically implemented phytosanitary importance,
however there is to reveal the effects of these products on the physiology of seeds,
considering the use of these as another ally in the cultivation of Brachiaria, as pyraclostrobin
+ fipronil + thiophanate methyl is not registered for this crop in the Ministry of Agriculture.
Thus, the aim was to evaluate the physiological effects of tiametoxam rates and
pyraclostrobin + fipronil + thiophanate methyl in Brachiaria brizantha seeds. MG5. The
experimental design was completely randomized in a factorial 2 x 5 (product x rates), totaling
ten treatments, with four replications. The seeds were treated with the commercial product
(pc): Cruiser® 350 FS (tiametoxam) and Standak Top® (pyraclostrobin + fipronil +
thiophanate methyl) at rates of 0; 150; 300; 450 to 600 mL of the p.c. 100kg™ of seeds. For
seed treatment, a sample of 100 g was placed in a plastic bag, and added to the suspension
volume (product + distilled water) 600 mL 100kg™ seeds, which was stirred for three minutes
until complete homogenization. The effect of the treatments was evaluated by germination
and vigor tests (first count, emergency, emergency speed index, accelerated aging and length

and dry mass of roots and shoots). Treatment of Brachiaria cv. MG5 seeds with product
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based on pyraclostrobin + fipronil + thiophanate methyl benefits the physiological quality of
seeds, increasing the germination and root development, showing no phytotoxic effect to seed
up to a dose of 600 mL 100kg seeds™. O product based on tiametoxam presents biostimulant
effect on seeds of Brachiaria brizantha cv. MG5 up to 270 mL pc 100kg™ seed being

phytotoxic to the larger doses.

Keywords: pyraclostrobin + fipronil + thiophanate methyl; thiamethoxan; biostimulant effect;

vigor.

INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor e exportador de carne mundial, porém os valores médios
de produtividade sdo inversamente proporcionais, sendo 0os menores encontrados pelo mundo,
este fato deve-se principalmente ao uso da terra com carater historicamente exploratério,
gerando vastas areas de pastagem degradada (PAULINO et al.,, 2012). Neste sentido, a
pesquisa tem buscado opcdes para reverter essa situacdo, destacando o uso de sementes
forrageiras de boa qualidade sanitéria e fisioldgica, aliado a técnicas que ajudem na melhor

expressao do vigor.

Os inseticidas e fungicidas usualmente sdo empregados para o controle de pragas e
fungos, respectivamente; porém alguns deles vém sendo usados no tratamento de sementes
por apresentarem atuacdo fisioldgica nas plantas, com tendéncia de estabelecerem
crescimento vigoroso e com melhor aproveitamento do potencial produtivo (CASTRO et al.,
2008). Os mesmos ainda afirmam que esse crescimento € conhecido como efeito fitotdnico, o

qual é caracterizado pelas vantagens positivas no crescimento e desenvolvimento das plantas

Estes produtos sdo comumente chamados de bioativadores, ou seja, sdo substancias

organicas complexas, capazes de modificar o desenvolvimento das plantas. Trabalhos relatam
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que o ingrediente ativo de alguns inseticidas proporcionou maior vigor em plantulas de milho,
ervilha, soja (HORRII et al. 2007), trigo (MACEDO & CASTRO, 2011) e arroz (GROHS et
al. 2012), além de proteger as plantulas de soja contra estresses abidticos (seca) (CATANEO
et al. 2010), confirmando seu poder bioativador.

Estudos tém demonstrado a capacidade de bioativadores incrementar o potencial
fisiolégico das sementes, como por exemplo, o tiametoxam (SOARES et al., 2012). Essa
molécula trouxe novas perspectivas para a agricultura, tendo sido comprovado que a mesma
incrementa a germinacao, emergéncia, comprimento de plantulas, melhora o desempenho das
mesmas em situacdes de estresse e também aumenta os niveis totais de proteinas e enzimas
nas plantas. O tiametoxam é um inseticida do grupo dos neonicotindides, que age em um
receptor especifico do sistema nervoso dos insetos, porém na planta, atua em funcbes
fisiolégicas como a producdo de aminoacidos atuantes na producdo de hormdnios vegetais,
tais como citocinina, responsaveis pela multiplicacdo e, principalmente alongamento celular
(CASTRO et al., 2008).

Resultados contraditorios sdo observados entre os autores com relacdo ao efeito dos
produtos inseticidas sobre a qualidade fisiologica de sementes. Alguns relatam que o uso do
tiametoxam traz beneficios (SOARES et al., 2012; ALMEIDA et al., 2012; ALMEIDA et al.,
2011; PEREIRA, 2010) enquanto outros afirmam que ndo afeta ou causa toxicidade podendo
causar reducdo no estande inicial de plantas (PEREIRA et al., 2011).

Na agricultura, os fungicidas sempre tiverem como foco restrito o controle de doengas
fangicas, porém essa perspectiva mudou com o lancamento e a evolucdo do grupo das
estrobilurinas; devido a acdo fisioldgica positiva promovida por fungicidas deste grupo, tais
como a agdo sobre enzimas sintetizadoras de hormonios e redutoras de nitrato, com destaque

para a molécula piraclostrobina (VENANCIO et al., 2003).
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A mistura piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico € constituida de dois fungicidas
(piraclostrobina e tiofanato metilico) e um inseticida (fipronil), porem o ingrediente ativo
conhecido por apresentar efeitos fisioldgicos benéficos é a piraclostrobina. Sua acdo esta
relacionada a paralisacdo da respiracdo mitocondrial dos fungos por meio do blogueio na
transferéncia de elétrons no complexo Il (bcl) da cadeia de respiratéria (BARTLET et al,
2002). No entanto, sua acdo fisiologica na planta estd ligada ao atraso no processo de
senescéncia, aumento na taxa fotossintética e melhor resposta a estresses, devido a alteracfes
hormonais e atuacdo como precursora de enzimas, como a nitrato redutase (VENANCIO et al.
2003).

Porém, o uso de produtos nao registrados para a cultura, superdoses de produtos
registrados ou ndo e/ou exposicdo a periodos prolongados de armazenamento podem causar
efeitos deletérios a qualidade fisioldgica das sementes por meio da acgdo fitotoxica (FESSEL
et al., 2003; SOARES & MACHADO, 2007). Desta forma, o objetivo foi avaliar os efeitos
fisiolégicos de doses de tiametoxam e piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico na

qualidade fisioldgica de sementes de Brachiaria brizantha cv. MG5.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratorio de Tecnologia de Sementes da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Chapaddo do Sul — MS, no ano de 2015, com
sementes de Brachiaria brizantha cv. MG5 (sinonimia Urochloa brizantha cv. MG5) e a

caracterizacdo de sua qualidade inicial se encontra na Tabela 1.
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Tabela 1. Caracterizacdo da qualidade inicial das sementes de Brachiaria brizantha cv. MG5.
Chapadéo do Sul — MS, 2015.

G* PCG E IVE CR CP MR MP
(%0) (%) (%0) (cm) (cm) (mg) (mg)
62 47 58 37 74 3.1 08 17

*Germinago (G), Primeira Contagem de Germinagéo (PCG), Emergéncia (E), Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE),
Envelhecimento Acelerado (EA), Comprimento de Raiz (CR), Comprimento de Parte Aérea (CP), Massa Seca de Raiz (MR)
e Massa Seca de Parte Aérea (MP).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso em esquema fatorial
2 X 5 (produtos x doses), com quatro repeti¢cdes. As sementes foram tratadas com os produtos
comerciais  (p.c.): Cruiser® 350 FS  (tiametoxam) e  Standak Top®
(piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico) nas doses de 0; 150; 300; 450 e 600 mL do p.c.
100 kg de sementes™, totalizando dez tratamentos. Para o tratamento de sementes, amostras
de 100 g foram colocadas dentro de sacos plastico, sendo adicionados o volume de calda
(produto + &gua destilada) de 600 mL 100 kg de sementes™, sendo posteriormente agitado
durante trés minutos até a completa homogeneizacdo. O efeito dos tratamentos foi avaliado
pelos testes de germinacéo e vigor (primeira contagem de germinacao, emergéncia, indice de
velocidade de emergéncia, comprimento e massa seca de parte aérea e raiz).

O teste de germinacdo foi instalado com quatro repeticdes de 50 sementes por
tratamento, com as sementes dispostas em caixas “gerbox” sobre papel mata borrdo
previamente umedecido com 2,5 vezes a massa do papel, e mantido em germinador regulado
a 20-35 °C. As contagens de plantulas normais foram realizadas aos sete e 21 dias ap6s a
instalacdo do teste (BRASIL, 2009). A primeira contagem de germinacdo foi obtida junto
com o teste de germinacdo, com a avaliacdo de plantulas normais no sétimo dia apds sua
instalacdo (BRASIL, 2009).

No teste de emergéncia foram utilizadas quatro repeticbes de 50 sementes para cada
tratamento, que foram acondicionadas em bandejas de poliestireno expandido com 200
células, contendo substrato comercial, e as contagens de plantulas normais foram realizadas

diariamente do sétimo ao 21° dia.
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O indice de velocidade de emergéncia foi realizado em conjunto com o teste de
emergéncia, onde as contagens se iniciaram aos sete dias e foram realizadas diariamente até
o0s 21 dias apo6s instalacdo do teste, sendo calculado segundo a férmula proposta por Maguire
(1962).

Para o comprimento de raiz e parte aérea foram utilizadas quatro repeticdes de 20
sementes para cada tratamento. As sementes foram dispostas em caixas “gerbox” sobre papel
mata borrdo, previamente umedecido com 2,5 vezes a massa do papel, e mantidas em
germinador com temperatura de 20-35 °C. O comprimento da parte aérea e raiz foram
mensurados apos 21 dias com auxilio de régua milimetrada e os valores foram expressos em
cm plantula(NAKAGAWA, 1999).

Juntamente com o teste de comprimento de plantulas foi avaliada a matéria seca da
raiz e parte aérea, as quais foram levadas a estufa de circulacdo forcada de ar, onde
permaneceram a 65 °C durante 48 h. Apos esse periodo foi obtida a matéria seca, expressa em
mg plantula® (NAKAGAWA, 1999).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas por
regressdo polinomial para doses e teste de Tukey a 5% de probabilidade para os produtos. Os
dados foram analisados através do programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A interacdo entre os fatores foi significativa para germinacdo, emergéncia, indice de

velocidade de emergéncia, comprimento e massa seca de raiz (Tabela 2).



35

Tabela 2. Germinacdo (G), primeira contagem de germinacdo (PCG), emergéncia (E), indice
de velocidade de emergéncia (IVE), comprimento de raiz (CR), comprimento de parte aérea
(CP), massa seca de raiz (MR) e massa seca de parte aérea (MP) em funcéo do tratamento de
sementes com diferentes doses de tiametoxam e piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico
em sementes de Brachiaria brizantha cv. MG5. Chapadéo do Sul — MS, 2015.

G PCG E CR CP MR MP

Tratamentos W @ e "V em)  @m)  (mg (g
Produtos (P)
Tiametoxam 63 37 60 3,82 7,83 3,04 0,85 1,56 b
Piraclostrobina 65 38 67 4,35 7,99 3,17 0,90 1,70 a
Doses (D)
0 62 47 58 3,72 7,45 3,12 0,83 1,74
150 60 33 71 4,55 8,28 3,26 0,94 1,66
300 65 36 67 4,37 7,76 3,03 0,84 1,63
450 68 36 64 411 8,30 3,08 0,93 1,53
600 66 34 57 3,69 7,79 3,05 0,86 1,58
F(P) 1,38™ 0,08™ 6,37* 9,04* 0,62™ 0,90™ 8,40* 5,125™
F (D) 2,76* 2,63™ 4,04* 3,81* 2,40™ 0,33"™ 1,27* 1,27™
F (P*D) 2,61* 0,93™ 4,87* 5,19* 2,44* 0,77 7,54* 0,62"
CV (%) 8,81 26,26 13,41 13,49 8,43 14,59 6,16 12,31

"Nao significativo. *Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Nas doses de 0 a 450 mL 100 kg sementes™ ndo houve diferenca entre os produtos
para germinacao, emergéncia, indice de velocidade de emergéncia, comprimento e massa seca
de raiz; entretanto, na dose de 600 mL 100 kg sementes™, a piraclostrobina+fipronil+tiofanato
metilico se mostrou superior ao tiametoxam para todos esses parametros (Tabela 3),
possivelmente associada a fitotoxicidade do tiametoxam na maior dose, apresentando valores

inferiores a testemunha.
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Tabela 3. Desdobramento da interacdo para germinacao, emergéncia, indice de velocidade de
emergéncia, comprimento de raiz e massa seca de raiz em funcdo do tratamento de sementes
com diferentes doses de tiametoxam e piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico em
sementes de Brachiaria brizantha cv. MG5. Chapadéo do Sul -MS, 2015.

Doses’
Produtos 0 150 300 450 600
Germinagao (%)
Tiametoxam 61,5a 56,0 a 66,0 a 70,5a 61,0b
Piraclostrobina 61,5a 63,5a 64,5 a 65,0 a 71,0a
Emergéncia (%)
Tiametoxam 57,5a 710a 66,0 a 64,0 a 420b
Piraclostrobina 575a 71,0 a 68,5 a 65,0 a 725a
———————————————————— indice de velocidade de emergéncia --------------------
Tiametoxam 3,72a 4,47 a 4,27 a 4,02a 2,64 b
Piraclostrobina 3,72 a 4,62 a 4,46 a 4,20a 475 a
Comprimento de raiz (cm plantula™)
Tiametoxam 7,45a 8,4la 7,75a 8,48 a 7,07b
Piraclostrobina 7,45 a 8,15a 7,77 a 8,11a 8,51 a
Massa seca de raiz (mg plantula™)
Tiametoxam 0,83a 0,94 a 0,8la 0,95a 0,74 b
Piraclostrobina 0,83a 0,93a 0,86 a 091a 0,97 a

*Letras iguais na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, *mL do p.c. (produto comercial)
100 Kg sementes™

Em relacdo a germinacdo houve ajuste a regressdo linear somente para as sementes
tratadas com piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico (Figura 1), onde os valores de
porcentagem de geminacdo foram beneficiados com o aumento das doses do produto
comercial. Resultados esses semelhantes aos de Oliveira (2013), que verificou que a
piraclostrobina utilizada no tratamento das sementes de Vigna unguiculata gerou incrementos

sobre a porcentagem de germinacao.
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Figura 1. Porcentagem de germinacéo de sementes de Brachiaria brizantha cv. MG5, em funcdo de diferentes
doses de produto comercial (p.c.) a base de piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico. Chapadéo do Sul - MS,
2015.

Os dados de emergéncia (Figura 2A) e indice de velocidade de emergéncia (Figura
2B) se ajustaram a equacdes quadraticas, obtendo acréscimos quando submetidos a tratamento
com tiametoxam até as doses de 247 e 232 mL p.c. 100 kg de sementes™, respectivamente, a
partir dos quais se observou diminuicdo dos valores, sendo que as maiores doses apresentam
resultados inferiores as sementes ndo tratadas, indicando novamente possivel fitotoxicidade.

O efeito benéfico do tiametoxam pode ser explicado por meio do estimulo a atividade
de enzimas, pois este é transportado para dentro da planta, sendo responsavel por ativar varias
reacOes fisioldgicas, como a expressao de proteinas da membrana (ALMEIDA et al. 2011),
além de atuar na via metabdlica da pentose fosfato, auxiliando na degradacdo de reservas e
aumentando o suprimento energético para o processo de germinacdo e emergéncia (HORII et
al., 2007), auxiliando na velocidade desses processos. Porém, superdoses de produtos
utilizados para tratamento de sementes podem causar efeitos negativos a qualidade fisioldgica
das sementes (FESSEL et al., 2003; SOARES & MACHADO, 2007). Em trabalhos utilizando

tiametoxam, Castro et al. (2008) verificaram que as sementes de soja tratadas com este
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ingrediente ativo resultaram em germinacdo acelerada das sementes, por estimularem a
atividade de enzimas, tendo além disto, alcancado emergéncia uniforme, estande adequado e

melhor arranque inicial.
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Figura 2. Porcentagem de emergéncia (A) e indice de velocidade de emergéncia (B) de sementes de Brachiaria
brizantha cv. MG5 em func¢&o de diferentes doses de produto comercial a base de tiametoxam. Chapadéao do Sul
- MS, 2015.

O comprimento (Figura 3A) e massa seca (Figura 3B) de raiz foram influenciados
pelas doses de tiametoxam, se ajustando a equacbGes quadraticas, com acréscimos nos
parametros até as doses de 268 e 272 mL p.c. 100 kg de sementes™, respectivamente. A
aplicacdo de tiametoxam também proporcionou resultados positivos na cultura da soja, uma
vez que o tratamento das sementes acarretou aumento de comprimento de raiz (PEREIRA,
2010); no entanto, e valido destacar que ao utilizar doses de tiametoxam no tratamento de
sementes, o autor concluiu que doses menores (100 mL p.c 100 kg de sementes™) podem
contribuir com o aumento do parametro avaliado, enquanto doses maiores (200 mL p.c 100
kg™ de sementes) pode ndo mostrar efeito ou causar fitotoxidez.

Os resultados encontrados discordam de Binsfeld et al. (2014), Tavares et al. (2007) e
Castro et al. (2008), os quais ndo encontraram diferenca no desenvolvimento da radicula de

plantulas de soja submetidas a doses de tiametoxam no tratamento de sementes.
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O efeito do tiametoxam € indireto, atuando na expressao dos genes responsaveis pela
sintese e ativacdo de enzimas metabodlicas relacionadas ao crescimento da planta, alterando a
producdo de aminoacidos precursores de hormoénios vegetais, podendo refletir em melhor

expressao do vigor e desenvolvimento radicular (TAVARES et al., 2007).
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Figura 3. Comprimento de raiz (A) e Massa seca de raiz (B) de sementes de Brachi
aria brizantha cv. MG5 em funcdo de diferentes doses de produtos comerciais a base de tiametoxam e

piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico. Chapadéo do Sul - MS, 2015.

Diversos trabalhos também verificaram maior alongamento e volume radicular com o
uso do tiametoxam ao tratarem sementes de soja (NUNES, 2006; BALARDIN et al. 2011,
TAVARES et al. 2007; MACEDO & CASTRO 2011; DAN et al. 2012).

Para as sementes tratadas com piraclostrobina+fipronil+tiofanato foram verificados
incrementos crescentes para 0s mesmos parametros (Figura 3A e Figura 3B) com o0 aumento
das doses, evidenciando o efeito fisiologico benéfico do produto, assim como outros autores
ao trabalharem com estrobilurinas aplicadas via foliar em plantas de trigo (GROSSMANN &
RETZLAFF, 1997; GROSSMANN et al., 1999), soja (FAGAN et al. 2010) ou em tratamento
de sementes de soja (BALARDIN et al. 2011).

Em estudo dos efeitos fisioldgicos do tratamento de sementes de soja com diferentes
produtos comerciais observou-se que 0 tratamento contendo

piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico também gerou incrementos no comprimento e
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massa seca de raiz, assim como para outros componentes ligados ao desenvolvimento; como
volume radicular, altura de planta e area foliar (BALARDIN et al., 2011); assim como
Oliveira et al. (2015) verificaram efeito positivo no desempenho de sementes de feijao-caupi,
e Mogliorini et al. (2012) observaram incremento no comprimento do hipocotilo e raiz
primaria em sementes de canola.

O tiametoxam e a piraclostrobina sdo considerados potencializadores do poder
germinativo de sementes; no entanto, a resposta pode variar em funcéo da espécie, cultivar,
qualidade fisiologica inicial, dose do produto e tempo de armazenamento segundo relatos da
literatura. Para algumas culturas proporciona efeitos positivos alterando caracteristicas
fisioldgicas e morfoldgicas, enquanto em outras se mostra indiferente, restando apenas a sua
funcdo de controle inicial de pragas e fungos, respectivamente, durante o estabelecimento de

plantas no campo, ressaltando a importancia de mais pesquisas nesse sentido.

CONCLUSOES

O tratamento de sementes de Brachiaria brizantha cv. MG5 com
piraclostrobina+fipronil+tiofanato metilico beneficia a qualidade fisiologica das sementes,
incrementando a germinacdo e o desenvolvimento radicular, ndo apresentando efeito
fitotoxico as sementes até a dose de 600 mL 100 kg sementes™.

O tiametoxam apresenta efeito bioestimulante em sementes de Brachiaria brizantha

cv. MGS5 até 270 mL p.c. 100 kg de sementes™, sendo fitotdxico nas doses maiores.
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revisados pelos consultores ad hoc e editor associado em rodada subsequente.
Entretanto, caso ndo traduzidos nesta etapa e se aprovados para publicacéo,
terdo que ser obrigatoriamente traduzidos para o Inglés por empresas
credenciadas pela Ciéncia Rural e obrigatoriamente terdo que apresentar o
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Acessado em 23 mar. 2000. Online. Disponivel em: http://www.
Medscape.com/server-java/MedlineSearchForm
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11. Desenhos, graficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o niumero de
ordem em algarismos arabicos. A revista ndo usa a denominacéo quadro. As figuras
devem ser disponibilizadas individualmente por pagina. Os desenhos figuras e
graficos (com largura de no maximo 16cm) devem ser feitos em editor grafico
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12. Os conceitos e afirmacdes contidos nos artigos serdo de inteira responsabilidade
do(s) autor(es).

14. Sera obrigatério o cadastro de todos autores nos metadados de submissédo. O
artigo ndo tramitara enquanto o referido item néo for atendido. Excepcionalmente,
mediante consulta prévia para a Comissao Editorial outro expediente podera ser
utilizado.

15. Lista de verificacdo (Checklist .doc, .pdf).

16. Os artigos serao publicados em ordem de aprovacéo.

17. Os artigos nao aprovados serdo arquivados havendo, no entanto, o
encaminhamento de uma justificativa pelo indeferimento.

18. Em caso de duvida, consultar artigos de fasciculos ja publicados antes de dirigir-
se a Comisséo Editorial.

19. Todos os artigos encaminhados devem pagar ataxa de tramitacdo. Artigos
reencaminhados (com deciséo de Reject and Ressubmit) deverédo pagar a taxa de
tramitacdo novamente.

20. Todos os artigos submetidos passardo por um processo de verificacdo de plagio
usando o programa “Cross Check”.
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