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RESUMO

JESUS, Anderson Abreu de. Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.
Caracteristicas Agronémicas e Viabilidade Econémica do Milho Doce submetido a
Doses de Stimulate Aplicadas Via Semente.

Professor Orientador: Sebastido Ferreira de Lima.

O cultivo do milho doce pode ser uma atividade agrondémica muito produtiva,
especialmente perto dos grandes centros de industrializacdo da sua matéria prima.
Este trabalho objetivou avaliar as caracteristicas agrondmicas e a viabilidade
econdbmica do milho doce submetido a diferentes doses de Stimulate aplicadas via
sementes. O experimento foi instalado na safra 2012/13, na Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul — UFMS, municipio de Chapaddo do Sul, sendo utilizado o
hibrido GNZ 2004, o qual foi submetido a oito doses do Biorregulador Stimulate: 0,0;
4,0; 8,0; 12,0; 16,0; 20,0; 24,0 e 28,0 mL kg’ de sementes. Foram avaliadas
caracteristicas de crescimento, componentes da producéo, rendimento industrial e
produtividade de espigas. Para a viabilidade econOmica determinou-se a receita
bruta, o lucro operacional, o preco de equilibrio, o indice de lucratividade e a média
bruta. Na dosagem de 16,4 mL kg™ a receita bruta chegou & R$ 11.526,05, superior
em 79,60% ao Custo Operacional Total, apontando, indice de lucratividade deste
cultivo em 74%. O uso de Stimulate melhorou as caracteristicas de crescimento,
como altura de planta, altura de insercdo da primeira espiga e diametro do colmo e
0os componentes de producdo como populacao final de plantas, nimero de espigas
por area e indice de espigas. Por outro lado, prejudicou o rendimento industrial, o
nimero de gréos por fileira e o nimero de gréos por espiga. O uso do Stimulate®
aumentou a produtividade de espigas com palha e sem palha do milho doce e
consequentemente os coeficientes de viabilidade econbmica. As doses mais
adequadas de Stimulate foram de 16,4 e 15,4 mL kg™ de sementes para producéo
de espigas com palha e sem palha, respectivamente. O uso de Stimulate permitiu
aumentar a lucratividade e a margem de lucro da cultura do milho doce.
PALAVRAS-CHAVE: Zea mays; biorregulador; custo de producéo.



ABSTRACT

JESUS, Anderson Abreu de. Federal University of Mato Grosso do Sul. Agronomic
characteristics and economic viability of sweet corn subjected to dosages of
Stimulate applied to the seed.

Adviser: Sebastido Ferreira de Lima

The cultivation of sweet corn can be an agronomic activity really productive, specially
near of the big industrialization centers of this product. This job aimed to evaluate the
agronomic characteristics and the economic feasibility of sweet corn subjected to
different dosages of Stimulate applied into the seed. The experiment was done on
the 2012/13 harvest, at the Federal University of Mato Grosso do Sul.-UFMS, in
Chapadéo do Sul, using the hybrid GNZ 2004 which was applied eight doses of
Bioregulator Stimulate 0,0; 4,0; 8,0; 12,0; 16,0; 20,0; 24,0 e 28,0 mL kg™ of seed.
Growth characteristics, yield components, yield and productivity of industrial spikes
were evaluated. For economic viability was determined a gross revenues, operating
income, the equilibrium price, the profitability index and the gross average. Using a
dose of 16.4 ml kg-1 gross revenue reached R$ 11,526.05, exceeding approximately
79.60% of Total Operating Cost, pointing index profitability of 74%. Using Stimulate
improved growth characteristics, such as plant height, height of the first spike
insertion and culm diameter, and the production components such as final plants
population, number of spikes per area and spikes index. On the other hand,
damaged the industrial productivity number of seeds per row and the number of
grains in each ear of corn. The use of Stimulate ® increased the productivity of ears
with straw and without it, of the sweet corn and consequently the coefficients of
economic viability. The most appropriate Stimulate doses were 16.4 and 15.4 ml kg-1
of seed for production of ears with or without straw. The Stimulate increased the
profitability and profit margin of the sweet corn crop.

KEY-WORDS: Zea mays. bioregulator. Production costs.
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1 INTRODUCAO

O milho doce (Zea mays convar. saccharata var. rugosa) pode ser
classificado como especial e € utilizado exclusivamente para o consumo humano,
tanto verde como “in natura” sendo nesta caracteristica utilizado pelas industrias de
produtos em conserva (OLIVEIRA JUNIOR et al., 2006).

Atualmente, a area mundial cultivada é de 1,04 milhdes de hectares sendo os
Estados Unidos o pais com maior area produtiva, com cerca de 240 mil hectares
(USDA, 2010). No Brasil esta cultura ainda ndo ¢ muito popular. Até 2004 eram
cultivados apenas 36 mil hectares (BARBIERI, 2010), sendo quase toda a totalidade
da producdo voltada para a industria de conservas. Um dos motivos desta falta de
popularidade esta relacionado ao desconhecimento da cultura do milho doce pelos
agricultores, elevado custo das sementes de hibridos e a escassez do numero de
cultivares disponiveis no mercado.

O cultivo do milho doce pode ser uma atividade agrondmica produtiva,
essencialmente em regifes localizadas nas proximidades de industrias de
processamento (ARAUJO et al., 2006). Este segmento apresentou crescimento
gradual, nos Uultimos anos, mas 0 mesmo necessita de mais pesquisas,
principalmente relacionadas ao manejo da cultura (BORIN et al., 2010), para que o
maximo potencial produtivo seja explorado, podendo, assim, ser produzida em maior
escala.

A utilizacdo de produtos a base de horménios (bioestimulantes) esta
aumentando por parte dos produtores que visam maior produtividade. Por isso,
pesquisas voltadas a utilizacdo destes sdo necessarias para elucidar as questdes
pertinentes ao seu uso (FREITAG, 2012). Muitos paises ja utilizam na agricultura a
aplicacao de reguladores vegetais, objetivando a obtencao de produtividade maior e
com qualidade (SANTOS, 2009).

Biorreguladores ou reguladores vegetais sdo compostos organicos, naturais
ou sintéticos que ndo sdo produzidos pelas plantas, com agdo semelhante a dos
hormdnios (auxinas, giberilinas, citocininas, etileno e inibidores) no metabolismo
vegetal, modulando e regulando o crescimento de diversos o6rgdos da planta
(SANTOS, 2004). Essas substancias podem ser aplicadas diretamente nas plantas

(folhas, sementes e frutos), provocando alteracbes nos processos Vvitais e
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estruturais, com a finalidade de incrementar a producéo, melhorar a qualidade e
facilitar a colheita. Quando aplicadas nas sementes ou nas folhas, podem interferir
em processos como germinacgao, enraizamento, floracao, frutificacdo e senescéncia
(CASTRO; MELOTO, 1989).

Dentre os bioestimulantes mais utilizados encontra-se o Stimulate, que tem
em sua constituicdo o acido indolbutirico (auxina) 0,005%, cinetina (citocinina)
0,009% e acido giberélico (giberilina) 0,005%, sendo eles biorreguladores de
crescimento vegetal, que atuam como mediadores de processo fisiologicos. E
possivel que este biorregulador pode, em funcdo de sua composi¢do, concentracao
e propor¢ao das substancias, incrementar o crescimento e desenvolvimento vegetal
estimulando a divisdo celular, podendo também aumentar a absor¢cdo de agua e
nutrientes pelas plantas (VIEIRA; CASTRO, 2004).

Entretanto, o uso de qualquer incremento tecnoldgico deve ser acompanhado
da avaliacdo econbGmica para verificar os ganhos auferidos com sua utilizagao.
Segundo Zanatta et al. (1993), a analise econdmica tem como objetivo auxiliar os
agricultores na tomada de decisdo, sobretudo no que se refere ao que plantar e
como plantar. Paulino et al. (1994) ressalta a importancia da analise econdmica em
experimentacdo, pois ndo se pode sugerir a difusédo de técnicas baseadas apenas
nos resultados fisicos. Também deve-se considerar os aspectos econdmicos para
recomendacdo das praticas agricolas.

A andlise econbmica, ao permitir que o produtor conheca os resultados
financeiros obtidos num determinado ano, torna-se fundamental para nortear as
decisbes a serem tomadas no momento do planejamento da atividade para o ano
seguinte, e para orientar nas decisfes relativas aos investimentos. Dessa forma, &
fundamental conhecer bem o sistema de producédo praticado, o custo da unidade
produzida, o residuo gerado a cada safra e o retorno do investimento, considerando-
se as condi¢cdes de mercado. (GUIDUCCI et al., 2012)

O custo de producdo consiste na soma dos valores de todos 0s recursos
(insumos e servigos) utilizados no processo produtivo de uma atividade agricola, em
certo periodo de tempo e que podem ser classificados em curto e longo prazo, onde
a estimativa dos custos esta ligada a gestdo da tecnologia, ou seja, a alocagao
eficiente dos recursos produtivos e ao conhecimento dos precos destes recursos

(REIS, 2007). Assim, a andlise de custos deve permitir a determinacdo do lucro,
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controle das operacdes e demais recursos produtivos, finalizando com a tomada de
decisbes (BRUNI; FAMA, 2004).
Assim, 0 objetivo foi avaliar as caracteristicas agronémicas e a viabilidade

econdmica do milho doce submetido a doses de Stimulate aplicadas via semente.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Milho Doce

O milho doce (Zea mays convar. saccharata var. rugosa) pertence a familia
das Poaceas ou Graminea, tribo Maydeae, do género Zea. Tem sua origem nas
Américas, tendo sido domesticado em um periodo de aproximadamente dez mil
anos atrads. A botanica e a reproducdo do milho doce sdo idénticas as do milho
comum (ARAGAO, 2002). Seu ciclo de cultivo normalmente é anual e sua
propagacéo feita por meio das sementes, sendo a semeadura feita diretamente no
campo (KUROZAWA, 2007).

Com altura média de um metro e trinta centimetros a dois metros e cinquenta
centimetros, a planta tem caule ereto, com formato cilindrico e de aspecto fibroso. O
caule é separado por nés, sendo recoberto pela bainha. Apresenta ainda, folhas de
coloracdo verde com tamanho de médio a grande, possuindo uma nervura central
branca. A flor masculina denominada pendao, produz os grdos de pélen que séo
depositados na flor feminina que é a espiga, que se encontra aproximadamente no
meio da planta. Para atingir maiores produtividades, o milho doce precisa de
temperaturas entre média e alta, com boa disponibilidade de 4gua durante o seu
ciclo (KWIATKOWSKI e CLEMENTE, 2007).

O momento da colheita é determinado pelo grdo em estado leitoso. A
aparéncia dos graos maduros e secos é de rugosidade, pois apresentam baixo teor
de amido em sua composicao (PAIVA et al., 1992; KUROZAWA, 2007).

A principal diferenca entre o milho doce e o milho convencional é a presenca
de alelos mutantes que bloqueiam a conversdo de aclUcares em amido, no
endosperma, conferindo a este o carater doce, sendo que a industria tem
preferéncia por cultivares que possuem maior teor de acicar e menor de amido para
a conserva (LEMOS et al., 2002; ARAUJO et al., 2006a; ARAUJO, 2001; TRACY,
2001).

O termo “maior teor de agucares” do milho doce inviabiliza o processamento
de alguns pratos, como o cural e a pamonha, por causa do teor de amido (PEREIRA
FILHO et al., 2003).
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Para melhorar o aproveitamento e por ser tratar de um produto bastante
perecivel, a colheita do milho doce deve acontecer quando o seu gréo apresenta de
70 a 80% de umidade, com as espigas ainda ndo totalmente maduras. Para a
indUstria, o comprimento e o diametro das espigas devem ser adequadas ao
processamento (ALBUQUERQUE et al.,, 2008), que aceita somente espigas bem
granadas, com maior massa e dimensdes acima de 15 cm de comprimento e 3 cm
de diametro da espiga, para atender adequadamente as maquinas degranadoras
(BARBIERI et al., 2005; SANGOI et al., 2005).

2.2 Biorregulador Stimulate

Os biorreguladores ou reguladores vegetais sdo compostos organicos,
naturais ou sintéticos que nao sdo produzidos pelas plantas, possuindo acao
semelhante a dos hormonios (auxinas, giberilinas, citocininas, etileno e inibidores)
no metabolismo vegetal, modulando e regulando o crescimento de diversos 6rgaos
da planta (SANTOS, 2004). J4 os bioestimulantes sdo definidos como a mistura de
dois ou mais reguladores vegetais com outros compostos de natureza quimica
diferente, como minerais ou aminoacidos (CASTRO et al., 2008).

A atuagdo das auxinas da-se através do mecanismo de controle do
crescimento do caule, das folhas e das raizes, estimulando a atividade de troca nas
plantas lenhosas, no desenvolvimento das flores e na dominancia apical, e isto
influencia na permeabilidade das membranas. Ja as giberilinas sdo responsaveis
pela coordenacdo da expressao sexual, porque induzem a floracédo, afetando o
tamanho e a forma dos frutos, estimulam a partenocarpia e o alongamento do caule
e promovem a germinacgao e a superacao de dorméncia de sementes e gemas, além
disso, influencia na transcricdo genética. As citocininas relacionam-se ao processo
de traducdo genética, controlam a morfogénese e a formacgéo de érgaos em cultura
de tecidos, retardando a senescéncia foliar, mantendo a permeabilidade da
membrana dos estdbmatos e atuando na superagédo da dominancia apical (SAMPAIO,
1988).

A utilizacdo de bioestimulantes pode aumentar o sistema de defesa da planta
pelo aumento do seu nivel de antioxidantes, uma vez que as plantas com mais

antioxidantes apresentam maior crescimento da raiz e da parte aérea, mantendo
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uma alta quantidade de agua nas folhas e baixa incidéncia de doencgas, mesmo
quando elas estdo em condicbes desfavoraveis de cultivo (HAMZA; SUGGRS,
2001).

Pelos inimeros beneficios obtidos a partir da aplicacdo de reguladores
vegetais sobre as plantas cultivadas, algumas combinacdes desses produtos tém
sido estudadas. O Stimulate € um bioestimulante vegetal, que contém reguladores
vegetais e tracos de sais minerais quelatizados (CASTRO et al., 2008).

Levando-se em consideracédo que o Stimulate tem em sua constituicdo o acido
indolbutirico (auxina) 0,005%, a cinetina (citocinina) 0,009% e o acido giberélico
(giberelina) 0,005% e sendo eles biorreguladores de crescimento vegetal, que atuam
como mediadores de processos fisiolégicos podem, em funcdo de sua composicao,
concentracdo e proporcdo dos ingredientes ativos, incrementar o crescimento e o
desenvolvimento vegetal, estimulando a divisdo celular, além de aumentar a
absorcdo de agua e nutrientes pelas plantas (VIEIRA; CASTRO, 2004).

Essas substancias sdo eficientes quando aplicadas em pequenas doses,
favorecendo o bom desempenho de processos vitais da planta, permitindo obter
maiores e melhores colheitas, mesmo sob condicbes ambientais adversas
(CASILLAS et al., 1986). Tém influéncia sobre véarios érgaos da planta, cujo efeito
depende da espécie, do estadio de desenvolvimento, da concentracdo, da interacdo
entre reguladores e de varios fatores ambientais (TAIZ; ZEIGER, 2004).

O uso de bioestimulantes resulta em aumento significativo do potencial
produtivo das culturas, principalmente quando os fatores limitantes estao “ausentes”
como clima e solo (FLOSS et al., 2007). Quando os solos estdo com baixa fertilidade
e disponibilidade hidrica, a utilizacdo de bioestimulantes serve como alternativa a
aplicacao de fertilizantes para estimular a formacdo de raizes (FERRINI; NICESE,
2002).

A aplicacdo de reguladores de crescimento nos estadios iniciais de
desenvolvimento de plantulas provoca o crescimento da raiz, possibilitando a rapida
recuperacdo da planta apos o estresse hidrico, além de melhorar a resisténcia a
insetos, pragas, doencas e nematoides e promover o estabelecimento de plantas de
forma rapida e uniforme, o que melhora a obtencéo de nutrientes e o rendimento da
planta (DANTAS et al., 2012).
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O mercado produtor de insumos para a agricultura tem investido em pesquisa
e desenvolvimento de novas solugBes tecnoldgicas para serem aplicadas a
semente, porém ainda sdo escassos 0s resultados e os efeitos destes produtos
sobre as sementes e qual a sua influéncia na produtividade das culturas. Assim,
devem-se avaliar os reais ganhos com a incorporagcdo desses produtos as sementes
(FERREIRA et al., 2007).

A utilizacdo de bioestimulante ndo tem mostrado apenas bons resultados. Em
milho e soja, 0 uso de bioestimulante ndo aumentou a producdo de matéria seca,
altura da planta, eficiéncia fotoquimica, teor de proteina e nutrientes
(VASCONCELOS, 2006). A aplicacao de Stimulate na cultura do feijao, nao resultou
em alteracBes na altura das plantas, insercdo da primeira vagem, namero de graos
por vagem e massa de 100 grdos. Mas quando aplicado em R5, na dosagem de 2 L
ha, os resultados foram satisfatérios, pois aumentou o nimero de gréos por planta
e a produtividade de graos das cultivares de feijoeiro Carioca Precoce e IAC Apua
(ABRANTES et al, 2011).

A aplicacdo do Stimulate via semente e foliar na cultura da soja possibilitou
aumento no nimero de vagens por planta e na produtividade de grdos (MILLEO;
MONFERDINI, 2004; BERTOLIN et al., 2010)

Santos e Vieira (2005), avaliando a aplicacdo do Stimulate em sementes de
algodao, observaram que esse procedimento originou plantulas mais vigorosas, com
maior comprimento e massa seca. Verificaram também um incremento da area foliar
e da altura, quando utilizaram as doses entre 9,8 e 14,0 mL de Stimulate 0,5 Kg™ de
sementes.

Os controladores hormonais, como biorreguladores, bioestimulantes e
bioativadores, tem merecido cada vez mais atencdo na agricultura com a evolucgao

das técnicas de cultivo, principalmente em culturas de alto valor de investimento.
2.3 Custos de Producéo e Viabilidade Econdmica
A utilizacdo de estimativas de custos de producdo na administracdo de

empresas agricolas tem assumido importancia crescente, quer na analise da

eficiéncia da producdo de determinada atividade, quer na analise de processos
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especificos de producéo, os quais indicam o sucesso de determinada empresa no
seu esfor¢o de produzir (MARTIN et al., 1998).

Entende-se por custo de producédo a soma de todos 0s recursos (insumos) e
operacodes (servicos) utilizados de forma econdmica no processo produtivo, a fim de
obter determinada quantidade de produto com o minimo dispéndio. Nesse sentido, e
para fins de andlise econémica, custo de producdo € a compensacdo que os donos
dos fatores de producdo (terra, trabalho, capital) e dos recursos financeiros de
custeio utilizados por uma empresa para produzir determinado bem devem receber
para que esses fatores continuem sendo fornecidos (GUIDUCCI et al., 2012).

Utilizar os custos aferidos para a producédo permite ao investidor estimar o
valor minimo de investimento além de mensurar o seu retorno financeiro da
atividade exercida, verificando assim a viabilidade econdmica da atividade.

Para Guiducci et al. (2012), o conhecimento do custo de producdo €
fundamental para a tomada de decisédo do produtor, de forma segura e correta, para
avaliar a viabilidade econémica de um sistema de producédo, para comparar niveis
de desempenho entre diferentes sistemas de producédo, entre tecnologias, assim
como para orientar os formuladores de politicas publicas nas a¢des de fomento ao
desenvolvimento do setor agricola.

A forma como é conduzida a cultura é determinante para que se obtenha os
resultados tanto técnicos quanto econémicos da producado. Para saber qual sera o
melhor sistema de producdo a ser adotado ou quais tecnologias devem ser
utilizadas para aprimorar a producao, € necessario conhecer quais 0s custos estao
envolvidos. O levantamento correto e a andlise dos custos de producdo sé&o
imprescindiveis para a elaboracdo de uma adequada viabilidade (GUIDUCCI et al.,
2012).

Alves (2000) argumenta que o custo é calculado para o ano seguinte, usando
informacdes do ano que se passou, mas com total liberdade para modifica-las. De
acordo com o autor, do ponto de vista do empreendedor, ele tem plena liberdade de
repetir a experiéncia do passado, reorganizar o negécio e, até mesmo, vendé-lo.

Segundo Silva (2009), o calculo do custo de producao é vital para a empresa
rural, seja apenas uma estimativa antes de iniciar o processo produtivo, seja 0

calculo posterior ao encerramento do mesmo.
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E preciso destacar que antes de empregar quaisquer incrementos
tecnologicos a agricultura é necessario realizar um estudo de viabilidade econémica
a fim de apurar quais seréo os reais custos e ganhos que o produtor rural tera com a

utilizacao de tais incrementos.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descricao da area

O experimento foi instalado na area experimental da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, campus de Chapadao do Sul, localizada nas coordenadas 18°
46°17,8" de latitude sul, 52° 37°27,7" de longitude oeste e com altitude de 813 m. O
clima da regido, segundo Koppen € do tipo tropical umido (Aw), com estacao
chuvosa no verdo e seca no inverno e precipitacdo média anual de 1.850 mm com
temperatura média anual variando de 13°C a 28°C.

O solo da é&rea experimental € classificado como Latossolo Vermelho
Distrofico argiloso (EMBRAPA, 2006).

3.2 Delineamento experimental e tratamentos

Foi utilizado o milho doce (Zea mays L. grupo saccharata) hibrido GNZ 2004,
pertencente a empresa GeneSeeds Recursos Genéticos em Milho Ltda. As
sementes foram tratadas com Tegran®, na dosagem de 200 g 100 kg™ de sementes.

Os tratamentos foram compostos por oito doses de Stimulate®: 0,0; 4,0; 8,0;
12,0; 16,0; 20,0; 24,0 e 28,0 mL kg’ de sementes. O delineamento experimental
utilizado foi de blocos casualizados com quatro repeticdes, totalizando 32 parcelas.
A parcela foi composta por cinco linhas de cinco metros de comprimento, espacadas
em 0,45 m entre si. Foram consideradas como area util as trés linhas centrais da

parcela.

3.3 Conducdao do experimento

A semeadura foi feita manualmente e a adubacéo de semeadura e cobertura
foram baseadas na analise de solo do local do experimento. O controle de plantas
daninhas, pragas e doencas foram controlados de acordo com recomendacgao
fitotécnica para a cultura.

O Stimulate® foi aplicado, utilizando uma pipeta graduada, diretamente sobre

as sementes acondicionadas em sacos plasticos transparentes, com capacidade de
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2,0 kg. Ap6s a aplicagdo, o conjunto foi agitado vigorosamente durante dois minutos,
visando uniformizar os tratamentos sobre a massa de sementes.

A colheita foi realizada manualmente, colhendo-se todas as espigas da area
atil da parcela. O momento da colheita foi determinado visualmente, com as espigas
ainda verdes, quando os graos apresentavam-se em estado leitoso. Com a massa
fresca das espigas, determinou-se a produtividade dos tratamentos, considerando
este 0 momento da comercializacdo do material, para em seguida determinar a

viabilidade econémica do experimento.
3.4 AvaliagOes das caracteristicas agronémicas

Para altura de planta, altura de insercdo da primeira espiga e diametro do
colmo, foram utilizadas 10 plantas competitivas da area util por parcela no estadio
R3.

3.4.1 Altura de planta

Foram obtidas as medidas do nivel do solo até o n6é de insercdo do pendao,
sendo a média aritmética da medida das dez plantas atribuidas a parcela.

3.4.2 Altura de insercao da primeira espiga

Foram utilizadas as mesmas plantas da medida anterior. As medidas foram
tomadas do nivel do solo até o né de insercdo da primeira espiga, sendo a média
aritmética da medida das dez plantas atribuida a parcela.

3.4.3 Diametro do colmo

As mesmas plantas da medida anterior tiveram medido o diametro do

segundo internddio, a partir da base da planta.
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3.4.4 Populacéao final de plantas

A populacéo final de plantas foi obtida pela contagem das plantas na area util
da parcela, considerando-se inclusive as plantas acamadas e/ou quebradas,
transformando-se a populacéo obtida para a correspondente por hectare.

3.4.5 Numero de espigas por area

Também foi realizado no momento da colheita, contando todas as espigas
nas linhas uteis de cada parcela.

3.4.6 Massa de espiga com palha

Apbs a colheita de todas as espigas da area util da parcela, foi determinada a

massa de todas as espigas com palha.
3.4.7 Indice de espigas

Contadas as plantas nas linhas uteis de cada parcela (NPP) e o nimero total
de espigas da parcela (NEP) no momento da colheita. IE= NPP/NEP.

3.4.8 Rendimento industrial

Foi obtido pela divisdo da massa de gréos pela massa de espigas com palha,

nas dez espigas utilizadas para determinacdo da massa de espiga sem palha.

Para todas as demais caracteristicas avaliadas, foram utilizadas dez espigas
retiradas aleatoriamente do total de espigas da parcela.

3.4.9 Massa de espiga sem palha

Retirou-se a palha das espigas e com o auxilio de uma balanca de precisédo

determinou-se a massa das mesmas.
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3.4.10 Numero de palhas

Foram contadas todas as palhas durante o processo de retirada das mesmas.

3.4.11 Diametro da espiga

Foi determinado, com o auxilio de um paquimetro digital, o diametro das

espigas.

3.4.12 Comprimento da espiga

Em seguida a determinacdo do diametro da espiga, foi determinado, com o

auxilio de uma régua, o comprimento das mesmas.

3.4.13 Numero de fileiras por espiga

Foi contado o nimero de fileiras de grdos de cada espiga, determinando-se a

média.

3.4.14 Numero de graos por fileira

Foi contado o nimero de graos em cinco fileiras por espiga, determinando-se

a média.

3.1.15 Numero de gréos por espiga

Com a obtencdo do namero de fileiras por espiga e 0 nimero de graos por

fileira, determinou-se o niumero de graos por espiga.

3.4.16. Diametro de sabugo

Os graos leitosos foram cortados rente ao sabugo e em seguida determinou-

se o diametro do sabugo com o auxilio de um paquimetro digital.
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3.4.17 Profundidade e largura dos gréaos

Partiram-se as espigas manualmente, e com o auxilio do paquimetro digital,
mediram-se em milimetros, quatro grdos em lados opostos e cruzados no meio da

espiga, nas dez espigas utilizadas para determinacéo do diametro do sabugo.

3.5 Viabilidade econdmica do milho doce

A metodologia, para estimativa de custos e andlise da viabilidade econémica
empregada foi a descrita em Martin et al. (1998): (a) custo operacional efetivo
(COE), que constitui a somatdria dos custos com a utilizacdo de mao-de-obra,
maquinas, equipamentos e insumos; (b) custo operacional total (COT), que resulta
da somatoria do custo operacional efetivo (COE) e dos custos indiretos monetarios
ou ndo monetarios, tais como: depreciacdo de maquinas, equipamentos e
benfeitorias, encargos sociais diretos (33% sobre a mao-de-obra comum e do
tratorista), Encargos financeiros (8,75% sobre 50% do COE), despesas com
assisténcia técnica (2% sobre o COE) e despesas com o seguro da producéo (3,9%
sobre o COE). Com os custos de producédo, estdo identificadas no COE: as
operacbes mecanizadas, operacbes manuais, quantidades de insumos e o aluguel
da terra.

Os valores estabelecidos para cada item da tabela de custos foram obtidos a
partir de pesquisa no Agrianual (2012), junto ao Instituto de Economia Agricola (IEA,
2012) e também na Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2012) no ano
de 2012.

Para a obtencdo do valor da terra foram utlizados pregos pagos pelos
produtores da regido de Chapadéo do Sul, por meio de dados obtidos na GW
negaocios imobiliarios.

Também foram mostrados os ganhos obtidos com essa producdo e a
eficiéncia produtiva. A partir da confrontacdo dos custos de producédo observados e
da rentabilidade obtido com o cultivo do milho foi analisada a eficiéncia econémica

da producgédo, por meio dos indices de rentabilidade: Receita Bruta (RB), Margem
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Bruta (MB), Ponto de Nivelamento (PN), Preco de Equilibrio (EQ), Lucro Operacional
(LO) e indice de Lucratividade (IL).

O Preco pago pelo quilograma do milho doce para o calculo da Receita Bruta
(RB) foi obtido através de pesquisa junto ao CEASA MS (CEASA, 2013).

Martin et al. (1998) ainda ressalta que o custo operacional efetivo (COE)
constituiu o somatoério das despesas com mao-de-obra, maquinas, equipamentos,
insumos e pos-colheita. Foram determinados, também, os custos e lucros por Kg ha
1

Ainda, de acordo com Martin et al. (1998), os indicadores para a andlise de
viabilidade econ6mica foram:

1) Média bruta sobre o COE = Média Bruta (COE): é a margem em relacéo ao
custo operacional efetivo (COE), isto €, o resultado que sobra apos o produtor pagar
0 custo operacional efetivo considerando determinado preco unitario de venda e o
rendimento do sistema de produc¢éo para a atividade. Simplificando, tem-se:

Média Bruta (COE) = [(RB - COE)/(COE) x 100] onde: RB = Receita Bruta,
COE = Custo Operacional Efetivo.

2) Ponto de Nivelamento (COE) = COE/Pu, onde Pu= Pre¢co médio unitario
recebido. Este indicador mostra, dado o preco de venda e o rendimento do sistema
de producdo considerado por atividade, quanto esta custando a producdo em
unidades do produto e, se comparado ao rendimento, quantas unidades de produto
estdo sobrando para remunerar 0s demais custos.

3) Lucro Operacional (LO): constitui a diferenca entre a receita bruta e o custo
operacional efetivo por hectare e mede a lucratividade da atividade no curto prazo,
mostrando as condicdes financeiras e operacionais da atividade agropecuaria.

4) indice de Lucratividade (IL): esse indicador mostra a relacdo entre o lucro
operacional (LO) e a receita bruta, em percentagem. E uma medida importante de
rentabilidade da atividade agropecuéria, uma vez que mostra a taxa disponivel de
receita da atividade, apds o pagamento de todos 0s custos operacionais efetivos.

5) Preco de Equilibrio (EQ): esse indicador é obtido a partir da relagéo entre o
Custo Operacional Total (COT) dividido pela Produtividade. E uma ferramenta que
permite ao produtor avaliar qual seria o preco ideal para vender seu produto sem ter
nenhum lucro ou prejuizo, para, partindo deste valor, estabelecer o pre¢co de seu

produto, considerando os custos de producao e assim obter lucros.
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Para a avaliagdo econdmica do milho doce foram acompanhadas, perfazendo
as estimativas de custo, todas as operacdoes de preparo do solo, plantio, tratos

culturais e colheita da cultura.

3.6 Andlise estatistica
A andlise de regressdo foi utilizada para verificar o ajuste de modelos
polinomiais para variaveis dependentes, em funcdo das doses de Stimulate

aplicadas nas sementes, em nivel de 5% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Avaliacdo agrondémica do milho doce

Na analise de variancia para as caracteristicas de crescimento, altura de
planta, altura de insercado da primeira espiga e diametro do colmo do milho doce,
verificou-se que a aplicacdo de Stimulate nas diferentes doses afetou o crescimento

da planta (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia (quadrados médios) para altura de
plantas (ALT), altura da insercédo da primeira espiga (AE) e diametro do colmo (DC)
do milho doce submetido a doses de Stimulate aplicadas via sementes, Chapadao
do Sul. 2013

o Caracteristicas
Fontes de variagéo

ALT AE DC
Doses Stimulate 187,364598* 174,816250* 1,313170*
Blocos 1,368646 1,282083 0,174479
Residuo 0,990313 0,819940 0,422917
Média Geral 229,18 134,86 23,75
C.V. (%) 0,43 0,67 2,76

**Significativo (p<0,01) e *Significativo (p<0,05) pelo teste F

Houve incremento na altura média das plantas de milho doce até a dose de
12,4 mL kg™ de Stimulate, chegando a 234,6 cm, a partir do qual ocorreu reducédo na
altura das plantas, atingindo o valor minimo de 223,3 cm com a dose de 28 mL kg™
de Stimulate, representando uma variacéo de 7,1% no crescimento das plantas para
esses extremos (Figura 1). Bordallo et al. (2005) e Albuquerque et al. (2008)
encontraram correlacdo significativa entre altura de plantas com a porcentagem de
espigas comerciais, maiores e mais pesadas.

O mesmo comportamento foi verificado para a altura de inser¢do da primeira
espiga, onde a dose de 15,3 mL kg™ de Stimulate permitiu a primeira espiga atingir a

altura maxima de 141,1 cm. As doses maiores de Stimulate prejudicaram a altura de
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insercdo da primeira espiga, entretanto, foi sem a aplicagdo de Stimulate que a
altura de insercédo atingiu 0 minimo, com 124,6 cm (Figura 1).

Estudando 21 hibridos simples de milho doce, Kwiatrowski (2007) verificaram
que as alturas de plantas variaram de 1,39 a 1,60 m e as alturas de insercao das
espigas variaram de 0,66 a 0,89 m, ficando bem abaixo do que foi observado nesse
trabalho, ja Albuquerque et al. (2008) encontraram altura média para o hibrido GNZ
2004, o mesmo utilizado nesse trabalho, de 2,56 m, ficando acima do maior valor
encontrado nesse trabalho que foi de 2,35 m.

Os resultados observados para altura de planta e altura de insercdo da
primeira espiga se opdem aos observados por Libera (2010) em milho, que nao
obteve resultados significativos para essas caracteristicas quando utilizaram
bioestimulantes. Também Verona et al. (2010) ndo encontraram resposta apenas
para altura de planta de milho com o uso de Stimulate. Em linhagens de milho doce,
Ferreira et al. (2007) verificaram efeito do Stimulate aplicado em pré-semeadura
apenas para altura de planta, sem correspondéncia para a altura de insercdo da
espiga.

Quando se trata do milho comum, a altura de insercdo da primeira espiga €
importante na colheita mecanizada das plantas, mas para o milho doce, essa altura
torna-se fundamental para o processo de colheita manual, prejudicando o
rendimento de colheita conforme diminui a altura dessa insercéo. A variacdo entre
0s extremos de altura de insercdo da primeira espiga foi mais acentuada do que foi
verificado para a altura de planta, atingindo 13,2%.

De acordo com Aragdo (2002), para a cultura do milho doce, ndo é
interessante a producdo de plantas altas, entretanto, os hibridos existentes no
mercado, apesar de terem boa produtividade de espigas, apresentam plantas de
porte elevado, tornando-as mais suscetiveis a0 acamamento e consequentemente,
dificultando a colheita. Além disso, quando as espigas entram em contato direto com
o solo, sofrem perdas por podriddes. Entretanto, Albuquerque et al. (2008)
verificaram em sete hibridos experimentais de maior produtividade de espigas

comerciais, que também foram os que apresentaram maior altura de planta.
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Figura 1. Altura de plantas (ALT) e altura de insercdo da primeira espiga (AE) de
milho doce em funcéo de doses de Stimulate aplicada nas sementes, Chapadao do
sul, 2013. **Significativo (P<0,01) pelo teste t de Student.

Maior produtividade do milho se relaciona com maior diametro do colmo, uma
vez que significa maior capacidade de armazenamento de fotoassimilados,
fundamentais para o enchimento de graos (KAPPES et al., 2011). O maior diametro
do colmo foi atingido com a dose de 13,7 mL kg’ de Stimulate aplicados nas
sementes do milho doce. Com isso, foi possivel atingir diametro de 24,3 mm de
espessura. Nas maiores doses ocorreu reducdo no diametro do colmo, chegando ao
minimo de 23,0 mm com a dose de 28 mL kg™ de Stimulate (Figura 2). Verona et al.
(2010) nao verificaram efeito significativo do uso de Stimulate no diametro do colmo
do milho, resultado inverso ao obtido por Dourado Neto et al. (2004) que
conseguiram maior didametro do colmo com o uso de Stimulate aplicado nas
sementes.

O diametro do colmo é importante, além de se relacionar com a nutricdo da
planta, para sua capacidade de sustentacdo durante ventanias e reducédo do
acamamento com o0 crescimento e maturacdo da planta. De toda forma, o
acamamento do milho doce tende a ser menor em funcao de a colheita ocorrer bem

antes da finalizacdo da maturacao da cultura.
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Figura 2. Diametro de colmo (DC) de milho doce em funcdo de doses de Stimulate

aplicada nas sementes, Chapaddo do sul, 2013. **Significativo (P<0,01) e

*significativo (P<0,05) pelo teste t de Student.

As doses de Stimulate também influenciaram as caracteristicas de populacéo
final de plantas, nUmero de espigas por hectare, massa de espigas com palha por
hectare e massa de espigas sem palha por hectare (Tabela 2). Essas caracteristicas
sdo importantes componentes da producdo que afetam acentuadamente a

capacidade produtiva da cultura conforme sua variacao.

Tabela 2. Resumo da anélise de variancia (quadrados médios) para populagéo final
de plantas (POP), numero de espigas (NE), massa de espigas com palha (MEP) e
massa de espigas sem palha (MSE) por hectare, do milho doce submetido a doses

de Stimulate aplicadas via sementes, Chapadéao do Sul. 2013

o Caracteristicas
Fontes de variagéo

POP NE MEP MSE
Doses Stimulate 142345262,564**  70752498,522** 4302778,058** 1994875,280**
Blocos 732110,194 518747,147 142708,537 332127,884
Residuo 1159440,522 650303,744 397295,185 241949,338
Média Geral 68789,35 58055,55 15060,91 10899,775
C.V. (%) 1,57 1,39 4,19 4,51

**Significativo (p<0,01) pelo teste F
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Mesmo quando se utiliza igual densidade de semeadura em todos os
tratamentos, podem ocorrer variagdes consideraveis entre as populacdes finais de
planta, afetando, com isso a produtividade de espigas. Barbieri et al. (2005)
verificaram, em milho doce, que a produtividade de espigas aumentou linearmente
com o aumento da populagédo de plantas. Os autores ainda relatam que o milho doce
praticamente ndo possui plasticidade produtiva, ndo compensando a produtividade
guando em menor nimero de plantas por area.

A maior populacéo de plantas de milho doce foi atingida com a dose de 12,4
mL kg’ de Stimulate, chegando a 73.673 plantas por hectare. A menor populacéo
final de plantas foi obtida com a dose de 28 mL kg-1 de Stimulate, com 59.993
plantas por hectare. A variacdo entre essas duas populacdes foi de 22,8%, podendo
interferir na produtividade da cultura (Figura 3).

A maior quantidade de espigas por hectare foi conseguido com a dose de 15,7
mL kg™ de Stimulate, atingindo 61.457 espigas. Nas doses maiores ocorre reducéo
na producdo de espigas, mas a producdo minima foi atingida sem a aplicacdo de
Stimulate, reflexo da menor populacdo de plantas obtidas com essas doses. A
variacdo entre os extremos na producdo de espigas foi de 18,6% (Figura 3).
Segundo Flesch e Vieira (2004) e Brachtvogel et al. (2009), para se atingir maior
produtividade de milho é necessario maior numero de plantas por area. A maior
produtividade de espigas, atingida com a dose de 15,7 mL kg™ de Stimulate, foi

obtida com populagdo de 73.061 plantas ha™.
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Figura 3. Populacao final de plantas (POP) e nimero de espigas por hectare (NE) de
milho doce em funcéo de doses de Stimulate aplicada nas sementes, Chapadao do
sul, 2013. **Significativo (P<0,01) pelo teste t de Student.

Trabalhando com o mesmo hibrido de milho doce GNZ 2004, Albuquerque et
al. (2008) encontraram produtividade média de espigas com palha de 19.280 kg ha™,
ficando 28% acima da produtividade média encontrada nesse trabalho.

A maior massa de espigas com palha por hectare foi atingida com a dose de
16,4 mL kg’ de Stimulate, chegando a 15.813 kg ha™. O aumento das doses de
Stimulate reduziu a produtividade de espigas, mas o menor valor foi obtido sem a
aplicacao do bioestimulante, 13.558 kg, representando uma variacdo de 16,6%, ou
seja, 2.225 kg por hectare (Figura 4). Como esse é o principal produto de
comercializacdo do produtor, para a venda em grande escala, essas variacdes se
tornam fundamentais para alcancar maiores rendimentos financeiros e com isso
aumentar a margem de lucro, permitindo assim, melhorar o investimento no proprio
empreendimento, aumentando o nivel tecnoldgico de exploracdo da cultura. Em
milho comum, Ferreira et al. (2007) e Freitag et al. (2012) n&o verificaram o efeito da
aplicacado de Stimulate nas sementes, sobre a produtividade de graos, por outro
lado, Dourado Neto et al. (2004) conseguiram incremento na produtividade de gréaos

de milho com o uso de Stimulate aplicado nas sementes.
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N dose de 15,4 mL kg’ de Stimulate obteve-se a maior produtividade de
espigas sem palha, com 11.444 kg ha' (Figura 4). Albuquerque et al. (2008)
obtiveram média de 10.195 kg ha™* de espigas despalhadas com o mesmo hibrido. O
comportamento de resposta das espigas despalhadas foi semelhante ao obtido para
espigas com palhas, com reducdo da produtividade nas maiores doses de Stimulate
e com menor produtividade atingida na auséncia do bioestimulante.

Estudando 21 hibridos de milho doce, Kwiatrowski (2007) verificou que as
massas de espigas despalhadas variaram de 2.693 a 6.350 kg ha™, enquanto
Aragdo (2002) obteve produtividade de espigas com palha de 10,3 a 32,8 t ha
avaliando 121 hibridos simples de milho superdoce. Segundo Maggio (2006), altas
produtividades ndo resultam, necessariamente, em espigas adequadas para a
industria. Para o hibrido simples de milho doce Tropical, Kwiatrowski (2007)
conseguiu produtividade em massa de espigas com palha de 17.500 kg ha™ e 5.950
kg ha™* de espigas despalhadas. Esses valores ficaram 10,7% acima e 92,0% abaixo
da produtividade conseguida nesse trabalho com as melhores doses de Stimulate,
respectivamente para espigas com palha e sem palha. Isso indica a relagcdo com a
massa de palhas que recobre a espiga. Uma quantidade adequada de palhas é
favoravel para a preservacao da espiga por mais tempo, entretanto, excesso de
palha na espiga resulta em menor produtividade, muito desfavoravel, principalmente
na comercializacado sem palha ou para a industria.

Para que o milho verde seja considerado produtivo, a recomendacéo € que a
massa de espigas com palha seja maior que 12 t ha™* (PEREIRA FILHO et al., 2003).
Todos os tratamentos ficaram com produtividade acima dessa indicagdo, com média
geral de 15.061 kg ha’. Mesmo na auséncia de aplicacdo de Stimulate, a
produtividade espigas com palha ficou acima da recomendac&o, com 13.558 kg ha™.

Nas feiras livres, mercaddes e vendas de rua a comercializagdo do milho
verde é feita com espigas empalhadas, enquanto em supermercados ocorre com as
espigas despalhadas e embaladas em bandejas com filme plastico de PVC
(ALBUQUERQUE et al., 2008). Assim, a avaliacao da produtividade de espigas tanto
empalhadas como despalhadas é fundamental para o produtor aproveitar as duas
formas de comercializagdo disponiveis, conhecendo qual o rendimento esperado

para o hibrido com o qual esteja trabalhando.
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Figura 4. Massa de espiga com palha (MEP) e massa de espiga sem palha (MSE),
por hectare, de milho doce em funcao de doses de Stimulate aplicada nas sementes,
Chapadéao do sul, 2013. **Significativo (P<0,01) pelo teste t de Student.

As variaveis indice de espiga, rendimento industrial e numero de palhas por
espiga foram influenciadas pela aplicacdo de Stimulate em diferentes doses sobre
as sementes do milho doce, no entanto, ndo foi possivel ajustar a equacao para o
namero de palhas por espiga. A caracteristica diametro de espiga nao foi afetada

pela aplicacédo de Stimulate no milho doce (Tabela 3).

Tabela 3. Resumo da analise de variancia (quadrados médios) para indice de espiga
(IE), rendimento industrial (RI), numero de palhas por espiga (NP) e diametro de
espiga (DE) do milho doce submetido a doses de Stimulate aplicadas via sementes,
Chapadéo do Sul. 2013

o Caracteristicas
Fontes de variagéo

IE RI NP DE
Doses Stimulate 0,007245** 10,841877** 2,847812* 0,988517™
Blocos 0,000191 0,618903 0,400312 1,379420
Residuo 0,000156 0,686087 0,273884 0,426306
Média Geral 0,85 35,58 10,71 44,07
C.V. (%) 1,46 2,33 4,89 1,48

**Sjgnificativo (p<0,01) e "n&o significativo pelo teste F
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O indice de espiga representa a razdo entre o numero de espiga e 0 numero
de plantas por area, indicando que se o valor for igual a 1,0, todas as plantas
possuem uma espiga e com isso teria uma maximizacao do aproveitamento da area.
Quando o valor esta abaixo de 1,0, se ndo houver uma compensacao por parte da
planta na formagcdo da espiga e enchimento de grdo, ocorrer4 perdas para o
produtor, a ndo ser que o mesmo faca o aproveitamento da massa fresca, apés a
colheita das espigas, para a producdo de silagem, nesse caso, as plantas sem
espigas contribuem pelo menos com a massa fresca, minimizando os custos de
investimento, ou até aumentando a margem de lucro.

O maior indice de espiga foi atingido com a dose de 12,5 mL kg™ de
Stimulate, chegando a 0,89. O menor indice de espiga foi obtido na maior dose
aplicada 28 mL kg™ de Stimulate, 0,79, representando uma variacdo de 12,7% entre
os valores extremos atingidos (Figura 5). Libera (2010) n&do verificaram efeito do uso
de bioestimulantes sobre o indice de espiga.
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Figura 5. indice de espigas (IE) de milho doce em funcdo de doses de Stimulate
aplicada nas sementes, Chapadao do sul, 2013. **Significativo (P<0,01) pelo teste t
de Student.

O rendimento industrial sofreu efeito negativo da aplicacdo de Stimulate,

apesar de recuperar o crescimento a partir do valor minimo de 34,2 que foi
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alcancado com a dose de 16,6 mL kg* de Stimulate, mesmo assim, essa
recuperacdo no rendimento industrial, ndo permitiu que o valor alcangasse 0 mesmo
conseguido com a auséncia de aplicacdo do Stimulate. A variacdo entre o maior e
menor rendimento industrial foi de 11,9% (Figura 6).

Para a industria, essa caracteristica é fundamental na determinacdo do
hibrido de maior rentabilidade econbmica no processamento. Maior retorno
financeiro € obtido com a elevada porcentagem de rendimento de grdos porque
resultam em alta eficiéncia no uso da energia elétrica, equipamentos e mao de obra.
Além disso, a obtencdo de alta produtividade média de espigas e grdos permite a
aquisicdo dessa matéria prima com custo reduzido, favorecendo o investimento em
logistica, assisténcia técnica e colheita, em menor area de exploracdo (BARBIERI et
al., 2005).

Observa-se nesse ponto que o efeito do Stimulate sobre o milho doce passa a
ser contraditério em relagcdo a destinacdo final do produto, uma vez que esse
bioestimulante permitiu atingiu maiores produtividade de massa de espigas com e
sem palha, excelente para a comercializacdo ndo industrial, entretanto, com a
aplicacdo de Stimulate o milho perdeu rendimento industrial, prejudicando sua
comercializacdo caso seja considerado esse parametro, mesmo assim, o milho doce

atingiu o comprimento e o diametro de espigas considerados padrdes industriais.
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Figura 6. Rendimento industrial (RI) de milho doce em func&o de doses de Stimulate
aplicada nas sementes, Chapadao do sul, 2013. **Significativo (P<0,01) pelo teste t
de Student.

As doses de Stimulate influenciaram as caracteristicas comprimento de
espiga, numero de gréos por fileira e nUmero de graos por espiga, mas ndo afetaram
o numero de fileiras por espiga (Tabela 4). Nao foi possivel ajustar a equacédo para

comprimento de espiga.

Tabela 4. Resumo da analise de variancia (quadrados médios) para comprimento de
espiga (CE), numero de fileiras por espiga (NFE), nimero de graos por fileira (NGF)
e numero de graos por espiga (NGE) do milho doce submetido a doses de Stimulate

aplicadas via sementes, Chapadéao do Sul. 2013

o Caracteristicas
Fontes de variagéo

CE NFE NGF NGE
Doses Stimulate 1,065886* 0,280313™ 8,845590** 3099,658980**
Blocos 0,215592 0,110313 0,363556 9,204063
Residuo 0,253079 0,141027 0,443157 35,172279
Média Geral 20,16 15,52 38,54 598,81
C.V. (%) 2,50 2,42 1,73 0,99

**Sjgnificativo (p<0,01), *significativo (p<0,05) e "™n&o significativo pelo teste F

Apesar de néo ter sido possivel o ajuste de equacdo para o comprimento de
espiga, essa caracteristica foi afetada significativamente pelas doses de Stimulate,
obtendo média geral de 20,2 cm. E importante considerar que para o milho doce, o
comprimento e o didametro de espigas devem ser adequados ao processamento
industrial (ALBUQUERQUE et al., 2008). Somente as espigas com comprimento
superior a 15 cm e diametro acima de 3 cm se adequam ao padrao comercial por
aumentarem a eficiéncia das maquinas industriais degranadoras. Além disso, as
espigas devem estar bem granadas e com alta massa (PEREIRA FILHO et al., 2003;
BARBIERI et al., 2005; SANGOI et al., 2005).

Tanto o didametro de espiga, que nao respondeu significativamente as doses

de Stimulate (Tabela 3), como o comprimento de espiga, apresentaram média geral
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superior ao recomendado como padrédo comercial, com valores de 4,4 e 20,2 cm,
respectivamente.

O numero de fileiras por espiga ndo foi influenciado significativamente pela
aplicacao de diferentes doses de Stimulate, concordando com resultados obtidos por
Freitag et al. (2012) e Dourado Neto et al. (2004) que também n&o verificaram
resposta para essa caracteristica com o uso de Stimulate.

O numero de fileiras por espiga, diametro e comprimento da espiga foram
indicados por Barbieri et al. (2005) como o0s principais componentes da
produtividade de espigas, diferentemente de Beslaque Junior et al. (2000) que ndo
encontraram correlagdo significativa entre a produtividade e essas caracteristicas
para milho comum.

A aplicacéo de Stimulate afetou negativamente o niumero de graos por fileira,
que atingiu o valor minimo de 37,5 grdos com a dose de 17,9 mL kg™ de Stimulate,
uma variacdo de 9,4% em relagdo ao maior niumero de graos por fileira que foi
atingido sem a aplicacdo do bioestimulante (Figura 7). Em milho comum, Dourado
Neto et al. (2004) verificaram aumento do numero de graos por fileira com o uso de
Stimulate. Por outro lado, Libera (2010) ndo verificaram efeito do uso de
bioestimulantes nas sementes de milho comum para nimero de fileiras por espiga e

namero de gréos por fileira.
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Figura 7. Numero de gréos por fileira (NGF) de milho doce em fungéo de doses de
Stimulate aplicada nas sementes, Chapadao do sul, 2013. **Significativo (P<0,01)

pelo teste t de Student.

O numero de grdos por espiga também foi afetado negativamente pela
aplicacdo de Stimulate, chegando ao minimo de 580,1 na dose de 17,7 mL kg. O
maior valor para essa caracteristica foi atingido sem a aplicacdo do bioestimulante,
chegando a 640,7 graos, representando uma variacdo de 10,5% entre esses valores
(Figura 8).

Esse resultado € um reflexo do menor nimero de graos observado por fileira

(Figura 7), que consequentemente afetara o rendimento industrial.
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Figura 8. NUumero de graos por espiga (NGE) de milho doce em funcéo de doses de
Stimulate aplicada nas sementes, Chapad&o do sul, 2013. **Significativo (P<0,01)
pelo teste t de Student.

As caracteristicas diametro do sabugo, profundidade de gréos e largura dos
graos foram afetadas pela aplicagdo do Stimulate nas sementes do milho doce,

entretanto, ndo foi possivel ajustar uma equagao para essas caracteristicas.
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Tabela 5. Resumo da andlise de variancia (quadrados médios) para didametro do
sabugo (DS), profundidade do grdo (PG) e largura do grdo (LG) do milho doce

submetido a doses de Stimulate aplicadas via sementes, Chapadao do Sul. 2013

o Caracteristicas
Fontes de variacao

DS PG LG
Doses Stimulate 0,318151* 0,777941% 0,280941*
Blocos 0,059470 0,131319 0,006939
Residuo 0,120002 0,160528 0,0336719
Média Geral 18,81 10,74 7,49
C.V. (%) 1,84 3,73 2,56

A profundidade de graos, segundo Barbieri et al. (2005) é o principal
componente para a obtencdo de altos rendimentos industriais porque a maior
profundidade resulta em maior uniformidade no corte dos grdos, com maior
aproveitamento pelos equipamentos de corte industrial.

Para manter a qualidade visual dos gréos, a largura deve ser no minimo de 8
mm (BARBIERI et al., 2005). Apesar de ndo conseguir o ajuste de equacao, as
doses de Stimulate afetaram significativamente a largura dos graos que
apresentaram média geral de 7,5 mm, pouco inferior ao recomendado para manter a

qualidade visual da espiga.

4.2 Viabilidade econdmica do milho doce

Para uma gestédo eficiente da propriedade rural, torna-se necessario gerenciar
0s custos de producéo, para a obtencédo da lucratividade. Para Ojima et al. (2007), a
diminuicdo das margens de lucro causada pelo aumento da competitividade do setor
agricola esta exigindo maior eficiéncia do sistema produtivo e reducdo dos gastos
utilizando os custos de produgcéo como ferramenta da gestao das atividades.

Na tabela 6 sdo apresentados os coeficientes técnicos e o0 custo operacional
total do milho doce em Chapadéo do Sul, MS, na safra 2012/2013. Apesar de o
milho doce poder ser cultivado semelhantemente ao milho gréo, a colheita de suas
espigas verdes ainda ocorre de maneira manual, onerando os custos de producéo.

O COT do milho doce ficou acima do obtido por Arf e Vilela (2013) que

apontaram custos no montante de R$ 1.810,88, para o milho cultivado na regido dos
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Chapaddes, na safra 2012/2013. Da mesma, forma a CONAB (2013) estima o0s
custos para a cultura do milho comum no valor de R$ 1.479,16, quando cultivado na
Regido de Rio Verde GO.

Tabela 6. Coeficientes do custos de produgdo do milho doce submetido a aplicacdo
de diferentes doses de Stimulate, Chapadéo do Sul. 2013

Descrigao Espec Quant V. Unit.(R$) Total (R$)
A - Operagdes mecanizadas

Aplicacdo de herbicidas dessecante (BL-88+Pulv. 600L) HM 0,3 52,54 15,76
Semeadura e adubacéo de plantio (BL-88+Semeadora) HM 0,35 59,10 20,69
Aplicacao de herbicida pos-emergéncia (BL-88+Pulv. 600L) HM 0,3 52,54 15,76
Adubacéo de cobertura (BL-88+Adubadora Vicon) HM 0,5 49,83 24,92
Aplicacéo de fungicidas (2X) (BL-88+Pulv. 600L) HM 0,6 52,54 31,52
Aplicacéo de inseticidas (4X) (BL-88+Pulv. 600L) HM 1,2 52,54 63,05
SUBTOTAL A 171,70
B — OperagfGes Manuais

Tratamento de semente HD 0,1 65,00 6,50
Operador de Maquinas HD 0,37 65,00 24,05
Colheita Manual HD 8 65,00 520,00
SUBTOTAL B 550,55

C —-Insumos

C.1 - Fertilizantes

Adubo de semeadura (8-24-12) t 0,318 1.416,00 450,29
Adubo de cobertura (uréia) t 0,223 1.290,00 287,67
SUBTOTAL C.1 737,96
C.2 — Herbicidas — Dessecacédo

Glifosato L 5 6,20 31,00
24D L 1 12,65 12,65
Oleo mineral L 0,5 5,20 2,60
C.2.1 — Herbicida — Pré-emergente

Atrazina L 4 8,00 32,00
Dual Gold L 1 30,00 30,00
C.2.2 — Herbicida — P6s-emergente

Atrazina L 3 8,00 24,00
Sanson L 1 42,00 42,00
SUBTOTAL C.2 174,25
C.3 — Sementes+Tratamento de sementes

Cruiser L 0,06 320,00 19,20
Semente (GNZ 2004) kg 15 30,00 450,00

SUBTOTAL C.3 469,20




48

C.4 — Inseticidas e Fungicidas

Engeo pleno L 0,5 94,35 47,18
Priori Xtra L 1 105,00 105,00
Nimbus L 0,6 6,30 3,78
Match L 0,6 50,00 30,00
SUBTOTAL C.4 185,96
D - Valor da Terra (aluguel) 195,00
SUBTOTAL D 195,00
Custo operacional efetivo (COE) 2.484,62
Encargos Sociais Diretos 181,68
Assisténcia Técnica 49,69
Encargos Financeiros 108,70
Seguro de Producéo 96,90
Custo Operacional Total (COT) 2.921,59

Na tabela 7 estdo dispostos o custo do Stimulate por tratamento, a fim de
comporem junto ao COT, o custo total pela aplicacdo do produto por hectare. Com
isso evidencia-se que o acréscimo do valor do produto ao custo operacional total é
relativamente baixo, considerando os indices de produtividade alcancados através
da aplicacdo do Stimulate via semente.

Miguel et al. (2009), também observou acréscimo ao Custo Operacional Total
com a aplicacdo do Stimulate em toletes para a implantacdo de canavial. Também
neste caso o custo do produto ndo representou um acréscimo de valor alto e

proporcionou um incremento de 19,5% na produtividade.

Tabela 7. Custos adicionais com a aplicacao de doses de Stimulate por hectare para

producdo do milho doce, Chapadéao do Sul. 2013

Custo adicional com aplicacao de V. Unitario  Total (R$
Stimulate® Doses / ha™ (R$ L) ha?)

0,08 L 76,68 6,13
0,16 L 76,68 12,27
0,24 L 76,68 18,40
0,32 L 76,68 24,54
0,40 L 76,68 30,67
0,48 L 76,68 36,81
0,56 L 76,68 42,94
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A Tabela 8 apresenta o custo operacional total e o ponto de nivelamento por
tratamento com o acréscimo do Biorregulador. Nota-se que h& pouca diferenca

financeira no custo total entre os tratamentos.

Tabela 8. Custo Operacional Total e Ponto de Nivelamento por tratamento para a
cultura do milho doce, Chapadéo do Sul. 2013

Tratamentos Doses de COoT PN

Stimulate (R$ ha™) Kg ha™
0,0 2.921,59 4.008,12
4,0 2.927,72 4.016,57
8,0 2.933,86 4.025,00
12,0 2.940,00 4.033,41
16,0 2.946,13 4.041,83
20,0 2.952,26 4.050,24
24,00 2.958,40 4.058,66
28,00 2.964,53 4.067,07

Todas as caracteristicas relacionadas a viabilidade econdémica foram
influenciadas significativamente pela aplicacdo de doses de Stimulate nas sementes
do milho doce (Tabela 9).

Tabela 9. Resumo da andlise de variancia (quadrados médios) para receita bruta
(RB), lucro operacional (LO), preco de equilibrio (EQ), indice de lucratividade (IL) e
média Bruta (MB) do milho doce submetido a doses de Stimulate aplicadas via

sementes, Chapadao do Sul, 2013

Fontes variacdo Caracteristicas

RB LO EQ IL MB
Doses de Stimulate  2286108,0998** 2252342,9061** 0,000631*  0,001188** 2518,7712**
Blocos 75822,4426 75822,4409 0,000027 0,000051 87,9542
Residuo 211086,8201 211086,8201 0,000067 0,00126 243,9963
Média Geral 10978,05 8034,98 0,1964 0,7305 272,98
C.V. (%) 4,19 5,72 4,17 1,54 5,72

**Significativo (p<0,01) pelo teste F
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A maior receita bruta (RB) por hectare foi atingida com a dose de 16,4 mL kg™
de Stimulate, chegando a R$ 11.526,05. O aumento das doses de Stimulate reduziu
a receita bruta, porém manteve-se maior que a testemunha, sendo que o menor
valor obtido sem a aplicacao do bioestimulante foi de R$ 9.882,62, 0 que representa
16,6% de variagdo, ou seja R$ 1.643,43 a mais de receita bruta (Figura 9).

Considerando que o valor do produto para a aplicagdo de Stimulate no milho
doce representa um valor muito baixo, o produtor poderd aumentar a margem de
lucro, permitindo assim, melhorar o investimento no proprio empreendimento,

aumentando o nivel tecnolégico de exploragéo da cultura.
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11500 -
11000 - u u
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Receitabruta (RS)

9500 ~ RB=9882,620836**+200,268946X**-6,101196X>** R’=54,57

9000 -
8500 -

8000 T T T T T T T
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Doses de Stimulate {mL kg'!) em sementes

Figura 9. Receita bruta (RB) na viabilidade econémica de milho doce em funcéo de
doses de Stimulate aplicada nas sementes, Chapadao do sul, 2013. **Significativo
(P<0,01) pelo teste t de Student.

O lucro operacional (LO) por hectare atingiu seu valor maximo de R$
8.579,39, observado na dose de 16,2 mL kg™’ de Stimulate. Observa-se uma
diferenca entre a dose ideal para a melhor receita bruta e para o melhor lucro
operacional, porém da mesma forma um acréscimo nas doses do bioestimulante no
milho doce reduziria o lucro, mas ainda assim estaria maior do que sem a sua

utilizacao (Figura 10).
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A diferenca da né&o utilizagdo do Stimulate chegaria a 23,2%, representando o
valor de R$ 1.618,36 a menos no lucro operacional para a cultura, demonstrando
mais uma vez que o investimento nesta tecnologia aumenta a margem de lucro do
produtor.

Zarati et al. (2009) verificaram maior renda liquida no cultivo do milho verde
em funcdo da amontoa na ordem de R$ 2.684,10. De acordo com Perez Junior et al.
(2003), esses resultados mostram que a analise econdmica, isto é, a determinacao
de alguns indices de resultado econbémico, deve ser feita para se conhecer com
mais detalhes a estrutura produtiva da atividade e se realizar as alteracdes

necessarias ao aumento de sua eficiéncia.
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Figura 10. Lucro operacional (LO) na viabilidade econdmica de milho doce em
funcdo de doses de Stimulate aplicada nas sementes, Chapadédo do sul, 2013.
**Significativo (P<0,01) pelo teste t de Student.

O preco de equilibrio apontado para venda da produc¢éo de milho doce foi o de
R$ 0,19 por quilograma do produto, na dose 16,2 mL kg™* de Stimulate. Este
resultado indica ao produtor o valor minimo necesséario para vender o quilo do
produto para nao auferir prejuizos. A partir deste indicador ele podera estabelecer o

ideal para a obtencé&o de lucros.
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Este preco de equilibrio difere em 66% em relacdo ao encontrado por Rapassi
et al. (2012) na producédo de milho, onde o valor encontrado ficou em R$ 0,30 para

gue o produtor ndo obtivesse prejuizos.
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Figura 11. Preco de equilibrio (EQ) na viabilidade econdmica de milho doce em
funcdo de doses de Stimulate aplicada nas sementes, Chapadédo do Sul, 2013.
**Significativo (P<0,01) pelo teste t de Student.

O indice de lucratividade desta atividade agricola foi de 74% para a dose 16,3
mL kg™. A variagdo entre a testemunha e a dose ideal de Stimulate é de 4% neste
indicador, o que evidencia ganhos maiores com a utilizacdo do produto. Esta medida
importante de rentabilidade da atividade agropecuéaria estd mostrando a taxa
disponivel de receita da atividade, ap6s o pagamento de todos 0s custos

operacionais efetivos.
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Figura 12. indice de lucratividade (IL) na viabilidade econdémica de milho doce em
funcdo de doses de Stimulate aplicada nas sementes, Chapaddo do Sul, 2013.
**Significativo (P<0,01) pelo teste t de Student.

A média bruta (MB) com maior indice apontada de 291%, foi indicada para a
dose de 15,9 mL kg®. Esta margem que aponta o resultado que sobra apds o
produtor pagar o custo operacional efetivo considerando determinado pre¢o unitario
de venda e o rendimento do sistema de producdo para a atividade. Este indice
indica o alto nivel de lucratividade da atividade da cultura do milho doce sob doses
de Stimulate. O comparativo com a testemunha indica que ha uma diferenca de 53%
na média bruta, quando n&o se utiliza o Stimulate. Considerando que este indicador
leva em consideracdo o pagamento de todos os custos envolvidos com a atividade,

a aplicacao do biorregulador propicia ganhos maiores ao produtor.
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Figura 13. Média bruta (MB) na viabilidade econémica de milho doce em funcéo de

doses de Stimulate aplicada nas sementes, Chapaddo do sul, 2013. **Significativo
(P<0,01) pelo teste t de Student.
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5. CONCLUSOES

O uso de Stimulate melhorou as caracteristicas de crescimento, como altura
de planta, altura de insercdo da primeira espiga e diametro do colmo e os
componentes de producdo como populagéo final de plantas, nimero de espigas por
area e indice de espigas.

O uso de Stimulate prejudicou o rendimento industrial, 0 nUmero de gréos por
fileira e 0 niumero de graos por espiga.

O uso do Stimulate aumentou a produtividade de espigas com palha e sem
palha do milho doce e consequentemente os coeficientes de viabilidade econdmica.

As doses mais adequadas de Stimulate foram de 16,4 e 15,4 mL kg™ de
sementes para producao de espigas com palha e sem palha, respectivamente.

O uso de Stimulate permitiu aumentar a lucratividade e a margem de lucro da

cultura do milho doce.
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