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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi elaborar tabelas de esperanca de vida para Aedes (Stegomyia)
aegypti (Linnaeus, 1762) submetidos a diferentes dietas e destacar as melhores condi¢des para
longevidade destes mosquitos. A confirmacéo da alimentacéo foi através do teste de Antrona.
Foi oferecido oito dietas aos mosquitos: (i) Néctar de Euphorbia milii, (ii) Néctar de
Caesalpinia pulcherrima, (iii) Néctar de Cosmos sulphureus, (iv) Néctar de Euphorbia milii +
sangue, (v) Néctar de Caesalpinia pulcherrima + sangue, (vi) Néctar de Cosmos sulphureus +
sangue, (vii) Sangue, (viii) Agua desclorada. A sobrevivéncia foi registrada diariamente, até
observar 100% de mortalidade. Os resultados médios de sobrevivéncia (Ix) e de esperanca de
vida (ex), quando a fonte utilizada como alimentacdo foram Euphorbia milii, Sangue,
Caesalpinia pulcherrima + sangue e Cosmos sulphureus + sangue, foram (P < 0,05) superiores,
guando comparados aos de Caesalpinia pulcherrima, Cosmos sulphureus e Euphorbia milii +
sangue. A maior longevidade de Aedes aegypti ocorreu quando a fonte utilizada como
alimentacdo foi Euphorbia milii (20 dias). Os periodos de oviposicao de A. aegypti foram 2,5;
1,25; 1,25 e 0,75 dias, quando as fontes utilizadas como alimentacdo foram, respectivamente,
sangue; néctar de Euphorbia milii associada ao sangue; néctar de Caesalpinia pulcherrima
associada ao sangue e néctar de Cosmos sulphureus associada ao sangue. O periodo de
oviposic¢do variou de um a oito dias quando a fonte de alimentacdo foi 0 sangue e de 1 a 4 dias
quando o sangue foi associado ao néctar das plantas. O desempenho reprodutivo das fémeas de
A. aegypti foi maior quando a fonte de alimentacdo foi néctar das plantas + sangue,
apresentando maior numero de ovos por fémea. Este inseto encontrara melhores condicdes de
sobrevivéncia quando a fonte de alimentacdo estiver associada a Euphorbia milii e/ou ao

sangue.



ABSTRACT

The objective of this study was to develop life expectancy tables for Aedes (Stegomyia) aegypti
(Linnaeus, 1762) submitted to different diets and highlight the best conditions for longevity of
these mosquitoes. The feed was confirmed by Antrona test. Was offered eight diets to
mosquitoes: (i) Nectar of Euphorbia milii, (ii) Nectar of Caesalpinia pulcherrima, (iii) Nectar
Cosmos sulphureus, (iv) Nectar of Euphorbia milii + blood, (v) Nectar of Caesalpinia
pulcherrima + blood (vi) Nectar Cosmos sulphureus + blood, (vii) blood, (viii) Water
dechlorinated. Survival was recorded daily, until you see 100% mortality. The average survival
results (Ix) and life expectancy (ex), when used as power source were Euphorbia milii, Blood,
Caesalpinia pulcherrima + blood and Cosmos sulphureus + blood, were (P <0.05) higher than
in the compared to those of Caesalpinia pulcherrima, Cosmos sulphureus and Euphorbia milii
+ blood. The longevity of Aedes aegypti occurred when the font used as feed was Euphorbia
milii (20 days). Periods of oviposition A. aegypti were 2.5; 1.25; 1.25 and 0.75 days, while
supplies used as feed were respectively blood; Euphorbia milii nectar associated with blood;
nectar of Caesalpinia pulcherrima associated with blood and nectar Cosmos sulphureus
associated with blood. The oviposition period ranged from one to eight days when the power
supply was blood and 1-4 days while the blood was associated with the nectar of plants. The
reproductive performance of female A. aegypti was higher when the power supply was nectar
plants + blood, with higher number of eggs per female. This insect'll survive better when the

power supply is associated with Euphorbia milii and / or blood.



INTRODUCAO

Os insetos vetores sdo competentes e responsaveis pela transmissdo de patdgenos que
podem causar uma série de doencas em seres humanos. A espécie Aedes (Stegomyia) aegypti
(Linnaeus, 1762) é conhecida por ser o vetor primario de doencas emergentes e re-emergentes
como a febre amarela e dengue.

O desenvolvimento e reproducdo de insetos vetores dependem da qualidade e
quantidade de alimento disponivel e de outros fatores bidticos e abidticos. Os machos de
espécies, como de Anopheles gambiae (Giles, 1902), sdo conhecidos por realizarem voos
relativamente longos e energeticamente dispendiosos em busca de alimentos e na forma de
enxames para sua reproducao. Isto significa que o acesso precoce ao agucar de origem vegetal
é essencial para fornecer as exigéncias metabdlicas para a sua sobrevivéncia e sucesso
reprodutivo. A dieta do macho desempenha um papel importante no condicionamento fisico do
inseto, influenciando na longevidade individual e competitividade do macho para o
acasalamento.

A compreensdo do comportamento alimentar de insetos vetores, em determinadas
regides, pode ser explorada como uma base para a melhoria da eficiéncia de programas de
controle em campo.

Novas abordagens e/ou estratégias sdo importantes para o gerenciamento integrado de
vetores e 0 entendimento da relagdo inseto-cadeia alimentar, por exemplo, da atracdo dos
insetos aos néctares como fonte alimentar pode proporcionar a um novo enfoque para o controle
de diversas especies de mosquitos. Como 0 uso de plantas iscas para atragdo e controle
populacional a um sitio de alimentacdo, que poderia permitir o controle ou densificar o nUmero
de individuos em regides para facilitar o controle populacional. Assim, o presente trabalho teve

por objetivo elaborar tabelas de esperanca de vida e oviposi¢do de Aedes aegypti submetidos a



diferentes dietas alimentares com destaque para obtencdo das melhores condicbes de

sobrevivéncia da espécie alvo de mosquitos.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi elaborar tabelas de esperanca de vida para Aedes
(Stegomyia) aegypti (Linnaeus, 1762) submetidos a diferentes dietas e destacar as melhores
condicdes para longevidade destes mosquitos. A confirmacdo da alimentacdo foi através do
teste de Antrona. Logo apés, foi oferecido oito dietas aos mosquitos: (i) Néctar de Euphorbia
milii, (ii) Néctar de Caesalpinia pulcherrima, (iii) Néctar de Cosmos sulphureus, (iv) Néctar de
Euphorbia milii + sangue, (v) Néctar de Caesalpinia pulcherrima + sangue, (vi) Néctar de
Cosmos sulphureus + sangue, (vii) Sangue, (viii) Agua. A sobrevivéncia foi registrada
diariamente, até observar 100% de mortalidade natural. Os resultados médios de sobrevivéncia
(Ix) e de esperanca de vida (ex), quando a fonte utilizada como alimentacéo foram Euphorbia
milii, Sangue, Caesalpinia pulcherrima + sangue e Cosmos sulphureus + sangue, foram (P <
0,05) superiores, quando comparados aos de Caesalpinia pulcherrima, Cosmos sulphureus e
Euphorbia milii + sangue. A maior longevidade de Aedes aegypti ocorreu quando a fonte
utilizada como alimentacdo foi Euphorbia milii (20 dias), seguida daquelas obtidas sobre
sangue (19), Caesalpinia pulcherrima + sangue (18) e Cosmos sulphureus + sangue(18). Este

inseto encontrara melhores condicdes de sobrevivéncia quando a fonte de alimentacéo estiver
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associada a Euphorbia milii e/ou ao sangue. Estes resultados podem corroborar nos programas
de estratégias de controle utilizando iscas de agucar, com base nas caracteristicas particulares
de algumas plantas que atraem mosquitos e no desempenho de controle de vetores criados em

laboratdrio com recursos naturais antes de liberacdes no campo.

Palavras-chave: Dengue; Esperanca de vida; Vetor; Dietas Vegetais.

1. INTRODUCAO

A familia Culicidae destaca-se pela importdncia em termos de saude publica,
principalmente os géneros Aedes, Culex e Anopheles, que sdo os principais vetores de parasitas
causadores de doencgas em humanos. A espécie Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus, 1762) é
conhecida por ser o vetor primario de doencas emergentes e re-emergentes como a febre
amarela e dengue (Chen et al., 2008).

Na natureza/ambiente pode-se relatar que ha moscas e mosquitos que realizam
polinizacdo com propositos e beneficios matuos. As moscas da familia Syrphidae visitam flores
com a corola aberta, em busca do néctar e pdlen, as moscas fémeas demandam proteina para a
maturacdo dos ovos e continuidade do ciclo reprodutivo. As moscas, via de regra, na maioria
das vezes ndo sdo adaptadas e/ou competentes a polinizagdo como as abelhas, ndo sdo velozes
ou ainda com Orgaos especificos para a suc¢do ou transporte do néctar e pélen, mas tem sucesso
na polinizacdo de flores. As moscas das familias Empididae e Bombyliidae, principalmente, as
da ultima familia tém longa probdscide para alcance do néctar de flores tubulares e profundas,
que séo importantes para o processo de polinizacdo das flores, por outro lado sdo favorecidas
por alimentos para a manutencdo e reproducdo. Algumas plantas estdo adaptadas para a
polinizacdo por moscas, atraindo-as por a partir de odores, cor e/ou aparéncia de carne putrefata,

por exemplo, a mosca-varejeira. Ha outras flores que liberam e/ou volatilizam cheiro de fungos,
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atraindo outros tipos de moscas. Por outro lado, as flores do cacau séo polinizadas por pequenas
moscas da familia Ceratopogonidae. Algumas moscas macho do género Bactrocera sao
polinizadores exclusivos de orquideas do género Bulbophyllum, que contém um atrativo
quimico especifico na fragancia floral (Tan & Nishida 2005; Tan & Nishida 2007; Almeida
Barbosa & Sazima 2008).

Mosquitos antropofilicos, como Aedes aegypti, alimentam-se de agUcar em campo.
Segundo Gary & Foster (2001), a alimentacdo exclusiva de sangue pode ser em funcdo da
escassez de acucar, quando o hospedeiro esteja disponivel no ambiente. Mesmo sem
alimentacdo de néctar como atrativos florais e/ou sangue, alguns mosquitos sobrevivem por
alguns dias com apenas 0 acesso a agua, utilizando as reservas adquiridas durante a fase larval.
Cada alimentacdo com néctar promove a longevidade desses mosquitos por dias e até semanas,
dependendo do valor caldrico e nutricional disponivel na planta (Briegel 1990).

Em condic¢es naturais, quase todos 0s mosquitos com acesso/disponibilidade ao néctar
alimentam-se de carboidratos nas primeiras 48 horas ap6s a emergéncia (Foster 1995; Ignell et
al. 2010). Alguns mosquitos emergem com pouca energia disponivel para voo e sobrevivéncia;
cerca de 2 a 4 dias para machos e 3 a 5 dias para fémeas. A alimentacdo com néctar, geralmente,
ocorre durante este periodo de emergéncia ao inseto adulto (Clements 1955).

Varios trabalhos relataram a alimentacdo de machos e fémeas com carboidratos para
manutencdo das reservas de energia (Friend & Smith 1977; Roitberg & Friend 1992; Foster
1995; Lindh et al. 2006). E de acordo com Gary & Foster (2004); Miller & Schlein (2006); as
descricdes dos recursos alimentares e energéticos disponiveis do néctar estdo limitadas a um
numero de espécies de mosquitos, areas geograficas e a quantidade de néctar necessario para a
sobrevivéncia e competéncia reprodutiva das fémeas. Segundo Ignell et al. (2010) com relagéo
as diferencas metabdlicas/alimentares entre macho e fémea, a necessidade de aminoacidos

contidos no sangue, pode explicar o comportamento da fémea em procurar por sangue na sua
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dieta para maturacdo de seus ovos, pois 0 sangue € um alimento metabolizado e pronto para a
sobrevivéncia do organismo que o produziu.

Ja os aminoacidos da reserva disponivel na fase larval e os presentes na dieta com néctar,
enquanto insetos adultos sdo suficientes para a sobrevivéncia do macho e fémea.

Foster (1995); Gary & Foster (2004) relataram que os nutrientes na dieta de um
mosquito devem cumprir 0s requisitos necessarios para a energia, comunicacgéo celular, bem
como a regulacdo do equilibrio osmotico. Os carboidratos, aminoacidos, sais e substancias
alcaldides séo constituintes comuns na alimentacao por mosquitos como metabdlitos primarios
e/ou secundarios e estdo presentes, em diferentes quantidades e tipos, no néctar floral, néctar
extra floral e mel.

Os carboidratos predominantes no néctar que sao utilizados por mosquitos, como Aedes
aegypti, sdo a sacarose, glicose e frutose, constituindo 55,4 + 4,1%, 21,2 + 2,1%, 21,0 £ 2,3%,
respectivamente (Chalcoff et al. 2006; Wolff 2006).

Os compostos de defesa da planta podem estar presentes, e sdo comuns no néctar de
algumas espécies vegetais. Essas substancias, quando notadas por quimiossensores de alguns
insetos sdo evitadas (Meunier et al. 2003). O contato quimiosensorial é o principal sentido
envolvido na avaliacdo da qualidade da fonte de alimentacéo, baseado tanto na composi¢éo do
alimento quanto no estado fisiolégico/metabdlico do mosquito. Em ambos os tarsos e
mandibulas do mosquito, existem pélos quimiorreceptores responsaveis pela deteccdo de
sabores que permitem diferenciar substancias de interesse e/ou benéficas ao organismos e/ou
necessidades fisiologicas/metabdlicas (Feir et al. 1961; Salama 1966).

Pesquisas realizadas por Ignell et al. (2010), sugerem que os compostos especificos
utilizados para a producéo de energia, comunicacao celular, osmolaridade da dieta e substancias
com potencial de toxicidade da dieta que estejam presentes no néctar sao reconhecidos pelos

mosquitos antes do contato fisico e evitados.
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Van Handel (1972; 1985) foi o pioneiro a quantificar aclUcar vegetal (frutose) em
mosquitos, padronizando o teste de antrona para comprovacdo da alimentacdo e quantificacéo
de acucares presentes ha composicao do néctar.

Todo recurso disponivel, estratégias e novas abordagens para o gerenciamento integrado
de vetores sdo necessarios e 0 conhecimento da atracdo do néctar como fonte alimentar pode
levar a um novo enfoque bioldgico para o controle de véarias espécies de mosquitos como o
desenvolvimento de iscas toxicas (Schlein & Muller 2008).

A espécie Aedes aegypti tem despertado interesse de pesquisadores de 6rgdos nacionais
e internacionais de salde publica por causa das caracteristicas clinicas e epidemioldgicas
peculiares da dengue no Brasil. O virus da dengue é transmitido pela picada do mosquito fémea
de Aedes aegypti, no qual o seu ciclo de transmissdo envolve o inseto vetor e o hospedeiro
vertebrado, que também séo reservatdrios do virus, podendo ser transmitido tanto para 0 homem
guanto para outros primatas. Mas, somente o homem apresenta manifestacGes clinicas da
infeccdo (Black et al. 2002; Oliveira 2012).

As tabelas de vida favorecem o entendimento sobre desenvolvimento, padrdes de
fecundidade e sobrevivéncia, fundamentais para a compreensao populacional de um organismo
(Southwood 1978; Bastos et al. 1996; Kersting et al. 1999).

Estes estudos podem servir de base para o desenvolvimento de estratégias de controle
mais acurados por reunir a populac@es de insetos alvos proximas de sitios de controle via cadeia
alimentar e/ou disponibilidade alimentar. Estes sitios atrativos podem significar maior
eficiéncia de controle populacional a menores custos operacionais, e serem programados com
as caracteristicas dos vegetais-iscas ou atrativos florais. Estes fatos podem aperfeicoar os
programas de manejo de diversos insetos benéficos ou ndo. Neste sentido, este trabalho teve
por objetivo elaborar tabelas de esperanca de vida para Aedes aegypti submetidos a diferentes

dietas de diferentes vegetais ou atrativos florais.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Criagao dos Mosquitos

Os ovos foram obtidos no laboratério de Criacéo de Insetos da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul (UFMS). Para estimular e padronizar a eclosdo das larvas, os ovos foram
acondicionados em bandejas plasticas (40 cm x 27 cm x 7,5 cm) contendo agua com baixa
concentracdo de oxigénio sendo considerado em torno de 20 a 10% ideal. As larvas foram
acondicionadas em camara do tipo B.O.D. na temperatura de 26 + 2 °C com UR de 75 + 5% e
fotoperiodo de 12:12 hr (Carvalho et al., 2014). A dieta para as larvas foi racdo de peixe
ornamental (Alcon/Goldfish crescimento). Foram selecionadas, aleatoriamente, 800 pupas

distribuidas em 32 gaiolas de plastico cilindricas (17 cm de altura e 12 ~ 15 de diametro).

2.2 Espécies Vegetais

As espécies vegetais foram selecionadas de acordo com as caracteristicas que possam
atrair o mosquito, tais como a flor em formato de prato, presenca de nectarios florais e/ou
extraflorais, observacdo de outros insetos visitantes e pesquisa bibliografica. Além disso, estas
plantas estavam em locais de acesso facil e abundantes para facilitar a condugdo do
experimento.

A partir destes quesitos, foram selecionadas as seguintes plantas: Euphorbia milii (Des
Moulins, 1826) (Euphorbiaceae), Pulmeria rubra Linnaeus (Apocynaceae), Plumeria alba
Linnaeus (Apocynaceae), Cosmos sulphureus (Cav. 1791) (Asteraceae), Cochlospermum
regium (Mart. ex Schrank) (Cochlospermaceae), Lagerstroemia speciosa (Linnaeus) Pers.
(Lythraceae), Ixora coccinea Linnaeus (Rubiaceae), Borago officinalis Linnaeus

(Boraginaceae) e Caesalpinia pulcherrima (Fabaceae).
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2.3 Teste de Antrona

A solucdo foi preparada com 25 mg do reagente Antrona em 80 mL de acido sulfurico
concentrado (Van Handel 1985). Para a curva padrao, foi utilizado 0,05 ul a 0,35 pl de glicose,
sendo cada um completado com agua destilada até atingirem 1 mL (0,95 pl a 0,65 ul). Logo
apos, os tubos de ensaio foram colocados em banho de gelo para adicionar 2 mL de solucéo de
Antrona, apds 20 minutos em banho de gelo e com a solucdo de antrona, foram agitados
vigorosamente utilizando o aparelho Vortex. Apos agitacdo, foram colocados em banho maria
a 100 °C por trés minutos e deixados na bancada até atingirem temperatura ambiente. Foi
realizado a leitura no Espectrofotdmetro (TEKNA, T-2000) de absorbancia a 620 nm.

Apds a emergéncia dos adultos de A. aegypti, foi oferecido aos mosquitos ramos de
flores de Euphorbia milii, Caesalpinia pulcherrima, Cosmos sulphureus, Pulmeria rubra,
Plumeria alba, Cochlospermum regium, Lagerstroemia speciosa, Ixora coccinea e Borago
officinalis. As plantas foram trocadas diariamente, por quatro dias, para que houvesse
disponibilidade de néctar. Posteriormente, os mosquitos foram esmagados em tubos de ensaio
contendo 1 mL de 4gua destilada. Em seguida, 0 mesmo processo foi repetido até a leitura no

Espectrofotdmetro de absorbancia a 620 nm.

2.4 Expectativa de vida

Apos confirmacdo da alimentacdo dos mosquitos, pelo teste de Antrona, apenas as
espécies Plumeria rubra e Plumeria alba tiveram resultado negativo. Para o experimento de
longevidade, foram selecionadas trés espécies vegetais que tiveram maiores valores na
quantificacdo: Euphorbia milii, Caesalpinia pulcherrima e Cosmos sulphureus (Figura 1). Foi
oferecido oito dietas aos mosquitos: (i) Néctar de Euphorbia milii, (ii) Néctar de Caesalpinia

pulcherrima, (iii) Néctar de Cosmos sulphureus, (iv) Néctar de Euphorbia milii e sangue, (V)
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Néctar de Caesalpinia pulcherrima e sangue, (vi) Néctar de Cosmos sulphureus e sangue, (vii)
Sangue, (viii) Agua desclorada. Em todos os tratamentos, 0s mosquitos tiveram acesso continuo
a agua desclorada. Os tratamentos com néctar foram montados em gaiolas contendo copos
plasticos de 100 mL com agua e um ramo de inflorescéncia de cada espécie por tratamento,
sendo coletadas diariamente para que sempre haja disponibilidade de néctar. Para o0s
tratamentos com sangue, foram oferecidas pequenas bolsas artificiais de Parafilm® com sangue
bovino durante 50 minutos por trés vezes na semana; um béquer com agua e recoberto de papel
filtro para oviposicdo. A sobrevivéncia dos insetos foi registrada diariamente, até observacédo

de 100% de mortalidade.

Euphorbia milii Caesalpinia pulcherrima Cosmos sulphureis

Figura 1: Aedes aegypti mantido sobre Euphorbia milii, Caesalpinia pulcherrima e Cosmos sulphureus.

2.5 Tabelas de Esperanca de Vida

As tabelas de esperanca de vida foram elaboradas baseando-se em metodologia sugerida
por Silveira Neto et al. (1976) e Southwood & Henderson (2000). O intervalo de idade foi
calculado em periodos de dias (x), numero de sobreviventes no inicio da idade x (Lx), nimero
de individuos mortos durante o intervalo etario x (dx), estrutura etaria (Ex) que é o nimero de
insetos vivos entre um dia e outro, obtido pela formula: Ex=[Lx + (Lx + 1)]/2, nimero total de
insetos em cada intervalo de idadex (Tx) obtido através do somatorio da coluna Ex, do ultimo
ao primeiro valor, esperanca de vida (ex) para os individuos de idade x, calculada pela formula:

ex = Tx/Tx e a porcentagem de risco (100 gx) que € a razdo de mortalidade por intervalo de idade
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e indica a probabilidade de ocorréncia de morte dos individuos antes do prazo estabelecido por

ex, sendo obtido pela formula: 100qx = 100 (dx/Lx).

2.6 Analises Estatisticas

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizado, com tratamentos
constituidos pelas espécies de plantas, sangue e testemunha, com quatro repeticdes cada. Os
dados foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o programa SISVAR, versao 5.0

(Ferreira 2007). As médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela I, mostra o mosquito Aedes aegypti mantido sobre a espécie Euphorbia milii.
O intervalo de idade (x) longevidade foi de 20 dias. A esperanca de vida (ex) variou de 12,66
imediatamente ap6s a emergéncia a 1,5 no 20° dia de vida. Este parametro iniciou-se elevado
atingindo o valor 12,66 dias com 0% de probabilidade de risco para que ocorressem mortes
neste periodo, seguido de queda até o sétimo dia da avaliacdo e alta no 82, 13°, 14%e 17° dia.

A maior taxa de mortalidade (dx) ocorreu entre 0 112 e 12° dia com quatro insetos
mortos, o que proporcionou uma probabilidade de morte (100gx) de 27,0%. Foram registrados
valores nulos de probabilidade de morte (100gx) no 1°, 32 ao 5° dia, 8°, 92, 15% e 17° dias do
tempo de vida. Para a esperanca de vida, 11 mosquitos sobreviveram ha 13 dias, com (ex)
atingindo o valor de 4,00 com risco de 27,0% para que morram neste periodo. Sete de 15 dias,
com ex = 3,71 dias, e risco de 0% e trés resistiram a um periodo superior a 19 dias com ex =
1,33 dia, risco de probabilidade 67% de morrer neste periodo.

Na Figura 2, quando se considerou o formato das curvas sobre a E. milii verificou-se
que o numero de sobreviventes do inicio da idade x, comecou a diminuir a partir do segundo

dia, seguindo uma reducdo gradativa com a longevidade do mosquito. A esperanca de vida (ex)
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iniciou-se elevada com 12,66 dias, seguido de queda até o sétimo dia da avaliacéo e alta no 82,
139, 14° e 17° dia. Os maiores numeros de mortalidade (dx) ocorreram entre 0 11° e 12° o que
proporcionou uma esperanca de vida de 3,83 dias.

Quando se considerou a esperanca de vida, em funcdo de tempo de sobrevivéncia até o
ultimo inseto, a curva de esperanca de vida ficou acima da curva de sobrevivéncia, sendo que

o0 Ultimo inseto sobreviveu até o 202 dia.

4 - 30 N
+ 25 | T
—o—
- 20
+15 3
)
x
(O]
10

111111111111111111111%’*0

01234567 89101112131415161718192021
\_ Periodo (dias) Y,

Figura 2. Percentual de sobrevivéncia (LX) e esperanca de vida (ex)
de Aedes aegypti, mantidos sobre Euphorbia milii.
A Tabela Il, mostra A. aegypti mantido sobre Caesalpinia pulcherrima. Observou-se
pelo intervalo de idade (x) longevidade de 14 dias. A esperanca de vida (ex) variou de 8,78
imediatamente ap6s a emergéncia a 1,0 no 14° dia de vida. Este parametro iniciou-se com 0%
de probabilidade de risco para que ocorressem mortes neste periodo, seguido de uma alta no
sexto dia, caindo até zero no 8° e 12° dias, mas permanecendo 0s outros dias aumentando até

100%.
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Na Figura 3, quando se considerou o formato das curvas sobre a Caesalpinia
pulcherrima, verificou-se que o nimero de sobreviventes do inicio da idade x, comegou a
diminuir a partir do primeiro dia, seguindo uma reducéo gradativa com a longevidade do inseto.

A esperanca de vida (ex) iniciou-se com 8,78 dias, sequido de queda até o sexto dia da
avaliacdo e alta no sétimo e 102 dia. O maior numero de mortalidade (dx) ocorreu entre o quinto
e sexto dia, 0 que proporcionou uma esperanca de vida de 4,00 dias. Constatou-se que o Ultimo

inseto sobreviveu até 14 dias.
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Figura 3. Percentual de sobrevivéncia (Lx) e esperanca de vida (ex)
de Aedes aegypti, mantidos sobre Caesalpinia pulcherrima.

A Tabela I, mostra A. aegypti mantido sobre Cosmos sulphureus. Pelo intervalo de
idade (x) a longevidade foi de 16 dias. A esperanca de vida (ex) variou de 10,50 imediatamente
apos a emergéncia a 1,0 no 162 dia de vida. Este parametro iniciou-se com 0% de probabilidade
de risco para que ocorressem mortes neste periodo, seguido de 0 13% no quinto dia, em seguida
queda, elevando-se no oitavo dia, oscilando bastante até zero no 15° e terminar no 16° com

100%.
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Estas oscilagdes sdo normais pela reducao a cada dia no nimero desses insetos, fazendo
com que a morte de cada mosquito represente um nimero maior em porcentagem. Com o passar
dos dias, a porcentagem de cada morte aumenta.

A maior taxa de mortalidade (dx) ocorreu entre o sétimo e oitavo dia com quatro insetos
mortos, o que proporcionou uma probabilidade de morte (100gx) de 21,0%. Foram registrados
valores nulos de probabilidade de morte (100gx) no primeiro, segundo, quarto, sétimo e 15°
dias do tempo de vida. Dos 25 exemplares de insetos, sete sobreviveram ha 12 dias, com
esperanca de vida (ex) atingindo o valor de 2,30 com risco de 30,0% para que morram neste
periodo. Quatro a 13 dias, com ex = 2,00 dias, e risco de probabilidade 50% de morrer neste
periodo.

Na Figura 4, quando se considerou o formato das curvas sobre a Cosmos sulphureus,
verificou-se que o nimero de sobreviventes, comecou a diminuir a partir do inicio da idade X,
seguindo uma reducao gradativa com a longevidade do inseto. A esperanca de vida (ex) iniciou-
se com 12,66 dias, seguido de queda até o 14° dia da avaliacdo e alta no 15° dia. Os maiores
nameros de mortalidade (dx) ocorreram entre 0 sétimo e oitavo, 0 que proporcionou uma

esperanca de vida de 4,18 dias. O ultimo inseto sobreviveu até o 16° dia.
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Figura 4. Percentual de sobrevivéncia (Lx) e esperanca de vida (ex)
de Aedes aegypti, mantidos sobre Cosmos sulphureus.

A Tabela IV, mostra o A. aegypti mantido sobre agua desclorada. Observou-se pelo
intervalo de idade (x) longevidade de quatro dias. A esperanca de vida (ex) variou de 2,34
imediatamente apds a emergéncia a 1,5 no quarto dia de vida. Este parametro iniciou-se com
20% de probabilidade de risco para que ocorressem mortes neste periodo. Constatou-se a partir
do inicio do ensaio até o terceiro dia, 24 mortes. A maior taxa de mortalidade (dx) ocorreu entre
0 segundo e terceiro dia com oito insetos mortos, 0 que proporcionou uma probabilidade de
morte (100gx) de 89,0%.

Dos 25 insetos, 9 sobreviveram ha trés dias, com esperanca de vida (ex) atingindo o
valor de 0,78 com risco de 89,0% para os que morram neste periodo. No quarto dia, a esperanca
de vida foi superior ao segundo e terceiro dia de vida, denotando ser 0 ambiente mantido com
agua desclorada desfavoravel para o desenvolvimento dessa espécie de inseto, uma vez que, a

sobrevivéncia desse inseto neste ambiente foi menor que o valor esperado.
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Na Figura 5, quando se considerou o formato das curvas sobre a agua, verificou-se que
0 numero de sobreviventes, comegou a diminuir a partir no inicio da idade x. A esperanca de
vida (ex) iniciou-se baixa com 2,34 dias, seguido de queda até o terceiro dia da avaliacéo e alta
no quarto dia. Os maiores numeros de mortalidade (dx) ocorreram entre 0 2° e 3% 0 que

proporcionou uma esperanca de vida de 0,78 dias. O ultimo inseto sobreviveu até o quarto dia.
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Figura 5. Percentual de sobrevivéncia (Lx) e esperanca de vida (ex)
de Aedes aegypti, mantidos sobre agua desclorada.

A Tabela V, mostra o A. aegypti mantido sobre o substrato com sangue. Observou-se
pelo intervalo de idade (x) longevidade de 19 dias. A esperanca de vida (ex) variou de 13,68
imediatamente ap6s a emergéncia a 0,83 no 19° dia de vida. Este parametro iniciou-se elevado
atingindo o valor 12,66 dias e com 0% de probabilidade de risco para que ocorressem mortes
neste periodo, seguido de queda até o 14° dia da avaliacdo e alta no 15° e 17° dia. Constatou-se
a partir do inicio do ensaio até o quinto dia trés mortes. As maiores taxas de mortalidade (dx)
ocorreram aos 142 e 16° dias de vida, com seis e cinco individuos mortos, ocasides em que

foram geradas probabilidades de morte (100 gx) de 40 e 56%, respectivamente. Foram
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registrados valores nulos de probabilidade de morte (100gx) no primeiro, terceiro, quinto,
sétimo, nono, 11°, 15%e 17° dias do tempo de vida.

Dos 25 insetos, 17 sobreviveram ha 13 dias, com esperanca de vida (ex) atingindo o
valor de 3,32 com risco de 12,0% para que morram neste periodo. Nove a 15 dias, com ex =
3,06 dias, e risco de 0,0% e quatro resistiram a um periodo superior a 18 dias com ex = 1,63
dia, risco de probabilidade 25% de morrer neste periodo.

Na Figura 6, quando se considerou o formato das curvas sobre o substrato de sangue,
verificou-se que o numero de sobreviventes do inicio da idade x, comecgou a diminuir a partir
do segundo dia, seguindo uma reducdo gradativa com a longevidade do inseto. A esperanca de
vida (ex) iniciou-se elevada com 13,68 dias, seguido de queda até o 14° dia da avaliacdo e alta
no 15° e 17° dia. Os maiores numeros de mortalidade (dx) ocorreram entre 0 132 ao 14° e 15°
aos 16° dias com, respectivamente, seis e cinco insetos mortos, o que proporcionou uma
probabilidade de morte (100gx) de, respectivamente, 35,0 e 89,0%. O ultimo inseto sobreviveu

até o0 192 dia.
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Figura 6. Percentual de sobrevivéncia (LX) e esperanca de vida (ex)
de Aedes aegypti, mantidos sobre o substrato de sangue.
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A Tabela VI, mostra o A. aegypti mantido sobre sangue + E. milii. Observou-se pelo
intervalo de idade (x) longevidade de 17 dias. A esperanca de vida (ex) variou de 11,60 dias
imediatamente ap6s a emergéncia a 1,0 no 179 dia de vida. Este pardmetro iniciou-se elevado
atingindo o valor 11,60 dias com 0% de probabilidade de risco para que ocorressem mortes
neste periodo, seguido de queda até o 15° dia da avaliacdo e alta no 17° dia para a esperanca de
vida (ex). Constatou-se a partir do inicio do ensaio até o quinto dia, que a sobrevivéncia (LX)
permaneceu inalterada.

A maior taxa de mortalidade (dx) ocorreram aos sexto e 11° dias de vida, com cinco e
seis individuos mortos, ocasifes em que foram geradas probabilidades de morte (100 gx) de
20,0 e 43,0%. Foram registrados valores nulos de probabilidade de morte (100gx) do primeiro
ao quinto dia, sétimo, 109, 122, 14° e 16° dias do tempo de vida. Dos 25 exemplares de insetos,
oito sobreviveram ha 13 dias, com esperanca de vida (ex) atingindo o valor de 2,88 com risco
de 25,0% para que morram neste periodo. Seis a 15 dias, com ex = 1,5 dias, e risco de 67% e
duas resistiram a um periodo superior a 16 dias com ex = 2,25 dias, risco de probabilidade 0,0%
de morrer neste periodo.

Na Figura 7, quando se considerou o formato das curvas sobre Euphorbia milii e sangue,
verificou-se que o numero de sobreviventes do inicio da idade x permaneceu inalterada até o 5°
dia, comecando a diminuir a partir do 6° dia, seguindo uma reducdo gradativa com a
longevidade do inseto. A esperanca de vida (ex) iniciou-se elevada com 11,60 dias, seguido de
queda até o 15° dia da avaliacdo e alta no 16° dia. Os maiores nimeros de mortalidade (dx)
ocorreram entre o quinto e sexto e 102 e 11° dias com, respectivamente, cinco e seis insetos
mortos, 0 que proporcionou uma probabilidade de morte (100gx) de, respectivamente, 20,0 e

43,0% e uma esperancga de vida de, respectivamente, 5,48 e 3,94 dias.
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Figura 7. Percentual de sobrevivéncia (Lx) e esperanca de vida (ex)
de Aedes aegypti, mantidos sobre Euphorbia milii + sangue.

A Tabela VII, mostra que o intervalo de idade, periodo em dias de vida (x) da
emergéncia a morte do ultimo inseto mantido sobre sangue + C. pulcherrima, foi de 18 dias e
a esperanca de vida (ex) variou de 12,46 imediatamente ap6s a emergéncia a 1,5 no 182 dia de
vida. Este parametro iniciou-se elevado, seguido de queda até o 16° dia da avaliacdo e alta no
17° dia. Constatou-se apenas uma morte no segundo dia, a partir do inicio do ensaio até o quinto
dia.

Foram registrados valores nulos de probabilidade de morte (100gx) no primeiro dia,
terceiro ao quinto dia, sétimo, nono, 11° e 17° dias do tempo de vida. As maiores taxas de
mortalidade (dx) de A. aegypti mantido sobre E. milii e sangue, ocorreram aos 10° e 15° dias de
vida, com cinco e quatro individuos mortos, ocasides em que foram geradas probabilidades de
morte (100 gx) de 28,0 e 57,0%. Dos 25 insetos, 13 sobreviveram ha 12 dias, com esperanca
de vida (ex) atingindo o valor de 3,35 com risco de 15,0% para que morram neste periodo. Sete
de 15 dias, com ex = 1,57 dias, e risco de 57% e trés resistiram a um periodo superior a 15 dias

com ex = 1,83 dia, risco de probabilidade 67% de morrer neste periodo.
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Na Figura 8, quando se considerou o formato das curvas sobre C. pulcherrima e sangue.
Constatou-se apenas uma morte no segundo dia, e que o nimero de sobreviventes do inicio da
idade x permaneceu inalterada até o quinto dia, comecando a diminuir a partir do sexto dia,
seguindo uma reducao gradativa com a longevidade do inseto. A esperanca de vida (ex) iniciou-
se elevada com 12,46 dias, seguido de queda até o 16° dia da avaliacdo e alta no 17° dia. As
maiores taxas de mortalidade (dx) ocorreram entre 0 9° e 10° e 14° e 15° dia com,
respectivamente, cinco e quatro insetos mortos, o que proporcionou uma probabilidade de morte
(100qx) de, respectivamente, 28,0 e 57,0% e esperanca de vida, respectivamente, de 4,06 e 1,57

dias.
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Figura 8. Percentual de sobrevivéncia (Lx) e esperanca de vida (ex)
de Aedes aegypti, mantidos sobre Caesalpinia pulcherrima + sangue.

A Tabela VIII, mostra o A. aegypti mantido sobre Cosmos sulphureus e sangue.
Observou-se pelo intervalo de idade (x) longevidade de 18 dias. A esperanca de vida (ex) variou

de 11,74 imediatamente apds a emergéncia a 1,5 no 189 dia de vida. Este parametro iniciou-se
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elevado, seguido de queda até o 10° dia da avaliacdo e alta no 112 16° e 17° dia. Constatou-se
entre o primeiro e segundo dia trés mortes, a partir do inicio do ensaio até o quinto dia. A maior
taxa de mortalidade (dx) ocorreu entre o 92 e 10° dia com cinco insetos mortos, o que
proporcionou uma probabilidade de morte (100gx) de 28,0%. Foram registrados valores nulos
de probabilidade de morte (100gx) no primeiro, terceiro, quinto, sétimo, nono, 12° e 17° dias
do tempo de vida. As maiores taxas de mortalidade (dx), ocorreram aos 10° e 15° dias de vida,
com cinco e quatro individuos mortos, ocasides em que foram geradas probabilidades de morte
(100 gx) de 28,0 e 57,0%. Dos 25 exemplares de insetos, 12 sobreviveram ha 13 dias, com
esperanca de vida (ex) atingindo o valor de 2,63 com risco de 17,0% para que morram neste
periodo. Sete de 15 dias, com ex = 1,57 dias, e risco de 57% e trés resistiram a um periodo
superior a 15 dias com ex = 1,83 dia, risco de probabilidade 67% de morrer neste periodo.

Na Figura 9, quando se considerou o formato das curvas sobre sangue + Cosmos
sulphureus, verificou-se que o nimero de sobreviventes do inicio da idade x, comegou a
diminuir a partir do segundo dia, seguindo uma reducéo gradativa com a longevidade do inseto.
A esperanca de vida (ex) iniciou-se elevada com 11,74, seguido de queda até o segundo dia da
avaliacdo e alta no terceiro, 11° 16° e 17° dia. Os maiores numeros de mortalidade (dx)
ocorreram entre 0 92 e 10° e 142 e 152 dia com, respectivamente, cinco e quatro insetos mortos,
0 que proporcionou uma probabilidade de morte (100gx) de, respectivamente, 28,0 e 57,0% e

esperanga de vida, respectivamente, de 4,06 e 1,57 dias.
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Figura 9. Percentual de sobrevivéncia (LX) e esperanca de vida (ex)
de Aedes aegypti, mantidos sobre néctar de Cosmos sulphureus + sangue.

Os resultados médios de sobrevivéncia (lx) e de esperanca de vida (ex) de A. aegypti,
quando a fonte utilizada como alimentacdo foram E. milii, Sangue, C. pulcherrima + sangue e
C.os sulphureus + sangue, foram (P<0,05) superiores, quando comparados aos de C.
pulcherrima, C. sulphureus e E. milii + sangue. A maior longevidade de A. aegypti ocorreu
quando a fonte utilizada como alimentacdo foi E. milii (20 dias), seguida daquelas obtidas sobre
Sangue (19 dias), C. pulcherrima +sangue (18 dias) e C. sulphureus + sangue (18 dias) (Tabelas
e Figuras 2, 5, 7 e 8). Esses resultados evidenciam elevagdes no ciclo de vida em funcdo da
fonte utilizada como alimentagéo. De acordo com (Muller & Schlein, 2006; Schlein & Miller,
2008; Miiller, et al. 2011) algumas plantas ornamentais podem atrair mosquitos em busca de
néctar, aumentando, consequentemente, a densidade populacional desses insetos a sitios para
um controle mais eficiente. Estas mesmas plantas podem ser substituidas por outras espécies
ornamentais que ndo atraem 0s mosquitos ou que possam ser utilizadas como iscas toxicas.

Foi constatada mortalidade gradual, em todas as fontes utilizadas como alimentacéo

para o estudo (Tabelas 1 a 8 e Figuras 2 a 9). A esperanca de vida variou de 13,68 dias quando
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a fonte de alimentacéo foi 0 sangue a 2,34 dias quando foi a agua desclorada. A probabilidade
de morte antes do prazo estabelecido (100 gx) ocorreu ao longo de todo intervalo de vida, ndo
sendo verificada no inicio do intervalo de idade quando a fonte utilizada como alimentacao
foram Euphorbia milii, Caesalpinia pulcherrima, Sangue, Euphorbia milii + sangue,
Caesalpinia pulcherrima + sangue e Cosmos sulphureus + sangue. A maioria dos valores nulos
registrados para este parametro, ocorreram quando a fonte utilizada como alimentagdo foram
Euphorbia milii, Caesalpinia pulcherrima, Sangue, Euphorbia milii + sangue, Caesalpinia
pulcherrima + sangue e Cosmos sulphureus + sangue. Segundo Vrzal (2010) adultos de Culex
quinguefasciatus Say 1823 alimentados com néctar na dieta viveram mais tempo do que aqueles
que foram alimentados apenas com sangue. Fémeas de C. quinquefasciatus bem alimentadas e
mal alimentadas, durante a fase larval, ndo diferiram estatisticamente sua sobrevida quando
alimentadas na fase adulta com néctar. Quando a fonte utilizada como alimentacéo foi a agua
desclorada, a sobrevivéncia (Ix) comecou a diminuir a partir do primeiro dia, denotando que
qguando essa fonte de alimenta¢do ndo se encontra associada a plantas ou ao sangue torna-se
desfavoravel para o desenvolvimento dessa espécie, uma vez que, a sobrevivéncia desse inseto
nesta fonte de alimentagéo foi menor que o valor esperado.

Estes resultados corroboram com as pesquisas realizadas por Oliveira & Souza (2014),
onde machos e fémeas de A. aegypti obtiveram maior sobrevivéncia quando alimentadas com
néctar de E. milii, quando comparados ao tratamento com apenas 0 acesso a agua desclorada.

De acordo com Gary & Foster (2001) as fémeas de Anopheles gambiae Giles 1902
sobreviveram por mais tempo quando alimentadas apenas com néctar e alimentadas com néctar
e sangue. Mas a maioria das fémeas alimentadas apenas com sangue morreram 9 dias apds a
emergéncia. Isso sugere que esses mosquitos precisam se alimentar de néctar para sobreviver
por mais tempo e, consequentemente, melhorar sua competéncia vetorial. O mesmo ocorreu

com Anopheles aquasalis Curry 1932 (Souza-Neto 2007).
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O sucesso dos mosquitos como vetores de doencas baseia-se fortemente na sobrevida
prolongada, alimentando-se de varios hospedeiros e incubar desenvolvimento do patogeno
(Schlein & Miller 2008). Nesse sentido, Southwood & Henderson (2000) observaram que a
tendéncia de continua diminuicéo da sobrevivéncia (lx) e da esperanca de vida (ex) com aumento
gradual da frequéncia de risco de mortalidade, dentro de cada faixa etaria do inseto em cada
fonte utilizada como alimentacgéo, pode ser considerada natural e possivelmente relacionada a
idade e ao final do ciclo vital, 0 que € comum para 0s insetos.

Com base nas tabelas de esperanca de vida de A. aegypti, este inseto encontrard melhores
condicdes de sobrevivéncia quando a fonte de alimentacdo estiver associada a Euphorbia milii
e/ou ao sangue. Estas condi¢des, podem restar relacionadas ndo apenas a preferéncia qualitativa
(composicdo de odores) como para critérios quantitativos. Esta hipOtese é sustentada por
estudos anteriores em fémeas de Aedes aegypti (Martinez-Ibarra et al. 1997) e em Phlebotomus
spp (Miller & Schlein 2004).

A partir destes resultados, pode-se elaborar estratégias de controle utilizando iscas de
atrativos florais a base de carboidratos, com base nas caracteristicas particulares de algumas
plantas que atraem mosquitos e corroborar no desenvolvimento de programas de controle de

vetores criados em laboratdrio com recursos naturais antes de liberagdes no campo.
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Lista de Tabelas:

Tabela I. Tabela de esperanca de vida de Aedes aegypti mantidos sobre Euphorbia milii.

X (dias)  Lx dx Ex TX ex 100gx
0 25 0 2550 316,50 12,66 0%
1 25 0 2550 291,00 11,64 0%
2 25 2 2450 265,50 10,62 8%
3 23 0 23,50 241,00 10,48 0%
4 23 0 2350 217,50 9,46 0%
5 23 0 23,50 194,00 8,43 0%
6 23 2 22,50 17050 741 9%
7 21 3 20,00 148,00 7,05 14%
8 18 0 18,50 128,00 7,11 0%
9 18 0 18,50 109,50 6,08 0%
10 18 2 17,50 91,00 5,06 11%
11 16 1 16,00 7350 4,59 6%
12 15 4 1350 57,50 3,83 27%
13 11 3 10,00 44,00 4,00 27%
14 8 1 8,00 34,00 4,25 13%
15 7 0 7,50 26,00 3,71 0%
16 7 3 6,00 1850 2,64 43%
17 4 0 4,50 12,50 3,13 0%
18 4 1 4,00 8,00 2,00 25%
19 3 2 2,50 4,00 1,33 67%
20 1 1 1,00 1,50 1,50  100%
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X - intervalo de idade; Lx - nimero de sobreviventes no inicio da idade Xx; dx - nUmero de individuos
mortos durante o intervalo etario x; Ex - estrutura etaria; Tx — taxa de sobrevivéncia de insetos em cada
intervalo de idade X; ex - esperanca de vida para os individuos da idade x; 100qx — probabilidade de

morte na idade X.
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Tabela Il. Tabela de esperanca de vida de Aedes aegypti mantidos sobre Caesalpinia pulcherrima.
X (dias)  Lx dx Ex TX ex 100gx

0 25 0 2550 219,50 8,78 0%
1 25 1 25,00 194,00 7,76 4%
2 24 0 2450 169,00 7,04 0%
3 24 3 23,00 144,50 6,02 13%
4 21 1 21,00 121,50 5,79 5%
S 20 0 20,50 100,50 5,03 0%
6 20 5 18,00 80,00 4,00 25%
7 15 3 1400 62,00 4,13 20%
8 12 0 1250 48,00 4,00 0%
9 12 4 1050 3550 2,96 33%
10 8 1 8,00 25,00 3,13 13%
11 7 2 6,50 1700 2,43 29%
12 5 0 5,50 10,50 2,10 0%
13 5 4 3,50 5,00 1,00 80%

14 1 1 1,00 1,50 1,50 100%
X - intervalo de idade; Lx - nUmero de sobreviventes no inicio da idade x; dx - nimero de individuos
mortos durante o intervalo etario x; Ex - estrutura etaria; Tx — taxa de sobrevivéncia de insetos em cada
intervalo de idade X; ex - esperanca de vida para os individuos da idade x; 100qx — probabilidade de
morte na idade x.

Tabela I11. Tabela de esperanca de vida de Aedes aegypti mantidos sobre Cosmos sulphureus.
X (dias)  Lx dx Ex TX ex 100qgx

0 25 1 25,00 262,50 10,50 4%
1 24 0 24,50 237,50 9,90 0%
2 24 0 2450 213,00 8,88 0%
3 24 1 24,00 188,50 7,85 4%
4 23 0 2350 164,50 7,15 0%
5 23 3 22,00 141,00 6,13 13%
6 20 1 20,00 119,00 5,95 5%
7 19 0 19,50 99,00 5,21 0%
8 19 4 17,50 79,50 4,18 21%
9 15 1 15,00 62,00 4,13 7%
10 14 3 13,00 47,00 3,36 21%
11 11 1 11,00 34,00 3,09 9%
12 10 3 9,00 23,00 2,30 30%
13 7 3 6,00 14,00 2,00 43%
14 4 2 3,50 8,00 2,00 50%
15 2 0 2,50 4,50 2,25 0%

16 2 2 1,50 2,00 1,00 100%
X - intervalo de idade; Lx - nimero de sobreviventes no inicio da idade x; dx - nimero de individuos
mortos durante o intervalo etario x; Eyx - estrutura etaria; Tx — taxa de sobrevivéncia de insetos em cada
intervalo de idade X; ex - esperanca de vida para os individuos da idade x; 100qx — probabilidade de
morte na idade x.




Tabela IV. Tabela de esperanca de vida de Aedes aegypti mantidos sobre agua.

X (dias)  Lx dx Ex TX ex 100gx
0 25 5 23,00 5850 2,34 20%
1 20 7 1700 3550 1,78 35%
2 13 4 11,50 1850 1,42 31%
3 9 8 5,50 7,00 0,78 89%
4 1 1 1,00 1,50 1,50  100%
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X - intervalo de idade; Lx - nimero de sobreviventes no inicio da idade Xx; dx - nUmero de individuos
mortos durante o intervalo etario x; Ex - estrutura etaria; Tx — taxa de sobrevivéncia de insetos em cada
intervalo de idade X; ex - esperanca de vida para os individuos da idade x; 100qx — probabilidade de

morte na idade X.

Tabela V. Tabela de esperanca de vida de Aedes aegypti, mantidos sobre sangue.

X (dias)  Lx dx Ex TX ex 100gx
0 25 0 2550 342,00 13,68 0%
1 25 0 2550 316,50 12,66 0%
2 25 2 2450 291,00 11,64 8%
3 23 0 23,50 266,50 11,59 0%
4 23 1 23,00 243,00 10,57 4%
5 22 0 22,50 220,00 10,00 0%
6 22 1 22,00 19750 8,98 5%
7 21 0 21,50 17550 8,36 0%
8 21 1 21,00 154,00 7,33 5%
9 20 0 20,50 133,00 6,65 0%

10 20 2 19,50 112,50 5,63 10%
11 18 0 1850 93,00 517 0%
12 18 1 18,00 7450 4,14 6%
13 17 2 16,50 56,50 3,32 12%
14 15 6 12,50 40,00 2,67 40%
15 9 0 950 27,50 3,06 0%
16 9 5 7,00 18,00 2,00 56%
17 4 0 4,50 11,00 2,75 0%
18 4 1 4,00 6,50 1,63 25%
19 3 3 2,00 2,50 0,83  100%

X - intervalo de idade; Ly - nUmero de sobreviventes no inicio da idade x; dx - nimero de individuos
mortos durante o intervalo etario x; Ex - estrutura etaria; Tx — taxa de sobrevivéncia de insetos em cada
intervalo de idade X; ex - esperanca de vida para os individuos da idade x; 100qx — probabilidade de

morte na idade x.
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Tabela VI. Tabela de esperanca de vida de Aedes aegypti mantidos sobre Euphorbia milii + sangue.

X (dias)  Lx dx Ex TX ex 100gx
0 25 0 2550 290,00 11,60 0%
1 25 0 2550 264,50 10,58 0%
2 25 0 25550 239,00 9,56 0%
3 25 0 2550 213,50 8,554 0%
4 25 0 2550 188,00 7,52 0%
5 25 0 2550 162,50 6,50 0%
6 25 5 23,00 137,00 5,48 20%
7 20 0 20,50 114,00 5,70 0%
8 20 2 1950 93,50 4,68 10%
9 18 4 16,50 74,00 4,11 22%

10 14 0 1450 5750 4,11 0%
11 14 6 11,50 43,00 3,07 43%
12 8 0 850 3150 394 0%
13 8 2 750 23,00 2,88 25%
14 6 0 6,50 1550 2,58 0%
15 6 4 4,50 9,00 1,50 67%
16 2 0 2,50 4,50 2,25 0%
17 2 2 1,50 2,00 1,00  100%

X - intervalo de idade; Ly - nUmero de sobreviventes no inicio da idade x; dx - nimero de individuos
mortos durante o intervalo etrio x; Ex - estrutura etaria; Tx — taxa de sobrevivéncia de insetos em cada
intervalo de idade X; ex - esperanca de vida para os individuos da idade x; 100qx — probabilidade de

morte na idade X.
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Tabela VI1I. Tabela de esperanca de vida de Aedes aegypti mantidos sobre Caesalpinia pulcherrima

+ sangue.
X (dias)  Lx dx Ex TX ex 100gx
0 24 0 2450 299,00 12,46 0%
1 24 0 2450 27450 11,44 0%
2 24 1 24,00 250,00 10,42 4%
3 23 0 2350 226,00 9,83 0%
4 23 0 23,50 202,50 8,80 0%
5 23 0 2350 179,00 7,78 0%
6 23 2 22,50 155,50 6,76 9%
7 21 0 2150 133,00 6,33 0%
8 21 3 20,00 111,50 531 14%
9 18 0 1850 91,50 5,08 0%
10 18 5 16,00 73,00 4,06 28%
11 13 0 1350 57,00 4,38 0%
12 13 2 1250 4350 3,35 15%
13 11 1 11,00 31,00 2,82 9%
14 10 3 9,00 20,00 2,00 30%
15 7 4 5,50 11,00 1,57 57%
16 3 2 2,50 5,50 1,83 67%
17 1 0 1,50 3,00 3,00 0%

18 1 1 1,00 1,50 1,50 100%
X - intervalo de idade; Lx - nUmero de sobreviventes no inicio da idade x; dx - nimero de individuos
mortos durante o intervalo etario x; Ex - estrutura etaria; Tx — taxa de sobrevivéncia de insetos em cada
intervalo de idade X; ex - esperanca de vida para os individuos da idade x; 100qx — probabilidade de
morte na idade x.
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Tabela VI1II. Tabela de esperanca de vida de Aedes aegypti mantidos sobre Cosmos sulphureus +

sangue.
X (dias)  Lx dx Ex TX ex 100gx
0 25 0 2550 29350 11,74 0%
1 25 0 2550 268,00 10,72 0%
2 25 3 24,00 24250 9,70 12%
3 22 0 22,50 218,50 9,93 0%
4 22 1 22,00 196,00 8,91 5%
5 21 0 21,50 174,00 8,29 0%
6 21 1 21,00 152,50 7,26 5%
7 20 0 20,50 131,50 6,58 0%
8 20 2 19,50 111,00 5,55 10%
9 18 0 1850 91,50 5,08 0%
10 18 5 16,00 73,00 4,06 28%
11 13 1 13,00 57,00 4,38 8%
12 12 0 1250 44,00 3,67 0%
13 12 2 1150 31,50 2,63 17%
14 10 3 9,00 20,00 2,00 30%
15 7 4 5,50 11,00 1,57 57%
16 3 2 2,50 5,50 1,83 67%
17 1 0 1,50 3,00 3,00 0%

18 1 1 1,00 1,50 1,50 100%
X - intervalo de idade; Lx - nUmero de sobreviventes no inicio da idade x; dx - nimero de individuos
mortos durante o intervalo etario x; Ex - estrutura etaria; Tx — taxa de sobrevivéncia de insetos em cada
intervalo de idade X; ex - esperanca de vida para os individuos da idade x; 100qx — probabilidade de
morte na idade x.
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CAPITULO 2: Influéncia Do Sangue Associado ao Néctar de Diferentes Espécies Vegetais

Na Longevidade E Oviposicdo De Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus, 1762)

Rosanea Meneses de Souzal, Antonio Pancracio de Souzal?
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Resumo

Este trabalho teve por objetivo comparar a influéncia do sangue associado ao néctar de
diferentes espécies vegetais na longevidade e oviposicao de Aedes aegypti. Foram selecionadas,
aleatoriamente, 400 pupas fémeas e 400 pupas machos distribuidas nos seguintes tratamentos:
(i) Néctar de Euphorbia milii e sangue, (ii) Néctar de Caesalpinia pulcherrima e sangue, (iii)
Néctar de Cosmos sulphureus e sangue, (iv) Sangue. A sobrevivéncia foi registrada
diariamente, até observar 100% de mortalidade natural. Os resultados médios dos periodos de
pré-oviposicdo de Aedes aegypti foi menor quando a fonte utilizada como alimentacdo foi
Caesalpinia pulcherrima, 8,75 dias, e maior sobre Sangue, 12,75 dias, valores os quais
diferiram entre si. Os periodos de oviposicdo de Aedes aegypti foram 2,5; 1,25; 1,25 e 0,75 dias,
quando as fontes utilizadas como alimentacdo foram, respectivamente, sangue; néctar de
Euphorbia milii associada ao sangue; néctar de Caesalpinia pulcherrima associada ao sangue
e néctar de Cosmos sulphureus associada ao sangue. O periodo de oviposicao variou de 1 a 8
dias quando a fonte de alimentacédo foi 0 sangue e de 1 a 4 dias quando o sangue foi associado
ao néctar de plantas. A longevidade média das fémeas foi de 13,76; 12,72; 10,64 e 8,96 dias,

quando as fontes utilizadas como alimentacdo foram, respectivamente, sangue; néctar de
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Euphorbia milii + sangue; néctar de Cosmos sulphureus + sangue e néctar de Caesalpinia
pulcherrima + sangue. O desempenho reprodutivo das fémeas de Aedes aegypti foi maior
guando a fonte de alimentacéo foi néctar das plantas + sangue, apresentando maior nimero de
ovos por fémea.

Palavras-chave: Dietas; Mosquitos; Fertilidade.

1. INTRODUCAO

O mosquito Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus, 1762) é um dos principais problemas
em salde puablica, por ser o transmissor da dengue, febre amarela e Chikungunya. Ao longo de
sua evolucdo, esse culicideo desenvolveu um comportamento sinantrépico e antropogeénico,
sendo considerada a espécie de mosquito mais dependente do ambiente urbano (Natal 2002).
Seu habitat esta intimamente ligado as condi¢des domiciliares ou peridomiciliares ofertadas
pelo modo de vida das populacdes humanas (SUCEN 1997).

Tanto o hébito alimentar com acglcar quanto com sangue, Sa0 comportamentos
ancestrais dentro dos culicideos, relacionados com a morfologia do aparelho bucal. A tromba
fina e alongada provavelmente evolui entre machos e fémeas de culicideos com o propdsito de
alcancar nectérios florais de angiospermas que surgiram no Cretaceo. Posteriormente, foi
adaptado para se alimentar diretamente de vasos sanguineos, através das camadas de pele e
pena. Provavelmente, o aparelho bucal especializado dos mosquitos tenha surgido em resposta
as vantagens seletivas de fémeas que se alimentavam do sangue de répteis e até mesmo de
animais com escamas. Assim, as oportunidades de alimentacdo com néctar e com sangue,
favoreceram simultaneamente a especializacao e estilizacdo em ambos os sexos (Labandeira &
Sepkoski 1993).

A ingestdo de néctar em Aedes albopictus (Skuse, 1894) foi maior do que em A. aegypti,

isso se deve pelo fato de A. albopictus ter maior necessidade de ingestdo de agucar, se tornando
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mais eficiente apds alimentacdo com aculcar, porem essas hipoteses ainda estdo em estudos.
Fémeas de A. aegypti e A. albopictus tiveram uma longevidade e fecundidade maior, quando
alimentadas com agucar e sangue (Nunes et al. 2008).

Fémeas de Anopheles gambiae Giles 1902 sobreviveram por mais tempo quando
alimentadas apenas com néctar e com néctar e sangue. Mas a maioria das fémeas alimentadas
apenas com sangue morreram seis dias ap0s a emergéncia. 1sso sugere que esses mosquitos
precisam se alimentar de néctar para sobreviver por mais tempo e, consequentemente, melhorar
sua competéncia vetorial (Gary & Foster 2001).

Apesar da sua importancia epidemioldgica, ha poucas informacdes quanto a
longevidade e oviposicdo de A. aegypti, sob condicdes de laboratdrio, principalmente em
relacdo ao efeito da alimentagéo. Diante da sua capacidade vetorial € necessario o conhecimento
de como esta espécie desenvolve-se sob diferentes dietas alimentares. Isto possibilitard melhor
entendimento de sua biologia e ciclo de vida, coletando maior niumero de informacdes que
poderdo ser utilizadas em programas e estratégias de controle.

Diante disto, o presente trabalho teve por objetivo comparar a influéncia do sangue

associado ao néctar de diferentes espécies vegetais na longevidade e oviposicéo de A. aegypti.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Mosquitos

A pesquisa foi conduzida utilizando-se amostras de populagdes de A. aegypti obtidas do
laboratorio de Criacdo de Mosquitos da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. Para
estimular e padronizar a ecloséo das larvas, os ovos foram acondicionados em bandejas
plasticas (40 x 27 x 7,5 cm) contendo agua com baixa concentragdo de oxigénio sendo
considerado em torno de 80 a 90% ideal (Carvalho et al. 2014). As larvas foram acondicionadas

em camara do tipo B.O.D. na temperatura de 26 + 2°C com UR de 75 + 5% e fotoperiodo de
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12:12 hr. A dieta para as larvas foi racdo de peixe ornamental. Foram selecionadas,
aleatoriamente, 400 pupas fémeas e 400 pupas machos distribuidos nos seguintes tratamentos:
(i) Néctar de Euphorbia milii (Des Moulins, 1825) e sangue, (ii) Néctar de Caesalpinia
pulcherrima (Linnaeus) Sw. e sangue, (iii) Nectar de Cosmos sulphureus (Cav., 1791) e sangue,

(iv) Sangue.

2.2 Longevidade e Oviposicdo

Os tratamentos com néctar foram montados em gaiolas contendo copos plasticos de 100
mL com &gua e um ramo de inflorescéncia de cada espécie por tratamento, sendo coletadas
diariamente para que sempre haja disponibilidade de néctar. Foi oferecido, em pequenas bolsas
artificiais de Parafilme, sangue bovino durante 50 minutos por trés vezes na semana; um Becker
com agua e recoberto de papel filtro para oviposicdo. A sobrevivéncia foi registrada

diariamente, até observar 100% de mortalidade natural.

2.3 Analises estatisticas

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizado, com quatro
tratamentos constituidos pelas espécies de plantas + sangue e apenas sangue, com quatro
repeti¢des cada. Os dados foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o programa
SISVAR, versédo 5.0 (Ferreira 2007). As médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados médios dos periodos de pré-oviposicdo de A. aegypti foi menor quando a

fonte utilizada como alimentacéo foi Caesalpinia pulcherrima, 8,75 dias, e maior sobre Sangue,
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12,75dias, valores os quais diferiram (P < 0,05) entre si (Tabela I). Os periodos de oviposi¢ao
de A. aegypti foram 2,5; 1,25; 1,25 e 0,75 dias, quando a fonte utilizada como alimentagéo
foram, respectivamente, sangue, néctar de Euphorbia milii associada ao sangue; néctar de
Caesalpinia pulcherrima associada ao sangue e a néctar Cosmos sulphureus associada ao
sangue, os quais diferiram (P<0,05) entre si (Tabela I). O periodo de oviposi¢édo variou de um
a oito dias quando a fonte de alimentacao foi o sangue e de um a quatro dias quando o0 sangue
foi associado ao néctar.

Os periodos médios de pds-oviposicdo foram: 7,25; 5,25; 4,0 e 2,25 dias, quando as
fontes utilizadas como alimentacdo foram, respectivamente, néctar de E. milii associada ao
sangue; sangue; néctar de C. sulphureus associada ao sangue e néctar de C. pulcherrima
associada ao sangue, os quais diferiram (P<0,05) entre si (Tabela I).

Observou-se, ainda, para os periodos de pré-oviposicao, oviposi¢do e pds-oviposicdo
que as fémeas iniciaram a postura dos ovos entre 8 e 14 dias, com periodo de oviposicdo
oscilando entre um e oito dias nos quatro tratamentos (Tabela I).

A longevidade média das fémeas foram: 13,76; 12,72; 10,64 e 8,96 dias, quando as
fontes utilizadas como alimentacdo foram, respectivamente, sangue; néctar de Euphorbia milii
associada ao sangue; néctar de Cosmos sulphureus associada ao sangue e néctar de Caesalpinia
pulcherrima associada ao sangue, os quais diferiram (P<0,05) entre si (Tabela I). A maior
longevidade de A. aegypti ocorreu quando a fonte utilizada como alimentacao foi o néctar da
planta E. milii associada ao sangue (20 dias), seguida daquelas obtidas sobre sangue (19), néctar
da C. pulcherrima associada ao sangue (18) e néctar de C. sulphureus associada ao sangue (18).
A longevidade, independente do tratamento, variou de trés a 20 dias, com meédia de 11,52 dias.

O numero de ovos colocados por fémea foi de 54,36; 53,16; 47,64 e 35,92 em E. milii
associada ao sangue; C. pucherrima associada ao sangue; C. sulphureus associada ao sangue e

apenas sangue, respectivamente, resultados que diferiram (P<0,05) entre si (Tabela I).
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Observaram-se maior € menor nimero de ovos por fémea, respectivamente, na planta E. milii
associada ao sangue e apenas sangue (Tabela I). A diferenca verificada no nimero de ovos por
fémea foi de 18,44% entre fémeas mantidas sobre néctar de E. milii associada ao sangue e
sangue. Provavelmente, essas diferencas estdo relacionadas ao néctar das espécies de plantas
hospedeiras utilizadas, ocorrendo preferéncia para oviposi¢cdo sobre o néctar da planta E. milii
associada ao sangue.

O numero total de ovos depositados pelas fémeas de A. aegypti foi de 1.359; 1.329;
1.191 e 898 ovos, quando as fontes utilizadas como alimentacdo foram, respectivamente, néctar
de E. milii associada ao sangue; néctar de C. pulcherrima associada ao sangue; néctar de C.
sulphureus associada ao sangue e apenas sangue, os quais diferiram (P<0,05) entre si (Tabela
I). Verificou-se, em néctar de E. milii associada ao sangue, que o numero total de ovos
depositados foi superior 2,21%, 12,36% e 33,92%, respectivamente, aos encontrados em néctar
de C. pulcherrima associada ao sangue; néctar de C. sulphureus associada ao sangue e sangue.
Provavelmente, essas diferencas estdo relacionadas as caracteristicas do genétipo de cada
espécie de planta utilizada como hospedeira, associadas as condi¢des ambientais, porém, nao
foi possivel avaliar, nessa pesquisa, quais foram esses fatores e de que maneira estariam se
manifestando e interagindo com a planta hospedeira e as fémeas de A. aegypti. A producéo total
de ovos das fémeas mantidas sobre o sangue foi 30,55% inferior, quando comparada a producéo
total das fémeas mantidas em néctar associado ao sangue.

Verificou-se que, quando a fonte utilizada como alimentac&o era somente 0 sangue, 0
numero de ovos por fémea foi menor, denotando que quando essa fonte de alimentacao néo se
encontra associada ao néctar, torna-se desfavoravel para a oviposic¢ao das fémeas de A. aegypti,
uma vez que, o numero de ovos por fémea por tratamento, as médias de ovos por tratamento
desse inseto nesta fonte de alimentacao foi menor que o valor esperado. De acordo com

(Gary & Foster 2001) a maioria das fémeas de Anopheles gambiae quando foram alimentadas
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apenas com sangue, morreram nove dias ap0s a emergéncia e sobreviveram por mais tempo
guando alimentadas com apenas néctar e com néctar associado ao sangue. 1sso sugere que esses
mosquitos precisam se alimentar de néctar de espécies de plantas para sobreviver por mais
tempo e, consequentemente, melhorar os seus parametros biologicos. O mesmo ocorreu com
Anopheles aquasalis Curry 1932 (Souza-Neto 2007). Segundo Vrzal (2010) adultos de Culex
quinguefasciatus Say 1823 alimentados com nectar de plantas na dieta viveram mais tempo do
que aqueles que foram alimentados com apenas sangue.

De acordo com Muiller & Schlein (2006), Schlein & Miller (2008), Mdiller et al. (2011)
algumas plantas ornamentais podem atrair mosquitos em busca de néctar, aumentando,
consequentemente, a densidade populacional desses insetos. Estas mesmas plantas poderiam
ser substituidas por outras espécies ornamentais que ndo atraissem 0S mosquitos ou que
poderiam ser utilizadas como iscas toxicas. Nesse sentido, Schlein & Muiller (2008) relataram
gue o sucesso dos mosquitos como vetores de doencas baseia-se fortemente na sobrevida

prolongada, alimentando-se de varios hospedeiros e incubando o desenvolvimento do patdgeno.

4. CONCLUSAO
O desempenho reprodutivo das fémeas de A. aegypti foi maior quando utilizado como
fonte alimentacdo o sangue associado ao néctar das espécies de plantas; apresentando maior

namero de ovos por fémea, maior média de ovos e maior numero total de ovos.
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Tabela I:

Tabela I. Periodos de pré-oviposicéo, oviposicdo, p6s-oviposic¢ao, longevidade, N2 de ovos/fémea, Médias de
ovos e Total de ovos de fémeas de Aedes aegypti mantidos sobre substrato com sangue e sangue associado
ao néctar de diferentes espécies vegetais.

TRATAMENTOS Sangue Sangue + Euphorbia Sangue + Caesalpinia Sangue + Cosmos
milii pulcherrima sulphureus
Pré-oviposicio 12,75a 9,75h 8,75hc 10,25b
(8 -14) (9 -14) (8a10) (10a1l)
Oviposicéao 2,5a 1,25b 1,25b 0,75bc
(1a8) (2a4) (1ad) (1a3)
Pés-oviposicao 5,25b 7,25a 2,25¢ 4,0b
(1a8) (6a8) (1a3) (3ab)
Longevidade 13,76a 12,72a 8,96b 10,64b
(3a19) (3a20) (2a14) (1a16)
N2 de ovos/fémea 35,92c 54,36a 53,16a 47,64b
Médias de ovos 224,5¢ 339,75a 332,25ab 297,75bc
Total de ovos 898¢ 1359a 1329a 1191b

*Meédias na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Valores entre parénteses
referem-se ao intervalo de variacao.



