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Concentracao Sérica de Testosterona em Touros Zebul
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RESUM O - Osobjetivosdesteestudo foram avaliar o efeito dedoisniveisde concentrado elipideo nasdietas sobre asconcentraces
séricas detestosteronadetouros zebu, bem como o comportamento ciclico diurno-noturno do referido horménio. Dezesseistouros zebu
foram distribuidos em quatro tratamentos, durante 90 dias de periodo experimental: T1 (alto concentrado e alto lipideo), T2 (alto
concentrado ebaixo lipideo), T3 (baixo concentrado ealtolipideo) e T4 (baixo concentrado e baixo lipideo). Asdietasforam formuladas
para serem isoprotéicas e a relagcdo volumoso:concentrado foi de 45:55% (T1 e T2) e 80:20% (T3 e T4). Amostras de sangue foram
coletadasde 15 em 15 dias, ainterval osfixosdequatro horas, durante 24 horas, paradosagem séricadetestosterona. O consumo dematéria
seca, extrato etéreo e proteina brutafoi maior para animais alimentados com dietas contendo alto nivel de concentrado e menor paraos
animaisquereceberam dietascom baixo nivel de concentrado. Observou-semaior consumo defibraem detergente neutro e extrato etéreo
pelos animais que receberam dietas com baixo nivel de concentrado e alto nivel delipideo, respectivamente. A concentracdo séricade
testosteronando foi influenciadapel osdiferentesnivei sde concentrado elipideosdasdietas, tendovariado de0,1 a9,0 ng/mL, commédia
de 1,24 ng/mL. Houve diferenga da concentragéo sérica de testosterona dos animais em relacéo aos horérios de coleta observados. Os
horéarios de col etade 16h30 e 00h30h apresentaram maior concentracdo de testosterona, em relacéo as4h30 e 12h30, e ndo diferiram dos
demais horérios de coleta, porém ndo se caracterizaram como picos.
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Serum Testosterone Concentration in Zebu Bulls

ABSTRACT - The objectives of this study were to evaluate the effects of two levels of concentrate and lipids in the diets on the
testosterone serum concentration of Zebu bulls, aswell asthe daily-nightly recurrent behavior of thereferred hormone. Sixteen Zebu bulls
were allotted to four treatments during 90 days of experimental period: T1 (high concentrate and high lipid), T2 (high concentrate and |ow
lipid), T3 (low concentrate and high lipid), and T4 (low concentrate and low lipid). The diets were formulated to be isoproteics and the
forage to concentrate ratio was 45:55% (T1 and T2) and 80:20 % (T3 and T4). Blood samples were collected from 15 to 15 days at fixed
intervals of four hours, during 24 hours, to determine the testosterone serum concentration. The intake of dry matter, ether extract, and
crude protein was greater for the animalsfed dietswith high level of concentrate and smaller for theanimalsfed dietswith low concentrate
levels. The neutral detergent fiber (NDF) and ether extract intake were greater in the animals fed diets with low level of concentrate and
highlevel of lipid, respectively. Serum testosterone concentration were not affected by thedifferent concentrateandlipid levelsinthediets
and ranged from .1 to 9.0 ng/mL, with average of 1.24 ng/mL. There was a difference in the serum testosterone concentration in relation
totheobserved collectiontime, being thecollectiontimesof 4:30 p.m. and 00:30 a.m. presenting the highest serumtestosterone concentration
in relation to the 4:30 and 12:30 h, and it did not differ from the others collection times, however, it was not characterized as a surge.
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Introducao

O horménioandrégenotestosteronaéum esterdide
produzido nas células de Leydig (testiculos), com
limitadaquantidade produzidapelacortex daadrenal
(GUYTON, 1992). Essencial a funcéo reprodutiva
dos machos, atua estimulando os estadios finais da
espermatogénese, prolonga a vida util dos

espermatozoides no epididimo e estimula o cresci-
mento, o desenvolvimento eaatividade secretorados
Orgaos sexuais do macho, como prostata, glandulas
vesiculares e bulbouretrais, vasos deferentes e
genitdlia externa. A manutencéo das caracteristicas
sexuai s secundérias, do comportamento sexual ou da
libido do macho também é control adapel osandrégenos
(HAFEZ, 1995). Estudosrealizadospor ODONNEL L
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etal. (1994), emratos, demonstraram que o desenvol-
vimento das espermatides arredondadas para a for-
maal ongada é altamente dependente detestosterona.

O consumo insuficiente de energia é provavel-
mente o fator nutritivo que maisinflui nafertilidade,
retardando o inicio da producdo espermatica e a
maturidade sexual (FLIPSE e ALMQUIST, 1961;
NOLAN et al., 1990) e reduzindo a concentracdo de
testosterona circulante (CHASE et al., 1993).
MARTIN et al. (1994) observaram, em carneiros
puberes, maiores concentracfes de testosteronacom
dietas contendo altaenergia, em relacéo aos de baixa
energia.

Correlagdes significativas tém sido demonstra-
das entre aconcentragdo sanguinea de testosterona,
a fertilidade e a motilidade espermatica. POST e
CHRISTENSEN (1976), trabalhando com touros
mesticos, verificaram maiores concentragdes de
testosterona naqueles com maiores taxas de fertili-
dade, avaliadas pelo nimero de vacas gestantes.
ANDERSSON (1992) encontrou correlagdo positiva
entre a concentracdo de testosterona sérica e a
fertilidade de touros, avaliada pela taxa de
ndo-retorno. Constatou-se também que os animais
com maior motilidade esperméticaapresentaram, em
média, maior concentracdo de testosterona.

BARBOSA (1987), trabalhando com touros das
ragcas Canchim e Nelore, obteve correlagbes entre
concentracdo plasmética de testosterona, total de
gjaculado (vol. x conc.) ecircunferénciaescrotal nos
touros da raga Canchim aos 39 meses de idade e
capacidade de servico nos touros daraca Nelore aos
27 meses deidade. As concentragdes de testosterona
foram maiores nos touros Nelore (3,1 e 4,1 ng/mL)
emrelacdo aostourosCanchim(1,2e2,1ng/mL), aos
27 e 39 meses de idade, respectivamente.

Varios trabalhos tém demonstrado que a concen-
tracdo de testosterona apresenta picos durante o dia
(24 horas), os quais, geramente, estdo associados aos
picosde LH. KATONGOLE et a. (1971), estudando
as relacdes entre LH e testosterona, em touros Bos
taurus taurus, observaram padréo ciclico de liberagéo
de LH, com 5 a 10 picos durante as 24 horas, em que
cadapico de LH estavaassociado aum detestosterona.
Constataram também que as concentracfes de
testosterona variaram de 2 a 20 ng/mL de plasma.

SANWAL et al. (1974) e BARBOSA (1987)
verificaram que touros apresentaram, em meédia, trés
picos has concentragdes de testosterona.

Os objetivos deste estudo foram avaliar o efeito
dedoisniveisde concentrado elipideo (alto e baixo)

nas dietas sobre as concentracdes séricas de
testosterona de touros zebu e estudar o comporta-
mento ciclico diurno-noturno do referido hormonio.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério Ani-
mal do Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal deVicosa, Vigcosa, Minas Gerais, no periodo
de agosto a hovembro de 1995.

Foram utilizados 16 touros zebu, com predomi-
nanciadaracaNelore, idade e pesovivo médiosde 24
mesese 415 kg, respectivamente, distribuidosal eato-
riamente em quatro tratamentos, que se constituiram
de variag&o dos niveis de concentrado e lipideo da
dieta: tratamento 1 (T1), 55% de concentrado € 4,4%
de extrato etéreo; tratamento 2 (T2), 55% de concen-
trado e 2,2% de extrato etéreo; tratamento 3 (T3),
20% de concentrado e 4,1% de extrato etéreo; e
tratamento 4 (T4), 20% de concentrado e 1,4% de
extrato etéreo, com base namatéria seca. Utilizou-se
0 gréo de sojacontendo 18,9% de extrato etéreo, como
fonte lipidica. Todas as dietas foram formuladas para
serem isoprotéicas, com 12,5% de proteina bruta na
matéria seca. Andlises posteriores, no entanto, forne-
ceramvaloresde11,3; 11,4; 10,2; € 10,4% de proteina
bruta para T1, T2, T3 e T4, respectivamente; como
volumoso, utilizou-se a silagem de capim-€elefante
Napier (Pennisetum purpureum, Shum). A dietatotal
dostratamentos foi fornecida aos respectivos animais
uma vez ao dia. A proporcdo dos ingredientes nos
tratamentos € apresentada na Tabela 1.

Utilizou-se periodo de 20 dias paraadaptacéo dos
animaisasdietas, sendo osmesmospesadosnoinicio
do experimento e, posteriormente, a cada 15 dias,
durante um periodo de 70 dias.

Amostras do alimento fornecido (volumoso e
concentrado) e das sobras foram coletadas diaria-
mente e armazenadas em camara fria, para obter as
amostras compostas quinzenais, que foram descon-
geladas e submetidas a pré-secagem em estufa de
ventilagdo a60°C, por 72 horas, emoidasem moinhos
com peneira de 1 mm. As andlises quimicas e
bromatol 6gi cas das amostras de silagem, concentra-
do e sobras foram feitas conforme SILVA (1990),
para avaliagdo dos teores de matéria seca, proteina
bruta, extrato etéreo e fibra em detergente neutro. A
composi¢ao quimica dos concentrados e da silagem
de capim-elefante é apresentada na Tabela 2.

Para determinac&o das concentracdes séricas de
testosterona dos animais, coletou-se sangue da veia
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Tabela 1 - Propor¢cdo dos ingredientes utilizados nos
tratamentos (% MS)
Table 1 - Proportion of ingredients used in the treatments(% DM)

Ingrediente Tratamento
Ingredient Treatment
T1 T2 T3 T4

Silagemcapim-elefante 4500 4500 80,00 80,00
Elephant grass silage

Milho gréo 4030 4380 3,40 8,10
Corn grain

Farelo de soja - 1030 - 11,30
Soybean meal

Sojagréo 13,80 - 16,00 -
Soybean seed

Misturamineral 090 090! 0,60> 0,60
Mineral mix

1 salcomum (Commum salt), 27,02%; fosfato bicalcico (dicalciumphosphate),
67,30%; sulfato de manganés (manganese sulfate), 0,85%; sulfato de
zinco (zinc sulfate), 2,44%; sulfato de cobre (cupper sulfate), 0,44%;
sulfato de cobalto (cobalt sulfate), 0,03%; selenito de sédio (sodium
selenite), 0,002%; iodato de potassio (potassium iodate), 0,01%; e fuba
(Q.S.P), 1,89%.

23alcomum (Commumsalt), 27,02%, fosfato bicalcico (dicalciumphosphate),
67,30%; sulfato de manganés (manganese sulfate), 1,28%; sulfato de
zinco (zinc sulfate), 3,67%; sulfato de cobre (cupper sulfate), 0,67%;
sulfato de cobalto (cobalt sulfate), 0,04%; selenito de sédio (sodium
selenite), 0,003%; e iodato de potassio (potassium iodate), 0,002%.

jugular, utilizandotubosvacutai ner, sem anticoagul ante,
acada 15 dias, durante os trés meses da fase experi-
mental, realizadas aintervalos de 4 horas, durante 24
horas, i ni ciando-se semprenoshorarios: 12h30, 16h30,
20h30, 00h30, 04h30e08h30. O sanguefoi centrifugado
a3.500 rpm, por 20 minutos, paraobtengdo do soro; 0s
tubos com as amostras foram armazenados a -18°C,
para posterior andlise (VALLE e DODE, 1991). O
perfil de testosterona no soro foi determinado por
radioimunoensaio (12°1 RIA ICN Biomedicals) de
fase solida, usando contador Gama, conforme as
recomendacfes do fabricante.

Paraavariavel testosterona, utilizou-se deline-
amento experimental inteiramente casualizado, em
esguema de parcelas subdivididas, nas quais as
parcelas corresponderam aos tratamentos (T1, T2,
T3 e T4) e as subparcelas, aos horérios de avalia-
¢80 (12h30, 16h30, 20h30, 00h30, 04h30 e 08h30),
com quatro repeticdes. Os resultados foram sub-
metidos a analise de variancia e as médias, ao teste
de Tukey a 5%.

Para avaliar o consumo de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e fibra em
detergente neutro (FDN), utilizou-se o delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 2
(dois niveis de concentrado x dois niveis de lipideo),
com quatro repeticoes.

Resultados e Discussao

Os valores meédios referentes aos consumos de
MS, EE, PB e FDN séo apresentados na Tabela 3.
N&o houve efeito (P>0,05) dainteracdo dosniveisde
concentrado x lipideos para os consumos destes
nutrientes. Com excecgdo da varidvel FDN, obser-
vou-semaior consumodeMS, EE e PB pelosanimais
alimentados com as dietas contendo altos niveis de
concentrado (T1 e T2) em relagdo as com baixos
niveis de concentrado (T3 e T4).

ENSMINGER et al. (1990) relataram que o nivel
de FDN naragéo esta negativamente correlacionado
com o consumo de matériaseca. O consumo de FDN
foi menor (P<0,05) para as dietas contendo 55% de
concentrado (T1eT2). O maior consumo de matéria
seca pelos animais tratados com alto concentrado
pode ser explicado pelo menor teor de FDN dessas
dietas, em relacéo aos animais submetidos as dietas
com baixo nivel de concentrado.

O consumo de extrato etéreo foi maior (P<0,05)
para os animais que receberam dietas com alto
concentrado e alto nivel de lipideo, o que pode ser
atribuido ao maior consumo de matéria seca pelos
animais que receberam dietas com alto nivel de con-
centrado ealto teor de extrato etéreo, umavez que ndo
houveinibi¢&o do consumo pel o teor deextrato etéreo,
cujo nivel ndo ultrapassou 5% da dieta.

O consumo de proteina nas dietas foi suficiente
para atender as necessidades dos touros, conforme
NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC
(1984). As variagdes na ingestédo de matéria seca
podem explicar o maior (P<0,05) consumo médio de
proteinabruta paraosanimaisdostratamentos1e?2
(1,05 kg/dia) em relacdo aos dos tratamentos 3 e 4
(0,71kg/dia).

As concentragfes séricas de testosterona dos
touros estudados ndo foram afetadas pelos niveis de
concentrado elipideo dasdietas (P>0,05), entretanto,
houve efeito (P<0,01) dos horéarios de avaliacdo
(Tabela 4), sendo observadas maiores concentra-
¢Oes de testosterona as 16h30 (1,59 ng/mL) e 00h30
(1,42 ng/mL) em relagdo as 4h30 (1,06 ng/mL) e
12h30 (0,78 ng/mL ), ndo diferindo dos demais hor&-
rios (Tabela 5). Apesar de terem sido observadas
variagbes nas concentracdes de testosterona, estas
ndo se caracterizaram como picos de testosterona
(Figural), guecontrariamosresultadosde SANWAL
et al. (1974), que observaram picos de testosterona
em torno das 6, 12 e 22 h. Da mesma forma, BAR-
BOSA (1987) verificou tendéncia de picos de
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Tabela 2 - Teores médios de matéria seca (MS), nutrientes digestiveis totais (NDT),proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE) e fibra em detergente neutro (FDN) dos concentrados, nos tratamentos

Table 2 - Average dry matter (DM), total digestible nutrients (TDN), crude protein(CP), ether extract (EE) and
neutral detergent fiber (NGF) contents of concentrates, in treatments 1, 2, 3 and 4, and elephant grass

silage
Item Concentrados (Concentrates) Silagem capim- elefante
T1 T2 T3 T4 Elephant grass silage
MS (DM) % 87,47 87,60 83,50 87,42 24,05
NDT(TDN) 1.2 83,78 86,93 89,45 83,90 43,90
PB(cP) 1 16,34 16,48 20,53 30,65 3,96
EEL 7,44 3,84 14,83 3,16 1,11
FDN(NDF) 1 15,65 1408 1526 1380 77,02

741

1 9% na MS (% in DM).
2 Calculados pelo NRC (1984) (Calculated by NRC (1984).
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Figura 1 - Valores médios do comportamento ciclico da
concentragdo sérica de testosterona dos touros,
para os tratamentos T1, T2, T3 e T4, durante o
periodo experimental.

Figure 1 - Average values of the recurrent behavior of the
concentration serum of testosterone of the bulls, for the
treatments T1, T2, T3 and T4, during the experimental
period.

testosterona em touros Nelore as 6, 14 e 22 h.

A Tabela 6 mostra a concentragdo sérica média
de testosterona e as medias das méximas e das
minimas dos touros por tratamento. Foi possivel
observar que os animais apresentaram concentragdo
média de testosterona sérica de 1,24 ng/mL, com
amplitudedevariacdode0,1a9,0 ng/mL, semelhante

a encontrada por SANWAL et al. (1974).

NOLAN et al. (1990), CHASE et al. (1993) e
MARTIN et al. (1994) verificaram que o forneci-
mento de dietas com alto nivel de energiaproporci-
onou maiores concentragdes de testosterona em
relacdo aos animais submetidos as di etascom baixo
nivel energético, efeito ndo verificado no presente
experimento. Possivelmente, o nivel de energia
utilizado no experimento ndo tenhasido suficiente
para alterar o metabolismo hormonal dos animais
dos tratamentos 3 e 4, considerando-se que nestes
tratamentos houve aumento médio de 36 kg por
animal durante o periodo experimental.

Com relagdo ao nivel de lipideo da dieta sobre a
sintese de hormonios esterdides, TALAVERA et al.
(1985) e WILLIAMS (1989) relataram que dietas
comaltonivel delipideo, fornecidasafémeasbovinas,
foram associadas a elevagéo do nivel de colesterol e
progesterona. Nesse estudo, ndo se obteve efeito ou
relagdo entre o nivel delipideo das dietas e a concen-
trag@o sérica de testosterona dos animais.

Outros estudos devem ser desenvolvidos com o
objetivo de obter maisresultados paraavaliar melhor
o perfil hormonal detourose, se possivel, verificar se
aocorrénciados picos se correl acionam com determi-
nados horérios do dia, luminosidade e outrosfatores.
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Tabela 3 - Valores médios para os consumos de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e fibra em detergente
neutro (FDN), em relagdo ao nivel de concentrado e lipideo

Table 3 -  Average values for dry matter (DM), crude protein (CP), ether extract
(EE) and neutral detergent fiber (NDF) intakes, related to the
concentrate and lipid level

Nivel delipideo Nivel de concentrado Média
Level of lipid Level of concentrate Mean

Cl 07

Consumo de M S (kg/dia)
DM intake (kg/day)

L1 883 7,05 7,947
L2 982 6,70 8,26"
M édias 9,322 6,870

Means

ConsumodeMS (% PV)
DM intake (% of LW)

L1 1,87 155 1,71A
L2 2,05 154 1,804
Médias 1,962 1,54P

Means

Consumo de PB (kg/dia)
CP intake (kg/day)

L1 1,00 0,72 0,86~
L2 1,11 0,70 0,917
Médias 1,052 0,71P

Means

Consumo deEE (kg/dia)
EE intake (kg/day)

L1 045 033 0,394
L2 028 011 0,198
Médias 0,362 0,22b

Means

Consumo de FDN (kg/dia)
NDF intake (kg/day)

L1 352 432 3,927
L2 383 4,08 3,967
Médias 367 4,202

Means

Consumo deFDN (% PV)
NDF intake (% of LW)

L1 0,75 095 0,85~
L2 0,80 0,94 0,877
Médias 0,77° 0,942

Means

Médias na coluna/linha seguidas de letras mailsculas/mindsculas diferentes séo
diferentes (P<0,05), pelo teste F.

Means within a column/row followed by different capital/ small letters are different (P<.05).

C-1 (alto nivel de concentrado), C-2 (baixo nivel de concentrado), L-1 (alto nivel de
lipideo) e L-2 (baixo nivel de lipideo). (C-1 (high level of concentrate), C-2 (lowlevel of concentrate),
L-1 (high level of lipid) e L-2 (low level of lipid).
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Tabela 4 - Resumo da analise de variancia para a variavel testosterona
Table 4 - Summary of the analysis of variance for testosterone variable

R/ a Quadrado médio (Mean square)
SV df Testosterona (Testosterone)
Trat. (T) 3 0,7258

Erro(a)

Residue 12 1,3878

Per (P) 5 1,2672"

TxP 15 0,2139"

Erro(b) &0 0,114

Residue

CV Parc. (%) 95,77

CV Subparc. (%) 27,61

** Significativo a 1% (Significant at 1%).
*  Significativo a 5%(Significant at 5%).

Tabela 5 - Concentracao sérica de testosterona (ng/mL) dos touros nos horarios
de coleta de sangue, durante o periodo experimental

Table 5 -  Testosterone serum concentration (ng/mL) of the bulls in the schedules of blood
collection, during the experimental period

Horéarios 12:30 1630 2030 0030 0430 0830

Schedules

Testosterona (ng/mL) 0,78° 1592 1242b 1472 106PC 1,202P
Testosterone

Médias seguidas de letras diferentes séo diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
Means followed by different letter are different (P<.05) by Tukey test.

Tabela 6 - Média geral e médias das maximas e minimas (ng/mL) da concentracao
sérica de testosterona nos diferentes tratamentos, durante o periodo
experimental

Table 6 - Overall mean and means of maximum and minimum (ng/mL) of testosterone serum
concentrations in the different treatments, during the experimental period

Tratamento Médiagera Médiadasméximas  Médiadasminimas
Treatment General mean Maximum means Minimum means
T1 1,28 244 042

T2 142 2,83 0,39

T3 124 248 044

T4 1,00 1,89 0,35

743
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Conclusbdes

A concentrac&o séricade testosterona dos touros
nao foi alterada pel osdiferentes niveisde concentra-
do elipideos utilizados nas dietas.

HouvevariagGesnasconcentragdesdetestosterona
dos touros durante os horarios observados.
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