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RESUMO

Este trabalho investigou como a interdisciplinaridade no Ensino de Ciéncias é
abordada nas normativas educacionais e nas pesquisas académicas da area. A
metodologia adotada foi de carater qualitativo, com analise documental de diretrizes
oficiais — como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os curriculos de
referéncia dos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul — e de artigos
cientificos publicados em periddicos classificados nos estratos Al e A2 do Qualis.
Para tratamento dos dados, utilizou-se a técnica de analise de contetudo de Laurence
Bardin. Os resultados evidenciam que, embora os documentos oficiais e os artigos
analisados reconhecam a importancia da interdisciplinaridade e da contextualizacao,
ainda existem barreiras estruturais, como a rigidez curricular e a fragilidade na
formacéo docente. A partir dos achados, foi elaborado um mapeamento curricular que
exemplifica como um problema complexo — neste caso, a corrosdo — pode ser
identificado nos documentos oficiais e abordado de forma articulada entre diferentes
componentes curriculares. Como contribuicdo, propde-se a utilizagdo da abordagem
metodoldgica da llha de Racionalidade Interdisciplinar (IRI) como referéncia para
praticas pedagogicas interdisciplinares mais contextualizadas e significativas.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, Ensino de Ciéncias, Curriculo, llha de
Racionalidade Interdisciplinar.



ABSTRACT

This study investigated how interdisciplinarity in Science Education is addressed in
educational guidelines and academic research in the field. The methodology adopted
was qualitative, involving documentary analysis of official guidelines—such as the
National Common Curricular Base (NCCB) and the curricula of the states of Mato
Grosso and Mato Grosso do Sul—as well as scientific articles published in journals
classified as Al and A2 in the Qualis system. Data analysis was carried out using
content analysis. The results indicate that, although both official documents and the
analyzed articles acknowledge the importance of interdisciplinarity and
contextualization, structural barriers remain, such as curriculum rigidity and insufficient
teacher training. Based on the findings, a curriculum mapping was developed to
exemplify how a complex problem—corrosion, in this case—can be identified in official
documents and addressed through articulation between different curricular
components. As a contribution, this study proposes the use of the methodological
approach of the Interdisciplinary Island of Rationality (IIR) as a reference for more
contextualized and meaningful interdisciplinary teaching practices.

Keywords: Interdisciplinarity. Science Education. Curriculum. Interdisciplinary Island
of Rationality.
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1 MINHA TRAJETORIA

Minha trajetéria académica teve inicio em 2015, com o ingresso no curso de
Licenciatura em Quimica, na Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnologia (FACET) da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD). Ainda no primeiro ano da
graduacéo, participei do processo seletivo do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagcdo a Docéncia (PIBID), o que me levou, posteriormente, a ser convidada a
integrar o Laborat6rio Interdisciplinar de Formagdo de Educadores (LIFE/UFGD),
iniciativa fomentada pela CAPES e atualmente institucionalizada pela universidade.

Durante toda minha formacao inicial, atuei como bolsista no LIFE/UFGD,
espago que promoveu minha imersdao em praticas pedagodgicas interdisciplinares
voltadas a formacao inicial e continuada de professores. Essa experiéncia foi
fundamental para minha compreensao acerca da importancia da interdisciplinaridade
no ensino, impulsionando a elaboracédo do Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) e
despertando meu interesse pela pesquisa académica.

A continuidade desse percurso ocorreu com o ingresso no mestrado em Ensino
de Ciéncias na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), cuja linha de
pesquisa é fortemente vinculada a tematica da interdisciplinaridade. Paralelamente,
iniciei minha atuagdo como docente em escolas da rede estadual do Mato Grosso do
Sul. Contudo, apds cerca de um ano de mestrado, enfrentei desafios pessoais que
impactaram o andamento da pesquisa, exigindo a reformulagdo do projeto e a troca
de orientacdo. A proposta inicial, que envolvia uma intervencdo empirica em sala de
aula, foi reestruturada para uma abordagem de natureza documental.

Durante esse periodo, também me mudei para o estado de Mato Grosso,
assumindo o cargo de professora substituta no Instituto Federal de Mato Grosso
(IFMT), o que ampliou minha vivéncia profissional para o contexto educacional deste
estado. Assim, finalizei o mestrado em um novo territério, com novas experiéncias,
mas mantendo o foco na tematica da interdisciplinaridade, que continua sendo objeto
do meu interesse académico e profissional.

Sendo assim, no topico seguinte apresentarei o tema central da minha
pesquisa, discutindo a relevancia da interdisciplinaridade no Ensino de Ciéncias.
Serao destacados os objetivos da investigacao, a justificativa do estudo frente as

necessidades educacionais contemporaneas € 0s principais elementos que
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motivaram a escolha pelo recorte tematico e metodoldgico. Por fim, apresentarei os

objetivos e a estrutura geral do trabalho.
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2 INTRODUGAO

Nos ultimos anos, a educacgao brasileira enfrentou novos desafios com a
implementagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), quando consideramos
que cada ente federado precisou elaborar e promover a implementacdo do Novo
Curriculo de Referéncia para o Ensino Basico, fundamentado na BNCC (Brasil, 2018).
Esses documentos que regem o ensino em cada Estado seguem orientagcdes
pautadas no desenvolvimento de competéncias e habilidades que interligam as areas
de conhecimento, como a de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, na qual
identificamos objetos de conhecimentos de biologia, fisica e quimica, e competéncias
e habilidades especificas.

E também da algada dos entes federados responsaveis pela implementagao
da BNCC o reconhecimento da experiéncia curricular existente em seu
ambito de atuagdo. Nas duas ultimas décadas, mais da metade dos Estados
e muitos Municipios vém elaborando curriculos para seus respectivos
sistemas de ensino, inclusive para atender as especificidades das diferentes
modalidades. Muitas escolas publicas e particulares também acumularam
experiéncias de desenvolvimento curricular e de criagdo de materiais de
apoio ao curriculo, assim como instituicdes de ensino superior construiram
experiéncias de consultoria e de apoio técnico ao desenvolvimento curricular.
Inventariar e avaliar toda essa experiéncia pode contribuir para aprender com

acertos e erros e incorporar praticas que propiciaram bons resultados (Brasil,
2018, p.18).

Para a adequacao dos curriculos de referéncia estaduais aos principios e
valores listados na BNCC, os sujeitos responsaveis por sua constru¢do tomam
algumas decisdes. Dentre elas, podemos sinalizar formas de contextualizar objetos
de conhecimentos e estratégias didaticas para os professores apresentarem aos
estudantes, ou maneiras de organiza-los interdisciplinarmente, fortalecendo assim,
competéncias pedagogicas para o trabalho colaborativo dos estudantes, bem como a
interacao e integracao de conhecimentos (Brasil, 2018).

O documento nacional assume a contextualizacdo como um elemento central
para promover “a inclusdo, a valorizacao das diferencas” de cada entidade federativa,
contemplando “a pluralidade e a diversidade cultural, resgatando e respeitando as
varias manifestagbes de cada comunidade” (Brasil, 2018, p. 11). No ambito das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, destaca-se a necessidade de valorizar o
contexto social, cultural e ambiental, tanto atual quanto histérico, como parte

integrante do ensino e da aprendizagem.
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A interdisciplinaridade, por sua vez, € um conceito amplamente discutido na
literatura, mas ainda pouco estruturado nas normativas educacionais. Embora a
BNCC e os curriculos estaduais incentivem a articulagdo entre diferentes areas do
conhecimento, sua implementacao ainda apresenta desafios, especialmente no que
diz respeito a formacgao docente e as metodologias para sua efetivagao.

No caso da BNCC, a auséncia de uma definicdo explicita e de um referencial
tedrico para a interdisciplinaridade contrasta com documentos estaduais, como os
curriculos de referéncia de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, que buscam consolida-
la como principio pedagdgico, embora sem oferecer diretrizes metodolégicas
detalhadas para sua execucéo.

No Curriculo de Referéncia de Mato Grosso do Sul para Educacgéo Infantil e
Ensino Fundamental (Mato Grosso Do Sul, 2019), por exemplo, a interdisciplinaridade
aparece como um eixo estruturante da pratica pedagogica, destacando-se no seguinte
trecho: “Para tanto, o trabalho pedagdgico devera partir da interdisciplinaridade, da
contextualizagdo e da transversalidade” (Mato Grosso do Sul, 2019, p.33). Esse
documento fundamenta-se nos pressupostos de Ivani Fazenda, que enfatiza a
interdisciplinaridade como um processo colaborativo e solidario, rompendo com a
fragmentagao do conhecimento.

Ja no Curriculo de Referéncia de Mato Grosso para o Ensino Fundamental -
Anos Finais, a interdisciplinaridade € abordada de maneira metaférica, utilizando o
poema “Tecendo a manha”, de Jodo Cabral de Melo Neto, para enfatizar a constru¢ao
coletiva do conhecimento. Esse documento também se apoia na concepg¢ao de lvani
Fazenda, destacando a importancia de superar o compartimentalismo curricular por
meio do desenvolvimento de competéncias integradas.

No caso do Curriculo de Referéncia de Mato Grosso para o Ensino Médio, a
interdisciplinaridade é valorizada como uma estratégia pedagdgica essencial, sendo
mencionada diversas vezes no documento. Ela € apresentada como um meio de
promover a compreensao de si mesmo como ser social, bem como de fomentar a
integracdo entre diferentes areas do conhecimento para um aprendizado mais
significativo e contextualizado. Além disso, esse curriculo destaca que a
interdisciplinaridade nao deve ser um ideal abstrato, mas sim um elemento concreto
para estruturar praticas avaliativas e curriculares, sugerindo inclusive sua aplicagao

em avaliagbes externas (Mato Grosso, 2018, p.114).



16

Sob um viés histérico mais amplo, as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais
da Educagdo Basica (Brasil, 2013) reforcam a interdisciplinaridade como uma
abordagem tedrico-metodolégica voltada para a integragdo das areas do
conhecimento. Esse documento explicita a necessidade de articulag&o interdisciplinar
para a construgdo de aprendizagens significativas, alinhando-se a concepgéao de
Fourez (1995), que defende que a interdisciplinaridade deve ser construida por meio
de problemas concretos'que exigem a mobilizagdo de multiplos saberes.

No entanto, apesar do fomento a interdisciplinaridade nos documentos oficiais,
sua efetivagdo nas escolas enfrenta barreiras estruturais e epistemoldgicas. Estudos
indicam que os professores encontram dificuldades para desenvolver praticas
interdisciplinares devido a falta de formacao especifica, a rigidez dos curriculos e a
segmentacédo das disciplinas escolares, conforme Shaw e Rocha (2019) mencionam.
A fragmentacao do ensino ainda predomina nas escolas, dificultando a construcao de
representagdes integradas da realidade e limitando a capacidade dos estudantes de
compreender fendbmenos complexos.

A fragmentacao disciplinar, conforme aponta Fourez (1995), compromete a
formagao cientifica e cidada dos alunos, pois nao lhes permite desenvolver
ferramentas de pensamento para questionar e interpretar criticamente o mundo ao
seu redor. Segundo Maingain, Dufour e Fourez (2008), o trabalho interdisciplinar nao
apenas promove uma construgdo mais coerente do saber, mas também fortalece
competéncias essenciais para a vida profissional e social, como a capacidade de
analise critica, resolugao de problemas e tomada de decisées fundamentadas.

Diante desse cenario, torna-se fundamental investigar estratégias
metodoldgicas que permitam a implementagcédo efetiva da interdisciplinaridade no
ensino. Nos ultimos anos, diversas pesquisas foram desenvolvidas para propor
caminhos metodoldgicos, mas ainda s&o poucos os trabalhos que apresentam um
meétodo estruturado para a construgao de representagoes interdisciplinares.

Nesse contexto, estudos recentes evidenciam a proposta das llhas de
Racionalidade Interdisciplinar (IRI), formulada por Gérard Fourez (1995), como uma

abordagem promissora, pois oferece um percurso estruturado para o desenvolvimento

1 Fourez (1995) e Maingain, Dufuor e Fourez (2008) usam os termos problema complexo,
problema concreto, problematica, situacdo concreta, situacdo complexa, situagdo problema ao
referirem-se a um problemal/situacdo que exigem a mobilizacéo de saberes diversos.
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de praticas interdisciplinares com vistas a apresentar uma representar interdisciplinar
que solucione um problema concreto (Carneiro e Cavassan, 2020; Freitas, 2023).

O problema concreto escolhido para ser mapeado nesta dissertacao foi
corrosao, um fendmeno relevante tanto para a ciéncia quanto para o cotidiano dos
estudantes, pois a corrosdo em maquinarios agricolas, em particular, representa uma
problematica significativa no contexto regional da pesquisadora, considerando sua
experiéncia docente no Mato Grosso e no Mato Grosso do Sul, regides marcadas pela
forte presenca do agronegdcio. Esse problema possibilitou um mapeamento no
curriculo por possibilitar a mobilizagcdo de conhecimentos de diferentes areas do
conhecimento, bem como aspectos sociais, éticos, politicos, ambientais e culturais.
Tais aspectos, configuram-se como uma possibilidade para promover um ensino
interdisciplinar e contextualizado, bem como promover a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica (ACT).

Considerando as questdes supracitadas a presente pesquisa busca responder
a seguinte questdo: De que maneira a interdisciplinaridade é apresentada nos
documentos oficiais e artigos recentes da area de ensino de ciéncias? Com o
desdobramento dessa questdo central, investigaremos ainda qual a relagcdo entre
interdisciplinaridade e contextualizacdo nesses documentos, analisando de que forma
essas concepgdes se articulam na construgao curricular.

Dessa forma, esta pesquisa objetiva compreender como a interdisciplinaridade
€ abordada nos documentos normativos da educagéo e nas pesquisas académicas
recentes sobre o Ensino de Ciéncias. Além disso, temos como objetivos especificos:
a) Compreender como é apresentado o conceito de interdisciplinaridade nas
pesquisas da area de Ensino de Ciéncias, e se existe relagdo explicita com a
contextualizagdo, b) Compreender as aproximag¢des e distanciamentos entre a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo apresentada nos documentos analisados, c)
Realizar o mapeamento de um problema concreto no dmbito dos Curriculos de
Referéncia dos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

Dessa forma, este estudo visa contribuir para o debate sobre a
interdisciplinaridade no Ensino de Ciéncias bem como sua estrita relagdo com a
contextualizacdo, além de demonstrar de que maneira um problema concreto pode
ser abordado dentro do curriculo dos estados. Espera-se que esse estudo possa
auxiliar professores e gestores na constru¢cao de praticas interdisciplinares mais

estruturadas e alinhadas as necessidades educacionais contemporaneas.
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Para tanto, esta dissertagdo esta estruturada cinco topicos, no primeiro
apresentamos o referencial tedrico adotado, bem como um breve historico acerca da
interdisciplinaridade, bem como seus principais representantes teodricos. Em seguida,
€ apresentada a revisao sistematica de literatura realizada neste estudo, a qual
oportunizou tecermos compreensbes em relagdo aos conceitos de
interdisciplinaridade e contextualizagao apresentadas neste estudo. Além disso, foi
suporte para parte do corpus de analise e discussao dos dados.

Deste modo, no tépico procedimento de pesquisa descrevemos suscintamente,
o percurso de analise, pautada na pesquisa qualitativa, utilizando o método da Analise
de Conteudo de Bardin. Nesta seg¢ao apresentamos ainda, o procedimento de analise
efetuado, bem como a descrigdo das unidades de registro consideradas, bem como
as categorias. Em seguida, no item resultados e discussdo, comunicamos as
interpretacbes possibilitadas pelo processo de analise, e tencionamos uma
aproximacgao e distanciamento entre a interdisciplinaridade e contextualizagao.

Diante do exposto, percebe-se que a interdisciplinaridade e a contextualizagao
sdo elementos centrais para um ensino mais significativo e alinhado as demandas
educacionais atuais. No entanto, para compreender melhor como essas abordagens
sao discutidas na literatura e aplicadas no Ensino de Ciéncias, faz-se necessario um
aprofundamento tedrico sobre esses conceitos e suas implicagdes. Assim, na proxima
secao, apresentamos o referencial tedrico que embasa este estudo, destacando os
principais autores e teorias que fundamentam a interdisciplinaridade e a

contextualizagdo na educagéo.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, serdo discutidos os referenciais tedricos que sustentam a
pesquisa, com foco na interdisciplinaridade e contextualizacdo no Ensino de Ciéncias.
Essa base tedrica fornece os fundamentos necesséarios para a analise dos dados

desta pesquisa .
3.1 A Interdisciplinaridade

De acordo com o trabalho de Lenoir (2005), a interdisciplinaridade é um termo
utilizado atualmente em todo o planeta, no entanto carrega em si uma multiplicidade
de sentidos. Segundo o autor, a interdisciplinaridade € considerada contemporanea,
pois seu contexto de surgimento € de menos de cem anos, e na educagdo emerge
apos a Segunda Guerra Mundial.

Ainda sob o aspecto histérico, de acordo com Lenoir (2005), no dominio da
Educacdo destacam-se alguns autores referéncias no que tange a
interdisciplinaridade, sendo eles:

[...] Bourguignon (1997), Ciccorio (1970), Fazenda (1994, 1995), Flexner
(1979), Frank (1988), Gusdorf (1968,1983), Horno e Ritter (1986), Klein
(1990), Knudsen (1937), Klockelmans (1979), Lenoir (1995, 1999), Lenoir e
Laforest (a ser publicado), Resweber (1981), Stills (1986), Swoboda (1979).

[...]. E necessério igualmente mencionar os artigos de Fourez (1998) [...]
(Lenoir, 2005, p. 4).

No campo educacional brasileiro, existem duas principais vertentes que se
destacam nos estudos sobre a interdisciplinaridade, sendo a primeira de Hilton
Japiassu (1976) e a segunda de lvani Catarina Arantes Fazenda (2008, 2011, 2014).

Dentre as diversas afirmacdes sobre interdisciplinaridade, para Japiassu (1976)
a interdisciplinaridade pode ser vista nas intensas trocas entre especialistas e na
integracao de disciplinas, ocorrendo dentro de um projeto especifico.

Ja para Fazenda (2008), a interdisciplinaridade supera a mera integracao entre
disciplinas, ela € entendida como um novo olhar para o conhecimento, o que valoriza
a interacao entre pessoas, resultando entdo em uma atitude interdisciplinar.

A interdisciplinaridade é considerada uma "nova atitude diante da questédo do
conhecimento, de abertura & compreensao de aspectos ocultos do ato de aprender e
dos aparentemente expressos” (Fazenda, 2011, p. 11), ou seja, uma nova maneira de

olhar as questdes de ordem epistemoldgica, metodoldgica e axiologica vivenciadas
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pelos professores no seu cotidiano nas escolas, pois a "interdisciplinaridade é
essencialmente um processo que precisa ser vivido e exercido” (Fazenda, 2011, p.
11), no lécus para esta experiéncia, a sala de aula. (Fazenda, 2008, p. 100).

A interdisciplinaridade n&o é vista como uma forma de anular as disciplinas.
Segundo Souza et al. (2020), a interdisciplinaridade s6 existe devido aos pontos de
ligacdo existente entre as disciplinas. De acordo com o autor, o trabalho
interdisciplinar usufrui das relacbes existentes entre as disciplinas para um
determinado fim e n&o busca invalidar as disciplinas em fun¢do de uma suposta nova
“metadisciplina”.

O trabalho de Fazenda (2008) apresenta definicbes conceituais acerca dos
termos multidisciplinaridade e pluridisciplinaridade, os quais também ndo anulam a
contribuicdo das disciplinas. A autora menciona que para estes termos ha um
consenso entre os estudiosos da area e destaca a conceituacao proposta por Gérard
Fourez .

[...] Multidisciplinaridade é a pratica de reunir os resultados de diversas
disciplinas cientificaem torno de um tema comum, sem visar um projeto
especifico. Muitos curriculos ou programas de ensino se limitam a ser
multidisciplinares, quer dizer, a reunir um conjunto do ensino de diversas
disciplinas sem articulacdo entre elas. (Fourez, 2001) [...] chamamos com
frequéncia de pluridisciplinaridade a pratica que consiste em examinar
as perspectivas de diferentes disciplinas sobre uma questdo geral,
ligada a um contexto preciso sem ter como objetivo a construcdo da

representacdo de uma situagéo precisa (Fourez (2001) apud Fazenda, 2008,
p. 114, grifo nosso.).

O autor citado por Fazenda (2008), apresenta um trabalho acerca de suas
concepcdes sobre interdisciplinaridade e os meios para o desenvolvimento de préaticas
interdisciplinares.

De acordo com Maingain, Dufour e Fourez (2008), a interdisciplinaridade
possibilita a producéo de um conhecimento estruturado em fungéo de uma situacao
problema determinada previamente. Nesse sentido, requer uma prética integradora
entre disciplinas em funcao de um projeto.

Para os autores, a interdisciplinaridade vem ao encontro de situa¢cdes que néo
podem ser compreendidas dentro de um paradigma disciplinar particular, exigindo a
articulacdo entre diferentes disciplinas. Com isso, Fourez (1997) afirma que as

disciplinas séo limitadas quanto as necessidades especificas de uma situagéo.
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De modo a sintetizar as principais caracteristicas da disciplinaridade, multi,
pluri, inter e transdisciplinaridade, o esquema apresentado no Quadro 1 a seguir

apresenta os objetivos de cada um, bem como o nivel de integracao disciplinar.

Quadro 1 - Niveis de integracao e seus objetivos.

Construir a partir de um paradigma préprio, saberes,
modelos, a partir de métodos estandardizados. Logo,
Disciplinaridade uma disciplina é definida como um conjunto de
conhecimentos construidos e padronizados por um

grupo de pessoas com interesse/objetivos comuns.

S Justaposicdo de contribuigdes disciplinares, sem que
Multidisciplinaridade _ _ o
os envolvidos tenham fixado objetivos comuns.

Trata uma questdo justapondo as contribuicdes

Pluridisciplinaridade | disciplinares em funcdo de uma finalidade

Niveis de Integracéao

convencionada entre os envolvidos no processo.

Aquisicdo de uma competéncia interdisciplinar, com
Interdisciplinaridade | vista a elaborar uma representagcédo de uma situacao,
mobilizando a contribuigédo de diversas disciplinas.

Fonte: Autoras embasadas em Maingain, Dufuor e Fourez (2008).

Neste sentido, a interdisciplinaridade difere-se da multidisciplinaridade, da
pluridisciplinaridade e da transdisciplinaridade pelo nivel de interacdo entre as
disciplinas mobilizadas e sua representacdo construida.

Para Fourez e colaboradores a multidisciplinaridade envolve a justaposicéo de
contribuicdes disciplinares, sem o estabelecimento de objetivos comuns e/ou um
projeto. Dessa forma, a exemplo desta justaposi¢cdo pode-se citar uma exposicéo, a
qual circunda um tema sem visar uma finalidade bem estabelecida e focalizada.

A pluridisciplinaridade, para estes autores, consiste na justaposicao de diversas
disciplinas em fungcédo de um objetivo comum, neste caso diversas disciplinas expdem
seu ponto de vista sobre um tema. Exemplos de pluridisciplinaridade sao os
seminarios em que se discutem um tema ou problematica central, valorizando as

contribuicdes dos diversos especialistas disciplinares.
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Ja a transdisciplinaridade, envolve a transferéncia de um conceito especifico
de uma disciplina para outra. Por exemplo, a apropriacdo das noc¢cdes de Forca da
Fisica para as Ciéncias Humanas.

Maingain, Dufourt e Fourez (2008). definem a interdisciplinaridade como uma
pratica integradora, que requer uma verdadeira interacdo entre disciplinas, o que
implica na construcdo de uma IRI. Para os autores, uma IRl é uma representacéao ou
modelizacdo da problematica complexa que permite uma discusséao racional sobre a
problemética a partir da interagcéo entre diversas disciplinas.

Os autores ressaltam ainda que a interdisciplinaridade propicia a construcéo de
uma representacao racional sobre uma situacao por meio da integracao de diferentes
pontos de vistas disciplinares. Essa representacao racional € denominada com de IRI,
que:

Gérard Fourez utiliza o conceito de <<ilha de racionalidade>> para designar
uma modeliza¢do. Esta expresséo baseia-se na metéfora de uma ilha de
conhecimentos que, a propoésito de um assunto determinado, emerge de
um oceano de ignoréncia. O termo <<racionalidade>> remete para o facto
dessa representacdo permitir aos seus utilizadores discutir racionalmente a
situagéo envolvida, isto é, com conhecimento de causa e segundo certas
convencgbes negociadas. Por outras palavras, uma representacdo

racionalizada permite evitar um dialogo de surdos (Maingain, Dufour e
Fourez, 2008, p.71).

A metéfora de uma ilha de conhecimentos em um oceano de ignorancia,
apresentada por Fourez, pode ser compreendida por diferentes nuances.
Corroboramos, com a interpretacdo apresentada por Nicoletti e Sepel (2015), as
autoras comparam a nocao de ilha com o conhecimento que individuo possui acerca
de determinado assunto, neste caso, seria a terra firme. Ao analisar uma situacao
complexa pode-se ndo apresentar conhecimentos disponiveis que seriam Uteis para
resolver um problema ou embasar uma deciséo. Este momento caracteriza-se como
0 oceano de ignorancia.

Na interpretacdo das autoras, o individuo sabe que existem informacdes que
podem auxilid-lo na compreensdo do problema, sob o qual ndo possui dominio,
apenas duvidas (as chamadas caixas pretas?). Nesta perspectiva, o oceano de

ignorancia, configura-se como um conjunto de caixas pretas.

2 Este conceito serd melhor discutido no préximo item em que apresentamos as etapas da
metodologia.
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Neste contexto, Maingain, Dufuor e Fourez (2008) explicitam que se recorre a
diversas disciplinas, ou seja, abordagem interdisciplinar, com vistas a elaborar uma
representacao ou modelizacdo de um problema. Para possibilitar a constru¢do de uma
representacéo interdisciplinar, Fourez (1995) propde uma metodologia, as IRI que néao
necessita ser seguida com rigor, mas que deve ser refletida considerando o contexto
em que sera desenvolvida. Maingain, Dufuor e Fourez (2008) apresentam um novo

olhar para a metodologia conforme apresentamos no préoximo item.
3.2 A metodologia para a construgao de representacoes interdisciplinares

A metodologia para a construcdo de uma representacdo interdisciplinar
consiste em um conjunto de etapas: a elaboracdo do cliché, a construcdo do
panorama espontaneo, a abertura aprofundada de uma ou mais caixas pretas com o
auxilio de especialistas de diferentes areas, a abertura de caixas pretas sem o auxilio
de especialistas, a identificacdo de principios disciplinares subjacentes a tecnologia
ou a estrutura global da tecnologia, ou ainda a situacdes complexas, e, por fim, a
sintese da IRI construida. No préximo item, faremos o detalhamento das etapas da

metodologia, bem como as etapas que precedem o inicio de seu desenvolvimento.
3.2.1 A modelizagdo do processo

Tendo em vista as definicbes estabelecidas em relacdo a multi, pluri e
interdisciplinaridade apresentadas no item anterior, Maingain, Dufuor e Fourez (2008),
afirmam que o resultado de um processo interdisciplinar é a construcdo de uma
representacao interdisciplinar.

Para tanto, os autores consideram essencial que diante de situacdes
complexas, o sujeito realize o seguinte questionamento: Do que se trata? Além disso,
para a construcao de uma representacdo, deve-se considerar o contexto em que sera
desenvolvido, quem serdo seus destinatarios e qual serd o produto oriundo desta
representacgao.

Para o desenvolvimento das atividades interdisciplinares na escola, cabe a

equipe de produtores realizar o reconhecimento dos projetos e contextos.

Na acdo interdisciplinar, a distincdo entre projetos de natureza tedrica e
projetos de natureza pratica deve ser claramente compreendida pelos envolvidos na

producdo da acdo. O primeiro tipo de projeto, de natureza tedrica, refere-se a



24

construcdo de uma representacdo de um problema complexo, enquanto o segundo
tipo, de natureza pratica, objetiva e orienta a acdo a partir da utilizacdo da
representacéo previamente elaborada. Dessa forma, a interdisciplinaridade nem
sempre resulta em uma acao concreta, no sentido de promover o desenvolvimento de
um produto. Ela pode se manifestar em uma dimenséo cultural, ou seja, na construcao
dos saberes.

Para o reconhecimento do contexto, € necessario analisar duas dimensdes, a

pedagdgica e a epistemolégica. A primeira, a pedagodgica, relaciona-se as

contribui¢cdes disciplinares e as competéncias a serem mobilizadas, desenvolvidas ou
integradas nos/pelos estudantes. “Responde-se assim a questao: “Que objetivos de
aprendizagem sao visados, e para que alunos? (Maingain, Dufuor e Fourez, 2008, p.
83). Ja a epistemoldgica refere-se a apropriagdo do método em si. “Esta é funcao da
natureza da situacdo ou questdo estudada, da finalidade definida, da forma de
representacdo visada e dos destinatarios envolvidos”. este plano, visa responder ao
questionamento “que saberes se vao construir, para que situagao particular (p. 83).

Sendo assim, a finalidade do campo pedagogico é a construcdo de
conhecimentos, o desenvolvimento de competéncias, a integracdo conhecimentos
disciplinares mediante uma situacdo e a aquisicdio de uma metodologia
interdisciplinar. Enquanto, a do campo epistemoldgico resume-se a resposta racional,
por meio da constru¢do de uma representacdo adequada, a situacao problema.

No contexto escolar, a construgdo de uma representacao interdisciplinar se
insere em um duplo contexto, ou seja, pedagodgico e epistemoldgico. Cada um destes
contextos abarca destinatarios e finalidades préprios. Neste caso, na maioria dos
cenarios, os alunos séo os beneficiarios da acdo pedagdgica e o sao igualmente os
destinatarios da representacéo interdisciplinar.

Diante destas consideracfes Maingain, Dufuor e Fourez (2008) consideram

primordial clarificar o sentido do processo. Os autores indicam algumas questdes que

podem nortear essa clarificagao:

[...] porque lancar-se, individualmente ou em equipe pedagdgica, numa
experiéncia interdisciplinar? Face a que situacédo objetiva interpelante? Em
nome de que motivos, pedagdgicos ou outros (centro de interesse pessoal,
preocupacdo comum a varios professores, oportunidade oferecida pelo
contexto exterior ou escolar, perfil do grupo-classe, exigéncia dos alunos,
titulos de programas)? Com que finalidades? Limitar-se-a a objetivos
pedagodgicos (aprendizagens) ou visar-se-a uma concretizacdo real e
socializada? Procurar-se-a suscitar, por parte dos alunos, uma escolha, ou a
acao visada permanecera virtual/simulada ou inscrever-se-a na realidade
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interna ou externa do estabelecimento escolar? Com que condicionamentos
institucionais se ira trabalhar e com que parceiros? De que tempo se disp6e?
Que duracéo se pretende atribuir ao processo? Quais séo os destinatarios do
processo: os alunos ou outros destinatarios, reais ou virtuais? [...] (Maingain,
Dufour e Fourez, 2008).

Além disso, é necessario formular uma problematica, que se pretende submeter

a investigacao interdisciplinar. Para tanto, Maingain, Dufuor e Fourez (2008) destacam
a importancia de responder as seguintes questdes:
O que se pretende tratar exatamente? O que esta em jogo na problematica
escolhida? Que ponto de vista se vai privilegiar? A partir de que posicao se
pretende falar? Quem esta envolvido? Quem se pretende sensibilizar,

mobilizar, implicar? O que se vai ter em conta? (Mangain, Dufuor e Fourez,
2008, p. 86-87).

Dessa forma, para a construcdo da IRI, um problema complexo seré alvo de
estudo e, para sua compreensdo e solucdo, serd necessaria a integracdo e
mobilizacdo de diferentes saberes disciplinares.

Cabe destacar que a solucao construida a partir de um processo interdisciplinar
€ sempre particular, isso devido ao fato de o foco ser o problema a ser resolvido.
Frente a isso, avancamos para o seguinte questionamento: O que se espera produzir
ao final da acao interdisciplinar? Esta € uma pergunta que deve ser respondida na

etapa intitulada descricdo da tarefa. Responder esta questdo implica em definir o

formato do produto que se espera dos produtores da representacao interdisciplinar. A
maneira como a representacdo sera construida dependera dos destinatarios e do
projeto interdisciplinar.

O desenvolvimento de ac¢fes interdisciplinares na escola estd associado a
abordagem de conteudos programaticos, que constituem os objetos de ensino. Dessa
forma, é imperativo que a equipe responsavel pela acao interdisciplinar possua uma
visdo abrangente dos conhecimentos e competéncias disciplinares que almeja
mobilizar nos estudantes. A equipe deve estar ciente do contexto pedagdégico e,
durante a execucédo da acao interdisciplinar, a interacdo com os estudantes deve

ocorrer de maneira fluida, com a listagem dos objetos de aprendizagem surgindo de

forma espontanea. Além disso, é fundamental_antecipar a imprevisibilidade da classe,

para que a equipe de professores antecipe as questdes e sugestbes que possam
emergir dos estudantes, a fim de identificar critérios pertinentes para a selecéo das

indicagOes feitas pelos estudantes, em relagdo ao contexto inicialmente proposto.
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Apos estas etapas, chega o momento de introduzir o processo no grupo classe,

para tanto Fourez indica que seja proposto um contrato didatico. A equipe de
professores deve especificar a representacao interdisciplinar aos estudantes em
referéncia a problematica envolvida. Neste momento se inicia a hegociagdo com 0s
estudantes, considerando as seguintes questdes:
[...] de que se trata? Em que contexto se situa o problema? Com que
finalidade (s) deve a representacéao interdisciplinar ser elaborada? A quem se
destina? Que forma devera assumir a representacdo? Qual é o projeto de

acdo eventual que orienta a construgéo da representacdo? (Maingain, Dufour
e Fourez, 2008, p.89).

Estes questionamentos se inserem no contexto epistemoldgico e objetivam
concluir o processo com e para os estudantes, bem como delimitar quais serdo os
conteudos mobilizados e disciplinas inseridas.

Além disso, antes de iniciar o processo de construcdo da representacao
interdisciplinar Fourez (1998) destaca a necessidade avaliar o tempo. O autor

questiona “de que adianta iniciar a agao interdisciplinar se esta proximo o final do ano
letivo e a mesma ficara inacabada?”. Por essa razédo, € fundamental levar em conta o
tempo disponivel e avaliar a relevancia das disciplinas a serem mobilizadas, bem
como dos contetudos envolvidos, considerando o0s prazos estabelecidos para a
concluséo do trabalho.

Diante do exposto, podemos sintetizar que o processo de negociacao,
caracterizado pelas etapas descritas acima € fundamental para a reflexdo pois, as
etapas que a postergam dependem desta ponderacéo. Logo, faz-se necessario indicar
os produtores, a determinacdo de um contexto preciso, em funcdo de um projeto
determinado pensando nos destinatarios que o utilizarao.

De acordo com Fourez e colaboradores a construcdo de uma IRI, considera os
aspectos iniciais supracitados, e se da em funcédo do problema a ser resolvido. Para
Fourez (1995) a problematica é Unica, assim nao se tem uma solucédo atrelada a
normas e paradigmas padronizados, como nas disciplinas. Para tanto, Fourez (1995)
propde uma sequéncia de etapas a serem desenvolvidas. A sequéncia é apresentada
linearmente, no entanto, na pratica, uma fase estabelece, frequentemente, um retorno
a outra.

Apés a etapa liminar - o processo de negociagéo - inicia-se a fase intitulada

tomada em conta das representacdes espontaneas: o cliché.
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Esta etapa inicial, corresponde ao momento em que 0s estudantes tém contato
com problema concreto proposto pela equipe de professores. Nessa fase, a equipe
busca identificar o ponto de vista de cada estudante, avaliando seus conhecimentos
prévios e as questdes que surgem espontaneamente, tanto de forma individual quanto
coletiva. Este estagio possibilita o levantamento das opinides dos estudantes em
relacdo ao problema, 0 que gera uma série de questionamentos que, ao longo da
construcédo da IRI.

Nesta etapa Fourez (1995) sugere a utilizacdo de técnicas de dindmica de
grupo, como a brainstorming (tempestade de ideias) que potencializa a capacidade
criativa dos estudantes, de forma individual ou coletiva, direcionada a temas preé-
determinados. O autor pontua que esta técnica € bastante promissora, pois “<<pbe
em crise>> as representacoes iniciais dos alunos pelo confronto com uma situacao
problematica (conflito cognitivo), e depois com as interpretacdes iniciais dos alunos
elou professores (conflito sociocognitivo)” Maingain, Dufuor e Fourez, 2008, p; 91).

A proxima etapa, 0 panorama esponténeo corresponde ao aprofundamento das

ideias clichés, por meio do uso de uma grelha interdisciplinar de anélise. Essa grelha
apresenta questbes a serem resolvidas, com o intuito de direcionar o foco de
aprofundamento sobre o problema. Para estruturar a grelha Gérard Fourez, propde

alguns parametros:

- Lista de atores humanos ou de atuantes materiais, envolvidos por e na
situacao: individuos, grupos sociais, instituicdes, empresas;

- Lista dos condicionamentos, das normas, dos valores, dos cédigos e dos
modelos implicados na situacao;

- Lista das implicac¢@es relativas a situagao;

- Lista das tens@es e das controvérsias suscitadas pela situacgao;

- Lista de escolhas, de alternativas, de evolu¢des ligadas a situacgao;

- Lista dos cenarios a serem considerados para a agdo (Maingain, Dufuor e
Fourez, 2008, p. 92).

Como consequéncia, as perguntas realizadas considerando o0s aspectos
citados acima, podem gerar questionamentos que permitirdo estabelecer a listagem,
das caixas pretas, das especialidades e especialistas que poderdo suscitar no
aprofundamento da problematica abordada.

A fase de abertura de caixas pretas refere-se ao momento do processo em que

os estudantes aprofundam a investigagdo conforme necessario. Esse

aprofundamento sera pela convocacgéo das disciplinas e consulta a especialidades e
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especialistas®. Maingain, Dufuor e Fourez (2008) pontuam que nesta etapa, nem todas
as caixas pretas serdo abertas, pois o percurso do desenvolvimento do projeto é quem
ditard quais caixas pretas serdo abertas. Ou seja, utiliza-se os recursos disponiveis, e
as caixas que se revelarem Uteis para a investigacdo da problematica em estudo. A

tltima etapa da metodologia consiste na producdo de uma sintese trata-se da

materializacdo, em algum meio, da IRI construida.

“Nesse contexto, Fourez (1995) propde um modelo para o trabalho
interdisciplinar, concebendo-o ndo apenas como um processo didatico, mas também
epistemoldgico, com a possibilidade de proporcionar aos participantes uma ACT. Este
modelo abrange todos os objetivos da ACT, os quais incluem: a capacidade de tomar
decisbes, a habilidade de negociar e comunicar com 0S outros, assim como a
capacidade de construir sua autonomia a partir dos conhecimentos cientifico-
tecnoldgicos.

No cenario atual, a ciéncia e a tecnologia desempenham um papel
determinante na dindmica social, sendo essa realidade progressivamente mais
presente nas escolas. Nesse sentido, ndo se pode ignorar que a maior parte dos
aspectos da vida cotidiana esta intrinsicamente ligada a ciéncia e a tecnologia. Isso
ressalta a necessidade de que a educacédo adote uma abordagem distinta da atual,
ou seja, abandonar o ensino tradicional, que se caracteriza pela mera transferéncia
de informacgdes desprovidas de significados, e oferecer conhecimentos que sejam
relevantes para os alunos, pois estdo conectados aos aspectos de seu cotidiano. Esse
caminho é fundamental para possibilitar uma ACT.

A ACT proposta por Fourez (1995) fundamenta-se em uma estratégia de ensino
desenvolvida em dois contextos: o pedagdgico e o epistemoldgico, com o objetivo de
abordar a construcdo de conhecimentos disciplinares relacionados ao Ensino de

Ciéncias. Conforme Fourez (1995):

3 Estdo inseridas nesse grupo pessoas que podem auxiliar potencialmente na/para a
construcdo da representacao interdisciplinar, podem ser especialistas em determinada area, artigos
cientificos, pessoas que trabalham diretamente envolvidas com a problematica em estudo, dentre
outros.

4 Fourez (1995) propde uma metodologia para o trabalho interdisciplinar de modo a promover
a Alfabetizacé@o Cientifica e Tecnoldgica. Entretanto, a obra mais recente Maingain, Dufuor e Fourez
(2008) ndo mencionam a ACT. Logo, descrevemos as etapas metodolégicas apresentadas na obra de
2008, mas consideramos que ACT estd arraigada a IRI. Portanto, neste ponto, descrevemos 0s
objetivos da ACT na perspectiva do autor de modo a explicitar que o desenvolvimento da metodologia
deve promover a ACT.
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Alfabetizar técnico-cientificamente nao significa que se dara cursos de
ciéncias humanas no lugar de processo cientificos. Significara sobretudo que
se tomara consciéncia de que as teorias e modelos cientificos nédo serao
bem compreendidos se ndo se sabe o porqué, em vista de que, e para
gue foram inventados (Fourez, 1995, p.81, traducéo nossa, grifos do autor).

Fourez (1995) considera um sujeito alfabetizado cientifica e tecnologicamente
guando seus saberes promoverem uma certa autonomia, capacidade de comunicar
bem como o dominio e responsabilidade, frente a situacdes concretas. A
explicitacdo do autor enfatiza a importancia da ACT, considerando-a como promotora
da autonomia, a qual favorece a comunicacgéo de decisdes que demonstrem dominio
de conhecimento e uma atuacgao responsavel diante de situacdes concretas.

Entretanto, € necessario que caso nao sejam apresentadas as questdes
culturais e humanas que envolvem as questdes sociotécnicas, € provavel que se
reforcard o viés instrumental atribuido a ciéncia e tecnologia (perspectiva
reducionista). Nesta perspectiva, ndo se objetiva alcancar os trés objetivos
supracitados (perspectiva critica), mas sim, formar bons produtores e consumidores
de uma sociedade programada. Nesse contexto, é fundamental que o professor, ao
buscar a implementacdo da ACT, esteja consciente dessas duas perspectivas, a fim
de definir claramente seus objetivos e compreender 0s passos necessarios para
alcancéa-los. Caso contrario, corre-se o risco de perpetuar uma postura fatalista e uma
visdo ingénua da realidade, elementos que contrariam a esséncia da ACT conforme
defendida por Fourez (1995).

3.3 A Contextualizagao

A contextualizacdo é uma abordagem que vem sendo um caminho no Ensino
de Ciéncias para focalizar praticas que relacionem o cotidiano dos educandos e
fornecam uma formagédo geral que contribua para a autonomia, criticidade e
participacao critica dos estudantes.

Isso & notdrio, principalmente em documentos como DCNEM, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), a BNCC e demais referenciais curriculares, que
reconhecem a necessidade de conectar o ensino com o cotidiano dos estudantes.
Entretanto, documentos como a BNCC mencionam a importancia e a necessidade de
inserir 0 contexto no processo de ensino-aprendizagem, mas nao sinalizam

possibilidades para que o professor possa efetiva-la.
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Na literatura, encontramos alguns trabalhos, como a tese de doutoramento de
Ruas (2017), que pontua o quao vago e polissémico € o conceito de contextualizagao
A autora destaca que, em cerca de cinquenta porcento dos artigos analisados, a
contextualizagao aparece associada exclusivamente a fatos cotidianos, o que também
é refletido nos livros didaticos e na fala dos professores.

Considerando isso, trabalhos como de Wartha, Silva e Bejarano (2013)
apontam que na pratica, a contextualizacdo tem sido utilizada apenas como um
recurso de exemplificagao superficial no Ensino de Ciéncias. Para os autores, isso
representa uma falha conceitual, pois impede que a contextualizacdo atinja seu
verdadeiro objetivo que é estruturar a construgdo do conhecimento cientifico e
promover uma aprendizagem com mais significados.

Ruas (2017) argumenta ainda que a contextualizagcdo deve ser compreendida
como um processo que transcende a mera exemplificacdo de fatos cotidianos, pois
deve e atuar na articulacdo entre os conhecimentos curriculares e as vivéncias dos
alunos, estimulando a problematizacéo e o pensamento critico. Diferentemente do que
temos visto no Ensino de Ciéncias, frequentemente esse conceito é reduzido a um
conjunto de exemplos praticos, 0 que compromete a poténcia pedagodgica desta
perspectiva.

Para a autora, a contextualizagao se concretiza quando o conhecimento escolar
€ vinculado a realidade do estudante, permitindo que ele compreenda sua condicéo
historica e social e atue sobre ela. Esse entendimento esta alinhado as concepcodes
de Paulo Freire, ao vislumbrar um ensino que possibilite uma leitura critica da
realidade, compreendendo contextualizagdo como um processo libertador. Além disso
Fourez, considera contextualizacdo como fator essencial para a ACT, tornando o
conhecimento mais acessivel e aplicavel a vida cotidiana.

A critica ao uso superficial da contextualizagao € apresentada também por Leite
e Soares (2021), que observam que essa estratégia é frequentemente utilizada como
justificativa para projetos educacionais. Para os autores, a contextualizagao deve ser
vista como um processo critico e politico, auxiliando os alunos a compreenderem as
relagdes entre aspectos cientificos, tecnoldgicos e sociais. Assim, a contextualizagao
deve priorizar a formacgao de sujeitos criticos e conscientes, rompendo com a ideia de
que seu papel se resume apenas a tornar o ensino mais atrativo.

De maneira semelhante, alguns autores como Bonatto e Lauxen (2023) ao

analisar publicagcdes da area de ensino de ciéncias constaram que, na maioria dos
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casos, a contextualizagado tem sido tratada apenas como um meio para facilitar a
compreensao de conceitos cientificos, sem promover uma reformulagao curricular
mais ampla. Os autores defendem que a contextualizagao deve ser utilizada como um
principio estruturante do curriculo, garantindo uma abordagem mais integrada e
significativa dos conteudos.

Além disso, Wartha, Silva e Bejarano (2013) pontuam que, em muitos materiais
didaticos, a contextualizacdo € explorada de forma superficial, limitando-se a
despertar o interesse dos alunos, por meio de exemplos cotidianos, sem aprofundar
uma reflexdo critica sobre a ciéncia e suas implicagbes sociais. Esses autores,
enfatizam que a contextualizagcdo nao deve se restringir a uma fungao ilustrativa, mas
sim atuar como um mecanismo para a construcdo do conhecimento cientifico com
significado.

Sendo assim, a partir das contribuicdes afirmadas até aqui, percebe-se que a
contextualizagdo € um elemento essencial para um ensino que vise a formagao de
sujeitos criticos e reflexivos. No entanto, seu uso inadequado pode resultar na
superficializagdo do ensino, reduzindo-a a uma estratégia motivacional sem impactos
reais na aprendizagem.

Para que a contextualizacao seja, de fato, efetiva, € necessario que ela seja
planejada de modo a integrar os conteudos escolares com os desafios e experiéncias
dos alunos, permitindo-lhes compreender ndo apenas os conceitos cientificos, mas
também suas implicagbes sociais, politicas e econbémicas. Dessa forma, quando
aplicada corretamente, a contextualizagdo contribui para a superacdo da
fragmentagao do conhecimento e para a construcdo de uma educacao que favoreca
a participacao ativa dos estudantes na sociedade.

Com base nas discussdes teoricas apresentadas, fica evidente a importancia
de investigar como a interdisciplinaridade e a contextualizagdo sdo abordadas na
pratica educativa e na produgdo académica. Nesse sentido, a revisdo da literatura a

seqguir busca analisar estudos recentes que tratam dessas tematicas.
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4 REVISAO DA BIBLIOGRAFIA

Nesta secédo apresentaremos os critérios utilizados para o levantamento dos
artigos cientificos que compdem o corpus da pesquisa, seguidos da descricdo
contextualizada desses estudos.

Arevisao da bibliografia ou revisao da literatura é responsavel por oferecer uma
base tedrica sdélida e contextualizar o problema de pesquisa. Assim, segundo Costa e
Silva (2021), a revis&o da bibliografia trata-se da descri¢gdo da literatura relevante para
um topico especifico, apresentando o estado atual dos conhecimentos sobre uma
questao cientifica.

As Revisbes bibliograficas permitem que situemos a investigacao realizada
dentro de um panorama mais amplo, dialogando com estudos prévios e identificando
lacunas no conhecimento existente.

Uma revisao da bibliografia pode ser classificada em diferentes tipos, sendo:

1. Revisdo Narrativa ou Tradicional: busca oferecer uma visdo geral do
tema, tensionando analisar as principais discussdes e tendéncias presentes na
literatura. Nesta revisdo ndo se segue uma metodologia sistematica, o que pode gerar
vieses na selecao dos textos.

2. Reviséo Sistematica: Este tipo de revisao utiliza critérios rigorosos para
buscar, selecionar e sintetizar estudos sobre uma questdo especifica. Assim, € um
estudo que garante maior confiabilidade aos resultados (Silva e Souza, 2020).

3. Reviséo Integrativa: Neste tipo de revisdo pode-se incluir estudos que
fazem uso de diferentes metodologias, proporcionando uma maior abrangéncia do
tema. Normalmente, é utilizado para revisar teorias, definir conceitos ou analisar
metodologias utilizadas em pesquisas (Oliveira e Freire, 2020).

De acordo com Minayo (2012), em pesquisas qualitativas a revisao de literatura
permite a compreensao dos significados e das ag¢des humanas, bem como os
contextos sociais nos quais o foco do estudo esta inserido.

Sendo assim, em estudos qualitativos a revisdo de literatura possibilita ao
pesquisador contextualizar teoricamente o estudo, identificar lacunas na literatura,
definir metodologias adequadas e subsidiar discussdes dos resultados.

Considerando isso, nesta pesquisa foi realizada uma revisao bibliografica do

tipo sistematica, a qual sera descrita no préximo subitem deste trabalho.
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4.1 Descricao dos Procedimentos e Critérios de Selegao

Esta pesquisa utilizou como protocolo de busca para um levantamento
sistematico a selegdo de periddicos avaliados com Qualis® Al e A2 que publicam na
Lingua Portuguesa. Depois, os escopos desses periddicos foram analisados e pela
definicdo de critérios de incluséo e exclusdo, descritos abaixo, uma nova selecéo de
periodicos foi definida. Apds essa nova selecéo, por meio do uso das palavras-chave
determinadas para esta pesquisa e do critério temporal de cinco anos (2018-2022), os
artigos cientificos correlatos ao foco da pesquisa foram selecionados e analisados.

Para a analise dos artigos buscou-se averiguar a definicdo de
interdisciplinaridade tomada pelos autores, quais referenciais teoricos da
interdisciplinaridade e de aprendizagem tem sido utilizado, quais tematicas vém sendo
trabalhadas, bem como quais tem sido os resultados das a¢0es para a aprendizagem
e se 0s autores relacionam a interdisciplinaridade e a contextualizacao.

Inicialmente foi realizado o levantamento de periédicos avaliados com Qualis
Al e A2 que publicam na Lingua Portuguesa, sendo encontrados vinte e nove
periddicos de Qualis Al e setenta e quatro periddicos Qualis A2.

Em seguida, realizou-se a leitura do escopo destes periodicos a fim de
selecionarmos apenas os periddicos que apresentassem relagcdo com esta pesquisa.
Dessa forma, os seguintes critérios de inclusédo foram definidos para busca: I) conter
o termo ensino e aprendizagem de Ciéncias; Il) conter relatos de pesquisas empiricas
voltados para Educacdo em Ciéncias/Ensino de Ciéncias; Ill) conter as palavras
interdisciplinaridade ou interdisciplinar relacionadas ao Ensino de Ciéncias.

Os critérios de exclusdo foram: I) conter apenas trabalhos voltados para a
formacao de professores; Il) conter trabalhos voltados apenas para o tema Avali¢éo;
[II) conter trabalhos voltados para politicas publicas da educacdo e/ou Histéria da
Educacéo.

Assim, ap6s a leitura dos escopos, dos 29 periddicos em Lingua Portuguesa
de Qualis Al, 4 foram selecionados e dos 74 periodicos de Qualis A2, 17 foram
selecionados por apresentarem relagédo com a pesquisa e atenderem aos critérios de

inclusao.

5 A classificagéo dos periddicos foi realizada com base no Qualis Periodicos da Capes referente
ao ciclo de avaliagao 2017-2020, vigente no ano de 2022, quando foi realizada a pesquisa bibliografica.
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Logo apos a selecdo dos periodicos fizemos uso das seguintes palavras-chave
e suas combinacdes para a selecao dos artigos que corroboram com esta pesquisa:

Palavras-chave: Ilha de Racionalidade Interdisciplinar; Ilha Interdisciplinar de
Racionalidade; Interdisciplinaridade; Ensino de Ciéncias; Ensino Fundamental.

Combinacdes de Palavras-chave: (1)° llha de Racionalidade Interdisciplinar
OR llha Interdisciplinar de Racionalidade; (2) Interdisciplinaridade AND Ensino de
Ciéncias; (3) Interdisciplinaridade AND Ensino Fundamental.
Assim, por meio da busca pelas combinac¢Ges das palavras-chave definidas
localizamos 143 artigos, dos quais 9 encontram-se em periodicos de Qualis Al e
134 em periédicos de Qualis A2. O quantitativo de artigos localizados estao

dispostos no quadro 1 abaixo.

Quadro 1- Periodicos selecionados e quantitativo de artigos localizados.

Qualis Titulo da Revista / Links Combllnagao Comblznagao Combénagao
Al Ambiente & Sociedade 0 0 0
Al Cadernos de Pesquisa 0 0 0
Al Ciéncia & Educacéo 0 4 3
Al Ensaioi Pesqui_sAa em 0 3 1

Educacdo em Ciéncias
A2 Acta Scientiae 0 1 1
A2 Alexandria 0 4 0
Amazobnia - Revista de
A2 Educacédo em Ciéncias e 0 4 0
Matematicas
A2 Areté (Manaus) 0 1 1
AD Atos de Pesqyisa em 0 2 0
Educacéo
A2 Contexto & Educacao 0 7 3
A2 Dynamis 0 10 1
A2 Imagens da Educacéao 0 6 3
AD Interfaces Cier~1tificas — 0 0 0
Educacéo
Investigacbes em
A2 Ensino de Ciéncias 1 8 2
A2 Rencima 0 8 3
Revista Brasileira de
A2 Ensino de Ciéncia e 5 61 55
Tecnologia

6 As numeracdes estabelecidas para cada combinacdo de palavras-chaves serdo utilizadas
como referéncia para mencgéo das palavras.


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issuetoc&pid=1414-753X20150003&lng=pt&nrm=iso
http://publicacoes.fcc.org.br/index.php/cp/issue/archive
https://www.fc.unesp.br/#!/ciedu
https://periodicos.ufmg.br/index.php/ensaio
https://periodicos.ufmg.br/index.php/ensaio
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/index
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria
https://www.periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/index
https://www.periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/index
https://www.periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/index
http://periodicos.uea.edu.br/index.php/arete/issue/view/145
http://www.furb.br/atosdepesquisa/
http://www.furb.br/atosdepesquisa/
https://www.revistas.unijui.edu.br/index.php/contextoeducacao
https://proxy.furb.br/ojs/index.php/dynamis/index
https://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ImagensEduc/issue/view/1888
https://periodicos.set.edu.br/educacao
https://periodicos.set.edu.br/educacao
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/index
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/index
http://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect
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Revista Brasileira de
A2 Pesquisa em Educacao 0 2
em Ciéncias

AD R_e:‘vis_ta de Educagéo, 0 10
Ciéncias e Matematica
Revista Electrénica de

A2 Investigacion en 0 0
Educacion en Ciencias

AD Revista Latinoamerica_na 0 0

de Tecnologia Educativa
A2 Revista Praxis (Online) 0 2

Fonte: Autores

Combinacéo 1: Ilha de Racionalidade Interdisciplinar OR llha Interdisciplinar de Racionalidade
Combinacgéo 2: Interdisciplinaridade AND Ensino de Ciéncias

Combinacéo 3: Interdisciplinaridade AND Ensino Fundamental

Apbs a localizacdo dos artigos, uma nova sele¢éo foi realizada, com o intuito

de filtrar os artigos especificos que corroboram com esta pesquisa, para isso buscou-

se no titulo dos artigos e quando necessario nos resumos,

estudos que

apresentassem resultados de pesquisas empiricas interdisciplinares voltados para

Educacao em Ciéncias/Ensino de Ciéncias.

Assim, ap0s filtragem dos artigos, selecionamos 9 trabalhos, dos quais 1

encontra-se em periodico de Qualis A1 e 8 em periddicos de Qualis A2, conforme

apresentado no Quadro 2. No subitem 3.2 apresentaremos a analise destes artigos.

Quadro 2- Artigos selecionados para analise.

Autor(es) e Ano

Nome da Revista

Qualis (2022)

Silveira, C. D.; Cassiani,

Linsingen, V. (2018) Ciéncia e Educacao Al

. ] Revista Brasileira de
Carneiro, D. A, Ensino de Ciéncia e A2
Cavassan, (2020) .

Tecnologia

Dantas, R. S. et al. Revista de Educacéo, AD
(2018) Ciéncias e Matematica
Liz, M. D. J. D; Revista Brasileira de
Machado, Silveira, R. M. Ensino de Ciéncia e A2
C. F. (2019) Tecnologia
Nogueira, R. A. et al. Revista de Educacéo, AD

(2018)

Ciéncias e Matematica



https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec
http://publicacoes.unigranrio.edu.br/index.php/recm/index
http://publicacoes.unigranrio.edu.br/index.php/recm/index
https://ppct.caicy/
https://ppct.caicy/
https://ppct.caicy/
https://redib.org/?lng=es
https://redib.org/?lng=es
http://revistas.unifoa.edu.br/index.php/praxis/index
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Scandelaria, F. R.; Alexandria - Revista de

Alves, A. P.; Roehrigh, Educacdo em Ciéncia e A2
A. G. (2021) Tecnologia

Silva, D. S.D. A, Revista Contexto e A2
Lopes, L. C. S. (2021) Educacao

Sousa, F. L. D. et al. : .

(2018) Revista Dynamis A2
Souza, A. D. et al. Revista de Educacéo, AD
(2018) Ciéncias e Matematica

Fonte: Autoras.
4.2 Conceituagoes e Aplicagoes da Interdisciplinaridade no Ensino de Ciéncias

Nesta secao tencionamos verificar a apresentagcdo do conceito de
interdisciplinaridade nas pesquisas da area de Ensino de Ciéncias, bem como se é
apresentada uma relagéo explicita com a contextualizagdo. Neste primeiro momento
néo apresentamos uma intencionalidade interpretativa, apenas descritiva.

Com base nos trabalhos analisados identificamos que alguns deles
compreendem a interdisciplinaridade como um processo de articulagdo entre
diferentes areas do conhecimento, promovendo a construgao coletiva do saber e a
superagao da fragmentagao disciplinar.

De acordo com Silveira, Cassiani e Linsingen (2018), a interdisciplinaridade é
definida como uma articulacéo entre diferentes areas do conhecimento que possibilita
a producéo coletiva e a construcéo de saberes conectados a contextos socioculturais
e histéricos. Neste trabalho os autores nao citam um referencial tedrico especifico
para a interdisciplinaridade, apenas a menciona como um processo de articulagao
entre areas do conhecimento sem apresentar uma conceituacdo baseada em um
referencial tedrico especifico.

Este artigo apresentou como foco a investigacdo dos impactos da construcao
da Usina Hidrelétrica de Itd (UHE Ita) na memoria coletiva da populagéo atingida pelo
deslocamento compulsorio decorrente da construcdo da barragem. A pesquisa foi
desenvolvida no contexto do projeto de Iniciagdo Cientifica "Pés na Estrada do
Conhecimento — Iniciagdo Cientifica na Escola", em funcionamento no Colégio de
Aplicacdo da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), e buscou articular
diferentes areas do conhecimento a partir de praticas investigativas desenvolvidas

pelos estudantes.
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A pesquisa foi realizada com 75 estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental
do Colégio de Aplicacdo da UFSC, que foram organizados em seis grupos de
aproximadamente 12 a 13 integrantes. Além dos estudantes, participaram da pesquisa
seis professores das é&reas de Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e
Linguagens.

A investigacdo foi conduzida na cidade de Ita, Santa Catarina, onde 0s
estudantes realizaram trabalho de campo em diferentes locais, incluindo a nova
cidade de It4, a Casa de Memoria Camarolli e as areas alagadas pela barragem.
Durante a visita, os estudantes entrevistaram moradores deslocados pela construcéao
da usina, visitaram espacos institucionais que narram a histéria do deslocamento
populacional e conversaram com representantes politicos e integrantes do Movimento
dos Atingidos por Barragens (MAB).

A escolha da tematica decorreu da necessidade de refletir criticamente sobre
os deslocamentos populacionais forcados e suas consequéncias sociais, culturais e
histéricas, possibilitando uma analise dos discursos institucionais e das percepcoes
da populacéo atingida.

As acdes didaticas desenvolvidas no estudo foram estruturadas em diferentes
etapas. Inicialmente, os estudantes foram organizados em grupos para a selecdo de
subtemas relacionados ao impacto da barragem. Na sequéncia, foi realizada uma
pesquisa documental para levantamento de hip6teses sobre as diferentes narrativas
construidas em torno do deslocamento populacional.

Além disso, os estudantes assistiram ao filme Narradores de Javé, que aborda
a destruicdo de um povoado em funcdo da constru¢cdo de uma hidrelétrica, e a
exibi¢éo foi seguida de um debate sobre memdria coletiva e discursos institucionais.
O trabalho de campo incluiu entrevistas com moradores antigos, visitas ao Museu
Casa de Memdéria Camarolli e didlogos com representantes politicos e ativistas do
MAB.

Como resultado da pesquisa, os estudantes produziram dois textos cientificos:
um projeto de pesquisa, detalhando os objetivos e metodologia do estudo, e um ensaio
intitulado “Mudanca para nova cidade: comparando as percepcboes da Casa de
Memodria Camarolli e a dos moradores de Ita”, no qual analisaram as diferentes
perspectivas sobre o deslocamento populacional. Com o apoio dos professores, 0s
alunos analisaram os discursos coletados e identificaram elementos presentes na

narrativa institucional do museu e nos relatos dos moradores.
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Os resultados da pesquisa indicaram que os estudantes passaram a perceber
a existéncia de diferentes perspectivas sobre a construcdo da Usina Hidrelétrica de
Ita. Os alunos identificaram que a Casa de Memoria Camarolli enfatizava aspectos
positivos do deslocamento populacional, omitindo outras experiéncias vivenciadas
pelos moradores.

A experiéncia da pesquisa possibilitou aos estudantes ampliar sua
compreensao sobre 0s processos de construcdo da memdria coletiva e os discursos
que moldam a histéria oficial. O estudo também destacou o papel da autoria dos
alunos na construcdo do conhecimento, por meio da elaborac&o dos textos cientificos
e da participacdo em debates sobre o tema.

Neste trabalho, os pesquisadores se embasaram em principios da pedagogia
critica e perspectivas relacionadas a Freire, bem como a Educacdo CTS conforme
proposto por Avellaneda e Linsingen (2014), Linsingen (2007) e Linsingen e Cassiani
(2010).

No mesmo sentido, o estudo realizado por Nogueira et al. (2018) teve como
foco a construgao de um percurso formativo para licenciandos em Quimica, inseridos
em um projeto interdisciplinar das Ciéncias da Natureza em uma Universidade
Federal. O objetivo foi investigar como praticas pedagdgicas interdisciplinares podem
contribuir para o desenvolvimento de competéncias socioambientais e cidadas no
ensino de Quimica, especialmente no que tange as questbes de biotecnologia e
direitos humanos. Para isso, propés a concepgao e aplicagdo de uma estratégia
didatica baseada na producgao e utilizagdo de um documentario interativo sobre a Baia
de Guanabara.

A pesquisa foi conduzida com cinco estudantes do Curso de Licenciatura em
Quimica, participantes do projeto interdisciplinar, e aplicada em uma escola publica
estadual no municipio de Niterdi, Rio de Janeiro, com alunos da 32 série do Ensino
Médio. O estudo foi desenvolvido ao longo de um bimestre letivo, inserido no
Planejamento Bimestral Integrado (PBI) das disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica.

A escolha da tematica decorreu da ampla repercussdo na midia sobre a
poluicdo da Baia de Guanabara, especialmente devido as Olimpiadas Rio 2016, que
sediariam competicdes nauticas na regido. Esse contexto despertou o interesse dos
alunos e professores para discutir a poluicdo, o saneamento basico e o impacto

ambiental do descarte inadequado de residuos. A partir desse cenario, 0s
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pesquisadores desenvolveram uma abordagem interdisciplinar que articulava
aspectos quimicos, fisicos, biolégicos, biotecnoldgicos e sociais relacionados ao tema.

Seguindo a ideia de desenvolver um planejamento bimestral integrado e
partindo-se da tematica, os pesquisadores analisaram o Curriculo Minimo
estabelecido pela SEEDUC-RJ e identificaram os conteudos do terceiro bimestre para
a 32 série do Ensino Médio.

Assim, a Quimica deveria contemplar conteudos relacionados as cadeias
carbonicas e fung¢des organicas. No campo da Fisica, devia-se abordar explicagbes
para fenbmenos naturais e tecnoldgicos, compreender o funcionamento do olho
humano como um receptor de ondas eletromagnéticas e aprofundar-se no estuda das
propriedades das ondas e dos fendbmenos ondulatérios, além da percepgao das cores.
Ja em Biologia, o estudo deveria focalizar nos conhecimentos sobre genomas,
aspectos éticos das informagdes genéticas e identificacdo de técnicas de biologia
molecular, incluindo testes de DNA.

Dessa forma, considerando as particularidades e os conteudos de cada
disciplina associado ao tema geral, tomaram a biotecnologia como centro de
discussao, servindo como um ponto de conexao entre os conteudos e a tematica geral.
Assim, na Fisica, os conteudos foram trabalhados a partir da perspectiva da
biotecnologia branca, relacionada a processos industriais, e da biotecnologia dourada,
voltada para a bioinformatica. A Biologia, por sua vez, explorou a biotecnologia
vermelha, com enfoque em aplicagdes médicas e sanitarias, além da biotecnologia
verde, associada ao setor agricola e alimentar, incluindo também aspectos da
biotecnologia dourada e branca. Ja a Quimica deu énfase a biotecnologia azul, que
trata da biodiversidade aquatica, e reforgou a biotecnologia branca em sua
abordagem.

As acoes didaticas foram estruturadas em diferentes etapas. Primeiramente, os
licenciandos participaram de reunides formativas para aprofundar seus
conhecimentos sobre os conceitos a serem trabalhados, alinhados aos conteudos
previstos no curriculo oficial. Em seguida, foram realizadas pesquisas e analises de
materiais audiovisuais disponiveis sobre a poluicdo da Baia de Guanabara.

Como resultado desse processo, foi desenvolvido o Documentario Interativo
sobre a Baia de Guanabara (DI-BG), estruturado com trechos de reportagens,
documentarios e entrevistas, organizados para favorecer um debate reflexivo entre os

alunos. Durante a exibicado do documentario, foram programadas pausas pedagogicas
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para estimular questionamentos e discussodes, além de permitir que os estudantes
solicitassem interrupgdes para expressar suas duvidas e percepgdes.

Os resultados da pesquisa indicaram que os alunos demonstraram maior
interesse e engajamento com os conteudos abordados. Durante as pausas
pedagogicas, os estudantes estabeleceram conexdes entre poluigdo ambiental, saude
publica e desenvolvimento urbano, refletindo sobre a responsabilidade dos diferentes
setores da sociedade na degradagdo ambiental.

Além disso, foram realizadas atividades experimentais, como a extracao de
corantes de doces e analise de compostos organicos, permitindo que os alunos
aplicassem conceitos quimicos em um contexto real. A estratégia pedagdgica adotada
também sensibilizou os estudantes para questdes socioambientais, incentivando-os a
repensar suas proprias praticas cotidianas e o impacto do descarte inadequado de
residuos.

Neste trabalho, os autores definem a interdisciplinaridade como a articulagdo
entre disciplinas para desenvolver competéncias sociais e ambientais. Destacam a
importancia de superar paradigmas tradicionais por meio de praticas pedagogicas
interdisciplinares, que unem diferentes areas do conhecimento para promover uma
educacao mais reflexiva e contextualizada.

Os autores fundamentam suas reflexdes na abordagem de Fazenda (2010)
sobre interdisciplinaridade e no conceito de paradigma cientifico emergente, proposto
por Santos (2010). Além disso, incorporam as ideias de Edgar Morin sobre
complexidade, evidenciando a necessidade de uma visdo ampla e conectada da
realidade. O referencial de aprendizagem utilizado no estudo baseia-se na pedagogia
critica e na formacao para os Direitos Humanos, apoiando-se em documentos como
o Relatério Delors (UNESCO), a LDBEN e os PCNs, que reforcam a importancia de
desenvolver competéncias cidadas por meio de praticas educacionais reflexivas e
interdisciplinares.

Os autores relacionam a interdisciplinaridade a contextualizacao,
argumentando que o ensino deve ser integrador, reflexivo e vinculado as realidades
vividas pelos estudantes. A estratégia didatica aplicada utilizou um documentario
interativo para promover a interdisciplinaridade e a contextualizagdo dos conteudos
de Quimica. Esse vinculo é explicitado nas reflexdes dos autores que defendem a

ideia de que para enfrentar os desafios da Educagao Basica, tem-se destacado a
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necessidade de uma abordagem integradora, contextualizada, implicando na
articulacao entre diferentes areas do conhecimento.

Por fim, a pesquisa evidencia que a utilizacdo de materiais audiovisuais
interativos e o desenvolvimento de estratégias pedagogicas interdisciplinares podem
favorecer uma aprendizagem mais critica e significativa, além de estimular o
pensamento reflexivo e o engajamento dos estudantes em questbes socioambientais.
O estudo demonstrou que a interdisciplinaridade, aliada a contextualizagao, contribui
para um ensino mais dinamico, proximo da realidade dos alunos e voltado para a
formacéao cidada.

Em aproximacdo, Dantas et al. (2018) definiram a interdisciplinaridade com
base nos pressupostos de Piaget (1973), como a colaboragdo entre disciplinas
diversas ou setores heterogéneos de uma mesma ciéncia, conduzindo a interagdes
mutuas e ao enriquecimento reciproco.

Os autores apresentaram como foco a investigagao do uso de jogos bilingues
em Libras/Lingua Portuguesa como ferramenta pedagdgica no ensino de vidrarias e
equipamentos de laboratério quimico. A pesquisa foi desenvolvida a partir de um
projeto de extensao ativo no Campus UFRJ-Macaé, no qual foram criados materiais
didaticos bilingues para auxiliar na aprendizagem de estudantes surdos e deficientes
auditivos da Educacdo Basica. O objetivo central do estudo foi proporcionar
estratégias pedagdgicas alternativas que respeitassem a forma visual dos estudantes
surdos perceberem o mundo, promovendo o aprendizado por meio de atividades
ludicas.

A pesquisa foi realizada com estudantes surdos e deficientes auditivos do
Ensino Fundamental Il da rede publica de Macaé/RJ. Além dos alunos, o estudo
contou com a participagéo de professores e estudantes de graduagdo do Campus
UFRJ-Macaé Professor Aloisio Teixeira. Os jogos foram aplicados em dois eventos
distintos: na IV Semana da Quimica, em um minicurso de produgéao de jogos didaticos,
e na oficina de Introducao ao Laboratério Quimico, realizada durante o evento Verao
com Ciéncia 2017, ambos ocorridos no campus da universidade. Os participantes
foram expostos ao uso dos jogos e responderam a questionarios avaliativos sobre a
experiéncia.

A escolha da tematica decorreu da necessidade de tornar o ensino de conceitos
laboratoriais acessivel aos alunos surdos e deficientes auditivos, respeitando suas

especificidades linguisticas e cognitivas. Os autores ressaltam que a educacao de
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surdos deve considerar as experiéncias visuais € a necessidade de estratégias
pedagogicas que favorecam a compreensao dos conteudos cientificos de forma
dinamica e interativa.

As acdes didaticas desenvolvidas no estudo foram estruturadas em diferentes
etapas. Inicialmente, os pesquisadores realizaram um levantamento dos sinais em
Libras para os termos cientificos abordados, utilizando glossarios cientificos em
Lingua Brasileira de Sinais. Em seguida, foram produzidos dois jogos educativos:
Quizmica e Lab-Libras Memoria.

O primeiro € um jogo de perguntas em formato de video, no qual os alunos
devem associar imagens de vidrarias de laboratorio aos sinais correspondentes em
Libras. Ja o segundo é um jogo da memdria impresso, no qual os jogadores devem
encontrar pares de imagens e sinais que representem os equipamentos laboratoriais.
Apos o desenvolvimento dos jogos, foram organizadas oficinas pedagdgicas para
aplicar esses materiais em turmas de alunos surdos e deficientes auditivos.

Como resultado da pesquisa, os estudantes participantes demonstraram um
aumento no interesse e no engajamento com o conteudo abordado. Os dados
coletados por meio dos questionarios indicaram que 100% dos alunos consideraram
que os jogos facilitaram a compreensao dos conceitos ensinados. Além disso, 90%
dos participantes relataram interesse pela disciplina de Ciéncias, embora 80% tenham
afirmado que enfrentam dificuldades na aprendizagem desses conteudos devido a
escassez de recursos visuais utilizados pelos professores.

Outro dado relevante foi que 80% dos alunos indicaram que seus professores
raramente utilizam jogos ou estratégias visuais em sala de aula, evidenciando a
importancia de metodologias didaticas inovadoras e inclusivas. Os resultados também
destacaram a relevancia dos jogos para a ampliagdo do vocabulario em ambas as
linguas de instrugao (Libras e Lingua Portuguesa), favorecendo o aprendizado de
forma mais eficaz e significativa.

Essa pesquisa reforgou a importancia de materiais pedagogicos bilingues para
o0 ensino de alunos surdos e deficientes auditivos, destacando os jogos como
ferramentas eficientes para promover a inclusdo educacional. Os autores apontam
que a adogao de estratégias ludicas pode ser uma solugao viavel para minimizar
barreiras na aprendizagem de conteudos cientificos, permitindo que os estudantes
tenham acesso a um ensino mais acessivel e adaptado as suas necessidades

linguisticas e cognitivas.
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Assim, para eles, a abordagem interdisciplinar na educacgao de pessoas surdas
pode ampliar o acesso a diferentes informagdes no contexto contemporaneo,
permitindo que estabelecam conexées entre o que percebem e sua compreenséo do
mundo, especialmente quando ha a auséncia de orientagdes que facilitem esse
processo.

Em relacdo a aprendizagem, os autores se baseiam na perspectiva de
aprendizagem ludica, também destacada por Piaget, que defende que a curiosidade
e o interesse sdo fundamentais para o aprendizado. Além disso, os conceitos de
bilinguismo e inclusdo foram utilizados como referenciais teoricos, alinhados as
diretrizes educacionais brasileiras para pessoas surdas. No estudo, ndo ha uma
relagdo direta entre interdisciplinaridade e contextualizacdo, pois os autores nao
estabelecem essa conexdo em suas discussdes.

Similarmente, o estudo realizado por Silva e Lopes (2021) teve como foco a
investigacado das praticas pedagogicas interdisciplinares desenvolvidas em escolas
multisseriadas ribeirinhas na Amazénia Paraense. O objetivo principal foi
compreender como as praticas de ensino nas turmas multisseriadas dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2° ao 5° ano) sao materializadas de forma interdisciplinar,
considerando a realidade sociocultural e econdmica das comunidades ribeirinhas.

A pesquisa se insere no contexto da Educacdo do Campo, buscando refletir
sobre os desafios da educagédo nas escolas rurais e ribeirinhas e propor estratégias
pedagogicas que valorizem a identidade, o trabalho e os saberes locais.

O trabalho foi realizado na Escola Municipal de Ensino Fundamental Fé em
Deus, localizada no Rio Ana lgarapé, municipio de lgarapé-Miri, no estado do Para,
no periodo letivo de 2018. Participaram do estudo 13 alunos do 3° ao 5° ano do Ensino
Fundamental, com idades entre 8 e 11 anos. A pesquisa teve abordagem qualitativa,
ancorada na metodologia da pesquisa-agao, que envolveu observagao participante,
entrevistas semiestruturadas com quatro pais de alunos, analise documental e
atividades pedagdgicas aplicadas em sala de aula.

A escolha da tematica decorreu da necessidade de valorizar o contexto das
comunidades ribeirinhas no ensino, promovendo uma maior integracdo entre os
conteudos escolares e a realidade sociocultural dos alunos. A pesquisa buscou romper
com o curriculo tradicionalmente urbanocéntrico, frequentemente aplicado nas
escolas do campo, e propés um ensino mais conectado a vida e aos desafios das

comunidades ribeirinhas. Para isso, os autores utilizaram temas geradores, conforme
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proposto por Paulo Freire, e estratégias de ensino que possibilitaram a articulagao
entre diferentes disciplinas e séries dentro da mesma sala de aula.

As acdes didaticas desenvolvidas no estudo foram estruturadas em diferentes
etapas. Inicialmente, foi realizado um levantamento da realidade local, por meio de
rodas de conversa com os alunos, para identificar temas que fizessem sentido para
suas vivéncias e interesses. A partir dessa escuta, foram definidas tematicas voltadas
para identidade cultural, produgédo agricola familiar e preservagdo ambiental, que
passaram a ser trabalhadas nas disciplinas de Historia, Geografia e Ciéncias Naturais.
Durante o desenvolvimento das atividades, os alunos foram incentivados a interagir
com suas familias e comunidade, trazendo relatos, experiéncias e materiais para
enriquecer as discussdes em sala de aula.

As praticas pedagogicas envolveram aulas exploratorias sobre os seres vivos
€ nao vivos da regidao amazoénica, observagao de ecossistemas locais, construgao de
hortas escolares, confecgdo de mandalas com sementes e produgdao de materiais
educativos sobre as comunidades tradicionais. Além disso, foram promovidos
seminarios tematicos sobre a cultura afro-brasileira e indigena, alinhados a Lei
10.639/2003 e a Lei 11.645/2008, que tornam obrigatério o ensino dessas tematicas
nas escolas. As atividades foram planejadas de forma a integrar diferentes conteudos
disciplinares, permitindo que os alunos compreendessem os temas estudados de
maneira holistica e conectada a sua realidade.

Os resultados da pesquisa indicaram que a adog¢do de uma abordagem
interdisciplinar e contextualizada favoreceu o engajamento dos alunos e a apropriagao
dos conhecimentos trabalhados. Os estudantes passaram a reconhecer a importancia
da valorizagao da cultura ribeirinha e das praticas tradicionais de suas comunidades,
além de desenvolverem maior interesse por temas relacionados ao meio ambiente e
a sustentabilidade. Além disso, os pais dos alunos destacaram que as atividades
praticas, como a construgao da horta escolar e a confecgdo de materiais artisticos,
tiveram um impacto positivo na aprendizagem e no envolvimento das criangas com a
escola.

Neste trabalho, os autores definem a interdisciplinaridade como a articulagdo
entre conhecimentos cientificos e valores expressados no cotidiano dos alunos,
buscando superar o modelo fragmentado de ensino historicamente imposto.
Destacam que a interdisciplinaridade deve ser planejada de maneira sistematica e

coletiva, envolvendo a escola e a comunidade para que a pratica pedagogica seja
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significativa e relevante. Fundamentam suas reflexbes na abordagem da
interdisciplinaridade proposta por Severino (1998), que enfatiza a necessidade de
articulagdo entre diferentes areas do conhecimento para construir um ensino mais
integrado e significativo.

Os autores valorizam a contextualizagdo como principio pedagdgico
fundamental, destacando a importancia de partir da realidade dos alunos para
construir conhecimentos escolares mais significativos.

A pesquisa ressalta que as praticas pedagogicas devem partir da realidade
local, utilizando temas geradores para integrar conhecimentos disciplinares e
vivéncias culturais dos educandos. Nesse sentido, a contextualizagao é apresentada
como essencial para conectar os conteudos escolares as experiéncias e desafios
enfrentados pelas comunidades ribeirinhas, contribuindo para o fortalecimento da
identidade cultural e da autonomia dos estudantes.

Os resultados da pesquisa reforcam a importancia de praticas pedagodgicas
interdisciplinares na educacao do campo, evidenciando que a valorizagao dos saberes
locais e o0 ensino baseado na realidade dos alunos podem contribuir para um
aprendizado mais critico, autbnomo e significativo. O estudo destaca a necessidade
de superar a fragmentacdo do ensino tradicional, promovendo uma educagao
dialdgica, interdisciplinar e voltada para a formacao cidadd dos estudantes das
comunidades ribeirinhas.

Outro conjunto de estudos localizados nesta revisédo bibliografica fundamentou-
se na proposta das IRl para integrar diferentes areas do conhecimento e construir
modelos tedricos a partir de problemas do cotidiano.

A exemplo disso temos, o estudo realizado por Carneiro e Cavassan (2020) o
qual teve como foco a analise das contribuicdes das IRI na relagdo entre museus e
escolas, com énfase no ensino de ciéncias. O trabalho investigou como essa
abordagem poderia favorecer ACT dos estudantes, a formacao de professores e a
concepgao de propostas pedagogicas nas instituigdes envolvidas.

A pesquisa foi realizada em uma escola publica de Ensino Fundamental e em
um centro de ciéncias, ambos localizados no interior do Estado de Sao Paulo. O
estudo foi conduzido ao longo de um ano letivo e envolveu a construgao de uma IRl
baseada no tema alimentacao, identificado a partir de discussdes dentro da escola.

A pesquisa relata o contexto em que os alunos estavam inseridos, visto que a

escola havia implementado uma regra interna que restringia os lanches dos alunos a
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apenas frutas, gerando debates entre professores, alunos e responsaveis. Assim, a
escolha da tematica decorreu da necessidade de abordar questdes relacionadas a
alimentagdo e nutricdo, uma vez que era uma situagdo-problema conectada ao
cotidiano dos estudantes e que possibilitaria uma abordagem interdisciplinar.

A metodologia adotada foi a pesquisa-acao, utilizando métodos qualitativos de
coleta de dados, como observagado, entrevistas com professores, questionarios
aplicados a estudantes e analise documental. O estudo contou com a participagao de
trés professoras da escola e estudantes do Ensino Fundamental |, que atuaram no
desenvolvimento das atividades interdisciplinares.

As acgdes didaticas desenvolvidas no estudo foram estruturadas em diferentes
etapas. Inicialmente, os professores participaram de encontros pedagdgicos para
planejar as atividades e identificar conteudos curriculares relacionados ao tema
alimentagao. Os autores mencionam repetidamente o cuidado em identificar o tema
no curriculo, de modo que a acao interdisciplinar seja efetivada e faga uso dos
conhecimentos estabelecidos no curriculo.

A construgao da IRI ocorreu ao longo de 14 encontros, cada um com duragao
média de duas aulas de 50 minutos, e incluiu o desenvolvimento de uma horta
agroecologica na escola, que serviu como instrumento pratico para discutir
alimentagao saudavel e produgao sustentavel.

No decorrer das atividades, os alunos realizaram pesquisas, debateram sobre
nutricdo e praticas agricolas, além de produzirem materiais escritos e visuais sobre o
tema.

Além disso, realizaram uma visitacdo ao Museu do Café de Piratininga,
localizado na éarea rural do mesmo municipio, a qual permitiu que os alunos
explorassem o tema alimentagcdo em diferentes perspectivas, integrando
conhecimentos histéricos, geograficos, cientificos e ambientais. Durante a visita, os
alunos participaram de trilhas ecolégicas, oficinas sobre produgdo agricola e
atividades interativas conduzidas por especialistas em biologia, geografia e historia.

Como resultado da pesquisa, os estudantes demonstraram um maior
envolvimento com os conteudos tratados, o que foi evidenciado pela participacao ativa
na producao textual e na realizacdo da atividade-sintese do juri simulado.

Em especial, na atividade do juri simulado, os alunos foram desafiados a
debater um problema sociocientifico ficticio, assumindo diferentes papéis (prefeitos,

agricultores, cidadaos e especialistas) para argumentar sobre os impactos
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socioambientais da instalagdo de uma empresa multinacional na regido. Os
estudantes fizeram uso dos conhecimentos adquiridos durante a IRI, articulando
conceitos cientificos e sociais em suas argumentacoes.

Para além disso, os pais relataram mudang¢as no comportamento alimentar das
criangas, como o aumento do consumo de alimentos saudaveis e a valorizagao de
praticas agroecoldgicas dentro do ambiente familiar.

Os resultados da pesquisa indicam que a aplicagao das IRI no contexto escolar
e museologico favoreceu a interagdo entre conhecimento cientifico e cotidiano, além
de ampliar o engajamento dos estudantes e dos professores nas atividades
interdisciplinares. O estudo reforga a importancia da integragcao entre escolas e
museus para a construgdo de uma alfabetizac&o cientifica mais critica e significativa,
permitindo que os alunos desenvolvam maior autonomia e capacidade de analise
sobre os temas cientificos que permeiam sua vida cotidiana.

Neste trabalho, os autores basearam-se no conceito de interdisciplinaridade de
Gérard Fourez, expressado na proposta das IRI. No que se refere a aprendizagem, o
trabalho possibilitou avangos no desempenho escolar e na apropriacdo de conteudos
cientificos pelos estudantes, evidenciado pelo uso do conhecimento especializado na
atividade-sintese do juri simulado.

Por fim, neste artigo compreendemos que os autores relacionam a
interdisciplinaridade a contextualizacdo ao defenderem que o ensino deve estar
vinculado ao cotidiano e as questées sociais dos estudantes. A proposta das IRI
reforca essa ideia ao tratar problemas sociocientificos que integram conhecimentos
disciplinares e experiéncias de vida, promovendo um aprendizado mais significativo e
conectado a realidade dos alunos. A abordagem proposta no estudo defende o ensino
mediado por situacdes-problema, contextualizadas ao ambiente escolar e social,
incentivando os estudantes a questionar, teorizar e buscar respostas para novos
conhecimentos.

Semelhantemente, o estudo realizado por Liz, Machado e Silveira (2019)
também teve como foco a construcdo de uma IRl como possibilidade a
interdisciplinaridade entre Arte e Ciéncias, explorando a tematica da prevencao da
raiva em uma comunidade rural.

A pesquisa buscou analisar como a abordagem interdisciplinar das IRI poderia
contribuir para ACT dos estudantes, conectando o ensino escolar as questdes sociais

e de saude publica do cotidiano dos alunos.
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A investigacao foi realizada com base no referencial teérico-metodoldgico das
IRI, de Gérard Fourez, que propde um ensino em torno de um problema que envolve
o cotidiano dos estudantes, a partir do qual fundamentado na integragao de diferentes
areas do conhecimento se propde a construgdo de um modelo tedrico
representacional.

A pesquisa foi conduzida em uma escola do campo da rede publica do
municipio de Castro, no estado do Parana, ao longo do ano letivo de 2018.
Participaram da pesquisa 22 alunos do 8° ano do Ensino Fundamental II, que
desenvolveram atividades interdisciplinares estruturadas com base nas etapas das IRl
articuladas com os trés momentos pedagogicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(1991). Os dados foram coletados por meio de observagdes em diario de campo,
registros fotograficos e analise das atividades realizadas pelos estudantes.

A escolha da tematica foi motivada pela ocorréncia de casos de raiva bovina no
municipio, que possui uma importante bacia leiteira no Parana. Esse contexto
despertou o interesse dos alunos e professores, levando a formulagdo da pergunta
norteadora: "Quais as contribuicbes de uma IRl com o tema raiva para a ACT dos
alunos do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola do campo?". Com isso, o
estudo partiu da analise da gravura "Mad dog" (1826) de Thomas Lord Busby, que
retrata a reacao da populacao diante de um céao raivoso. Essa obra foi utilizada como
ponto de partida para provocar questionamentos e ampliar a discussdo sobre a
doenca e sua prevengao.

As acdes didaticas foram estruturadas em diferentes etapas. No primeiro
momento pedagogico, foi realizada a problematizacao inicial a partir da analise da
gravura, levantando hipoteses sobre seu significado e estabelecendo conexdes com
arealidade local. Os alunos foram estimulados a refletir sobre a raiva e sua prevencao,
formulando perguntas sobre a transmissao da doenca e a necessidade da vacinagao.

Em seguida, no segundo momento pedagdgico, ocorreu a organizagao do
conhecimento, com a consulta a especialistas, como uma médica veterinaria, uma
enfermeira e um pecuarista, que compartilharam informacgdes sobre a raiva bovina, a
vacinagdo e os impactos da doenga. Além disso, os alunos realizaram visitas ao
Centro de Treinamento de Pecuaristas e a uma Unidade de Saude da regido, onde
puderam compreender melhor os procedimentos de prevenc¢ao da raiva em humanos

e animais.
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No terceiro momento pedagodgico os estudantes realizaram pesquisas em
enderecos eletrénicos acerca da raiva e elaboraram cartazes de sensibilizagao quanto
a prevencdo da raiva. Nesse momento as etapas de construgdgo da IRl
corresponderam a abertura de caixas pretas sem a ajuda de especialistas e a
construcédo do produto da IRI. A etapa final do estudo envolveu a apresentacédo dos
trabalhos dos alunos em uma entidade agropecuaria local, promovendo a socializagao
do conhecimento com a comunidade.

As atividades interdisciplinares incluiram a producdo de cartazes educativos,
pesquisas sobre legislagdo, debates sobre a importancia da vacinagao e
especificamente na fase de abertura aprofundada das caixas-pretas relacionadas as
disciplinas especificas. Além disso, a professora de Ciéncias abordou aspectos
relacionados ao sistema imunolégico e vacinagédo, enquanto a professora de Arte
trabalhou com os alunos a relagédo entre Arte e Ciéncia, analisando representagdes
artisticas da vacinacéo ao longo da historia, incentivando a produgao de ilustragdes
sobre o tema.

Os resultados da pesquisa indicaram que os estudantes demonstraram um
maior envolvimento com o tema, ampliando sua compreensao sobre a importancia da
vacinagao e da prevencao da raiva. A analise das atividades desenvolvidas revelou
que os alunos passaram a identificar a vacinagdo como uma medida essencial para a
saude publica, além de compreenderem a transmissdo da doencga por diferentes
vetores, como morcegos hematofagos.

Além disso, os estudantes destacaram a importancia do dialogo com
especialistas para a construgdo do conhecimento, valorizando a interagdo com
profissionais da saude e do setor agropecuario.

Neste trabalho, os autores definiram a interdisciplinaridade como a relagéo
entre conteudos disciplinares e o cotidiano dos alunos, fundamentada na proposta das
IRI. Essa abordagem enfatiza a resolugao de problemas reais como base para a
construcao de representacodes tedricas interdisciplinares.

O referencial tedrico adotado pelos autores para a aprendizagem € a ACT, na
perspectiva de Fourez (1995), que prioriza a autonomia, a comunicagéo e o dominio.
Além disso, os autores utilizam uma abordagem construtivista, estimulando a

participagéo ativa dos alunos e o dialogo com especialistas.
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Os autores relacionam a interdisciplinaridade a contextualizagéo ao integrar os
conteudos de Ciéncias e Arte com questdes praticas do cotidiano dos alunos, como a
prevencao da raiva em sua comunidade rural.

A metodologia das IRl promoveu essa integragéo ao partir de um problema real
e significativo, conectando teoria e pratica de forma contextualizada. Essa relagéo é
evidenciada em trechos do estudo, nos quais os autores afirmam que "a /IR
possibilitou a interdisciplinaridade entre Arte e Ciéncias, bem como aproximou oS
conteudos escolares do contexto dos alunos, incluindo temas de relevancia social no
ambiente escolar" (Liz, Machado e Silveira, 2019, p.409).

Além disso, reforcam que a IRl “tem como intuito promover interagcées e a
construgdo dos saberes de forma autbnoma e contextualizada, adotando um problema
extraido do cotidiano como fio condutor ao trabalho de teorizagdo" (Liz, Machado e
Silveira, 2019, p.410).

No mesmo sentido, os autores destacam que "a metodologia de IIR contribuiu
para a ACT dos alunos, pois permitiu que 0SS mesmos construissem seus
conhecimentos de forma integrada, autbnoma e contextualizada com a sua realidade”
(Liz, Machado e Silveira, 2019, p.421).

De modo geral, a pesquisa demonstra que a aplicagdo da IRl no ensino de
Ciéncias e Arte permitiu uma aproximacado entre o conhecimento cientifico e a
realidade dos estudantes, favorecendo a aprendizagem de forma critica e significativa.
A experiéncia evidenciou que o ensino interdisciplinar pode estimular o protagonismo
estudantil, promover o dialogo com especialistas e fortalecer a ACT no contexto
escolar.

Outro grupo de trabalhos localizados nesta pesquisa fundamentam-se na
abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) articulada a praticas
interdisciplinares. Trabalhos ja citados como os de Silveira, Cassiani e Linsingen
(2018) e Carneiro e Cavassan (2020) também se enquadram neste grupo de trabalho.

Além desses, trabalhos como de Scandelaria e Roehrigh (2021) tiveram como
foco a inser¢ao da Biotecnologia no ensino de Ciéncias, utilizando a perspectiva de
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) e a abordagem de Questdes
Sociocientificas (QSCs) como estratégias pedagodgicas.

A pesquisa buscou explorar como essas abordagens podem promover um
ensino mais reflexivo e critico, considerando os impactos cientificos, tecnoldgicos e

éticos da Biotecnologia na sociedade contemporénea. O trabalho enfatiza a



51

necessidade de estimular o pensamento critico dos estudantes, incentivando a
contextualizagdo dos conhecimentos cientificos com base em temas globais e
transversais.

O trabalho foi desenvolvido com alunos de duas turmas do 3° ano de curso
integrado profissionalizante, nivel médio, em Meio Ambiente, em uma escola publica
estadual, onde foram desenvolvidas atividades baseadas na andlise de QSCs
relacionadas a Biotecnologia. O estudo foi aplicado ao longo de um periodo letivo,
utilizando como metodologia a problematizagdo de dilemas éticos e cientificos
associados ao desenvolvimento biotecnoldgico, medicamentos biotecnologicos e
impactos ambientais das novas tecnologias.

A escolha da tematica decorreu da natureza multidisciplinar da Biotecnologia,
a qual envolve questdes éticas, morais e econbmicas. Além disso, as Diretrizes
Curriculares de Biologia destacam a sua importancia no aprendizado, possibilitando a
compreensao da interferéncia humana na biodiversidade e incentivando os
estudantes a refletirem sobre o impacto da ciéncia e tecnologia na sociedade.

Os autores destacam que tematicas como essa devem considerar a relacao
entre CTS, ampliando a compreensado dos alunos sobre os beneficios e riscos do
avanco biotecnoldgico. Nesse sentido, a pesquisa prop6s a abordagem de temas que
mobilizam conhecimentos cientificos, principios tecnolégicos, sociais, econémicos e
éticos.

As acbes didaticas desenvolvidas foram estruturadas em diferentes etapas.
Inicialmente, foram aplicados questionarios diagndsticos para identificar o
conhecimento prévio dos alunos sobre a Biotecnologia e suas implicagdes. Em
seguida, foram conduzidas atividades de discussdo e analise de dilemas
sociocientificos, nas quais os estudantes foram incentivados a refletir sobre os
impactos do uso de biotecnologias na saude, no meio ambiente e na economia global.

Durante as atividades, foram utilizados textos cientificos, reportagens e
materiais audiovisuais, com foco em promover debates sobre a ética e a
regulamentacdo das inovagbes biotecnoldgicas. Além disso, foram desenvolvidos
seminarios tematicos, nos quais os alunos apresentaram suas reflexdes sobre os
beneficios e riscos das tecnologias biolégicas.

Os resultados indicaram que os estudantes demonstraram maior engajamento
e interesse na discussdo de QSCs, especialmente aquelas relacionadas a produgao

e consumo de medicamentos biotecnoldgicos. A analise das atividades revelou que
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os alunos passaram a compreender a Biotecnologia como uma ciéncia de carater
multidisciplinar, percebendo sua relagdo com diferentes areas do conhecimento e
seus impactos na sociedade. Além disso, os debates e seminarios possibilitaram a
construcdo de argumentos mais criticos e fundamentados, favorecendo uma
aprendizagem mais reflexiva.

Neste trabalho, os autores discutem a natureza multidisciplinar da
Biotecnologia, enfatizando que sua abordagem no ensino deve integrar saberes
provenientes de areas diversas para dar resposta a um problema de estudo. No
entanto, a pesquisa ndo se aprofunda na conceituagéo da interdisciplinaridade como
eixo estruturante das atividades pedagdgicas, abordando com maior énfase a
perspectiva da educagao CTS e das QSCs, de natureza interdisciplinar.

A contextualizacdo dos conteudos, por sua vez, ndo foi focada no contexto
local, mas sim em problemas globais, considerando a sociedade como um todo. Os
autores destacam que para se trabalhar questdes relacionados a CTSA fazer uso da
contextualizagdo dos conhecimentos torna-se uma das principais estratégias de
ensino, enfatizando que a selecdo de grandes temas cientificos deve mobilizar
saberes especificos, principios tecnolégicos e impactos sociais, econémicos e éticos,

De modo geral, a pesquisa reforca a importancia da educacédo CTS, a qual
permite abordagens de tematicas globais que impactam a sociedade, exigindo a
mobilizacdo de saberes multiplos, podendo assim contribuir para o desenvolvimento
do pensamento critico dos estudantes. Além disso, a utilizagdo de QSCs mostrou-se
uma estratégia eficaz para estimular reflexdes sobre os desafios éticos e cientificos
da contemporaneidade, favorecendo um ensino mais contextualizado, dindmico e
reflexivo.

Similarmente, o estudo realizado por Souza et al. (2018) teve como foco a
implementagdo de uma proposta curricular em Educagcdo Ambiental para o Ensino
Fundamental |, fundamentada na abordagem CTSA. O objetivo foi analisar as
implicagdes curriculares e didaticas da insergdo de temas ambientais no Ensino de
Ciéncias, promovendo uma reflexdo critica sobre os impactos do modelo de
desenvolvimento industrial e tecnologico na degradagdo ambiental.

A pesquisa foi realizada em um dos campi do Colégio Pedro Il, instituicao
federal de ensino basico, localizada no estado do Rio de Janeiro. A proposta envolveu
professores e alunos do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, sendo desenvolvida ao

longo do ano letivo de 2016. Como metodologia, utilizou-se a pesquisa-acao,
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caracterizada por ciclos continuos de planejamento, intervencao e analise das praticas
pedagogicas.

A escolha da tematica foi motivada pela ocorréncia do desastre ambiental de
Mariana (MG), em 2015, o qual no momento era recente e se tratava de um evento
de grande repercussdao nacional e internacional. Diante desse contexto, os
professores e coordenadores pedagdgicos decidiram utilizar esse acontecimento
como eixo articulador dos conteudos curriculares, possibilitando que os estudantes
relacionassem os impactos ambientais com os conceitos cientificos estudados na
escola.

As acbes didaticas desenvolvidas foram estruturadas em trés etapas.
Primeiramente, os professores realizaram discussdes e planejamentos coletivos,
selecionando os conteudos curriculares que poderiam ser integrados a tematica do
desastre de Mariana. Foram abordados conceitos como tipos de poluigdo, impactos
ambientais, cadeias alimentares, propriedades da agua, tipos de solo e ecossistemas.

Em seguida, foram implementadas sequéncias didaticas interdisciplinares, nas
quais os alunos analisaram reportagens, documentarios e imagens sobre o desastre
ambiental. Durante essa fase, foram realizadas rodas de conversa, nas quais 0s
estudantes discutiram as causas e consequéncias do desastre, relacionando-as aos
conteudos escolares.

Além disso, os estudantes desenvolveram pesquisas sobre a contaminagao por
metais pesados, o impacto da mineragdo na fauna e flora, e as medidas de
recuperacao ambiental adotadas apds o desastre. A terceira etapa da pesquisa
envolveu a analise dos resultados, a partir da aplicacdo de questionarios
semiestruturados aos professores participantes.

Os resultados indicaram que a abordagem proporcionou maior engajamento e
motivacdo dos alunos, favorecendo a construgdo de conhecimentos mais
significativos e contextualizados. Os estudantes demonstraram uma visdo mais ampla
sobre os impactos ambientais e sobre a importadncia da preservagao dos recursos
naturais, além de desenvolverem habilidades argumentativas e reflexivas.

Os professores relataram que a utilizacdo da abordagem CTSA permitiu romper
com a fragmentagao disciplinar, promovendo uma aprendizagem mais conectada a
realidade dos alunos.

Neste trabalho, os autores definem a interdisciplinaridade como a articulagéo

de saberes, destacando a importancia de integrar conhecimentos das diversas
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disciplinas para a compreenséo e discussdo dos temas ambientais. Essa perspectiva
€ evidenciada na afirmacéo de que "o trabalho com Educag¢do Ambiental deve se
constituir de forma transversal, em que os conhecimentos das disciplinas venham a
contribuir para a resolugéo e discussdo dos temas apresentados” (Souza et al., 2018,
p.83)

No entanto, os autores destacam que o estudo nao permitiu a identificagao da
ocorréncia efetiva da interdisciplinaridade, mas sim afirmam que ao menos se iniciou
um processo de justaposi¢ao de conteudos relacionados a tematica trabalhada, o que
se caracteriza como um inicio da desfragmentagao existente no sistema educacional.
Apesar das professoras participantes da pesquisa associarem fortemente abordagens
CTSA a mobilizagao e articulagdo de conhecimentos de diversas areas disciplinares.

A pesquisa enfatiza que a contextualizacdo € essencial para tornar a
aprendizagem mais significativa, pois € por meio da contextualizagdo que se da
significado ao que é ensinado, fomento a superagao da distancia entre os conteudos
curriculares e a realidade dos alunos. Além disso, os autores ressaltam que a
contextualizagdo ndo precisa se restringir ao contexto local, pois em um mundo
globalizado, eventos distantes também podem impactar diretamente a vida dos
estudantes e servir como ponto de partida para a aprendizagem. Destacamos que
neste trabalho, a interdisciplinaridade ndo é associada de maneira explicita a
contextualizacao.

Dessa forma, a pesquisa demonstra que a abordagem CTSA € uma estratégia
eficiente para promover um ensino mais dinamico e reflexivo, integrando os conteudos
escolares a temas de relevancia social e ambiental. A proposta revelou que a
pedagogia de projetos é uma ferramenta eficaz para implementar ag¢des que
fomentem o inicio da desfragmentagédo do conhecimento, permitindo que professores
e alunos estabelecam relagdes entre diferentes areas do conhecimento e discutam
questdes complexas de maneira integrada.

Embora nem todos os estudos associem a interdisciplinaridade de maneira
explicita a contextualizagdo, alguns trabalhos enfatizam esta questdo, como no
trabalho de Sousa et al. (2018).

O estudo realizado por Sousa et al. (2018) teve como foco a realizagao de uma
intervencao didatica interdisciplinar, utilizando a relacdo entre a Fisica e o corpo
humano como tematica central. O trabalho buscou investigar como a metodologia de

projetos poderia contribuir para tornar o ensino da Fisica mais significativo e
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contextualizado, superando a fragmentagdo do conhecimento e promovendo um
ensino mais reflexivo e conectado a realidade dos estudantes.

A intervengdo foi fundamentada na teoria sociocultural de Vygotsky, que
enfatiza a aprendizagem como um processo social mediado por interagbes e
experiéncias compartilhadas.

A pesquisa foi realizada com uma turma do 2° ano do Ensino Médio da Escola
Estadual Desembargador Horacio Andrade, na cidade de Ouro Preto/MG. Os dados
foram coletados por meio da aplicagdo de questionarios diagndsticos (pré e poés-
testes), observagado das aulas praticas e andlise dos materiais produzidos pelos
alunos. A proposta buscou integrar conteudos de Fisica e Biologia, demonstrando
como os fenébmenos fisicos atuam no funcionamento do corpo humano.

A escolha da tematica decorreu da necessidade de superar a abordagem
fragmentada das disciplinas escolares, evidenciada pela percepgao inicial dos
estudantes de que nao havia uma relagao direta entre os fendmenos fisicos e o corpo
humano.

O estudo partiu do questionamento central "Qual a relagdo entre fendbmenos
fisicos e o corpo humano?", levantado no pré-teste aplicado antes da intervengao. Os
resultados dessa avaliagao inicial indicaram que os alunos tinham dificuldades em
perceber a conexao entre os conteudos estudados em Fisica e sua aplicagdo no
funcionamento do corpo. Apds a aplicagao das atividades interdisciplinares, o pos-
teste demonstrou um avanco na compreensao dessa relacéo, indicando que os alunos
passaram a reconhecer a Fisica como uma ciéncia fundamental para explicar o
funcionamento do corpo humano.

As acbes didaticas desenvolvidas no estudo foram estruturadas algumas
etapas. Inicialmente, foi realizada uma introducdo tedrica sobre conceitos de
mecanica e Optica da visao, utilizando apresentagcbes em slides, videos e
experimentos praticos. Em seguida, foram conduzidas atividades experimentais,
como a construgdo de um protétipo do olho humano e a demonstracdo da
funcionalidade das lentes convergentes e divergentes.

Além disso, os estudantes participaram de aulas experimentais sobre
movimento circular uniforme, explorando a biomecanica do corpo humano e
analisando como os musculos e 0ssos interagem para produzir movimento. Durante

as atividades, os estudantes foram incentivados a formular hipéteses, realizar
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medi¢cbes e comparar seus resultados com conceitos teodricos, promovendo uma
aprendizagem mais ativa e investigativa.

Os resultados da pesquisa indicaram que a metodologia de projetos e a pratica
interdisciplinar proporcionaram maior interacdo e participagdo dos estudantes,
tornando o ensino mais dinamico e envolvente. Os alunos relataram que as atividades
experimentais facilitaram a compreensao dos conteudos e tornaram as aulas mais
atrativas, evidenciando a importancia da conexdo entre teoria e pratica para o
aprendizado.

A analise dos questionarios pos-teste demonstrou que os estudantes passaram
a perceber a Fisica como uma ciéncia aplicada ao seu cotidiano, destacando a
relevancia da interdisciplinaridade para a construgao do conhecimento. Além disso, a
pesquisa revelou que a fragmentagao disciplinar ainda é um desafio no ensino médio,
pois os alunos inicialmente interpretavam os conteudos escolares de maneira isolada,
sem estabelecer conexdes entre as diferentes areas do conhecimento.

Neste trabalho, os autores definem a interdisciplinaridade como uma estratégia
para superar a fragmentagéo disciplinar, promovendo a integragéo entre diferentes
areas do conhecimento para compreender a realidade de forma mais ampla.
Destacam que a pratica interdisciplinar exige cooperacdo entre os professores,
permitindo que o0s conteudos sejam abordados de maneira conectada e
contextualizada.

Além disso, os autores ressaltam que a interdisciplinaridade, quando aplicada
por meio da metodologia de projetos, favorece a participacao ativa dos estudantes e
possibilita um ensino mais dindmico e significativo.

Os autores relacionam diretamente a interdisciplinaridade a contextualizacao,
argumentando que a integragdo entre diferentes disciplinas deve ser conduzida de
maneira a tornar o ensino mais significativo e proximo da realidade dos alunos. A
pesquisa enfatiza que a contextualizacdo permite superar a distancia entre os
conteudos escolares e o cotidiano dos estudantes, tornando o aprendizado mais
atrativo e relevante.

Dessa forma, defendem que o ensino deve partir de fendmenos observaveis no
dia a dia, possibilitando que os alunos compreendam a aplicabilidade dos conceitos
cientificos na vida real. Além disso, destacam que a pratica experimental aliada a

contextualizagao favorece a aprendizagem reflexiva, permitindo que os estudantes
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compreendam a relagao entre os conteudos escolares e os desafios enfrentados pela
sociedade.

Em suma, neste artigo a interdisciplinaridade e a contextualizagdo s&o
consideradas fundamentais para tornar o ensino de Fisica mais envolvente e
acessivel aos estudantes. O estudo evidencia que a pedagogia de projetos é uma
estratégia eficaz para integrar os conteudos escolares, promovendo um ensino mais
dindmico, participativo e alinhado as diretrizes curriculares nacionais. Ao utilizar
experimentos praticos e atividades interdisciplinares, os autores reforcam que o
ensino pode ser mais significativo e contextualizado, possibilitando aos alunos uma
aprendizagem mais critica e autbnoma.

A anadlise da literatura demonstrou que a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo sdo amplamente discutidas no Ensino de Ciéncias, mas ainda
existem desafios para sua efetiva implementacdo. Diante desse cenario, esta
pesquisa busca contribuir para a area ao analisar como esses conceitos aparecem
em documentos normativos e artigos académicos, além de propor o mapeamento de
um problema complexo interdisciplinar para a inser¢céo da interdisciplinaridade no
contexto escolar. No préximo capitulo, apresentamos o0s procedimentos

metodologicos adotados nesta investigacao.
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5 PROCEDIMENTO DE PESQUISA

Este capitulo descreve os caminhos metodoldgicos adotados para a realizagao
da pesquisa. Apresento o tipo de pesquisa, os critérios de selecdo do corpus e a
técnica utilizada para analise dos dados, com énfase na Analise de Conteudo de
Bardin.

5.1 Delineamento da Pesquisa

A presente pesquisa adotou o uso da abordagem qualitativa, a qual segundo
Flick (2013), busca compreender a complexidade dos fendmenos observados a partir
de uma analise aprofundada dos dados, levando em consideragdo o contexto e as
interagdes sociais envolvidas.

Ao invés de priorizar a quantificagdo ou a analise de uma unica variavel, essa
abordagem explora os significados subjetivos que emergem do objeto de estudo,
como destacado por Creswell (2021), que aponta a importancia de compreender os
fenbmenos em sua totalidade.

Nesse sentido, a interpretacdo dos dados neste tipo de abordagem ocorre de
forma predominantemente subjetiva, valorizando as narrativas e perspectivas dos
participantes, em vez de representagcbes numeéricas. Por outro lado, quando
relacionamos uma abordagem qualitativa para analise de documentos, de acordo com
Pimentel (2020), deve-se seguir etapas sistematicas, como a selegdao de textos
auténticos e relevantes, bem como interpreta-los criticamente considerando todo seu
contexto. Assim, nesse processo € possivel a compreensao mais profunda dos
fendmenos sociais relacionados aos documentos, bem como possibilita a exploragao
da inter-relagao entre o conteudo dos documentos e o contexto da pesquisa.

Dentre as caracteristicas essenciais da pesquisa qualitativa, Bogdan e Biklen
(2013) destacam que:

1. A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como a principal fonte de

dados, com o pesquisador atuando como instrumento-chave.

2. E descritiva, voltada para a compreenséao detalhada dos fendmenos.
3. O processo é tao importante quanto os resultados ou produtos finais.
4. A analise dos dados ocorre de forma indutiva, partindo dos elementos

individuais para a constru¢cao de padrdes gerais.
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5. O significado é o foco central, buscando- se compreender e interpreta-
los.

Para Mdl, Silva e Souza (2013), no contexto do Ensino de Ciéncias, muitas
pesquisas fazem uso da abordagem qualitativa, devido a natureza empirica das
propostas e das disciplinas cientificas propriamente envolvidas.

Além disso, pelo fato de a pesquisa qualitativa possibilitar a exploragdo de
aspectos subjetivos, ela € amplamente utilizada nas pesquisas voltadas para o
Ensino/Educacdo, desempenhando um papel essencial ao realizar analises das
interacoes pedagogicas e percepgdes dos estudantes, contribuindo para uma viséao

holistica da aprendizagem cientifica (Martins e Ibiapina, 2020).
5.2 Coleta do Material

Os documentos analisados nesta pesquisa corresponderam a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que serve como diretriz nacional para a Educagao Basica
no Brasil, além dos curriculos de referéncia dos Estados de Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, ambos disponibilizados nos sites educacionais governamentais. Esses
textos oferecem um panorama das competéncias e habilidades propostas para o
Ensino das Ciéncias, configurando-se como base tedrica e pratica para a analise.

Além desses, foram utilizados artigos publicados em revistas de Qualis A1 e A2
na area de Ensino de Ciéncias, selecionados conforme os critérios descritos no item
de. Revisao da Bibliografia, apresentado anteriormente.

De acordo com Oliveira e Freire (2020), a analise documental corresponde a
uma estratégia fundamentalmente eficaz na interpretacdo de textos normativos e
curriculos, permitindo identificar padroes, relagdes e lacunas em sua construgcao e

aplicacao.
5.3 Procedimento de analise: A Analise de Contetido

Os dados coletados para realizagao desta pesquisa foram analisados por meio
do método de Analise de Conteudo (AC) proposto por Bardin (2011). Este método que
€ amplamente reconhecido, permite interpretar comunicagdes escritas de forma
sistematica e objetiva.

Segundo Bardin, a AC busca "obter, por procedimentos sistematicos e

objetivos, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam inferir conhecimentos
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relacionados as condigbes de produgdo/recepgdo das mensagens” (Bardin, 2011, p.
15).

O método de Bardin é organizado em trés etapas principais:

1. Pré-anélise: Organizagéo inicial do material, envolvendo a leitura flutuante,
formulacao de objetivos e preparagao dos documentos para analise.

2. Exploragédo do material: Codificagao e categorizagao dos dados, permitindo
agrupar conteudos em categorias analiticas significativas.

3. Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagdo: Analise critica e
inferencial dos dados, buscando responder aos objetivos da pesquisa.

Assim, conforme Minayo (2012), a AC é muito util em estudos qualitativos,
devido a sua capacidade de adaptacgéo a diferentes tipos de comunicagao e ao rigor
metodoldgico que promove. No contexto desta pesquisa, a técnica permitiu explorar
as nuances dos textos analisados, evidenciando as inter-relagcbes entre as diretrizes
educacionais e a pratica pedagogica no Ensino de Ciéncias.

Deste modo, o processo de AC desta pesquisa sucedeu-se de modo a
possibilitar uma investigacédo sistematica e objetiva das mensagens presentes nos
documentos oficiais da educagdo e nos artigos selecionados, permitindo a
interpretacdo das manifestagdes da interdisciplinaridade no Ensino de Ciéncias.

O corpus desta pesquisa foi constituido por dois grupos distintos de materiais,
sendo: Os documentos oficiais da educagcdo — BNCC e os Curriculos de Referéncia
dos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul; bem como artigos cientificos
selecionados a partir de periédicos classificados com Qualis A1 e A2, focados no
ensino de ciéncias, que apresentavam propostas interdisciplinares aplicadas em sala
de aula, ja descritos no item 3.

Para o procedimento de analise do corpus da pesquisa seguiu-se as trés etapas
propostas por Bardin (2011). Na fase de pré-analise, buscou-se a organizacao e
sistematizacdo das ideias preliminares, conforme estabelecido por Bardin (2011).
Assim, realizou-se a denominada leitura flutuante, onde fez-se uma leitura inicial dos
materiais coletados para familiarizacdo com o conteudo e obtengdo de impressdes
gerais.

Em seguida, partindo da leitura preliminar, definiu-se o corpus final da pesquisa.
No caso desta pesquisa, optou-se por manter a analise da BNCC e dos Curriculos de

Referéncia dos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul para os niveis
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Fundamental e Médio, bem como os artigos considerados para analise, conforme
descrito anteriormente no item 3.

Na fase de exploracdo do material, realizou-se a codificagdo do material,
visando a categorizagdo das unidades de registro identificadas. As unidades de
registro sdo elementos fundamentais no processo de categorizacdo da Analise de
Conteudo, conforme proposta por Bardin (2011). Trata-se dos fragmentos ou
segmentos do material analisado que contém uma carga significativa de sentido e que
servem como base para a codificagdo e posterior categorizagdo. Esses fragmentos
podem ser palavras, frases, expressoes ou ideias que se repetem ou que se destacam
no corpus e estao diretamente relacionadas aos objetivos da pesquisa.

Segundo Bardin (2011, p. 134), a unidade de registro € “o segmento de
conteudo que sera tomado como base para a categorizagdo, e que sera
posteriormente classificado em fung¢do de sua pertinéncia as categorias definidas”. Ela
€ selecionada com base na sua relevancia para o problema de pesquisa e possibilita
que o pesquisador detecte padrdes de sentido, recorréncias tematicas ou divergéncias
ideolégicas no discurso analisado. Assim, a escolha adequada das unidades de
registro permite que a analise seja realizada de maneira sistematica, objetiva e
interpretativa, contribuindo para o rigor e a validade da analise qualitativa.

No contexto desta pesquisa, as unidades de registro extraidas dos documentos
oficiais e dos artigos cientificos analisados foram aquelas que expressavam
diretamente ou indiretamente a nog¢ao de interdisciplinaridade, a contextualizacdo no
ensino, bem como o papel do curriculo e da pratica docente na construgdo de uma
abordagem articulada entre os saberes. A seguir, apresentamos o Quadro 3 com

alguns exemplos dessas unidades de registro.

Quadro 3- Exemplos de unidades de registro identificadas na pesquisa.

Material Unidade de Registro Identificada

“articulacéo entre os componentes

BNCC (2018 curriculares”

“‘integracéo dos conhecimentos

BNCC (2018) cientificos, culturais e tecnologicos”
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“Interdisciplinaridade como principio

Curriculo do Mato Grosso (2021) formativo”

“valorizagao de saberes integradores

Curriculo do MS (2019) entre areas”

“Interdisciplinaridade com base na

Artigo 1 — Ensino de Ciéncias abordagem CTSA”

“Interdisciplinaridade na construcao

Artigo 2 — Ensino Fundamental | . ; A
de projetos investigativos

“a contextualizacdo como elemento

Artigo 3 — Formacéo de Professores articulador das praticas
interdisciplinares”

“As praticas interdisciplinares

Artigo 4 — Pratica escolar precisam dialogar com o curriculo

prescrito e com a realidade local”

Fonte: Autoras.

Outras unidades de registros também foram encontradas, para os documentos
oficiais foram identificadas unidades de registro como: "interdisciplinaridade para
efetivacdo do ensino”, "articulagdo entre disciplinas” e "relagdo entre disciplinas”. Para
os artigos emergiram unidades de registro, como: “interdisciplinaridade relacionada a
perspectiva CTSA”, “interdisciplinaridade relacionada a questées socioambientais que
ndo estabelecem relacdo com CTSA”, ‘interdisciplinaridade aplicada no ensino
fundamental I”, “interdisciplinaridade aplicada no ensino fundamental II’,
‘interdisciplinaridade aplicada no Ensino Médio”, ‘interdisciplinaridade aplicada a
formacgéo inicial de professores”, ‘interdisciplinaridade e contextualizagéo
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associadas”, ‘interdisciplinaridade interdependente da contextualizacdo”, ‘a
contextualizagdo como perspectiva superior a interdisciplinaridade”, “a valorizagao do
curriculo em trabalhos interdisciplinares”.

ApOs a imersdao das unidades de registros, essas foram agrupadas em
categorias tematicas, buscando-se identificar padrées e significados emergentes dos
dados. Apds esta etapa, inicia-se o processo de interpretacdo, atribuir uma
significagdo nova a estas caracteristicas. De acordo com Bardin (2011), a
interpretacao proposta pela AC consiste em desvelar o que esta detras do discurso,
manifestacdo de sentidos ndo explicitos, exigindo um esforgo de interpretagdo do

pesquisador, e evidencia a caracteristica hermenéutica do método.
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Deste modo, a interpretagao possibilitada pela analise é apresentada nos itens
5.1 e 5.2, da proxima secgdo. Além disso, apresentamos de maneira resumida o

processo de analise realizado, na Figura 2, a seguir.



Figura 1- Fluxograma da Analise de Conteudo realizada.

Analise de
Conteudo de
Bardin (2011)
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PRE-ANALISE

Corpus da pesquisa / Leitura
flutuante:

- Documentos oficiais da
educacgéao: BNCC e Curriculos
de Referéncia (MT e MS);

- Artigos cientificos (Qualis A1 e
A2) com propostas
interdisciplinares.

Definicao do corpus final

- Documentos oficiais.

- Artigos que atendiam aos
critérios estabelecidos.

Fonte: Autoras.

EXPLORAGAO
DO MATERIAL

Codificacao e

categorizagao

das unidades
de registro

Documentos oficiais: Artigos cientificos:

"Interdisciplinaridade para
efetivagédo do ensino"

"Interdisciplinaridade e perspectiva CTSA"

"Interdisciplinaridade e questoes
socioambientais"

"Articulagéo entre
disciplinas"

"Interdisciplinaridade aplicada no Ensino
Fundamental |, Il, Médio e formagéo inicial"

"Relagéo entre disciplinas"

"Interdisciplinaridade e contextualizagao"

TRATAMENTO DOS
RESULTADOS,
INFERENCIA E

INTERPRETACAO

Categorias emergentes nos
documentos oficiais:

- Interdisciplinaridade na conexao
entre disciplinas e aspectos sociais;

- Contextualizagédo associada a
interdisciplinaridade.

"Curriculo em trabalhos interdisciplinares" Y,

Categorias emergentes nos artigos
cientificos:

- Interdisciplinaridade como articulagéo
entre disciplinas no Ensino de Ciéncias;

- Interdisciplinaridade como ferramenta
para questdes sociocientifica;

- Contexto como norteador para
atividades interdisciplinare;
- Interdisciplinaridade aplicada em
diferentes etapas educacionais;

- O curriculo como base para o trabalho
interdisciplinar. /
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, sdo apresentados e discutidos os principais achados da
pesquisa, organizados em trés eixos: a analise dos documentos oficiais, a analise das
pesquisas académicas e o0 mapeamento curricular. Os dados sio interpretados a luz
do referencial tedrico, destacando convergéncias e contradigdes entre as diretrizes
educacionais e a pratica pedagogica. O capitulo evidencia a indissociabilidade entre
interdisciplinaridade e contextualizacdo e apresenta um mapeamento que busca

tornar o trabalho interdisciplinar mais acessivel e aplicavel ao contexto escolar.

6.1. Nuances interpretativas possibilitadas pela imersao nos documentos

oficiais
6.1.1 Interdisciplinaridade na conexdo entre disciplinas e aspectos sociais

A BNCC é um documento normativo que orienta os curriculos das redes de
ensino no Brasil, estabelecendo os conhecimentos essenciais que todos os
estudantes devem adquirir ao longo da Educacao Basica (Brasil, 2018).

O objetivo da BNCC ¢é garantir os direitos de aprendizagem e desenvolvimento,
em acordo com as diretrizes do Plano Nacional de Educagdo (PNE) e a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional (LDB, Lei n® 9.394/1996).

De acordo com o proprio documento, este fundamenta-se em principios éticos,
politicos e estéticos voltados para a formacao humana integral e para a construgao de
uma sociedade mais justa, democratica e inclusiva, conforme estabelecido nas
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica (DCN).

Ainda, a BNCC enfatiza a necessidade de um padrao comum de aprendizagem
para todos os estudantes, sendo, portanto, um instrumento essencial para assegurar
o desenvolvimento de dez competéncias gerais. Essas competéncias abrangem a
mobilizagdo de conhecimentos (conceituais e procedimentais), habilidades (praticas,
cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores, permitindo que os estudantes
enfrentem desafios complexos da vida cotidiana, do exercicio da cidadania e do
mundo do trabalho.

Dentre as dez competéncias gerais, ndo se localiza explicitamente as palavras
interdisciplinar ou interdisciplinaridade, porém, ela se faz presente em diversas

competéncias, como na competéncia geral 1, que propde "valorizar e utilizar os
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conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e
digital para entender e explicar a realidade" (BRASIL, 2018, p.9).

Essa perspectiva se alinha diretamente aos pressupostos de Fourez (1995),
que afirma a interdisciplinaridade como um processo de construcdo de
representagcdes da propria realidade, movendo diferentes disciplinas para solucionar
problemas concretos.

Fourez (1998) ainda destaca que os desafios do mundo real exigem a
mobilizacdo de multiplos conhecimentos, pois as disciplinas isoladas oferecem
apenas visdes parciais da realidade. Com isso, ao analisar essa competéncia,
identificamos que sua énfase na valorizagdo do conhecimento em multiplas
dimensdes requer, inevitavelmente, a articulacao de diversas areas do saber para
compreender a realidade.

Ao se abordar o estudo de problematicas sociais, por exemplo, exige-se a
interacao e integracao de multiplas disciplinas, pois essas questdes nao podem ser
resolvidas apenas dentro dos limites de um unico campo disciplinar (FOUREZ, 2005).
Assim, a interdisciplinaridade se manifesta na necessidade de integrar diferentes
saberes para a construgao de uma sociedade mais justa, democratica e inclusiva.

A competéncia geral 2 propde que os estudantes recorram a abordagem
cientifica, investigativa, reflexiva, critica para investigar causas, elaborar e testar
hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes com base nos
conhecimentos das diferentes areas. Assim, claramente se nota um alinhamento entre
a competéncia e a interdisciplinaridade.

Fourez (1998) discorre sobre a interdisciplinaridade ser essencial para
compreensao e atuagao sobre fendmenos complexos, pois nenhuma disciplina,
isoladamente, é capaz de oferecer respostas completas a problemas multifacetados.

Dessa forma, a BNCC, ao enfatizar a necessidade de mobilizar diferentes areas
do conhecimento para investigar e resolver problemas, reforca a ideia de que o
pensamento cientifico ndo pode ser fragmentado, mas deve ser articulado entre
diversas disciplinas para que o0s estudantes possam construir solugdes
fundamentadas. Essa abordagem esta diretamente relacionada a metodologia das
IRI, proposta por Fourez (1995).

As competéncias 3 e 4 destacam que os estudantes devem fazer uso de
diferentes linguagens e manifestacbes para se expressar, o que articula-se

diretamente com a interdisciplinaridade, a qual de acordo com Fourez (1995) nao se
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restringe a mobilizagdo de diferentes saberes, mas também a maneira como esses
conhecimentos sao expressos e organizados. O autor defende que o processo
interdisciplinar deve resultar em uma representacdo estruturada da realidade,
permitindo ndo apenas compreender um problema, mas também comunica-lo de
forma inteligivel e aplicavel (FOUREZ, 2005).

Além disso, a capacidade de se expressar em diferentes linguagens corrobora
com a ideia de Fourez (1995) no que diz respeito a afirmativa de que a ciéncia néo
deve se restringir a uma linguagem técnica, mas sim informada de forma acessivel,
possibilitando a interagdes entres campos do saber e diversos grupos sociais.

Ainda compreendendo estas competéncias, podemos aproxima-las da ACT,
proposta por Fourez (1995), o qual sinaliza que a ACT nao se limita ao dominio de
conceitos, mas relaciona a capacidade de expressar, interpretar e utilizar esses
conceitos.

Outro ponto essencial na relagdo entre essa competéncia e Fourez (1995) é a
importancia da diversidade de linguagens no ensino e na constru¢do do
conhecimento. Ele argumenta que, para resolver problemas complexos, € preciso
combinar diferentes formas de expressao e raciocinio, integrando linguagens
cientificas, artisticas, tecnolégicas e sociais.

Ja a competéncia 5 propde que os estudantes compreendam, utilizem e criem
tecnologias digitais de informagdo e comunicagado para comunicagao, disseminagao
de informacdes, producdo de conhecimento e resolugcdo de problemas. Sobre isso,
Fourez (1995) expressa que ha a necessidade de uma abordagem interdisciplinar
para lidar com o impacto das tecnologias na sociedade, pois esta € essencial para
compreensao dos fendmenos tecnoldgicos, por envolver ndo apenas aspectos
técnicos, mas também sociais, econdmicos, éticos e politicos.

A competéncia 6 enfatiza a valorizagao da diversidade de saberes e vivéncias
culturais, além da apropriacdo de conhecimentos e experiéncias que possibilitem
entender as relacbes do mundo do trabalho. Sabemos que a realidade profissional
nao esta fragmentada em disciplinas isoladas, mas exige a capacidade de articular
diferentes saberes para solucionar problemas complexos, reafirmando Fourez (1995)
o0 qual menciona que a interdisciplinaridade é fundamental para a preparacao dos
estudantes para o mundo do trabalho, pois permite que eles desenvolvam habilidades

que vao além do conhecimento técnico de uma unica disciplina.
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A competéncia 7 discorre sobre os estudantes desenvolverem a capacidade de
argumentagcao baseada em fatos, dados e informagdes confiaveis, permitindo-lhes
formular, negociar e defender ideias de maneira critica e ética, com énfase na
consciéncia socioambiental, no consumo responsavel e na promog¢ao dos direitos
humanos. Esse principio se alinha diretamente a perspectiva da interdisciplinaridade
como ferramenta para a tomada de decisdo fundamenta a ACT bem como o
conhecimento estruturado necessario para a construgdo de uma representacao
interdisciplinar.

Fourez (1998) discorre sobre ACT visar o desenvolvimento de cidadaos
capazes de interpretar e questionar informacgdes cientificas, para que tomem decisdes
fundamentadas e isso precisa ser construido de maneira interdisciplinar, ja que
problemas ambientais, sociais e econbémicos ndo podem ser compreendidos
isoladamente dentro de uma unica disciplina.

No que tange a metodologia de IRI, Fourez (1995) apresenta o fomento a busca
por informacgdes confiaveis no decorrer de todo o processo, especialmente na etapa
de abertura das caixas pretas, na qual aspectos do conhecimento que n&o sao
imediatamente compreendidos precisam ser investigados em profundidade, onde se
busca informacgdes confiaveis, exploracdo de conceitos fundamentais e consulta a
fontes especializadas e especialistas.

As competéncias 8, 9 e 10 enfatizam a formacgado integral do estudante,
abrangendo aspectos emocionais, sociais, éticos e coletivos. Esses principios se
relacionam aos conceitos interdisciplinares quando se incentiva a tomada de deciséo
coletiva e responsavel, exigindo a analise de diferentes implica¢des de suas escolhas,
considerando aspectos sociais, ambientais e econbmicos, 0 que pode ser promovido
por meio da metodologia de IRl com o objetivo central de promover a ACT.

Embora a BNCC promova a interdisciplinaridade como principio pedagdgico,
estudos apontam contradi¢des em sua implementacéo. Por exemplo, Mattos, Amestoy
e Tolentino-Neto (2022) destacam que, apesar de a BNCC enfatizar competéncias e
habilidades, sua abordagem tende a ser acritica e pragmatica, o que pode dificultar a
efetivacao de praticas interdisciplinares significativas no ensino de Ciéncias da
Natureza.

Para além das competéncias, quando buscamos pelos termos interdisciplinar

ou interdisciplinaridade na BNCC, localizamos a palavra interdisciplinar em trés
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contextos distintos, enquanto o termo interdisciplinaridade nao € mencionado
diretamente no documento.

O termo interdisciplinar, primeiramente aparece referindo-se a organizagao
curricular, sendo apresentado como uma possibilidade na definicdo dos componentes
curriculares nos curriculos estaduais. Em seguida, o termo aparece na area de Lingua
Inglesa, onde se sugere que o trabalho interdisciplinar pode ser utilizado para abordar
diferentes géneros textuais e contextos linguisticos.

Por fim, a terceira ocorréncia do termo pode ser identificado na area de
Matematica, na unidade tematica "Numeros", a qual foca o estudo em conceitos
basicos de economia e finangas. Esse enfoque possibilita a discussao de assuntos
como taxas de juros, inflagdo, aplicagbes financeiras e impostos, possibilitando a
relagdo com as dimensdes culturais, sociais, politicas, psicologicas e econémicas.
Além disso, essa abordagem facilita o dialogo interdisciplinar com outras disciplinas,
como Histéria, permitindo, por exemplo, reflexdes sobre a evolugédo do dinheiro e sua
funcdo na sociedade.

Essa proposta de trabalho sugerida pela BNCC, poderia ser potencializada a
partir da determinagcdo de um problema complexo, que serviria como elemento
estruturante para a mobilizagdo dos conhecimentos necessarios a construgao de um
entendimento, promovendo uma solugao concreta. Nesse contexto, a metodologia da
IRI poderia ser utilizada como uma ferramenta para a acao interdisciplinar.

Ainda, analisando a BNCC, no contexto do Ensino de Ciéncias, ela busca
promover uma educacgao cientifica que desenvolva a compreensao dos fendmenos
naturais, habilidades investigativas e a capacidade de tomar decisdes. Em relagao a
interdisciplinaridade, embora o termo nao apareca explicitamente nas afirmativas do
documento para a area de Ciéncias da Natureza, sua esséncia esta profundamente
conectada aos principios metodolégicos defendidos por Gérard Fourez.

Ainterdisciplinaridade n&o se trata apenas da justaposi¢ao de saberes, mas de
uma articulagdo integrada entre diferentes areas do conhecimento, permitindo a
construcdo de representacbes mais amplas da realidade segundo Fourez (1995).
Dessa forma, a proposta para o ensino de Ciéncias na BNCC relaciona-se diretamente
a necessidade de conectar a ciéncia com as dimensdes culturais, éticas, sociais e
politicas a fim de formar cidadaos criticos e ativos na sociedade, como também é

proposto por Fourez (1995).
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No texto apresentado na BNCC, no item Area de Ciéncias da Natureza, a
primeira afirmativa que pode ser integrada as concepgdes de interdisciplinaridade
destaca que, para debater temas como alimentagdo, saude, energia, transporte,
saneamento e preservagdo ambiental, ndo basta o conhecimento cientifico isolado,
sendo imprescindivel também considerar aspectos éticos, politicos e culturais.

Essa perspectiva reflete a ideia de Fourez (1995) de que o conhecimento
cientifico ndo pode ser tratado como um sistema fechado e autossuficiente, mas deve
ser articulado com diferentes formas de saber para que possa ser desenvolvido de
maneira significativa na vida cotidiana. Essa visao se relaciona com a metodologia
das IRI, na qual a construgdo de conhecimento ocorre a partir da interacdo entre
diferentes disciplinas e atores sociais, permitindo tomada de decisdes informadas e
éticas.

Outro ponto em destaque no documento relaciona-se ao fato de que a area de
Ciéncias da Natureza deve assegurar um olhar articulado entre diversos campos do
saber, garantindo aos alunos o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos
acumulados ao longo da histéria e o contato com processos investigativos. Esse
principio se aproxima diretamente da concepcéo interdisciplinar, pois ele defende que
o conhecimento ndo pode ser reduzido a categorias isoladas, mas deve ser
compreendido historicamente e dentro de um contexto social e cultural (Fourez, 1998).
Além disso, Fourez (1995) argumenta que a ciéncia ndo € neutra, e que a educagéao
cientifica deve proporcionar aos estudantes ferramentas para analisar criticamente os
impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade.

Por fim, a terceira afirmativa destaca a importancia da investigacao cientifica
como elemento central da formagao dos estudantes, enfatizando que o ensino deve
partir de questdes desafiadoras que estimulem a curiosidade cientifica e permitam a
analise e a proposicao de intervengdes no mundo real. Essa abordagem se alinha
diretamente a perspectiva da ACT, Fourez (1995), a qual fomenta ndo apenas a
aprendizagem dos conceitos cientificos, mas desenvolve a autonomia intelectual para
aplicar esse conhecimento na resolugao de problemas reais.

A investigagao cientifica, segundo Fourez (1995), ndo deve ser apenas um
exercicio técnico, mas um processo reflexivo e critico, que permita aos alunos
visitarem seus conhecimentos e compreender o mundo de forma mais ampla e

fundamentada.
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Dessa forma, embora a BNCC ndo mencione explicitamente o termo
interdisciplinaridade neste item, os principios interdisciplinares permeiam toda a
abordagem proposta para o ensino de Ciéncias da Natureza. A énfase na articulagao
entre diferentes campos do saber, na investigacao critica e na conexao entre ciéncia
e sociedade reflete diretamente os pressupostos propostos neste trabalho para
interdisciplinaridade, compreendendo-o como uma possibilidade para efetivar a
abordagem interdisciplinar em sala de aula.

Além dessas perspectivas, a BNCC define trés unidades tematicas a serem
trabalhadas no Ensino de Ciéncias da Natureza, sendo elas: Matéria e Energia, Vida
e Evolucao e Terra e Universo, as quais podem possibilitar a delimitagdo de diversos
problemas complexos a serem trabalhados.

Apresentamos aqui aspectos que indicam que a BNCC traz em si a
necessidade de um trabalho interdisciplinar, no entanto, ndo oferece uma formagao
adequada para a pratica da interdisciplinaridade, tampouco diretrizes claras para
implementagao efetiva desse novo curriculo. Dessa forma, a BNCC tem sido alvo de
criticas, especialmente no que diz respeito a sua aplicagado no contexto educacional e
ao impacto na qualidade do Ensino de Ciéncias.

Por exemplo, Kritzmann, Alves e Silva (2023) investigaram os impactos da
BNCC no trabalho de professores de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental.
Os autores identificaram que a BNCC traz mudancas significativas a educacgao basica,
ampliando os conteudos a serem trabalhados e trazendo novas exigéncias para os
alunos. Essas mudancas resultam em modificagdes no trabalho dos professores,
evidenciando lacunas na formacgdo docente para atender as novas demandas
curriculares.

Além disso, Guimaréaes e Castro (2020) analisaram a visao dos professores de
Ciéncias diante dos desafios impostos pela BNCC. Os docentes relataram
preocupacgdes quanto a reorganizagao curricular proposta, destacando insegurangas
sobre a efetiva implementagao das novas diretrizes e o impacto dessas mudancas na
pratica pedagdgica.

Esses estudos evidenciam que, embora a BNCC tenha sido elaborada com o
intuito de aprimorar a educacgao cientifica no Brasil, sua implementagao enfrenta
desafios significativos, especialmente relacionados a formagao docente e a adaptagao

das praticas pedagdgicas as novas diretrizes curriculares.
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Nesta perspectiva, destacamos que, ao considerar a interdisciplinaridade, n&o
ha diretrizes claras sobre como implementa-la no ensino, nem uma orientagéo
detalhada sobre a construcéo de praticas interdisciplinares. Além disso, ao analisar a
literatura, observamos a auséncia de descricdes aprofundadas sobre como estruturar
acgdes interdisciplinares de maneira efetiva.

Nesse sentido, alinhado a perspectiva deste trabalho, o referencial tedérico que
evidencia uma maior contribuicdo para estabelecer um caminho metodoldgico para
essa pratica € a metodologia de IRI proposta por Fourez (1995). Diante disso, esta
dissertacao propde uma discussao aprofundada sobre essa abordagem, destacando
sua aplicabilidade e potencial para o ensino interdisciplinar.

A BNCC, enquanto referéncia nacional para a elaborag¢ao dos curriculos das
redes de ensino estaduais, municipais e do Distrito Federal, desempenha um papel
central na definigdo das propostas pedagodgicas das instituicdes escolares. Seguindo
suas diretrizes, os curriculos dos estados de Mato Grosso (MT) e Mato Grosso do Sul
(MS) incorporam aspectos relacionados a interdisciplinaridade, alinhando-se a
proposta de integragdo entre diferentes areas do conhecimento no processo
educativo.

O Curriculo de Referéncia de Mato Grosso para os Anos Finais do Ensino
Fundamental apresenta um topico especifico dedicado a interdisciplinaridade, no qual
os autores utilizam o poema "Tecendo a manha", de Jodo Cabral de Melo Neto, como
metafora para a constru¢do do conhecimento integrado.

Este documento fundamenta sua visdo de interdisciplinaridade nos
pressupostos tedricos de Ivani Fazenda, que diferencia a interdisciplinaridade escolar
da interdisciplinaridade cientifica. Segundo a tedrica, “na interdisciplinaridade escolar
as nogoes, finalidades, habilidades e técnicas visam favorecer, sobretudo, o processo
de aprendizagem, respeitando os saberes dos alunos e sua integragdo” (Mato Grosso,
2018, p.57).

Nesse sentido, neste curriculo se reconhece a importancia da
interdisciplinaridade como um caminho pedagogico para a construgdo do
conhecimento, sendo ela uma das formas para o professor desenvolver os objetos de
ensino.

Em analise deste documento, ao buscarmos pelo termo interdisciplinar, ele
aparece por nove vezes. Assim, discutiremos aqui quais os contextos e perspectivas

dessas aparigdes.
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Ao final da secdo sobre Educacdo Fisica, o texto sugere que “algumas
unidades tematicas da Educacéo Fisica podem ser tratadas através de um trabalho
interdisciplinar ou multidisciplinar, por meio de projetos pedagogicos e de eventos que
envolvam mais de uma ou varias disciplinas.” (Mato Grosso, 2018, p.163). No entanto,
essa abordagem ainda é vaga e pouco estruturada, pois nao ha diretrizes
metodoldgicas concretas sobre como esse trabalho pode ocorrer na pratica.

Fourez (1995) diferencia a interdisciplinaridade da multidisciplinaridade,
argumentando que a ultima apenas coloca disciplinas lado a lado, sem que haja uma
verdadeira interacdo entre os conhecimentos. Dessa forma, o simples fato de
diferentes disciplinas abordarem um mesmo tema nao caracteriza, por si s6, um
trabalho interdisciplinar. Para que o mesmo ocorra, € necessario que o conhecimento
seja mobilizado e integrado em torno de uma problematica comum, permitindo que os
alunos reconstruam seu entendimento de maneira contextualizada e critica.

Ja na area de Ciéncias Humanas o termo também se evidencia ao mencionar
que:

A Area de Ciéncias Humanas propicia trabalhar de maneira contextualizada,
interdisciplinar, transdisciplinar e integradora, relacionando e articulando
vivéncias e experiéncias dos alunos em situagdes cotidianas relacionadas
aos aspectos politicos, sociais, culturais e econdmicos, promovendo atitudes,
procedimentos e elaboragbes conceituais que potencializem o
desenvolvimento de suas identidades e de suas participagcdes em diferentes
grupos sociais, a partir do reconhecimento e contribuicdo para o estudo da
diversidade cultural na perspectiva dos Direitos Humanos. (Mato Grosso,
2018, p.242).

Essa abordagem dialoga diretamente com os pressupostos da ACT Fourez
(1995), pois enfatiza a necessidade de integrar conhecimentos cientificos a realidade
social e cultural dos alunos.

Além disso, o documento sugere que o Ensino Religioso pode dialogar com
outras disciplinas da area de Ciéncias Humanas, por exemplo, o que possibilita uma
abordagem interdisciplinar para a compreensdo dos conteudos dessa disciplina.
Como metodologia para esse dialogo e favorecimento da interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade sugere-se o uso de sequéncias didaticas, estruturadas em quatro
etapas — apresentacéo da situagao, produgao inicial, organizagao e sistematizagao
dos conhecimentos, e produgao final.

Essa proposta, se bem aplicada, pode se alinhar a metodologia de
representacgdes interdisciplinares pois permite a organizagao progressiva dos saberes

em torno de uma problematica central, articulando diferentes areas do conhecimento.
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Outro ponto em que a interdisciplinaridade € mencionada no curriculo € no
contexto da avaliagao para a aprendizagem, em que se discute a construgédo de um
curriculo critico e interdisciplinar que se relacione com os processos avaliativos. Isso
sugere que a avaliacdo n&o deve ser apenas uma aferi¢gdo isolada do desempenho
dos alunos em cada disciplina, mas um processo que valorize a conexao entre
diferentes areas do conhecimento e o desenvolvimento de competéncias
interdisciplinares. Essa visédo esta alinhada a proposta de Fourez (1995), ao defender
que a aprendizagem interdisciplinar deve ser avaliada considerando a capacidade do
aluno de integrar diferentes saberes e aplicar esse conhecimento na resolugéo de
problemas reais.

Ainda neste curriculo, na secdo dedicada a Geografia, sinaliza-se que o
professor deve ser mediador do processo de construgdo de conhecimento, o que gera
a imprescindibilidade do trabalho interdisciplinar na constru¢do do conhecimento
geografico escolar.

Essa perspectiva esta diretamente relacionada a visdo de Fourez sobre o papel
do professor como um facilitador da constru¢cdo do conhecimento interdisciplinar.
Segundo Fourez (1995), o professor precisa ajudar os alunos a articularem diferentes
disciplinas e construir um entendimento critico e contextualizado da realidade,
superando a fragmentagcdo dos saberes e promovendo uma aprendizagem
significativa.

Além disso, o curriculo sugere que a interdisciplinaridade na Geografia pode
ser desenvolvida por meio de projetos de pesquisa, onde se possibilita a articulagéo
de conteudos de maneira integrada e o favorecimento da construgdo do saber
sistematizado para uma melhor compreensao da realidade. Isso se interliga ao que a
metodologia de IRI propde ao permitir que os alunos explorem problemas complexos
a partir da integracao de diferentes campos do saber e perspectivas.

Na area de Ciéncias da Natureza, o termo interdisciplinaridade nao aparece
explicitamente no curriculo. No entanto, o documento ressalta que essa area do
conhecimento contribui para a formacgao de cidadaos criticos e responsaveis, capazes
de propor e buscar alternativas sustentaveis com responsabilidade social e ambiental.
Isso se aproxima da ACT ao enfatizar a importancia de integrar os saberes cientificos
com questdes sociais e ambientais, garantindo que os alunos possam compreender e

atuar de maneira ética e responsavel em sua realidade (Fourez, 1995).
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Ja o Curriculo de Referéncia do Ensino Médio do Estado de Mato Grosso
(CREM/MT) mantém a interdisciplinaridade como um principio estruturante, seguindo
a mesma abordagem adotada para o Ensino Fundamental. Entretanto, nota-se uma
maior valorizacio da pratica.

No nivel médio, o conceito aparece de forma mais explicita na area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, por exemplo, reforcando a necessidade de um ensino
que articule diferentes areas do conhecimento para ampliar a compreensao dos
estudantes sobre as relagdes entre CTSA.

Essa visao se aproxima da concepgao interdisciplinar defendida por Fourez
(1995), ao explicitar que a complexidade dos fenbmenos sociais e cientificos exige
abordagens integradas, superando a fragmentagdo do saber e favorecendo um
aprofundamento da construgdo do conhecimento.

Neste curriculo a interdisciplinaridade € apresentada como indissociavel da
formacao integral do estudante, pois os conhecimentos cientificos estdo diretamente
ligados ao desenvolvimento da humanidade. Fourez (1995) corrobora com tal
afirmativa ao destacar que a interdisciplinaridade ndo € um fim em si mesma, mas um
meio para desenvolver um pensamento critico e reflexivo, permitindo que os
estudantes sejam capazes de mobilizar diferentes areas do conhecimento para
resolver problematicas concretas.

A interdisciplinaridade no CREM/MT né&o se restringe a um conceito abstrato,
mas influencia diretamente a estrutura curricular, o que pode ser observado na
organizacdo das unidades tematicas na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, por exemplo.

No Ensino Médio, as unidades tematicas foram reorganizadas para integrar
Vida e Evolugdo com Terra e Universo, resultando na criagdo de um novo eixo
chamado "Vida, Terra e Cosmos", enquanto Matéria e Energia permanece como um
segundo eixo tematico central.

Além da estrutura curricular, algumas metodologias sugeridas pelo documento
incentivam praticas interdisciplinares, como a Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP), que permite que os estudantes mobilizem conhecimentos cientificos na
resolucao de situagdes-problema.

Essa abordagem se liga aos principios de Fourez (1995), pois possibilita que

os alunos experimentem a interdisciplinaridade de forma pratica, articulando



76

diferentes saberes e desenvolvendo competéncias essenciais para a tomada de
decisdes informadas e éticas.

Neste curriculo, especificamente, os autores trazem as chamadas praticas
sugeridas, em que se apresenta as habilidades prévias que os estudantes carecem
ter desenvolvidas, as habilidades especificas associadas aos eixos estruturantes e os

objetivos de aprendizagem. Veja um exemplo disso abaixo.

O desenvolvimento de projeto interdisciplinar com o0s componentes
curriculares de Geografia e Histéria € uma possibilidade que mostra ao
estudante o processo utilizado na representacao de regides (bairros, cidades,
estados e paises) no plano e as implicacées que ocorrem devido ao tipo de
projecdo utilizada (conservacdo entre as distdncias entre duas cidades,
tamanho da area de estados e formato apresentado por paises, por exemplo).
Contudo, é possivel também realizar uma aproximacao pela histéria da
cartografia, explorando as projecfes utilizadas em diferentes épocas pela
humanidade e a evolu¢cdo desses processos com o advento de novos
recursos matematicos e tecnoldgicos. (Mato Grosso, 2018, p. 423).

Contudo, o documento nao apresenta diretrizes metodologicas detalhadas
acerca de como os professores devem implementar efetivamente essas praticas
interdisciplinares em sala de aula. A interdisciplinaridade é mencionada como um ideal
pedagogico, mas sem um plano claro de execugdo. Essa lacuna é apontada por
Fourez (1995) como um dos principais desafios da interdisciplinaridade no ensino,
uma vez que, sem metodologias bem definidas, corre-se o risco de reduzir a
interdisciplinaridade a uma simples justaposicdo de conteudos disciplinares, sem uma
real integragao conceitual.

Uma diferenga do CREM/MT em relagéo ao do Ensino Fundamental esta na
énfase na interdisciplinaridade como elemento essencial para o desenvolvimento dos
itinerarios formativos. O documento ressalta que a articulagao entre a Formacao Geral
Basica e os Itinerarios Formativos deve ocorrer de maneira interdisciplinar, garantindo
que os alunos desenvolvam uma visdo ampliada dos temas contemporaneos e suas
relacbes com diferentes areas do conhecimento.

Essa abordagem se alinha a proposta de Fourez (1998) sobre a importancia da
interdisciplinaridade na formagéo para o mundo do trabalho. Segundo ele, a ACT nao
deve apenas transmitir conteudos técnicos, mas possibilitar a interrelacdo entre
saberes e competéncias.

Assim, entendemos que a interdisciplinaridade nos itinerarios formativos pode
ser um caminho promissor para integrar os conhecimentos cientificos, tecnolégicos e
humanisticos, permitindo que os alunos desenvolvam habilidades investigativas e de

tomada de decisao, essenciais para o mercado de trabalho atual.
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Este curriculo ainda destaca que a interdisciplinaridade é um meio para se
promover a articulagao entre teoria e pratica, como exemplificado, na proposta trazida
no documento, investigagao cientifica em microbacias hidrograficas urbanas e rurais,
que busca conectar conhecimentos de ecologia, geografia, legislagdo ambiental,
politica e economia.

Considerando isso, essa abordagem reflete o conceito de IRI de Fourez (1995),
pois envolve o cruzamento de multiplas perspectivas para compreender um fenbmeno
complexo e propor solugdes baseadas em conhecimento estruturado.

O Estado de Mato Grosso abriga uma diversidade linguistica de quarenta e
guatro povos que se agrupam em troncos e familias linguisticas, frente a isso, o
curriculo reconhece essa diversidade cultural e linguistica e destaca a
interdisciplinaridade como principio fundamental na Educacdo Escolar Indigena. O
documento propde que os saberes e pedagogias indigenas sejam integrados de forma
interdisciplinar e transversal, combatendo a fragmentacdo do conhecimento e
promovendo um ensino contextualizado as realidades das comunidades indigenas.

Esse aspecto se conecta ao que diz Fourez (1998) sobre a importancia da
valorizac&o dos saberes locais, pois 0 ensino hao deve ser apenas uma transmissao
de contetidos universais, mas sim um processo que respeita as diferentes formas de
construcdo do conhecimento e suas relacdes com a cultura, a identidade e o meio
social.

Portanto, € notério que o Curriculo de Referéncia de Mato Grosso enfatiza a
interdisciplinaridade como eixo estruturante. Entretanto, na prética, observa-se uma
incoeréncia entre essa proposta e a realidade das escolas estaduais, que adotam um
sistema apostilado rigido. Esse modelo limita a flexibilidade curricular e restringe a
abordagem de tematicas que extrapolam o conteddo programado pelo estado,
dificultando a implementacdo de praticas interdisciplinares. Essa discrepancia
evidencia desafios significativos na concretizagcdo das diretrizes curriculares
propostas.

A imposicao de materiais apostilados padronizados pelo estado ndo apenas
contraria as diretrizes oficiais que incentivam a interdisciplinaridade, mas também
limita a autonomia docente e a contextualizacdo do ensino. Essa situacéo gera um
ambiente educacional onde as praticas pedagogicas inovadoras sédo desencorajadas,

comprometendo a formacdao critica e reflexiva dos estudantes. Assim, é fundamental
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repensar as politicas educacionais para alinhar as propostas curriculares as condicdes
reais de ensino.

Jé o Curriculo de Referéncia do Ensino Fundamental de Mato Grosso do Sul
(MS) para o nivel fundamental destaca a interdisciplinaridade como um principio
pedagogico essencial, especialmente ao tratar dos temas contemporaneos, Educacao
em Direitos Humanos e Educacdo Ambiental.

A interdisciplinaridade é apresentada como um caminho para superar a
fragmentacao dos saberes e integrar diferentes areas do conhecimento, permitindo
que os estudantes desenvolvam uma visdo mais ampla e contextualizada da
realidade. No entanto, assim como observado em outros curriculos estaduais, a
abordagem interdisciplinar ndo é acompanhada de diretrizes metodoldgicas claras
sobre sua implementacao, o que pode dificultar sua efetivagdo no ambiente escolar.

O documento afirma que a interdisciplinaridade visa romper a fragmentacao
dos conhecimentos, possibilitando que criancas, adolescentes e jovens tenham
diferentes perspectivas sobre um mesmo fato. Essa concepc¢éao dialoga diretamente
com Fourez (1995), que enfatiza a necessidade de um ensino baseado na analise de
situacdes problemas, exigindo a mobilizacao de diversas areas do conhecimento para
sua compreensao.

Maingain, Dufourt e Fourez (2008) afirmam que uma situacao problema refere-
se a um cenario concreto que desperta questionamentos e exige reflexdo. Quando
essa situagao apresenta multiplas dimensoes, torna-se propicia para uma abordagem
interdisciplinar. Nesse contexto, a situacdo problema desempenha um papel
pedagogico essencial, pois permite a integracdo de diferentes saberes e
competéncias, mobilizando conhecimentos diversos para a construcdo de uma
compreensao mais ampla e articulada do problema em questao.

O curriculo de MS menciona que a interdisciplinaridade deve oferecer
"diferentes possibilidades de observacédo e analise de um mesmo fato" (Mato Grosso
do Sul, 2019, p.59) o que se alinha com a concepcdo Maingain, Dufuor e Fourez
(2008). Para os autores, os desafios enfrentados pela sociedade como as mudangas
climaticas, os conflitos sociais, a transformacéo digital e a sustentabilidade ndo podem
ser compreendidos isoladamente, mas sim por meio de um dialogo entre diferentes
disciplinas. No entanto, o curriculo ndo avanga na proposta metodologica de como os

professores podem conduzir esse processo na pratica pedagodgica, deixando a
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interdisciplinaridade como uma diretriz geral, sem um caminho claro para sua
aplicacao.

O mesmo curriculo estabelece que os temas contemporadneos devem estar
inseridos no curriculo a partir da interdisciplinaridade, contextualizacdo e
transversalidade, permitindo conexfes entre cultura, economia e sociedade. Além
disso, destaca que a Educacdo em Direitos Humanos pode ser trabalhada tanto de
forma transversal quanto interdisciplinar.

Outro ponto que se destaca € a inser¢cdo da Educacdo Ambiental no Projeto
Politico-Pedagdgico (PPP) das escolas de maneira interdisciplinar e transdisciplinar,
visando a formac&o de sujeitos criticos e éticos, com atitudes sustentaveis. Esse
trecho reforga que a interdisciplinaridade ndo deve ser um conceito isolado, mas um
caminho para promover a ACT (Fourez, 1998).

Apesar de mencionar a interdisciplinaridade como um elemento fundamental
para a superacao da fragmentacéo dos contetdos e dos curriculos, o documento nao
fornece exemplos concretos de como essa integragdo pode ser operacionalizada em
sala de aula. Essa lacuna pode ser observada na se¢do de acdes didaticas, onde sao
sugeridas atividades interdisciplinares, entretanto ndo € especificado quais
estratégias metodoldgicas devem ser utilizadas para que essas acdes sejam
realmente eficazes.

Um exemplo dessa superficialidade esta na sugestdo de um trabalho
interdisciplinar entre Lingua Portuguesa e Artes, “destaca-se, aqui, a oportunidade de
trabalho interdisciplinar com Arte (MS.EF15AR19.s.19), no que se refere a
identificacdo de elementos teatrais na vida cotidiana” (Mato Grosso do Sul, 2018,
p.119). No entanto, ndo hé explicacdes sobre como o professor pode conduzir essa
integracdo de maneira significativa, o que pode levar a um tratamento superficial da
interdisciplinaridade.

O referencial tedrico adotado pelo curriculo de MS para fundamentar a
interdisciplinaridade é o trabalho de Ivani Fazenda, uma das principais referéncias
sobre o tema no Brasil. No entanto, a maneira como seus conceitos sdo apresentados
€ bastante superficial, sem aprofundamento sobre como aplicar a interdisciplinaridade
na pratica docente.

Fazenda (2008) enfatiza que a interdisciplinaridade deve ser um processo
dindmico de construcéo coletiva, e ndo apenas uma estratégia pontual para combinar

disciplinas. Para que isso ocorra, é necessario repensar a organizagao curricular, os
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métodos de ensino e a formacdo docente. No entanto, no curriculo de MS, a
interdisciplinaridade mais € evidenciada mais como um recurso pedagoégico do que
como um principio estruturador do ensino, o que pode limitar seu papel e contribuicdo
no processo de aprendizagem.

Para além deste, o curriculo de MS para o nivel médio apresenta a
interdisciplinaridade como fundamental para a organizagdo do conhecimento e a
formagao integral do estudante. Na introdu¢do do documento, afirma-se que o novo
Ensino Médio foi estruturado com base na divisdo do conhecimento em areas, criando
condi¢cdes para que o processo ensino-aprendizagem se desenvolva na perspectiva
de interdisciplinaridade. (Mato Grosso do Sul, 2021, p.15). Isso indica que a
interdisciplinaridade n&do € apenas um recurso complementar, mas uma ferramenta
essencial para a articulacdo entre os componentes curriculares.

Um dos aspectos mais relevantes do curriculo € a associacdo entre
interdisciplinaridade e educacao integral, sugerindo que essa abordagem pode ser um
caminho para garantir o desenvolvimento integral dos estudantes. O documento
destaca que a educacao integral deve convergir diferentes areas do conhecimento e
aplicagbes tecnoldgicas, promovendo o desenvolvimento fisico, cognitivo e
socioemocional dos alunos.

Além disso, enfatiza que um curriculo estruturado dessa maneira deve ser
contextualizado com a realidade social e voltado para a transformagao econdmica e
social, visando a inclusdo dos estudantes no mercado de trabalho e a formacao de
cidadaos criticos.

A interdisciplinaridade também € destacada como um elemento essencial na
abordagem dos temas contemporaneos. Esse curriculo menciona que essas
tematicas ndo pertencem a um componente curricular especifico, exigindo assim um
trabalho pedagdgico interdisciplinar, contextualizado e transversal.

Isso se reflete, por exemplo, na Educagao em Direitos Humanos, que pode ser
incorporada ao curriculo por meio da transversalidade e interdisciplinaridade, além de
conteudos disciplinares especificos. Da mesma forma, a Educagdo Ambiental é
prevista no PPP das escolas de maneira interdisciplinar e transdisciplinar, o que pode
possibilitar a formacdo de sujeitos criticos, éticos e comprometidos com a
sustentabilidade.

Outro ponto de destaque é a énfase na formagao continuada dos professores

dentro da perspectiva interdisciplinar. O curriculo aponta que a formagao docente deve
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valorizar metodologias que estimulem o protagonismo do professor, favorecendo um
processo colaborativo baseado na pesquisa, reflexdo e integracdo dos
conhecimentos.

O referencial tedrico utilizado no documento para discorrer sobre a
interdisciplinaridade é embasada no entendimento de interdisciplinaridade como
trabalho coletivo e solidario envolvendo a articulacido entre o saber académico, a
experiéncia e a realidade da comunidade.

O curriculo estadual também apresenta uma visdo da interdisciplinaridade
como um caminho para preparar os jovens para os desafios do mundo
contemporaneo. Afirma-se que esse curriculo deve estimular aprendizagens
potencialmente interdisciplinares e contextualizadas, favorecendo a formacao de
estudantes capazes de combinar diferentes saberes para resolver problemas
complexos.

Essa perspectiva se alinha a abordagem de Maingain, Dufuor e Fourez (2008),
sobre os trés campos da pratica interdisciplinar, sendo o primeiro o campo da pesquisa
universitaria, em que a interdisciplinaridade é aplicada para a producdo de novos
saberes. O segundo relaciona-se ao campo das ciéncias do projeto, no qual a
interdisciplinaridade se manifesta no ambito profissional, permitindo aos decisores e
atores sociais analisar e discutir solu¢gdes concretas para situagdes particulares. E o
terceiro, o campo escolar, em que a interdisciplinaridade, por meio da metodologia de
representacgdes interdisciplinares, permite a integracdo de competéncias e saberes
disciplinares em uma formacgao estruturada.

Partindo disso, Maingain, Dufourt e Fourez (2008) afirmam que:

A interdisciplinaridade escolar distingue-se, pelas suas finalidades, daquela
que se pratica no mundo cientifico e profissional. No entanto, é a
interdisciplinaridade cientifica que contribui para estabelecer o paradigma
necessario a pratica escolar e é a interdisciplinaridade profissional que Ihe

fornece o quadro social de referéncia. (Maingain, Dufuour e Fourez, 2008,
p.140).

Corroboramos com os autores, a0 mencionar que no contexto escolar, a
interdisciplinaridade deve criar condi¢cbes para a formacgao de individuos preparados
para a vida e para o trabalho, estabelecendo uma conexao entre os saberes cientificos
e os desafios da realidade. Desse modo, embora o curriculo de MS reconheca essa
necessidade, falta um direcionamento mais claro sobre como estruturar praticas

interdisciplinares que de fato preparem os estudantes para o mundo contemporéaneo.
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Ainda no curriculo de MS é proposto uma abordagem interdisciplinar e
transdisciplinar para desenvolver o protagonismo dos estudantes e seu senso critico.
No entanto, como Maingain, Dufourt e Fourez (2008) pontuam, a interdisciplinaridade
e a transdisciplinaridade ndo podem se limitar a um ideal teérico, mas devem criar
meios concretos para atravessar as fronteiras disciplinares. Os autores destacam que
a circulacao de conceitos entre diferentes areas, a transferéncia de modelos tedricos
e a construcdo de representagcdes sao fundamentais para que tenham sentido na
pratica.

Entretanto, o curriculo ndo apresenta diretrizes metodoldgicas sobre como
realizar essa travessia disciplinar, limitando-se a sugerir que a interdisciplinaridade
deve ser promovida na pratica docente.

Na area de Ciéncias da Natureza, a interdisciplinaridade € destacada
principalmente na associagao entre Fisica, Quimica e Biologia, como por exemplo, na
analise da cronologia da criagdo do universo. Além disso, mesmo n&o utilizando
diretamente o termo interdisciplinaridade, o documento sugere que essa area deve
relacionar questdes cientificas e socioambientais, o que, segundo Fourez (1998),
pode ser fortalecido por meio da ACT.

Sendo assim, notamos que os curriculos de referéncia citados apresentam a
interdisciplinaridade como um principio pedagdgico essencial, ressaltando a
importancia da integracdo de diferentes areas do conhecimento por meio de temas
transversais e projetos interdisciplinares. No entanto, ndo ha um aprofundamento
metodoldgico detalhado sobre sua implementagéo na pratica docente.

Dameao (2020), enfatiza que a interdisciplinaridade nao pode ser apenas
decretada, mas deve ser construida por meio de um projeto comum, envolvendo
colaboracédo entre os sujeitos e uma organizagao integrada dos saberes.

Além disso, a interdisciplinaridade surge como uma resposta a fragmentacao
do conhecimento, como destaca Fourez (1995). Para o autor, a simples justaposicao
de disciplinas ndo garante uma abordagem verdadeiramente interdisciplinar, sendo
necessario um método estruturado para integrar os saberes de forma coerente.

Com isso, ap0s analise dos documentos curriculares, identificamos mengdes a
articulagao interdisciplinar em areas como Matematica e Ciéncias da Natureza,
especialmente no que diz respeito a temas como sustentabilidade, cidadania e
tecnologia. Entretanto, a operacionalizagao dessa interdisciplinaridade ainda carece

de uma abordagem metodolégica mais consistente, o que reforgca a necessidade de
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aprofundamento da formacdo docente para garantir que tais propostas sejam
efetivamente aplicadas no cotidiano escolar. Portanto, sinalizamos a partir da analise
dos curriculos estaduais a evidéncia de uma lacuna entre a intencdo de promover a
interdisciplinaridade e os meios concretos para sua implementagao, aspecto também

discutido por Fourez (1995).
6.1.2 Contextualizagdo associada a Interdisciplinaridade

A relacdo entre contextualizacdo e interdisciplinaridade nos documentos
curriculares analisados evidencia um entendimento profundo da necessidade de
conectar os conteudos escolares as vivéncias dos estudantes. Essa conexao € vista
como um caminho para tornar a aprendizagem mais significativa e integrada,
superando a fragmentacgao disciplinar.

Os documentos oficiais reforcam a ideia de que a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo devem ser mecanismos essenciais para correlacionar saberes,
permitindo que os estudantes desenvolvam uma compreensdo mais integrada da
realidade.

Como afirmado no Curriculo de Referéncia do Ensino Médio de Mato Grosso,
ha um reconhecimento explicito de que a interdisciplinaridade e a contextualizagao
sdao fundamentais para o ensino. Essa perspectiva sugere que a educacao deve
romper com a estrutura tradicional compartimentalizada e promover uma interagcéo
entre diferentes areas do conhecimento de forma articulada e contextualizada.

Além disso, no mesmo documento, € mencionado que os métodos de trabalho
na area de Ciéncias Humanas e Sociais deve ocorrer de maneira contextualizada,
interdisciplinar, transdisciplinar e integradora, relacionando e articulando vivéncias e
experiéncias dos estudantes em situagées cotidianas e ainda aos aspectos politicos,
sociais, culturais e econbmicos. Esse trecho reafirma a importancia da
contextualizagao como principio pedagdgico, enfatizando que os conteudos escolares
nao podem ser tratados isoladamente, mas devem estar inseridos em um contexto
mais profundo, no qual a interdisciplinaridade desempenha um papel essencial.

Outra aplicagao clara dessa relagao aparece na Educagao Escolar Indigena,
conforme descrito no documento curricular. Nesse contexto, destaca-se que devem
ser observadas diversas especificidades, como a lingua, a flexibilidade de tempo e
espaco, e a interdisciplinaridade associada a contextualizacéo na articulagao entre os

diferentes campos do conhecimento.
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Isso evidencia que, especialmente em contextos em que ha um conhecimento
tradicional fortemente presente, o ensino deve ser construido de maneira
interdisciplinar e conectada a realidade das comunidades, garantindo que os saberes
indigenas sejam valorizados promovendo um ensino contextualizado e significativo.

Esse principio se alinha a abordagem proposta por Fourez (1995), que destaca
a importadncia de respeitar os saberes locais integrando diferentes perspectivas.
Segundo o autor a ACT nao pode se restringir ao dominio de conceitos abstratos, mas
deve considerar os conhecimentos cotidianos e historicos, promovendo a autonomia
dos estudantes para atuar sobre a realidade.

Outro trecho importante que reforca essa interrelagao aparece no Curriculo de
Referéncia do Ensino Médio de Mato Grosso do Sul, o qual afirma que a valorizacao
da interdisciplinaridade e da integracdo curricular estimula o fortalecimento das
relagdes entre os saberes e sua contextualizagdo para apreensao e intervengao na
realidade. Esse processo requer planejamento e execugdo colaborativos dos
professores. Esse trecho destaca um ponto fundamental: a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo ndo devem ser apenas objetivos pedagdgicos, mas sim praticas
concretas no planejamento curricular e na organizagao escolar.

Essa perspectiva esta alinhada com Maingain, Dufourt e Fourez (2008), ao
argumentarem que a interdisciplinaridade escolar deve estar ancorada em problemas
reais, permitindo que os estudantes mobilizem conhecimentos de diferentes areas
para compreender a sua realidade. Essa visao reforca a necessidade de que o
curriculo ndo apenas inclua conteudos interdisciplinares, mas incentive praticas
pedagodgicas que integrem esses conhecimentos de maneira organica e
contextualizada.

Os documentos curriculares analisados deixam evidente que a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo n&o sao conceitos isolados, mas sim
elementos interdependentes dentro da pratica educativa. A contextualizagao fornece
a base para que os conteudos escolares facam sentido na vida dos estudantes,
enquanto a interdisciplinaridade garante que diferentes areas do conhecimento se
integrem de maneira produtiva.

Portanto, ao conectar interdisciplinaridade e contextualizagdo, os curriculos
estaduais promovem uma visao integrada do ensino, mas é essencial que haja um

aprofundamento nas diretrizes metodoldgicas para que essa abordagem se concretize
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na pratica pedagdgica, permitindo um ensino mais reflexivo, dindmico e alinhado a

realidade dos estudantes.

6.2 Nuances interpretativas possibilitadas pela imersao nos artigos da area de

ensino de ciéncias

6.2.1 Interdisciplinaridade como articulagdo entre disciplinas no Ensino de

Ciéncias

A interdisciplinaridade no Ensino de Ciéncias é uma proposta pedagdgica que
busca superar a fragmentacdo disciplinar e promover a constru¢ao integrada do
conhecimento. Esse principio € defendido por diferentes autores, mas Fourez (1995)
aprofunda a ideia ao apresentar a ACT, como indissociavel a metodologia de IRI. Ou
seja, para o autor o desenvolvimento da metodologia deve propiciar a autonomia, o
dominio e a argumentagao, objetivos da ACT.

Segundo Fourez (1995), o conhecimento cientifico ndo pode ser tratado como
um sistema fechado, mas deve ser conectado a outras formas de saber e aos desafios
do cotidiano. Essa perspectiva se relaciona diretamente com os trabalhos de Silveira,
Cassiani e Linsingen (2018), ao enfatizarem que a interdisciplinaridade no ensino de
Ciéncias deve ir além da simples justaposicédo de conteudos, permitindo a articulagao
de diferentes areas do conhecimento para resolver problemas concretos.

O trabalho de Nogueira et al. (2018) exemplifica essa concepgao ao apresentar
uma abordagem interdisciplinar para a poluicéo da Baia de Guanabara. Nesse estudo,
os conceitos de Quimica, Biologia e Fisica foram articulados para discutir os impactos
ambientais da poluigao, proporcionando aos alunos uma visao ampliada do problema.

Esse tipo de abordagem interdisciplinar se alinha com a metodologia das llhas,
desenvolvida por Fourez (1995), na qual os estudantes constroem uma representagéo
integrada de um problema, mobilizando conhecimentos cientificos, sociais e
tecnolégicos. Além disso, Fourez (2005) destaca que a interdisciplinaridade nao se
trata apenas de conectar conteudos, mas de possibilitar que os estudantes
compreendam a légica de diferentes areas do saber. Isso € essencial para que eles
possam integrar e aplicar conhecimentos de forma critica e reflexiva, uma
necessidade evidente no estudo de Souza et al. (2018), que utilizou o desastre
ambiental de Mariana como um problema interdisciplinar para mobilizar conceitos de

Ciéncias da Natureza.
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Dessa forma, ao considerar a interdisciplinaridade como um eixo estruturante
do Ensino de Ciéncias, a literatura analisada refor¢a a necessidade de um ensino que
va além da compartimentalizacido do conhecimento, preparando os estudantes para

lidar com problemas complexos de forma integrada e contextualizada.

6.2.2 Interdisciplinaridade como ferramenta para a discussdo de questbes

sociocientificas e problematizagoes

A relacado entre interdisciplinaridade e problematizacdo tem sido apontada
como um elemento central para o desenvolvimento do pensamento critico e da ACT.
Nesta perspectiva a interdisciplinaridade nao deve ser aplicada apenas como um meio
de conexao entre disciplinas, mas como uma estratégia pedagogica que permita aos
alunos compreenderem e enfrentarem desafios reais da sociedade.

Essa visdo é compartilhada por Carneiro e Cavassan (2020), que utilizaram as
IRI para problematizar questdes alimentares em um contexto escolar. A escolha da
alimentagdo como tema norteador permitiu que os estudantes analisassem multiplos
aspectos do problema, desde questdes nutricionais e cientificas até implicacdes
sociais e econémicas.

Scandelari e Roehrigh (2021), ao trabalharem com a Biotecnologia no ensino
de Ciéncias, reforcam essa perspectiva ao demonstrarem que a abordagem
interdisciplinar permite a discussao de dilemas éticos e cientificos, incentivando os
alunos a desenvolverem uma visdo critica sobre o impacto das tecnologias na
sociedade. Fourez (1995) traz contribui¢des para esta ideia ao mencionar se o carater
humano e cultural nao for evidenciado em uma alfabetizagao cientifico-técnica corre-
se o risco de ela ser reduzida a ideologias tecnocraticas. O autor pontua ainda que
esta ideologia objetiva instrumentalizar os individuos, tornando-os bons produtores e
consumidores de uma sociedade programada.

Outro aspecto fundamental discutido por Maingain, Dufourt e Fourez (2008), é
a necessidade de considerar as experiéncias dos estudantes na formulagdo das
problematicas. Essa abordagem foi evidenciada no estudo de Liz, Machado e Silveira
(2019), que abordou a prevengao da raiva bovina como uma questao relevante para
os alunos de uma comunidade rural.

Neste caso, a escolha do tema permitiu que os estudantes mobilizassem

diferentes saberes para entender e atuar sobre um problema concreto do seu



87

cotidiano, o que reforca a perspectiva de Fourez sobre a importancia da
problematizagdo na construgao do conhecimento interdisciplinar.

Portanto, as pesquisas analisadas demonstram que a interdisciplinaridade é
essencial para promover um ensino problematizador, que nao apenas fornece
informacgdes aos alunos, mas os capacita a refletirem sobre problemas sociocientificos

e a tomarem decisoes fundamentadas.

6.2.3 O contexto como elemento norteador para o desenvolvimento de

atividades interdisciplinares

A relagao entre interdisciplinaridade e contextualizagdo é um dos aspectos
fundamentais apresentados nesta pesquisa. Fourez (1995) argumenta que o
conhecimento sé se torna efetivo quando ancorado no contexto dos estudantes,
permitindo que eles mobilizem diferentes saberes cientificos e cotidianos para atuar
sobre sua realidade. Assim, a contextualizacdo n&do deve ser reduzida a
exemplificacbes superficiais, mas deve permitir que o estudante compreenda a
aplicabilidade dos conceitos cientificos e tecnoldégicos no mundo ao seu redor.

A analise dos artigos revela que muitos trabalhos utilizam a contextualizagao
como um meio para tornar a interdisciplinaridade mais proxima da realidade dos
alunos. A exemplo o trabalho de Silva e Lopes (2021), ao investigarem praticas
pedagdgicas interdisciplinares em escolas ribeirinhas da Amazdénia, destacam que a
articulagdo entre os conteudos escolares e as vivéncias locais possibilitou uma
aprendizagem mais significativa e proxima da cultura dos estudantes. Nesse contexto,
os alunos nao apenas aprenderam conceitos cientificos, mas também os relacionaram
com seu cotidiano, o que reforca a perspectiva de Fourez (2005) sobre a necessidade
de conectar ciéncia e vida pratica.

Essa ideia também se manifesta no estudo de Carneiro e Cavassan (2020),
que utilizou a metodologia das IRI para conectar o ensino de Ciéncias ao debate sobre
alimentagado. A escolha do tema partiu de um problema concreto vivenciado pelos
alunos, as restrigdes alimentares impostas pela escola, o que gerou engajamento e
participagédo ativa no processo de aprendizagem. Essa abordagem esta alinhada a
perspectiva de Fourez (1998), que defende que o ensino deve partir de situagdes reais
para garantir que os estudantes desenvolvam uma visao critica e reflexiva da ciéncia.

No estudo de Liz, Machado e Silveira (2019), a contextualizagdo foi um

elemento-chave para a implementagdo de uma IRl voltada a preveng¢ao da raiva
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bovina. A escolha da tematica surgiu da realidade da comunidade rural, onde a doencga
representava um problema significativo.

Essa abordagem garantiu que os alunos n&o apenas aprendessem conceitos
cientificos, mas também compreendessem como essas informagdes poderiam ser
desenvolvidas na protegao da saude publica e na prevengao de surtos na regido. Essa
pratica demonstra um alinhamento com as ideias de Fourez (1995), que defende a
necessidade de construir representacdes do conhecimento a partir das preocupagdes
reais dos estudantes.

A literatura também indica que a contextualizagdo deve ser integrada a
diferentes metodologias didaticas para potencializar a interdisciplinaridade. No estudo
de Souza et al. (2018), o desastre ambiental de Mariana foi utilizado como um tema
central para conectar conceitos de Ciéncias da Natureza. A escolha desse evento
permitiu que os estudantes compreendessem os impactos ambientais e sociais da
mineracado, mobilizando conhecimentos cientificos para refletir sobre os problemas
reais da sociedade.

Esse tipo de abordagem reforga a ideia de Fourez (1998) de que o ensino
interdisciplinar deve permitir que os alunos compreendam os impactos da ciéncia na
sociedade e desenvolvam uma postura critica em relagdo as questdes ambientais,
sociais e tecnoldgicas.

A relacao entre interdisciplinaridade e contextualizacdo € um elemento chave
para garantir que a interdisciplinaridade seja significativa e possibilite uma
compreensao profunda da problematica complexa em estudo. No entanto, como
apontado em algumas pesquisas, a simples conexao entre os conteudos escolares e
a realidade dos alunos ndo ¢é suficiente para garantir uma aprendizagem
interdisciplinar efetiva. Para isso, é necessario que a contextualizacdo seja
estruturada em torno de problematicas reais, possibilitando que os estudantes
construam modelos tedricos representacionais, conforme propde a metodologia das
IRI.

Além disso, a abordagem interdisciplinar e contextualizada também pode
contribuir para o desenvolvimento da ACT. Segundo Fourez (1995), a ACT néo se
limita ao dominio de conceitos cientificos, mas envolve a capacidade de interpretar e
utilizar esses conceitos no mundo real, permitindo que os individuos tomem decisbes

informadas e fundamentadas.
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Esse principio esta presente em diferentes estudos analisados, como o de
Scandelari e Roehrigh (2021), que exploraram a inserg¢ao da Biotecnologia no ensino
de Ciéncias a partir de dilemas éticos e sociocientificos. Permitindo assim que os
estudantes compreendessem ndo apenas os aspectos técnicos da Biotecnologia, mas
também suas implicagdes sociais e econdmicas, reforgando a ideia de que a ciéncia
precisa ser ensinada de forma contextualizada.

Dessa forma, os estudos analisados demonstram que a contextualizagao nao
pode ser tratada como um recurso pedagogico secundario, mas sim como um
principio fundamental para a implementagao da interdisciplinaridade no Ensino de
Ciéncias. Neste viés, a contextualizagdo nao apenas fortalece a interdisciplinaridade,
mas também potencializa a construgdo de um ensino critico e conectado com a
realidade social e cientifica dos estudantes

Portanto pontuamos a importancia da indissociabilidade entre a
interdisciplinaridade e contextualizagdo. Compreendemos que esta amalgama
possibilita com que os alunos desenvolvam uma compreensao mais ampla e critica
do conhecimento, tornando-os mais preparados para atuar como cidadaos e

profissionais capazes de interpretar o mundo ao seu redor.

6.2.4. Interdisciplinaridade aplicada a diferentes etapas da Educagdo: do

Ensino Fundamental ao Superior

A interdisciplinaridade no Ensino de Ciéncias n&o deve limitar-se a uma etapa
especifica da Educagéo Basica ou Superior. Pelo contrario, para que a aprendizagem
cientifica seja significativa, reflexiva e aplicavel a realidade dos alunos, a
interdisciplinaridade precisa estar presente desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental até o Ensino Superior.

De acordo com Fourez (1995), a construgdo do conhecimento deve partir de
situacdes reais e envolver multiplos saberes, permitindo que os alunos desenvolvam
uma visdo integrada da ciéncia e uma maior compreensao sobre 0 mundo que 0s
cerca. Essa perspectiva é essencial para ACT, que deve comecar desde os primeiros
anos escolares, promovendo a mobilizacdo de conceitos cientificos e sua aplicacao
na vida cotidiana.

Os estudos analisados apontam que a interdisciplinaridade pode ser aplicada
com sucesso em diferentes niveis de ensino, contribuindo para a superacao da

fragmentacgao disciplinar e para a formagéao de cidadaos mais criticos e reflexivos. No
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entanto, a forma como essa abordagem €& implementada pode variar de acordo com
a maturidade dos estudantes e a complexidade dos conteudos envolvidos.

Desde os anos iniciais da Educagao Basica, é possivel desenvolver estratégias
interdisciplinares que contribuam para a Alfabetizacdo Cientifica das criangas.
Trabalhos como o de Silva e Lopes (2021) mostram que a interdisciplinaridade pode
ser aplicada em escolas multisseriadas, promovendo um ensino que valoriza o
contexto dos alunos e integra conhecimentos cientificos a praticas culturais e sociais.
Essa abordagem é essencial para a Educagdo do Campo, pois permite que os
estudantes estabelecam conexdes entre os conteudos escolares e sua realidade
cotidiana.

Além disso, a interdisciplinaridade pode ser utilizada para estimular a
curiosidade e o pensamento critico das criancas, favorecendo a construgdo de
conhecimentos cientificos desde cedo. Segundo Dantas et al. (2018), o uso de
materiais didaticos ludicos e interdisciplinares, como jogos bilingues em Libras e
Lingua Portuguesa, pode facilitar o aprendizado de conceitos cientificos e contribuir
para a inclusdo de estudantes surdos e deficientes auditivos. Isso reforgca a
importancia de um ensino interdisciplinar e acessivel, que considere a diversidade dos
estudantes e suas diferentes formas de aprendizado.

Outro exemplo relevante é o trabalho de Souza et al. (2018), que desenvolveu
uma proposta curricular interdisciplinar em Educacdo Ambiental para alunos do Ensino
Fundamental I. A pesquisa demonstrou que a abordagem interdisciplinar favorece a
compreensao dos impactos ambientais e sociais, permitindo que os estudantes
desenvolvam uma consciéncia critica desde os primeiros anos escolares. Isso esta
alinhado a perspectiva de Fourez (1995), que defende que a ACT deve ser promovida
de forma progressiva.

Nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, a
interdisciplinaridade assume um papel ainda mais relevante, pois permite que os
estudantes compreendam fendmenos complexos e desenvolvam habilidades
investigativas. Estudos como o de Nogueira et al. (2018) demonstram que o ensino
de Ciéncias pode ser enriquecido por meio da integracao de conteudos de diferentes
disciplinas, permitindo que os alunos construam uma visdo mais ampla dos
fendmenos cientificos.

No Ensino Fundamental também, o trabalho de Carneiro e Cavassan (2020) se

destaca por utilizar a metodologia das IRl para integrar diferentes areas do
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conhecimento no Ensino Fundamental. O estudo demonstrou que a construgao
coletiva do conhecimento, a partir de problemas reais, favorece a aprendizagem
significativa e o desenvolvimento da autonomia intelectual dos alunos. Isto vai de
encontro a um dos objetivos da ACT, a promog&o da autonomia, frente a etapa de
negociagao e ao longo do desenvolvimento da representagao interdisciplinar.

No Ensino Superior, a interdisciplinaridade é essencial para a formagao de
futuros professores capazes de lidar com problemas complexos e integrar
conhecimentos de diferentes areas. No entanto, como apontado por Nogueira et al.
(2018), ainda ha desafios na implementagao de praticas interdisciplinares na formacgao
de professores. O estudo demonstrou que a articulagao entre diferentes disciplinas
pode contribuir para uma formacdo mais critica e reflexiva dos professores em
formacéo inicial.

Essa necessidade também é destacada por Fourez (1995), que argumenta que
a interdisciplinaridade nao deve ser vista apenas como um método de ensino, mas
como um principio estruturante da formagéo profissional. Segundo o autor, o
conhecimento cientifico ndo pode ser isolado do contexto social, cultural e tecnolégico,
sendo fundamental que os profissionais sejam capazes de integrar multiplas
perspectivas em sua pratica.

Além disso, estudos como o de Liz, Machado e Silveira (2019) demonstram que
a metodologia da IRI pode ser aplicada com sucesso no Ensino Superior, permitindo
que os estudantes desenvolvam habilidades analiticas, investigativas e
argumentativas. A pesquisa mostrou que a IRl favorece a mobilizacdo de
conhecimentos tedricos e praticos, tornando a aprendizagem mais dinamica e
conectada a realidade profissional dos alunos.

A analise dos estudos evidencia que a interdisciplinaridade ndo pode ser restrita
a uma unica etapa do processo educativo, mas deve ser um eixo condutor do ensino
desde os anos iniciais até o Ensino Superior. Para que isso ocorra, € essencial que as
praticas pedagogicas sejam planejadas de forma integrada e contextualizada,
garantindo que os alunos desenvolvam habilidades investigativas, pensamento critico

e autonomia intelectual ao longo de sua trajetoria escolar.
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6.2.5 O curriculo como base para a construgéo do trabalho interdisciplinar no

Ensino de Ciéncias

Os curriculos funcionam como diretrizes fundamentais para o ensino,
orientando o desenvolvimento das habilidades e competéncias esperadas em cada
nivel de escolaridade. Assim, todas as praticas realizadas na escola devem estar
alinhadas a essas diretrizes, garantindo um viés pedagodgico que contribua para a
formagao integral dos estudantes.

Dessa forma, a interdisciplinaridade nao pode depender apenas da iniciativa
dos professores, mas deve estar estruturada no curriculo. Sem diretrizes curriculares
claras, a interdisciplinaridade corre o risco de se tornar uma pratica isolada e
fragmentada.

No entanto, como indicam Souza et al. (2018) e Nogueira et al. (2018), muitos
curriculos ainda apresentam barreiras para a implementagao da interdisciplinaridade,
limitando a integragao entre disciplinas.

Considerando as percepg¢des de Maingain, Dufuor e Fourez (2008), o curriculo
deveria ser estruturado a partir de problemas complexos, tendo os conhecimentos
organizados em torno de tematicas estruturantes, e ndo apenas por disciplinas
isoladas. Isso possibilitaria que os alunos mobilizem diferentes saberes para
compreendé-los. Dessa forma, compreendemos que a interdisciplinaridade podera se
efetivar se estiver presente na organizagao curricular. Ademais, € necessario sinalizar
caminhos para que os professores possuam orientacao e reflitam sobre como e por
que efetivar a pratica interdisciplinar possibilitando assim, com que os alunos tenham
oportunidades continuas de desenvolver um conhecimento integrado e indissociado

da sua realidade.

6.3 Didlogos entre normativas e pesquisa académica: A Interdisciplinaridade no

Ensino de Ciéncias

A interdisciplinaridade tem se consolidado como um principio estruturante da
educacéo cientifica, promovendo uma abordagem que busca integrar diferentes areas
do conhecimento para a compreensao mais ampla da realidade.

Em nossa analise pontuamos que tanto os documentos normativos da
educacgdo quanto as pesquisas académicas vém reconhecendo a importancia da

interdisciplinaridade, mas ha nuances que diferenciam a maneira como ela é abordada
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em cada um desses contextos. Enquanto os documentos oficiais enfatizam a
interdisciplinaridade como um principio organizador dos curriculos e como um
caminho para o desenvolvimento de competéncias, os artigos da literatura
aprofundam as metodologias e praticas que possibilitam sua implementacgao.

Os documentos curriculares, como a BNCC e os curriculos estaduais
analisados, apresentam a interdisciplinaridade como um elemento fundamental para
a formacgao integral dos estudantes. Embora a palavra "interdisciplinaridade" nao
aparecga de maneira recorrente na BNCC, seus principios estéo distribuidos ao longo
das dez competéncias gerais, especialmente nas que enfatizam a necessidade de
articulagao entre diferentes areas do conhecimento para compreender e intervir na
realidade.

A BNCC enfatiza a mobilizacado de multiplos saberes para a resolucdo de
problemas, o que se alinha a concepc¢ao de interdisciplinaridade proposta por Fourez
(1995). Essa ideia também se manifesta nos curriculos estaduais de Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul, que destacam a necessidade de um ensino contextualizado e
interdisciplinar para garantir que os conteudos fagam sentido para os alunos.

No entanto, apesar do reconhecimento da interdisciplinaridade como um
principio pedagdgico essencial, os documentos oficiais ndo apresentam diretrizes
metodolodgicas claras sobre como implementa-la na pratica. Essa lacuna pode resultar
na fragmentagdo dos esfor¢cos pedagdgicos, dificultando a construgdo de praticas
interdisciplinares significativas.

O curriculo de Mato Grosso, por exemplo, menciona a interdisciplinaridade
como um principio da organizacao curricular, mas nao detalha estratégias concretas
para sua efetivacdo. Essa auséncia de orientacéo pratica € uma das principais criticas
apontadas por pesquisadores da area. Fourez (1995) destaca que a
interdisciplinaridade ndo pode ser apenas um ideal tedrico, mas deve ser viabilizada
por meio de estratégias metodolégicas que permitam a articulacdo efetiva dos
saberes. Para isso, € essencial que haja um planejamento curricular estruturado em
torno de problemas reais, permitindo que os estudantes mobilizem conhecimentos de
diferentes areas para compreender e atuar sobre questdes complexas.

Enquanto os documentos normativos reconhecem a importancia da
interdisciplinaridade de forma ampla, as pesquisas aprofundam suas implicacdes e
metodologias para o Ensino de Ciéncias. Estudos como os de Silveira, Cassiani e

Linsingen (2018) e Nogueira et al. (2018) demonstram que a interdisciplinaridade pode
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ser um caminho para superar a fragmentacado disciplinar e tornar o ensino mais
significativo.

Um exemplo notavel de aplicagéo interdisciplinar esta presente no estudo de
Nogueira et al. (2018), que desenvolveu uma abordagem integrada para a poluigao
da Baia de Guanabara. Nesse caso, conceitos de Quimica, Biologia e Fisica foram
articulados para proporcionar aos alunos uma visao ampliada dos impactos
ambientais, reforcando a ideia de que os desafios do mundo real exigem multiplos
saberes para serem compreendidos e solucionados. Tal concepcédo dialoga
diretamente com a proposta das IRl de Fourez (1995), na qual os estudantes
constroem representacgdes integradas de um problema, mobilizando conhecimentos
cientificos, sociais e tecnoldgicos.

A pesquisa também enfatiza a importancia da problematizacdo na construgao
do conhecimento interdisciplinar. Estudos como os de Carneiro e Cavassan (2020) e
Scandelari e Roehrigh (2021) mostram que a interdisciplinaridade, quando aplicada
ao ensino de Ciéncias, permite a analise de dilemas éticos e sociocientificos,
incentivando os alunos a refletirem criticamente sobre os impactos da ciéncia e da
tecnologia na sociedade. Essa abordagem se alinha ao pensamento de Fourez
(1995), que argumenta que a ciéncia ndo pode ser dissociada de seus impactos
sociais e politicos.

Um ponto de convergéncia entre os documentos normativos e as pesquisas
académicas estd na associagao entre interdisciplinaridade e contextualizagcédo. Os
documentos curriculares analisados enfatizam que a interdisciplinaridade deve estar
atrelada a realidade dos estudantes, permitindo que os conteudos sejam trabalhados
de forma integrada e significativa.

No entanto, um distanciamento importante entre os documentos normativos e
a pesquisa académica se mostra na forma como essa relagcdo entre
interdisciplinaridade e contextualizacdo €& estruturada. Enquanto os estudos
académicos apresentam metodologias concretas para conectar ciéncia e realidade,
os documentos oficiais apenas mencionam essa necessidade de maneira genérica,
sem oferecer um direcionamento claro sobre como ela deve ser implementada nas
escolas. Aanalise comparativa entre documentos normativos e pesquisas académicas
revela que ha um consenso sobre a importadncia da interdisciplinaridade para a
construcdo do conhecimento cientifico. No entanto, enquanto os documentos

curriculares enfatizam a interdisciplinaridade como um principio pedagdgico
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essencial, as pesquisas académicas exploram suas aplicagdes metodoldgicas e os
desafios para sua efetivagao.

Uma das principais lacunas nos documentos normativos é a auséncia de
diretrizes metodoldgicas claras para a implementagéo da interdisciplinaridade, o que
pode dificultar sua aplicagdo no cotidiano escolar. Por outro lado, a pesquisa
académica oferece exemplos concretos de praticas interdisciplinares, demonstrando
que a articulacdo entre diferentes areas do conhecimento pode favorecer a
aprendizagem significativa e o desenvolvimento do pensamento critico dos
estudantes.

Dessa forma, para que a interdisciplinaridade se torne uma realidade efetiva no
Ensino de Ciéncias, € necessario que as politicas educacionais avancem na definicao
de metodologias e estratégias para sua aplicagdo. Além disso, a formagédo de
professores deve ser aprimorada para que os docentes possam integrar praticas
interdisciplinares em suas aulas, garantindo que os estudantes desenvolvam uma
compreensao mais ampla e integrada do conhecimento cientifico.

A interdisciplinaridade, quando aliada a contextualizacéo e a problematizacao,
tem o potencial de transformar o ensino de Ciéncias, tornando-o mais dinamico,
reflexivo e conectado a realidade dos estudantes. No entanto, para que isso ocorra, é
fundamental que as politicas educacionais fomentem uma conceituagao clara sobre
termos polissémicos como a interdisciplinaridade e a contextualizacdo. Além disso, &
primordial o desenvolvimento de pesquisas empiricas que apresentem possibilidades
da insercao destas abordagens no contexto escolar. Desta forma, compreende-se que

abordagens interdisciplinares contextualizadas possam ser inseridas em sala de aula.

6.4 A interdisciplinaridade e a contextualizagcao: aproximagdées e

distanciamentos

As interpretagdes e discussbes manifestadas até aqui tencionaram a
construcdo deste topico, no sentido de abarcar, as compreensdes manifestadas
acerca da interdisciplinaridade e da contextualizacao. Aqui vislumbramos elucidar
algumas aproximacgbes e distanciamentos, respaldadas em alguns tedricos que
trazem contribuigées para a contextualizagao, e outros, como Ricardo (2005) e Ruas
(2017) que promovem discussdes acerca da interdisciplinaridade, contextualizagéo e

problematizacao.
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A relacao entre Interdisciplinaridade e Contextualizacdo vem sendo pontuada
em algumas discussdes na area de ensino, devido as aproximacdes, interacdes e
conexdes que estabelecem no processo de constru¢do do conhecimento. Nos topicos
anteriores, explicitamos que ambas s&o abordagens que buscam superar a
fragmentacdo dos saberes escolares, promovendo uma aprendizagem com mais
significado e integrada. Além disso, compartilham o propdsito de romper com o0 ensino
tradicional fragmentado, mas apresentam enfoques distintos quanto a forma de
organizagdo do conhecimento e a maneira como esse conhecimento se vincula ao
cotidiano dos estudantes. A interdisciplinaridade, quando aplicada de maneira eficaz,
pode contribuir para a contextualizacdo, desde que nao se limite a uma simples
integracdo de contetdos, mas sim a uma reflexdo critica sobre suas interrelacdes.

Nesse sentido, pudemos tecer compreensdes que indicam a necessaria
indissociabilidade entre a interdisciplinaridade e a contextualizacdo. Pontuamos nas
discussbes do topico anterior que a interdisciplinaridade desvinculada da
contextualizagdo pode atender as exigéncias do mercado de trabalho, criando
profissionais flexiveis e adaptaveis. Além disso, as evidéncias indicam que muitas
vezes, a interdisciplinaridade é utilizada apenas para agregar conteudo de diferentes
disciplinas, sem promover uma reflexdo critica sobre suas aplicagdes na vida dos
estudantes. Assim, quando a interdisciplinaridade é aplicada isoladamente, corre-se o
risco de manter a fragmentagéo do ensino.

Esse distanciamento compromete o objetivo de tornar o conhecimento
significativo, pois os alunos podem perceber a interdisciplinaridade apenas como uma
organizacao diferente do conteudo escolar, sem que isso implique em uma
transformacao efetiva na compreensao da ciéncia.

A relacdo entre contextualizacdo e interdisciplinaridade é observada em
diferentes estudos que destacam suas interdependéncias no ensino. Ruas (2017)
aponta que, ao adotar a IRI como estratégia didatica, € possivel integrar as disciplinas
de forma contextualizada, permitindo que os alunos mobilizem diferentes saberes para
solucionar problemas concretos, comuns de suas vivéncias. Para a autora, essa
abordagem possibilita tanto a interdisciplinaridade quanto a contextualizag&o, pois
rompe com praticas tradicionais baseadas na mera transmissdo de conteudos e
favorece uma aprendizagem problematizadora, na qual os estudantes compreendem

os conceitos cientificos dentro de um contexto mais amplo.
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Ricardo (2003) também enfatiza a interconexdao entre os dois conceitos,
destacando que, sem contextualizagéo, a interdisciplinaridade pode se tornar apenas
uma justaposicdo de conteudos de diferentes disciplinas, sem necessariamente
promover um aprendizado significativo. O autor observa que a problematizagcdo do
conhecimento cientifico, quando aliada a contextualizagdo, fortalece a
interdisciplinaridade, criando um ensino mais dinamico e reflexivo.

Nesta perspectiva, € necessario pontuar que apesar das aproximacgdes entre
contextualizagdo e interdisciplinaridade, ha também diferengas conceituais e
metodoldgicas que distinguem essas abordagens. Enquanto a interdisciplinaridade
busca integrar os conhecimentos de diferentes disciplinas em uma perspectiva de
complementaridade, a contextualizagdo enfatiza a necessidade de conectar os
conteudos curriculares com a realidade do aluno. Isso implica que a
interdisciplinaridade pode ser desenvolvida sem necessariamente considerar a
vivéncia do estudante, enquanto a contextualizagdo tem como principio fundamental
a relacao entre o ensino e o mundo exterior a escola.

Na literatura, encontramos a contribuicdo de Wartha, Silva e Bejarano (2013)
que tecem reflexdes importantes acerca da contextualizagdo, pontuando que esta,
muitas vezes é tratada de maneira secundaria, ou seja, como mera exemplificagao de
fatos cotidianos. A contextualizagdo, ndo deve ser utilizada apenas para “dourar a
pilula”, deve possibilitar uma compreensédo critica do mundo ao situar os saberes
cientificos dentro de um panorama mais amplo, que inclui fatores sociais, culturais e
politicos.

Diante das aproximacdes e distanciamentos expostos, e das consideragdes
tecidas anteriormente, detectamos que a relacdo entre contextualizagdo e
interdisciplinaridade é complexa e multifacetada. Compreendemos que o
distanciamento existente se baseia em uma compreensdo reducionista tanto da
interdisciplinaridade, quanto da contextualizagdo. Inferimos, portanto que em uma
perspectiva critica ambas as abordagens se apresentam de maneira interrelacionada,
trata-se de uma amalgama. Em nossa compreensdo, uma perspectiva critica, néo
evidencia uma linha diviséria entre a interdisciplinaridade e a contextualizacdo, ou
seja, um problema concreto, € um problema real que é vivenciado pelos sujeitos.
Nesta perspectiva, esta problematica — em uma perspectiva critica - dificiimente
podera ser resolvida, sem se langcar mao da mobilizagcdo de saberes, dentre eles os

disciplinares, mas também os éticos, politicos, sociais, ambientais e econdmicos.
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Dessa forma, para que a interdisciplinaridade seja realmente transformadora, ela
precisa estar ancorada em uma abordagem contextualizada. A partir das questdes
estabelecidas, elaboramos um esquema, apresentado na Figura 3, em que

sintetizamos essas compreensoes.

Figura 2- A interdisciplinaridade, a contextualizacdo e a interdisciplinaridade
contextualizada nas perspectivas reducionista e critica.
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da multidisciplinandade, e ate

- Aborda a mera mengéo de
exemplo cotidianos, como

da disciplinaridade. Néo ha pﬁ"“"l’jec“"a de forma de ‘dourar a pilula”.
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Fonte: Autoras.

A partir das explanacbes consideramos importante apresentar uma

possibilidade de abordagem interdisciplinar contextualizada no Ensino de Ciéncias.

6.5 Um problema complexo mapeado nos Curriculos de Referéncia dos Estados

de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

Com base nos resultados ja apresentados nesta pesquisa, compreendemos

que o Curriculo de Referéncia dos estados € o documento norteador quanto a
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abordagem dos objetos de conhecimento’ e orientador quanto as habilidades a serem
desenvolvidas pelos estudantes. Sendo assim, o professor apresenta uma
preocupagcao legitima em alinhar suas praticas pedagdgicas as diretrizes curriculares
vigentes. Assim, torna-se fundamental que as propostas interdisciplinares estejam em
consonancia com os objetos de conhecimento e as habilidades descritas nos
documentos oficiais.

Com esse entendimento, propomos uma exemplificagdo, tomando como ponto
de partida o problema complexo “corroséo” e, como problema complexo secundario
“corrosao em maquinarios agricolas”.

Esse mapeamento permite demonstrar que é possivel desenvolver um trabalho
interdisciplinar que se relaciona diretamente com os objetos de conhecimento e
habilidades propostas no curriculo. Isso possibilita que o professor realize praticas
interdisciplinares sem deixar de cumprir as diretrizes estabelecidas no documento ao
longo do ano letivo.

Esta proposta de analise dialoga com os pressupostos tedricos de Mangain,
Dufuor e Fourez (2008), especialmente no que se refere a concepcédo das IRI, as quais
permitem que temas da realidade dos estudantes sejam inseridos no contexto escolar
como ponto de mobilizagao entre diferentes areas do conhecimento.

Dessa forma, realizamos uma analise no Curriculo de Referéncia do Ensino
Fundamental e Médio dos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, localizando
os objetos de conhecimento e habilidades voltadas para o 9° ano do Ensino
Fundamental e para o 2° ano do Ensino Médio, os quais se relacionam com o
problema complexo definido nesta pesquisa.

As figuras 4 e 5 abaixo apresentam de forma sintética os componentes
curriculares, seus objetos de conhecimento e as habilidades relacionadas ao
problema complexo no 9° ano e no 2° ano do curriculo de Mato Grosso. Da mesma
forma, as figuras 6 e 7 apresentam o mapeamento para o curriculo de Mato Grosso

do Sul nos niveis Fundamental e Médio

7 No antigo Referencial Curricular de ambos os estados o termo contelddo era utilizado, no
entanto, apés a aprovacdo da BNCC e a reformulacéo dos curriculos o termo objeto de conhecimento
€ inserido substituindo o termo contetdo.



100

Figura 3- Mapeamento do problema complexo no Curriculo de Referéncia do Ensino Fundamental de Mato Grosso.
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Figura 4- Mapeamento do problema complexo no Curriculo de Referéncia do Ensino Médio de Mato Grosso.
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Figura 5- Mapeamento do problema complexo no Curriculo de Referéncia do Ensino Fundamental de Mato Grosso do Sul.
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Figura 6- Mapeamento do problema complexo no Curriculo de Referéncia do Ensino Médio de Mato Grosso do Sul.
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A consideragao do curriculo como base para a estruturagcdo de praticas
interdisciplinares tem sido destacada por diversos estudos. Carneiro e Cavassan
(2020), por exemplo, ressaltam que, ao se trabalhar um problema no ensino, é
fundamental partir dos conteudos ja previstos no curriculo.

Em sua pesquisa, os autores evidenciam que a escolha de uma turma do quinto
ano do Ensino Fundamental para uma atividade interdisciplinar foi diretamente
influenciada pelo fato de o tema ja estar previsto no curriculo dessa série. Esse fato
corrobora a importancia de um planejamento pedagdgico que considere o curriculo
como uma referéncia para a sele¢ao e abordagem de temas interdisciplinares.

Na mesma perspectiva, Souza et al (2018) reforga que, ao definir um tema a
ser trabalhado, os professores e a coordenagdo pedagdgica precisam realizar um
planejamento prévio identificando quais conteudos previstos no curriculo podem ser
articulados a problematica em questdo. Esse processo de alinhamento curricular
permite ndo apenas que os docentes mantenham a coeréncia com as diretrizes
educacionais, mas também que promovam abordagens inovadoras sem se desviar
dos objetivos estabelecidos.

Apesar da possibilidade de trabalhar de forma interdisciplinar dentro do
curriculo, é necessario destacar uma critica em relacéo a rigidez imposta pelo novo
modelo curricular. Em Ciéncias da Natureza, por exemplo, o curriculo estabelece
habilidades especificas que devem ser trabalhadas pelas disciplinas de Quimica,
Fisica e Biologia. No entanto, essa estrutura muitas vezes limita a flexibilidade dos
professores, que poderiam iniciar suas abordagens a partir de outras habilidades mais
adequadas ao contexto da turma ou ao problema a ser trabalhado.

Neste estudo buscamos demonstrar como os objetos de conhecimento das
disciplinas associadas ao problema complexo da corrosdo podem ser interligados e
abordados de maneira interdisciplinar e contextualizada. Isso reforgca que, mesmo
diante de um curriculo estruturado de forma rigida, ha caminhos para que os
professores explorem a mobilizacdo de conteudos e desenvolvam praticas inovadoras

que podem favorecer a aprendizagem dos estudantes.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Ainterdisciplinaridade no Ensino de Ciéncias tem se consolidado como um eixo
fundamental para a constru¢do do conhecimento de maneira mais integrada e
contextualizada. A partir da analise realizada nesta pesquisa, observou-se que tanto
os documentos oficiais quanto as pesquisas académicas reforcam a importancia da
articulagao entre as disciplinas como estratégia para superar a fragmentagcdo do
ensino, promovendo um aprendizado mais significativo e conectado a realidade dos
estudantes.

Essa pesquisa evidenciou um alinhamento conceitual entre as normativas
educacionais e a producgao cientifica no que tange a defesa da interdisciplinaridade
como caminho para a alfabetizacdo cientifica, o estimulo a reflexdo critica e o
desenvolvimento de competéncias socioambientais. Contudo, esse alinhamento é
frequentemente comprometido por desafios estruturais, como a rigidez curricular e a
fragilidade na formacéao continuada de professores.

No caso especifico do estado de Mato Grosso, por exemplo, identificamos uma
contradicdo marcante: embora o curriculo enfatize a interdisciplinaridade como
principio orientador, a adogdo de um sistema apostilado padronizado pelas escolas
limita a autonomia docente e restringe a abordagem de tematicas que extrapolem os
conteudos previamente definidos pelo estado. Essa incoeréncia entre o discurso
oficial e a pratica pedagdgica evidencia obstaculos concretos a implementagcéo de
propostas interdisciplinares.

Dentre o0s elementos centrais dessa discussdo, destacamos a
contextualizacdo, que se apresenta como dimensdo indissociavel da
interdisciplinaridade. Trabalhar com problemas reais e socialmente relevantes
possibilita ndo apenas a integracdo entre diferentes areas do conhecimento, mas
também o engajamento dos estudantes na construgcédo de saberes que dialogam com
suas vivéncias. Tanto os documentos oficiais quanto os estudos académicos
analisados reconhecem essa necessidade, ao proporem que o ensino se conecte com
o cotidiano dos alunos e contribua para sua formacgao critica e cidada.

Neste sentido, a presente pesquisa contribui ao apresentar um mapeamento
curricular que exemplifica como um problema complexo — a corrosdo, € mais
especificamente a corrosdo em maquinarios agricolas — pode ser identificado nos

curriculos de referéncia dos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul e
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trabalhado de forma interdisciplinar. Esse mapeamento se configura como uma
proposta concreta para tornar a interdisciplinaridade mais acessivel ao professor,
mostrando que € possivel atender as exigéncias curriculares sem renunciar as
praticas pedagodgicas contextualizadas, reflexivas e integradas.

Dessa forma, as reflexbes desenvolvidas ao longo desta dissertagdo reforcam
que a superacao da fragmentacao disciplinar no Ensino de Ciéncias exige ndo apenas
mudanc¢as nos documentos oficiais, mas também politicas educacionais que
incentivem a autonomia docente, o planejamento coletivo e a formacgéo continuada
com foco na interdisciplinaridade e na contextualizagdo. Compreendemos que esses
sejam caminhos viaveis e necessarios para uma educacgao cientifica mais significativa,
conectada ao mundo real e comprometida com a formagédo de sujeitos criticos e

atuantes.
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