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RESUMO

A pesquisa intitulada “O Processo de Objetivacdo e Subjetivacdo dos Saberes sobre
o Esgoto Urbano nos Anos iniciais do Ensino Fundamental: Uma Experiéncia com o
Software Scratch” apresenta um estudo sobre a viabilidade de usar as tecnologias de
informac&o e comunicagao, consideradas como artefatos culturais tecnoldgicos, para
0 ensino e aprendizagem de tematicas ambientais, em particular, sobre o esgoto
urbano para alunos dos anos iniciais do ensino fundamental de uma escola Municipal
de Campo Grande-MS. Esse tema foi escolhido por sugestdo e orientacdo da
professora de ciéncias da escola, e esta vinculado a tematica transversal saneamento
basico. Para o desenvolvimento da pesquisa levou-se em consideragao o contexto
sociocultural dos alunos, que sdo moradores de um bairro de periferia, que ainda nao
possui uma rede coletora de esgoto, onde a escola esta situada. Outro motivo foi a
escassez de propostas que sugerem o uso de tecnologias para o ensino de ciéncias
para os anos iniciais € que originou a questdo base de investigacao: “O uso do
software scratch pelos alunos do ensino fundamental inicial potencializa a
aprendizagem de conceitos cientificos relacionados a tematica saneamento basico,
em particular o esgoto urbano? Esse estudo foi baseado nos pressupostos tedéricos e
metodolégicos da Teoria da Objetivagdo (TO), uma teoria de aprendizagem
fundamentada na teoria histérico cultural e nas ideias do materialismo dialético. Para
a TO, a aprendizagem € um processo que envolve ndo somente a atualizagdo do
saber (processo de objetivagdo) mas também a atualizagdo do ser (processo de
subjetivagéo), no sentido de sua transformagéao, pois, a escola ndo produz somente
saberes, mas produz também seres humanos éticos, reflexivos e que se posicionam
durante e apds a realizacdo de uma atividade. Ela estabelece como unidade
metodologica de analise a atividade, entendida como labor conjunto de comunidades
de aprendizagens (professor e alunos), pois elas representam uma unidade que
reproduz a sociedade como um todo. Baseados na concepgao da TO, analisou-se o
labor conjunto de dez alunos da quarta série que trabalharam em pequenos grupos
para resolver a tarefa que foi constituida por cinco agbes sobre o tema esgoto urbano,
desenvolvidas em quatro encontros de aproximadamente trés horas. Os resultados
evidenciaram mudangas no comportamento desses alunos como consequéncia do
labor conjunto e pelo uso dos artefatos digitais. E as manifestagbes semidticas
observadas no labor conjunto, durante as producgdes realizadas com o auxilio dos
artefatos culturais, sugerem que esses alunos estdo em processo de atualizagdo dos
saberes (processo de objetivacdo) sobre o esgoto e suas consequéncias). Mas,
devido as dificuldades de leitura e interpretagdo, outras agbes, com grau de
dificuldades crescentes, sao sugeridas para que esses saberes possam fazer parte
da consciéncia desses alunos e que eles venham a mobiliza-los em diferentes
contextos.

Palavras chaves: Teoria da Objetivacdo, Labor conjunto, TIC, Esgoto urbano e
Scratch.



ABSTRACT

The research titled “The Objectification and Subjectification Knowledge Process on
Urban Sewage in the Early Years of Elementary School: An experience with the
Scratch Software” presents a study on the viability of using information and
communication technologies, that are considered as technological cultural artifacts for
the teaching and learning of environmental themes, in particular, about urban sewer
for students in the early years of elementary school at a Municipal school in Campo
Grande-MS. This subject was chosen at a suggestion of the school’s science teacher
and it is part of an extracurricular theme on basic sanitation. In order to develop the
research, it was taken into account the socio-cultural context of the students who live
in a peripheral neighborhood that does not yet have a sewer network where the school
is located, and also it was taken into account the few proposals that suggest the use
of technologies for science education for the early years. The basic research question
is: “Does the use of scratch software by students in primary education enhance the
learning of scientific knowledge related to basic sanitation, in particular regarding urban
sewer systems? This study was based on the theoretical and methodological
assumptions of the Objectification Theory (OT), a learning theory based on
sociocultural theory and the ideas of dialectical materialism. It establishes the activity
as a methodological unit of analysis, that is interpreted as a joint work of the learning
communities (teacher and students), as they represent a unit that represents society
as a whole. The OT proposed by Luis Radford seeks to break with individualist
conceptions of education and it is within this line of though that the author resignifies
the concepts of knowing, knowledge and learning when considering that wisdom is
something that can be found in culture and that has the potential to materialize in
knowledge. And learning is a process that involves not only the updating of knowledge
(objectification process) but also the updating of the person (subjectification process),
in the sense of its transformation because, for this author, the school does not produce
only knowledge, but it also produces ethical, thoughtful human beings who show their
opinion during and after the activity. Based on the OT idea, we analyzed the joint work
of ten fourth-grade students who worked in small groups and used digital artifacts,
especially the Scratch software, to solve the task, which consisted of five actions on
the topic of urban sewer systems, developed in four meetings of approximately three
hours each. The results showed changes in the behavior of these students as a result
of joint work and the use of digital artifacts. And the semiotic manifestations observed
in the joint work, during the presentations carried out with the aid of cultural artifacts
suggest that these students are in the process of updating their knowledge about sewer
systems and its consequences, but, due to difficulties in reading and interpreting, other
actions with increasing degree of difficulty are suggested, so that this knowledge can
be part of the conscience of these students and that they will come to mobilize them in
different contexts.

Keywords: Theory of objectification, joint labor, ICT, urban sewage and Scratch.
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INTRODUCAO

A escola exerce papel fundamental para direcionar as criangas rumo a
formacéo cientifica e tecnologica. Os documentos norteadores para a formacéo dos
estudantes da educacao basica sinalizam mudancas em relacdo as praticas
inovadoras e a utilizacdo de artefatos culturais que ja estao disponiveis na escola.

O Plano Nacional de Educacéo (PNE) — 2014 a 2024, em suas metas 5.3, 5.4
e 7.12 (BRASIL, 2014, p. 59 e p. 63), incentiva e sugere a divulgagéo e a utilizagdo de
Tecnologias de Informagédo e Comunicagao (TIC) para a melhoria da aprendizagem
de componentes curriculares.

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) — documento que norteia
a educacao brasileira —, foi aprovada pelo Conselho Nacional de Educacgéao (CNE) e
homologada em seguida pelo Ministério da Educagao (MEC), em dezembro de 2017.
Tal documento estabelece algumas competéncias especificas para a area das

ciéncias da natureza para o ensino fundamental. Entre elas, destacamos:

Avaliar aplica¢des e implicagdes politicas, socioambientais e culturais
da ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios
do mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do
trabalho. [...] Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informacao e comunicagao para se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos e resolver problemas das
Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.
(BRASIL, 2017, p.320)

Em relagcdo a primeira competéncia destacada, o documento sugere buscar
motivagées em tematicas de ciéncias relacionadas com temas socioambientais, que
sdao tratadas como temas transversais nos curriculos da educagdo basica,
possibilitando que diferentes linguagens contribuam para a aprendizagem de
conceitos cientificos pelos alunos.

Essas tematicas e suas diferentes linguagens sédo propostas nas Orientagdes
Curriculares para o 1° e 0 5° ano do Ensino Fundamental inicial nas escolas da Rede
Municipal de Ensino-REME (CAMPO GRANDE, 2016).

No referido documento, esta previsto o desenvolvimento do tema “Vida e
ambiente” para o ensino de Ciéncias. A partir dessas orientagdes estabelecidas pelas

diretrizes da Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED), subsidiadas pelos

10



Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1987), determinou-se que as
escolas da REME deveriam trabalhar os conteiudos de Ciéncias Naturais em blocos
tematicos, conforme a natureza da area. Nessas diretrizes sdo apontados os
conceitos, os procedimentos e as atitudes para o entendimento da tematica.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, com base nas Orientagdes
Curriculares para a Rede Municipal de Ensino, buscamos, portanto, trabalhar com o
objeto de conhecimento o esgoto urbano, que esta relacionado ao tema transversal
Saneamento Basico e que faz parte de conteudos sobre a tematica a Vida e o
Ambiente, para os anos iniciais do ensino fundamental. O esgoto urbano é um
problema que ocorre nas cidades e aglomeragdes em que n&o ha rede de tratamento
de esgoto. O esgoto urbano é constituido pelo esgoto doméstico, esgoto comercial e
industrial. A falta de uma rede de esgoto nas cidades prejudica a populagao porque
pode contaminar os solos e provocar doengas e danos ambientais. Na cidade de
Campo Grande/ MS, alguns bairros e em especifico o da escola em que ocorreu a
pesquisa, ndo ha rede coletora de esgoto. Portanto, as discussdes sobre a tematica
sao importantes para a atualizacdo dos alunos com respeito as causas da utilizagao
de fossas (a falta de rede de esgoto sanitario no bairro) e as consequéncias do uso
(as doengas advindas da contaminagao do solo).

As discussdes e debates em grupo, na sala de aula, sobre a tematica
reforgaram o conceito de fossas adequadas (fossas sépticas) em oposicéo as fossas
rudimentares que provocam a contaminag¢ao do solo.

Adotamos nesta pesquisa como referencial teérico e metodologico a Teoria da
Objetivagcao-TO, concebida por Luis Radford como “uma teoria de ensino e
aprendizagem das matematicas que se inspira de escolas antropoldgicas e historico-
culturais do conhecimento” (RADFORD, 2006, p. 104).

De acordo com a TO, o saber esta na cultura e é um “arquétipo geral”, ou seja,
modelos formulados e disponiveis pela sociedade: o aprendizado e sua materializagao
ocorrem por meio da atividade humana (RADFORD, 2017). Os humanos possuem
artefatos naturais para realizar as atividades e atualizar seus conhecimentos.

A partir dos principios da TO, foi elaborada uma atividade de ensino e
aprendizagem usando o software Scratch como artefato cultural para atualizagdo dos
saberes dos alunos, que sado saberes relacionados ao tema abordado na pesquisa: o

esgoto urbano.
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O Scratch é um software (RESNICK, 2009) usado para desenvolvimento de
animagdes, simulagcdes ou jogos por meio de uma linguagem visual, utilizando blocos
de comandos.

A partir da escolha do tema, do ano de atuagao (escolaridade) e do artefato a
ser utilizado, foi elaborada a seguinte quest&o de pesquisa: O uso do software Scratch
pelos alunos do ensino fundamental inicial potencializa a aprendizagem de conceitos
cientificos relacionados a tematica saneamento basico, em particular o esgoto
urbano?

Para responder a questdo de pesquisa, estabelecemos o seguinte obijetivo
geral: elaborar e avaliar uma proposta de ensino e aprendizagem utilizando a Teoria
da Objetivacao (TO) e artefatos culturais baseados nas tecnologias digitais para a
aprendizagem dos saberes relacionados ao esgoto urbano. Para atender a este
objetivo propusemos os seguintes objetivos especificos:

- elaborar uma atividade de ensino e aprendizagem (AEA) de acordo com a
TO, e usar o software Scratch como artefato tecnoldgico auxiliar para a realizagcao da
tarefa proposta pela AEA sobre o esgoto urbano;

- trabalhar na forma de labor conjunto, professor e alunos, a tematica
relacionada ao esgoto urbano e temas relacionados ao contexto social;

- aplicar e avaliar a atividade de ensino e aprendizagem (AEA).

Na sequéncia, apresentaremos as justificativas da escolha do tema e do

referencial tedrico usados para o desenvolvimento da pesquisa.

JUSTIFICATIVA

Esta pesquisa contribuiu para a reflexdo sobre as praticas pedagodgicas e o uso
de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) na disciplina de
Ciéncias no ensino fundamental. O tema escolhido para o estudo e para atualizacao
do saber dos alunos do ensino fundamental € a importancia do tratamento de esgoto
€ suas consequéncias para a populagao, independentemente se tal servico esta
sendo oferecido pela esfera publica. A escolha desse tema se justifica por estar
inserido nas “Orientagdes curriculares” da Secretaria Municipal de Educagdo (CAMPO
GRANDE, 2016).
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As Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao (TDIC) — principalmente
o notebook, consideradas como artefatos digitais (RADFORD, 2014), nos ultimos anos
tornaram-se indispensaveis para as relagbes humanas. Esses artefatos digitais
interligados a rede mundial de computadores mudaram a maneira de veicular a
informacé&o, de consolidar negdcios, de aproximar culturas e povos, além de diminuir
distancias geograficas.

Essas tecnologias, até ha pouco tempo, ndo eram consideradas nas praticas
escolares, mas hoje elas invadiram as salas de aulas. A utilizagdo desses
equipamentos nas escolas e, também, dos computadores nos laboratérios de
informatica tornou-se um processo irreversivel. Além de irreversivel € uma exigéncia
da atual sociedade. Na Rede Municipal de Campo Grande-REME, no diario oficial
5.410%', no edital 32/2018, que visa a composicdo do quadro temporario de
profissionais de educacao, no paragrafo 2, item g, um dos requisitos para assumir a
vaga o professor € que o candidato tenha o dominio de diferentes Tecnologias de
Informagdo e Comunicagado-TIC. O uso dos artefatos digitais em atividades
pedagodgicas pode possibilitar a reflexdo, criatividade e a atualizagdo dos
conhecimentos.

Baseado na TO, integrado ao uso desses artefatos no desenvolvimento de
atividades em sala de aula, estamos interessados no uso da TIDIC, como artefatos
digitais tecnoldgicos, com intuito de trabalhar tematicas ambientais, em particular
sobre o esgoto no contexto do ensino de Ciéncias, para alunos dos anos iniciais do
ensino fundamental. Em relagédo, portanto, as tecnologias digitais entendidas como
artefatos digitais tecnoldgicos, propusemos como objetivo especifico investigar o uso
do software Scratch no ensino fundamental inicial para a atualizacdo de saberes
cientificos relacionados ao tema escolhido.

Esta pesquisa foi realizada em uma escola, no bairro Centro-Oeste, localizada
na regido do Anhanduizinho, sul de Campo de Grande-MS — uma das mais extensas
regides da cidade.

No entorno da escola, ndo ha pavimentacio asfaltica nas ruas, e nesse local

ndo ha rede coletora de aguas pluviais. Verificou-se que algumas residéncias ainda

1 Disponivel em: <http://apl03.pmcg.ms.gov.br:8070/e-diario/buscardiario.jsp> Acesso em 10 de
fev. 2020.
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langam o esgoto em fossas. Além desses problemas, observa-se muito lixo em
terrenos baldios.

Problemas como esses engrossam as estatisticas de doengas na capital,
conforme dados de dezembro de 2017 da Secretaria de Vigilancia Sanitaria da cidade.
Em levantamento realizado por essa Secretaria, foram identificadas doengas como:
leptospirose com a ocorréncia de 21 casos; toxoplasmose com 102 casos, dengue
com 2.213 casos, e a leishmaniose visceral com 217 ocorréncias, entre outras
doencgas. Esses dados foram extraidos do boletim epidemiolégico da Coordenadoria
de Vigilancia Sanitaria Epidemiolégica (CVE)? (CAMPO GRANDE, 2017).

Acreditamos que trabalhar a tematica sobre saneamento basico podera
contribuir para que os alunos conhegam seus direitos de cidadaos e possam refletir
sobre esses problemas em sua comunidade.

Este projeto justifica-se, também, pelo fato de que desde 2006 atuo como
técnico da Divisdo de Tecnologia Educacional (DITEC) da SEMED, fagco parte da
equipe que participa e elabora programas de formacdo de professores e de
acompanhamento pedagdgico para o uso dos recursos tecnoldgicos nas escolas
municipais. Nesse sentido, torna-se um desafio experienciar junto aos alunos e
professores, possibilidades de desenvolver projetos inovadores que propiciem
praticas pedagodgicas com o uso de artefatos digitais, em particular as tecnologias
educacionais para o ensino de ciéncias.

O texto da dissertagao esta organizado em quatro capitulos e a introdugdo. O
primeiro trata-se da Reviséo bibliografica, em que realizamos buscas por atividades
de pesquisas que investigaram a utilizacdo do software Scratch, em diferentes
repositérios de artigos e dissertagdes relacionados ao uso desse software no ensino
de ciéncias, em especifico a tematica do esgoto urbano para os anos iniciais do ensino
fundamental. E no final desse capitulo apresenta uma discussao breve sobre o
esgoto, de acordo com o nivel escolar escolhido na pesquisa.

No segundo capitulo discutimos a fundamentagao tedrica da pesquisa, cujo
referencial escolhido foi a Teoria da Objetivagdo (TO). Essa teoria ressignifica o
processo de ensino e aprendizagem por meio dos conceitos de saber, conhecimento

e atividade, também considerada como labor conjunto em que os alunos e professor

2 Disponivel em: <http://www.campogrande.ms.gov.br/sesau/downloads/boletim-
epidemiologico-coordenadoria-de-vigilancia-epidemiologica/>. Acesso em: jun. 2018.
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exercem acgodes coletivas que possibilitam um movimento para a atualizacdo e
materializagdo do saber em conhecimento, tornando possivel a transformacgao do ser
promovendo a aprendizagem.

No terceiro capitulo apresentamos a metodologia da pesquisa, que também foi
baseada na metodologia da TO, o dispositivo analitico que foi proposto por Plaga e
Gobara(2019, p.7), para analisar as interacbes dos alunos na atividade (labor
conjunto), e a descricdo do desenvolvimento da aplicacdo da atividade educacional
proposta na pesquisa que passaremos a identificar como atividade de ensino e
aprendizagem(AEA) para diferenciar da atividade como labor conjunto.

O quarto e ultimo capitulo, trata e discute a analise dos dados, os resultados e
as consideracoes finais, ou seja, as conclusdes. As bibliografias encerram o texto da
dissertagdo e logo apds encontram-se nos apéndices, as copias dos termos de
consentimento dos pais ou responsaveis dos alunos e da aprovacao do comité de

ética.
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CAPITULO 1

1 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

Arevisdo bibliografica teve seu inicio pela busca de trabalhos de pesquisas que
investigaram a utilizacdo do software Scratch em aulas de ciéncias para os anos
iniciais do ensino fundamental associado ao tema esgoto. Para tal, primeiramente,
realizamos uma consulta em plataformas descritas no quadro 1 e por meio das
categorias tematicas: “TIC”, “Scratch” e “Esgoto”, fizemos uma leitura de todos os
resumos dos artigos, teses ou dissertagdes encontradas, para a compreensao dos
assuntos e analise das informagdes. Em funcdo da questdo basica da pesquisa,
distribuimos os trabalhos identificados pelas tematicas em uma planilha eletrénica.

Foram localizados, nas bases de dados, 111 trabalhos voltados para o ensino
de ciéncia e fisica para os alunos do ensino fundamental inicial. Sendo 86 dissertacdes
e 25 artigos. Desse resultado, 99 trabalhos foram localizados no periodo de 2013 a
2018 e apenas 12 no periodo anterior. Esses dados sugerem um crescimento
significativo em relagao ao quinquénio 2007 a 2012. Segue a relagao das plataformas

utilizadas na pesquisa:

Quadro 1- Plataformas escolhidas para a pesquisa em junho de 2018.

Plataformas Descricéo

Anais do ENPEC Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ciéncias.
Catalogo da CAPES | Catalogo de tese e dissertacbes da CAPES

CEBEF Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica

Ciéncia & Educacdo | UNESP/ Bauru; Revista Brasileira do Ensino de Fisica

ENSAIO UFMG Ensaio Pesquisa em Educacao e Ciéncias, UFMG

IENCI Revista Investigacdo no Ensino de Ciéncias, UFRGS
REBEF Revista Brasileira do Ensino de Fisica

REBPEC Revista Brasileira de Pesquisa em Educag¢ao em Ciéncias

Fonte: autor.

Em seguida, iniciamos a distribuicdo dos titulos por temas. Posteriormente
realizamos os trés polos de classificacdo de analise de conteudo de acordo com a de

proposta de Bardin: pré-analise, exploracao do material e resultados (BARDIN, 2016,
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p. 125). Na pré-analise ocorreu a organizagao do material de pesquisa. A finalidade,
nesta etapa, segundo a autora, € tornar operacional e sistematizar as ideias iniciais.
Para Franco (2018, p.44), os temas poderao ser elaborados a partir de uma assergao
sobre determinado assunto, uma simples sentenga (sujeito ou predicado) ou um
paragrafo.

Entre os trabalhos levantados, foram estabelecidos os seguintes indicadores
para filtrar os trabalhos: o titulo do trabalho teria que estar relacionado ao ensino
fundamental inicial; corresponde-se as tematicas estabelecidas e 3-trata-se de uma
tecnologia educacional para trabalhar os conceitos de ciéncias para os anos iniciais
do ensino fundamental. Os resultados sdo apresentados no quadro 2.

Em relacdo a tematica TIC, dos 77 trabalhos selecionados, escolhemos dois
trabalhos e quanto a tematica Scratch, trés que atendiam aos indicadores de 1 a 3 e
correspondiam a questao base da proposta de pesquisa. Sendo dois encontrados em
anais do evento ENPEC e um no catalogo da CAPES. Os dados foram sintetizados

no quadro 2.

Quadro 2- Resultados das buscas até junho de 2018.

Temas Total Selecionados conforme os indicadores
Scratch 26 3
Esgoto 8 0
TIC 77 2
TOTAL GERAL 111 5

Fonte: autor

O artigo da Bulegon (2013), apresentado no evento IX ENPEC/2013, com o
titulo: “O Uso de uma Simulagdo para Auxiliar a Compreensao de Conceitos de
Eletrodindmica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental” mostra a utilizagao de uma
simulacao computacional com |ampadas, baterias e pilhas. A autora comenta que em
decorréncia das informagdes contidas na pesquisa houve aprendizagem dos
conhecimentos de fisica “que normalmente sé se aprende no ensino médio”
(BULEGON, 2013, p. 7).

O artigo de Marcelo Zanotello (2017) encontra-se nos anais do XI ENPEC /2017

com o titulo “Investigando Eletrizagdo nas Séries Iniciais da Educagado Basica com
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Uso de TIC”. Segundo os procedimentos descritos em seu trabalho, as criancas
“‘indicaram aprendizagem significativa e intencionalidade de utilizagdo das TIC no
contexto pedagdgicos”. (ZONATELLO, 2017, p. 1).

Na categoria tematica “Scratch”, escolhemos trés trabalhos dos 26 localizados
nas bases da CAPES e anais do evento ENPEC, porque somente eles estao
relacionados com o ensino de ciéncias e anos iniciais. Desses trés trabalhos, dois sdo
de Sobreiro (2017), um artigo e uma dissertagdo de mestrado que tratam sobre a
mesma tematica no ensino fundamental inicial e no ensino de ciéncia. Abaixo
apresentamos o artigo e as conclusdes da autora em relagédo as suas produgdes.

O artigo esta inserido no catadlogo do XI ENPEC, 2017 com o titulo
“Programacgao com Arduino para Estudo do Tema Energia nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental”’. Segundo a autora, a experiéncia pedagdgica da pesquisa teve como
perspectiva investigar a geragao e a transmissao de energia elétrica com o propdsito
de que os alunos pudessem identificar fontes de energia e sua aplicagcéo no cotidiano.

A autora relata que os dispositivos tecnolégicos foram indispensaveis, como a
placa eletrénica Arduino. Tais dispositivos associados a linguagem de programagao
Scratch “foram suficientes para que os resultados contribuissem para a aquisicéo de
vocabulario, com incorporagdo de termos relacionados a ciéncia e tecnologia”
(SOBREIRO, 2017, p. 1).

O terceiro trabalho refere-se a dissertagdo de Castro (2017), obtida no banco
de teses da CAPES, que utilizou o “Scratch” para iniciar as criangas em linguagem de
programagao, mas nao tratou especificamente do ensino de ciéncias. O titulo do
trabalho é: “Uso da Programacéao Scratch para o Desenvolvimento de Habilidades em
Criancgas do Ensino Fundamental. 2017”. Trata-se de uma dissertacdo de mestrado.
Conforme a autora, “os alunos puderam desenvolver habilidades ao interagir por conta
propria, entre si e com o computador” (CASTRO, 2017, p. 6).

Os levantamentos realizados, nas fontes escolhidas, evidenciaram que ha
poucos trabalhos relacionados com o uso desse software e ao ensino de ciéncias para
o nivel anos iniciais do ensino fundamental.

Esse resultado justifica a escolha da nossa tematica de pesquisa, pois
compreendemos que € uma tematica nova, e que consideramos importante estimular
os alunos e professores a utilizarem artefatos digitais para potencializar o ensino e

aprendizagem de ciéncias para 0s anos iniciais.
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Quanto a tematica sobre o “tratamento esgoto”, nao foram localizados trabalhos
nos repertorios pesquisados que se referem ao ensino de ciéncias nos anos iniciais
do ensino fundamental.

Sendo este assunto um “tema transversal” da diretriz curricular da SEMED para
0s anos iniciais do ensino fundamental que foi um bom motivo para estimular as
discussbes na escola e, por meio de diferentes artefatos digitais, em particular o
Scratch, foi usado para propor tarefas sobre a problematica do esgoto e essa tematica
também serviu de reflexdo sobre os perigos de doengas provocadas pela falta dos
servicos de saneamento basico.

Os trabalhos analisados foram suficientes para apresentar um panorama de
como anda as produg¢des académicas relacionadas as categorias tematicas: TIC no
ensino fundamental inicial, Scratch e o esgoto. Os resultados sugerem que houve um
crescimento de pesquisas relacionadas ao uso de tecnologia nos anos iniciais, mas
qgue ainda consideramos poucas as iniciativas que produzam mudancas significativas,
principalmente, relacionadas ao ensino de Ciéncias, anos iniciais.

Os resultados desse levamento bibliografico foram apresentados em
junho/2019 no Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias-XIl ENPEC
em Natal-RN (MONTEIRO e GOBARA, 20193).

Considerando-se que o saber escolhido para a elaboracdo da atividade de
ensino e aprendizagem cujo processo de aprendizagem foi objeto de investigagao,
apresentamos uma discussao breve sobre esgoto urbano de acordo com o nivel

escolar em que desenvolvemos este estudo investigativo.

1.1 — O esgoto urbano

A falta de esgoto urbano € uma das preocupagdes de saude publica devido a
contaminagao do solo e a qualidade da agua que bebemos. Por isso, desenvolvemos
uma proposta de pesquisa que discute saberes relacionados a essa problematica.

A palavra esgoto era associada tanto a tubulagdo condutora das aguas

servidas de uma comunidade como o proprio liquido que flui por essas canalizagdes.

3 Disponivel em: < http://abrapecnet.org.br/enpec/xii-enpec/anais/lista_area_11_1.htm> Acesso em
10 fev. 2020.
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Hoje, o termo é utilizado para caracterizar os despejos provenientes do uso
doméstico, comercial, industrial, as utilidades publicas, de area agricolas, de
superficie, de infiltragéo, pluviais e outros efluentes sanitarios (JORDAO, PESSOA,
2009, p.37).

Os cuidados com o destino e tratamento do esgoto s&o necessarios para evitar
os efeitos nocivos provenientes da decomposicdo da matéria organica e a possivel
presenga de microorganismos patogénicos.

Concluindo o capitulo e retomando o levantamento bibliografico realizado,
também ndo encontramos trabalhos que utilizaram a Teoria da Objetivagao(TO) como
referencial tedrico e metodolégico para o ensino de ciéncias nos anos iniciais do
ensino fundamental, quanto aos processos de objetivagado ou de subjetivagcéo, ou
seja, para a atualizacdo do ser, como menciona Luis Radford em seus estudos: “Por
processo de subjetivagdo, entendemos o processo pelo qual nos afirmamos como
projetos unicos de vida, como subjetividades em andamento (sujeitos em formacao)”
(D’AMORE & RADFORD, 2017, p. 147).

A seguir apresentamos a fundamentagao tedrica que embasou a investigagao

proposta nesse estudo.
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CAPITULO 2

2 - FUNDAMENTACAO TEORICA DA PESQUISA

Este capitulo tem o objetivo de apresentar o referencial tedrico que
fundamentou o desenvolvimento tedérico e metodoldégico do estudo investigativo, qual

seja a Teoria da Ojetivagao (TO).

2.1 — A Teoria da Objetivacéao-TO.

A proposta da pesquisa esta baseada na TO, desenvolvida por Luis Radford,
professor titular na Laurentian University em Ontario, Canada. Essa teoria foi
“‘inspirada na filosofia de Hegel (1977, 2009), em continuidade aos trabalhos de Marx
(1973, 1998) e na tradigao dialética de llyenkov (1977), Mikhailov (1980), Davidov
(1982; 1988) e Vygotsky (1987-1999)” (RADFORD, 2017, p. 13).

A Teoria da Objetivagéo (TO) é uma tentativa de romper com a concepgao
individualista de educacdo, e para isso o autor ressignifica alguns conceitos
fundamentais para entender o processo de ensino e aprendizagem. As principais
ideias desse autor estdo relacionadas aos conceitos de: “conhecimento, saber e
aprendizagem, os processos de objetivacao e subjetivacdo, bem como o sentido das
praticas culturais na articulagdo entre tais conceitos e processos” (MORETTI et al.,
2018, p. 251). Essa teoria ndo se preocupa apenas com a dimensao do saber, mas
também com a dimensao do ser, sendo assim, conceitos como de atividade ou de

labor conjunto e ética comunitaria, sdo igualmente importantes.

2.2 — Saber e conhecimento

Para a TO, ha uma distingado entre o saber e conhecimento. O saber é algo que
encontramos ao longo de nossa vida, € uma capacidade geradora de potencialidades
culturais. Essa potencialidade esta simplesmente ligada a algo que “ainda néo
emergiu” (D’AMORE & RADFORD, 2017, p.108), como o potencial de um instrumento

musical antes de ser manipulado pelo artista.
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Assim, conforme a TO, o saber nao pode ser, algo que se “possui ou da qual
nés podemos apossar” (MORETTI et al., 2018, p. 265), ndo € um objeto de construgao
individual ou que pode ser transmitido. Seu alcance individual é pura possibilidade,
conforme o autor, algo potencial que “emerge da atividade humana” (D’AMORE &
RADFORD, 2017, p. 100).

A atividade humana promove o saber, que € algo potencial para que 0s
individuos possam movimentar-se em sua direcdo. O autor busca a definicdo de
potencialidade e atualidade para melhor compreensdo dos conceitos, na antiga
Grécia, em Aristoteles (D’AMORE & RADFORD, 2017, p.100). Afirma que potencial,
para Aristételes, significa movimento: é a habilidade de se fazer alguma coisa,
sinbnimo de poder ou disposi¢cao. Ja a atualidade (évépyeia), significa energia - é a
ocorréncia concreta daquilo que era potencial. Ainda, segundo Radford, o potencial
gue desfrutamos para realizar as atividades humanas séo auxiliadas pelos artefatos
que podem ser naturais ou adquiridos para realizar um movimento em relacdo ao
saber.

Para a TO, portanto, a atividade exerce acbes coletivas que possibilitam o
movimento para a atualizagdo e materializagdo dos saberes em conhecimento, por
meio dos artefatos que sao histéricos e culturais ou produto da atividade humana
(RADFORD, 2015).

2.3 — Artefato digital

Os artefatos naturais sdo nossas capacidades bioldgicas: o cérebro esta para
o raciocinio; a fala, as maos para a fabricacdo de coisas; as nadadeiras de um peixe
lhe permitem movimentar-se. Os artefatos artificiais sdo os objetos ou signos
utilizados na atividade AEA para auxiliar na atualizacéo dos saberes, ou seja, ajuda
na resolucao das ac¢des do cotidiano.

Quanto aos artefatos digitais, Radford estudou os trabalhos de Morgan e
Kynigus nos estudos envolvendo softwares (ReMath e MoPiX) (RADOFOD, 2014,
p.412) os autores concluem que os programas podem ajudar ou auxiliar nos aspectos
cognitivos ou sociais, isso na dependéncia da concepcdo de seu desenvolvimento
(RADFORD, 2014). Um dos exemplos de utilizagéo, interessantes do ponto de vista
da semidtica social, citado pelos autores, foi 0 do Instituto de Educacdo de Londres

(IOE) onde o foco da pesquisa foi explorar os tipos de significados facilitados pelos
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recursos, concluindo que “o significado esta localizado na interacdo e nao adquirido
pelo individuo” (p. 413), que a utilizacdo do programa forneceu aos alunos espacos
“‘multisemidticos de experiéncias sociais” (p. 413), e que os resultados ndo serdo
iguais, podendo variar conforme a concepc¢éo que explora os aspectos individuais ou
coletivos. Os artefatos digitais na TO possuem um papel. Os artefatos fazem parte da
atividade AEA e assim como o saber e o0 ser precisam ser atualizados. Ao utilizar um
artefato, é preciso conhecer suas potencialidades para que possa ser utilizado de uma

maneira que auxilie na realizacao das ag¢des propostas.

O artefato digital que trabalhamos na proposta € o scratch que € um software
(Resnick, 2009) usado para desenvolvimento de animacgdes, simulagdes ou jogos por
meio de uma linguagem visual, utilizando blocos de comandos. Conforme os
scratchers, como sdao chamados os que programam e compartilham projetos
interativos, o objetivo da comunidade € nutrir uma nova geragdo com pensadores
usando a programacao para expressar suas ideias (RESNICK, 2009). A partir dos
principios da TO, elaboramos uma atividade AEA usando o software scratch como
artefato digital para atualizacdo dos saberes dos alunos, que sdo saberes
relacionados ao tema abordado na pesquisa.

O sofware foi desenvolvido por Mitchel Resnick em 2007, e atualmente é
mantido pelo grupo Lifelong Kindergarden do MIT Media Lab., que trabalhou em
estreita ligagado com o grupo Lego Company (RESNICK, 2009). Observando como as
criangas trabalhavam com os blocos de lego e construiam tijolos, isso provocou a
inspiragao do desenvolvimento de um sistema que se parecesse em simplicidade do

Lego, e assim implementaram um sistema que se utiliza de blocos de comando.

2.4 — Labor conjunto

A atividade, de acordo com a TO, é concebida e teorizada como labor conjunto
“O trabalho conjunto do professor, e do aluno” (RADFORD, 2018, p.1). O autor relata
gue o eixo das interacdes na TO é diferente das formas individualistas. O professor
na concepg¢ao da TO, deve planejar a atividade AEA para que haja cooperagao
humana. Em se tratando de labor de conjunto, o professor ndo € concebido como
“possuidor de conhecimento que é transmitido para ao alunos” (RADFORD, 2018,

p.13) o papel do professor na TO é de colaborador lado a lado com os alunos, e
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diferentemente das propostas individualistas, no labor conjunto entre professores e
alunos que trabalham e promovem modelos comunitarios de aprendizagem
(D’AMORE & RADFORD, 2017).

Os alunos ndo sao vistos como alguém que constroem seu conhecimento ou
que recebem seu conhecimento do professor. Na TO, professores e alunos “trabalham
juntos para produgao de um trabalho comum” (RADFORD, 2018.p.14). Na pratica, o

autor define o conceito de ensino e aprendizagem como uma s6 atividade:

Em nivel pratico, o conceito de trabalho conjunto nos permite conceber o
ensino e aprendizagem em sala de aula ndo como duas atividades
separadas, uma realizada pelo professor (atividade do professor) e outra pelo
aluno (atividade do aluno), mas como uma unica e mesma atividade: o
trabalho conjunto entre professores e alunos.(RADFORD, 2018, p.13).

O projeto educativo concebido nessa proposta deve ser baseado em um
esforgo “politico, social, histérico e social” (MORETTI et al., 2018, p. 73), no qual os
sujeitos devem ser reflexivos, éticos e tomar posigao critica frente aos debates em
discurso e as praticas, pois para a TO a escola ndo produz somente saberes, mas
seres humanos éticos, reflexivos e que se posicionam durante a realizagdo da

atividade(labor conjunto).

2.5 — Etica comunitaria

Para que a sala de aula seja uma comunidade de aprendizagem de forma ética
a TO estabelece a ética comunitaria, a qual busca incentivar a participacido de
professores e alunos em contexto do exercicio da solidariedade, em um ambiente de
desenvolvimento da consciéncia critica, e que os sujeitos possam efetivamente cuidar
uns dos outros com sentimento de pertencimento e comprometimento, em
contraposigdo aos modelos individualistas (MORETTI et al, 2018). A
responsabilidade é essencial e esta relacionada a um processo denominado de
subjetivagao.

Os seres humanos que sao produzidos pela escola, sdo sociais, historicos e
culturais e precisam ser éticos. Para Radford, esse ser ético € um “sujeito humano”
(MORETTI et al., 2015, p. 253), um modelo de individuo com identidade, com vontade
propria, mas que também é sujeito histérico e cultural e tem seus muitos significados

e saberes relacionados ao momento histérico em que vive.
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2.6 - Processos de Objetivacéo e subjetivacao

Para a transformacédo desse ser, identificado pela TO como processo de
subjetivacéo, € necessario um projeto de atividade educacional que é “a parte central
do projeto da sala de aula que se resume na estrutura: objeto-meta-tarefa”
(RADFORD, 2015, p. 555), e deve ser desenvolvido na forma de comunidade de
aprendizagem. Ou seja, os trabalhos em grupo, na sala de aula, sdo essenciais,

conforme revela o autor:

As aulas com as quais trabalhamos séo geralmente divididas em pequenos
grupos de dois a trés ou quatro alunos. O primeiro estado [...] € uma
apresentacdo da atividade pelo professor. Em seguida, os alunos sao
convidados a trabalhar em pequenos grupos. (RADFORD, 2015, p.555).

Radford (2015, p.561), valendo-se de Marx (2007, p.121), nos diz: “O que é a
atividade senéo a vida?” e completa:

Para nés o conceito de atividade é central na medida em que, como disse
anteriormente, por meio da atividade humana, o saber vai se materializar em
algo sensivel, em algo suscetivel de ser pensado e de converter-se em objeto
de consciéncia. (RADFORD e MORETTI, 2018, p. 255).

Os trabalhos, por meio de comunidades de aprendizagens, séo agdes coletivas
que possibilitam o movimento para a atualizagdo e materializacdo dos saberes
constituindo-os em conhecimento, que sao historicos e culturais ou produto da
atividade humana. Os professores, alunos e outros atores da escola promovem a
atualizagao do saber que era pura potencialidade e que passa a fazer parte das agdes
do sujeito e torna-se um processo dialético em atualizagdo constante. O encontro do
objeto, ou seja, 0 saber que era potencialidade, a atualizagc&do e a materializacdo desse
saber € a objetivagao.

Entretanto, Radford (2015) enfatiza que uma teoria ndo deve estar centrada
somente nos saberes, mas também nos seres. Para isso, a sala de aula deve estar
centrada na constituicdo de subjetividades. Para a TO, os processos de subjetivacao
sao investigados “no momento do encontro com o objeto cultural” (MORETTI et al.,
2018, p. 258). Trata-se de observar o quanto o sujeito é transformado e é afetado por
meio do objeto cultural.

O processo dialético em atualizacdo constante, a partir das primeiras
experiéncias, “afeta o conhecimento cultural em um evento sempre novo de sua
atualizacdo” (RADFORD, 2015, p. 553). Para os processos denominados de

objetivacado, o autor ainda menciona os elementos importantes a serem considerados:
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Primeiro: a objetificagdo € um processo - um processo inacabado e
interminavel. N6s sempre podemos aprender mais. E por isso que, em nosso
trabalho recente, ndo dizemos que a objetificagdo ocorreu - ndo dizemos que
o estudante A objetivou X. Em vez disso, falamos sobre a objetificagdo como
um fendbmeno em desdobramento. Nés falamos sobre os estudantes no
processo de objetivar. Segundo: a objetificagdo € um processo social - isto &,
um processo que realizamos com os outros, independentemente de os outros
estarem 14, frente a frente, ou remotamente, virtualmente, ou através de
linguagem ou artefatos (livros ou outros elementos culturais mediadores).
Terceiro: no decorrer de um processo de objetivagdo, os alunos tornam-se
conscientes de algo que ja existia (por exemplo, como pensar e resolver
equacgoes lineares). O que o terceiro ponto enfatiza é que o aprendizado é
definido como um problema de consciéncia. Existem muitas teorias de
aprendizagem que n&o precisam se referir a consciéncia. [...] A teoria da
objetificagdo € uma teoria materialista dialética baseada na ideia de alteridade
[...]- Aprender é encontrar algo que nao seja eu. (RADFORD, 2015, p. 551).

Radford (2017, p.253) conceitua a aprendizagem em termos dos processos de
objetivacao e subjetivagdo, que ocorrem simultaneamente e sao indissociaveis. Ou
seja, sO existe aprendizagem se houver a atualizagéo do saber e do ser. Para cada
processo de objetivagdo, ha um processo de subjetivagcdo, e esse, por sua vez,
significa tomar consciéncia do outro. Esse processo histérico é estar aberto pelo
sujeito a outros posicionamentos e, segundo Radford (2018), ndo significa que o
sujeito (aluno ou professor) ndo impde seu ponto vista, mas que toma consciéncia de
outros pontos de vistas. E essas contradicbes ou perspectivas nunca sao definitivas,
sao afirmacgdes que estdo em movimento continuo sempre se renovando e afetando
a realidade de diferentes maneiras.

Para analisarmos os processos de objetivagdo e subjetivacdo enquanto a
tomada de consciéncia dos significados culturais, enquanto atualizacdo e
materializagdo do ser e dos saberes, utilizamos a analise interpretativa dos episddios
e os diferentes modos semidticos. Radford (2013) nos chama a atengcao quanto a
investigagao do processo ensino-aprendizagem, em que os gestos, postura corporal,
acgles cinestésicas, artefatos e sinais séo importantes recursos para investigar “como
os alunos aprendem e como os professores ensinam” (RADFORD, 2013, p.186). Para
a TO, todos os modos semioticos que os alunos utilizam para a tomada de consciéncia
sdo chamados de meios semidticos de objetivacdo. Os meios semidticos de

objetivagdo podem incluir “... objetos, gestos, atividades perceptivas, linguagem
escrita, fala, a posi¢cao corporal dos alunos e professor, ritmos e assim por diante”

(RADFORD, 2013, p.186).
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Na sequéncia, apresentamos a metodologia utilizada na pesquisa, bem como uma
descri¢ao mais detalhada da proposta de ensino e aprendizagem utilizando a Teoria da
Objetivagéo (TO).
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CAPITULO 3

METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia abordada teve como fundamento a pesquisa qualitativa, com
vistas a elaborar e avaliar uma proposta de ensino e aprendizagem fundamentada na
TO, em que o artefato cultural software scratch foi usado para a elaboragdo de uma
animacgao pelos alunos dos anos iniciais do ensino fundamental.

Trata-se de uma investigacao que aborda a realidade da sala de aula de uma
escola publica, que foi utilizada como local de desenvolvimento desta pesquisa.

A metodologia da pesquisa também foi baseada na proposta metodologica da
TO, a qual fundamenta-se nas ideias do materialismo dialético e estabelece como
unidade de andlise a atividade que é desenvolvida na forma de trabalho conjunto pelas
comunidades de aprendizagens (professor e alunos), pois ela é a menor unidade que

reproduz a sociedade como um todo.

A atividade na teoria da objetivacdo nédo significa apenas fazer algo. A
actividade (Tatigkeit em alemao e deyatel'nost ' em russo) refere-se a um
sistema que contribui para a satisfagdo das necessidades coletivas e que
opera dentro de uma divisdo especifica do trabalho. E nesse sentido que a
atividade aparece como a unidade minima que reproduz a sociedade como
um todo. (RADFORD, 2015, p. 554-555)

O modelo de atividade de ensino e aprendizagem (AEA) constituida pelo
“objeto-meta-tarefa” (RADFORD, 2015, p. 555) faz parte do projeto pedagogico do
professor em sala de aula. Inicialmente, o objeto sera caracterizado pelos saberes a
serem atualizados — o0 esgoto e problemas de solos contaminados, nos seus
“contextos culturais constituidos e seus significados histéricos” (p. 553).

Os objetivos (meta) a serem alcangados séo relacionados ao objeto, a partir
da realizagao da tarefa que foi proposta com 5 (cinco) agées com diferentes graus de
dificuldades, detalhadas na sec¢ao 3.1.4-Planejamento e desenvolvimento da atividade AEA
realizada na segunda etapa.

A coleta de dados, de acordo com a metodologia da TO, devera ser realizada
em quatro fases: 1) gravacao de video e audio: utilizando cameras de videos e
gravador de voz, tanto nos pequenos grupos, quanto nas reunides gerais — o gravador
de voz é importante como um backup para o caso de ocorrer alguma interferéncia que

interfira na qualidade do som da camera; 2) folha de tarefa do aluno: cada aluno
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recebera uma folha para suas anotagbes ou registrar as agdes especificas; 3)
documentos e anotagdes do quadro branco: registrar por meio de fotos, algumas
explicagdes, tracos do professor sobre a apresentagdao dos alunos nas fases gerais
de discussdes; e 4) notas de campo: trata-se dos registros escritos a cada aula, com
observagdes atentas sobre o desenrolar da atividade[labor conjunto] e o envolvimento
dos alunos quanto a colaboragdo, responsabilidade e solidariedade, entre outras
informacdes para as analises (baseado nas discussées de RADFORD, 2015, p. 558).

O autor sugere, ainda, uma estrutura de processamento das informagdes e o
armazenamento de todo o material coletado em um espaco virtual: escaneamento da
folha de tarefa dos alunos com as agdes especificas, juntamente com os documentos
do quadro digital, notas de campo e videos que possam ser transferidos para um

servidor nas nuvens, conforme o esquema apresentado na figura 1:

Figura 1 — Esquema organizagao dos dados

Escola
Ano | Ano 2 Ano 3
Datal = Data? | Datak Data | | Datad| | Datam Datal Datal Datan
Hota de Campo Mota de Campo Hota da Campo Hota de Campo
Fotos da Lowsa Fotos da Louss Fotos da Lousa Fotos da Lowsa
Foiha o= tarsfas Fodha de tarstas Fodha de tarstas Foiha os tarsfas
0 SUNeE A BILNOE 05 Alunos 05 Alunos
Grupo | Grupe | Grupe | Grupo |
Grupo 2 Grups 3 Grupo 1 Grupo 2
Durbro Dutre Outro Dutre

Fonte: Estrutura do armazenamento de dados em um servidor dedicado (RADFORD, 2015, p.
559)

De acordo com Radford (2015), o esquema da Figura 1 mostra as pastas e
subpastas anuais, por escola (pasta) e por data (subpastas). No nosso caso, as
subpastas foram semanais. As pastas e subpastas estdo organizadas em niveis
diferentes conforme esse esquema.

O primeiro nivel do esquema refere-se a escola que, no nosso caso, a
pesquisa foi desenvolvida em uma unica escola publica de ensino fundamental. O

segundo nivel refere-se aos anos de desenvolvimento da pesquisa, tendo sido
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desenvolvida em dois anos. O terceiro nivel trata das datas de intervengao e devem
conter dados que podem variar por quantidade de aulas: na etapa piloto realizada em
trés dias, e na intervencao propriamente dita em 4 dias, durante duas semanas. O
quarto nivel destaca os grupos e devem conter o numero de cameras e videos
gravados iguais ao numero de grupos: nesta pasta, poderdao ser acrescentados as
transcricbes dos videos e as fichas de atividades de cada aluno do grupo (as
informacgdes desse nivel serdo apresentadas no capitulo 4).

A tomada de consciéncia do aluno, processo de aprendizagem, é um
momento fundamental da TO, fruto de uma relagdo entre consciéncia e atividade
(labor conjunto). Como foi mencionado no inicio, a atividade é a unidade metodoldgica
de analise da teoria, portanto, € na atividade que se busca rastrear a consciéncia que
€ investigada “por meio das agdes sensoriais dos estudantes, durante o trabalho
conjunto, nos gestos, movimentos, audi¢do, linguagens e simbolos”. (RADFORD,
2015, p. 561).

Essa consciéncia é investigada empiricamente, através das a¢des sensoriais
dos alunos, na atividade perceptual, auditiva, cinestésica, gestual, lingUistica
e simbolica em geral. E por isso que rastreamos a atividade multimodal dos
alunos e professores. Embora tenhamos vindo de uma tradigéo logocéntrica,
isto é, uma tradi¢cao que enfatiza o papel da linguagem e do discurso no saber,
sustentamos que a consciéncia baseada em atividades frequentemente
emerge em um nivel sensorial, pré-conceitual e pré-intencional. (RADFORD,
2015, p. 560)

Essas percepcbes sao identificadas como “pardmetros metodoldgicos”
(RADFORD, 2015, p. 561), para os quais o autor sugere uma transcrigao aproximada
dos videos para realizar uma analise inicial interpretativa dos dados ao buscar o que
o ele denominou de “segmentos salientes” (RADFORD, 2015, p. 561), mas que
adotaremos a expressao “episddio relevante”, conforme foi utilizada por Plaga e
Gobara (2019, p. 6).

Segundo a metodologia da TO, episédios relevantes sdo passagens que
poderdo conter evidéncias do movimento rumo ao processo de objetivagdo e
subjetivacdo e consequentemente a aprendizagem e que, portanto, sdo obtidas por

meio da analise da transcri¢ao interpretativa:

A analise interpretativa da transcrigcao é realizada em trés etapas. No primeiro
passo, todas as elocugdes sao tratadas igualmente sem prestar atencéo ao
contexto, intencédo e assim por diante. Na segunda etapa, o material bruto
resultante da primeira etapa é analisado através das lentes dos principios
tedricos da teoria [...] Os segmentos salientes (ou partes deles) sao
identificados e colocados em categorias analiticas conceituais emergentes
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(por exemplo, tipos de gestos, produgao de simbolos, compreensao
simbdlica) e contextualizados, adicionando: (1) imagens e o tempo preciso da
imagem no video e (2) comentarios interpretativos que inserimos na terceira
coluna da folha de transcrigéo [...] Na terceira etapa, a cadéncia do dialogo é
inserida na transcrigdo, indicando pausas, hesitagdes verbais, a ocorréncia
de gestos, etc. (RADFORD, 2015, p. 561).

Assim, se num primeiro passo, a analise da atividade (labor conjunto) é tratada
igualmente, sem destaque ao contexto, nos segundo e terceiro passos, sao feitas as
analises dos videos, quadro a quadro, destacando a fala dos alunos, dos episodios
relevantes interpretados e analisados.

Para analisar as interagcdes e as agdes sensoriais dos estudantes durante o
trabalho conjunto, por meio de gestos, movimentos, audigao, linguagens e simbolos,
um novo dispositivo analitico foi proposto por Plaga e Gobara (2019, p. 5) sendo que
a finalidade deste foi “analisar as interagdes em que os contextos acontecem”.

Este dispositivo é constituido por quatro etapas: 1 - Identificacao e selegao do
enunciado; 2 - Analise preliminar; 3 - Descricao do contexto extraverbal; 4 - Analise do
enunciado de acordo com o materialismo dialético.

A etapa 1 - Identificagdo e sele¢do do enunciado - trata da sele¢do dos
materiais que podem apresentar indicios do processo de objetivagao e subjetivagao,
ou seja, € coletada a partir da visualizacdo dos videos e a escolha de episodios
relevantes, sendo estes as falas, gestos e os movimentos (PLACA, 2019).

Ja a etapa 2 - Andlise preliminar - busca analisar somente os episodios
relevantes para responder as questdes de pesquisa. A etapa 3 - Descricao dos
contextos extraverbais - trata da descrigdo dos trés contextos que podem influenciar
nas analises dos enunciados: o contexto das interagdes durante o trabalho conjunto;
o contexto escolar e o contexto em que os participantes vivem. A etapa 4 - Analise do
enunciado -, € a etapa que “articula-se a fala, os gestos e o contextos extra verbais”
(PLACA & GOBARA, 2019, p.7), e a analise sera por meio dos modos semioticos.

O Quadro 3, a seguir, destaca o modelo que utilizamos para a tabulagéo dos
dados que foi elaborado por Placa e Gobara (2019) adaptados do modelo de Radford
(2015):
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Quadro 3- Tabulagao de dados para a transcrigao de dados

Numero do | Transcrigdo dos episodios relevantes Comentario
enunciado
XXX XXX XXX

Fonte: Plaga e Gobara (2019, p.7).

Para analisar os meios semioticos, recorremos aos dispositivos criados pelas
autoras Plaga & Gobara (2019), em que se incorporam os modos verbais, gestuais e

visual. Segue o modelo do quadro elaborado pelas autoras:

Quadro 4 - Dispositivo de analise dos modos semioéticos

Modos Semidticos

Momento da inte- | Participante | Verbal Gestual Visual Contexto
racao
Fonte: Quadro elaborado por Plaga e Gobara (2019 p.8) adaptado de Piccini e Martins (2004).

3.1-Etapas de desenvolvimento da pesquisa em sala de aula: usando o scratch

O projeto foi desenvolvido em duas etapas. Na primeira, implementamos um
projeto piloto que foi realizado em dezembro/2018, e a segunda refere-se ao

desenvolvimento da intervencéo planejada inicialmente, realizada em julho/2019.

3.1.1-Etapa piloto

Esta etapa foi realizada com o objetivo de verificar se os materiais e a atividade
AEA estavam planejados de acordo com a TO, coerentes com a proposta de
investigagcdo. Em particular o uso do software scratch como artefato cultural.

Para a realizagdo dessa etapa escolhemos uma escola que ja tinhamos um
contato anterior, onde ja havia ocorrido uma participacdo do pesquisador em que
ofereceu uma oficina para ensinar os alunos a utilizar o scratch, em particular para
trabalhar a l6gica de programacéo a partir desse software, com alunos do 6° ano em
2017.
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Portanto, a etapa piloto foi realizada na escola “EM Lenita de Sena Nachif” e
contamos com o auxilio dos professores de Ciéncias e do professor do laboratério de
informatica.

A escolha dos dez alunos desta etapa foi realizada pela professora do
laboratério de ciéncias juntamente com a professora regente do 5° ano B. Para o
desenvolvimento da atividade AEA, usando como artefato cultural o scratch,

realizamos trés encontros de aproximadamente 4 horas, perfazendo 12horas.

3.1.2-Planejamento e desenvolvimento da atividade AEA realizada na etapa
piloto

A atividade AEA foi elaborada para trabalhar conceitos de Ciéncias utilizando
artefatos tecnoldgicos digitais scratch na sala de informatica com alunos do 5° ano B
e baseados na concepgao da TO. Essa AEA foi realizada com o objetivo de atualizar
0s saberes, referente a tematica transversal “Saneamento basico”, em particular o
tema “esgoto”.

De acordo com a TO, desenvolvemos o planejamento da atividade AEA da
seguinte maneira: Tema (dominio) — esgoto; subtemas — solo, contaminagéo do solo
urbano e doencgas correlacionadas. Objetivo: atualizar os saberes dos alunos sobre o
tema “esgoto”, no que se refere a contaminagao dos solos urbanos e as doengas. A
atividade AEA foi planejada para ser realizada em 5 agoes.

O planejamento da atividade AEA previu, além das agdes dos alunos em sala
de aula, uma acéao extraclasse para levantar as informacdes em suas casas, com 0s
pais e ou responsaveis, sobre o esgoto domiciliar. Preparamos também o laboratério
de informatica para receber os alunos e os materiais necessarios para a realizacao
das agdes. Para isso, instalamos o software scratch nas maquinas e adicionamos uma
pasta com arquivos que continham os textos, figuras e orientagcdes para os alunos

realizarem as ag¢des. A Figura 2 retrata a imagem da pasta com os arquivos.

Figura 2 - Pasta com imagens e arquivos sobre o esgoto

AlineDaSilvaOlive alto_indice_de_ch amebiase-esgoto doengas-causada doencas-solo-ES falta-de-ESG{]
uvas_aumenta_o_ 1 -pelo-solo QUISTOSSOMOS -SANITAR!
risco_de_contami E
nacac_por_lept.

Fonte: autor.
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3.1.3-Descricdo das acdes” realizadas

De acordo com a atividade AEA que planejamos, propusemos 5 agbes para
serem realizadas pelos alunos em pequenos grupos, ou seja, na forma de trabalho
conjunto de acordo com a TO. No primeiro encontro, o pesquisador apresentou o
conteudo sobre 0 esgoto por meio de slides com textos, imagens e videos relacionando
0 esgoto e o solo contaminado para toda a turma. Logo apds, o professor pesquisador
(PP) organizou grupos de quatro ou trés alunos e identificou cada grupo pelos nomes:
“Amigos da ciéncia” (AC), “Amigos da sabedoria” (AS) e “Amigos da natureza” (NA).

Em seguida, foi solicitado que cada grupo realizasse 0 acesso as pastas
disponibilizadas nos computadores da sala de informatica para realizagao das cinco
acoes.

A finalidade da acéo 1 era levantar informacdes para responder as questdes: “O
gue vem a ser o esgoto?” e “Qual a relagdo do esgoto n&o tratado com algumas doencas
apresentadas na pasta?’. As repostas do grupo foram editadas pelos alunos em um
arquivo de apresentagao de slide, que ja estava disponibilizado em uma das pastas, e
que foi salvo com 0 nome de cada grupo, a fim da realizar a apresentag¢ao das respectivas
respostas de cada grupo para embasar o debate no “grande grupo” e contribuir para a
atualizacao dos saberes dos alunos.

Na acdo 2, realizada no segundo encontro, os alunos em seus respectivos
grupos organizaram as informagdes — obtidas previamente e passadas pelos pais ou
responsaveis —, sobre o esgoto de suas casas, e trazidas na semana que antecedeu
o segundo encontro. As informagdes foram organizadas e disponibilizadas no mesmo
arquivo de apresentagao da agao 1 e foram debatidas no “grande grupo”.

Ainda no segundo encontro, os alunos realizaram a agao 3 na forma de trabalho
conjunto para produzir uma animagao usando o Scratch, com a orientagdo do PP. A
finalidade dessa acgdo foi realizar um primeiro contato com o programa e inserir
informagdo das midias contidas nas pastas disponibilizada pelo professor para
realizacdo da animacao. As orientagdes estavam também disponiveis na pasta na

forma de textos, imagens e video sobre o aplicativo Scratch. A pedido da professora

4O termo “tarefas” que aparecem nas figuras do site foram alteradas pela palavra “agdes”. A tarefa
da atividade educacional € uma s6 e ela € constituida por agdes.
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regente (PR), ndo houve socializagao, pois, tiveram que se dirigir a sala de aula para a
continuidade das aulas regulares.

No terceiro encontro, foi possivel realizar as acdes 4 e 5. Iniciamos os trabalhos
com a escrita de uma historia cujo titulo e tema foi: “O esgoto em meu bairro”. Apds a
elaboragao dessa histéria, usando os personagens disponibilizados no Scratch ou
criados pelos alunos, finalizamos com a acgao 5, cujo objetivo foi realizar uma reflexao
sobre a historia elaborada na atividade AEA e uma animagido usando o Scraftch,
destacando os maleficios dos efluentes domésticos e os maleficios do solo

contaminado.

3.1.4-Planejamento e desenvolvimento da atividade AEA realizada na segunda
etapa

Na segunda fase, foi necessario realizar ajustes no planejamento com relagao
ao material que foi disponibilizado nos computadores na etapa piloto em que criamos
um banco de dados, com imagens virtuais relacionadas ao saneamento basico, em
particular o esgoto, que ficavam disponiveis aos alunos em pastas compartilhadas.

Para adequar a forma de acesso as informacdes pertinentes para realizar as
acdes, na segunda etapa elaboramos um site onde as informagdes foram
disponibilizadas em um servidor doméstico® configurado apenas para a rede do
laboratdrio de informatica. Nas Figuras 3, 4, 5, 6, 7 e 8, apresentamos o site e suas

ramificagbes conforme a hierarquia dos conteudos:

5> Configuragbes do servidor doméstico: Software LAMPP, acrénimo dos programas Apache2, MySQL
e PHP em um sistema operacional Linux UBUNTU-Server. O programa “Apache” € um servidor para
servigos remotos. Ja o programa MySQL € um software de gerenciamento de banco de dados. E, por
fim, o PHP: trata-se de uma linguagem dindmica para paginas de internet. Sobre a instalagdo, ver
Anexo 1.
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Figura 3 -Apresentagao do portal de contetudo

Programa de P6s Graduaggo em Ensino de Ciéncias-PPEC/UFMS

SANEAMENTO BASICO: ESGOTO

Mestrando: Marcos de Oliveira Monteiro
Orientadora: Shirley Takeco Gobara
Coorientador: Luis Radford

n

Este é um trabalho
colaborativo.
Seja Bem-vindo

ao portal!!!
Clique aqui para iniciar!

Fonte: autor.

A Figura 3 apresenta a pagina inicial dos trabalhos da etapa 2, identificada como
0 home page de abertura do site. O modelo foi baseado em temas padrdes bootstrap®,
qgue é um design profissional em cddigo aberto disponivel a todos que queiram construir
paginas de internet. A imagem do gato é o mascote do programa Scratch’, e as demais
imagens foram editadas pelo professor-pesquisador.

Figura 4 - Apresentacao dos conteudos

Pagina Inicial

Vamos estudar sobre um assunto que é muito discutido hoje por ambientalistas, engenheiros,
professores, trabalhadores em geral, enfim, por toda a sociedade: o destino final do esgoto. A falta
de cuidado com o esgoto sanitidrio € uma das preocupacdoes de salde publica devido a
contaminacao do solo e a qualidade da agua que bebemos. Os cuidados exigidos referem-se aos
efeitos nocivos provenientes da decomposicao da matéria organica e a possivel presenca de
microorganismos patogénicos.Vamos aprofundar o assunto?

O que é esgoto? - Coleta de esgoto - Tratamento do Esgoto.

=0 &3 En

Fonte: autor.

6 Disponivel em: https://getbootstrap.com/
7 Disponivel em: https://scratch.mit.edu/
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Na pagina identificada como Apresentacdo (Figura 4), os alunos ao
realizarem a leitura sobre os conteudos propostos tém a possibilidade, por meio das
hiperligagdes, acessar o material multimidiatico e os conteudos: Contaminagéo do
solo, microrganismos patogénicos, O que é esgoto, coleta de esgoto e tratamento
do esgoto. Apos essas leituras eles poderiam escolher os botdes especificados como
agao 1, agao 2 e scratch. A agao foi planejada para que os alunos realizassem as

acoes de acordo com a identificacdo da sequéncia numérica.

Figura 5 -Apresentacao da tela “O que é esgoto”

O QUE E O ESGOTO AFINAL?

Esgoto: Essa palavra era associada tanto a tubulacao
condutora das aguas servidas de uma comunidade como o
préprio liquido que flui por essas canalizagoes. Hoje o

termo ¢é utilizado para caracterizar os despejos

provenientes do uso doméstico, comercial, industrial, as Esgoto
ytlidade} publigza's. de &rea agricolas, de s'uperfl'cie.~de da Estagso de
infiltracdo, pluviais e outros efluentes sanitarios. JORDAO,

PESSOA, 2009, p.37). Tratamento

Toda agua coletada e distribuida transforma-se em esgoto
(~80%), este deve ser novamente tratada antes de ser
lancado em meios hidricos ( rios, lagos, corregos, etc) e/ou
no solo para evitar transmissdo de doencas e impactos
ambientais.

Fonte: autor

Ao acessar a hiperligacédo, “O que é o esgoto” na pagina de apresentagao,
como aparece na Figura 5 — no canto direito ha um conteudo interativo que permite
navegar por todo o site. Esse conteudo interativo é um slideshow que apresenta
informacgdes sobre estacdo de tratamento de esgoto, esgoto pluvial e industrial —
essas informagdes se repetem nos botdes caso ocorra alguma lentiddao no sistema.
Ja no canto superior esquerdo sédo apresentados os conteudos por meio de videos: o
video 1 trata da Histéria adaptada e narrada pelo PP dos corregos Prosa e Segredo,
e o video 2 € uma animacao com informacdes obtidas no livro intitulado “Tratamento
do Esgoto Doméstico”, dos autores Jordao e Pessoa (1995) readaptadas e narradas
pelo professor-pesquisador sobre os residuos que formam o esgoto urbano. As

Figuras 6 e 7 apresentam as telas de abertura dos videos.
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Figura 6 — Video 1 histéria dos cérregos Prosa e Segredo

Campo Grande: em
o Segredo e Prosa

Fonte: prépria.

No video 1, o professor-pesquisador confeccionou imagens dos fundadores da
cidade de Campo Grande-MS e procurou retratar as paisagens daquela época
descrevendo a chegada dos personagens que vieram de Minas Gerais para fixar
moradia entre os corregos Prosa e Segredo. Baseados no material confeccionado pela
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul em parceria com a Secretaria Municipal
de Educagao-SEMED - “A cidade onde moro” (UFMS; SEMED, 1998) —, e os assuntos
sobre o saneamento basico discutidos na pesquisa, o professor-pesquisador elaborou
e narrou a histéria “Campo Grande: em Segredo e Prosa” que serviu para a introdugao
dos trabalhos com os alunos do 4° ano B com respeito a problematica do esgoto no

bairro e na escola (Figura 6).

Figura 7- Video 2 histérias dos corregos Prosa e Segredo

Esgoto: Residuos
das fontes de

energia

W

Fonte: autor.

O video 2 (Figura 7) destaca o esgoto ndo tratado enquanto residuos da
fixacdo do homem na terra e, consequentemente, sua eficiéncia em consumir a

energia: “Luz solar, ar, agua e alimento” (JORDAO e PESSOA, 1995, p.1). As imagens
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contidas nos dois videos retratam os corregos Prosa e Segredo?® e a chegada de José
Anténio Pereira em Campo Grande. Os problemas do esgoto sem tratamento
despejado nesses corregos foram ponto de partida para a condugéo dos das agdes 1
e 2.

Os dois videos sao produtos educacionais produzidos como artefatos culturais

tecnologicos e estdo disponiveis no link http://saneaesgoto.com.br para todos os

interessados.

3.1.5-Organizacao da atividade AEA

A atividade AEA em questdo foi elaborada para trabalhar os saberes sobre
ciéncias, em particular no que se refere ao Saneamento Basico, com o tema: esgoto,
relacionado a contaminagao dos solos urbanos e as doencgas. A duragcdo de cada
encontro foi aproximadamente de 4 horas e para o desenvolvimento da atividade AEA
planejada para ser desenvolvida com 5 agdes em 4 encontros. Utilizamos os artefatos
tecnoldgicos digitais, notebooks e o software scratch.

Os participantes da pesquisa foram dez alunos do 4° ano B, selecionados pela
professora de Ciéncias, e tivemos a colaboragdo dos professores da sala de
informatica e de ciéncia, e da professora orientadora do projeto de pesquisa durante
a realizagcado das acdes. Considerando o nivel e série dos alunos dessa etapa, as
alteracdes realizadas para o desenvolvimento da atividade AEA desse grupo foram
também em fungao da mudancga da série escolar.

Mantivemos os mesmos nomes dos grupos e as dindmicas de apresentagao
da atividade planejada para a etapa piloto: trabalho conjunto em pequenos grupos de
alunos e o debate com todos os grupos, conforme Radford (2015), para que os alunos
pudessem manifestar suas opinides a favor ou contra em relagdo as respostas
propostas pelos grupos.

Os encontros foram realizados no laboratério de informatica, mas dessa vez a
atividade AEA foi realizada usando notebooks, pois 0s sistemas operacionais
Windows XP e Linux Educacional 5.0 instalados nos computadores da sala de

informatica da escola dificultaram as atividades por estarem obsoletos.

8 As histdrias dos videos est&o disponiveis no anexo 2 deste relatorio.
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Os notebooks nao pertenciam ao laboratério. Um deles foi obtido gragas a
parceria entre o pesquisador e a Divisdo de Tecnologias Educacionais-DITEC?®, que
nos emprestou uma maquina; o outro que usamos pertence a professora orientadora
do projeto de pesquisa, que também nos emprestou a maquina; o terceiro é um
notebook da prépria escola, mas que € de uso somente dos professores; o quarto
notebook é a maquina do préprio pesquisador. Foi preciso instalar nos notebooks o
software scratch e navegadores de internet precisaram ser atualizados.

Os alunos acessaram o site com os conteudos por um servidor fisico instalado
na rede do laboratorio de informatica preparado antecipadamente. Nas notas do
planejamento, consideramos que os alunos deveriam ter experiéncias quanto a

utilizagdo de computadores ou outros recursos como tablets, celulares.

3.1.6-Descricao das agoes realizadas

No primeiro encontro, o professor-pesquisador apresentou o conteudo sobre
esgoto e o solo contaminado para a turma. Logo apds, dividimos os grupos de quatro
ou trés alunos, conforme fizemos na etapa piloto identificando cada grupo como:
Amigos da ciéncia (AC), Amigos da natureza (AN) e Amigos do conhecimento (AK).

Os alunos tiveram muitos problemas para realizar a agao 1, porque eles
apresentaram dificuldades de leitura e escrita: os grupos gastaram muito tempo para
obter as informagdes disponibilizadas na hiperligacdo “O que é esgoto?” e
“Contaminacgao do solo”.

A ideia, a principio, era a de que os alunos construissem slides com os
resultados da busca de informacdes, conforme os assuntos disponibilizados no site,
mas devido a demora, as dificuldades para digitar e colocar as respostas de acordo
com a agao 1, orientamos para que as informagdes fossem escritas em uma folha de
papel. Para a nossa surpresa, esses alunos também apresentaram dificuldades para
responder na forma escrita.

Na apresentagao para o grande grupo foram notérios os problemas relatados
quanto as dificuldades de leitura pois alguns alunos nao conseguiram identificar

algumas palavras escritas pelo proprio grupo.

9 Ditec — Divisdo de Tecnologias Educacionais: Orgdo da Secretaria Municipal de Campo Grande-MS,
responsavel pela utilizagdo das Tecnologias Educacionais na Rede Municipal de Ensino.
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Diante dessa constatacado, percebemos que precisavamos adequar o material
para a realizacao da atividade AEA e o nivel de exigéncia das agbes que permitisse a
compreensao das informacdes para que os alunos pudessem realizar as acdes e
responder as questdes associadas para prosseguir no processo de a atualizagdo dos
saberes e dos sujeitos (ser), segundo a TO. Nesse momento, surgiu a ideia de
aproveitar os videos que contavam a histéria dos coérregos Prosa e Segredo e
programar um banco de imagens no site para reintroduzir o assunto sobre o esgoto.

Replanejamos a agao 2, programando os conteudos no site com hiperligagcao
para os videos que falavam sobre os corregos Prosa e Segredo e o problema do
esgoto despejado no local e que serviram para introduzir os comentarios do professor-
pesquisador sobre os problemas do bairro relacionados ao saneamento basico e a
falta de rede coletora de esgoto.

Adicionamos uma biblioteca de imagens onde os alunos poderiam consultar as
imagens que foram usadas na histéria contada por eles préprios e para o uso do
software scratch, e adotamos também um sistema de carregamento de arquivos

conforme retratam as Figuras 8 e 9.

Figura 8- Biblioteca de imagens

BIBLIOTECA DE IMAGENS

“CAENInY
=y, Y

Autor: Marcos de Oliveira Monteiro
Titulo: N3o lance esgoo aqui!
Tecnica: imagem em Microsoft

Paint3 e Photoshop. Clique com o botio direito copiar e cole no seu arquivo.
Vocé pode confecionar suas préprias, experimentel!!!

Fonte: autor.

O sistema foi criado para atender as dificuldades dos alunos em leitura e
escrita, e nesta pagina ha uma janela interna com uma hiperligagdo a um banco com

imagens (Figura 8), e uma barra de rolagem sobre o esgoto com desenhos do préprio
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autor, sendo eles: sistema de coleta utilizando fossas, rede coletora de esgoto, rede
de tratamento de esgoto, imagens de casas (da época de José Antbnio Pereira),
banheiros, corregos e arvores.

O outro sistema permite o carregamento do arquivo da maquina, Figura 9, em
que o grupo estava trabalhando para o servidor e diminuir o tempo de procura por
pastas e subpastas no momento do salvamento dos arquivos e apresentagao no

grande grupo:

Figura 9- Sistema de carregamento de arquivo

~ e — ]
~ ~(Ciencas

Escolher arquivos

EJA SE SEU ARQUIVO FOI ENVIADO

Fonte: autor.

As paginas adicionadas receberam uma hiperligacéo, conforme a Figura 10,

por meio de “botdes” denominados “bibliotecas de imagens” e “Modelo”™:

Figura 10 - Hiperligagado para o banco de imagens e descarregar arquivo

TAREFA 2

.2 — Questdes sobre o video “Da terr:z

MODELO
BIBLIOTECA DE IMAGENS

Fonte: autor
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No segundo encontro, iniciamos a apresentagdo com os dois videos sobre o
esgoto e foram feitos comentarios sobre os problemas do bairro, em especial, sobre
a falta de rede coletora de esgoto. Dividimos a turma em pequenos grupos para
realizarem a agéo 2.

Os alunos realizaram a acao 2, apdés construiram um slide, com muitas
dificuldades, utilizando o arquivo de apresentacgao disponivel no site, cujo acesso é
feito por meio de uma hiperligacdo denominada “Modelo”. Utilizando a biblioteca de
imagens contidas no site, realizaram apresentacao para o debate no grande grupo.

No terceiro dia foi realizada a agao 3 que tratou da construgcdo de uma
animacao no software scratch. O professor-pesquisador apresentou a plataforma para
os alunos que, a partir das orientacdes, confeccionaram uma animacgao simples com
0 scratch, e que consistia em utilizar uma imagem da biblioteca de imagens, por
exemplo, a partir da escolha da imagem de um menino realizar uma animagao: realizar
0s passos para frente e para traz do menino, Figura 11, no cenario. A finalidade dessa

parte da acao 3 foi para dar uma primeira ambientagdo dos alunos com o programa.

Figura 11— personagem se movimentando no cenario

rteste F .w

Novo sprite: r?_‘/t ﬁ. r'_?;.

Fonte: autor.

Nesse mesmo dia, os alunos reuniram-se novamente em pequenos grupos

para a realizagao da agao 4, que consistiu em escrever em uma folha de papel uma
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histéria sobre o “O esgoto e os perigos da contaminacdo do solo ou doencgas

relacionadas pela falta ou inadequacéao do tratamento dos efluentes”.

Devido aos problemas com relagéo a escrita, distribuimos os temas aos grupos:

o grupo “Amigos da ciéncia” (AC) produziu sobre o tema “O esgoto em minha
escola”; o grupo “Amigos da natureza” trabalhou a partir do tema “Esgoto em minha
casa” e, por ultimo, o grupo “Amigo do conhecimento” escreveu a partir do tema
“Esgoto nos cérregos Prosa e Segredo”.

Apos a producéo das historias, os alunos apresentaram o resultado da agéo 4,
explicando, no grande grupo, a histéria elaborada e que eles estavam com muita
expectativa de anima-la na acao 5.

No ultimo dia, os alunos mais uma vez reuniram-se em seus grupos para
realizar a agao 5, que foi a confecgdo da animagao tendo como base a historia que
escreveram no papel. Dirigiram-se aos notebooks e utilizando o software scratch,
reproduziram por meio das coordenadas do professor os cenarios e os atores da
histdria.

O grupo “Amigo da ciéncia” realizou a confecgao da animagao sobre a questao
do esgoto na minha escola. Ja o grupo “Amigos do conhecimento” produziu uma
histéria a partir do direcionamento sobre o esgoto nos corregos Prosa e Segredo e
por fim, o grupo “Amigos da natureza” discutiu sobre o esgoto em suas casas.

O PP auxiliou e orientou cada grupo, na forma de trabalho conjunto, sobre os
aspectos técnicos da confecgao da animacgao, observando que: os alunos adicionaram
dois personagens, um menino e uma menina da biblioteca de imagens; os cenarios
que os alunos buscaram na biblioteca relacionavam-se as tematicas da histéria
confeccionada no papel sobre o esgoto; devido aos problemas de leitura e escrita a
animacgao se restringiu a um quadro com textos relacionados ao tema que os alunos
propuseram discutir na historia.

Dando prosseguimento, pois, o PP orientou a confeccdo da animacgao
lembrando dos icones que acionavam a biblioteca de imagens e a edicdo dos
cenarios. Nao houve a reunido do grande grupo, pois havia uma ultima aula de
Educacao Fisica e os alunos nao foram liberados.

Conforme os pressupostos teoéricos, as descricbes apresentadas neste
capitulo, as especificagcdes das técnicas utilizadas e os dados foram analisados de

acordo com as fases cronolégicas e categorizados conforme os dispositivos
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escolhidos para, enfim, responder a questao de investigacao e verificar os objetivos

estabelecidos na pesquisa os quais estdo apresentados no capitulo 4.
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CAPITULO 4

ANALISE E RESULTADOS

A partir da escolha do tema, do ano de atuagdo e dos artefatos a serem
utilizados, elaboramos a atividade AEA de acordo com a questao de pesquisa: O uso
do software Scratch pelos alunos do ensino fundamental inicial potencializa a
aprendizagem de conceitos cientificos relacionados a tematica saneamento basico,
em particular o esgoto urbano?

Como ja apresentado na Introdugéo, para responder a questdo de pesquisa,
estabelecemos o seguinte objetivo geral: elaborar e avaliar uma proposta de ensino e
aprendizagem utilizando a Teoria da Objetivagao (TO) e artefatos culturais baseados
nas tecnologias digitais.

Para atender a este objetivo propusemos os seguintes objetivos especificos:

- elaborar uma atividade de ensino e aprendizagem (AEA) de acordo com a TO,
e usar o software Scratch como artefato tecnolégico auxiliar para a realizagao da tarefa
proposta pela AEA sobre o esgoto urbano;

- trabalhar na forma de labor conjunto, professor e alunos, a tematica
relacionada ao esgoto urbano e temas relacionados ao contexto social;

- aplicar e avaliar a atividade de ensino e aprendizagem (AEA).

De acordo com a base metodoldgica, apresentamos a andlise dos dados
obtidos com a pesquisa realizada para verificar, conforme os objetivos acima
especificados, as possiveis contribuicbes do uso do artefato cultural Scratch na
atualizagao de saberes relacionados a tematica saneamento basico, por meio de uma
atividade (trabalho em conjunto), de acordo com a TO. A partir dessa tematica,
elaboramos uma tarefa sobre o esgoto urbano, que teve por finalidade atingir os
objetivos da AEA, ou seja resolver e realizar as cinco agdes para a aprendizagem dos
saberes relacionados ao esgoto urbano por meio do processo de objetivacdo e
subjetivacédo (atualizagdo dos saberes e do ser), com alunos do 4° ano do ensino
fundamental de uma escola publica do municipio de Campo Grande.

Para isso, realizamos duas intervengdes em duas etapas. A primeira foi uma

etapa piloto que ocorreu no més de dezembro de 2018, e que teve por finalidade
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levantar problemas que poderiam dificultar a realizacdo do projeto definitivo, ou seja,
verificar se o planejamento da AEA estava de acordo com as orientagdes da TO. A
segunda etapa ocorreu em junho de 2019. Ambas aconteceram em uma escola de

periferia de Campo Grande-MS, conforme foi descrito no capitulo 3.

4.1-Contexto e sintese da etapa piloto

A etapa piloto foi realizada com dez alunos do 5° ano B. Elaboramos a atividade
AEA com a tarefa contendo quatro agdes, em que as duas primeiras foram trabalhadas
para relacionar os saberes sobre o esgoto e o solo contaminado, para depois
contextualiza-los com a situagao do bairro, das casas dos alunos e da escola. No
laboratério de informatica os alunos, em atividade (labor conjunto), foram orientados
a realizarem um levantamento das informagdes relacionadas ao tema esgoto nos
arquivos disponibilizados em pastas de um site elaborado para o desenvolvimento da
pesquisa. Os alunos, reunidos em grupos, pesquisaram em seus respectivos
computadores sobre os tipos de coleta de esgoto, tais como a coleta realizada por
fossas, a coleta realizada por adutoras nas residéncias, além da rede de tratamento
de esgoto. Também buscaram informagdes sobre as consequéncias da falta de rede
esgoto: solo contaminado e doengas relacionadas a agua e a contaminagado do
alimento.

Esses alunos receberam as orientagcdes durante a apresentacao realizada pelo
professor pesquisador (PP), para ler as informacgdes disponibilizadas em uma pasta
que continha textos sobre o conteudo para responder as questdes. Os alunos
deveriam ler e discutir os conteudos com os colegas — a agao 1— a fim de responder,
posteriormente, as questdes propostas (ver detalhamento das questdes no capitulo
3). Ao final da agéo 1, os grupos deveriam debater as respostas das questdes da agéo
1, as quais deveriam ser editadas em um arquivo no formato de apresentagao que
estava disponivel na pasta (agdo 2). Cada grupo foi orientado para identificar o
respectivo arquivo de apresentagao pelo nome do grupo e apos o término da agao 2,
todos os grupos séo levados a participarem de uma reuniao geral, no grande grupo,
para a discussao e debate de acordo com os principios da TO.

A acéo 3 tratou da confecgao de uma historia sobre o esgoto, e a agao 4, que
foi realizada para apresentagdo do software Scratch, artefato digital usado para
auxiliar a realizagdo da tarefa, contribuiram para atingir os objetivos (meta) da

atividade AEA e os alunos o utilizaram para fazer uma animacao inicial, muito simples,
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com a orientagao do PP. A agcédo 5 teve como obijetivo realizar a animagao produzida
pelo grupo. Porém, tanto a acdo 4 quanto a agdo 5 foram realizadas em tempo
reduzido, ou seja, somente uma hora para apresentar o programa e uma hora para
elaborar a animagdo da historia produzida pelos alunos sobre o esgoto e suas
consequéncias. O tempo foi reduzido porque a professora regente da sala estava
desenvolvendo um projeto com os alunos e solicitou a presenga dos alunos
participantes do projeto piloto.

Na sequéncia, relatamos o contexto em que foram realizadas as agdes na
etapa piloto. O software Scratch foi apresentado aos alunos pelo PP, indicando os
menus, o palco, os atores, as bibliotecas e, por fim, como funcionam os blocos de
encaixe. Logo apds, cada aluno em seu computador incorporou personagens da
biblioteca utilizando os blocos de encaixe para animar a cena.

Apds a demonstragdo, os alunos, em grupo, propuseram uma animagao
baseada na histéria produzida sobre o esgoto. Como dissemos, por causa do tempo
reduzido, os grupos desenvolveram animag¢des em uma unica cena como o da Figura
12 do grupo “Amigos do Conhecimento”; o da Figura 13 foi produzido pelo grupo
“Amigos da Natureza”; e o da Figura 14 foi produzido pelo grupo “Amigos da Ciéncia”.

Figura 12 — Animagao do grupo “Amigos do conhecimento”

[Parar tudo

-
AGUA LIMPA! >
Y ) . Agua limpa!

Somente existe esgoto
no mundo

Fonte: autor
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Figura 13 — Animagao do grupo “Amigos da natureza”

Fonte: autor

Figura 14 — Animagéao do grupo: “Amigos da Ciéncia”

! miguel voce viu o
! esgoto la no meu
bairro

Fonte: autor

4.2-Dificuldades encontrados na etapa piloto

Uma das dificuldades, para realizagdo dessa atividade AEA, foi o
compartilhamento das informacdes nas pastas, pois os alunos demoraram muito para
encontrar as informagdes que desejavam. Essa dificuldade foi provocada pelo tipo de
material disponibilizado: textos longos e complexos e alguns acima do nivel dos
alunos. Os alunos nao apresentaram dificuldades no manuseio do computador, pois a
presenca na sala de informatica € uma atividade corriqueira, mas sim no tipo de

material disponibilizado.
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Outro problema foi a cépia da informagao propagada pelos alunos, sem a
devida discusséao e reflexdo pelo grupo. Foram em ocasides como essas que PP
estabeleceu o dialogo com cada um dos grupos para discutir as dificuldades e
incentiva-los para que realizassem as discussdes sobre as informagdes levantadas, e
nao simplesmente copia-las como eles estavam fazendo.

Também o numero de horas (encontros) dificultou o desenvolvimento da
tarefa, porque esta foi planejada para ser realizada em quatro horas, que seriam
suficientes se nao fossem as interrupcdes, pois, efetivamente, apenas foram
aproveitadas duas horas devido a rotina de eventos da escola.

As discussdes realizadas em relacdo as agdes 1 e 2 necessitariam mais
tempo, principalmente para a utilizagao do software para realizar a animacgao.

Como as informacgdes disponibilizadas nas pastas, na forma de textos, ndo
estavam adequadas ao nivel escolar dos alunos, concluimos que era necessario
produzir textos mais acessiveis e com dados confiaveis, € ndo permitir que os alunos
buscassem informacdes aleatoriamente na web.

A etapa piloto contribuiu para levantar os problemas da pesquisa, tais como
os relatados e evidenciados durante a realizacdo dessa etapa, que nos levaram a
repensar uma maneira mais eficiente para os alunos buscarem as informacgdes de
forma mais agil, dindmica, que permitissem a interacdo com outras midias, como os
videos, para minimizar os problemas de leituras de textos mais longos.

Apos refletirmos sobre essas dificuldades, decidimos realizar mudangas na
forma de disponibilizar as informagdes e nos propusemos a criar um site para que os
alunos pudessem encontrar as informacdes por meio de hiperligacbes, em um
ambiente em que fosse possivel acessar as informagdes, de modo semelhante as
formas de busca em sites, portanto, mais acessiveis, com textos mais adequados para
o nivel de ensino. E mais: disponibilizamos textos sintéticos de acordo com a
linguagem de midias digitais tais como em sites, usando textos académicos e também
fontes cientificas confiaveis, para evitar buscas aleatérias.

Buscamos, nesse sentido, autores reconhecidos, em especial, Jordao e
Pessoa (1995), autores do livro Tratamento de Esgoto Doméstico, que € uma
referéncia sobre essa tematica. Utilizamos também a cartilha intitulada A cidade onde
moro, que trata da histéria de Campo Grande e da chegada de José Antbnio Pereira,
em 1872, na confluéncia dos cérregos Prosa e Segredo (UFMS-SEMED, 1998), dando

origem ao primeiro nucleo da cidade.
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4.2.1-Analise da segunda etapa do projeto

A analise dessa etapa esta relacionada com as interacdes e agdes ocorridas
durante a realizagdo da tarefa planejada e adequada apoés a realizagao da etapa piloto.
De acordo com a descrigao realizada no capitulo 3, os sujeitos da pesquisa foram os
alunos do 4° ano B do ensino fundamental inicial de uma escola publica.

Foram 10 os participantes selecionados para a pesquisa. A atividade AEA foi
realizada em 4 encontros. O critério de selegdo dos alunos, segundo a professora de
ciéncias, foi para auxiliar os alunos que apresentavam dificuldades de aprendizagem
em relagdo a leitura e a escrita, razao pela qual tivemos que replanejar as agdes
(capitulo 3).

No primeiro encontro apresentamos aos alunos os conteudos (saberes) da
atividade AEA por meio de um site, que foi desenvolvido de acordo com as
necessidades dos alunos para a realizagao da tarefa da AEA. Esse site foi elaborado
para minimizar as dificuldades que os alunos da etapa piloto tiveram com as pastas
compartilhadas.

Conforme a metodologia da TO, a unidade basica de anadlise € a atividade
também definida como labor conjunto (RADFORD, 2018). De acordo com a TO, a
estrutura da atividade AEA é composta pelo objeto (o saber a ser atualizado), meta
(objetivos) e tarefa (acbes e questdes). Na AEA educacional elaborada, o objeto
refere-se ao esgoto, contaminagao do solo e doengas relacionadas; o objetivo da AEA
foi atualizar os conhecimentos dos alunos sobre o tema esgoto e os perigos de um
solo contaminado nas imediagcdes de uma escola publica. E a tarefa foi composta por
5 agdes, especificadas no capitulo 3.

Os dados para analises foram organizados na forma de quadros que
apresentam os episodios relevantes das interagcdes dos alunos durante a realizacao
datarefa, nas suas 5 agdes. Para a analise de dados, apresentamos 13 quadros: entre
0s quais os 12 primeiros estao relacionados as agdes realizadas pelo grupo AC; o
ultimo, 13°, que trata dos episddios relevantes da agao 01 do grupo AK, foi incluido

porque consideramos relevante por apresentar resultados diferentes do grupo AC.
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Para melhor compreensao das informacgdes transcritas e apresentadas como

Episédios relevantes, o Quadro 5 apresenta alguns simbolos utilizados para

transcricao dos dados.

Quadro 5- Alguns simbolos para transcrigcdo de dados

Simbolo Significados
PP Professor pesquisador
PO Professor orientador
PS Professor regente da sala de aula
PC1 Professor de ciéncia responsavel pelo laboratério de ciéncias
PC2 Professor de ciéncias da sala de aula
AN (1,2,3) Grupo Amigos da Natureza, alunos 1,2 e 3
AK (1,2,3,4) Grupo Amigos do Conhecimento (knowledge), alunos 1, 2, 3 e 4
AC (1,2,3) Grupo Amigos da Ciéncia, alunos 1,2 e 3
Qualquer pausa
[ Superposic¢ao, simultaneidade de vozes
si-la-ba Silabagao

Fonte. Adaptado pelo autor a partir do glossério simbdlico de Queiroz, Zanelato e Oliveira (2008).

4.2.2-Episédio Relevante 1: discussao para introduzir a agao 1

Quadro 6 - Tabulagao dos dados para a analise dos episédios relevantes 1 do

primeiro encontro: Questdes sobre o esgoto.

Numero
do
Enunciado

Transcricao do episodio relevante 1

Comentarios interpretativos

01

PP: N6s vamos trabalhar ciéncias, um tema muito
legal, discutido por professores engenheiros e
pedreiros. O destino do esgoto. Vocés sabem o
que é esgoto?

Essa questdo foi proposta
para iniciar a interagdo com
os alunos e apresentar a
tarefa.

02

AN3: Sim! E quando faz... (faz um barulho com os
labios)

O aluno tem um saber
sobre o0 esgoto, mas nao
soube expressar-se por
meio da fala. Ele
expressou por meio de um
som (signo semiético), com
sua boca, que lembra uma
descarga, evidenciado um
saber influenciado pela
cultura (saber atual).
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03

AK1:A dgua que se mistura ... com gordura.

04 AK2: Quando vai para la... Quando se come | O esgoto € visto como um
alguma coisa vai... quando nés comemos vai tudo | local para onde vai os
para la! dejetos que sao eliminados

a partir do que se come. Ele
aparenta confundir a fossa
com o esgoto.

05 PP: Bem, entdo como vocés puderam escutar, nés | O PP mostra no site onde
vamos falar um pouquinho sobre o esgoto. Entéo, | encontrar as agbes da
vocés viram o site, vao acessar em grupo, discutir | tarefa e os organiza para
esse conteudo e fazer as tarefas. Agora a nossa | trabalhar em grupos.
primeira tarefa, ja esta ai. Vocés vao clicar no
botdozinho laranja, tudo bem? Eu vou dividir em
grupo de trés alunos. Entdo vai ter um grupo
chamado “amigo do conhecimento” (AK), outro
grupo chamado “amigo da ciéncia” (AC e outro
grupo chamado “amigos da natureza” (AN).

06 AC3: Eu mexo primeiro! Inicia uma disputa no grupo
AC e evidencia o}
comportamento
individualista de ACS3.

10 AC2: Nao! Ja te falei quem que vai mexer. Quem

que é o mais velho? Quantos anos vocé tem?

11 AC3: 11

12 AC2: Entao? Na minha casa o mais velho mexe | AC2 argumenta para
primeiro. estabelecer uma hierarquia

no grupo, de acordo com o
comportamento
individualista, mantendo a
disputa entre os alunos.

13 PO: Tem que melhorar aqui, espera, espera, | A professora intervém e
espera. distancia as cadeiras para

organizar o trabalho. O
professor também faz parte
do grupo e trabalha lado a
lado com os alunos e neste
caso exerceu o seu papel
de organizador para
minimizar as disputas entre
os alunos e buscar
estabelecer uma ética
comunitaria.

14 AC1: Quem |1€? A aluna chama atencéao do

grupo para a leitura.
Seguindo o acordo
estabelecido pela PO, AC1
ao solicitar de quem é a
vez, apresenta o respeito
pelos colegas, conforme
sugere o labor conjunto
com base na ética
comunitaria.
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15

AC2: Vocé é a primeira.

16

AC1: Entao eu leio até... aqui 6!

Discussao sob a ética da
ética comunitaria,
respeitando as opinides
dos colegas.

17

AC2: E todo junto que l&.

O aluno por ser o mais
velho determina que todos
deveriam ler juntos. A
sugestao de AC2 parecia
estar regida pelo labor
conjunto.

18

AC1: Ta entdo vamos ler isso daqui...

O comportamento de AC1
esta de acordo com o labor
conjunto ao aceitar a ideia
do colega.

19

AC1 e AC3: Vamos estudar um assunto que é
muito...

20

AC1 Ahh... Eu estou lendo! Vocé ndo ta lendo! Lé
AC2!

A aluna percebe que o
aluno AC2 nao estava lendo
junto. Sua atitude é uma
tentativa de estabelecer o
labor conjunto, conforme
eles foram orientados, mas
ela ainda apresenta uma
atitude de lideranga
diferentemente da atitude
de cooperagao lado a lado
sugerida pela TO.

21

AC3: Ndo. Ele nao sabe ler!

22

AC1: Eu ndo sabia.

23

AC2: Ninguém sabe. A professora (PS) sabe.

24

AC2: Vamos fazer a questao 1.2!

Em funcdo de sua
dificuldade, AC2 queria
passar para a questédo 1.2.
Sem concluir a tarefa 1. A
interacao entre 0s
participantes, possibilita
observar aspectos que a
educacao individualista nao
leva em consideragao,
como por exemplo, a
possibilidade de observar a
intencdo de AC2. E verificar
a reacado dos colegas que
evidenciando que o labor
conjunto nao esta
ocorrendo.

25

AC3: Questdo 1, eu quero continuar a copiar a
questado 1 esta atrasado. Deixa-me digitar

O aluno diz copiar, mas o
termo correto é digitar, que
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insiste porque quer
permanecer digitando.

26

Amigos da Ciéncia

Os microganismo s&o organime que
so podem ser vistds por microscépicos

Resposta da questdo 1 da
acdo 1 do grupo AC. Os
alunos apresentaram
dificuldades na elaboracao
e levaram muito tempo na
digitacdo dessa resposta,
evidenciando a falta de
familiaridade desses alunos
com os artefatos digitais.

27

AC1: AC3, AC3, deixa eu copiar a questao 1!

Inicia-se uma disputa entre
AC1 e AC3 para digitar a
resposta da acao 1 porque
AC1 estava digitando e
AC3 tentava tira-la do
computador. Essas
disputas evidenciam a
motivagao pelo uso desses
artefatos e e o
comportamento baseado
na educagao individualista.

28

PP: E ai? Onde vocés estao?

O PP intervém

29

AC3: Eu quero digitar a questéo 1 e ela ndo deixa.

30

PP: Ja terminaram a questao 17?

31

AC1: Estou terminando, mas ja era para ter
terminado.

AC1, insinua que ela nao
havia terminado por causa
de AC2.

32

PP: Clica na questao 1

33

PP: Nao ta vendo? Vocés ainda nao falaram sobre
0 assunto (doengas causadas pela contaminagao)

34

PO: Vocés nao preferem escrever que é mais
rapido? Heim?

35

AC3: Ta na Apresentacao.

O aluno responde ao PP
mostrando que ele sabe
onde esta a informacgao: na
apresentacgao do site. A
resposta de AC3 é uma
evidéncia de que ele sabe
onde esta a resposta,
sugerindo um movimento
para a atualizagdo do
saber.

36

PO: Isso! O que fala da contaminagéo?

37

AC1: é aqui.

Como eles queriam ir para
o intervalo, AC1 apontou
onde estava a resposta.
Os gestos do aluno indicou
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saberes relacionados a
cultura.

38

PO: Escreve, nao precisa digitar, para ser mais
rapido.

Orientagdo da PO para o
grupo, apos o recreio.

39

P

O AC2 escreveu sobre a
contaminacgao, mas foi
auxiliado por AC3 que
soletrou letra por letra, “c-
a—u-s-a—c-0-n-ta-m-i-n-a-
¢a-o—n-a—p-i-
a’evidenciando a
dificuldade de AC2 com a
escrita e leitura. A
colaboragao de AC3
evidencia uma mudanca de
atitude no grupo em
relagao as disputas para
manipular o notebook e
que ao final desse
encontro observa-se
momentos de cooperagao
e cuidado com o outro,
conforme estabelece o
labor conjunto.

40
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Resposta do grupo AC
escrita pela aluna AC1.
Mas ainda prevalece o
individualismo
considerando-se que AC1
apresentou um perfil de
liderancga caracteristica de
uma educagao
individualista que incentiva
a competicéo entre os
colegas. A proposta do
labor conjunto visa
contribuir para mudar esse
tipo de comportamento por
meio da atualizacio do ser.
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41 ; Producéo escrita do aluno
’ AC3, resposta da tarefa 1.
Observa-se a dificuldade
da escrita, mas a sua
resposta apresenta a sua
interpretacao das
informacgdes trazidas no
site sugerindo um
movimento no sentido da
A atualizagéo dos saberes
| ‘ em relacao a fossas.
As respostas foram
f A &, escritas individualmente
porque os alunos
entenderam que cada um
deveria escrevé-las.

Fonte: Quadro elaborado e adaptado por Plaga e Gobara (2019)

Nesse dispositivo, realizamos uma analise do Episodio relevante 1 no momento
da apresentacgao inicial da pesquisa. Nos primeiros enunciados do episédio, em que
PP realiza uma pergunta aos alunos “O que € esgoto?”, as respostas inusitadas que
foram dadas individualmente revelaram os saberes dos alunos influenciados pela
cultura. O som que sai da boca do aluno AN3 parece inapropriado, contudo, expressa
sua espontaneidade para responder a pergunta do PP sobre o esgoto. Ja no
enunciado 03, quando a aluna AK1 diz que o esgoto € a “agua misturada com
gordura”, ela evidencia um saber que se limita apenas a dois elementos: a agua e a
gordura.

Tem-se como ponto de partida, para analisar os processos de objetivagao e
subjetivacao, esses momentos intensos de trabalho em grupo, que sao interessantes,
ricos, e que foram necessarios para levantar os saberes atuais desses alunos.
Saberes levantados a partir de questdes sobre: “0 que € esgoto, coleta, tratamento,
fossas, tipos de fossas” e suas consequéncias “contaminagao e doengas”.

A partir do enunciado 05, os alunos foram organizados em pequenos grupos
de 3 ou 4 alunos. O PP, ap6s apresentar o site e comentar as acgoes, realizou a

separagao dos grupos.
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Os alunos do grupo Amigos da Ciéncia (AC) discutem e empurram uns aos
outros para ocupar, todos ao mesmo tempo, uma melhor posigado para manipular o
notebook, evidenciando uma tensao que é reflexo do trabalho individualizado. Esta
dificuldade sempre acontece, mas na TO as intervengdes sdo importantes, como
fez a professora PO, que procurou o tempo todo organizar melhor o espaco,
estabelecendo um critério para que cada aluno usasse o notebook e permaneceu
o tempo todo, lado a lado, colaborando com o grupo AC. De acordo com a TO, o
trabalho é coletivo e ela estabelece o labor conjunto como metodologia para o
trabalho em sala de aula (RADFORD, 2018).

Do ponto de vista dessa teoria, o labor conjunto transforma o ser, mas para isso
€ necessario trabalhar em comunidade de aprendizagem para que os sujeitos (alunos)
passem a respeitar os seus colegas, compartilhar na realizagdo da tarefa e cooperar
para que todos tenham a oportunidade de participar para a atualizacdo e
materializagdo dos saberes, que sao histéricos e culturais, portanto, produto da
atividade humana (RADFORD, 2018). Durante a realizagao da acao 1, verificamos
que esses alunos ndo estavam acostumados a trabalhar de forma conjunta e
observamos muitas disputas para usar o notebook. Essa dificuldade esta relacionada
ao labor conjunto, pois na educacio tradicional e até construtivista, os alunos
trabalham individualmente (RADFORD, 2015 e 2018.).

Nos enunciados de 14 a 23, o grupo inicia a etapa de leitura das informacdes
contidas no site para responder as questdes da acdo 1, mas novamente observamos
dificuldades, e bem maiores que as anteriores (etapa piloto). Isso fez mudar toda a
dindmica das proximas tarefas. No enunciado 14 a aluna AC1 preocupou-se com a
leitura do material para a realizacdo da acio 1 e no enunciado 21 ela descobre que o
aluno AC2 nao sabe ler adequadamente. Esse fato somente foi percebido pelos
pesquisadores nas transcrigdes, pois o0 aluno participou de todas as a¢des da tarefa
proposta sem demonstrar a sua dificuldade na leitura.

O aluno AC2 (enunciado 23) afirma que ninguém sabe, somente ele e a
professora regente sabiam. Essa informagdo foi uma surpresa para nos
pesquisadores, porque esses alunos estdo no 4° ano e ndo esperavamos encontrar
alunos com esse tipo de dificuldade, pois os requisitos que estabelecemos para
participar dessa pesquisa eram que os alunos ja deveriam saber ler e digitar
(escrever) ou seja, usar o teclado do computador. Somente foi possivel acessar essa

informacgéo, ao assistir o video dessa agao e transcrevé-lo conforme a metodologia.
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A escolha do grupo de alunos esteve a cargo da professora regente de ciéncias (PC),
0 que evidencia que ela nao conhecia muito bem esse aluno.

Os grupos, de maneira geral, estavam demorando muito para realizar a leitura
e isso também nos surpreendeu, pois haviamos readequado o material disponibilizado
no site para facilitar a consulta das informagdes necessarias para resolver as questdes
sugeridas na acgao 1, em relacéo a etapa piloto. Porém constatamos, nesse encontro,
durante a realizagao dessa agao, que o nivel das informagdes ainda estava acima das
possibilidades de leitura e compreensao desses alunos.

No enunciado 19, percebe-se também nas transcrigdes dos enunciados que o
aluno AC3 também n&o Ié com fluéncia, pois observamos nos videos uma diferenca
nitida em relagdo a AC1. E mais: durante a realizagcado da acao 1, verificamos que o
conjunto dos alunos n&o estava compreendendo o texto, e eles demoraram muito para
responder as questdes propostas para essa agao. Observamos também que eles
tinham muitas dificuldades para digitar no notebook, e presenciamos momentos de
tensao entre os alunos e professores, tornando-se necessario tomar decisdes para
que esses alunos, nos seus respectivos grupos, concluissem as respostas das
questdes que faziam parte da acao 1 prevista para o primeiro encontro.

Com relacado aos enunciados de 24 a 37, os alunos teriam que digitar os
resultados da tarefa em um arquivo de apresentacao de slides. A aluna AC1 estava
digitando muito devagar, e houve uma nova disputa com AC3 para digitar. A PO
interveio, no entanto, devido ao tempo que foi disponibilizado para a realizagao
desse encontro, teriamos que tomar uma decisdo para que os alunos pudessem
concluir e apresentar as produgdes no grande grupo. A PO, devido as dificuldades
dos alunos e a preocupagao com tempo, solicitou que eles escrevessem a resposta
no papel, para que eles pudessem participar das discussdes das producdes e
realizar um debate no grande grupo como sugere a TO.

Para nossa surpresa, os alunos também apresentaram dificuldades na escrita.
No enunciado 39, o aluno AC3 soletra letra por letra “causa contaminagao na pia” ao
aluno AC2. E ele também responde as questdes individualmente, conforme o
enunciado 41. Nao havia necessidade da resposta por parte do aluno AC2 para a
agao 1, pois, a resposta para a questdo ja estava sendo redigida pela aluna AC1,
portanto, acreditamos que essa atitude possa ter sido proposital porque o aluno
sabia que estava sendo gravado e quis demonstrar sua capacidade e respeito em

relacdo a orientagédo da PO. Analisando a grafia da mensagem, percebemos que o
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aluno escreve em letra cursiva e compreende algumas letras ditadas por AC3, os
espacgos entre as palavras foram respeitados, mas algumas letras foram escritas
incorretamente, evidenciando que o aluno apresenta problemas na escrita, e
sugerindo que ele n&o foi alfabetizado adequadamente. As respostas de AC3 no
enunciado 41, também apresentam varios problemas de escrita, porém consegue
produzir uma resposta mais coerente.

A aluna AC1 foi a redatora da produgcdo do grupo Amigos da Ciéncia. A
producdo dos alunos encontra-se no enunciado 40 do Episddio 1. Para responder a
pergunta “O que é esgoto?”, analisando o texto do grupo AC, redigido pela aluna, ndo
€ possivel definir se a resposta é “Coleta de esgoto-tratamento de esgoto”, ou se &,
‘O esgoto é agua suja”. Analisando os videos observamos que a resposta mais
coerente para a questao foi a que a aluna tentou formular na segunda resposta: “O
esgoto é agua suja’.

Assim, devido as dificuldades evidenciadas durante a realizacdo da agao 1,
apresentadas no Episddio relevante 1, replanejamos a agao 2 para que os alunos
pudessem realizar as demais agdes, e buscamos disponibilizar um banco de imagens
e videos adequados ao contexto e nivel dos alunos que estavam participando do
projeto. Para isso, adequamos o material para a realizagdo da tarefa (descrita no
capitulo 3) e que permitisse a compreensao das informagdes para a atualizagao dos
saberes e do ser, pelos alunos. Criamos um banco de imagens sobre as tematicas
escolhidas e buscamos relaciona-las a histéria de Campo Grande, com a urbanizagao
e consequentemente poluigdo dos coérregos, em especifico o cérrego “Prosa e o
Segredo”.

As Figuras 15 e 16 apresentam as alteragdes realizadas no site, e as figuras
17 e 18 apresentam as alteragcdes no arquivo de apresentacdo, que serviram de

modelo para os alunos interagirem.
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Figura 15— Agao 2 antes da alteragao

TAREFA 2 Pégina Inicial

Apresentacio

AC802 - 55 alunos em seus respectivos grupos irdo organizar as informacées trazidas sobre o esgoto de suas
casas, obtidas previamente com os pais ou responsaveis. Organizar as informacdes trazidas usando um editor de
apresentacdo para concluir por meio de um confronto entre a situacdo do esgoto em meu bairro e os padrées
adequados de tratamento do esgoto. Os alunos devem apresentar essas informagbes para os colegas e o
professor deve realizar um debate sobre o esgoto nas casas do bairro e realizar uma analise por meio do esgoto
do bairro e os padrées adequados do esgoto.

Fonte: autor

Figura 16 — Agcao 2 depois da alteragcao

TAREFA 2 Pégina Inicial

Acdo2 - Questdes sobre o video “Da terra morena e selvagem a histéria de dois corregos” acesse a apresentacgao:

BIBLIOTECA DE IMAGENS

Fonte: autor

Reformulamos a agéo 2 (Tarefa 2) para que os alunos pudessem realizar as
outras agdes, devido as dificuldades ja mencionadas de digitagao, leitura e escrita.
Nas figuras 17 e 18 apresentamos o arquivo de apresentagdo antes e depois

das dificuldades constatadas:
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Figura 17— A acao 2 primeiro slide antes das dificuldades constatadas

2.1 Organizar as informacoes sobre a entrevista
realizada previamente com 0s pais ou responsaveis
sobre “Como é o esgoto em minha casa”.

» Usando imagens sobre os tipos de esgoto, coleta e ou tratamento de
esgoto, criar uma apresentacao, usando um-editor, para apresentar
as informagoes trazidas de casa.

2.2 Apresentar para o grande grupo e discutir
sobre “Como é o esgoto em minha casa”.

Fonte: autor

Na acdo 2 (Tarefa 2) do segundo slide, apds a reformulagédo, bastaria na
primeira tela responder as questdes com duas ou trés palavras no maximo e realizar
uma ilustracdo de como seria a casa do José Anténio Pereira hoje. As figuras foram
disponibilizadas por meio da biblioteca de figuras sobre o esgoto nos rios Prosa e
Segredo, e também foi solicitado relaciona-las com o problema do bairro.

A Figura 18 apresenta o modelo para preparar a apresentacdo, tendo sido
reformulado depois que constamos as dificuldades dos alunos para ler e interpretar
textos e orientacdes. As questdes foram reformuladas com base nos videos propostos

em substituicdo aos textos escritos.
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Figura 18 — Acao 2, segundo slide depois das dificuldades constatadas

EM LENITA DE SENA NACHIFF
Slide 1
Quem foi José Anténio Pereira?

De qual estado ele veio?

4 d,

Qual o nome dos dois cérregos em que os pri de Campo Gi

NOME DO GRUPO — NOME DO ALUNO

Clique para adicionar um subtitulo

Ativar o Windows

Slide 2
Acesse a biblioteca de imagens do site e faga uma apresentagio de como seria a casa do José Antdnio Pereira
hoje ilustrando a coleta de esgoto.

Fonte: autor

Com as alteragbes realizadas, os alunos conseguiram realizar a agao 2 que foi

desenvolvida no segundo encontro.

Seguem as informagdes organizadas no Quadro 7 que apresenta o0s

enunciados do episodio relevante 2 do segundo encontro.

4.2.3-Episoddio relevante 2: desenvolvimento da agao 2

Quadro 7 Tabulagao dos dados para a analise dos enunciados do episédio

relevante 2: Os cérregos e o esgoto.

Numero do | Transcricdo do episddio relevante 2
Enunciado

Comentarios
interpretativos

01 PP: Ontem nés trabalhamos sobre o esgoto. O que
me dizem sobre o esgoto?

Tomando por base a TO,
essa questdo tem a
intencao pedagdgica

63




também de apresentar a
acao 2 sobre o objeto de
conhecimento “O esgoto
urbano” e a
“Contaminagao do solo”
apods as readequacgdes
realizadas no encontro
anterior.

02

AK2: E uma caixa. Cheia de fezes...

Essa resposta do aluno
relaciona-se a fossas
que foram discutidas no
encontro 1 e que é um
saber relacionado a
cultura (saber atual).

03

PP: E uma fossa, o que pode acontecer se essa
fossa nao for séptica? For uma fossa rudimentar?

04

AK4: Ele pode criar doencgas!

O aluno relacionou com
a informacao do site
“doencas provocadas
pelo solo contaminado”
um passo importante
rumo a atualizacédo do
saber.

05

PP: ...Da terra morena e selvagem a histéria de
dois corregos, quais sao eles?

Para contextualizar
sobre os perigos das
doencgas provocadas
pelas fossas
rudimentares o PP
apresenta o video e faz
questiona-

mentos que reforgcam as
discussobes sobre o
objeto da pesquisa por
intermédio das acbes e
subsidiadas pela TO.

06

Todos: Prosa e segredo

07

AC3: Cara e eu? E eu?

ApOs a apresentacao do
video, iniciam-se os
trabalhos em pequenos
grupos. Mas também as
disputas para usar o
notebook.

08

AC2: Tem como esperar? O professor ainda nao
mostrou o que é para fazer.

Momentos de dialogo
para o labor conjunto.

09

AC2: Olha AC3, comecga com gracinha, agora esta
gravando

Logo apés a organizacao
dos grupos,

AC2 fala para AC3 se
comportar, mas ele faz
movimentos com os
ombros sem dar
importancia ao fato.
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10

AC2 ignora o}
comportamento do AC3 e
continua a acao 2. Nesse
momento percebe-se a
harmonia no grupo. Na
agdo nao é possivel
definir se o}
comportamento do AC2
foi influenciado pelo
grupo ou se ja é um
comportamento
corriqueiro, mas que
§ demonstra indicios de
atualizagao de valores.

11

AC3: Como é para botar em pé? Os alunos inserem as
Slide 2

Acesseabibliuteudeim.agensdosileefagaumaapresentagﬁodecomoseriaatasado]oséAntn;ﬁgulraas por meio de um
hoje ilustrando a coleta de esgoto. A1 de dados
. 0s ao site, mas é
i reorienta-las
; esse
enhto e
__eompletando as
‘ rmagc")s do slide 1 a
ao 2 esta conclusa. O
no AC3 interage
erguntando ao PP e a
O, na | tentativa de
sotecionar as
fdificuldades e sua
conduta no momento é
de colaborador.

12

AC2: Coloca a outra arvore e o corrego de | AC2, como nao era a sua
Segredo! vez de manipular o
notebook, ele manda o
seu colega inserir no
slide o outro corrego.

13

AC1: Vamos colocar a casa Outro momento do
trabalho conjunto.
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€ 5 C O localhost8080/esgoto/biblioteca_aluno/ * @1

Selecione o arquivo: | Escolher arquivo | Nenhum arquivo selecionada

Salvar

Notice: Undefined mdex: g in
D:'server ibli it online3

fbiblioteca, P

14 AC2: O que esta faltando? Vou fazer o negdcio da | A preocupagéo de AC2
coleta de esgoto. em relacionar com a
hoje ilustrando a coleta de esgoto. AraAtl eSgOtO, pOIS até
a bmente a casa e
arvores nao
etamente do

o m | 0 WRIN]
‘I = mil = 1 rbano.
v".\;\'\\ T N :

[ S

v

Temos mais um

Svide cia do labor
conjunto: o aluno AC3
orientando o colega AC2
a inserir a rede coletora
de esgoto no slide.

AC3: Pega aqui no site. Copia e a.

[B) tocainost8080/esgota/bibliotec: X

15

& - C O localhost:8080/esgoto/biblioteca_aluno/

Selecione o arquivo: | Escoher arquivo | Nenhum arquivo selecionado
Salvar |

Fonte: https:/ /www.slideshare,net/s i i 127201 57from_actioh=:

Fonte
esgoto*Chttp:/site.sabesp.com.br/UserFiles/redes _gde.
ipg

Fonte: Elaborado pelo autor adaptado de Plaga e Gobara (2019).

10 SABESP. COMPANHIA, DE SANEAMENTO BASICO DO. ESTADO DE SAO PAULO - disponivel
em <http://site.sabesp.com.br/UserFiles/redes gde.jpg> Acesso 24 Ago-2019
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Os enunciados de 01 a 06 tratam da retomada da discussao sobre o que é o
esgoto, no inicio do segundo encontro, ainda na apresentagao da agdo 2 no grande
grupo, em que analisamos inicialmente os saberes culturais dos alunos. Nos
enunciados de 01 a 03, o aluno AC2 apenas diz que é “uma caixa de fezes”. Esses
saberes estao relacionados com o0 que os alunos ja viram ou ouviram sobre esgoto
associado a fossas em seu bairro, os quais refletem a influéncia dos saberes
estabelecidos pela cultura que, em geral, atribuem ao esgoto apenas residuos
residenciais despejados em fossas. No caso, do ponto de vista cultural-cientifico, o
termo esgoto é caracterizado como um residuo associado aos dejetos provenientes
do uso doméstico, comercial, industrial, de areas de utilidades publicas, agricolas e
outros efluentes sanitarios (JORDAO, PESSOA, 2009).

Na TO, as discussdes sao fundamentais, pois no processo de objetivagéo
busca-se atualizar os saberes culturais. Neste caso, trata-se dos saberes sobre o
esgoto — 0 que é esgoto, coleta, tratamento, fossas, tipos de fossas e suas
consequéncias (contaminacdo e doencgas) —, e também sobre o processo de
subjetivacdo em que se busca a atualizagdo do ser, que envolve mudangas de
atitudes dos alunos pela conscientizacédo frente aos problemas da falta de uma
rede de esgoto no bairro, decorrente da conscientizacdo dos saberes atualizados,
principalmente frente a propria gestao do trabalho em grupo.

Os enunciados 05 e 06 tratam das informagdes sobre a apresentagcdo dos
videos, os quais evidenciaram que os alunos tinham informagdes sobre esses
corregos. O objetivo dos videos foi estabelecer uma conexéo entre os contextos
historicos e culturais da origem de Campo Grande, em particular o corrego (Prosa e
Segredo), com o contexto atual, e também discutir sobre as questdes do saneamento
basico relacionados aos saberes sobre 0 esgoto e suas consequéncias. O uso desse
artefato digital foi muito relevante e contribuiu com os nossos propositos de realizar
a tarefa proposta por meio do labor conjunto (trabalho conjunto) para o
desenvolvimento da acéo 2 (responder a questao sobre o que é o esgoto por meio
das discussbes sobre os cérregos Prosa e Segredo).

ApdOs a reunido inicial, os alunos foram reunidos em pequenos grupos
conforme foi estabelecido no primeiro encontro. A partir do enunciado 07, inicia-se
o labor conjunto, e as analises que seguem sao do grupo AC.

Nos enunciados 07, 08 e 09 mostram uma tensao com relagao a disputa

para manipular e ficar em frente ao computador pelos alunos. Essa tensao inicial
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foi constatada também no Episddio 1, e ela ocorre em decorréncia da atitude de
competicdo promovida pelas relagdes individualizadas a que os alunos estao
submetidos nessa educacdo, identificada como tradicional e até mesmo a
construtivista (RADFORD, 2018). E exatamente o que se observa no dialogo
desses enunciados, em particular na atitude do aluno AC3 no grupo, porque ele
queria digitar sem respeitar as regras estabelecidas pela PO. Mas AC2, que estava
digitando, ndo deu importancia a atitude de AC3, e buscou abaixar ainda mais a
camera para evidenciar os gestos de AC3 ao mostrar com o movimento dos ombros
que ele ndo deu importancia aos argumentos de AC2.

Essa disputa é contornada, nos enunciados 09 e 10, quando o aluno AC2
calmamente chama a PO e solicita esclarecimento da acédo 2, interrompendo a
provocacao do aluno AC3. Podemos caracterizar essas agées como um movimento em
direcdo ao processo de subjetivacdo. Naquele momento, ignorar o aluno AC3 para
realizacdo da acdo 2 foi uma atitude adequada para resolver o problema, sem
enfrentamentos desnecessarios pelo grupo, demonstrando a ocorréncia da ética
comunitaria que pode ser observada nos dois sentidos — da cooperacéao e colaboracéo —
, € que contribui para tanto para o processo de objetivacao (atualizagdo dos saberes)
como para o processo de subjetivagao (transformagéo do ser). No labor conjunto, é
preciso respeitar as regras estabelecidas pela ética comunitaria (D’AMORE &
RADFORD, 2017), ao mesmo tempo movimentar-se rumo ao saber cientifico, pois o
saber, segundo a TO, é potencialidade, ou seja, exige esfor¢o, energias dispendidas e
movimentos por parte dos sujeitos para que a aprendizagem acontega, ou seja, que o
saber materializado em conhecimento passe a fazer parte da conciéncia do aluno, ou
seja, do seu pensamento.

No enunciado 11, depois das disputas iniciais percebe-se a cooperacgao e a
colaboragdo durante o labor conjunto. Essas atitudes s&o essenciais para o
desenvolvimento da proposi¢cdo e o alcance das metas estabelecidas na agao 2.
Esse resultado advém da organizagdo dos espacos de trabalho pelos PP e PO,
que estabeleceram trocas periddicas dos alunos para utilizar o notebook, para que
todos tivessem a oportunidade de interagir com o artefato digital.

No enunciado 12, em que o aluno AC2 solicita a AC3 que adicione uma outra
arvore, pois ndo era sua vez de manipular, evidenciou a colaborag&o entre ambos. Logo,
a colaboracao é um dos resultados do esforgo conjunto entre os integrantes desse grupo

que permitiu realizar a agao e que também minimizou as disputas.
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No decorrer das agdes do grupo AC, percebemos o fim das disputas e os
alunos estavam trabalhando em um esforgco conjunto, que foi observado no
enunciado 13, quando a aluna AC1 ensina os colegas a copiar uma imagem do site
e a colar no arquivo de apresentacao. Parece uma acao simples, em se tratando
do uso desse artefato cultural, o notebook, mas tecnicamente nédo é. O fato dos
alunos desse grupo conseguirem realizar essa pequena ag¢ao, além de possibilitar
a realizacao desse tipo de procedimento em diferentes contextos para os alunos
desse grupo. A acédo de cooperagao pela AC1 foi importante porque reflete as
superacdes das dificuldades, constatadas no inicio dos trabalhos, e a sua atitude
no encontro 1 para o desenvolvimento da agdo1, em que seu perfil individualista
ficou muito evidente.

Quando AC1 ajusta a figura da casa, apds ensinar como colar essa figura
no slide ela ja estava considerando concluida a agéo 2. Porém o aluno AC2, no
enunciado 14, sugere a inser¢cao de uma outra imagem.

Analisando suas atitudes frente ao problema, conhecendo suas dificuldades
de leitura, observamos um movimento importante, resultado do labor conjunto, e
podemos concluir que sua sugestao nao foi ao acaso: ele percebeu algo essencial
qgue nao poderia faltar na composicao do slide que € uma rede de tratamento de
esgoto. Portanto, na TO todos os integrantes do grupo devem movimentar-se em
direcdo ao “saber da cultura” (RADFORD, 2018, p.254), e assim, sujeitos em
potencial, suas atualizagbes vao depender do seu envolvimento no labor conjunto
e das trocas de ideias entre os seus integrantes. No caso do aluno AC2, ele auxiliou
o grupo a responder de forma adequada a questao solicitada na agao 2, visto que

no slide concluido pela AC1 nao havia elementos relacionados ao esgoto.

4.2.4-Episdédio Relevante 3: disputa isolada entre dois alunos

Quadro 8- Tabulagéo dos dados para a analise dos enunciados do episédio
relevante 3: Disputa entre dois alunos de grupos diferentes.

Numero do | Transcricdo do episddio relevante 2 Comentarios
Enunciado interpretativos
01 PO: Por que vocé esta bravo? No momento da

preparagdo para a
reunido no grande
grupo a PO
percebe uma
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disputa isolada
entre dois alunos.

02 AK2: Ele rasgou meu boneco!

03 PP: Pega desculpas ao colega AN1! O PP intercede no
sentido de
estabelecer uma
relagdo de respeito
entre eles.

04 AN1: Desculpa! O aluno AN1 olha

para o AK2 e muito
rapidamente pede
desculpas. A
finalidade do
pedido de
desculpas faz parte
de uma ética
comunitaria. Para a
questao do
pertencimento e
responsabilidade
para com o grupo.

Fonte: Elaborado pelo autor adaptado de Plaga e Gobara (2019).

Os grupos estavam prestes a reunir-se para a apresentacao do grupo AC, no
grande grupo, para o debate final da acéo 2 quando a PO percebeu uma disputa entre
AK2 e AN1 conforme os enunciados de 01 a 03 do quadro 08. Logo apds a
constatagao da disputa (enunciado 02) o PP solicita de maneira firme um pedido de
desculpas por parte de AN1 no enunciado 03.

Embora o aluno AN1 tenha aceitado pedir desculpas, a sua atitude naquele
momento foi mais uma rea¢cao do que uma mudanca repentina de posicionamento em
relagdo ao respeito ao outro, de acordo com a ética comunitaria.

De acordo com a TO, a ética comunitaria faz parte do processo de subjetivagao,
em que deve ocorrer a transformacgao do eu pelo respeito mutuo entre os alunos. O
aluno AK2 aceitou suas desculpas, pois os dois retornaram ao trabalho sem nada
mencionar. As tensdes sio resultado ainda da competitividade incentivada pelas
teorias individualistas, tradicionais e comportamentalistas. Os esforcos dos
professores em promover a ética comunitaria, de respeito entre os alunos nessa etapa

foram importantes para reestabelecer a continuidade da ag&o no labor conjunto.

4.2.5-Episddio relevante 4: apresentagao do grupo AC
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Quadro 9- Tabulacdao dos dados para a analise dos enunciados do episédio
relevante 4: Apresentagao do grupo

Numero do
Enunciado

Transcricao do episodio relevante 4

Comentarios
interpretativos

01

PP: O que é isso? Por que vocés escolheram essa
construcado ai?

A

O grupo AC
apresenta o
do da acao
o grande

02

AC3: Por causa que a gente quis mostrar aqui no
passado e aqui no futuro. Por isso que mostramos essa
rede ali.

03

Os alunos
apresentam um
movimento no
sentido da
atualizagao do
saber ao inserir a
imagem que retrata
o sistema de
esgoto atual. No
detalhe AC3 indica
com os dedos o
local da casa e do
esgoto.

AC1: estes canos saem da casa e do banheiro com
sgoto e sao tratados aqui.

AC1
complementou a
explicacao de AC3.
Mas AC2 nao
manifestou e
demonstrou, na
apresentagdo uma
postura reservada,
conforme observa-
se na imagem. A
AC1 ao apontar
onde sao tratados
0 esgoto evidencia
um movimento em
diregdo a
atualizagao do
saber.

04

PP: Vocés sabiam que na redondeza do bairro nao tem
rede esgoto sanitario?

Aproveitando o]
trabalho em
conjunto o PP
lembra aos alunos
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dos grupos sobre a
realidade do bairro.

05

AN3: Sim ndés sabemos. Aqui s6 tem fossas

Os grupos
evidenciam ter
conhecimento
sobre o esgoto do
bairro.

06

Ak1: No meu bairro tem coleta de esgoto!

A aluna AK1 néo
mora no bairro.

07

PP: Vocés sabiam que na escola também nao tem
coleta de esgoto?

O PP, no grande
grupo, iniciou a
discussao sobre o
esgoto na escola
para o debate e
reflexdo sobre o
tema.

08

AK1: Ali 6, na quadra de esportes, tem uma grandona.

A aluna AK1 refere-
se a fossa da
escola por meio de
gestos e fala. No
detalhe indica com
as maos a diregéo
da localizagdo da
fossa. E importante
destacar que para
a TO os gestos sao
importantes modos
semiodticos. E sao
importantes meios
para serem
considerados nas
avaliacbes sobre a
atualizagao dos
saberes, e que néo
sdo considerados
pela educacéao
tradicional.

09

AK2: Na quadra n&o, ali!

Os alunos
manifestam a
existéncia do local
das fossas.
Quando a aluno
AK2 gesticula com
a cabeca e disse
“ali”, ele
manifestou o seu
conhecimento
sobre o local onde
se encontra a
fossa, proxima a
quadra. Essas
manifestacoes
evidenciam que
esses alunos
sabem da situagéo
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real sobre o esgoto
da escola e do

bairro.
10 PP: Vocés sabem qual é o tipo de fossa que tem na
escola?
11 AK2: E aquela que ndo tem as trés caixinhas Embora ela nao

mencione 0 nome
da fossa, ela sabe
diferencia-las e
soube identificar
que a fossa séptica
tem as 3 caixas.
Tendo como base a
TO. existe aqui

evidéncias no
sentido do
movimento de
atualizagéo em
relagdo aos tipos
de fossa.

Fonte: Elaborado pelo autor adaptado de Plaga e Gobara (2019).

A partir do enunciado 01 do Quadro 9, iniciamos a analise do Episddio relevante
4. Trata-se dos enunciados da acado 2, no momento da apresentacdo de slides do
grupo AC para os colegas no grande grupo. Quando questionados pelo PP sobre o
significado da composicao, as respostas foram individualizadas, conforme observa-se
nos enunciados 02 e 03.

Os alunos argumentaram pouco devido as dificuldades de oralidade que eles
tém para expor suas ideias. O primeiro a expressar-se foi o aluno AC3, Episddio
relevante 4, no enunciado 02 — ao referir-se a casa de José Antonio Pereira, ele
apontou para a figura e comentou: “aqui no passado”. Ocorrem aqui indicios de uma
movimentagdo em relagao aos processos de objetivagao, pois a partir do momento
em que AC3 sinaliza ou faz um movimento, é possivel identificar que ele entendeu e
sugeriu a necessidade de uma rede de esgoto em relagao aos efluentes domésticos.
A foto no enunciado 02, apresenta o gesto do aluno AC3 apontando para identificar a
presenga do esgoto na casa. Para a TO, os sinais e artefatos tornam-se parte
integrante do labor conjunto e sdo denominados modos semidticos de significagao.

Em seguida, AC3 aponta para a figura do esgoto se referindo ao futuro. Ao
compor o quadro com imagens do passado e com imagens do futuro (que ele
identificou como futuro), observa-se que AC3 tem clareza de que, embora eles a

tenham colocado associada a imagem do passado, ela ndo estva representando
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aquela época. Essa justificativa sugere que esse aluno tem consciéncia sobre o saber
esgoto como algo atual, que nao era algo da sociedade que vivia no passado.

Ja a aluna AC1 faz mencao aos canos que saem da casa, do banheiro, e que
esses efluentes seguem para a estagdo de tratamento, no enunciado 17. Essas
informacgdes sao indicios do processo de atualizagdo do saber sobre a rede de esgoto.
Quando AC1 comentou, com segurancga, sobre o esgoto que sai da casa e do
banheiro, observa-se uma mudanga na forma com que ela fala do esgoto em relagao
aos comentarios dos colegas nos episddios anteriores. E importante destacar os
gestos de AC1 ao indicar de onde o esgoto é coletado na casa.

Na TO, os gestos sdo também importantes no sentido de apontar ao outro
aquilo que vejo, sinto e conhecgo, ou seja, sao aspectos relacionados ao processo de
ensino e aprendizagem que sinalizam informagdes relevantes que complementam e
evidenciam a atualizag&o do saber potencializada pelo labor conjunto, pois “aprender
€ algo que nao sou eu” (RADFORD, 2016, p.25). Os gestos fazem parte da linguagem
utilizada por AC1 e AC3 para revelar os significados que ambos evidenciaram,
sugerindo a atualizagdo sobre o termo “esgoto” ao relacionarem aos despejos
provenientes do uso doméstico — assunto em discusséo nesse episodio.

Os alunos AC3 e AC1 ndao mencionaram que o aluno AC2 auxiliou na busca e
insercao das imagens no slide. Conforme salientado no enunciado 03, o aluno AC2
manteve uma atitude reservada e nao participou da apresentagdo. Quanto a esse
comportamento, atribuimos ao desenvolvimento de subjetividades por parte do grupo
AC e que ainda ha um caminho a percorrer para a superacgao das atitudes competitivas
e individualistas.

Ja nos Episddios 4 a 11, os alunos mencionados, ao serem questionados pelo
PP sobre o esgoto da escola, inclusive indicando o local das fossas e o tipo,
conforme o enunciado 11. A existéncia de fossas foi comprovada pela diretora
adjunta da escola, e constatado pelo PP, no dia 21 de novembro de 2019, quando
PP observou ndao somente uma fossa, mas um conjunto de fossas antigas
desativadas que, segundo a diretora, todas se tratavam de fossas rudimentares.

Diante das evidéncias, observou-se na discussdo do grande grupo os saberes
atuais dos alunos em relagdo ao esgoto da escola. A discussao coletiva evidenciou
indicios do movimento da atualizagao de saberes referentes a fossas rudimentares e

sépticas, conforme se verifica na fala de AK2, no enunciado 11, em que os alunos ja
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estavam cientes da existéncia das fossas e que a agao 2 contribuiu para a atualizacao

sobre os diferentes tipos de fossas e a real situagéo do esgoto da escola.

4.2.6-Episddio Relevante 5: esgoto domiciliar e do bairro

Quadro 10 - Tabulagéo dos dados para a analise dos enunciados do episédio
relevante 5: discussao sobre os esgotos do bairro

Numero Transcricao de Episédio relevante 5 Comentario
do Interpretativo
Enunciado
1 PP: Bem, eu estou lendo aqui que a AK2 colocou |Antes de
no questionario que tem rede de esgoto em casa. |apresentar a agcéo
E que mora nas imediacbes da escola? 3,0 PP retomaa
tematica em
estudo para o
levantamento do
saber atual dos
alunos sobre a
questao do esgoto.
2 AK2: Como assim imediacdes perto da escola?
3 PP: Aqui nas ruas ao redor da escola. O PP gesticula
com a mao
indicando o
entorno da escola.
O gestona TO séo
importantes modos
semidticos de
significagao.
4 AK2: Eu moro aqui. Ao observar o
gesto do professor,
o aluno se
identifica como
morador das
imediagdes da
escola.
5 Ak1: Eu moro por ali no Paulo Coelho. Na minha
casa tem rede de esgoto!
6 Pl: O Paulo Coelho é o bairro ao lado, aqui do
lado atravessando a rua.
7 PP: Quem mora aqui préximo nos bairros Paulo |PP solicita as
Coelho, Jardim das Meninas, aqui nas outras repostas do
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vilas com certeza tem rede de esgoto, mas nas |questionario que
imediacdes da escola nés sabemos que nao tem |foi solicitado para
rede de esgoto. Tem gente que colocou aqui que |os pais ou

tem rede de esgoto. responsaveis
responder sobre o
esgoto de suas
casas. Alguns
alunos nao
responderam ao
questionario. Nao
houve respostas

de seus pais.
AC2: Eu moro nessa rua, na outra, na outra.
PP: Quem mora aqui nas redondezas com
certeza utiliza fossas.
10 AC3: Eu! Eu uso fossa. O meu pai ajudou a
responder.

11 AK1: Na minha casa nao tem. A aluna ndo mora
no bairro em que a
escola esta
localizada.

12 PP: Com certeza na casa do aluno AC3 tem

fossa como ele diz.

13 AK1: Eu moro no Centro Oeste e ndo uso fossa.

Fonte: Elaborado pelo autor adaptado de Placa e Gobara (2019).

Os enunciados de 01 a 13, do Episddio 5, referem-se a uma conversa no
grande grupo para introduzir a agdo 3. Antes de anunciar essa ag¢ao solicitamos as
questdes, que eram para ser entregues no dia anterior e se tratava de um
levantamento de dados com os pais para saber como estava sendo feita a coleta de
esgoto na casa dos alunos.

As respostas trazidas revelaram que os alunos ndo estavam conseguindo
identificar se havia ou ndo fossas em suas casas, porque 0s pais nao responderam
as questodes solicitadas pelo PP. Somente o aluno AC3 nas transcri¢des afirmou que
na sua casa tem fossa séptica. Esse aluno evidenciou indicios de movimentacéo no
sentido da atualizacdo do saber sobre o tipo de fossas, pois, identificou o termo
“séptica” que é uma terminologia presente no site e se refere a um tipo de fossa
adequada aos locais onde nao possui rede coletora de esgoto.

A discussao inicial foi realizada para retomar a questdo do esgoto para
incentiva-los a usar as informacgdes sobre o tema na elaboragao da histéria solicitada

na acao 3. Observa-se que PP, ao falar sobre as imedia¢gdes da escola, no enunciado
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01, nao foi bem interpretado: AK2 ndo compreendeu a informacao de que nao ha rede
de esgoto na escola e nas imediagdes.

PP sinaliza com as maos sobre as ruas ao redor da escola para explicar o
significado do termo “imediagcbes da escola”. Os gestos sdo importantes modos
semioticos e PP conseguiu, por meio dos gestos, que os alunos relacionassem o
movimento com as maos, as ruas que estdo ao entorno da escola. Podemos também
compreender os gestos enquanto artefatos, pois mobilizam o sujeito ao saber que era
pura potencialidade.

No enunciado 05, por meio da resposta da aluna AK2 ao questionario, PP
confirma que no bairro em que a aluna reside tem rede de esgoto.

Pelas afirmacbes expressas no questionario dos alunos que recebemos foi
possivel identificar que algumas respostas ndo foram escritas pelos pais, outros
esqueceram e tentaram responder no momento do encontro. Contudo, solicitamos
para nao responder, pois a finalidade dessas questdes era obter informagdes sobre o
despejo do esgoto domiciliar e sua coleta em relagao a familia do aluno. A falta dessas

informacgdes, entretanto, ndo inviabilizou a realizagdo da acao 3.

4.2.7-Episddio Relevante 6: elaboragao da histoéria

Quadro 11- Tabulagéo dos dados para a analise dos enunciados do episodio
relevante 6: Escolha do tema e elaboracao da histéria.

Enunciad Comentario
0s Transcricdo dos episédios relevantes 6 Interpretativo

1 PP: O professor vai passar para vocés, alguns temas. Eu OPP

tenho aqui trés temas: 1-Como € o esgoto na minha escola? apresenta a
2-Como é o esgoto na minha casa? 3-Como é o esgoto nos acéo 3 lendo
Corregos Prosa e Segredo? os temas que
foram
sugeridos
para que 0s
alunos
escrevessem
uma histdria.
2 PP: Vocés ja conversaram com seus pais, ja visualizaram os | Os alunos,
videos e agora vamos manifestar suas ideias sobre os temas. | logo apos
Quem vai escolher os temas? assistirem os
videos: “Da
terra morena
e selvagem,
a histéria de
dois
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cérregos,
onde
sussurram
segredo e
contam
prosa” e o
“Habitat do
homem” sdo
convidados a
vir a frente
do grande
grupo para a
escolha de
uma das
tematicas.

AK2: Eu, AC3: eu, AN3: eu, AK1:Eu!

Iniciou-se
uma disputa
entre os
integrantes
dos grupos
para a
escolha dos
temas. Para
melhorar o
relacionamen
to e propiciar
o respeito
entre os
participantes,
o PP resolve
sortear os
temas.

PP: O Pl ira escolher um representante de cada grupo para
sortear um tema aqui comigo.

Para
amenizar as
disputas o
PP indica o
Pl para a
escolha de
um aluno
para o
sorteio de
um dos
temas. O
aluno
indicado pelo
Pl foi o
responsavel
para
escolher um
dos temas. .

PP: Bem, o grupo amigo da ciéncia € o tema 3. Ja o grupo
amigo do conhecimento, € o tema 2, o corrego prosa e
segredo como se encontra hoje, ta? O grupo amigo da
natureza é o tema 1 - Como € o esgoto em minha casa.
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5 Inicio do
labor
conjunto
pelos grupos
para a
elaboracgao
da historia,
de acordo
com os
PP: Vamos ver quem vai escrever a melhor histéria. temas
sugeridos e
sorteados.

6 A PO chama
a atencao da
AC1 para o
labor
conjunto pois
a AC1 estava
escrevendo a

histéria
PO: Nao é para cada um fazer o seu, € uma histéria sé. sozinha.
7 PP: Nao é para cada um fazer a sua histéria, € para juntar as
historias, a PO falou.
8 AC1: Rio prosa e segredo se encontram como esgoto. Ndo | A AC1 faz a

devemos jogar lixo nos rios. Personagens malvados: Gislene, | leitura da sua
Vanessa, Henrique. Personagens bons da autora: AC1, AC2 e | histéria para
AC3. O grupo, e 0s

s » rapnarl o { outros dois

W o0/, alunos

aceitaram.
Até esse
momento
ndao  houve
labor
conjunto,
mesmo com
a observacao
da PO.

Fonte: Elaborado pelo autor adaptado de Placa e Gobara (2019).

Nos enunciados de 01 a 07, PP, ainda no grande grupo, apresenta as trés
tematicas definidas, a priori, para a elaboracao da histéria: Como é o esgoto em minha
casa, Como é o esgoto em meu bairro, e a ultima, O cdérrego Prosa e Segredo, como
se encontra hoje.

Apos alguma disputa, conforme o enunciado 02, Pl indicou os alunos, e estes
escolheram os temas. Do grupo AC, o aluno AC3 escolheu o tema 3 “O cérrego Prosa
e Segredo”, do AN foi 0 aluno AN3 que escolheu o tema 2, “Como é o esgoto em meu
bairro”, e o ultimo, o grupo AK, o representante foi uma aluna AK1 que escolheu o

tema “Como € o esgoto em minha casa”.
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A finalidade da agao 3 (elaboragao da histéria) foi escrever na forma de labor
conjunto uma historia para a atualizagcdo dos saberes relacionados ao esgoto sanitario
(processo de objetivacéo), para atualizagdo do ser (processo de subjetivagao), e
também realizar uma animagao usando software Scratch como artefato cultural (a¢des
4 e 5), para verificar se o uso desse artefato potencializa a aprendizagem dos
conceitos sobre o esgoto sanitario.

Nos enunciados de 04 a 06 do Episddio 6, ndo observamos o labor conjunto do
grupo AC para a producéao da histéria, pois a aluna AC1 escreveu a histéria sozinha e
somente realizou a leitura para os colegas. Essa atitude da aluna AC1 esta
relacionada a forma de conduzir o trabalho em grupo que propicia relagbes
individualistas e tradicionais, muito recorrente no ensino nas escolas da educacgao
basica. As relagbes individualizadas segundo a TO, séo fruto de uma escola que
segue o0 modelo econémico dos paises ditos avancados. Os saberes sao muito
reduzidos com vistas a formar mao de obra para o mercado de trabalho: o problema,
conforme a TO, portanto, € que essa formacao despoja o aluno de subjetividades
(RADFORD, 2015).

Conforme o enunciado 08, ndo houve um dialogo por parte dos participantes
do grupo AC para realizacao da histéria elaborada pela aluna AC1 que desenvolveu
sozinha enquanto os alunos AC2 e AC3 nao se manifestaram para reelaboracéo, e

concordaram com a histéria da AC1.

4.2.8-Episddio Relevante 7: apresentagao da histéria

Quadro 12- Tabulagao dos dados para a analise dos enunciados do episodio
relevante 7: Elaboragcao do cartaz para a apresentacio da historia.

Enunciados Comentario
Transcrigao dos episédios relevantes 7 Interpretativo
1 Para a apresentacao da

histéria no grande grupo
foi solicitado que os
alunos elaborassem
cartazes, porém eles
estavam demorando
muito para a concluséo
PO: E ai gente, concluiram a histoéria? da acao 3.

2 AC3 refere-se a um
desenho que ele
pretendia fazer, mas nao
AC3: Falta o desenho s6, o desenho! conseguiu porque ele foi
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auxiliar o aluno AC2 a
elaborar um cartaz com
uma frase de protesto.
Essa ajuda segundo a
TO esta relacionada ao
labor conjunto.

AC2: Professor, professor. S6 tem ftrés
tempo para gente terminar?

O AC2 referiu-se a
horario de aula pois séo
sinalizadas pelo disparo
de uma sirene para a
troca de professores.

AC1: Tem que saber a historinha la na
frente?

AC1 estava preocupada
em reproduzir a histéria
para a sala, diante dos
outros colegas, porque
nado houve o labor
conjunto na elaboragéo
da histéria.

PP: Essa € a historia do grupo?

(21 é)

AC1 e AC2: E, Uhum...

Quando indagados pelo
PP sobre a producéo ter
sido feita em grupo, os
alunos disseram que
sim, mas foi uma historia
confeccionada apenas
pela AC1. A palavra
uhum, aparece no texto
como uma confirmagéo
da realizagao da
histéria.

PP: Quem era esses personagens maus da
historia?

AC1: Eles protestaram!

AC1 nao respondeu a
questdo da PP, mas no
texto ela escreveu 3
nomes de personagens
maus. Sua resposta
refere-se aos
personagens bons, que
sao eles e que estao
protestando. Os maus
nao esta explicito se sédo
pessoas verdadeiras ou
ficticias.

PP: Contra o que?

AC3: Contra o lixo dos rios prosa e
segredo.

11

PP: AC3! Terminou?

O tempo para realizacao
da producdo escrita ja
estava esgotado, pois
estdvamos iniciando o
momento das
apresentacdes e debate
no grande grupo. Mas os
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alunos do grupo AC
ainda estavam na fase
da confecgao dos
cartazes.

12

AC3: Estou fazendo. Ndo terminei!

13

AC2: Vem AC3: Joque... Nao joque lixo
(escrita incorreta da palavra jogue)

14

O AC2, solicita a ajuda
de AC3 para que soletre
as letras do cartaz, pois
como foi observado no
episddio 1, no
enunciado 20, que ele
nao sabia ler
corretamente.

AC3: No rio.

AC3 apenas |é o o final
da frase.

15

AC2: Nao é assim. Nao jo-jo-jo-que-que.
Olha aqui escrevi errado.

Embora AC2 tenha
apresentado
dificuldades de leitura e
escrita, na producgdo do
cartaz ele identificou que
havia um erro.

Para que o AC2 possa
concluir o cartaz foi
necessario a ajuda do
AC3 que soletrou as
letras e arrumou a grafia
da palavra “jogue”.

16

AC3: Olha aqui. Esta certo!

i

JOQUE

[1Xo N22
Rl

Por fim eles produzem o
cartaz de  protesto
relativos a questdo do
esgoto langado
diretamente nos
cérregos. Ac3 AO
CONFIRMAR que a
escrita estava correta
evidencia a sua
cooperacao e
consideracdo com o seu
colega ao auxilia-lo de
acordo com a TO na
confeccdo do cartaz
dada a dificuldade de
AC2.

Fonte: Elaborado pelo autor adaptado de Placa e Gobara (2019).
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Além da elaboracao da histdria, foi sugerida a confecgao de um cartaz para
gue os grupos pudessem manifestar-se frente a questao sobre a falta de esgoto em
seu bairro na agao 3. Incentivamos a produgéo de cartazes e desenhos com o objetivo
de evidenciar os saberes sobre o esgoto sanitario por meio do labor conjunto. Mas os
alunos, num primeiro momento, resolveram trabalhar isoladamente. Embora os alunos
nao tenham combinado essa divisdo de trabalho, essa divisdo aconteceu.

No enunciado 02, AC3 suspende o desenho que estava fazendo para ajudar
o aluno AC2. Essa ajuda rompeu com um comportamento solitario em que AC3 estava
trabalhando para encontrar com o outro (no caso, AC2). Os alunos deixam de agir de
maneira individual e passam a interagir coletivamente, demonstrando indicio de uma
preocupacao e solidariedade com o préoximo, resultado do labor conjunto.

Ja nos enunciados 05 e 06, os alunos quando questionados pelo PP sobre a
elaboragao da histdria, se esta foi feita pelo grupo, eles responderam por meio da
interjeicao “uhum”, confirmando-a. Contudo, conforme analise do Episddio relevante
6, enunciado 07, PP e PO identificaram que nao houve o labor conjunto para
realizacao da histéria elaborada pelo grupo AC. Analisando os dados referentes a esta
contradi¢cao, podemos destacar que os comportamentos solitarios, de competividade
e individualistas presentes nas escolas tradicionais, ainda fazem parte das atitudes
dos alunos referente a essa agao em especifico.

Nos enunciados 07 a 10, indagamos ainda sobre os personagens que AC1
criou em sua histdria: a aluna relata sobre personagens bons e maus que disputam.
Em analise a essa questdo, destacamos que n&o houve labor conjunto na
elaboracao, pois a aluna AC1 produziu a histéria sozinha, porém esta revela as
opinides de AC1 quanto ao langamento de lixo e esgoto nos corregos e aos protestos
do grupo. A aluna leu a histéria ao grupo, que concordou com seu conteudo, servindo
de base para o cartaz que foi produzido pelos alunos AC2 e AC3.

Nos enunciados de 13 a 16, AC3 auxilia AC2 a concluir seu cartaz. O aluno
AC2 apresentou dificuldades de leitura e escrita ja descritas no Episédio relevante 1.
Os alunos AC3 e AC2 iniciam um labor conjunto para a confecgdo de um cartaz. Com
respeito a essa atitude de AC3, aparecem indicios de movimentacdo em relacédo a
mudangas dos comportamentos individualistas (o comportamento de trabalhar
isoladamente, n&do dialogar com o outro sobre a sua producédo e a do colega e de

competicdo). O auxilio do aluno AC3 evidencia mudancgas de atitude. AC2, por mais
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que tentasse, ndo poderia concluir a acdo sozinho, devido as suas dificuldades
basicas de leitura e escrita.

Ainda nos enunciados 13 a 16, AC2 e AC1 resolveram confeccionar juntos o
cartaz do grupo. O comportamento individualista aqui é substituido pelo labor conjunto
e pela ética comunitaria. Quanto ao labor conjunto, € observado na agdo de AC3 nos
enunciados 13, 14 e 15: € um labor parcial pois somente os dois (AC2 e AC3) estavam
envolvidos nesse trabalho, AC1 estava preocupada com a escrita da historia.

Do ponto de vista da TO, iniciou-se um trabalho coletivo a partir desse
movimento. O cartaz que era individualizado passa a ser coletivo, pois houve uma
preocupacao em atualizar as informacgdes escritas, por meio do dialogo e do repertério
cultural que ambos dispunham para solucionar as incorre¢gdes. O comportamento de
AC3 em relagdo a AC2 favoreceram a ambos, pois AC3 atualizou os saberes com
relagdo as letras das palavras do cartaz e ambos atualizaram o ser, por meio da
afetividade, solidariedade e cooperacdo mutua — importantes elementos da ética
comunitaria.

Essas manifestagdes subjetivas sao importantes, pois sugerem que esses
alunos estédo no processo de atualizagao do ser que ocorre no labor conjunto, e estéo
sujeitas aos eventos historicos e culturais que permeiam os individuos. Os alunos que
outrora estavam disputando para usar o computador, agora colaboram entre si. Essa
mudanc¢a de comportamento é observada nos enunciados de 13 a 16, e é fruto do
labor conjunto. A produgao do cartaz, por sua vez, € uma evidéncia da materializagao
do saber, pois no esforgo conjunto entre os integrantes do grupo teve como resultado
uma frase, que é compreensivel, e que expressa os sentimentos do grupo AC quanto

as problematicas do tema em estudo: o esgoto urbano.

4.2.9-Episddio Relevante 8: apresentagcao do grupo AC

Quadro 13- Tabulagao dos dados para a analise dos enunciados do episodio
relevante 8: Apresentacéo do grupo AC.

Enunciado Comentario
Transcricdo do episddio relevante 8 interpretativo
1 O PP conduz o

PP: Tomem cuidado quanto a postura de | grupo AC para a
apresentadores! olha para os colegas, para la. | apresentacdo no
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Primeiro falem sobre o assunto que vocés trataram
na acao 3 (elaboracao da histdria).

grande grupo.
Inicialmente 0s
integrantes do
grupo estavam
todos de costas.

O PP escolheu o
AC3 para iniciar a
apresentacao,
porque ele era o
mais comunicativo.
O aluno AC2
manteve o cartaz
no rosto devido a
sua timidez. A
aluna AC1
concordou com a
escolha.

PP: O AC3 vai comecar entao.

A~ w

AC3: E, rio Prosa e Segredo, co-mo, é...co-mo
esgoto. Nao é mais a... Os rios... As aguas
cristalinas.

O AC3 resolveu
iniciar a
apresentagao, mas
faltou argumento
devido a néo
participacao na
elaboracéo da
histéria. O aluno
tentou falar
improvisando uma
nova histéria.

AC1: Deixa-me ler, ele quis dizer: O rio Prosa e
Segredo sdo vistos como esgoto ndo era...

A aluna AC1 sendo
a autora da
historia,
interrompeu AC3, e
inicia a leitura do
texto.

PO: Ta fechado, deixa.

No intervalo alguns
alunos costumam
visitar a sala de
informatica  para
jogar. Batiam na
porta
insistentemente
dificultando o]
discurso de AC1.

AC1: Rio prosa e segredo se encontram como
esgoto. N&do devemos jogar esgoto nos rios...

AC1 reinicia sua
leitura. Mesmo
com o barulho.

PO: Poderia falar um pouco mais alto?

Como na sala de
informatica havia
muito barulho, os

alunos nao
estavam
conseguindo ouvir
a aluna AC1.
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PP: Fala mais alto. Esta muito baixinho

AC1: Nao deveriam jogar esgoto nos rios... Agente
pegou uns meninos. O professor pediu para a
gente pegar personagens da histéria e a gente
colocou, personagens maus, fala AC2...

AC1 realiza a
leitura de sua
histéria para os
colegas. Quando
menciona os
“personagens”
esta se referindo
aos atores que
solicitei que
pensassem
quando na
elaboragéo da
historia.

11

AC1: Os personagens brigam para nao contaminar
os rios. E ai nos escolhemos trés personagens
bons que vao salvar o rio.

AC1 relata em sua
histéria que os
“personagens
brigam”. Essa
“disputa” € uma
ficcdo e que
aparece em sua
histéria. Porém, na
TO a orientagéo é
que ocorra a
cooperagao entre
OS grupos e ndo a
disputa.

12

PO: Muito bem.

13

PP: Muito bem... E esses cartazes? Qual o
significado dos cartazes.

Os cartazes foram
solicitados nas
orientacdes da
acao 3. Mas os
alunos do grupo
AC nada relataram
sobre sua
composicao.

14

PO: O que esses personagens fazem?

15

AC2: Os personagens falam para n&o poluir os
rios.

16

AC1: Para nao poluir os rios.

Na histéria a AC1
mencionou apenas
os rios Prosa e
Segredo. Mas na
apresentagao ela e
AC2 mencionaram
para todos os rios.
generalizando a
situacio.

17

PP: De que rios vocés estio falando?

18

AC1 e AC2: De todos os rios... De todos...

A manifestacao
dos alunos é
importante pois
eles generalizam
para todos rios.
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Isso é um aspecto
a ser destacado
em relagdo aos

processos de
atualizagao dos
saberes.

Fonte: Elaborado pelo autor adaptado de Plaga e Gobara (2019).

Os enunciados de 01 ao 18 do Episddio relevante 8 tratam da apresentagao
dos alunos do grupo AC para o grande grupo no terceiro encontro. Na finalizagéo da
acao 3, os alunos teriam que apresentar uma histéria e um cartaz de protesto. Nos
enunciados de 01 a 02, PP organiza os grupos para apresentagao. A agao foi realizada
pelo grupo AC que apresentou o resultado da produgéao (historia e cartaz) para todos
0s grupos participantes da pesquisa.

Conforme os enunciados 04 e 05, a principio, os integrantes apresentaram o
que lhe pareceu peculiar, O aluno AC3 demonstrou improviso no enunciado 04 e
nervosismo em sua fala sobre a histéria. Essa improvisacgao € resultado de um ensino
tradicional e individualista. Na TO os alunos sao incentivados a trabalhar em espacos
continuos de debate de ideias, e ao labor conjunto e esses espagos oferecem formas
de desenvolvimento pessoal e coletivo (RADFORD, 2015).

Apesar disso, € possivel identificar que AC3 é um dos que melhor se aproveita
da dinamica de grupo, por ser mais espontaneo, expressivo, € esteve sempre
representando o grupo AC nos debates, porém nesse Episddio apresentou-se com
dificuldade e houve momentos parciais de individualismo no grupo.

A aluna AC1 autora da histéria, no enunciado 05, interrompe a fala do colega
e inicia a explicacdo do texto. Interpretando a acédo da aluna AC1, ela expressa uma
tentativa de salvar o grupo, por considerar-se a frente dos colegas quanto a
capacidade de leitura e escrita, ela intervém na explicagao de AC3 e coloca-se como
a protetora dos demais.

Nos enunciados seguintes, 06 a 09, AC1 é prejudicada pelo barulho do meio
externo a sala de informatica, por causa do recreio. No enunciado 10, ela revé seus
procedimentos tentando envolver AC2 na apresentagao. Essa atitude apresenta que
o trabalho nao feito sem ajuda, AC2 conhecia os personagens bons e maus e poderia
ajudar nos relatos.

O aluno AC2 permanecia escondido atras do cartaz. Devido as dificuldades ja

mencionadas no Episddio 1 quanto a leitura e escrita, ndo se pronunciou. O aluno, por
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causa da timidez, somente responde no enunciado 11 para AC1 continuar a leitura.
Devido ao histérico que ja foi anunciado sobre AC2, envolvé-lo na apresentagao
demonstrou que AC1 atualizou seus valores auxiliando AC2 a expor: foi uma tentativa
de labor conjunto.

PP e PO solicitaram que eles falassem dos cartazes e dos personagens que
fizeram, nos enunciados 14 a 16.

Quantos aos enunciados de 19 a 23, PP retomou o cartaz para que
mencionassem de que rios eles estavam falando, e se estes se relacionavam a
tematica do esgoto ao qual estavamos discutindo insistentemente. No enunciado 23,
os alunos do grupo AC relataram se tratar de todos os rios.

O interessante que na acgao discutimos somente os rios Prosa e Segredo que
outrora eram limpidos e com aguas cristalinas, e que hoje sédo depdsitos de esgoto
subterraneo e a céu aberto. Contudo, os alunos manifestaram a opinido sobre o cartaz
que produziram, e se relacionavam a todos os rios, ou seja, o0 saber que era relativo
aquela situacao, conforme a TO, foi transposto para as demais questdes sociais e
culturais que envolvem nossa sociedade quanto ao cuidado com nossos rios. 1sso, na
TO, séo indicios de materializagdo do saber, pois os alunos mobilizaram o saber
atualizado em outras situagdes do cotidiano.

Portanto, podemos destacar alguns indicios de atualizagdo dos saberes, mas
gue € necessario analisar nas proximas atividades o grau de profundidade quanto ao
entendimento e interpretacdo dos conceitos sobre o esgoto na produgado dos

personagens e na materializagdo da histéria na animagao produzida no scratch.

4.2.10-Episdédio Relevante 9: apresentagcao do scratch

Quadro 14 - Tabulacdo dos dados para a analise dos enunciados do episédio
relevante 9: Apresentacio da acao 4.

Comentario
Enunciado | Transcrigcdo do episodio relevante 9 interpretativo
01 PP: Bem como nés dissemos, vamos tratar do | Na agao 4 o objetivo
nosso tema em estudo, o esgoto, ndo é foi realizar uma
verdade? Vocés fizeram uma historia, agora animagao com o uso
noés precisamos melhorar um pouco essa do software Scraftch.
historia. Nos agora vamos anima-la. Vocés O PP iniciou a agao
querem? que apresentou o
programa.
02 Alunos: Sim
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03

AC2: Vai fazé-la se mexer?

O aluno AC2 faz
gestos com os bracgos
para mostrar o que
entende sobre uma
animacao.

04

AN1: Esgoto-t6-to-t6

O AN1 também faz
gestos com as maos e
com 0s pés para
mostrar uma
animagao sobre o
esgoto. Paraa TO os
gestos sdo signos
importantes para
complementar as
informagdes que em
geral séo
consideradas apenas
na forma escrita.

05

PP: Vocés fizeram uma histéria, é l6gico nos
precisamos melhorar um pouco essa histéria,
ta? Mas nds vamos anima-la no Scratch.
Essa palavra significa arranhar em portugués.

A histéria dos alunos
que o PP menciona é
sobre o esgoto
elaborado pelos
alunos na agéo 3 e
sera utilizada como
base para animacéo,
podendo ser
melhorada nesse
percurso.

06

AC1, AC2 e AK1: miau, miau (Fazem
movimentos com a mao).

07

Os alunos mexem as
maos para baixo com
os dedos em curva,
imitando o movimento
de um gato. Esse
movimento tem a ver
com a explicagao do
professor sobre o
significado de Scratch
que é “arranhar” em
portugués.

PP: Com ele é possivel realizar animagdes na
historia de vocés sobre o "Esgoto”.

O PP apresentou aos
grupos o software
Scratch com uma
animacao
exemplificando como
usa-lo..

08

AN1: E sério?

A aluna AK2
observando o
resultado da
animacao, fico muito
interessado, levantou
odedoefezo
guestionamento.
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09 AKS: Eu ja fiz isso, ja. Provavelmente esse
aluno ja havia
participado de aulas
em que foi utilizado o
Scratch ou era um
programa parecido.
Fonte: Elaborado pelo autor adaptado de Plaga e Gobara (2019).

No Episddio 9, enunciados de 01 a 09, apresentamos aos alunos o software
Scratch usado como “artefato digital” (RADFORD, 2014, p.13) para realizar a agao 4.
A finalidade da acédo 4 foi realizar uma animagao e promover a ambientagcdo e
testagem das configuragbes do programa. Para isso, iniciamos apresentando os
blocos de eventos, comandos, movimentagdo de personagens e mudangas de
cenarios aos alunos.

No enunciado 01 no grande grupo, PP apresenta o Scratch. O aluno AC2
movimenta os bracos rapidamente para cima e para baixo, interpretando sua
compreensao da palavra animacao.

O saber cultural sobre a palavra animagao remete a desenhos animados, por
isso AC2 fez os gestos com os bragos, mostrando a animacéo.

O aluno AN1 também fez movimentos com os bragos e pés ao responder e fez
um acréscimo na palavra esgoto dizendo: t6-t6-t16. Esses gestos, realizados de
maneira descuidada, podem ser considerados uma forma de chamar a atencao para
si, mas AN1 pode ter atribuido um significado a algo que se movimenta no esgoto,
como os dejetos, ou ele apenas fez uma brincadeira a partir da palavra esgoto. Nos
enunciados de 05 a 09, os alunos gesticulam ao ouvir que a palavra Scratch: os
movimentos dos alunos AC1, AC2 e AK1 com as maos e os dedos encurvados
representam o arranhar de gato. O conjunto de gestos sugere manifestagdes de
alegria e expressa subjetividades desses alunos por participar da agao e explorar o
programa.

Os enunciados de 07 a 09 tratam da apresentacdo de alguns exemplos de
animagao com Scratch, para que os alunos pudessem visualizar possibilidades para
animar suas historias com o programa. No enunciado 07, PP apresentou a animagéao
produzida por um grupo de alunos que apresenta como personagem um cachorro, e
na cena da animagdo tem uma mancha escura representando uma fossa. No
enunciado 08, o aluno AN1 levantou a mao e fez um questionamento que representa

mais que uma pergunta, pois esse gesto e a entonagcdo da pergunta: “é sério?”
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evidencia o quanto ele ficou impressionado com o exemplo apresentado -
contrariamente ao aluno AK3, que manifestou ter conhecimento do software.

O saber, segundo a TO, é potencialidade, e sua materializagcdo é o
conhecimento (RADFORD, 2014). A atualizagdo e materializagao pelos alunos podem
ser expressadas em diferentes linguagens, seja pela fala, como por gestos e outras
formas de expressao. O que constatamos nesse episddio com os alunos do 42 ano do
ensino fundamental foi o uso generalizado de gestos pelos grupos. Devido as
dificuldades (leitura e escrita) ja anunciadas no Episédio 1, quando ndo possuiam
argumentos para falar, simplesmente se movimentavam e gesticulavam de diferentes
maneiras(enunciados 02, 03, 06) e manifestavam sua opinido de diferentes formas e

com diferentes linguagens (desenho, movimentos corporais e gestos).

4.2.11-Episédio Relevante 10: usando o programa

Quadro 15— Tabulagcao dos dados para a analise dos enunciados do episédio
relevante 10: Conhecendo o programa

Transcrigao do episodio relevante 10 Comentario

Enunciado interpretativo

01 PP: Como trabalhamos com o Scratch? Vou O PP prepara os
ensinar e é muito legal. grupos para o labor
Mas antes de mostrar aqui o programa, eu conjunto.
gostaria que 0s grupos se reunissem nos
locais onde estdo os notebooks.

02 Alunos: Uau! Ainterjeicdo de

alguns alunos reflete
o desejo em interagir
com o software.

03 PP: Entao o professor vai mostrando e vocés | O PP inicia uma
vao fazendo. Nessa parte branca onde esta o | explicagao sobre as
gatinho é o palco. configuragdes do

Scratch.

04 Pl: Vamos prestar atencao? O Pl chama a
atencao dos alunos,
pois estavam
euféricos para
manusear a maquina
e estavam
conversando alto.

05 PP: Abaixo desse gatinho nds temos alguns Abaixo do palco no
botbes. O primeiro botao, vai aparecer um programa aparece um
editor de imagem, onde vocés podem fazer o | icone que abre um
desenho de vocés. Vocés querem editor de imagem
experimentar? simples do Scratch

06 Alunos: sim!

07 PP: Como é que faco, entao, um circulo? O PP mostra aos
Cliqguem nesse botéo e se vocés puxarem ele | alunos a confeccionar
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vai ficar todo cheio, aqui abaixo do circulo
cheio vai ter o vazado! Tudo certo ai?

uma imagem com o
editor contido no
Scratch desenhando
circulos, com a
intencdo de levar os
alunos a relaciona-los
as fossas
rudimentares.

08

PP: Clica no botao T, vocés terao como digitar
os textos. Digitem ai fossa séptica.

A digitacdo da
tematica na acao 4
sugestiva ao objeto
da atividade AEA.

10

AC3: O que vou escrever? E para escrever
fossa séptica?

AC3 aparentemente
Nao ouviu por causa
do barulho.

11

PC1: Escreve ai fossa séptica, faz com outra
cor.

A PC1 auxiliaAC3 e
seus colegas que nao
ouviram a orientagcao
do PP.

12

AC}3: Cor? Pera ai deixa eu ver, assim.
SEPTICA. Preto?

O texto foi editado por
meio do labor
conjunto.

13

AC2: Ah n&o o preto vai sumir.

14

AC1: Nao. Vermelho.

15

AC3: Vermelho. Vou desenhar qualquer coisa,
agora pintar, pintar.

AC3 aceitou a
sugestao do grupo
pois estava editando
a imagem por meio do
labor conjunto. Tanto
AC2 quanto AC3
editaram a mesma
imagem, apagando o
texto e modificando a
cor.

16

1 @A Auivo Edtar Compartihar Ajuda

Producgao do grupo
AC.

Fonte: Elaborado pelo autor adaptado de Plaga e Gobara (2019).

Os enunciados de 01 ao 19 da acao 4 tratam da manipulacdo do scratch nos

pequenos grupos. Eles confeccionaram os cenarios, escolheram os personagens

disponiveis no banco de imagens do software e realizaram os movimentos de apenas
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um dos personagens escolhidos. A reagao dos alunos foi de excitagcdo e nao tiveram
dificuldade em iniciar a manipulagdo nos pequenos grupos. Essa acao teve por
finalidade ensinar os alunos a realizarem uma animagao simples no programa scratch.

Os alunos estavam agitados por causa da novidade mostrada nos enunciados
de 01 a 06, e o excessivo barulho prejudicava a audigao das instru¢des realizadas
pelo PP sobre o programa. Essa ocorréncia € propiciada pela educagéao individualista
na escola em detrimento ao trabalho coletivo. Os alunos nao respeitaram a ética
comunitaria, pois estdo habituados a um ensino comportamental que reforcam o
trabalho solitario, individualizado e silencioso em oposigdo ao trabalho em grupo.
Assim, quando se modifica a rotina eles apresentam um comportamento agitado,
principalmente se ha novidades, e alguns alunos se tornam tao excitados que se faz
necessario um dialogo e até o envolvimento da equipe de orientagdo educacional nos
casos graves.

Ainda se percebe, nos enunciados 08 a 11, algum ruido do Episédio 10, pois o
aluno AC3 nao escuta as orientagdes do PP o que era para ser digitado. No entanto,
PC1 estava junto ao grupo AC e intervém solicitando a escrita da palavra “fossa
séptica” sugerida pelo PP. A diminuicdo da excitacdo inicial dos alunos e as constantes
intervengdes dos professores lado a lado com os grupos promoveram um melhor
ambiente para prosseguir e finalizar a agao 4.

A seguir, nos enunciados de 12 a 16, ficou evidenciado um esforgo coletivo para
a digitacdo da palavra “fossa séptica” sugerido pelo PP no enunciado 08. Esses
esforcos coletivos, onde cada aluno colaborou para a escrita da palavra e a cor da
fonte, foram essenciais para que o grupo AC superasse as dificuldades iniciais e
finalmente produzisse a imagem do enunciado 16.

Os alunos realizaram em um ambiente de testagem, com imagens estaticas,
uma movimentagdo com um personagem fazendo-o realizar um movimento para
frente e o seu retorno. As tensdes entre os integrantes do grupo apareceram como
consequéncia das relagdes individualistas de alguns alunos, mas que, ao final,
aparece o labor conjunto. Essas relagdes individualistas evidenciadas pelo barulho
excessivo dos alunos, foram amenizadas primeiro pelos PP, PO e Pl por estarem lado

a lado com o grupo e também pelos préprios integrantes do grupo AC.

4.2.12-Episédio Relevante 11: desfalque no grupo AC
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Quadro 16— Tabulacédo dos dados para a analise dos enunciados do episodio
relevante 11: Auséncias na agao 5.

Comentario

Enunciados | Transcricdo do episodio relevante 11. interpretativo

01 PP: Seguinte, nés conversamos ontem sobre O PP iniciou a acédo 5

como confeccionar uma animacgao, lembram? que teve como objetivo
a reflexdo da histéria
elaborada na agdo 3 e
sua animacao, usando
o Scratch e tendo
como base a TO.

02 Alunos: Sim!

03 PP: No6s temos que concluir nossos trabalhos e

temos 3 grupos com 3 temas. Vocés se
lembram quais temas estudaram?

04 Alunos: sim

05 PP: Quem tratou do tema: “Como é o esgoto na | E o tema que o grupo

minha casa?” AN “Amigos da
Natureza” elaborou a
historia em labor
conjunto.

06 AN2: Professor! O aluno AN2 somente
levanta a mao para
responder ao PP que
trabalhou esse tema.

07 PP: Vocés lembram quais grupos vocés Percebendo a

estavam? Quem faltou hoje? auséncia de 03
integrantes dos grupos,
o PP faz a conferéncia,
pois nesse dia 3 alunos
faltaram para atender
outras propostas da
escola.

08 Ak2: Aqui ja perdeu um! Que foi a... O aluno AK2 tenta falar
da aluna AK4 ausente
na aula, mas nao
completa a frase.

09 AN2: Eu sou do Amigos da natureza!

10 PP: Hoje nés temos que concluir os nossos Apesar das auséncias,

trabalhos, estdo animados? o PP motiva os grupos
para a conclusio dos
trabalhos.

11 AK2: Estamos sim (levanta a mao)

12 PP: Hoje nés temos que animar os nossos

bonecos. Os nossos atores. E ndés vamos inserir
a nossa histdria. O professor vai mostrar como é
que se anima o0s nossos bonecos. Depois vocés
colocarao a histéria no Scratch!

13 PO: Cadé aquele seu coleguinha? A PO refere-se ao
aluno AC2 que também
estava ausente na
acao 5.
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14 AC1: Ele saiu da escola. Esse aluno
desenvolveu-se bem
no projeto
principalmente com
relagdo as
subjetividades, pois
colaborou nas trocas
justas no grupo para
manipular o
computador, e
amenizar disputas,
colaborou na
elaboracéo e
manipulacéo das
imagens, contudo,
devido as dificuldades
de leitura e escrita, nao
foi possivel registrar
indicios de movimentos
relacionados a
atualizagao dos
saberes sobre o
esgoto.

Fonte: Elaborado pelo autor adaptado de Plaga e Gobara (2019).

O Episddio relevante 11, enunciados de 01 a 14, trata da apresentagao da agao
5 no grande grupo em que PP identifica a auséncia dos alunos AC2, AN1 e AK4. Essas
faltas estavam relacionadas as atividades curriculares como prova e a aula de
Educacao Fisica que alguns alunos também presentes solicitaram participar (AN2 e
AN3).

Para iniciar a acao 4, PP faz uma discusséao para relembrar a histéria elaborada
pelos grupos e também para rever os saberes sobre o uso do software para realizar a
animacao de personagens (enunciados 01 e 02).

Nos enunciados 03 a 05, PP relembrou com os alunos os temas de cada grupo
e questionou a falta dos integrantes no grupo. No enunciado 05, o movimento com as
maos de AN2, em resposta a pergunta realizado pelo PP, anunciou que seu grupo
tratou da tematica “Como é o esgoto em minha casa”. Esse aluno é bastante inquieto,
gesticulou muito e falou o tempo todo durante a realizagdo da ac&o 4. Foi um avango
para AN2 apresentar-se como membro do grupo AN, por ser um aluno agitado e estar
o tempo todo visitando outros grupos. O fato de levantar a méo e se identificar como
membro € uma evidéncia importante de mudancas de atitude, postura e de

comportamento.
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Nos enunciados 09 a 11, os alunos quando questionados sobre a elaboragéo
da animagao, se mostraram entusiasmados levantando as maos e acenando para a
esquerda e a direita duas vezes. Estes movimentos significam a aceitagao e que a
auséncia dos colegas n&o interferiu no entusiasmo dos alunos para realizar a
animacgao usando o Scratch.

No grupo AC, observa-se pelos enunciados 12 e 13 a auséncia do aluno AC2
que, inicialmente, nas ac¢des 1 e 2, apresentou dificuldades de redacgao e leitura, mas
apresentou muita desenvoltura no uso do software. Ele também se desenvolveu
durante o labor conjunto na realizagcdo das agbes em que ele participou,
principalmente com relagdo aos aspectos relacionados ao processo de subjetivagao
na colaboragdo e em relagdo ao respeito com os colegas para usar o notebook, de
acordo com a ética comunitaria. Contudo, ainda faltou trabalhar os aspectos
relacionados a atualizagcdo do saber em fungao das dificuldades de leitura e escrita.
Durante o desenvolvimento das agdes de 2 e 3 constatamos alguns avangos, como
por exemplo, a tentativa de escrever as respostas das questdes propostas na agao 2
e a sua colaboragao na produg¢ao da imagem do primeiro slide, mas foi pouco tempo

para que ele superasse essas dificuldades.

4.2.13-Episoédio Relevante 12: usando o Scratch

Quadro 17- Tabulacdo dos dados para a analise dos enunciados do episddio
relevante 12: Grupo AC animando a histéria.

Comentario interpretativo
Enunciados | Transcri¢do do episodio relevante 11.

01 PP: Vocés vao clicar na bandeirinha verde e | Logo apés a discussao no
colocar nessa area central. Essa area é o grande grupo, os alunos
local onde nés vamos colocar o0 nosso passaram a trabalhar com
roteiro. O que é que vai acontecer? Entao os comandos para o
pegue o primeiro bloco com bandeirinha desenvolvimento da
verde e arrasta para o meio. movimentacdo dos

personagens da historia
sobre o esgoto e para
atualizar também os
saberes sobre o software.

02 PO: Vamos trocar de lugar. Conforme foi estabelecido,
a troca é solicitada para
manter a dindmica de
atuacao no labor conjunto.

03 PP: Ja trocaram? Cliquem no programa no
item “escolha um ator do arquivo” e procure
a figura: “boy4- walking-a” e “boy4-walking-b”
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04

AC3: A moga esta parada.

O Aluno AC3, em labor
conjunto com AC1, nao teve
dificuldade em inserir a
personagem e aguarda os
comandos de animagao.
Porém, ele demostrou uma
certa insatisfagdo porque os
personagens mantiveram
estaticos.

05 PP: Vamos inserir movimento: clique em
controle, busque o bloquinho “sempre” e
insira a aparéncia — “boy4- walking-a” e
“boy4-walking-b”. Se ligar a bandeirinha ja
vera movimento.

06 AC1: Que legal! AC1 se surpreende ao
perceber o movimento do
personagem.

07 PP: Vamos Colocar um fundo? Cliquem na Apos a orientagao para
biblioteca e no item “Nature”. Logo apds, incluir um personagem e
vem o0 mais legal. Vamos digitar nossa anima-lo, o PP orienta os
histdria... Os nossos bonecos vao ter que alunos a inserirem um
falar alguma coisa. fundo a partir de imagens

contidas na biblioteca do
programa.

08 AC3: Ja inseri aqui: Rio e espaco. O aluno AC3 continuou
digitando a histéria sem
trocar de lugar com AC1.
Evidenciando atitude
individualista.

09 AC1: Nao aperta muita coisa... E para fazer AAC1, com uma entonacéao

aquilo que passou o professor. firme na voz, orienta o
colega auxiliando-o
conforme sugere o labor
conjunto.

10 PP: Olhem aqui! E para inserir as falas
conforme a histéria de vocés.

11 AC3: Nao é para mudar de lugar. E eu! Falta um respeito ético de

AC3 para com a colega
AC1, em relagdo ao tempo
para trocar de lugar.

12 AC1: E eu! AC3, agora é minha vez! E minha | AC1 exige a troca elevando
vez. a voz, AC3 continua nao

respeitando a troca,
reforcando atitude
individualista.

13 PO: AC3, pedimos para trocar. A PO ao atuar lado a lado

com O grupo reorganiza o
trabalho do grupo para
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amenizar as disputas e
reestabelecer o labor
conjunto.

14 AC3: E espaco guria, se e espaco. AC1 digita “rios Prosa e
Segredos” tudo junto, AC3
insatisfeito por nao estar no
computador fala com voz
firme para colocar espaco.

15 AC1: Rio Prosa e Segredo... O menino é AC1 com uma voz suave e

para ca, vou levar a menina para la. tranquila tenta restabelecer
o labor conjunto e decidem
a posicao dos personagens
na histéria.

16 AC3: Rios Prosa e Segredo como se O AC3 solicitou ajuda ao PP

encontram? Agora faz ele responder. para inserir as falas do
segundo personagem,
conforme a histéria que
produziram sobre o esgoto.

17 PP: Primeiro vocé clica em cima do ator e ai

insere a cépia do bloco de comando no
espaco central pelo comando mover.
18 AC3: Coloque ai, nela: Rios Prosa e Segredo | AC3 orienta AC1, com
como se encontram? tranquilidade, a digitar a
fala do personagem da
histéria, evidenciando uma
atitude de cooperacgao.

19 PP: Agora melhore a frase que vocés O PP auxilia o grupo para

escreveram: “Como estao os corregos Prosa | concluir as falas, pois de

e Segredo?” O que acham? Encaixem dentro | acordo com o labor

dos blocos de comando. Agora digitem a conjunto o professor deve

resposta do outro personagem. trabalhar lado a lado com
os alunos.

20 AC1: Rio prosa e Segredo se encontram De acordo com a histéria

como esgoto. elaborada apenas por AC1
na acao 3,esta é a
resposta do outro
personagem para a
pergunta: “Como estéo os
cérregos Prosa e
Segredo?”
21 PP: Vamos apresentar os trabalhos? Estou
passando com o pendrive para recolher.
22 AC1: Professor, depois que terminar AC1 estava preocupada em
podemos ir para a educagao fisica? participar também da
Educacéo Fisica que
estava sendo ministrada na
quadra de esportes com a
turma.
23 AC3: Agora vamos ligar? AC3 embora questione a

frase de AC1, aceita manté-
la pois quer iniciar a
animagao para ver o
personagem

98




movimentando-se no
cenario.

Esta figura é um
instantaneo do cenario que
representa a historia do
grupo AC em que ocorre a
movimentag¢ao apenas do
personagem menino. A
personagem menina fica
estatica e apds cessar o
movimento do menino,
surge a pergunta e logo
apods aparece resposta do
menino.

como estado os
corregos Prosa e
Segredo?

24 AC3 pergunta para AC1 se
pode iniciar a
movimentacao dos
personagens, mas AC1
consente somente na
presencga do PP. Ao concluir
a agao 5, o grupo apresenta
fortes indicios de
| atualizagéo do saber
.| relacionado ao uso do

.| software.

Os coérregos Prosa
e Segredo se
encontram como

Fonte: Elaborado pelo autor adaptado de Plaga e Gobara (2019).

No Quadro 15, apresentamos a analise do labor entre os integrantes do grupo
AC relacionada aos dados do Episddio relevante 12. Os enunciados de 01 a 24
trataram das interagdes para realizar a animagao pelo grupo AC, com o objetivo de
atualizar os saberes para o uso do software Scratch, a partir da animacgao da historia
elaborada pelo grupo AC, e sobre o esgoto urbano cujo titulo sorteado para a
elaboragao da historia foi “Como esta o esgoto nos corregos Prosa e Segredo?”.

Nos primeiros enunciados, de 01 ao 05 desse episddio, AC3 a partir das
orientacdes do PP consegue inserir duas imagens no enunciado 03 (“boy4- walking-
a” e “girl1-standing”). Do ponto de vista do processo de objetivacdo para o uso do
software, o aluno AC3 realizou um movimento em relagao a atualizagao para o uso do
software que eles ndo conheciam, e que ficaram muito surpresos e animados com o
resultado apresentado pelo PP ao mostrar um personagem em movimento.(enunciado
06).
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Entretanto, em relacdo ao processo de subjetivacdo, PP percebeu no
enunciado 03 que esse aluno apresentou um comportamento agitado e individualista,
pois nao trocou de lugar com a aluna AC1 para que ela pudesse manipular o notebook.
No enunciado 04, permanece em frente ao computador e sua inquietude € revelada
na afirmacédo do enunciado 04 (A mocga esta parada), que significou uma certa
insatisfagcao porque os personagens se mantiveram estaticos.

No enunciado 05, PP orienta os grupos e AC3 consegue gerar os movimentos
de pernas de seu personagem por meio dos blocos de codigos. Na concepgéo da TO,
o software € um importante registro semidtico e sédo identificados como “artefatos
pedagdgicos dinamicos digitais [...] embutidos em processos de producédo de
significados” (RADFORD, 2014, p.410).

A expressao facial apresentada no enunciado 05 por AC3, é percebida pelo
sorriso de surpresa e satisfacado, e também pela expressao de AC1, ao dizer “Que
legal!”: signos que representam admiragdo, alegria ou contentamento de ambos da
acao de animar que eles nao sabiam se conseguiriam realizar. Esses signos sao
representacdes semidticas importantes que estdo relacionadas aos processos de
objetivacdo e que, em geral, ndo sao considerados pela educacéo tradicional
comportamentalista e ou individualista.

No Episddio 7, PP passou a orientar a postagem de um fundo de tela na
animacgao. De acordo com a orientagédo do PP, AC3 consegue inserir a imagem. A
insercdo das imagens com o fundo de tela, as falas dos personagens e a facilidade
com que o aluno encaixou os blocos dos codigos s&o indicios de uma forte
movimentagado em relagao ao processo de objetivacao relacionado ao uso do artefato
digital, que apresenta uma nova linguagem que facilita a programagao por meio de
blocos de comandos. No entanto, a atitude individualista de AC3 desde o enunciado
03, revelaram dificuldades que o aluno manteve em relacdo aos processos de
subjetivagdo no desenvolvimento da animagao.

Nos enunciados de 09 a 13, AC3 demora e nao realiza espontaneamente a
troca para usar o notebook — atitude que foi sujeita a intervengao por parte da PO.
Atitudes como essa ja foram constatadas em outras agdes (1, 2, 6 e 10) e sdo
comumente encontradas nas escolas, devido as concepg¢des de aprendizagem que
nao trabalham os aspectos do ser, da mudanga de comportamento e atitudes, pois o
foco da escola esta somente em capacitar os alunos a resolver questdes escritas

usando papel e lapis.
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A aluna AC1, aos poucos, eleva a sua voz (enunciado 12) demonstrando
insatisfagao e aborrecimento com relagao a atitudes de AC3, para que a regra da troca
em frente ao notebook fosse cumprida. PO, que naquele momento, acompanhava o
grupo AC interveio, trocando os integrantes de lugar (enunciado 13). Tendo como base
a ética comunitaria, cada membro do grupo tem responsabilidade para com os
elementos do grupo. Nesse caso, AC1 nao aceitou passivamente a imposi¢cao de AC3,
e sua atitude foi no sentido de levar o seu colega a compreender e respeitar a forma
de atuar nos espacos de trabalho e contribuir para mudar a sua postura individualista.

No enunciado 14, ainda percebemos a insatisfagcao na fala de AC3 ao dirigir-se
a AC1. Mas AC3 iniciou o processo de mudanca, colaborou com a sua colega e
demonstrou boas atitudes, como observadas no enunciado 15. Ha uma alteragdo na
fala de AC3 que apresenta uma certa tranquilidade em relacao a forma de tratamento
para com AC1.

Sendo assim, a tranquilidade observada pela entonagéo da voz de AC1 e AC3,
e nas expressdes faciais, sdo elementos semidticos ou signos que indicam a
superacao das tensdes e da retomada do labor conjunto. Isso ocorre quando sao
respeitados o posicionamento dos participantes, a cooperagao, o respeito mutuo e o
labor conjunto, que sao regidos pela ética comunitaria tdo necessaria para a
finalizacdo da acéao 5.

Nos enunciados 16 a 22, os alunos AC1 e AC3 cooperaram para materializar
a histdria elaborada por AC1 e para realizar a animagao dos personagens. A partir das
orientagdes do PP, quanto a configuragao das falas, o grupo concluiu sua produgéo (a
animagao) a partir da histéria cujo objeto de estudo foi o esgoto urbano, sem
apresentar dificuldades no manuseio do software. PP, no enunciado 21, anuncia e
solicita a finalizacdo das animacgdes para a apresentagcao e debate. Ja no enunciado
22, AC1 manifesta interesse em participar da educacgao fisica, e PP teve que iniciar as
apresentacgdes finais antes do previsto.

Os enunciados 23 a 24 trataram das interacées de AC1 e AC3 para finalizar a
animacao. Quanto ao questionamento de AC3 no enunciado 23, ela se justifica
afirmando que AC3 n&o participou da elaboragao da historia do grupo, ele apenas
participou da elaboragdo dos cartazes com os seguintes dizeres: "N&o jogue lixo nos
rios”. Sem esperar a resposta de AC1, AC3 pediu para animar o personagem da
histéria. AC3 ao solicitar para “ligar”, imprime o seu contentamento pois eles

conseguiram fazer os personagens se movimentarem, isto &, eles conseguiram
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materializar o saber relacionado ao uso Scratch para realizar a animacao, que foi a
parte especifica em que eles foram orientados para usar os blocos de comandos para
produzir os movimentos dos personagens. A realizagdo da agao 5, foi uma importante
conquista do grupo pois conforme o enunciado 06, eles haviam demostrado, pelas
manifestagbes orais e gestuais (sorrisos), motivagbes para o uso desse artefato
digital. No enunciado 24, observa-se que AC1 e AC3 estavam prestes a apresentar
para o PP a producgao, visto que conseguiram realizar a proposta, e AC1 manifestou
o interesse de participar da educagao fisica que ja havia comegado e suas amigas
estavam na quadra.

A simplicidade da animacgido proposta e realizada evidencia que essas
criangas, que estao na quarta série do ensino fundamental, conseguiram, por meio do
labor conjunto, produzir uma animagéo usando um artefato digital, o Scratch, em que
eles apresentaram movimentos sugerindo indicios da atualizagdo do saber com
relacdo ao uso do programa evidenciados pelas suas agdes em que os diferentes
meios semidticos (falas, expressdes faciais e gestuais) contribuiram para os
resultados obtidos. Nesse caso, o artefato digital foi decisivo como instrumento de
movimentac&o entre o saber sobre o esgoto e o que os alunos conseguiram atualizar
sobre esses saberes que foram observados na proposta da histéria € no uso do
scratch para anima-la

4.2.14-Analise do Episddio Relevante 13: agdao 1 do grupo AK

Embora a pesquisa tenha sido desenvolvida com trés grupos de alunos e que
foram registradas as acgdes de todos os grupos, para efeito de analise, escolhemos e
apresentamos as analises dos episoédios relevantes dos quatro encontros no
desenvolvimento da 5 agdes do grupo AC e incluidos algumas analises de um episddio
relevante do Grupo AK que foi incluida para mostrar aspectos diferentes observados
no labor conjunto desse grupo em relagdo ao grupo AC. Além da inclusdo dos
momentos no grande grupo em que aparecem as manifestagdes de alunos dos outros

grupos.
4.2.15-Analise do episddio relevantes do grupo AK (amigos do conhecimento).

Esse grupo foi constituidos pelos alunos AK1, AK2, AK3 e AK4 cuja caracteristica que

diferenciou do grupo AC era que todos os alunos conseguiam ler sem muitas
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dificuldades. Diferentemente do grupo AC, em que havia pelo menos um que nao
sabia ler.

As analises que se seguem tratam de alguns aspectos que diferenciaram no
labor conjunto desse grupo AK com o labor conjunto do grupo AC.

O Episodio relevante 13 trata de aspectos da interagao entre os alunos do grupo
AK no desenvolvimento da acédo 1. Essa acao faz parte da tarefa sobre o esgoto
urbano, contaminagao e doengas relacionadas. O objetivo da tarefa é atualizar os
conhecimentos dos alunos sobre o tema esgoto e os perigos de um solo contaminado
nas imediagdes de uma escola publica no bairro centenario localizado na periferia de
Campo Grande. O episédio inicia-se a partir do momento em que a PO orienta para
todos realizar a leitura em voz alta, nos respectivos grupos, sobre o texto “O que é o
esgoto?”. As informagdes estavam contidas no site, e cada um ficaria responsavel

pela leitura de uma parte do texto.

4.2.16-Episdédio Relevante 13: desenvolvimento da agao 1 do grupo AK

Quadro 18- Tabulacdo dos dados para a analise dos enunciados do episddio
relevante 13 do primeiro encontro do grupo AK (Amigos do Conhecimento).

Numero do | Transcricdo do episodio relevante 13 Comentario

Enunciado Interpretativo

1 PO: Leia um de cada vez, leiam todos, pode ler um s6, | A PO orienta no
mas todos escutam. inicio do labor

conjunto para que
nos respectivos
grupos, fosse
realizado a leitura
do texto sobre “O
que é o esgoto”.

2 Alunos:  A--fal-ta—de—cui-da-do—com—o—es-go- | Os alunos
to—as-ni-ta-rio--é—uma—as—preo-cu-pa-¢oes— conseguiram ler sem
de—sau-de—pu-bli-ca... muita dificuldade,

mas num ritmo
relativamente lento.

3 AK1: Professor? Como que responde? AK1 nao
compreendeu 0 que
leu e nao
compreendeu como
localizar as
informagoes (link) no
site.
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AK3: Tem que clicar na pergunta?

Aquestao “Oqueéo
esgoto?” estava em
azul sendo um
atalho para abrir as
informacdes sobre o
esgoto.

PP: Lé primeiro. Logo apos, € para discutir o texto,
depois vocé clica no botao “agao”. Leia as questodes e
no botdo modelo vai abrir um arquivo de apresentacgao,
depois vocés vao editar esse arquivo.

Devido as
dificuldades dos
alunos o PP orienta
aos alunos quanto
as hiperligagdes,
pois, de acordo com
a TO ele também
atua lado a lado com
0s alunos.

AK1: Vamos decidir quem vai escrever. “Jokem pd

Logo apoés
localizarem o]
arquivo, os alunos
decidem na sorte
quem seria o]
digitador usando um
jogo de méos.

A

Alunos: “Jo-kem-pd&”.

Quem ganhou foi o
AK2.

Ak2: E para escrever “O que é esgoto?”. E uma
caixona que tem um monte de...

Os alunos estavam
buscando do saber
baseado na cultura
(conforme a TO), o
que é o esgoto.

AK3: Fezes

A resposta de AK3
nao foi satisfatoria
para o grupo. Os
gestos dos alunos
segundo a TO sao
modos  semidticos
que revelam a
insatisfagao dos
alunos. Na imagem
AK3 colocou a méao
sobre o rosto, AK1
tomou a posicao de
registrar algo e AK2
reclinou-se sobre a
cadeira  rejeitando
digitar. AK4 estava
atras de AK1 e nao
se posicionou.

10

AK3: Agora escreve o que “ele é” para fingir que € a
resposta.

Os alunos sorriram
apés a afirmacao
inusitada de AKS3
que acredita que a
resposta da questao
€ “fezes” e que outra
resposta a questao é
fingimento. AK1,
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somente sorri, mas
continua a digitagao
de sua ideia sobre o
esgoto. AK4 nao se
posicionou.

AK1: Espera, deixa eu pensar. O esgoto € quando vocé

11 Com o barulho do

vai lavar louca. sorriso dos alunos,
AK1 solicita o]
siléencio para que
possa elaborar uma
resposta que para
ela seria mais
adequada.

12 AK2: As lougas? (0] aluno nao
conseguiu
compreender o]
raciocinio de AK1.

13 AK1: A agua vai para o bueiro.

14 AK2: E, tem raz3o. A concordancia de
AK2 verifica-se o
labor conjunto do
grupo.

15 AK2: “O esgoto € quando vocé vai lavar as lougas e a | AK2 realiza a leitura
4gua vai para o bueiro”. E quando vocé vai no | da frase elaborada
banheiro. por AK1. E quando

os colegas véao para

i 0 intervalo  ele
retorna mais cedo e
acrescenta a sua
ideia

16 AK1:0 que vocé esta fazendo? Nao! Esta tudo errado! | AK1, AK3 e AK4

Vocé nem sabia o que eu ia escrever. Nao é isso, “o0
esgoto é quando vocé vai no banheiro”.

Retornam do
intervalo e se
deparam com o AK2
em uma atitude
individualista, pois,
nédo aguardou o
grupo e inseriu
informacdes que ndo
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17

foram realizadas em
labor conjunto.

PP: O esgoto nao é s6 quando vocé vai no banheiro.
Vai la no site e |1&, discutem. Depois vocés voltam aqui
no editor e continua digitando.

O PP orienta o grupo
a reescrever a frase
e a realizar a leitura
no site.

18

AK2: Tem que ler?

19

PP: Tem que ler.

20

AK1, AK2, AK3: “E uma tubulagdo condutora das
aguas servidas de uma comunidade como o préprio
liquido que flui por essas canalizacbes”.

Os 3 alunos estavam
lendo as
informagdes no site,
mas AK4 estava em
siléncio e nao foi
incentivada a
participar da leitura.
Logo aconteceu um
labor parcial.

21

Quer apagar AK1? Pronto.

Percebendo a
insatisfacao do
grupo, AK2 excluiu
as informacgdes que
havia inserido no
wordpad

22

PO: Terminaram a agéo 1? Ja foram para 2?

Ja havia passado 30
minutos da
orientacdo do PP
quando a PO
questionou o grupo.

23

AK1: Nao, a gente esta discutindo ainda.

24

PP: Vocés estio lendo 1a?

Os trés estavam
demorando. O PP ao
observar que 0s
alunos estavam
digitando sem
consultar o site
questionou o grupo
pois estava
preocupado com o
tempo

25

AK1: E, a gente acabou de ler.

26

AK3: Esgoto é o conjunto de tubulagdo, encanamento.

AK3 estava ditando
as informacdes para
AK2 digitar. O aluno
somente retirou a
informacéao que
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esgoto “é quando

vocé vai no
banheiro”.
27 PP: Olha s6, nds vamos distribuir folhas de papelpara | O PP e a PO
vOCés registrarem as questdes. E mais rapido, vocés | estavam
poderao escrever somente a resposta. preocupados com o
tempo e as
dificuldades de
leitura e
interpretacao dos
grupos e distribuiram
papel para a escrita
das questdes.
28 PO: Vocés nao preferem escrever que € mais rapido? | A PO orienta os
Hein? alunos a registarem
na folha de papel.
29 PP: Terminaram de responder a primeira questdo? | O grupo ja havia
Pode ser s6 no papel. realizado a digitagéo
devido ao tempo foi
solicitado que eles
digitassem
terminando no papel
30 AK1: TU-BU-LA-CAQ! AK1 soletra para
AK3 que, com os
bracos sobre AK2,
revezava a
digitacdo. Os alunos
trabalhavam com
uma certa harmonia.
31 PP: Agora vocés podem responder somente no papel. | Este grupo estava
conseguindo digitar,
mas foi solicitado
que eles
terminassem no
papel.
32 AK1: Deixa-me escrever AK3, quando vocé estava | A aluna AK1 estava
com o lapis nem estava fazendo. Vai, que nés temos | escrevendo

que copiar esse aqui todo!

0 que e esgoto ?

o0 esgoto e quando voce vai lavar loussas e a agua vai para o boeiroe dele vai para o esgoto

e um conjunto de tubulacoes e encanamentos embaixo da superfise ou chao, voce nao percebe
mas voce esta pizando nele por que ele fica de baixo da terra tanto se voce cava a terra aparesera
um can o que voce ja sabe que e o cano do esgoto e isso e esgoto

tarefal. 2

a agua sanitaria contamina o solo por causa das feses e do xixi as pocas __bueiros o homen joga
papel de bolacha papel de bala  joga chiclete mascado chinelo

tarefal. 3

as doencas sao causadas por micro organizmos__virus como mosquito da  denge  que pode
levar a morte _coco de rato

tarefa 1,4

coco de rato denge xigugunha .

novamente na folha
de papel o texto que
foi  digitado no
wordpad.
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33 AK1: Eu estou escrevendo. Esta é a resposta do
Pk 4 et grupo AK  para as
questbes sobre o
v oy wea | esgoto. As respostas
worilel 8 T BolB4ls 5 gy j omr e para as  questdes
s A0, UBU N i e 0 i pie | estdo  relacionadas
VB, o8 WAL f18%01i, 1/ LmertEE a0 saber atual com
= o : — : pequenas

¢ b influéncias do texto
W o) gk f/’ inade, o wle po7 il o | do site. Embora esse
< g _‘/-”"‘/' ) : s | grupo nao enfrente
T FEGON L e 7. problemas na leitura
i, ) G eln PEP iz ; : e!gs possuem
19) Lo PO LT, v’l{éi/m//i)]é{(}:zqiﬂ//fjﬁ Yo Fjlflculdade? na
\ W g Lo di gl ¢ ' interpretacao e
_— - escrita.

1t oo P ’/sz/ s

A

’9( Xy L tf

Fonte: Quadro elaborado pelos autores e adaptado de Plaga e Gobara (2019)

No Episddio relevante 13, apresentamos a agao 1 desenvolvida pelos alunos
do grupo AK para responder a questao solicitada no site “O que é esgoto?”. Nos
enunciados de 01 e 02, os alunos realizaram a questao por meio da leitura conjunta
do texto sobre esgoto, disponibilizado no site, para responder a pergunta do PP, e é
possivel perceber que todos os alunos leram as informacdes corretamente. No
entanto, houve momentos que evidenciaram algumas dificuldades, a saber, de acesso
as questdes com respeito a tematica, de interpretacao de textos e reconhecimento
dos icones da pagina para o entendimento das informacgoes.

No inicio dos trabalhos, no enunciado 02, os alunos, a pedido da PO, leram
corretamente as informagdées com respeito ao esgoto. Analisando a participagao
nesse aspecto, em relagado ao grupo AC, percebemos a principal diferenca entre os
dois grupos. Todos os integrantes do grupo conseguiram realizar a leitura
corretamente. No entanto, os alunos incialmente encontraram dificuldades para
acessar a pagina com as questdes, conforme o enunciado 04 e 05. Essa dificuldade,
evidenciada no enunciado 05, ndo foi prevista pelos pesquisadores que nédo a
observaram na fase piloto. Os alunos demoraram muito tempo para perceber que o
link na cor azul, na pagina inicial, direcionava as questdes a serem discutidas, em
labor conjunto, e o acesso ao botdo “modelo” para edicdo de um arquivo de

apresentacao.
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Segundo a TO, os artefatos nos possibilitam um movimento em dire¢cdo ao
saber a ser atualizado, mas ele também foi um objeto de estudo no nosso caso. Os
artefatos usados na acado 1 foram os notebooks e o site, sendo este produzido pelos
pesquisadores como um meio para auxiliar na realizacdo da agdo. A movimentacao
rumo ao objeto de estudo n&o ocorreu com o grupo AK, pois os alunos demoraram a
ambientar-se aos icones da pagina e as outras linguagens que foram readequados ao
nivel dos alunos.

A utilizagao dos artefatos dependia também da interpretagao dos textos do site,
pois os alunos ndo estavam compreendendo os textos lidos, conforme o enunciado
05; PP explicou e orientou o grupo como eles deveriam ler, discutir e editar os arquivos
para realizagdo da acdo proposta na tarefa. O papel do professor na TO é de
colaborador, lado a lado com os alunos e, diferentemente das propostas
individualistas, no labor conjunto professores e alunos trabalham juntos e promovem
a cooperacgao humana e modelos comunitarios de aprendizagem (RADFORD, 2017).

Nos enunciados 06 e 07, os alunos decidiram uma nova forma para escolher
um dos integrantes para ser o responsavel pela digitacdo e para editar as respostas
no arquivo de texto; eles realizaram um jogo (Jokem pd) para definir alguém do grupo
como digitador das respostas. As escolhas e decisbes do grupo, enquanto
colaboracao e cooperacao, conforme a TO, fazem parte da ética comunitaria e sao
importantes para o desenvolvimento das subjetividades. O notebook do grupo estava
sem o office da Microsoft e incentivamos a utilizacdo do wordpad enquanto editor de
texto.

No enunciado 08, AK2 inicia se posicionando quanto a questdo: “O que é o
esgoto”. Durante essa discussao, observa-se os aspectos subjetivos do grupo AK, os
alunos revelaram o individualismo no momento do compartilhamento de ideias. Ja o
grupo AC, diferentemente, foi mais flexivel quanto as disputas no sentido de manipular
os artefatos, decidindo na sorte a utilizacdo do artefato (o notebook, decidiram no
“‘Joquem pd” — um jogo japonés de sorte que utiliza as maos), mas se mostraram
inflexiveis ao defender suas ideias, principalmente entre os alunos AK1 e AK2, que
liderava no sentido da imposi¢cao de suas ideias.

Em relacédo aos aspectos da atualizagao do saber, constatamos nas respostas
dos alunos (enunciados 09 a 33), saberes baseados na cultura quando disseram: “o
esgoto € uma caixona que tem um monte de fezes” (AK2 e AK3), “O esgoto € quando

vocé vai lavar as lougas e a agua vai para o bueiro” (AK1) e “quando vocé vai no
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banheiro” (AK2). Quanto as respostas para a pergunta “O que é o esgoto” essas
afirmagdes sempre relacionavam a um dos elementos da casa: cozinha ou banheiro.

Assim como no grupo AC no inicio do labor conjunto, o grupo AK também
necessitava atualizar os saberes do ponto de vista cientifico, de que esgoto, conforme
Jorddo e Pessoa (2009), no passado era associado a tubulagdo ou ao liquido da
canalizacado. O termo hoje é associado ao despejo proveniente do uso doméstico,
comercial, agricola, entre outros.

Os alunos utilizaram-se também de diferentes modos semioticos: os gestos,
por exemplo, quando AK3 com a mao no rosto (no enunciado 09) demonstrou
sentimentos de insatisfagao quanto ao seu comentario sobre esgoto; a aluna Ak1, com
um gesto impositivo do brago esquerdo sobre o direito, sendo esse com a mao sobre
o teclado enquanto os alunos estao reclinados em suas cadeiras, inseriu suas ideias
frente ao grupo sem um devido debate, revelando uma atitude individualista. As falas,
gestos, textos escritos e os movimentos dos alunos evidenciam também insatisfacao
frente as respostas da aluna.

Uma das falas € evidenciada no enunciado 12, quando AK2 questiona AK1
sobre sua frase, quando diz “lavar louca?”. Estava insatisfeito, e ndo compreendeu a
ideia da colega, mas enfim, acabou por ser convencido por AK1. No entanto, no
enunciado 15, o aluno demonstra estar realmente decidido a defender suas ideias,
iniciando uma disputa. A aluna AK1 retornou mais cedo do recreio e complementou a
ideia de AK2 com sua opiniao sobre a questédo “O que é esgoto”.

O grupo, ao retornar do recreio, mostrou-se muito insatisfeito com a atitude de
AK2 que, por exigéncia do grupo, removeu sua resposta no enunciado 21. As
respostas do grupo quanto a questao “O que € esgoto”, com base no repertorio cultural
dos alunos sobre os conceitos de esgoto, evidenciaram as dificuldades do grupo para
com o labor conjunto, nos aspectos do individualismo, muito comum nas escolas que
n&o privilegiam o trabalho em grupo.

O PP, na funcao de colaborador, orientou ao grupo que realizassem a leitura no
site (enunciado 17) e a discussdo, e logo apos substituissem a resposta que eles
elaboraram pelas informagdes do site. Mas devido as atitudes individuais e a falta de
labor conjunto, a elaborac&o da frase dos alunos apresentou-se desconexa quanto as
informagdes do site e em desacordo com as orientagdes dos PP e PO.

Mesmo apoOs as orientagdes, os alunos mantiveram o texto, com excegao da

resposta de AK2 que removeu para atender a insatisfagdo do grupo, principalmente
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de AK1, e finalizar a disputa (enunciado 21). O resultado do trabalho individualizado
em oposi¢ao ao labor conjunto, sdo as dificuldades apresentadas no texto digitado e
o escrito pelos alunos.

Esse resultado foi evidenciado nos enunciados de 24 a 33, onde o PP
estabeleceu, em funcdo do tempo, que os alunos escrevessem no papel. Embora o
grupo tenha mais facilidade da leitura quando comparado ao grupo AC e o grupo AN,
eles também apresentaram dificuldades na digitagdo (demoraram muito para produzir
o texto expresso no enunciado 32). Os demais grupos n&o produziram o texto escrito,
por isso PO e PP propuseram que entregassem o texto escrito. No caso do grupo AK,
as informacdes do site foram copiadas no papel por AK1. As informagdes sao escritas
na folha de papel e expressas no enunciado 30.

Conforme a TO, a questdo da atualizacdo dos conceitos abordados que se
relacionam ao processo de objetivagdo e a colaboragdo, o cuidado com o outro e
outros aspectos subjetivos, caracteristicas do processo de subjetivacdo devem
aparecer no labor conjunto. Também é necessario o papel do professor na TO, que é
de colaborador lado a lado, e suas orientagdes sao importantes.

Como néo ocorreu o labor conjunto na produgédo dos alunos, consideramos
naquele momento o replanejamento da acdo 2 para dar continuidade as proximas
etapas. Os resultados registrados por meio do labor conjunto sugerem que os alunos
tiveram dificuldades em compreender os signos do site (a cor, links, a dindmica de um
hipertexto).

Também encontramos problemas na escrita, pois faltaram letras, a palavra
esgoto é registrada como “esgo” e outras palavras ndo foram escritas adequadamente
dificultando a compreensao da resposta pelos alunos. As doengas informadas no
enunciado 33 também estavam em desacordo com as informacdes do site. PP e PO
chegaram a conclusdo que precisavam replanejar a proxima agéo para adequagéao a

realidade dos alunos.
4.3-Sintese do Capitulo 4

Analisamos neste 4° capitulo as 5 agdes realizadas em 4 encontros
desenvolvidos para a implementagao da pesquisa: “O ensino de ciéncias nos anos

iniciais do ensino fundamental: uma experiéncia com o software Scratch” para 10

alunos do 4° B do ensino fundamental inicial.
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A metodologia utilizada e os dados coletados durante a realizagdo das acdes
foram baseadas na TO e nos dispositivos elaborados por Plagca e Gobara (2019)
adaptados do modelo de Radford (2015) para a tabulagéo dos dados. De acordo com
a TO, as agdes foram realizadas por meio de labor conjunto e pelos alunos que
desenvolvem a tarefa proposta em pequenos grupos, posteriormente eles foram
reunidos no “grande grupo” para as discussdes. Os pequenos grupos foram
nomeados de Amigos da Ciéncia (AC), Amigos do Conhecimento (AK) e Amigos da
Natureza (an).

As acdes foram analisadas buscando indicios dos processos de objetivagdo e
subjetivacado relacionados aos saberes sobre o esgoto urbano e para saber se o
artefato digital — o software Scratch — auxilia ou potencializa a aprendizagem desses
saberes.

A andlise e resultados apresentados se restringiu ao grupo AC obtidos nos 12
episodios relevantes selecionados para verificar os objetivos da nossa pesquisa. Para
os demais grupos, apresentamos as analises somente da agédo 1 do grupo AK, porque
este grupo apresentou algumas caracteristicas diferentes do grupo AC discutidas no

Episddio relevante 13.

4.3.1-Episdédio relevante 1: Trata-se da reunido no grande grupo em que foi
apresentado a agdo 1 que discutia as seguintes questées: O que é esgoto,
contaminagao do solo pelo esgoto despejados em fossas rudimentares, sépticas e
sobre doengas causadas pelo esgoto nao tratado.

Sobre as questdes propostas, houve respostas individualizadas e apareceram
os saberes dos alunos influenciados pela cultura. As informacdes que apresentaram
revelaram que eles necessitavam a atualizagdo do ponto de vista cientifico sobre o
que € esgoto. Apos as interagdes no grande grupo os alunos foram divididos em
pequenos grupos.

No grupo AC constatamos que n&o houve o labor conjunto, pois, verificamos
que AC2, ndo sabia ler corretamente. Os alunos AC1 e AC3 ndo conseguiram
interpretar as informagdes contidas no site. O PP e a PO por causa das dificuldades
de leitura e interpretagdo apresentadas pelos grupos de uma maneira geral,
solicitaram o registro por escrito em uma folha de papel.

Constatamos por meio do registro escrito que os alunos também apresentaram

dificuldades na escrita. Para que eles pudessem realizar as demais acdes resolvemos
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readequar o planejamento com videos, imagens e textos curtos para que as
informacdes do site estivessem de acordo com a realidade dos alunos participantes

da pesquisa.

4.3.2-Episddio relevante 2: Esse episodio tratou-se da agéo 2 no grande grupo. Os
alunos assistiram os videos: “Da terra morena e selvagem a histéria de dois cérregos”
e o “Habitat do homem”. A finalidade foi estabelecer uma conexao entre os contextos
histéricos e culturais da origem de Campo Grande-MS e as questdes do saneamento
basico em particular o esgoto urbano.

Apos assistir os videos os alunos foram orientados a preencher as lacunas
sobre a historia de José Antbnio Pereira na primeira tela de um slide e na segunda,
realizarem uma ilustragéo sobre o esgoto dos rios Prosa e Segredo.

No pequeno grupo para realizar os slides apareceram disputas para utilizar o
computador. Essas disputas, ocorrem em decorréncia da atitude de competigao
promovida pelas relagdes individualizadas em que os alunos estdao submetidos na
educacao identificada como tradicional e até mesmo construtivista.

Para solucionar a disputa o PP e a PO estabeleceram um acordo propondo aos
alunos trocas periodicas para utilizar o notebook, para a realizagdo da agao proposta.

Para a TO o labor conjunto é a atividade:

A atividade deve ser vista como uma fonte de vida; um labor conjunto no qual
passamos a agir, pensar e sentir juntos, na realizagdo do que Hegel (2001)
chamou de "labor comum". Minha tese, para resumir, € que devemos
conceber a atividade como um labor conjunto, e o labor conjunto como um
labor de estudantes e de professores e alunos que trabalham lado a lado,
cobertos por formas nao individualistas de cooperagdo humana e formas
comunitarias. Produgéo de conhecimento (RADFORD, 2017, p.156).

Na realizagao da tarefa observamos um movimento importante em relagao aos
processos de subjetivacéo resultado do envolvimento dos alunos no labor conjunto.
Os alunos inseriram imagens sobre a rede tratamento de esgoto no editor de
apresentagcdo um auxiliando o outro (AC1 e AC3 auxilia AC2). na TO todos os
integrantes do grupo sao sujeitos em potencial em realizag&o a atualizagao do ser. No
caso do aluno AC2, auxiliou o grupo a responder de forma adequada a questao
solicitada na acéo 2, visto que no slide concluido pela AC1 ndo havia elementos
relacionados ao esgoto.
4.3.3-Episddio relevante 3: Disputa entre os alunos AN1 e AK2 no grande grupo. A

disputa ocorreu devido a uma atitude inadequada e individualista de AN1 ao qual
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rasgou um desenho de um boneco elaborado por AK2. Em relagdo a atitude do aluno
em pedir desculpas para o seu colega, ela nao foi voluntaria, foi sugerida pelo PP. E
sua reagao nao significou uma mudanga repentina de posicionamento como se espera
no labor conjunto com base na ética comunitaria.

De acordo com a TO, a ética comunitaria faz parte do processo de subjetivagéo,
em que deve haver a transformacao do sujeito pelo respeito mutuo entre os alunos.
Os esforgos dos professores de acordo com a ética comunitaria, em promover o
respeito entre os alunos nessa etapa foram importantes para reestabelecer a

continuidade da agao no labor conjunto.

4.3.4-Episddio relevante 4: Trata-se da apresentacédo do grupo AC no grande grupo.
Os alunos tiveram que argumentar sobre a produgédo ou utilizar-se de expressdes
gestuais ou faciais para expor o significado do trabalho.

Os alunos gesticularam muito mais do que falaram devido as dificuldades de
expor as ideias. O primeiro a expressar-se foi o aluno AC3, apontou para a figura e
falou: “aqui no passado” e esta outra “no futuro”. Interpretamos que a partir do
momento em que ele sinaliza, é possivel identificar que ha um entendimento sobre o
esgoto, estd em processo de materializacdo do saber. Utiliza a imagem que
representa uma situagcado vivida no passado (a casa) e a outra (do esgoto) para
demostrar algo vivido atualmente. Isso sugere que o aluno tem o esgoto como algo
atual. Ja a AC1 mencionou que os canos saem da casa, do banheiro e que esses
efluentes seguem para a estagdo de tratamento. Também utilizou-se de gestos para
indicar de onde o esgoto sai da casa e do banheiro. O AC2 manteve seus bragos para
baixo segurando suas maos, nao participou da apresentacdo, devido as dificuldades
basicas de leitura e escrita e também na oralidade.

Os modos semioticos de significagdo ampliaram as discussdes coletivas
evidenciando indicios de atualizagao de saberes referentes as fossas rudimentares e
sépticas. Como resultado das discussdes os alunos identificaram na escola a
existéncia de fossas rudimentares.
4.3.5-Episédio relevante 5: O PP solicita as respostas das questdes que foram
propostas no dia anterior, antes de apresentar a agdo 3. O objetivo das questdes foi
para realizar um levantamento sobre o esgoto na residéncia dos alunos. Por meio do
labor conjunto, iniciou-se um dialogo sobre o termo “imediagbes da escola”’, no

enunciado 1 e 0 AK2 ndo compreendeu a informagao.
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O PP sinalizou para indicar as ruas ao redor da escola e explicar o significado
do termo “imediagdes da escola” e que AK2 demonstrou que nao havia compreendido
a informacao e o PP usando gesto explicou o significado termo imediagao da escola.
Com excecdo de alguns poucos alunos, os pais ndo preencheram o questionario
sobre 0 esgoto no bairro.

Apesar de alguns pais nao responderem ao questionario, os alunos
compreenderam perfeitamente sobre o esgoto em suas casas e no bairro. Alguns
afirmaram utilizar-se de fossas séptica ou da rede coletora de esgoto por morar em
outros bairros. As informacgdes divulgadas pelos alunos evidenciam um movimento em

relagdo ao processo de objetivacao.

4.3.6-Episddio relevante 6: O episddio trata da agcdo da analise da agédo 3 cujo o
objetivo foi a confecgdo da historia pelo grupo AC: “Como esta o esgoto nos corregos
Prosa e Segredo”. A aluna AC1 produziu sozinha a histéria a partir da tematica que
deveria ter sido feita em labor conjunto. A atitude de AC1 nesse episodio esta
relacionada a uma das formas de conduzir o trabalho em grupo que propicia relagbes
individualistas, muito recorrente, nas escolas da educagao basica.

As relagdes individualizadas segundo a TO, sao pedagogias “centradas no
aluno, considera-se que o aluno constroi seu préprio conhecimento. Ninguém pode
construi-lo para ele / ela” (RADFORD, 2019, p.3).

Foi solicitado para fazer uma histéria AC1 fez a histéria sozinha. AC2 nao sabia
ler e escrever e AC3 concordou em manté-la e resolveram elaborar um cartaz de
protesto. AC1 fez a leitura da histéria para o grupo, contudo, houve uma divisdo de
trabalho que nao fora prevista pelo PP e a PO e ndo ocorreu a colaboracdo em torno
de uma unica produgao.

Enfim, a aluna AC1 elaborou a histéria do grupo, houve um comunicado por
parte da aluna por meio da leitura para os colegas do teor da historia, mas ndo houve
labor conjunto para sua produgao evidenciando uma atitude individualista. As relagbes
individualistas sao fruto das escolas tradicionais e até mesmos construtivistas e que
essa formacé&o despoja o aluno de subjetividades (RADFORD, 2018).
4.3.7-Episodio relevante 7: O episddio trata-se da confeccdo de um cartaz de
protesto no grupo AC. Os alunos AC2 e AC3 elaborou também um cartaz de protesto
em labor conjunto a partir da tematica sobre o esgoto por sugestdo do PP e a PO para

que grupos pudessem manifestar-se frente a questao da falta de esgoto em seu bairro.
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No inicio cada aluno resolveu trabalhar isoladamente, mas para auxiliar AC2
devido a sua dificuldade de leitura e escrita AC3 passa a trabalhar de forma conjunta.
Passaram a interagir coletivamente demonstrando indicio de uma preocupagao com
0 proximo, resultado do labor conjunto. AC3 auxiliou AC2 na grafia da palavra “jogue”
que resultou no cartaz com os seguintes dizeres: “Nao jogue lixo nos rios”.

Esse resultado revela indicios de movimentacdo em relagdo a mudangas dos
comportamentos individualistas de AC3 e séao indicios do processo de subjetivagéo.
O comportamento individualista foi substituido pelo labor conjunto e pela ética
comunitaria. Quanto ao labor conjunto € um labor parcial, pois somente os dois (AC2
e AC3) estavam envolvidos nesse trabalho, AC1 estava preocupada com a escrita da
historia.
4.3.8-Episddio relevante 8: Trata-se da apresentacao da historia e do cartaz de
protesto do grupo AC no grande grupo. apresentou a historia e o cartaz de protesto a
partir do tema “Como esta o esgoto nos corregos Prosa e Segredo” no grande grupo.
Os alunos demonstraram nervosismo em expor a histéria.

Durante a apresentacdao AC2 mantém sua atitude reservada permanecia
escondido atras do cartaz, (devido as dificuldades ja mencionadas no episodio 1
quanto a leitura e escrita, ndo se pronunciou). O aluno, por causa da timidez somente
responde para AC1 continuar a leitura. Para auxilia-los o PP e o PO solicitou que eles
falassem dos cartazes e dos personagens que fizeram. A apresentagao foi realizada
por AC1 e AC3 que apresentaram por meio do cartaz com os dizeres “Nao Jogue Lixo
no Rio. AC1 apresenta a histéria por meio da leitura e fala dos personagens bons e
maus, maus eram alunos que jogavam lixo nos rios e os bons seria os proprios alunos
do grupo AC que protegeria os rios.

Os alunos manifestaram a opinido de que quanto ao cartaz que produziram, se
relacionavam a todos os rios, ou seja, o saber que era relativo a aquela situagao,
conforme a TO, foi transposto para as demais questdes sociais e culturais que
envolvem nossa sociedade quanto ao cuidado com nossos rios. Isso na TO séo
indicios de materializagao do saber.
4.3.9-Episédio relevante 9: Nesse episddio o PP apresenta a agéo 4 para o grande
grupo. O objetivo foi ensinar a utilizar o programa Scratch como artefato digital
(Radford, 2014, p.417) a partir de exemplos.

O aluno AC2 por meio de gestos assim como AN1 movimentou bragos e pés

para representar seus conhecimentos sobre a palavra animacédo. Assim como AN1
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gue se movimenta para representar a palavra esgoto. O PP também apresentou uma
animacgao que apresentou um cachorro como personagem e na cena uma mancha
escura representando uma fossa. Alguns alunos ficaram impressionados.

O saber, segundo a TO é atualizado e materializado pelos alunos que o
expressa em diferentes linguagens seja pela fala, gestos e outras meios semioticos.
O que constatamos nesse episddio com os alunos do 42 ano do ensino fundamental
foi 0 uso de gestos pelos grupos e outras diferentes linguagens (o desenho,
movimentos corporais e gestos). Um aluno relatou que ja conhecia o artefato cultural
ou um outro programa parecido.
4.3.10-Episédio relevante 10: Os alunos reuniram-se em pequenos grupos e foram
orientados a identificar as configuragcbes do programa Scratch. A finalidade foi a
manipulagéo do programa pelos alunos para conhecer o ambiente e testar.

O excessivo barulho prejudicou a audi¢ao das instrugdes oral realizado pelo PP
sobre o programa. A novidade pela apresentacdo do programa ocasionou muitas
conversas que prejudicaram a audicédo das orientagdes do PP.

A diminuic&do da excitacao inicial dos alunos e as constantes intervencdes dos
professores para o labor conjunto promoveram um ambiente para prosseguir com a
acao 4. O PP apresentou as configuragées do programa e como editar uma imagem
no software. Logo apds a digitar um texto no editor de imagem. A palavra que foi
sugerido aos grupos foi: Fossa séptica. Também foi sugerido editar por meio de labor
conjunto uma mancha que representava uma fossa séptica e o grupo AC conseguiu
confeccionar a animacgéo teste.

No inicio os alunos ficaram agitados por causa do primeiro contato com o
programa. Logo apds, ocorreu a troca e a colaboragao e evidenciou a facilidade dos
alunos com relagao aos saberes quanto ao uso do software Scratch.
4.3.11-Episodio relevante 11: Trata-se das interagcdes para a realizagado da agao 5.
Nesse encontro constatou-se a auséncia dos alunos: AC2, AN1 e AK4. Os alunos
presentes mostraram entusiasmo acenando com as maos e usando gestos.

No grupo AC, a PO observou a auséncia de AC2 devido ao fato de ter saido da
escola. Observou-se nas atitudes do referido aluno indicios do processo de
subjetivacdo no que se refere a ética comunitaria. Foi importante para ele a
participagcao na pesquisa, embora ele ndao sabendo ler e escrever o conhecimento
sobre o artefato digital foi importante e conseguiu produzir colaborando com os

colegas AC1 e AC3 e destacando-se em algumas agoes.
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4.3.12-Episoédio relevante 12: O PP realizou agao 5 que teve como objetivo a reflexao
da histéria elaborada na agao 3 e sua animacao, usando o Scratch e tendo como base
metodoldgica da TO.

No inicio AC3 manteve atitudes individualistas n&o realizando
espontaneamente a troca para usar o notebook. Com a orientagado da PO a troca foi
realizada, AC3 aceitou o acordo e passou a trabalhar em conjunto com AC1. Essa
mudancga esta relacionada ao uso do artefato que propiciou o labor conjunto porque
ambos demonstraram sinais ou gestos que representam diversdo, alegria e
contentamento pela realizacdo da acdo de animar, que eles nao sabiam e
conseguiram realizar.

Esses signos sao representagbes semiodticas importantes que estado
relacionados aos processos de objetivacéo e que em geral ndo s&o considerados pela
educacao tradicional comportamentalista e ou individualistas. Da mesma maneira a
insercao das imagens com o fundo de tela, as falas dos personagens e a facilidade
com que AC3 encaixou os blocos dos cddigos sao indicios de um forte movimento em
relagao a atualizacdo em relacéo a utilizagcao do artefato.

O labor conjunto propiciou a materializagdo da histéria elaborada por AC1 e
para realizar a animagao dos personagens, evidenciando indicios do processo de
objetivacdo e subjetivacdo. A animacdo utilizando o artefato cultural Scratch
resultaram das discussdes em sala de aula no decorrer das 5 acbes que compuseram
a tarefa desta pesquisa. As agdes tiveram como base a TO que tem como metodologia
o labor conjunto, que tem como fundamento a ética comunitaria. Fundamentada na
ética comunitaria e no trabalho colaborativo.

Com relagado ao processo de objetivagcado relacionado ao uso do artefato foi
evidente de que néo houve dificuldade para esses alunos manusearem o programa,
com o auxilio do PP na sua fungdo de colaborador lado a lado durante a realizagao
das agdes. O desafio foi a atualizacdo do ser, para promover, por meio do labor
conjunto, valores éticos de responsabilidade e respeito para com os colegas do grupo.
A acdo 5 apresenta mudancas de comportamento de AC3 em relagdo ao trabalho
conjunto realizado com AC1.
4.3.13-Episdédio relevante 13 — Sdo os enunciados do grupo AK (amigo do
conhecimento) relacionados a agao 1. O objetivo da tarefa €& atualizar os
conhecimentos dos alunos sobre o tema esgoto e os perigos de um solo contaminado

nas imediagdes de escola municipal.
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Os alunos nesse episodio realizaram uma leitura conjunta nos textos sobre o
esgoto presente no site para responder a pergunta “O que € esgoto?” diferentemente
do grupo AC que manifestaram dificuldades de leitura e escrita, todos os alunos do
grupo AK conseguiram ler as informagdes corretamente. Porém, tiveram dificuldades
quanto a interpretagao dos textos, ndo conseguiram identificar corretamente os signos
presentes no site e assim como o grupo AC, tiveram problemas na escrita do texto
para responder as questdes proposta para o PP.

Quanto aos aspectos subjetivos, os alunos evidenciaram o individualismo e
disputa nos dialogos. No inicio dos trabalhos n&o foi possivel identificar mudangas
quanto aos processos de subjetivacdo. Nos aspectos da atualizagdo do saber, os
alunos revelaram dificuldades em responder a pergunta “O que é o esgoto?” e néo
conseguiram interpretar as informagdes do site, sempre relacionando a um dos
elementos da casa: cozinha ou banheiro.

Por fim, o PP e a PO orientaram para a escrita no papel, onde os alunos
copiaram a mesma informacdo que estavam no site para a folha escrita. As
dificuldades observadas no desenvolvimento da agdo 1 pelo grupo AK também
indicaram a necessidade de replanejamento das demais agdes e reorganizamos 0s
trabalhos das proximas acgdes.

4.3.1 - Resultados relevantes do Capitulo - A ultima etapa da analise da
pesquisa, dos episédios relevantes utilizando-se da metodologia da TO e dos
dispositivos de analises, apontou que o uso da TO contribuiu para desenvolvimento
de um melhor relacionamento entre os alunos da pesquisa.

Os indicios de cooperacgao e ética comunitaria, observadas nas interagdes dos
alunos durante o desenvolvimento das acbes sao movimentos em relacdo a
atualizacao do ser.

Esses indicios foram evidenciados em relagdo as mudangas no comportamento
individualista de AC3 e que estavam relacionados a educagao comportamentalista e
ao ensino tradicional. Apesar das dificuldades iniciais dos alunos de leitura, escrita e
da oralidade nas apresentacdes, os outros modos semiéticos apresentados por eles,
como os gestos, as expressdes faciais e os movimentos corporais, observados na
analise dos episodios relevantes, sdo elementos que evidenciam um movimento,

também, em relagédo ao processo de objetivagao.
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Os resultados também sugerem que o uso da TO e dos demais artefatos
culturais tecnoldgicos, o site, e os videos produzidos pelo PP, potencializaram a
atualizagao dos saberes relacionados a tematica escolhida, o esgoto.

A atividade por meio do labor conjunto possibilitou também que professores e
alunos vivenciassem um modelo diferente de educacéo. Os resultados sdo expressos
nos produtos que foram a animacao, os slides, os textos escritos e desenhos e que
estdo disponiveis no site, produto do trabalho do PP e que esta na rede mundial de
computadores para consulta e expressam a materializacdo dos saberes com relacao
a tematica: o esgoto urbano.

Ja o episddio relevante 13, esta relacionada ao labor conjunto do grupo AK
(amigos do conhecimento), a diferenga € que nesse grupo todos sabiam ler e
conseguiram digitar, mas tiveram dificuldades na atualizagcdo do saber. Os alunos ndo
conseguiram interpretar as informacdes lidas e organizar as ideias para a atualizagéo
e materializagcao dos saberes. O que eles fizeram na agdo 1 assim como as agdes
dos outros grupos foi motivo para replanejarmos e adequarmos as informagdes ao
nivel e capacidade dos alunos.

Logo apds a readequagao das informacgdes do site para as préximas agdes, 0s
grupos conseguiram realizar as acgdes, assim como o grupo AC, ndo sendo mais

necessario repetir as informacgodes das transcri¢des.

5.CONSIDERACOES FINAIS

A etapa para a defesa foi um percurso trabalhoso e de intenso labor conjunto.
Mas, entendo que a experiéncia por meio dessa investigagao cientifica possibilitou
momentos de desafios e que, as vezes, considerava intransponivel. Contudo, a minha
dificuldade de entendimento e da complexidade da teoria ndo me isentou em ser
fidedigno a intervengao que fizemos a partir da TO.

A pesquisa foi realizada com uma turma de 10 alunos do quarto ano B do
ensino fundamental inicial. Esse numero foi o suficiente para a estrutura do laboratério
de informatica, local onde desenvolvemos a pesquisa. Esse laboratério possui
computadores obsoletos, por isso trabalhamos com notebooks que emprestamos de

parceiros para a realizagdo da intervencgao.
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No inicio do projeto consideramos importante que os alunos tivessem alguns
pré-requisitos em relagdo ao uso dos artefatos culturais: nogdes de utilizagdo de
computadores ou outros recursos como tablets, celulares e de trabalhar em grupo.
Quanto aos conceitos consideramos importante que os alunos tivessem nog¢des de:
leitura e escrita; que a agua € importante para manutengéo da vida das pessoas e da
comunidade e que produzimos esgoto em nossas residéncias e na escola. Mas,
encontramos na escola um grupo com muitas dificuldades, de leitura, de escrita e de
digitacdo. Houve muita disputa pelo notebook, e no inicio dos trabalhos os alunos
foram muito individualistas. Os professores interviram e as disputas tensdes foram
minimizadas, porém, n&o totalmente resolvidas.

Essas dificuldades exigiram adequacgdes que foram desenvolvidas para o
segundo encontro do projeto de pesquisa. O site que foi reelaborado para apresentar
as informacdes relevantes usando outros meios semidticos, como os videos sobre 0s
corregos Prosa e Segredo que no periodo da chegada dos pioneiros eram limpos e
cristalinos e agora estao comprometidos com esgoto subterraneo ou a céu aberto em
alguns locais. O site também recebeu uma pagina com uma biblioteca de imagens
para download, e upload de carregamento de arquivos para um servidor domeéstico
que foi implementado pelo professor pesquisador.

Havia muito texto na proposta da etapa piloto, acdo 2, esses textos foram
readequados e foram baseados nos videos sobre a chegada de José Antdnio Pereira
e sobre as fontes de energia decorrentes da adaptagcdo dos pioneiros ao ambiente
campo-grandense. Readequamos para que as respostas das perguntas no arquivo de
apresentagao fossem curtas e acrescentamos um segundo slide para a realizagao de
uma ilustracao sobre os conceitos estudados.

No total foram cinco agdes elaboradas para a intervengéo. O grupo analisado
foi 0 AC, e analisamos apenas uma acg&o do grupo AK que diferenciou das agdes dos
outros dois grupos (AN e AC). Outros aspectos que foram considerados: o
posicionamento dos professores desses alunos, a relagao entre os alunos e os demais
profissionais que trabalham ciéncias com esses alunos. Os esforcos dos
pesquisadores na adequacado da atividade AEA, em fungédo do projeto didatico do
professor-pesquisador, o labor conjunto como meio para a aprendizagem de saberes
cientificos e a superagao dos problemas apontados na pesquisa.

Sendo assim, as analises realizadas da investigacdo denominada “O

Processo de Objetivagdo e Subjetivacdo dos Saberes sobre o Esgoto Urbano nos
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Anos iniciais do Ensino Fundamental: Uma Experiéncia com o Software Scratch”, ja
apresenta elementos que sugerem mudangas na forma de trabalhar com os alunos
do ensino fundamental e que contribuiram para o processo de objetivagdo e
principalmente para o processo de subjetivacdo e que abre novas oportunidades de
pesquisa para ser desenvolvidas por outros investigadores. Além do mais, conforme
levantamos nas fontes bibliograficas, as propostas que utilizam as tecnologias e que
possam potencializar o ensino de conceitos cientificos para as séries iniciais sdo muito
pouco exploradas.

Com respeito a analise das cinco (05) agdes do grupo AC, em particular sobre
o comportamento individualista dos alunos, observamos indicios significativos de
mudancgas de atitudes de AC3. Quanto as dificuldades de leitura, interpretacéo dos
textos e a respeito da digitagdo das respostas, ndo percebemos diferengas
significativas do grupo AN com relagdo ao grupo AC, mas quanto ao grupo AK
observamos que todos sabiam ler e conseguiram digitar, entretanto, os alunos desse
grupo também tiveram dificuldades na elaboragao das respostas digitadas ou escritas,
pois eles também n&o conseguiram interpretar as informagdes lidas e organizar as
ideias com base nos saberes cientificos que se encontram no site.

Por fim, mesmo com a readequacdo das informacbes do site, apds as
dificuldades evidenciadas no primeiro encontro, as dificuldades de leitura e
interpretacao foram os maiores obstaculos no desenvolvimento das outras quatro
acdes. Na tentativa de responder a questao de pesquisa: O uso do software Scratch
pelos alunos do ensino fundamental inicial potencializa a aprendizagem de conceitos
cientificos relacionados a tematica saneamento basico, em particular o esgoto
urbano? podemos concluir que os grupos conseguiram realizar as agdes por meio do
labor conjunto.

A atividade por meio do labor conjunto possibilitou que professores e alunos
vivenciassem um modelo diferente de educacdo. Uma educagcdo em que mudangas
do comportamento individualista dos alunos foi possibilitada pelo labor conjunto e pela
ética comunitaria, observadas durante as suas interagées no trabalho conjunto e que
sdo esses movimentos, constitutivos dos participantes do grupo, que contribuem para
o processo de atualizagcao do ser.

Apesar das dificuldades iniciais dos alunos de leitura, escrita e da oralidade nas
apresentacgdes, os outros modos semioticos apresentados por eles, como os gestos,

as expressodes faciais e os movimentos do corpo e bragos, observados nos episddios
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relevantes, constituem os elementos e os movimentos, 0s quais sugerem que esses
alunos, embora apresentem alguns indicios de atualizagédo do saber e do ser, de
acordo com os processos de objetivacao e subjetivagdo, necessitam ainda realizar
outras atividades para a atualizagdo dos saberes sobre o0 esgoto.

As tensdes entre os integrantes do grupo apareceram como consequéncia das
relagdes individualistas de alguns alunos, mas, ao final, eles passaram a trabalhar na
forma de labor conjunto. Essas relagdes individualistas evidenciadas pelo barulho
excessivo dos alunos foram amenizadas, primeiro, pelos PP, PO e PI, por estarem
lado a lado com o grupo, e pelos préprios integrantes do grupo AC.

Os resultados também sugerem que o uso da TO e dos demais artefatos
digitais e culturais tecnolégicos como o site e os videos produzidos pelo PP,
contribuiram para desencadear os processos de atualizacdo dos saberes
relacionados a tematica escolhida, o esgoto.

Quanto aos artefatos digitais usados, constatamos que eles também
contribuiram para provocar mudangas nos comportamentos dos alunos do grupo AC,
inicialmente, com fortes caracteristicas individualistas, mas durante as acdes 3 e 4
eles foram apresentando indicios de mudangas em fungdo do labor conjunto,
contribuindo para o processo de subjetivacdo desses alunos. De acordo com a TO,
essas formas e manifestagcdes semidticas observadas durante o labor conjunto sao
movimentos que potencializam e contribuem para o processo de aprendizagem dos
saberes, mas que, para esses alunos, devido as dificuldades de leitura e
interpretacao, outras agdes com graus de dificuldades crescentes sdo sugeridas para
que eles venham a atualizar os saberes sobre o esgoto e suas consequéncias

Entretanto, em relagdo ao uso do software Scratch, por meio do labor conjunto,
eles ndo demonstraram dificuldades no manuseio de acordo com as orientagdes do
PP para realizar as animagdes sugeridas e que estavam relacionadas as tematicas
discutidas. Assim sendo, o uso desses artefatos digitais, entendidos como meios
auxiliares, que, quando trabalhados na forma de labor conjunto e de acordo com o
nivel de dificuldades dos alunos, contribui para o processo de atualizagao do ser e do
saber.

O site e o0 video sobre a histéria da origem de Campo Grande-MS (Anexo
QrCode da pagina) sdo os produtos da pesquisa, além da proposta do uso da

Atividade AEA na perspectiva da TO, como processo de aprendizagem.
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Anexo 1 — Cédigos para criagcdo de um servidor domeéstico

Para operacionalizar o servidor os procedimentos de instalagdo abaixo séo
necessarios e devem ser executados em um terminal Linux com permissao de acesso
ao console de instalagao:

- $sudo apt-get install lamp-server”;

- $sudo apt-get install phpMyAdmin;

No momento da instalagao do primeiro procedimento o sistema solicita que se
crie um usuario que devera ter todos os privilégios de acesso, criagado e administragcao
dos bancos de dados. Ja o Segundo procedimento trata-se da instalacdo de uma
interface grafica para o gerenciamento de banco de dados MySQL disponiveis nos
manuais por meio do portal apachefriends.org.

Para a escrita das paginas com o software PHP a versao de banco de dados deve ser
compativel. No nosso caso utilizamos PHP 7.1.29 e PDO_MySQL 5.0.12. O
administrador de rede deve ser consultado para a liberagao de portas de rede locais,
ou seja, para o compartilhamento de portas de acesso somente no proprio laboratorio,

como foi 0 nosso caso.

Fonte: disponivel em < https://www.apachefriends.org/index.html > acesso
em 10.06.2019

Pagina: http://www.saneaesgoto.com.br

Qrcode da pagina:
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Anexo 2 - Termos de consentimento
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Este € um convite para participacdo do menor sobre sua responsabilidade na pesquisa “O
Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: uma experiéncia com o Software
Scratch” de responsabilidade do pesquisador Marcos de Oliveira Monteiro.

A finalidade desta pesquisa é elaborar e avaliar uma proposta de ensino e aprendizagem com
o uso do software Scratch, como artefato cultural, para o ensino de ciéncias com alunos do ensino
fundamental inicial tendo como base a Teoria da Objetivagdo (TO) e os artefatos culturais.

Para tanto, serdo convidados alunos regularmente matriculados no quarto ano do ensino
fundamental, com idade de 9 (nove) a 11 (onze) anos. Na sequéncia, acontecerdo trés encontros na
dependéncia da escola municipal Lenita de Sena Nachif em Campo Grande, Mato Grosso do Sul, com
duracao de quatro horas cada, desenvolvidos, no turno matutino, durante o periodo regular das aulas.
Logo apés, sera desenvolvida uma atividade que se caracteriza pela composigao descrita a seguir.

Objeto: esgoto, solo, contaminagao e doenga relacionadas.

Meta: atualizar os conhecimentos dos alunos sobre o tema esgoto e os perigos de um solo
contaminado nas imediagdes de uma escola publica no bairro centenario, localizado na periferia de
Campo Grande/MS.

Cinco tarefas.

Essa atividade foi planejada para ser desenvolvida em trés encontros presenciais, com quatro
horas de duracado e devera ser realizada em grupos de quatro ou trés alunos.

No primeiro encontro, os alunos deverao realizar as tarefas 1 e 2. A primeira tarefa tem como
objetivo responder a questdo: “O que é esgoto? ”. Para isso, sera necessario pesquisar sobre a
contaminacgéo do solo pelo esgoto despejados em fossas rudimentares e sépticas e, por fim, pesquisar
em relagdo as doencgas causadas pelo esgoto néo tratado. Ao final, os alunos deverao compartilhar os
resultados da pesquisa com os outros grupos, a fim de socializar os saberes a serem atualizados. Na
segunda tarefa, os alunos, em seus respectivos grupos, irdo organizar as informagdes trazidas sobre o
esgoto de suas casas, obtidas previamente com os pais ou responsaveis e deverao realizar um debate,
envolvendo as informagdes coletadas.

No segundo encontro, os alunos deverao realizar as tarefas 3 (usar o software) e 4 (escrever
uma historia sobre “O esgoto em meu bairro: perigos da contaminagéo do solo ou doengas relacionadas
pela falta ou inadequacgao do tratamento dos efluentes”).

No Terceiro encontro, os alunos deveréao discutir como animar a histéria elaborada na tarefa 4,
utilizando o Scratch e destacar os maleficios dos efluentes domésticos e os maleficios do solo
contaminado.

Todas as tarefas realizadas nos encontros e as entrevistas individuais serdo gravadas e
filmadas. Os registros e as filmagens a serem realizados nos encontros serao vistos somente pelos
pesquisadores. Além disso, nenhum participante sera identificado na pesquisa. Se vocé concordar em
autorizar o menor sob sua responsabilidade a participar do estudo, sua identidade e a do menor seréao
mantidas em sigilo.

Vocé sera comunicado periodicamente de qualquer nova informagao que possa modificar a
sua vontade em continuar autorizando o estudo. Esta pesquisa pode gerar risco minimo relacionado
ao constrangimento em ter imagens e audios gravados nos encontros, dessa forma, fica garantida a
sua recusa na participagdo do menor sob sua responsabilidade de qualquer atividade, podendo ele
excluir-se do grupo em qualquer momento.

A participacao no estudo é voluntaria e gratuita. Pode-se escolher ndo fazer parte do estudo ou
desistir a qualquer momento, sem prejuizo, nao ha nenhuma forma de ressarcimento financeiro e deve
ter o consentimento dos pais ou responsavel legal.

Para perguntas ou problemas referentes ao estudo, ligue para Marcos de Oliveira Monteiro no
numero (067) 99698-9696 (celular e WhatsApp) ou pelo e-mail marcosdeoliveiramonteiro@gmail.com.
Para perguntas sobre os direitos do participante a respeito da pesquisa, entrar em contato com o
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFMS, no telefone (067) 3345-7187 ou pelo e-
mail cepconep.propp@ufms.br.

Este termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma copia sera
fornecida a vocé e a outra arquivada pelo pesquisador responsavel, por cinco anos e, apds esse
periodo, sera devidamente descartado junto com todo o material gravado e filmado nos encontros. Os
resultados parcial e final deste estudo poderédo ser apresentados em eventos cientificos e na midia,
ficando garantida a sigilosidade e a privacidade de sua identificagao.

128


mailto:marcosdeoliveiramonteiro@gmail.com

Declaro que li e entendi este formulario de consentimento, todas as minhas duvidas foram
esclarecidas e que autorizo 0 menor sob minha responsabilidade a tomar parte neste estudo.

Campo Grande/MS, de de20 .

Assinatura dos Pais e/ou Responsavel. Assinatura do pesquisador
Marcos de Oliveira Monteiro.

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa “O Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental: uma experiéncia com o software Scratch” de responsabilidade do pesquisador
Marcos de Oliveira Monteiro.

A finalidade desta pesquisa é elaborar e avaliar uma proposta de ensino e aprendizagem com
a utilizacao do software Scratch, como artefato cultural para o ensino de ciéncias com alunos do ensino
fundamental inicial, tendo como base a Teoria da Objetivagao (TO) e os artefatos culturais.

Para tanto, serdo convidados alunos regularmente matriculados no quarto ano do ensino
fundamental, com idade de 9 (nove) a 11 (onze) anos. Na sequéncia, acontecerdo trés encontros na
dependéncia da escola municipal Lenita de Sena Nachif em Campo Grande, Mato Grosso do Sul, com
duracao de quatro horas cada, desenvolvidos, no turno matutino, durante o periodo regular das aulas.
Logo apés, sera desenvolvida uma atividade que se caracteriza pela composicéo descrita a seguir.

Objeto: esgoto, solo, contaminagao e doenca relacionadas.

Meta: atualizar os conhecimentos dos alunos sobre o tema esgoto e os perigos de um solo
contaminado nas imediagdes de uma escola publica no bairro centenario, localizado na periferia de
Campo Grande/MS.

Cinco tarefas.

Essa atividade foi planejada para ser desenvolvida em trés encontros presenciais, com quatro
horas de duracédo e devera ser realizada em grupos de quatro ou trés alunos.

No primeiro encontro, os alunos deverao realizar as tarefas 1 e 2. A primeira tarefa tem como
objetivo responder a questao: “O que é esgoto? ”. Para isso, sera necessario pesquisar sobre a
contaminagao do solo pelo esgoto despejados em fossas rudimentares e sépticas e, por fim, pesquisar
em relacdo as doencgas causadas pelo esgoto ndo tratado. Ao final, os alunos deverao compartilhar os
resultados da pesquisa com os outros grupos, a fim de socializar os saberes a serem atualizados. Na
segunda tarefa, os alunos, em seus respectivos grupos, irdo organizar as informagodes trazidas sobre o
esgoto de suas casas, obtidas previamente com os pais ou responsaveis e deverao realizar um debate,
envolvendo as informagdes coletadas.

No segundo encontro, os alunos deveréo realizar as tarefas 3 (usar o software) e 4 (escrever
uma historia sobre “O esgoto em meu bairro: perigos da contaminagéo do solo ou doengas relacionadas
pela falta ou inadequagéo do tratamento dos efluentes”).

No terceiro encontro, os alunos deverao discutir como animar a histéria elaborada na tarefa 4,
utilizando o Scratch e destacar os maleficios dos efluentes domésticos e os maleficios do solo
contaminado.

Todas as tarefas realizadas nos encontros e as entrevistas individuais serdo gravadas e
filmadas. Os registros e as flmagens a serem realizados nos encontros serdo vistos somente pelos
pesquisadores. Além disso, nenhum participante sera identificado na pesquisa. Se vocé concordar em
participar do estudo, sua identidade sera mantida em sigilo.

Vocé sera comunicado periodicamente de qualquer nova informagao que possa modificar a sua
vontade em continuar participando do estudo. Esta pesquisa pode gerar risco minimo relacionado ao
constrangimento em ter imagens e audios gravados nos encontros, dessa forma, fica garantida a sua
recusa na participacéo de qualquer atividade, excluindo-se do grupo em qualquer momento.
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Sua participagao no estudo € voluntaria e gratuita. Vocé pode escolher ndo fazer parte do
estudo ou pode desistir a qualquer momento, sem prejuizo, ndo ha, assim, nenhuma forma de
ressarcimento financeiro e devera ter o consentimento dos pais ou responsavel legal.

Para perguntas ou problemas referentes ao estudo, ligue para Marcos de Oliveira Monteiro no
numero (067) 99698-9696 (celular e WhatsApp) ou pelo e-mail marcosdeoliveiramonteiro@gmail.com.
Para perguntas sobre seus direitos a respeito da pesquisa entrar em contato com o Comité de Etica
em Pesquisa com Seres Humanos da UFMS, no telefone (067) 3345-7187 ou pelo e-mail
cepconep.propp@ufms.br.

Este termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma copia sera
fornecida a vocé e a outra arquivada pelo pesquisador responsavel, por cinco anos e, apds esse
periodo, sera devidamente descartado junto com todo o material gravado e filmado nos encontros. Os
resultados parcial e final deste estudo poderao ser apresentados em eventos cientificos e na midia,
ficando garantida a sigilosidade e privacidade de sua identificagao.

Declaro que li e entendi este formulario de consentimento, todas as minhas duvidas foram
esclarecidas e que sou voluntario a tomar parte neste estudo.

Campo Grande/MS, de de20__ .

Assinatura do(a) aluno(a) Assinatura do pesquisador
Marcos de Oliveira Monteiro.
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Anexo 3 - Documento da Plataforma Brasil

o Vg
Aew UNIVERSIDADE FEDERAL DO
A MATO GROSSO DO SUL - '%"MM .
s UFMS

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: Uma
Experiéncia com o software Scratch.

Pesquisador: MARCOS DE OLIVEIRA MONTEIRO

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 11923519.9.0000.0021

Instituicdo Proponente: Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - UFMS

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio
DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.294 057

Apresentacdo do Projeto:

O projeto constitui-se em estudo que tem o objetivo elaborar e avaliar uma proposta de ensino e
aprendizagem utilizando a Teoria da Objetivacdo (TO) e os artefatos culturais. Conforme o pesquisador o
estudo proposto tem como base a Teoria da Objetivacéo-TO e os artefatos culturais concebida por Luis
Radford, professor da Universidade de Laurentian, Ontario, Canada que tem seus fundamentos na teoria
socio cultural. Sua fundamentacéo tem suas bases nas ideias do materialismo dialético, estabelece como a
unidade metodologica de analise a atividade que é desenvolvida na forma de trabalho conjunto pelas
comunidades de aprendizagens (professor e alunos), pois reproduz a sociedade como um todo. Trata-se de
uma pesquisa qualitativa, com vistas a elaborar e avaliar uma proposta de ensino e aprendizagem utilizando
tecnologias digitais-TIC, com o artefato cultural o “software scratch” destinado a potencializar a
aprendizagem dos alunos que cursam os Anos Iniciais do Ensino Fundamental em escola publica municipal

de Campo Gramde-MS.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

-Objetivo geral & elaborar e avaliar uma proposta de ensino e aprendizagem utilizando a Teoria da
Objetivacao (TO) e os artefatos culturais.

Para responder a questédo basica, 0s seguintes objetivos especificos foram propostos:

Enderego: Cidade Universitaria - Campo Grande

Bairro: Caixa Postal 549 CEP: 79.070-110
UF: MS Municipio: CAMPO GRANDE
Telefone: (67)3345-7187 Fax: (67)3345-7187 E-mail: cepconep.propp@ufms.br
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-elaborar uma atividade, de acordo com a TO, relacionada ao objeto de ensino cuja tematica € vida e
ambiente, por meio dos subtemas esgoto e solo,

-trabalhar de forma conjunta, professor e alunos, a tematica relacionada ao esgoto e temas relacionados ao
contexto social (imediagées de uma escola publica no bairro centro-oeste, localizado na periferia de Campo
Grande/MS),

-usar como artefato tecnologico, o software Scratch, para elaborar uma animacao cujo enredo trate de uma
histéria sobre a falta de esgoto sanitario e suas consequéncias;

-aplicar e avaliar a atividade.

Avaliagédo dos Riscos e Beneficios:

Riscos: Os riscos provaveis aos participantes referem-se ao constrangimento, desconforto ou exposicéo do
conhecimento ao participarem das que compéem a pesquisa e o instrumento de coleta de dados. Conforme
o pesquisador, durante a aplicacao dos instrumentos, se o participante se sentir constrangido, sera
garantido a recusa da resposta sem causar prejuizo a sua participacéo, bem como se retirar da pesquisa.
Beneficios: Quando solicitadas aos pesquisadores, 0s pais ou responsaveis e o professor regente dos
alunos terdo acesso a todas as atividades experimentais, elaboradas de acordo com a TO durante a
pesquisa. No final da pesquisa, os resultados seréo divulgados aos pais e comunidade escolar por meio de
uma convocacao realizada pelos interessados na escola. A dissertacédo (relatorio final da pesquisa) também
sera disponibilizada no site do programa, bem como os artigos produzidos ao longo da pesquisa. Caso os

pais requeiram os materiais e a copia da dissertacéo, eles serdo fornecidos pelo pesquisador.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

O projeto de pesquisa tem relevancia no campo da educacéo escolar, particularmente quanto a elaboracéo
e avaliagdo de uma proposta de ensino e aprendizagem utilizando a Teoria da Objetivacéo (TO) e os
artefatos culturais. Para tanto propde uma intervencao desenvolvendo atividades com alunos de escola
publica de ensino fundamental.

Consideracoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

O projeto contém os documentos necessarios para sua aprovacao. O pesquisador atendeu o termo de
diligéncia solicitado por esse comité, anexando os documentos e fazendo as correcdes solicitadas. Os
documentos obrigatorios foram postados no ambiente e sdo adequados a pesquisa a ser realizada.

Enderego: Cidade Universitaria - Campo Grande

Bairro: Caixa Postal 549 CEP: 79.070-110
UF: MS Municipio: CAMPO GRANDE
Telefone: (67)3345-7187 Fax: (67)3345-7187 E-mail: cepconep.propp@uims.br
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Recomendagbes:
No Projeto Basico postado na Plataforma Brasil, no campo Objetivos Primarios consta: “N&ao se Aplica™
Neste sentido recomendamos inserir uma notificacdo, informando os objetivos da pesquisa, carater

obrigatério o envio dessa notificacéo.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagobes:

As analises dos documentos postados indicam que o pesquisador atendeu o termo de diligéncia com
solicitacdo desse comité, anexando os documentos e corre¢des. Os documentos obrigatérios foram
postados no ambiente considerando a pesquisa a ser realizada. Considerando 0os documentos postados e
avaliados, manifestamos parecer favoravel a aprovacéao deste projeto de pesquisa por esse Comité de Etica

em Pesquisa com Seres Humanos.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situacéo
Informacgdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 13/04/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1335396 pdf 01:33:00
Projeto Detalhado / | projeto_pesquisa.pdf 13/04/2019 |MARCOS DE Aceito
Brochura 01:30:00 |OLIVEIRA
Investigador MONTEIRO
TCLE / Termos de TALEcorrigido_Marcos. pdf 13/04/2019 |MARCOS DE Aceito
Assentimento / 01:19:44 | OLIVEIRA
Justificativa de MONTEIRO
Auséncia
TCLE / Termos de TCLEMarcos. pdf 13/04/2019 |MARCOS DE Aceito
Assentimento / 01:17:36 |OLIVEIRA
Justificativa de MONTEIRO
Auséncia
Declaracéo de Autorizacao_escola. pdf 13/04/2019 |MARCOS DE Aceito
Instituicéo e 01:10:49 | OLIVEIRA
Infraestrutura MONTEIRO
Parecer Anterior PB_PARECER_CONSUBSTANCIADO_| 13/04/2019 |MARCOS DE Aceito

CEP_3207221 pdf 00:55:54 | OLIVEIRA
MONTEIRO
Folha de Rosto Folha_de_Rosto_Marcos. pdf 13/04/2019 |MARCOS DE Aceito
00:49:48 |OLIVEIRA
MONTEIRO

Situagédo do Parecer:

Aprovado

Enderego: Cidade Universitaria - Campo Grande

Bairro: Caixa Postal 549 CEP: 79.070-110

UF: MS Municipio: CAMPO GRANDE

Telefone: (67)3345-7187 Fax: (67)3345-7187 E-mail: cepconep.propp@ufms.br
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Anexo 3 — Textos dos videos

Video 1: Da terra morena e selvagem: A histéria de dois cérregos.

No dia 21 de junho de 1872, vindo das terras mineiras, José Antonio Pereira e
agregados chegam a parte plana da serra de Maracaju. No principio instalaram-se
nas ricas margens de dois corregos e fizeram suas casas a pau-a-pique e taipa,
coberto por folhas de palmeira ou barro, onde a terra, € morena, como fruto da dura
casca de jatoba, cujo nome, Arraial de Santo Antonio de Campo Grande.

Em suas margens, passaros cantavam, animais brincavam e sorriam... Nesse solo
molhado, tudo que se planta, nasce, cresce, da frutos robusto e saborosos: como a
moranga, abdbora, arroz, milho e muito mais...

Os pioneiros que aqui chegaram logo, batizaram essas aguas. Um corrego, que
tem sua nascente ao norte, recebeu o nome de segredo, pois, seus moradores, nao
guardaram o segredo de Manoel Olivério e seus amores. O outro, foi batizado por
prosa, por causa dos escandalos que serviu de muitas fofocas por parte dos
moradores que gostava de prosear.

As aguas desses corregos eram tao importantes para os moradores que até
criaram codigo de conduta para que pudessem chegar as casas por meio de valas
sem receber coisa imunda e prejudicar o seu vizinho.

Com o tempo, vieram para Campo Grande, moradores das mais longinquas
terras e as aguas nao puderam suportar. Tanto que as aguas outrora limpidas e
cristalinas, hoje turvas e com forte odor, esgoto subterraneo em alguns locais. O
segredo, vaga agora, silencioso, sussurrante e sem nenhuma prosa, mas, poderao os
cérregos de novo matar a sede do povo? Sim, unidos podemos salva-los!

Autor: Marcos de Oliveira Monteiro

Video 2: O habitat do homem.

Segundo Jordao e Pessoa (1995) o habitat do homem em qualquer regiao tem
sido em fung¢ao das disponibilidades das fontes de energia necessario a manutengao
de seu corpo”. Para os autores essas fontes de energia ocorrem de diversas
modalidades sendo as principais: luz solar, ar, agua e alimento. As primeiras sao

abundantemente encontradas e ndao tem sido até o momento, relevantes no momento
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da escolha de um local para os seres humanos habitar. Ja a “energia em forma de
agua e alimento” (JORDAO E PESSOA, 1995, p. 1) é uma condicional importante para
a permanéncia dos humanos nas mais distantes regides de nosso planeta. Um dos
residuos rejeitados pelo nosso corpo resultado do processo da utilizagdo do consumo
da energia é o esgoto.

Fonte: Adaptado de Jordao e Pessoa(1995, p.1)
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Anexo 4 — Texto do site: Esgoto e contaminagéo do solo

(O mascote do scratch esta dizendo: ) Este € um trabalho colaborativo. Seja

Bem-vindo ao portal. Clique aqui para iniciar!

APRESENTAGAO

Vamos estudar sobre um assunto que € muito discutido hoje por ambientalistas,
engenheiros, professores, trabalhadores em geral, enfim, por toda a sociedade: o
destino final do esgoto. A falta de cuidado com o esgoto sanitario € uma das
preocupacoes de saude publica devido a contaminagéo do solo e a qualidade da agua
que bebemos. Os cuidados sdo necessarios para evitar os efeitos nocivos
provenientes da decomposicdo da matéria organica e a possivel presengca de

microorganismos patogénicos. Vamos aprofundar o assunto? Clique a seguir:

MICRORGANISMOS PATOGENICO

Microrganismos, segundo dicionario Aurélio (FERREIRA, 2000, p.460), refere-
se a organismos microscopicos, como por exemplo, bactérias e virus.

Os microorganismos patogénicos, aqueles que podem provocar doengas estao
presentes no solo, corpos de agua, nos alimentos e no esgoto ndo tratado
(CAVINATTO e PAGANINI, 2007, p.42).

Um dos exemplos desses microorganismos sao os helmintos que
corriqueiramente causam doencas como ascaridiase, ancilostomiase, teniase.

Uma infinidade de mindsculos animais também podem ser encontrados em
"micro-habitat"(Torsvik e Ovreas, 2002). Muitos deles patogénicos como as
salmonella, escherichia coli. Os sintomas como: nauseas, dores, inchagos, diarréias
e fezes com vermes podem ser resultado da ingestdo de ovos de Ascaris
Lumbricéides, a lombriga, doenga muito comum em ambientes com pouco recursos
sanitarios.

Segundo Jordao e Pessoa (1995, p.5), o banco mundial agrupou as infecgoes
causadas por microorganismos patogénicos conforme as transmissdes e controle.

Destacamos abaixo algumas doengas mais comuns com relagao a falta de :
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No quadro 1, apresenta uma classificagdo ambiental de infecgdes relacionadas
com excretas(colocar definicdo). doengas fortemente dependentes de sistemas de
coleta de esgotos sanitarios.

Segundo Jordao e Pessoa (1995, p.5), o banco mundial agrupou as infecgdes

causadas por microorganismos patogénicos conforme as transmissdes e controle a

sequir:

Categoria

Categoria (*)

InfecgOes

Focos dominantes

Estratégias principais de
controle

N3do-latente, baixa
dose infecciosa (100
organismos)

Enterobiase
inf. Por virus
entéricos,

Contaminagao
pessoal,
contaminagao

Abastecimento doméstico de
agua, educacdo sanitaria,
melhores condig¢des de

himenolepiase | doméstica moradia, disponibilidade de
, amebiase, privadas.
balantidiase

Ndo-latente média
ou alta dose
infecciosa (10.000
organismos),
moderamente
persistente e
possivel de
multiplicacdo

Febre tifoide,
salmonelose,
enterite por E,
coli
patogénica,
enterite por
campylobacter

Contaminagao
pessoal,
contaminagao
doméstica,
contaminagao da
agua, contaminacgdo
da lavoura

Abastecimento doméstico de
agua, educacdo sanitaria,
melhores condig¢Ges de
moradia, disponibilidade de
privadas, tratamento antes
do afastamento ou
reutilizagdo.

Latente e
persistente

Ascaridiase,
tricuriase,
stongloidiase

Contaminagdo do
solo, contaminagdo
dos campos,

Disponibilidade de privadas;
tratamento antes da
disposicdo de esgotos a terra.

contaminagao da
lavoura.

Fonte: Tabela de classificagdo adaptada de JORDAO e PESSOA (1995, p.5). A fonte tem que

ficar acima de laténcia}

(*) Laténcia: Um organismo latente necessita algum tempo no ambiente extra-intestinal antes de tornar
infectavel do homem. Persisténcia relaciona-se a habilidade de um organismo sobreviver em ambiente

extra-intestinal.

O QUE E O ESGOTO AFINAL?

Esgoto: Essa palavra era associada tanto a tubulagdo condutora das aguas
servidas de uma comunidade como o préprio liquido que flui por essas canalizagdes.
Hoje o termo é utilizado para caracterizar os despejos provenientes do uso domestico,
comercial, industrial, as utilidades publicas, de area agricolas, de superficie, de
infiltrac&o, pluviais e outros efluentes sanitarios (JORDAO, PESSOA, 2009, p.37).

Toda agua coletada e distribuida transforma-se em esgoto (~80%), este deve

ser novamente tratada antes de ser langcado em meios hidricos ( rios, lagos,
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corregos, etc) e/ou no solo => para evitar transmissédo de doengas e impactos
ambientais;
Videos A e B — Enredo anexo 3.
Video A: https://www.youtube.com/watch?v=hFP5QOhelAo&t=55s.
Video B: https://www.youtube.com/watch?v=AVPc2GT2b3Y.

Solo contaminado:

A contaminagao do solo ocorre pela presenga de microrganismo patogénico e

parasitas.

TIPOS DE ESGOTO:

Esgoto Industrial:

O esgoto industrial sdo os residuos gerados nas mais diversas atividades
industriais tendo como resultado metais e diversas substancias. (JORDAO E
PESSOA, 1995, p.9)

{Imagem = Imagem: Do préprio autor - Titulo: O esgoto industrial devera
receber tratamento e ndo langado arbitrariamente na natureza. Técnica: imagem
grafica photoshop.}.

O esgoto industrial devera receber tratamento e nao simplesmente langcado

arbitrariamente na natureza.

Esgoto Doméstico:

A origem dos efluentes domésticos: Gerados nas residéncias, nas atividades
cotidianas das pessoas: lavagem de roupas, banho, dejetos sanitarios.

A falta de servicos publicos urbanos, no caso de Campo Grande/MS, do
esgoto no entorno da EM Lenita, "exige a implantagdo de algum meio de disposigao
dos esgotos locais com o objetivo principal de evitar a contaminag&o do solo e da
agua" (JORDAO E PESSOA, 1995, p.259). Nesse caso, a coleta do esgoto por meio
de fossa "é uma solugao econémica para residéncias isoladas"(Ibid, p.259).
Apresentaremos a seguir alguns tipos de fossas rudimentares e outras que
consideramos de uso adequado, fossas sépticas, no sentido de prevenir que os
materiais dos efluentes das fossas possam entrar em contato com o solo e a agua
conforme padrbes estabelecidos pelas normas técnicas brasileiras(lbid, p.261).

Fossas inadequadas e poluentes: {Fossas Rudimentares:
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https://www.youtube.com/watch?v=hFP5QOhelAo&t=55s
https://www.youtube.com/watch?v=AVPc2GT2b3Y

(As imagens na tela apresentam alguns tipos de fossas rudimentares e a
legenda N1, N2, N3 explicam que tipo de fossas sao elas):

N.1 - Fossa seca: Consiste de uma laje sobre manilhas de concreto.

N.2 - Fossa absorvente: Consiste de uma laje sobre tijolos

(ou outro material) espagados.

N3 - Fossa negra: Os residuos caem diretamente no solo. E o

0 método mais primitivo dos tipos de fossas.}

Fossas adequadas:

{Fossas sépticas: € uma camara para tratar o esgoto de uma ou mais
residéncias, por um custo compativel com sua pequena estrutura. Possui
compartimentos construidos para recolher o esgoto a tempo de permitir a
sedimentagao do material s6lido por um periodo de tempo criteriosamente
estabelecido de modo a permitir a sedimentag¢ao dos solidos e a retencao do
material graxo contidos nos esgotos, transformando-os bioquimicamente em
substancias e compostos mais simples e estaveis. Como os demais sistemas de
tratamento devera dar condicdes aos seus efluentes de:

-impedir a poluicdo de mananciais destinados ao abastecimento domésticos;

-nao alterar as condigdes de vida aquaticas nas aguas receptoras;

-impedir perigo de poluicdo de aguas subterraneas. (JORDAO e PESSOA,
1995, p.260)

A coleta do esgoto pode ser individual por meio de fossas, mas também

coletiva, por meio de {Sistema Coletivos de Esgoto}.

Esgoto Pluvial:

O esgoto pluvial é formado pelas aguas residuarias das redes de drenagem
urbanas, contribuem de forma n&o pontual para a poluigdo das aguas. E contribuem
de forma significativa sobre o meio ambiente. (JORDAO E PESSOA, 1995, p.9)

Tratamento do Esgoto

Um sistema qualquer de esgoto sanitario, encaminha seus efluentes para um
meio aquoso (PESSOA E JORDAO, 1995, p.47). O tratamento do esgoto consiste
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na remogao desses residuos da agua e o método de remocéo a ser utilizado
depende das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos poluentes. A primeira
animacao refere-se a fase liquida de um processo de tratamento. A segunda
animacao refere-se a fase sélida desse processo de tratamento.

{Animacao 1 — (Descrigdo do que € apresentado na animagao)

Cidade:

Apés a distribuicdo nas residéncias, a agua utilizada para higiene pessoal,
alimentagdo e limpeza vira esgoto. Ao deixar as casas, ele vai para as redes
coletoras, passa pelos coletores, troncos e interceptadores até chegar as Estagdes
de Tratamento de Esgotos. (Botdo proximo)

Grades:

Antes de ser tratado, o esgoto passa por grades para retirar a sujeira (papel,
plastico, tampinha, etc).

Caixa de areia

Depois de passar pelas grades, o esgoto é transportado para uma caixa que
vai retirar a areia contida nele. (Botdo anterior e botdo préximo)

Decantador primario

ApOs a caixa de areia, o esgoto € enviado aos decantadores primarios onde
ocorre a sedimentagao de particulas mais pesadas. (botdo anterior, botdo préximo)

Tanque de aeracao

O esgoto € composto por matéria organica e microrganismos. Nos tanques de
aeracao, o ar fornecido faz com que os microrganismos ali presentes se e e
multipliquem e alimentem-se de material organico, formando o lodo e diminuindo
assim a carga poluidora do esgoto. (botdo anterior e botao préximo).

Decantador secundario

Nos decantador secundario, o lodo formado vai para o fundo e a parte liquida
ja esta sem 90% das impurezas. Esta agua ndo pode ser bebida. Ela é langada nos
rios ou reaproveitada para limpar ruas, pracgas e regar jardins. (botdo anterior e
fechar)}

Animacéo criada pela SADESP Disponivel em:

<Fonte:http://site.sabesp.com.br/site/interna/Default.aspx?secaold=57>

{Animacao 2: (Descricdo do que aparece na animagao:

Entrada de lodo primario:
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Separa a agua do solido através da sedimentagao das particulas mais
pesadas, semelhante aos decantadores. (botdo préximo)

Entrada de lodo secundario

O lodo do decantador secundario sera tratado pelo processo de adensamento
por flotagdo nos flotadores. (botdo Anterior e proximo)

Adensadores

Nos adensadores acontece o processo de adensamento que faz com que o
lodo torne-se mais concentrado através da separagédo de uma parte da agua
presente. Botdo anterior e proximo.

Flotadores

Nos flotadores acontece o processo de flotagao, que consiste na separagao
da agua do solido que ocorre através da introdugado de agua com microbolhas de ar

Digestadores

Recebem o lodo proveniente do sistema de adensamento. Neles, ha
microorganismos anaerdbicos que degradam a matéria organica presente no lodo
formando assim gas metano e agua, promovendo a estabilizagdo do lodo, ou seja,
nao havera odores desagradaveis. (botdo anterior e préximo)

Filtros prensa

E um equipamento mecanico para desidratacdo do lodo proveniente do
condicionamento quimico, dotado de varias placas com telas filtrantes que serao
preenchidas por lodo através de bombeamento. O lodo passa a ter 40% de sdlidos.
(botao anterior e préximo)

Tortas para aterro sanitario

Aqui o lodo é armazenado e desidratado para ser disposto em aterro

sanitario. (Botao anterior e fechar)}
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