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Resumo

A Bacia hidrografica do rio Coxim tem uma &rea de 774.230 ha, o trabalho
envolve 43% dessa area, cerca de 319.900 ha correspondendo a regiao
central da bacia hidrografia onde a dinamica agropecuaria é intensa. O alto
indice de desmatamento traz danos ao meio ambiente, as erosbes e
vocgorocas sdo processos freqlentes nessa regidao. Na década de 70 cerca
de 20% dessa darea ja se encontrava desmatada permanecendo
continuamente o avanco, chegando a 2006 com 75% do total da area
desprovida da vegetacdo nativa. O objetivo desse trabalho foi mapear,
quantificar e analisar o avangco do desmatamento para os anos de 1997,
2000 e 2006 através da interpretacdo de imagens do satélite e observagdes
no campo. Observou-se que nos ultimos anos o desmatamento foi
conduzido de forma continua sem respeitar as leis ambientais e sem a
recomposicao da vegetacdo. A area total do desmatamento acumulado até
1997 foi quantificada em 158.100 ha (49%) do total da area. Para o ano de
2000 o valor do desmatamento foi de 197.300 ha (62%), o avanco foi de
39.200 ha, em um prazo de trés anos. Ja em 2006 o desmatamento foi
quantificado em 237.500 ha (75%), o avanco de 2000 a 2006 chegou a
40.200 ha, restando em 2006 apenas 25% de area provida de vegetacédo. O
desmatamento segue na porcao central, leste e sudeste da area em estudo,
observando o avanco do desmatamento de 1997 a 2000 entende-se que em
um prazo de trés anos o0 desmatamento avangou rapidamente comparado a
2000 e 2006, sem planejamento e gestao da bacia hidrografica. A agricultura
e pecudrio sao praticadas sobre areas de cerrados, as praticas de
conservagao dos remanescentes da vegetacado e do solo sdo inadequadas,
0s solos sdo transportados em grandes massas para as partes baixas, com
a falta da cobertura vegetal, e com a movimentagcdo dos solos 0s rios
recebem toda essa carga de sedimentos, iniciando-se o0 processo de
assoreamento.

Palavras-chave: degradacdo ambiental, sensoriamento remoto, SIG.
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Abstract

The deforestation has been one of the main causes of environmental
degradation. Without previous planning, the deforestation causes damages
sometimes irreversible to the environment and humanity, because of the
decrease in the biodiversity and natural resources. The quantification of the
deforestation using the remote sensing and geographical information
systems technology has been shown itself a powerful tool for the control,
monitoring and planning of the land use and nature conservancy. The
present work evaluated the deforestation in 1997 and 2000, 2006.

Landsat 5 TM Landsat 7 ETM and CBERS, were co-registered and
interpreted through visual and digital classification. The image classifications
were calibrated through GPS georeferenced digital pictures for ground true.
The total area was quantified as 319.900 ha. The deforested areas quantified
for 1997 were 158.100 ha (49%) and for 2000 were 197.300 ha (62%) and
for 2006 were 237.500 ha (75%).

Keywords: environmental degradation, remote sensing, GIS.
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“Sem critério, com consentimento
Retiraram as matas ciliares

Fizeram Desmatamento

Teve inicio uma tragédia sem alarido

O rio Taquari comecou a ser destruido”.

Manoel Vitorio.
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1- INTRODUCAO

As implicacbes do aquecimento global nos processos geomorfolégicos
e a sensibilidade dos sistemas a essas mudancas sdo questées importantes.
Uma das questbes de maior sensibilidade refere-se aos impactos
potencialmente irreversiveis, ou, ainda, aos impactos de reversao
extremamente dificil, longo e custoso (Thomas e Allison, 1993). Os recursos
floristicos, ou vegetais, apesar de serem enquadrados no grupo dos
recursos renovaveis, podem se esgotar, em especial em areas onde sua
exploracdo ndo leve em conta os riscos e os danos associados a um
aproveitamento imediatista e irracional. Isso porque as atividades
desenvolvidas pelos seres humanos tendem promover o desmatamento de
grandes areas. Muitas vezes as conseqliéncias sao irreversiveis para o0 meio
ambiente, como por exemplo, o desaparecimento de algumas espécies
vegetais e a desertificacdo de amplas regides, causando ainda varios outros
desequilibrios de natureza social e cultural (Conti e Furlan, 1996).

As bacias hidrograficas sofrem constantemente com as acgodes
antropicas a bacia do rio Coxim é um exemplo claro da intervengdao humana
sem controle, essa regido apresenta graves problemas de erosdes e o
desmatamento € desenvolvido de forma continua, disponibilizando grandes
cargas de sedimentos para as partes baixas. “A pecuaria extensiva em
pastagens plantada é responsavel pelo fornecimento de sedimentos para
planicie pantaneira, as areas em processos erosivos encontram-se
principalmente nas altas e médias vertentes dos principais rios e de seus
afluentes, bem como ao longo das faixas marginais de estradas federais,
estaduais, municipios, caminhos e estradas de servigos rurais. A
concentracdo de pontos disseminados de processos erosivos agressivos
encontra-se nos caminhos do gado com a intensificagdo do pisoteio, em
areas de pastagens 0s processos erosivos sdo mais agressivos” (Vieira, et
al. 2005). A natureza da vegetacao (altura, estrutura, e espagamento) é de
extrema relevancia no controle dos processos erosivos, reduzindo mais ou
menos a quantidade de chuva que chega aos solos, bem como diminuindo

correspondentemente o efeito do impacto das gotas de chuva sobre a
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superficie (Goudie, 1995). Com uma cobertura vegetal natural, ha uma
menor probabilidade da ocorréncia de processos erosivos acelerados, a
cobertura vegetal tem um papel preponderante, ndo s6 através da protecao
contra o impacto direto das gotas de chuva, diminuindo assim a erosao por
splash, mas também na producdo de humus (produto da decomposicao
parcial dos restos vegetais na primeira camada do solo), que proporciona
melhor estrutura para os solos. Contribui também para diminuir as taxas de
erosoes, porque aumenta a bioporosidade, aumentando em conseqléncia a
permeabilidade desses solos; ou seja, gracas a isso 0s solos florestais
possuem maior capacidade de infiltracdo. As raizes igualmente contribuem
para a infiltracdo das aguas, dessa forma a remocao das florestas, quer seja
para a agricultura ou expansao urbana ou pecuaria tende a promover uma
aceleracao dos processos erosivos e dos movimentos de massa (Goudie,
1992).

Entre as bacias que contribuem para as inundagbes sazonais do
pantanal, a bacia do rio Taquari se sobressai, ndo s6 pela expressiva area
de drenagem, mas também, porque o rio Taquari estd construindo na
planicie do pantanal, um dos maiores leques aluvial do mundo, com uma
area de aproximadamente 50.000 km?, o que representa 36% do Pantanal
(Braun, 1977). O taquari € um dos maiores afluentes do rio Paraguai, a
nascente do planalto central encontra-se a 900m de altitude no mato grosso,
a maior parte da Bacia do Alto Taquari estad localizada no estado do MS
86,5% e o restante em MG 13,5% (Galdino et al, 2003), ao entrar no Mato
Grosso do Sul recebe as aguas do rio coxim e entra na planicie seguindo até
a foz do rio Paraguai, a nascente no planalto sofre a primeira grande
agressao recebendo uma enxurrada de sedimentos, resultado das acdées no
planalto da bacia do Alto Taquari. O planejamento, os estudos e o
monitoramento ambiental sdo fatores importantes no desenvolvimento
social, muitos problemas ambientais poderiam ser evitados se esses fatores
fossem levados a sério, mas o que podemos observar atualmente é a acao
antropica descontrolada, sem olhar para o futuro bem préximo. O
desmatamento indiscriminado nas Bacias hidrograficas que integram a BAT
(Bacia do Alto Taquari) esta causando uma grande devastacdo no solo
dessa regiao e consequentemente assoreando o rio Coxim e Taquari.
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Na década de 70 com a expansao das fronteiras através do incentivo
do governo houve uma grande procura na Bacia do Alto Taquari, trazendo
desenvolvimento na economia, mas unida a ela uma grande devastacao da
vegetagao nativa e a retirada das matas ciliares. Para entender melhor esse
processo de ocupacdo e avanco do desmatamento é necessario estudar a
Bacia do Alto Taquari em uma escala menor, em questdo de bacias
isoladas, por isso esta pesquisa procurou desenvolver um estudo
multitemporal do desmatamento na regido central da bacia hidrografica do
rio Coxim, essa regiao ja se encontrava com um indice de 20% de sua area
desmatada na década de 70, sendo uma das maiores contribuintes no
transporte de sedimentos para o rio Taquari.

As acgdes desenvolvidas pelos homens no ambiente natural alteram o
equilibrio de uma natureza que nao é estatica, mas que apresenta quase
sempre um dinamismo harmonioso em evolugcéo estavel e continua, quando
nao afetada pelo homem. Nao é preciso muito esforco para perceber que as
acoes elaboradas pelo homem no ambiente deveriam ser precedidas por um
minucioso entendimento desse ambiente e das leis que regem seu
funcionamento, e para isso é necessario elaborar-se diagndsticos ambientais
adequados. “Tal radiografia ecolégica” deve fornecer diretrizes as quais
permitam imprimir modificacées que minimizem os efeitos negativos através
de medidas técnicas preventivas ou corretivas, o que nao significa que o

ambiente, com isso seja preservado (Ross, 1990).
“O bem estar das futuras geracdes, com relacdo a
biodiversidade e aos recursos naturais renovaveis, &, sem
divida, uma responsabilidade e um dever das atuais
geragdes que deverdo assegurar que sejam usados de
maneira adequada, para que garanta a sua produtividade

sustentavel no futuro” (Cunha, 1999).
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2 — LOCALIZACAO
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Figura 1 — Localizacdo da &rea de estudo na regido central da Bacia Hidrografica do rio

Coxim, no Mato Grosso do Sul e no Brasil, imagem (2000).
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A é&rea de estudo estd limitada ao norte pela chapada do rio
correntes/itiquira através da escarpa da Serra Preta, a oeste pelo Planalto de
Maracaju, Campo Grande, a leste pela chapada das Emas a Sul o Planalto
de Campo Grande e a sudeste pela chapada de Sao Gabriel, a area total
estudada é de 319.900 ha cerca de 43% da Bacia Hidrografica do rio Coxim
que tem uma area total de 744.230 ha (Galdino et al. 2003).

2.1 — Caracterizacao da area de estudo

Clima - O regime de chuvas é tropical, com total anual que varia de 800 a
1.200 mm. Apresenta dois periodos: o chuvoso e seco, o chuvoso vai de
outubro a margo, quando ocorrem 80% do total da chuva anual e o seco
corresponde de abril a setembro. A temperatura média anual do ar € de
25,5°C, com média anual das minimas maximas de 20°C e 32°C,
respectivamente. A temperatura maxima absoluta chega a ultrapassar 40°C
entre setembro e janeiro e as minimas absolutas ocorrem entre maio a
agosto sendo comum o resfriamento abaixo de 10°C, as estacdes do ano
nessa regido sdo bem definidas (Vieira et al. 2004).

Geologia e Geomorfologia - Uma depressao interior drenada pelas bacias

dos rios Taquari/Coxim e seus afluentes, pelo rio Piquiri, ribeirdo Camapua e
ribeirdo Fiqueirdo, esse rebaixamento parece ter sua origem ligadas a
grande incidéncia de falhas na area que introduziram ao maior vigor dos
processos erosivos € aos arenitos de Formacao Botucatu que sdo muito
friaveis. O embasamento estrutural € dado pela formacado Botucatu, com
arenitos e 6licos avermelhados a réseos, com estratificacdo Cruzada, e pela
formacao Serra Geral mais ao Sul, com derrames basalticos com lentes de
arenitos eolicos, basaltos cinza-escuros e esverdeados (Vieira et al. 2004). A
bacia do rio Coxim, nasce em uma area mais elevada dentro do Planalto
Maracaju - Campo Grande, conhecida como Chapada de Sao Gabriel. Em
seu baixo curso recebe seu principal afluente que é o rio Jauru. E uma
grande superficie, pouco dessecada com formas erosivas tabulares e formas
convexas amplas espalhadas por toda a éarea, cortando o Planalto em
sentido N-S, na parte da serra Preta até a altura do rio Jauru aparecem

escarpas estruturais abaixo de 200m, que correspondem as serras da
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Barretina, das Torrinhas do Barreiro, do Caracol e de Sao Domingos. Na
parte Sul onde faz contato com a Formacao Serra Geral, aparece a Serra de
Camapua (Vieira et al. 2004).

Pedologia - Os solos sdao neossolo quartzarénico que sao solos profundos,
e bem drenados constituidos de graos de quartzo do tamanho areia, e solos
argissolos cuja principal caracteristica é o horizonte B textural.

Vegetacao - A vegetacao original constitui-se por Savana arboérea aberta,
Savana florestada, Savana/ floresta estacional semidecidual e Mata de
Galeria ao longo dos rios, hoje quase totalmente substituida por pastagem

plantada e agricultura (principalmente o plantio de soja e milho).

Canal de drenagem — No canal anastomosado os rios sdo formados por

condi¢cdes hidrologicas especiais, relacionadas com a carga sedimentar.
Rios que transportam cerca de 50% da carga arrastadas no leito e nao tem
energia suficiente para transporta-la até a foz, o material é abandonado no
proprio leito, para ser retomado no curso de cada cheia. Criam-se obstaculos
naturais que obrigam a mudanca de curso do talvegue ou a ramificacao dos
talvegues. Surgem canais secundarios rasos que circundam zonas de

deposicao (ilhas e corddes de acumulagao).
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3 — Breve Histérico da expansao agropecuaria na regiao

Em 1967 foi criada a superintendéncia do desenvolvimento do Centro
— Oeste — Sudeco, que passou a planejar a ocupacao no Estado do Mato
Grosso, através de diversos projetos de desenvolvimento (Alves Junior,
2003). Nessa época grandes pedacos do Estado se tornaram privados na
tentativa de colonizar essa regido. Os programas de desenvolvimento
Prodoeste (Programa de desenvolvimento do Centro Oeste) — Prodepan
(Programa de desenvolvimento do Pantanal) — Prodegran (Programa de
desenvolvimento da grande Dourado) - Polocentro (Programa de
desenvolvimento do cerrado) — Polonoroeste (Programa de desenvolvimento
integrado do Nordeste do Brasil) - Prodeagro (Programa de
desenvolvimento Agroambiental do Estado de Mato Grosso) e o Programa
Pantanal (Alves Junior, 2003), Trouxeram expansao e desenvolvimento, mas
unido a eles varios problemas ambientais. Esses programas nao levantaram
estudos considerando o componente ambiental, principalmente o que se
refere as areas de reservas legais e areas de preservagao permanente.

“Com excecdo do Prodeagro e Programa Pantanal, todos os demais
programas tiveram o objetivo de aumentar a ocupacdo e integracdo do
territério brasileiro, contemplando a intensificacdo dos sistemas de producéo,
mas nenhum deles teve qualquer tipo de preocupagdo com o ambiente ou
com a sociedade local. Mesmo o Polonoroeste, que entre suas finalidades
previa assegurar o crescimento da producdo em harmonia com as
preocupacoes de preservagao do sistema ecoldgico, nao se observou agdes
que contemplassem ou buscassem assegurar a preservacao ambiental na
época da sua implementagdo. Programas formados pelo Prodoeste,
Prodepan e Polocentro, foram responsaveis por grandes transformagdes na
Bacia do Alto Taquari, j4 o Prodegran e o Polonoroeste nao tinham nenhuma
acao voltada para a Bacia do Alto Taquari, mas as suas politicas agiram
diretamente nessa regiao” (Galdino 2003).

ABREU (2003) conclui que o papel das politicas publicas em Mato
Grosso do Sul foi determinante nas transformagdes ocorridas no modo de
produzir e viver a partir de 1975. Com a expanséao de fronteira iniciou uma

procura intensa no planalto da Bacia do Alto Taquari, ocorrendo uma
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explosao do desmatamento na bacia sem a preocupacao de manter areas
préprias de preservacao e sem que houvesse alteracdo nos programas.
Nem a criagcdo de uma politica nacional para o meio ambiente no Brasil (por
meio da lei n° 6938, de 31 de agosto de 1981 e, mais tarde a partir da
Resolugado CONAMA n® 001 de 23 de janeiro de 1986, o estabelecimento de
definicdes e responsabilidades, critérios basicos e diretrizes gerais para uso
e implantacdo da avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos
instrumentos da politica nacional do meio Ambiente), foi suficiente para
conter o acelerado processo de desmatamento na regido e nem mesmo
adequar seu uso com base nas fragilidades do ambiente em questao
(Abdon, 2004).

Até 1976 nem todos os municipios da Bacia do Alto Taquari haviam
realizados grandes desmatamentos, conforme os incentivos dos planos
politicos de ocupacdo da regido, mantendo indices de desmatamentos
abaixo de 5% de sua area dentro da Bacia do Alto Taquari. No entanto, no
Alto Taquari e Sao Gabriel do Oeste, municipios estes com regides de
declive mais suave, com presenca de extensos platds e solos mais férteis, ja
apresentavam indices de desmatamentos acima de 20%. Altos indices de
desmatamentos foram mantidos até 1994, caracterizando nesses municipios
a atividade de agricultura de soja e milho, respondendo por 67,82% de toda
area agricola colhida na bacia do Alto Taquari em 2000 (Silva, 2003).

Galdino et al., (2003) dividiram a BAT em quatro sub-bacias: a sub-
bacia do rio Taquari, que compreende a area de drenagem do rio Taquari a
montante da confluéncia com o seu principal afluente o rio Coxim, sub-bacia
do rio Coxim com a secdo de controle a montante do seu mais importante
tributario o rio Jauru e as sub-bacias do rio Jauru e do Taquari Mirim. A area
da Bacia Hidrografica do rio Coxim corresponde em 744.230 ha (Galdino et
al. 2003), sendo ela a bacia com maior indice de desmatamento, onde
66,1% de sua area natural foi substituida por pastagens cultivadas e
agricultura. A parte central da bacia do Coxim é uma area muito castigada
pela erosado, o uso inadequado do solo, o desmatamento indiscriminado nas
encostas e nos topos dos morros sdo fatores que contribuem nesse

processo (Brasil, 1997).
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Figura 3 — Visdo panordmica da Bacia do alto Taquari, leque do rio Taquari, encontro do rio

Taquari com o rio Coxim e area de estudo na bacia hidrografica do rio Coxim.
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Em todos os municipios da BAT podem ser constatados indices altos
de desmatamento apartir de 1976 até 1994, no entanto sem devidos
cuidados para a manutencdo e conservacao dos solos, esses municipios
apresentam muitos problemas de degradacdo ambiental, tais como a
presencga de extensas vogorocas e cursos de rios assoreados, resultado das
atividades agropecuarias (Abdon, 2004). A rapida expansao da agropecuaria
na BAT principalmente das culturas de soja e milho, as quais demandam a
utilizacdo de biocidas em larga escala constitui uma ameaca ao bioma
pantanal pela alteracdo da biodiversidade como reflexo das modificagdes
decorrentes na estrutura dos ecossistemas (Vieira et al., 2001). Nao se pode
tratar o desmatamento de forma empirica, mas com um estudo especifico e
detalhado da situacao a nivel local. A agricultura e a pecuaria sao praticadas
nessa area sem planejamento prévio, ndo respeitando muitas vezes a

vocacgao natural dos solos, e exaurindo 0s recursos naturais.

4. Reqgiao central da Bacia Hidrografica do rio Coxim.

Ao se retratar sobre a Bacia Hidrografica do rio Coxim verificam-se a citacao
e conceituacao segundo Guerra e Cunha (2000) “Bacia Hidrografica integram
uma visao conjunta no comportamento das condicées naturais e das atividades
humanas nelas desenvolvidas, uma vez que qualquer mudanca significativa em
qualquer dessas unidades pode gerar alteracoes”. Nota-se a partir desta
afirmacao que a questdo de estudos de bacias € importante para analisar
variaveis das atividades econ6micas que resultaram em alteracbes no meio
ambiente, andlise esta de mudancas que ocorrem na area de estudo, onde se
observa que a questdo da degradacdo ambiental esta relacionada ao fator

econdmico desta regido.

As areas de pastagens cultivadas localizadas na bacia ndo adotam praticas
de conservacao do solo, sendo mal manejadas, a consequiéncia imediata é a
intensificacdo da erosao laminar devido a exposicao direta do solo a acdo da
chuva. A movimentagdo constante do rebanho bovino das encostas para beber
agua nos cursos do rio € um dos principais responsaveis pela erosdo em sulcos
(Galdino, 2003).
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SEGUNDO Primavesi (1999), O gado influi sobre o solo diretamente pelo
pisoteio, que é muito mais prejudicial em épocas umidas e durante a estagédo de
seca, mas influi também indiretamente, através do pastejo seletivo, desnudando
manchas no chdo onde se assenta a erosao, e pelo partejo freqlente que diminui
o tamanho das raizes e contribui para o adensamento do solo.

Tabela 1 — Pressao sobre o solo

Espécie animal Pressdao em kg/cm?
Bovino de 400 kg 3,5

Ovino de 60 kg 2,1

Trator de esteira 0,21 a 0,56
Caminhao 5,97

Homem 0,35a1,12

Fonte: Primavesi (1999)

Observando a tabela nota-se que com o pisoteio do gado e as estradas, a
pressao sobre o solo é grande, considerando que por varios momentos 0 numero
de animal ultrapassa a capacidade que o solo tem de suporte, saturando,
compactando, e consequentemente causando o estrangulamento da capacidade
do solo. A Compactacdo depende da umidade do solo, da cobertura vegetal
existente (plantas com raizes profundas sofrem menos) e da vegetagao viva ou
morta. Na época de seca o pisoteio é tdo prejudicial que em épocas muito
chuvosas, a compactacao pode atingir até 11 cm de profundidade. Como o gado
de cria e o gado leiteiro transporta nutriente, o solo empobrece, e com ele a
vegetacdo, o que da margem a uma decadéncia quimica e consequentemente
fisica do solo (Primavesi, 1999), dificultando a infiltracdo posteriormente
compactando o solo dando lugar as grandes erosdes e vocorocas. Com a
expansao agropecuaria as alteracdes e modificacdes na estrutura do solo dessa
regiao foram intensas, as acées nas partes altas acabaram afetando as partes
baixas e interferindo no ecossistema como um todo, com a intensificacdo dos
processos erosivos a regiao sofre prejuizos econdmicos, como a perda de solos
para a alimentacdo do gado, a diminuicdo na pesca e consequentemente a

diminui¢do do turismo.
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A pecuaria extensiva em pastagens plantadas é uma das maiores
responsaveis pelo fornecimento de sedimentos para a planicie, as areas em
processos erosivos encontram-se principalmente nas altas e médias vertentes do
rio e seu afluente, bem como ao longo das faixas marginais de estradas,
caminhos do gado, e areas de pastagens (Vieira et al. 2004). Os principais
rebanhos encontrados nessa regidao sao formados por bovinos, aves, equinos,
ovinos e a criacdo de avestruz no municipio de Sdo Gabriel do Oeste, esse
municipio apresenta um declive suave e solos mais férteis.

= e * F Ey

Foto - Lucimeire B. C. Aquino.

Figura 4 — Criacao de bovinos na regido central da bacia hidrografica do rio Coxim.

Foto - Lucimeire B. C. Aquino.

Figura 5 — A criacdo de equinos também & um ponto forte nessa regiéo.
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Tabela 2 — Pecuéria desenvolvida na regidao, nimero do rebanho no ano de 2005.

Espécie Cabega.
Bovinos 238.116
Suinos 105.232
Equinos 3.457
Ovinos 5.812

Fonte: IBGE (2005)

A pecuaria tem uma forga dominante no desenvolvimento econémico da
regiao, s6 que aliado ao crescimento econdmico esta a pressao ambiental. “Nas
duas ultimas décadas foram efetuadas diversas pesquisas e calculos,
apresentando a evapotranspiragcao como a uma das maiores responsaveis pelas
precipitacdes. Resultados obtidos através de simulagdes e de raras pesquisas
sobre pastagens demonstram que estas jamais teriam condicdes de efetuar taxas
aproximadas as das florestas na evapotranspiracao, a pecuaria extensiva, porém,
€ apontada como uma das principais causas de desmatamento” (Cunha, 1999) O
desmatamento para a pecudaria tem uma tendéncia crescente, possibilitando o
aumento das erosdes, vocorocas € aumentando a taxa de solos depositados nos
rios.

Os solos ndo sao estaticos, pelo contrario encontram-se em estado de
continuas modificagcdes desde a aurora dos tempos, as enxurradas causadas
pelas chuvas, os rios e os ventos vém continuamente desgastando a superficie da
terra, transportando lentamente as particulas do solo. No estado natural do solo, a
vegetacao cobre-o como um manto protetor, o que faz com que sua remogao seja
lenta, portanto compensada pelos continuos processos de formacéo do solo. Em
condicdes naturais, portanto, o ciclo de desgaste é normalmente equilibrado pela
renovacgao e, é gracas a este equilibrio, que a vida sobre o planeta é mantida. No
entanto, quando o homem se pde a cultivar a terra para seu sustento, este
equilibrio benéfico pode ser rompido. Para cultivar o solo € necessario destruir
sua cobertura vegetal afetando a camada superficial do solo, estas operacdes,
quando efetuadas sem o devido cuidado apressam grandemente a remog¢ao dos
horizontes superficiais promovendo a eroséo acelerada (Lepschi, 1977).

A agricultura é desenvolvida em grande escala na regido central da bacia

hidrografica do rio Coxim, em funcao das culturas adotadas na regidao é comum
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observar as praticas que expdem grandes areas de solo as agbes climaticas

(totalmente nu), como no preparo do solo para o plantio e no final da colheita dos

graos.

Tabela 3 — Area colhida das principais culturas agricolas na area de estudo.

Ano de 2000 / area em ha.

Algodao 1.115
Milho 49.000
Soja 110.000
Trigo 4.000
Sorgo 20.000

Fonte: Iplan — MS (2003).

Observa-se que o plantio de soja € predominante na regiao no que se refere

as areas colhidas um total de 35% da area, restando 209.000 ha para as outras

culturas. Mas “a questao a ser debatida ndo é sobre a escolha dessas duas

principais atividades (pecuaria e agricultura) como vocacao para a regidao, mas as

formas como elas se expandem no espacgo rural e a forma como elas séo

implementadas” (Silva, 2003).

“No ambiente, como na questdo da saude, € preciso ter uma postura
mais voltada para o preventivo do que para o corretivo. Da mesma
maneira que é mais facil e mais econémico prevenir-se das doengas
do que cura-las, na natureza certamente é bem menor o custo da
prevencao de acidentes ecolégicos e da degradagéo generalizada do
ambiente, do que corrigir € recuperar o quadro ambiental deteriorado.
Mesmo porque determinados recursos naturais uma vez mal
utilizados ou deteriorados tornam-se irrecuperaveis. Com a postura de
gue é preciso prevenir muito mais do que corrigir, torna-se imperativo
a elaboragdo dos diagnésticos ambientais, para que se possam
elaborar prognésticos, e com isso estabelecer diretrizes de uso dos
recursos naturais do modo mais racional possivel, minimizando a

deterioragéo da qualidade ambiental” (Ross, 1990).
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4.1 A Formacao do Problema Sdcio-ambiental como Conseguéncia da

Falta de Planejamento Ambiental

A ocupacao desordenada e a falta de planejamento trazem o
agravamento e o constante processo de degradacdo do solo. A expansao
acelerada do desmatamento seria evitada se houvesse um planejamento
prévio da area, mantendo as condicoes fisicas, quimicas, bioldgicas e sécio-
econbmicas de forma integrada, proporcionando um ambiente equilibrado. A
Agenda 21, importante documento resultante da Conferéncia Mundial
conhecida como Cupula da Terra realizada no Rio de Janeiro em 1992,
afirma que a reducao da pobreza sé sera possivel com o uso correto do
solo. E reconhece que o Planejamento Ambiental deve fornecer infra-
estrutura; um ambiente saudavel, que possa proporcionar o desenvolvimento

sustentavel evitando a ocorréncia dos impactos ambientais irreversiveis.

SEGUNDO Goncalves (1999), a apropriacdo dos recursos naturais
destinados ao avancgo das atividades produtivas promove sérios prejuizos ao
meio natural e a qualidade de vida da sociedade. “Portanto toda intervencao
do homem objetivando a ocupacdo ou a exploracao dos recursos naturais
deve ser planejada, a fim de evitar prejuizos ecoldgicos, econémicos e
sociais” (Silva, 2000).

O Planejamento Ambiental é o planejamento das acdées humanas
buscando a sustentabilidade dos ecossistemas a nivel local, regional,
nacional e global, visando a melhoria da qualidade de vida da populacao e
conciliando o desenvolvimento econ6mico com conservagdo do Meio
Ambiente nas Bacias Hidrogréaficas. A lei n°® 4.771 Decreta a seguinte lei:
Art.2° - Consideram-se de preservacao permanente, pelo sé efeito desta lei,
as florestas e demais formas de vegetacao natural situada.

Ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua, em faixa marginal cuja
largura minima sera:

1 - de 5 metros para os rios de menos de 10 metros de largura.

2 - lgual a metade da largura dos cursos que megam de 10 a 200metros de
distancia entre margens.

3 - De 100 metros para todos 0s cursos cuja largura seja superior a 200

metros.



O avango do desmatamento na bacia hidrogrdfica do rio Coxim 30

a) Ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d’ aguas naturais.

b) Nas nascentes, seja qual for a sua situacao topografica.

c) No topo de morros, montes, montanhas e serras.

Na realidade as leis ambientais ndo sdo respeitadas, a vegetacéao ciliar da
Bacia Hidrografica do rio Coxim é retirada de forma continua (fig.6), medidas
de conservacdo ndo sado tomadas, casas sao construidas as margens dos
rios (ou até mesmo em bancos de areia localizados dentro dos rios) unidas a
areas de lazer sem nenhuma regra de preservacgao. A area de conservagao
exigida por lei para os proprietarios rurais, cerca de 20% de vegetacao
natural estdo sendo retiradas, mascarando o processo de degradacao
continua, ocorrendo uma grande perda de florestas nativas, e impactando o

sistema ecolégico em toda a sua extensao.

NDrenagem sem vegetagdo ciliar A

Figura 6 — Drenagem da area estudada sobre parte da imagem Landsat 2000, onde é
possivel encontrar areas do curso do rio sem a sua vegetagdo ciliar. (lat. 759.824/ long.
7.873930).

Nas figuras (6 e 7) entende-se que a lei n° 4.771 art.2° (consideram-
se de preservagao permanente, pelo s6 efeito desta lei, as florestas e



O avango do desmatamento na bacia hidrogrdfica do rio Coxim 31

demais formas de vegetacdo natural situada: ao longo dos rios ou de
qualquer curso d’agua) nao esta sendo respeitada, a retirada da mata ciliar
nessa regido tem um efeito negativo, tanto no aspecto ambiental como
econbmico, pois o rio desprovido da vegetacdo recebe uma carga muito
grande de sedimentos vindos das partes altas e depositando no seu leito,
acelerando assim, o processo de assoreamento. Apartir dai inicia-se o
processo de degradacdo (muitas vezes irreversiveis) dos rios, trazendo

juntamente com ele os problemas econémicos.



O avango do desmatamento na bacia hidrogrdfica do rio Coxim 32

Foto: Padovani, 2005.
Figura 7 — Contrariando as leis ambientais observa-se que a margem do rio encontra-se
sem a sua vegetagao ciliar.
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Figura 8 — Ponto de coordenada da foto acima, apresentando a localizagao na imagem de satélite. (lat.
18.52844783/ long. 54.72391435)

A economia da regido vive também sobre a influéncia do turismo de pesca,
diminuindo o estoque pesqueiro ocorre a diminui¢cdo do turismo afetando diretamente

a comunidade, forcando a mesma a buscar novas alternativas de trabalho.

Foto:

Padovani, 2005.
Figura 9 - Area de encosta, a vegetacdo arbérea original foi retirada, contrariando as leis ambientais.
(lat. 18.86454471/ long.5470177003)

Nas encostas dos morros predominam a remog¢ao da cobertura vegetal
arbustiva e herbacea, nas areas de encostas esta havendo desmatamento para
formacao de pastagens, essa acdo tem um impacto severo sobre o solo, pois causa a

lixiviagdo dos nutrientes, a erosao, removendo a camada mais fértil do solo.

A legislagao ambiental brasileira proibe o desmatamento nas areas de encosta
(A lei n° 4.771 Decreta a seguinte lei: Art.2° - Consideram-se de preservagao
permanente, pelo s6 efeito desta lei, as florestas e demais formas de vegetagéo
natural situada: nas encostas dos morros, topo de morros, montes, montanhas e
serras), porém em fungdo da falta de informagdo para a comunidade e devido a
fiscalizacdo e o cumprimento da lei ser deficiente, observa-se uma falta de controle

sobre acdes de desmatamento em areas onde 0 mesmo nao deveria ocorrer.
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Foto: Padovani, 2005.

Figura 10 — Solo totalmente desprovido de vegetagéo, iniciando — se uma degradacado ambiental,
talvez irreversivel. (lat.20.28440961/ long.54.67069396)

A exposicdo do solo ao clima contribui com o aumento das erosdes, 0
desenvolvimento quando é conduzido de forma desordenada sem planejamento traz
grandes problemas a populagéo, a conversao de areas de vegetacao nativa em areas
produtivas tem um impacto ambiental, mas um beneficio social, porém quando essa
conversao nao obedece as regras de conservacao levando a novos desmatamentos
sem nenhum critério de conservagao, sem planejamento e sem fiscalizagdao ocorre o
desperdicio dos recursos naturais. No Decreto N° 9.934, de 5 de Junho de 2000, o
governador do Estado de Mato Grosso do Sul, no uso das suas atribuicbes que lhe
sdo conferidas pelo inciso VII do art. 89 da Constituicdo do Estado e disposto no
inciso Ill do § 1°do art. 225 da Constituicao federal e tendo em vista o que dispéem o
art. 8°da Lei Federal n%6.902, de 27 de abril de 1981 e a Lei Federal 6.938, de 31 de
agosto de 1981, alteradas pela Lei n°°7.804, de 18 de junho de 1989 e o disposto no
Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990 e considerando ser estratégia do Estado
promover o uso racional dos recursos naturais de forma permanente com bases e

principios sustentaveis;

- Considerando que a bacia do Rio Coxim apresenta alto valor estético, arqueologico,
e histérico-cultural, abrigando uma expressiva diversidade de paisagens e diversas
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formas de vida aquatica e terrestre nela associada;

- Considerando a necessidade de proteger os espacos geograficos inseridos na Bacia

do Rio Taquari, sendo o Rio Coxim um dos seus principais contribuintes;

- Considerando a inexisténcia no estado de Unidades de Conservagdo da Categoria
rio Cénico que integra a proposta do sistema Estadual de Unidades de Conservacao,

Decreta:

Art. 1° “Fica criado a area de Protecdo Ambiental denominada Rio Cénico Rotas
Moncoeiras, com o objetivo de proteger o conjunto paisagistico, ecolégico e histérico-
cultural, promover a manutencao da bacia do rio Coxim compatibilizando-a com o uso
racional dos recursos ambientais e ocupacao ordenada do solo garantindo qualidade
ambiental e de vida das comunidades”.

As leis existem com objetivo de organizar a ocupacao de forma racional, mas
esse interesse se limita apartir do momento em que as decisées ndo sdo tomadas de
forma correta, as leis ndo sdao cumpridas, a fiscalizacao é deficiente, e cada um busca
0 seu préprio interesse, ndo entendendo que os cuidados devem ser em conjunto, as
pesquisas também devem ocorrer de forma multidisciplinar, pois todo o sistema se
mantém apartir das responsabilidades coletivas. Juntando esses fatores chegamos a
atualidade, onde as bacias hidrogréaficas estdo sendo totalmente degradadas por falta
de acbes conjuntas e interesses coletivos de conservacdo do meio ambiente, onde o

homem é o maior prejudicado.

4.2 - Potencial erosivo da Bacia

A Exposicao do solo ao clima contribui com o aumento das erosées. A eroséo é
um processo natural e ocorre mesmo em ecossistema em equilibrio, a intervencao
humana eleva a taxa de incidéncia desse processo gerando a aceleragdao da erosao
(Bertoni & Lombordi, 1990). O processo erosivo na regido central da bacia
hidrografica do rio Coxim tem um forte componente natural, a pedologia e a geologia
unidas ao uso inadequado do solo fazem com que o processo erosivo se multiplique.
SEGUNDO Bertoni et al (1990) as principais formas de expressao da erosao hidrica
nas areas agricolas sdo: A laminar que se caracteriza pela remocao de camadas
degradadas do solo em toda uma area, na erosdo em sulcos a enxurrada
concentrada atinge volume e velocidade suficientes para formar canais de diferentes

dimensdes. A associacao de grande volume de enxurradas e a situacao especifica do
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terreno, relativos tanto a pedologia quanto a litologia, promovem o deslocamento de
grandes massas de solo e a formacdo de cavidades de grande extensao e
profundidade denominadas vogorocas (Galdino et al. 2003). E comum verificar
formagédo de vocorocas na area de estudo, além de erosdo laminar e em sulco, as
chuvas torrenciais comuns nesta regido formam enxurradas que tem energia
suficiente para cavar e transportar os solos para os vales e rios. Os argissolos e
neossolo quartzarénico sao solos de alta erodibilidade, sdo mais sujeitos a eroséo,
cerca de 43,76% do total do solo argissolo da bacia do Alto Taquari estdo
concentradas na bacia hidrografica do rio Coxim. Esses solos tém um alto potencial
erosivo apresentando um alto risco de produzir sedimentos, o uso do solo para a
agropecuaria na bacia deve ser realizado de forma que o solo esteja sempre provido
da cobertura vegetal, minimizando o transporte de sedimentos para as partes baixas
através do escoamento superficial principalmente nos periodos chuvosos.

A quantidade de agregados desintegrados na bacia hidrografica cresce com o
aumento de energia cinética da precipitacdo que é a fungdo da intensidade, da
velocidade e do tamanho das gotas da chuva, o transporte propriamente dito do solo
somente comeca a partir do momento em que a intensidade da precipitacdo excede a
taxa de infiltragdo, esta por sua vez tende a decrescer com o tempo, tanto pela
umidade do solo como pelo efeito decorrente do selamento superficial. Uma vez
estabelecido o escoamento, a enxurrada se move para as partes baixas podendo
concentrar-se em pequenas depressdes, mas sempre ganhara velocidade a medida
gue o volume da suspensdo e a declividades do terreno aumentar, com isto a sua
capacidade de gerar atrito e desagregacao se amplia a medida que a enxurrada se
movimenta, a deposicdo ocorre quando a carga de sedimentos € maior do que a

capacidade de transporte da enxurrada, (Bertoni et. al 1990). SEGUNDO Galdino et

al. (2003b) a média da perda de solo potencial, na bacia hidrografica do rio Coxim
corresponde a 638,7 t/ha/ano cerca de 27,24% do solo da Bacia do Alto Taquari, a
bacia do rio Taquari € a que contribui com a maior descarga de sedimentos total para
0 pantanal, porém a producgao por area & maior na Bacia Hidrogréafica do rio Coxim.
“‘Uma vez que o solo é a base fundamental de qualquer nagdo, a conservacao
assume grande importancia econémica, sendo garantia da prépria estabilidade social
do pais”, a conservagdo do solo, portanto deve ser de preocupacdo e
responsabilidade, sem excecao, de todos os homens “(Lepschl, 1977).

A Parte Alta da Bacia € onde predomina os processos erosivos. “Esse trabalho
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de erosdo, atividade natural desenvolvida pelos rios da bacia hidrografica vem sendo
extremamente facilitado nos ultimos 20 anos pela expansao da fronteira agropecuaria
sem preocupagao com a conservagao ambiental, o que implica em desmatamentos
indiscriminados, com a substituicdo da cobertura vegetal nativa (cerrados) por
pastagens cultivadas e a compactacdo do solo pelo pisoteio do gado e transito
intenso de veiculos pelas estradas e caminhos que cada vez mais cortam a regido. A
substituicdo da vegetacdo nativa por pastagens cultivadas sem a execucdo de
terraceamento seguindo as curvas de nivel do terreno, pode aumentar em até 175
vezes a perda anual de solo por hectares” (Leinz, 1969).

“E necessario ter em mente que no momento que o ser humano interage com
uma determinada regido inicia-se um processo de alteracdo da estrutura e
funcionalidade do sistema, causando danos num primeiro momento ao meio
ambiente e ao longo prazo para a sociedade. Entretanto, isso pode ser evitado, ou
minimizado por meio do conhecimento e planejamento do uso desse sistema” (Silva,
2000). ldentificar a fragilidade natural do solo, & importante para apoiar a
implementacao de acdes, mitigando 0s processos erosivos dessa regiao, porém essa
questdo nao teve importancia no inicio dessa expansao econdémica e atualmente o
processo ocorre de forma descontrolada, levando grandes massas de solo para a

planicie e contribuindo com o assoreamento do rio Taquari.
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5 — Metodologia

SEGUNDO Ross (1990) “Para aplicacao de uma determinada metodologia, €
preciso por um lado, ter habilidade de manuseio do instrumental técnico de apoio, e
nao confundir, como habitualmente acontece nas atividades de pesquisas, técnicas
operacionais com método. Desse modo, fica claro que qualquer que seja o carater da
pesquisa, esse deve apoiar-se em um tripé fundamental que se define: a) pelo
dominio do conhecimento b) pelo dominio da metodologia c¢) pelo dominio das
técnicas de apoio para operacionalizacao do trabalho”.

Seguindo os elementos desse tripé, a metodologia utilizada é a apresentada
por Libault, cuja proposta aplicada sob “Os quatro niveis da pesquisa Geografica,”
(Compilatério, correlatério, seméntico, e normativo), pois partindo desses quatro
niveis o trabalho passa a ter comeg¢o meio e fim.

A primeira fase do trabalho partiu de um levantamento minucioso das
informacdes referente a area de entorno da Bacia do rio Coxim, partindo de dados
decrescentes, possibilitando uma melhor compreensao do avango do desmatamento.
A aquisicao bibliografica foi realizada de forma extensa, com objetivo de adquirir
informacdes da area de estudo, do seu entorno, e dos passos a ser seguidos na
técnica operacional. Um levantamento cartografico foi feito e imagens de satélites
selecionadas e adquiridas gratuitamente junto ao INPE e a Embrapa Pantanal. Com
as informacdes iniciou-se um processo de selecado, priorizando os materiais com o
histérico da regido e trabalhos realizados na bacia, temas referentes a
desmatamentos, impactos ambientais, sensoriamento remoto e geoprocessamento.
Com a escolha da area a ser estudada o limite e as informagdes do quadro ambiental
iniciou-se a fase seguinte.

A segunda fase foi voltada na correlacdo das informacdes, com os dados
adquiridos na fase compilatéria foi possivel correlacionar as informacdes de natureza
homogénea. As imagens de satélites foram coletadas em anos distintos, mas a cena
225/73 corresponde a mesma darea para 0s anos apresentados, lembrando que
durante o georreferenciamento das imagens os cuidados foram tomados para que as

mesmas estivessem sobrepostas com uma boa precisao ocupando o mesmo lugar no



O avango do desmatamento na bacia hidrogrdfica do rio Coxim 39

espaco, confirmando assim, a qualidade da classificacdo do desmatamento e
apresentando areas que permanentemente estiveram desprovidas de vegetacdo em
um prazo de nove anos. Nessa fase buscou-se a interpretacdo do desmatamento
como um fator impactante para o homem, considerando “o mesmo” como a principal
vitima das suas acgdes. A correlacao entre as visitas no campo, o material bibliografico
e interpretacado das imagens de satélites para os anos correspondentes (1997, 2000,
2006), apresentou o quadro interpretativo do trabalho, partindo dai para a terceira
fase.

Na terceira fase os dados deixaram de ser apenas observagdes e correlacoes
e passaram a ser interpretacdes, utilizando os processos anteriores foi possivel
entender que o desmatamento na area estudada esta relacionado ao fator econémico
(agropecuaria) e essa tendéncia € crescente. Através dos mapas gerados observa-se
que a regido central da bacia hidrografica do rio Coxim sofre com um aumento
continuo do desmatamento sem dar espaco a uma possivel regeneracdo da
vegetacdo, causando a perda dos nutrientes do solo, a compactacdo e
consequentemente as erosdes e as grandes vogorocas, finalizando no transportes de
grandes massas de solo para as regides baixas, ou seja, para o rio Coxim e
posteriormente sendo depositados no rio Taquari, dando margem a uma grande
tragédia ambiental. A Ultima fase proposta por Libault ndo aparece no trabalho, pois
se refere ao prognostico da situacdo, uma vez que esse trabalho ndo tem como
objetivo dar solugbes, mas sim apresentar a situacdo atual do avanco do
desmatamento, acredita-se ser satisfatério os resultados obtidos.

5.1. Técnicas Operacionais

5.1.1 — Analise multitemporal

A andlise multitemporal de imagem de satélite permite ndo apenas obter
informacdes instantaneas sobre a superficie terrestre, mas possibilita avaliar a
evolucao de processos dinamicos, como o desmatamento.

SEGUNDO Novo (1998), uma condicao essencial para que o resultado da
analise multitemporal de dados digitais forneca resultados satisfatério, € que a
imagem de satélite de uma data, esteja adequadamente registrada a imagem de

outra data. Para analisar os efeitos das atividades humanas em uma determinada
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regidao a quantificacdo da area é de grande utilidade, o embasamento técnico e
cientifico & essencial para se obter um resultado preciso da evolugcdo do
desmatamento e assim levantar dados quantitativos e qualitativos, a avaliacao
Multitemporal de imagens de satélites sdo de grande ajuda nessa andlise. “E
importante a elaboracdo de estudos, com bases técnicas e cientificas, prevenindo
problemas ambientais e maiores danos aos recursos naturais” (Gongalves, 1999).

O geoprocessamento pode ser entendido como sendo a utilizagao de técnicas
matematicas e computacionais para tratar dados obtidos de objetos ou fenédmenos, e
geograficamente identificar ou extrair informacdes desses objetos ou fendmenos
quando eles sdo observados por um sistema sensor. O geoprocessamento tem sido
empregado em diversas areas da ciéncia, dentre os quais se podem citar a
cartografia, a geografia, a agricultura, floresta e a geologia. Também tem contribuido
para estudos de planejamento urbano e rural, meios de transporte, comunicacao e
energia. As ferramentas utilizadas para realizar o geoprocessamento compdéem um

conjunto denominado Sistema de Informacao Geogréfica o SIG (Moreira, 2003).

5.1.2 - Escala - A escala de trabalho € uma ampliacdo ou reducédo da imagem, sem
modificar seu contetdo radiométrico, ou seja, o fato de se fazer uma ampliagdo numa
area de estudo, por exemplo, da escala 1:250. 000 para 1:100.000 os elementos que
nao eram individualizados dentro do pixel passam a ser distintas na nova escala. A
vantagem de utilizar uma escala maior de trabalho para fazer interpretacao visual de
imagens, reside na maior facilidade que o fotointerprete tera para delimitar o diferente
alvo contido na cena, havendo consequentemente menor erro de area. Além disso, a
ampliacdo da escala facilita a visualizacdo de areas com respostas espectrais
diferentes (Moreira, 2003).

5.1.3 As imagens de Satélites - As imagens usadas para a interpretacdo do
desmatamento foram do Satélite CBERS sensor CCD (Charge-Coupled Device) que
€ uma camera de alta resolucdo que fornece imagens de uma faixa de 113 km de
largura no terreno, com uma resolucao espacial de 19,5mx 19,5m, o CCD opera em 5
bandas sendo que a 52 pancromatica. E do Satélite Landsat 5 e 7, o sensor TM opera
em sete bandas espectrais, sendo trés na regiao do visivel, trés na regidao do
infravermelho refletido e uma na regido termal. A largura da faixa imageada é de 185

km, a resolucdo espacial do sensor que opera nas regides do visivel e infravermelho
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refletido € de 30m x 30m e a do sensor da regido do termal sdo de 120m x 120m
(Moreira, 2003).

5.1.4 Mosaico - Foi preciso gerar um mosaico com as imagens do satélite CBERS,
pois a area estudada se estendia em mais de uma cena das fotos satélite e a reuniao
das fotografias da regido foram recortadas e coletadas na escala em que foram
tomadas. Utilizam-se pontos de controle para fazer a montagem do mosaico, eles
podem ser usados como plantas em escala pequena, assim, um mosaico organizado
com fotografias na escala de 1:250. 000 devidamente reduzido para a escala de
1:100.000, pode ser usado como uma planta, uma vez que erros planimétricos ai
existentes nao serdo apreciados nesta escala (Rocha, 2000).

5.1.5 Georreferenciamento - O georreferenciamento das imagens foi realizado
procurando obter uma boa precisdo nas corre¢des, pois a primeira razao para a
realizacdo de correcdo geométrica de imagens é a existéncia de distorcdes
sistematicas introduzidas durante a aquisicdo das imagens. Portanto, a correcao
geomeétrica trata, prioritariamente, da remo¢ao dos erros sistematicos presentes nas
imagens. Outros aspectos importantes sdo os estudos multitemporais tdo comuns na
area de sensoriamento remoto. Eles requerem que os dados de imagens sejam
registrados para que se possam interpretar as suas respostas para certa posi¢ao no
espaco (INPE, 2000).

5.1.6 Classificacao Visual - Classificacao é o processo de extragao de informagdes
de imagens para reconhecer padroes e objetos homogéneos com o objetivo de
mapear as areas da superficie terrestre (INPE, 2000). A classificacao visual consiste
em delimitar as areas que contém a mesma caracteristica espectral, essa delimitacao
¢ feita através da interpretacdo visual da imagem de satélite, considerando os
elementos de interpretacdo de imagens como: cor, textura, forma, relacdo de
aspectos, localizacdo e tamanho. E importante ap6s a classificagao a conferéncia das
areas duvidosas no campo, lembrando que a observacdo In Loco é um fator

importante para se obter um resultado preciso.

“A interpretacdo de imagens para identificagdo de alvos em diversas
aplicagbes, muitas vezes é feita, sem verificagdo no campo e coleta de dados

que auxiliem na interpretagdo, limitando a confiabilidade dos dados”
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(Padovani, 2002).

Durante a classificacdo de dados digitais, os alvos do universo real recebem a
denominacdo genérica de classes ou classes tematicas, em outras palavras, na
classificacao procura-se rotular cada “pixel” da imagem segundo a ocupacéo do solo,
semelhante o que se faz na abordagem visual (Moreira, 2001). O produto final dessa
interpretacdo € um mapa tematico que podera ser usado para calculo de areas e
distribuicao espacial do desmatamento.

5.2 Procedimentos técnicos operacionais

A técnica operacional desenvolvida neste trabalho foi do sensoriamento unido
ao geoprocessamento, inicialmente foi feito uma visita piloto para o primeiro contato
com area de estudo, os pontos percorridos no campo foram bem distribuidos na
imagem de satélite em laboratério. Em seguida as imagens de satélite foram
baixadas da pagina do INPE (fig.11) e preparadas. Foi utilizada a imagem do satélite
Landsat ETM+7 da orbita/ponto 225/73 do ano de 1997 que faz a cobertura da regiao
estudada, para o ano de 2000 utilizou-se o mosaico pantanal cedido pela Embrapa
Pantanal, e para o ano de 2006 as imagens utilizadas foram do satélite C-BERS 2
sensor CCD a cena 163/120, 121,122 (passagem de 28 de junho de 2006), e
164/120, 121,122 (passagem de 21 de julho de 2006). A imagem do satélite Landsat
ETM+7 1997 foi georreferenciado e recortada de acordo com o limite da bacia
hidrografica do rio coxim, limite esse cedido pela Embrapa Pantanal. Foi usado como
referencia para registrar as imagens o mosaico Pantanal 2000 (j& georreferenciado
pela Embrapa Pantanal), esse processo foi desenvolvido usando o programa Erdas
Imagine 8.7 (fig.12). A imagem do satélite C-BERS 2006 foi mosaicada para depois
ser georreferenciada, as imagens vém compactadas e em formato tiff, foi necessario
passar as imagens do formato tiff para o img. Depois de transformar as bandas do
formato tiff em imagem (as bandas 3, 4 e 5 sdo amplamente usadas em estudos de
uso da terra, a banda 5 realca solo exposto, a banda 4 realga a vegetacao e a banda
3 realca ambos) o passo seguinte foi reprojetar a imagem, foi usada a projecéao - UTM
WGS 84 SOUTH, UTM ZONE 21 (RANGE 60W - 54W). Depois das cenas

reprojetadas montou-se o mosaico e foi feito o georreferenciamento da imagem
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CBERS 2006, o mesmo processo ocorreu na imagem Landsat 1997 utilizando o
programa Erdas Imagine 8.7.

&1 =1 x|

Arquivo  Editar  Exiblr  Favoritos  Ferramentas  Ajuda |

|
J¢-» DR A Q=EBB B SHES
I

Enderega [&] hitp: frww dalinps.brjCOSR] ~| &n ‘
Portugues = -
=l ’NPE catal()go de Imagens B cadastre &= Entrar €= Sair B8 corricko (ClHistérico 7 Aluda
Parimetros Basicos L]
Satélite [ceersz -] [[Factar |

£18.00:00 052:00:00

Instrumenta CCO -

Intervalo de Tempa

oz | ad -1
Quick Lok T [—
Pais Municipio  Estado
[BRasiL | fo gabriel 4o este] [ms <]
Orhita Ponto
vel Joel ] e[ Jmel ]
Por Regido
Norte
Oeste Leste 30|

Interface Grafica

Lan [

jawegar

=] " szi0000 0se:00:00

& T [ememe

Figura 11 — Selecao das cenas do limite da bacia hidrogréafica do rio Coxim, imagem CBERS 2, 2006.
=lojxf

ia. Yiewer #3 : mosaico-recortado-landsat.imag GLa;

s Yiewer 2 : mosaico_cbers_recortado_reg.img ¥ = Dlﬂ
File LUtility “iew AOI Raster Help File Utlity view AOI Raster Help

EEDRS2Hm+alr WQA" SEDNESL2HEN=-+AaL Wa&GH

Filz W¥iew Edit Help

@ Tl ¥ N @©u % & 2z 7 [owdPonEe R0 M0 (ol 15713

Poirt i Foint 10 > | Color # Input 7 Input > | Color = Ref W Ref. Type # Residual ' Residual RMS Enc « |
1| |GCP #1 FB3580.815 7842969182 7E4258 B54 7842820.390|  Contral 24392 5324 24
2 GCP #2 780564508 7926007.329 781266.013 7925826.217| Control 3.BE8 A0102 10
3 GCP #3 7HABR3 795 7857747 359 FRO77 473 78597506.302| Control 16138 7867 17
4 GCP #4 783513.378 7864168.228 754238.053 7864118.752| Control -26.226 11718 28
5 GCP #5 770901623 7908582919 F71545.372 7908336.660| Control 3959 14146 17
B GCP #E F44183.000 7E70243.618 744694790 7869937.394| Control 16976 A0.042 19
7 GCP #7 7EI5EE.325 7882428154 F70224.803 7882267.913| Control -3.888 S.41 3
8 GCP #8 TEE113.767 7832632127 7BEAT4 B02 7892526.509]  Control 12881 16785 21
9 GCP #3 > > Control b
4] —
4

[

B || (] © @ B || Pe.| £ Quc.| ©w.| Ep..| B E1c.] E1c.| Pav. | Pav..| Oav..| Phe. | R 1ol TR
Figura 12 — Georreferenciamento das imagens, na direita mosaico pantanal 2000 sendo usado como
referéncia, e na esquerda imagem do satélite C-BERS 2006 sendo registrada.



O avango do desmatamento na bacia hidrogrdfica do rio Coxim 44

Com as imagens preparadas iniciou-se a classificagdo do desmatamento para cada
imagem (1997, 2000, 2006).
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Figura 13 - Imagem Landsat georreferenciada e recortada, ano de 1997.
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Figura 14 — Imagem Landsat georreferenciada e recortada, ano de 2000.
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Figura 15 — Imagem CBERS georreferenciada e recortada, ano de 2006.
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Usando o programa Arc View foram criados temas de poligonos para cada ano
distinto, sobre cada imagem foram classificadas manualmente as areas desmatadas
usando a interpretacao visual unidos aos fatores cor, textura, tamanho etc. Também
foram gerados temas de linhas e poligonos para a digitalizacdo dos rios e lagoas da
bacia hidrografica, até o termino da classificacdo das imagens seguiram-se 6 meses,
concluidas, foram selecionados pontos de controles para a conferencia no campo. Foi
utilizado o GPS Garmin Ill Plus com o qual foi possivel percorrer os pontos de
controle, esses pontos foram transferidos para o GPS e quando localizados em
campo, foram tomadas fotografias digitais utilizando-se a maquina fotogréfica digital
Mavica MVC-FD75. Em cada ponto selecionado foi feita a coleta das coordenadas e
anotado os valores de EPE (Estimated Position Error) e DOP (Dilution of precision),
gue sdo os numeros de erro do sinal e a qualidade do sinal do satélite. Foi usado um
recurso do programa ArcView chamado "hot link" € um comando que liga um tema de
pontos a fotos digitais ou outro tipo de arquivo, dessa forma ao se clicar sobre um
determinado ponto a foto referente aquele ponto € mostrada na tela, podendo-se ter
uma idéia de como é uma determinada area da imagem no campo, esse processo
facilitou muito a conferéncia de areas duvidosas, resultante da classificacdo das
imagens. Concluido a classificacdo e a conferéncia do desmatamento, foram gerados
mapas tematicos de desmatamento e quantificados, com essas informacdes foi

possivel observar a evolugcao do desmatamento na bacia.

6- O avanco do desmatamento nha reqgidao central da bacia

hidrografica do rio Coxim.

6.1 A visita piloto

A observacao in loco deu uma visao geral do problema enfrentado na area
estudada, a principal atividade econbémica é a agropecudria, desenvolvida
extensamente nas fazendas. A pecuaria é desenvolvida sobre o cultivo de pastagens
(gramineas do género Brachiaria), o principal rebanho é o bovino de corte, a
agricultura é desenvolvida no planalto com destaque para a soja. A maioria dos
problemas e impactos ambientais observados na regido central da bacia hidrografica do
rio Coxim tem sua origem das atividades humanas ali desenvolvidas, para compreender
melhor a relagdo da causa e efeito relacionados aos impactos nas partes baixas da bacia
hidrografica é preciso analisar integralmente o planalto para entender os impactos na
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planicie e proporcionar uma melhor gestdo do meio ambiente nesta regido. O
desmatamento e o manejo inadequado do solo deram origem a vogorocas € ravinas
imensas (fig. 16), observadas em toda a bacia, algumas com mais 15 m de profundidade,

podendo aumentar cada vez mais.

Foto - Lucimeire B. C. Aquino.

Figura 16 - Vogoroca encontrada na bacia hidrografica do rio Coxim, & possivel observar que parte do
solo foi transportada dando lugar a uma enorme destruicdo ambiental. (lat. 19.00182017/ long.
54.69923266)

Com a investigagdo no campo observaram-se os conflitos e a falta de seriedade
ao se cumprir as leis ambientais, a vegetacdo nativa € atingida em toda a sua
extensdo pela exploracéo predatéria e pela substituicdo por pastos. A visita piloto foi
0 primeiro contato com a area estudada, impulsionando a pesquisa e entendendo
melhor os processos que ocorrem na bacia hidrografica do rio Coxim.

6.2 Observacao do problema na area de estudo

Com as imagens de satélites preparadas, georreferenciadas, mosaicadas e
recortadas (passos apresentados nos procedimentos técnicos operacionais) iniciou-
se a interpretacdo do desmatamento para os anos de 1997, 2000, 2006. Foi de
grande importancia na classificacao de cada imagem a referencia da outra imagem,
sobrepondo imagem e desmatamento diferente, observando o tamanho da evolugéo

e a area mais evoluida, entendendo melhor o processo de ocupacdo da bacia
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(Fig.17).
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Figura 17 - Sobreposi¢ao do desmatamento 2000 sobre parte da imagem CBERS 2006, é possivel
observar o avanco do desmatamento nesta area.

Na figura anterior o desmatamento em 2000 nao tinha atingido algumas areas,
ja em 2006 essas areas encontravam-se desmatadas, € possivel constatar que em
um prazo de seis anos (2000 a 2006) o desmatamento avancou de forma
consideravel. No desmatamento de 1997 sobre a imagem Landsat 1997 (fig.18), a
porcdo sul e sudoeste (municipio de Sdo Gabriel do Oeste) estdo com o solo
totalmente desprovido da vegetagao, exposto a acao do clima. Essa regidao € onde
predomina grandes erosodes, vogorocas € o transporte dos sedimentos seguem em
taxas elevadas, conseqiiéncia da acao desordenada do homem.

O desmatamento segue na porgao central, leste e sudeste da regido central da
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bacia no ano de 2000 (fig.21), comparando o desmatamento 1997 até o ano de 2000,
entende-se que em um prazo de trés anos 0 avango ocorreu sem planejamento e
sem gestao da bacia hidrografica. A agricultura e pecuario sao praticadas sobre areas
de cerrados, as praticas de conservacao dos remanescentes da vegetacao e do solo
sao inadequadas, e precisam ser desenvolvidas a fim de reduzir o escoamento
superficial, favorecendo a infiltracdo e diminuindo o transporte de sedimentos para
dentro dos rios.

Com o desmatamento 2006 sobre a imagem Landsat 1997 (fig.22), observa-se
gue a ocupacao para o desenvolvimento (agropecudria) nessa regiao da bacia nao
tem ocorrido de forma sustentavel, pois em 2006 a area em estudo encontrava-se
completamente desmatada, restando apenas as areas de remanescentes e areas de
reservas legais, essas areas também sofrem com a agdo do homem, se o sistema
nao estd em equilibrio consequentemente os seus componentes serdo afetados, e
também com a falta de fiscalizagdo parte da vegetacdo nativa das reservas sao

transformadas em vegetacdes secundarias.
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- Desmatamento 1997, sobre imagem 1997.

Figura 18 — Desmatamento 1997 sobre a imagem Landsat 1997.
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- Desmatamento 2000, sobre im agem 1997.
Figura 21 — Desmatamento 2000 sobre a imagem 1997.
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- Desmatamento 2006, sobre imagem 1997,

Figura 22 — Desmatamento 2006 sobre imagem 1997.
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Foto Padovani 2005.
Figura 19 — Parte Sudoeste da bacia hidrografica do Rio Coxim, municipio de Sao Gabriel do Oeste.

(lat. 19.27891918/ long. 5466883787)

Foto Padovani 2005.
Figura 20 — Parte Sudoeste da bacia hidrografica do Rio Coxim, onde a agricultura é praticada de

forma intensa. (lat. 19.22582754/ long. 54.68149253)
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6.3 - Retorno ao campo

O trabalho desenvolvido em laboratério teve como apoio além da visita piloto, o
retorno no campo para conferir as areas duvidosas, ou seja, areas que na imagem de
satélite ndo foi possivel identificar a situacdo atual. Os pontos de controles foram
selecionados na imagem de acordo com a necessidade da conferencia in loco
(fig.23), o caminho foi percorrido e as é&reas foram observadas confirmando a
classificacao do desmatamento. O desmatamento segue por toda a bacia em grande
escala, o desenvolvimento desordenado é visivel por toda a area estudada os
prejuizos ambientais séo irreversiveis, a agropecuaria € desenvolvida intensamente

sem respeitar os limites da natureza.

0 10 20 km
—_— A

@ Pontos de Controle

Figura 23 — Municipio de Sao Gabriel do Oeste, parte da area percorrida no campo no ano  de 2006.

Entende-se que para manter uma economia equilibrada é necessario cuidar e

respeitar a sua matéria prima, para que ela possa se manter constante ao longo
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prazo (no caso a matéria prima apresentada é o solo), mas na busca de um retorno
financeiro em curto prazo, as agdes vao sendo direcionadas sem uma analise do
problema e dos limites a serem respeitados, trazendo seqlelas irreversiveis na
economia, pois quando tratamos do meio ambiente devemos entender que 0 homem
€ a principal vitima das suas proprias agdes. Com os prejuizos ambientais o resultado
final é prejuizo na economia da regiao, do municipio, do estado, do pais, do mundo.

Foto Padovani 2005.
Figura 24 — Area de lazer nas proximidades do rio Coxim. (lat. -18.51813206/

-54.72501942)

E possivel observar ao longo dos rios areas de lazer onde a vegetagéo ciliar
esta comprometida, os bancos de areias resultado do transporte de sedimento das
partes altas estdo por toda parte da bacia, os gados sdao encontrados em grandes
guantidades em determinados pontos, muitas vezes ultrapassando o limite de suporte

do solo.
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Foto Padovani 2005.
Figura 25 — Encontro do rio Coxim com o rio Taquari, apresentando no curso do rio bancos de areias,
retratando um rio agonizando diante da sua atual realidade. (lat. -18.52844783/ long. -54.72391435)

A forma como a interferéncia do homem reflete na natureza é preocupante, com
a acao descontrolada do Homem o meio ambiente se transforma rapidamente, o que
a natureza levou milhdes de anos para formar, € facil perceber através da analise
multitemporal que em pouco tempo tudo se perdeu com o auxilio do homem. As
erosoes, as vogorocas, a extingao de espécies animais e vegetais, o assoreamento
do rio coxim sendo conduzido até o rio taquari, sdo fatores que nos levam a
questionar, onde queremos chegar, ou, onde vamos chegar com essa falta de
controle sobre o meio ambiente, lembrando que somos as principais vitimas das
tragédias ambientais.
De acordo com Tricart (1977) a retirada da vegetagdo ou parcialmente
repercute sobre:

- A energia da radiacdo que alcancga o solo e por sua vez, as temperaturas do

solo, com efeito, sobre a respectiva flora e fauna, a mineralizagdo do huamus, a
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nitrificagdo etc.; ou seja a fertilidade desse solo;

- A queda de detritos vegetais na superficie do solo e, em conseqiiéncia, a
nutricdo dos organismos redutores, a estrutura do solo e sua resisténcia a eroséao
pluvial, e por conseguinte o regime hidrico e a reciclagem dos elementos minerais
pelas plantas;

- A intercepcédo das precipitacdes, tempo de concentracdo, e a energia de
impacto das gotas, que determinam a possibilidade de erosao pluvial

- A protecao do solo contra as agdes edlicas, capazes de intensa degradacéao
das terras.

E sabido que o solo deve sempre estar provido de uma boa cobertura vegetal,
e jamais desprovido da vegetacdo “Nao se pode coibir a expansao da ocupacao dos
espacgos, reorganizacdo dos ja ocupados e fatalmente a ampliacdo do uso dos
recursos naturais, tendo-se em nivel de expansdo econémica e demogréafica da
atualidade.” E imperativo ao homem como ser social expandir-se tanto
demograficamente como técnica e economicamente, torna-se evidente que aparegcam
nesse processo 0s efeitos contrarios” (Ross 1990). Diante dessa afirmacao
compreendemos que a expansao € inevitavel, mas o que estd em questdo é o fator
planejamento, pois ndo se pode tratar o sistema ambiental como um produto de facil

acesso, se nao tiver organizacao o resultado final serd sempre negativo.
“Pois como toda causa tem seu efeito correspondente, todo beneficio que o
homem extrai da natureza tem certamente também seus maleficios. Desse
modo, parte-se do principio de que toda acao humana no ambiente natural ou
alterado causa algum impacto em diferentes niveis, gerando alteragdes com
graus diversos de agressdo, levando as vezes as condigbes ambientais a

processos até mesmo, o irreversiveis” (Ross 1990).
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7 - Quantificacao da area desmatada

O impacto social resultante do avango constante do desmatamento € um tema
gue deve ser abordado em todos os estudos, pois uma vez que ocorre 0 avango sem
planejamento da area € inevitavel que os cuidados sejam tomados, pois o resultado
final da degradacao constante do solo € o impacto na economia e na sobrevivéncia
da populacdo da regidao. O desmatamento nas cabeceiras e nascentes com a
introducdo de pastagens e substituicdo das pastagens por culturas anuais é um
cenario comum na bacia. O uso inadequado do solo propicia a intensificacdo da
degradacdao ambiental, nota-se através de dados basicos a influéncia da acdo do
homem na regido e entende-se que a questdo da movimentacdo de sedimentos, no
que se refere ao assoreamento do rio Taquari, esta relacionada ao uso e ocupacgao
inadequada das bacias hidrograficas localizadas nas partes altas. Verifica-se que
houve um crescimento no desmatamento na regiao, a expansao de areas de lavouras
de culturas temporarias tem tendéncia crescente, no mapa de desmatamento
observa-se que esse crescimento ocorreu sem dar oportunidade de regeneracao ao
solo e a vegetacao, pois areas observadas em 1997 desmatadas permaneciam em
2000 e 2006 da mesma forma, sem nenhum vestigio de vegetacdo. Entre os
indicadores biolégicos de degradacdo e contaminacdo ambiental o uso de
agrotoxicos € um fator que precisa ser acompanhado nesta bacia hidrogréfica, pois a
agricultura é desenvolvida intensamente na regido principalmente na porcao
sudoeste. E importante que as acdes sejam voltadas para manejo do solo e controle
de erosao, principalmente nas areas de entorno dos rios, onde ocorre a entrada dos
sedimentos. Os problemas diagnosticados na area central da bacia hidrografica do rio
Coxim nao sao diferentes dos problemas encontrados em outros lugares, esse é
apenas mais um cenario que vem sendo modificado com a acdo antropica
desordenada. A economia da bacia baseia-se na pecuadria intensiva e cultura de
graos, prevalecendo a soja e o milho, existe na por¢ao sudoeste da bacia a criacao
de suinos, também foram observadas pequenas manchas de plantacées de

eucaliptos.
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7.1 Mapas de Desmatamento
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Figura 26 — Desmatamento na regiao central da bacia do rio Coxim, ano de 1997.
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Figura 27 — Desmatamento na regido central da bacia do rio Coxim, ano de 2000.
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Figura 28 — Desmatamento na regido central da bacia do rio Coxim, ano de 2006.
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Observando o desmatamento em 1997 e o desmatamento em 2000 (fig.27),
nota-se que na por¢ao norte e sudoeste o desmatamento esteve sempre permanente,
sem nenhum processo de regeneragado de sua vegetacdo, o desmatamento segue
em todas as direcbes da area estudada estando concentrado na porcao central. Em
2006 a diferenca é clara, a regido central onde estava ocorrendo o avang¢o do
desmatamento nos anos de 1997 e 2000 encontra-se em 2006 totalmente
desprovidos de vegetacao, espera-se que as areas de remanescentes observadas na
imagem de 2006 sejam as areas de reserva legal e que estas permanecam como
estao.

Tabela 4 - Desmatamento

Ano Total da area ha| Area Expansao da area| %
Desmatada entre os anos/ha

ha
1997 319.900 158.100 49%
2000 319.900 197.300 1997 a 2000 - 39.200 | 62%
2006 319.900 237.500 2000 a 2006 - 40.200 75%

A tabela 4 apresenta o percentual de desmatamento acumulado em cada
periodo analisado, em 1997 o desmatamento correspondia a 49% da area sem
cobertura vegetal, em trés anos (de 1997 a 2000) o avanco atingiu uma area de
39.200 ha, e nesse periodo ndo foram observadas areas em processo de
regeneracao da vegetacao, disponibilizando o solo aos efeitos continuos do clima.
Essa exposi¢do continua do solo ao tempo causa um efeito negativo na sua estrutura
e consequentemente a movimentacdao de grandes massas através do vento e chuvas
para as regides baixas. Em 2000 até o ano de 2006 o desmatamento avanga em uma
escala menor (comparando o avanco de 1997 a 2000), em um periodo de seis anos a
evolucao atingiu cerca de 40.200 ha.

Tabela 5. Area com cobertura vegetal.

Ano Total da area ha | Area com cobertura | %
vegetal nativa ha
1997 319.900 161.800 51%
2000 319.900 122.600 38%
2006 319.900 82.400 25%
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Em uma area de 319.900 ha apenas 82.400 ha permanece com o solo provido
de vegetacdo no ano de 2006, considerando que essas areas correspondam a
remanescentes e areas de reservas legais, entende-se que esse foi um dos fatores
que levou o desmatamento a avancar em uma escala menor entre 2000 e 2006,
chegando a 2006 com 75% do total da area de estudo desmatada, sem ter mais para
onde evoluir dentro dessa regiéo.
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Figura 29 — Gréfico apresentando o percentual do avango do desmatamento.
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Figura 30 - Grafico apresentando o percentual de cobertura vegetal.
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Figura 31 — Sobreposicao do Desmatamento1997 sobre o Desmatamento 2000.




O avanco do desmatamento na bacia hidrogrdfica do rio Coxim

66
720000 740000 760000 730000 300000 320000
7920000
7900000
Te30000
Te60000
Te50000
720000 750000 760000 Te0000 d00000 320000 340000
0 50 km A
Desmatamento 1997

- Desmatamento 2006

-Area com cobertura vegetal

Figura 32 — Sobreposigao do Desmatamento 1997 sobre o Desmatamento 2006.
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Figura 33 — Sobreposi¢dao do Desmatamento 1997, 2000 e 2006.
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No mapa do desmatamento de 1997 a porcado central estava provida de uma
boa parte de vegetacdo, o que ndo ocorre em 2006 onde o desmatamento tomou
conta de toda essa area. Nao foi observado nas imagens processos de regeneragao,
as areas que em 1997 estavam desmatadas permaneceram sempre da mesma
forma, continuamente (fig.32), se o solo permaneceu em um prazo de nove anos
(1997 a 2006) sem a sua cobertura vegetal (sendo usado tanto para agricultura como
para a pecuaria) nao é dificil entender o motivo da degradacao constante que sofre a
bacia hidrografica do rio Coxim.

Na sobreposicdo do desmatamento para os anos distintos (fig. 33) observa-se
que o processo de avango € crescente e entende-se que a questdo econémica é o
fator determinante nessa expansao. A falta de planejamento no controle das acdes
antropicas trazem problemas ambientais e jamais serdo controlados se atitudes
corretas e enérgicas nao forem tomadas, pois toda a acao externa afeta diretamente
no interior da bacia hidrografica, todos os problemas que sofre o seu afluente (rio
Jauru) refletem na foz que é o rio coxim, e toda enxurrada vinda das areas externas
da bacia transportam sedimentos que sao depositados no seu interior, € novamente
transportados para outras partes, e assim o0s problemas ambientais vdo dando

margem a uma enorme devastacao no ambiente em que vivemos.
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8 — Consideracoes finais

O estudo apresentado retrata o quadro atual do desmatamento na regidao da
bacia hidrografica do rio Coxim. O alto indice do desmatamento é preocupante,
considerando que em uma bacia hidrografica podemos encontrar cidades, rios, fauna,
flora. E sabido que um sistema modificado afeta toda a sua estrutura causando o
desequilibrio desse sistema. E necessario o planejamento e gestdo das acgdes
desenvolvidas no interior da bacia, a reposicao florestal e recomposi¢cao da mata ciliar
sao indispensaveis para diminuir o transporte de grandes massas de solos para
dentro dos rios Coxim e Taquari. As atencdes precisam estar voltadas em questdes
de bacias isoladas, buscando sempre relacionar as questdes sociais com as
ambientais, pois a¢cdes humanas descontroladas afetam a qualidade de vida do ser
humano, no que se refere a saude, a economia, as questdes culturais e a prépria
existéncia. O desmatamento para a producdo da agropecuaria deve ser
acompanhado de maneira a evitar o avang¢o acelerado e desordenado, evitando
assim, a desertificacao de algumas areas.

Em tempos de aquecimento global por menor que seja a area, é necessario
buscar solugcdes para manter o solo sempre provido de cobertura vegetal. Os
interesses em preservar as areas ameacgadas precisam partir do coletivo, as acdes
devem ser voltadas em um s6 propdsito, minimizar o impacto ambiental nessa regiao
€ ajudar os rios a sobreviverem as grandes massas de solos que sdo depositados
diariamente nos seus leitos. E muito mais dificil consertar os prejuizos na natureza do
que evitar que eles ocorram, a legislacdo brasileira € muito completa, mas nao tem
sido respeitado, o desmatamento tem que obedecer ao cédigo florestal, é preciso que
haja conscientizacdo nas questdes do manejo das pastagens e do solo, minimizando
assim, a perda constante de grandes massas de solo.
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10 - Anexo
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Fonte: Padovani 1998.
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Foto: Padovani 2005
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