UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
PROGRAMA MESTRADO EM CIENCIA ANIMAL

LEVANTAMENTO EPIDEMIOLOGICO DE Neospora
caninum EM BOVINOS DE ASSENTAMENTOS RURAIS
EM CORUMBA-MS

Rony Carlos de Mello

CAMPO GRANDE
MATO GROSSO DO SUL - BRASIL
ABRIL -2008



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
PROGRAMA MESTRADO EM CIENCIA ANIMAL

LEVANTAMENTO EPIDEMIOLOGICO DE Neospora
caninum EM BOVINOS DE ASSENTAMENTOS RURAIS
EM CORUMBA-MS

Rony Carlos de Mello

Orientadora: Prof®. Dr® Aiesca Oliveira Pellegrin

Dissertacdo apresentada & Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul, como requisito para obtencdo do titulo de
Mestre em Ciéncia Animal. Area de Concentragio:
Sanidade Animal

CAMPO GRANDE
MATO GROSSO DO SUL - BRASIL
ABRIL -2008



A minha esposa Ana Karla, que tanto contribuiu para o desenvolvimento deste
trabalho e muito me incentivou;

A minha mée, llaci Santi, que nunca poupou esforgos para que eu pudesse
estudar e prosseguir na vida académica, a ela devo quase tudo que sou;

Dedico.



Agradecimentos

A Deus, pela sua presenca em minha vida.

A minha esposa Ana Karla Moulard de Mello, pela paciéncia, compreenséo e

auxilio durante esta caminhada.

As minhas irmas Raquel, Roziene e Renata pelo incentivo e companheirismo.

Aos meus colegas pds-graduandos, pelos momentos que juntos passamos

estudando e estimulando uns aos outros.

Ao meu amigo Robson Almeida, pela ajuda nos momentos dificeis.

Ao meu cunhado Murillo Roriz, pelo apoio.

A Jackeline Barros, pela prestatividade e ajuda no laboratério da Embrapa.

A Leandra Oshiro, pela ajuda na leitura das laminas.

Ao prof. Dr°. Renato Andreotti, pela valiosissima colaboragdo na execugéo deste

trabalho e pela amizade que firmamos.

A Dr, Renata Tomich, pela prestatividade em permitir usufruir de seus dados.

A minha orientadora Prof2. Dr2. Aiesca Pellegrin, pela compreensio, dedicagéo e

paciéncia, foi mais que orientadora.



SUMARIO

L. INTRODUGAO ...ttt et senenens 8
2. REVISAO DE LITERATURA .......oooieeieeeee ettt eees ettt sen s 10
2.1. ClasSificagao € tIOIOGIA ... ..oouveieeriiiiiiiei et 12
2.2. Biologia do NeoSpOra CaNIMUM ... .....coiuriiiriiiierieiaeie et e e e e 13
2.3, PALOGEIIA ...ttt etttk ettt ettt bbb 14
2.4, SINAIS CHNICOS. ...ttt ettt et 16
2.5, EPIOEMUOIOGIA .. .oouveiiie et e e e 17
2.5. 1. HOSPEABITOS. ...ttt ettt ettt ettt nre e e ene s 17
2.5.2. TTANSIMIISSAD. ... .eutteiteieiie ettt sttt et bttt e bbbttt sr e ne e nbe e nre e ane s 18
2.5.3. Distribuicdo do Neospora CaninUM ...........ccooieeieiriierien e 19

2.6, RESPOSLA IMUNE ...t e 21

P B B T o 1o 1S oo PO PTUR PR PUUPRUPN 23
2.8.  Prevencao € CONIOIE.......couoiiiiiiiii it 26
2.9.  ImpOortancia ECONOMICA .......coiuiiiiiiiiiiieit et e 27
2.10. Epidemiologia PartiCiPatiVa............cccuveiiiriiiiiiiiiiei e 27

3. Historico dos Assentamentos Rurais de Corumba — MS ...........cccooiiiiiiicie e 28
3.1.  Caracterizagao das Propriedades. ..........ccoueeuiriiiriiie it 29
3.2.  Importancia econdmica da pecuéria bovina para as comunidades................cco....... 33
3.3.  Caracterizacdo produtiva da bovinOCURUIa .............ooeeiiiiiiiii i 35
3.4.  Caracterizacdo reprodutiva da bovinocultura ...........cccccceeiiiiiiiin e 36
3.5.  Caracterizagdo sanitéria da boViNOCUITUIa .........ccoouiriiiiiicici e 37

4. Referéncias BiblOgrafiCas. .........couiiriiiiiiiiiie e 39
RESUMO . ...ttt e e n et e n e e 56
AADSTFACT ...ttt et 57
INEFOAUGED. ...ttt ettt ettt e b et b e e e ere e e b enes 58
MATERIAIS E METODOS ....covtiriiteeescie et i 60
Area de eStudO € AMOSITAGEIM ...........c.evevevereeeeeeeeeee et eeeeeeee e ese et st e ensseesesenseees e, 60

F N 00111 £=T0 =T o TP PPRT PRSPPI 60



Reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFT)........cooooiiiiiiiiiini e 61

ANALISE ESEALISTICA. ...ttt ettt et 62
RESULTADOS E DISCUSSAD........couiiiieisiieieeseess s sessesses e ssssessessesens 62
Prevaléncia da Neospora caninum €m DOVINOS: ..........cccueiiieiiieiiiiic e 62
Levantamento de VaridVeis 08 FISCO: ......uiuiiiiiee it eeie et 65
CONCLUSAO ..ottt ettt 70

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS . ...ttt ee et eeee e e eeee e eeeee s eresran e 71



LISTA DE TABELAS

TABELA 1 - Animais silvestres presentes na regido de quatro assentamentos de
Corumba, MS, segundo informacdo das familias. ..........cccccecvevviiiievc i 21

TABELA 2 - Atividades pecuérias desenvolvidas em assentamentos rurais de Corumbéa
— MS, segundo informacédo das familias. Ano 2004 — 2005. ........c.ccoeeerreinineinenenns 22

TABELA 3 - Principais problemas sanitarios reconhecidos pelas comunidades de quatro
assentamentos rurais de Corumba, MS, 2004-2005. ..........ocovereeieeeeee e 25

TABELA 4 - Préticas sanitarias adotadas na bovinocultura desenvolvida pelas familias
de quatro assentamentos rurais do municipio de Corumbd, MS, 2004-2005. ................ 26



LEVANTAMENTO EPIDEMIOLOGICO DE Neospora caninum EM BOVINOS
DE ASSENTAMENTOS RURAIS EM CORUMBA-MS

1. INTRODUCAO

No municipio de Corumbg, MS, existem quatro projetos de assentamentos (PA)
que totalizam 1.071 familias. Essas familias sdo de pequenos produtores que
desenvolvem atividades de agricultura e pecuéria, utilizando méo de obra familiar. Pelo
tipo de ocupacdo territorial e manejo empregado pelos agricultores, podemos destacar,
do ponto de vista sanitario, a possibilidade de dispersdo e de manutencdo, pelos
rebanhos dos assentamentos, de agentes patogénicos correlacionados a importantes
perdas econdmicas em bovinocultura.

Vérios agentes mundialmente conhecidos por causarem perdas produtivas e
reprodutivas em rebanhos bovinos, ja foram detectados em fazendas proximas a regido
proposta para estudo: o virus da rinotraqueite infecciosa bovina (IBR) (Herpesvirus
Bovino tipo 1 — BoHV-1), o Virus da Lingua Azul (VLA), os agentes da tristeza
parasitaria bovina (Anaplasma sp. e Babesia sp), da leptospirose (Leptospira
interrogans), entre outros (PELLEGRIN et al., 1997, 1999, Tomich et al.,
2004).).

Nos estudos realizados por Tomich (2007), foram pesquisadas as prevaléncias
dessas doengas em quatro assentamentos do municipio, além de uma caracterizacdo dos
indicadores produtivos, e das modalidades de atencdo a salde, utilizando metodologias
qualitativas e quantitativas de coleta de dados. O estudo inicial das doengas serviu de
indicador do processo saude-doenga da bovinocultura desenvolvida nesses
assentamentos. Essa coleta de informacGes a partir dos produtores rurais tornou-se um
importante método para a identificacdo de problemas de saide animal dentro destas
comunidades.

Este projeto vem complementar os estudos iniciais de avaliagdo sanitaria dos
rebanhos bovinos dos assentamentos rurais de Corumbd, pela inclusdo de um
levantamento epidemioldgico de animais portadores de Neospora caninum e analisar

qualitativamente os provaveis fatores de risco associados a essa infec¢éo.



Rebanhos de bovinos de leite e corte séo afetados pelo N. caninum (DUBEY et
al., 1999) que provoca abortos e mortalidade neonatal, morte fetal precoce,
mumificacdo e autolizacdo, mais comumente entre o quarto e o sétimo més de gestacéo
(INNES et al., 2005). Em bovinos, o aborto é considerado o principal sinal clinico da
neosporose, entretanto, os bezerros podem nascer vivos, mas doentes, ou clinicamente
normais, mas com infeccéo cronica (DUBEY, 2003).

Lindsay et al., (1999) e Gondim et al., (2004) demonstraram experimentalmente
que cées e coiotes sdo 0s hospedeiros definitivos de N. caninum, eliminando oocisto do
parasito nas fezes, que apds esporularem sdo ingeridos por um hospedeiro
intermediario, formando cistos teciduais (MCALLISTER et al., 1998). E alta a
correlacdo entre a presenca de cédes soropositivos para N. caninum e a alta
soroprevaléncia do parasito (WOUDA et al., 1999). De acordo com Corbellini et al.,
(2006) para cada céo na propriedade a probabilidade de uma vaca ser soropositiva
aumenta 1.13 vezes.

A importancia econdmica da neosporose bovina é atribuida principalmente aos
custos associados ao aborto, ao valor dos fetos, a inseminacao artificial ou a cobertura, a
diminuicdo da producéo de leite, a0 aumento do descarte e a reposigdo dos animais. As
perdas indiretas estdo relacionadas com o estabelecimento do diagndstico, falhas na
estacdo de reproducdo, aumento do periodo de lactagdo, possivel perda na produgdo de
leite e possiveis perdas por descarte de vacas positivas (ANDREOTTI et al., 2005).

Brautigam et al., 1996, foi o pioneiro no Brasil a detectar anticorpos anti-
Neospora caninum em bovinos no Estado de Mato Grosso do Sul. Atualmente varios
estudos em diferentes estados brasileiros tém encontrado rebanhos soropositivos, 11,2%
no Rio Grande do Sul (CORBELLINI et al., 2002) e 11,4% (VOGEL et al., 2006),
20,0% bovinos de corte e 35,5% em bovinos leiteiros em S&o Paulo (SARTOR et al.,
2005), no Mato grosso do Sul de 43% no planalto e de 30% em novilhas no pantanal
(ANDREOTTI et al., 2005), 14,9% no estrato | (OSHIRO et al., 2007), 10,4 % em
Rondonia (AGUIAR et al., 2005), em bovinos de corte de 29,6%, em bovinos de leite
30,4% e no rebanho de exploracdo mista de 43,3% em Goias (MELO et al., 2006), em
14,4% no Parana (GENNARI et al., 2005), de 10,4% na Bahia (JESUS et al., 2005), e

Ragozo et al., (2003) encontraram 14,7% no Rio de janeiro e 29,0% em Minas Gerais.



Pela reagdo de imunofluorescéncia indireta foi estimada a prevaléncia de
anticorpos anti-Neospora caninum em 394 bovinos de assentamentos rurais nos
municipios de Corumba e analisados os provaveis fatores de risco associados a essa
infecgdo. Considerando-se a natureza e a organizagédo social das comunidades estudadas
foi utilizada uma associagdo de metodologias quantitativas e qualitativas, como
entrevistas semi-estruturadas e dindmicas grupais com produtores.

Considerando a forma de transmissdo, 0s hospedeiros intermediarios e
definitivos, e a relacdo entre cdes, canideos silvestres e bovinos nos assentamentos
rurais da regido do Pantanal é esperado que haja a transmissdo de Neospora caninum
entre as trés espécies, completando o ciclo da doenca. O trabalho proposto tem como
objetivo dar continuidade a caracterizacéo do estado sanitario dos rebanhos bovinos de
assentamentos do municipio de Corumba-MS, por meio da associagdo de metodologias
quantitativa e qualitativa, no que se refere a doengas da esfera reprodutiva, investigando
a ocorréncia de animais infectados por Neospora caninum, pela estimativa de sua

prevaléncia em bovinos de corte e leite pertencentes as familias assentadas.

2. REVISAO DE LITERATURA

Neospora caninum é um protozodrio parasita intracelular obrigatorio, que pode
infectar cdes domésticos e selvagens, bem como bovinos e equinos, sendo descrito
como causador de doenga neuromuscular e morte em cdes (ANDREOTTI et al., 2006).
Foi observado pela primeira vez por Bjerkas et al. (1984) na Noruega em tecidos de
filnotes de cdes com uma encefalopatia mortal. Antes de 1988 era confundido com
Toxoplasma gondii por apresentar semelhancas bioldgicas e estruturais, entretanto estes
dois parasitas séo antigenicamente diferentes (DUBEY et al., 1988Db).

Cdes (LINDSAY et al, 1999a) e coiotes (GONDIM et al., 2004) s&o
considerados hospedeiros definitivos, pois nesses animais ocorre a fase reprodutiva do
parasita, resultando na eliminag&o de oocistos nas fezes.

Experimentalmente Neospora caninum infectou bovinos, ovelhas, cabras,

suinos, caes, gatos e roedores e encontrou-se cistos do parasito infectando naturalmente



bovinos, ovelhas, cabras, cervos e cavalos (DUBEY et al., 2002; DUBEY; LINDSAY,
1996).

Sdo relatadas duas formas de infeccdo nos bovinos. A forma vertical
(transplacentéria), mais frequente (WOUDA et al., 1999) é citada como a mais
importante, pois contribui significativamente na permanéncia da infec¢do por Neospora
caninum e na propagacdo da infecgéo a geragdes sucessivas (BJORKMAN et al., 1996;
ANDERSON et al., 1997; SCHARES et al., 1998; WOUDA et al., 1998)

O parasita tem distribuicio mundial (ANDERSON et al., 2000). E considerado
um dos mais importantes agentes causadores de abortamento em bovinos em muitos
paises, além disso, pode causar nascimentos imaturos e mortalidade neonatal, causando
VArios prejuizos tanto na producéo leiteira como na de corte (DUBEY, 2003).

A forma horizontal, em que os bovinos séo infectados pela ingestéo de oocistos
disseminados nas fezes de cdes, que contaminam o pasto, silos ou ragdo bovina
(DJIKSTRA et al.., 2001), € importante em rebanhos cuja soroprevaléncia é alta
(DIUKSTRA et al., 2002). Pode haver infeccdo da vaca prenhe com posterior
transmissdo vertical para a prole e persisténcia da mée infectada apds reativacdo da
infeccdo na gestagédo (DUBEY et al., 2006).

O primeiro relato de anticorpos anti-Neospora caninum em bovinos no Brasil,
foi feito no Estado do Mato Grosso do Sul (BRAUTIGHAM et al., 1996).
Posteriormente, varios relatos de ocorréncia de anticorpos desse parasita foram feitos
em bovinos e em outras espécies animais (GONDIM ; SATOR, 1997; MELO; LEITE,
1999; STOBBE; CORTEZ, 1999; GONDIM et al., 1999) indicando que a neosporose
estd amplamente distribuida em vérios estados brasileiros, independente das diferengas
ecofisiogréficas.

As taxas de prevaléncia da neosporose em bovinos variam de 7,6 a 30,13 % nas
diferentes regibes brasileiras. Em exames soroldgicos com amostras de sangue de
bovinos, Andreotti et al., (1999), encontraram as ocorréncias de 7,7% (91/7), no Estado

do Mato Grosso do Sul.



2.1. Classificacéao e etiologia

Neospora caninum é um protozoario parasita do filo Apicomplexa, classe
Sporozoa, familia Sarcocystidae, subfamilia Toxoplasmatinae (DUBEY; LINDSAY,
1996). Baseados em diferengas protéicas, perfil da regido 1TS1 e pela morfologia dos
cistos teciduais duas espécies sdo descritas no género Neospora: Neospora caninum
(DUBEY et al., 1988a) e Neospora hughesi (MARSH et al., 1998), parasitando equinos.

Neospora caninum é morfologicamente similar a outros protozoarios do grupo
dos Apicomplexa de importancia em medicina veterinaria como: Toxoplasma gondii,
Hammondia heydorni, Isospora spp e Sarcocystis spp. (DUBEY et al., 2002).

Bjerkas et al., (1984), encontraram cistos semelhantes ao Toxoplasma gondii em
cérebros de filhotes de cdes com miosite e encefalite. Porém, esses animais ndo
apresentavam anticorpos anti-Toxoplasma gondii na pesquisa soroldgica. Foi sugerido
que um parasita imunologicamente distinto de Toxoplasma gondii teria causado a morte
dos cées. Posteriormente, Dubey et al.(1988a), revisaram 0s casos clinicos e 0s cortes
histologicos de cdes com diagndstico ou suspeita de toxoplasmose, utilizando
microscopia eletrdnica e técnicas imunohistoquimicas. Em 13 cdes, foi identificado
Toxoplasma gondii, e em 10 cées foi encontrado um novo parasita, identificado com o
género Neospora e a espécie caninum.

Até 1988, Neospora caninum era confundido com Toxoplasma gondii, por
apresentar semelhancas bioldgicas e estruturais, entretanto estes dois parasitas séo
antigenicamente diferentes (DUBEY et al., 1988b). Neste trabalho, o protozoario foi
isolado em cultivo celular e em camundongos e cées inoculados com tecidos infectados
apresentaram  sintomas  clinicos  como meningoencefalomielite, miosite,
poliradiculoneurite e encefalomielite.

Este isolamento de Neospora caninum possibilitou desenvolver exames para
detectar a neosporose, o soroldgico — imunofluorescéncia indireta (DUBEY et al.,
1988b), e um método para identificar o protozoario nos tecidos com a produgdo de soro
especifico anti — Neospora caninum — exame imunohistoquimico (LINDSAY; DUBEY,
1989).



O primeiro relato de neosporose em bovinos foi feito por Thilsted e Dubey
(1989), por meio do teste imunohistoquimico, a partir de cistos encontrados em cérebros
de fetos bovinos, em um rebanho com distdrbios reprodutivos de abortamentos
repetitivos.

Desde a identificacdo do protozoario nos fetos bovinos, varios estudos
relacionaram o parasita com casos de aborto (ANDERSON et al., 1991; BARR et al.,
1991). A partir destes dados o diagndstico para neosporose foi feito em rebanhos
bovinos (NIETFELD et al., 1992; DUBEY; LINDSAY, 1996; GONDIM et al., 1999).

2.2. Biologia do Neospora caninum

O ciclo bioldgico do Neospora caninum apresenta trés estagios infecciosos: os
taquizoitas, os bradizoitas (parasitas que formam os cistos teciduais) e 0s esporozoitas
(ALMEIDA, 2004). Os taquizoitos e bradizoitos sdo os estagios intracelulares
encontrados nos hospedeiros intermediarios (DUBEY, 2003).

Os taquizoitas sdo responséveis pela fase aguda, sdo ovoides ou circulares e
medem de 3 a 7 x 5 um, dependendo do estdgio da divisdo. Multiplicam-se por
endogenia, penetram as células do hospedeiro por invasdo ativa e podem fazé-lo ap6s 5
minutos de contato (HEMPHILL et al., 1996). Infectando animais sdo encontrados em
muitos tecidos, no citoplasma das células neurais, macrofagos, fibroblastos, células
vasculares endoteliais, midcitos, células epiteliais dos tabulos renais e hepatdcitos
(DUBEY et al., 1988a; DUBEY 1993; BJERKAS; PRESTUS, 1989). Células de
hospedeiros infectadas podem conter vactolos parasitarios com até 100 taquizoitas por
plano ou corte histoldgico, podendo ser localizados mais de um vacuolo nestas células
(DUBEY et al., 1988b).

Neospora caninum é capaz de produzir lesdes necréticas grosseiras em poucos
dias, e causar morte celular por multiplicacdo ativa de taquizoitas. Podendo produzir
severas doencas neuromusculares em cdes e bovinos e provavelmente em outros
hospedeiros, destruindo um grande nimero de células neurais, incluindo nervos craniais
e espinhais e afetando a condutividade das células afetadas. (MAYHEW et al., 1991).



Na fase cronica, os taquizoitas se diferenciam em bradizoitas formando os cistos
teciduais, localizando-se principalmente no tecido nervoso (DUBEY et al., 1988b). Os
taquizoitas e os cistos teciduais com bradizoitas sdo as formas assexuadas da infec¢do
que se encontram no hospedeiro intermediério.

Cistos teciduais sdo geralmente ovais e acima de 107 pm de comprimento e tem
sido observado somente em tecidos nervosos (cérebro, medula espinhal, nervos e retina)
(DUBEY et al., 1988 b; DUBEY et al., 1990). Ha a descricdo de um Unico cisto no
musculo ocular de potro (LINDSAY et al., 1996). Séo resistentes & solucdo de pepsina
acida do estdbmago e sobrevivem a 4°C por 14 dias, mas tornam-se ndo infectantes a -
20°C em apenas um dia (LINDSAY et al., 1992).

Oocistos ndo esporulados, quando eliminados nas fezes dos hospedeiros
definitivos ndo sdo infectivos, medem de 10 a 11 pm de didmetro e sdo esféricos ou
subesféricos, contendo um esporonte central. Apds trés dias, esses oocistos esporulam e
tornam-se infectivos no ambiente (MCALLISTER et al., 1998). Passam a apresentar
dois esporocistos, que medem 84 x 6,1 um, e cada esporocisto contém quatro
esporozoitas, medindo 7-8 x 2-3 um (LINDSAY et al., 1999b).

2.3. Patogenia

A patogenia da neosporose bovina é muito complexa, sendo os taquizoitas
responsaveis pela fase aguda da infeccdo, dependendo do equilibrio entre a capacidade
do taquizoita penetrar e se multiplicar nas células e a capacidade do hospedeiro de
impedir essa proliferacdo (BUXTON et al., 2002).

A invasdo da celula hospedeira compreende dois eventos distintos, adesdo a
superficie da célula hospedeira e o processo de entrada na célula. O evento inicial no
processo de adesdo é mediado por um contato de baixa afinidade, que
subsequentemente conduz & secrecdo de micronemas, como consequéncia, segue-se
uma ligacdo mais especifica com a superficie da célula hospedeira, ocorrendo assim a
entrada na celula. Para que esse evento ocorra, € necessario que haja a presenca de
receptores adequados na superficie da célula hospedeira, que fornecam o sinal para a
entrada do parasita no citoplasma dessa célula (HEMPHIL ; GOTTSTEIN, 1996).



Os taquizoitas de Neospora caninum interagem com a célula hospedeira por
meio de mecanismos altamente conservados em todo o filo Apicomplexa. Mas em
contraste com outros géneros desse filo, que exibem considerdvel especificidade pela
célula hospedeira, tanto Neospora caninum quanto Toxoplasma gondii sdo capazes de
invadir e se proliferar em diferentes tipos de células de mamiferos, sugerindo assim, que
eles possam reconhecer um ou Vvarios receptores na superficie da célula hospedeira, para
a ades&o inicial e subseqtiente invasdéo (NAGULESWARAN et al., 2002).

O parasita ao invadir as células uterinas, multiplica-se causando uma destruicdo
local nos tecidos do feto e da mée e estes tecidos iniciam uma resposta inflamatdria. A
partir dai, as lesdes se estendem para a regido corio-alantéide entre os cotilédones. Ao
mesmo tempo em que essas lesbes ocorrem, o parasita também entra na corrente
sangliinea e invade outros tecidos, com uma predilecdo pelo sistema nervoso central,
onde se localiza preferencialmente ao redor dos vasos sanguineos. A destruicdo de
células fetais, associada a inflamacéo linfoide, também pode ocorrer em outros tecidos,
como coragdo, musculo esquelético, pulméo e figado (BARR et al., 1994).

Neospora caninum é capaz de produzir lesBes necrdticas visiveis em poucos
dias, causando morte celular pela ativa multiplicago dos taquizoitas, podendo produzir
doencas neuromusculares graves em cées, bovinos e provavelmente em outras especies,
destruindo um grande nimero de células neurais, incluindo nervos craniais e espinhais,
afetando assim a condutibilidade dessas células (CANTILE ; ARISPICI, 2002).

Se 0 animal estiver com uma boa resposta imune, os taquizoitas se transformam
em bradizoitas (fase de multiplicacdo lenta), formando os cistos teciduais localizados
principalmente no Sistema Nervoso Central. Este estagio é mantido na fase cronica da
infeccdo e o animal ndo apresenta nenhuma sintomatologia nesta fase. Entretanto,
alguns fatores, como por exemplo, o periodo de gestacdo (QUINN et al., 2002) podem
levar a uma baixa nessa imunidade e reativando essa infeccdo. Os bradizoitas se

transformariam em taquizoitas e desenvolveriam infeccéo aguda.



2.4. Sinais Clinicos

Nos bovinos adultos, o aborto é o Unico sinal clinico observado em fémeas
gestantes infectadas (vacas ou novilhas), ocorrendo do 3° ao 9° més de gestagdo,
principalmente entre 5 e 6 meses. A maior parte dos bovinos adultos consegue controlar
a infecgdo e permanecer clinicamente normal, porém, persistentemente infectado. Entre
5% e 6%, desses animais podem abortar novamente em sucessivas gestacOes
(ANDERSON et al., 1995; WOUDA et al.,1998).

A freqliéncia de abortos por N. caninum pode ser esporédica, constante durante
0s meses (endémica) ou em surtos (epidémica). Os abortos endémicos ocorrem em
rebanhos cronicamente infectados, em torno de 5% do rebanho ao ano. Nos surtos mais
de 30% das fémeas podem abortar em poucos meses (THORNTON et al., 1994). Ap6s
0s surtos o rebanho torna-se cronicamente infectado. Nos abortos ndo ha retengdo de
placenta (ANDERSON et al., 2000).

A infeccdo fetal pode ocasionar morte embrionéria, reabsor¢do ou mumificacao.
A infeccéo no feto nem sempre provoca a sua morte e, em algumas ocasides, ocorre 0
nascimento de bezerros infectados congenitamente e com sintomatologia nervosa
(DUBEY; LINDSAY, 1996). Os sintomas podem ser desde incoordenagdo, ligeira
dificuldade para se levantar até paralisia completa e debilidade.

A maioria dos bezerros infectada intra-uterinamente, ao nascer apresenta altos
titulos de anticorpos anti-N. caninum. Oitenta a 90% dos filhos das vacas soropositivas
sdo congenitamente infectados (THURMOND et al., 1999), sendo responséaveis pela
manutencao da doenca no rebanho.

Em cdes, a neosporose, manifesta-se de forma generalizada incluindo a pele.
Animais jovens ou filhotes congenitamente infectados apresentam uma paresia dos
membros posteriores, progredindo para paralisia. Outras disfungdes que podem ocorrer
e consistem em dificuldade na degluticdo, paralisia das mandibulas, flacidez e atrofia
muscular e falha cardiaca (DUBEY, 2003).



2.5. Epidemiologia

2.5.1. Hospedeiros

A reproducéo sexuada do parasita Neospora caninum, ocorre no intestino do
hospedeiro definitivo. O hospedeiro definitivo de Neospora caninum foi descoberto por
Mcallister et al., (1998) que identificaram oocistos nas fezes dos cdes domésticos
alimentados com cérebros de ratos contaminados com Neospora caninum. Os oocistos
ndo esporulados séo eliminados juntamente com as fezes para o meio ambiente, e
esporulam ap6s um periodo de 24 h (LINDSAY et al., 1999a). Dessa forma foi provado
que o cdo além de hospedeiro intermedidrio é também considerado o hospedeiro
definitivo nesse ciclo bioldgico, porém recentemente, estudos realizados com coiotes
(Canis latrans) demonstraram a presenca de oocistos de Neospora caninum nas fezes
desta espécie, caracterizando-a também como hospedeiro definitivo deste protozoério
(GONDIM et al., 2004).

Hospedeiros intermediarios sdo aqueles animais que sdo infectados somente
pelos estagios assexuados do parasita. Quando tecidos infectados do hospedeiro
intermediério sdo ingeridos por um hospedeiro definitivo, formas ambientalmente
resistentes séo eliminadas em suas fezes. Por sua distribuicdo mundial, suspeitava-se
que N. caninum tivesse como hospedeiro definitivo um carnivoro cosmopolita
(GONDIM, 2006).

Neospora caninum possui Vvarios hospedeiros intermediarios, tanto animais
domésticos quanto silvestres ja relatados como o cdo, bovino, ovinos, caprinos, eqlinos,
bafalos, pacas e Ihamas dentre outros e em animais silvestres tem sido detectado em
veado, felinos selvagens, antilope, coiotes dentre outros (DUBEY, 2003; VIANNA et
al., 2005).

Algumas infecgdes experimentais foram induzidas em camundongos, ratos, cées,
raposas, caprinos, gatos, ovinos, coiotes, suinos, gerbils, coelhos e bovinos
(MCALLISTER et al., 2002).



Em relacdo ao hospedeiro intermediério, esses se infectam por meio da via
transplacentéria (vertical) ou por transmissdo horizontal através da ingestdo de
alimentos ou &gua contaminada com oocisto de Neospora caninum ou placentas
infectadas (DUBEY, 2003). Infeccéo transplacentéria pode ocorrer repetidamente em
um mesmo animal (BJERKAS et al., 1984; DUBEY et al., 1988).

2.5.2. Transmissao

Os dois modos de transmissao, vertical e horizontal, sdo os enfoques de varias
pesquisas sobre neosporose, demonstrando que a epidemiologia e o controle da doenca
nos bovinos sdo importantes areas de pesquisa. (DUBEY, 1999; MCALLISTER ,
2002).

A forma vertical (transplacentaria), mais freqiente (WOUDA et al., 1999) é
citada como a mais importante, pois contribui significativamente na permanéncia da
infeccdo por Neospora caninum e na propagacdo da infeccdo a geragBes sucessivas
(BJORKMAN et al., 1996; ANDERSON et al., 1997; SCHARES et al., 1998; WOUDA
et al., 1998). Esta via de infeccdo pode ocasionar aborto, porém, a maioria das infeccdes
congénitas resulta em nascimentos de bezerros portadores e aparentemente normais.
(PARE etal., 1996; ANDERSON et al., 1997; SCHARES et al., 1998).

A forma horizontal, em que os bovinos véo ser infectados pela ingestdo de
oocistos disseminados nas fezes de cées, que contaminam o pasto, silos ou ragdo bovina
(DJIKSTRA et al.., 2001b), é importante em rebanhos cuja soroprevaléncia € alta
(DIJKSTRA et al., 2002). A transmissdo horizontal de cées para bovinos é necessaria
para disseminar a doenca e manter os niveis observados da infeccdo em bovinos. Foi
demonstrado que oocistos disseminados por um unico cdo apds consumir tecidos
infectados de um bezerro séo potencialmente capazes de infectar centenas ou milhares
de bovinos (GONDIM et al., 2002)

Pode haver infecgéo da vaca prenhe com posterior transmissao vertical para a
prole e persisténcia da mée infectada apds reativacdo da infec¢do na gestagdo (DUBEY

et al., 2006). A infecgcdo ndo necessita ocorrer durante a prenhez para atingir o feto.



Teoricamente Neospora caninum pode ser excretado no leite ou descargas
uterinas de bovinos infectados. A transmisséo de taquizoitas pelo leite ou a ingestéo de
membranas fetais ou fluidos uterinos contendo taquizoitas pode contribuir na infeccéo
(SCHARES et al., 1998; Uggla et al., 1998; DAVISON et al., 2001), mas a ocorréncia
desta forma de infecgdo é pouco importante (DUBEY et al., 2006).

Isso aumentou as evidéncias que placentas de vacas infectadas podem ser
importantes fontes de infeccdo para os cdes. N. caninum foi consistentemente isolado de
20 g de placentas de trés vacas naturalmente infectadas que conviviam com outras nove
saudaveis, mas produziram bezerros infectados por trés gestagBes consecutivas
(FIORETTI et al., 2003), e oocistos de N. caninum foram disseminados por caes
alimentados com placentas infectadas (DIJKSTRA et al., 2001).

Estudos anteriores confirmaram que o parasita pode ocorrer na placenta e
sugere-se que pode estar presente no estagio de bradizoita. Entretanto, pesquisas futuras
serdo necessarias para confirmar isso e entender os fatores que podem influenciar seu
carreamento e viabilidade. Estes fatores tém significados epidemioldgicos
consideraveis, tendo em mente que quantidades de tecidos (medidos em quilos) de
placenta bovina, e o fato que carnivoros frequentemente tém fécil acesso a tecidos
placentérios.

E improvavel que N. caninum seja transmitido sexualmente ou por transferéncia
de embriBes nos bovinos, sendo a transferéncia de embrifes recomendada como método
de controle da transmissdo transplacentéria. Um estudo com transferéncia de embrides
demonstrou que a infecgdo por Neospora caninum ndo ocorreu em nenhum dos bezerros
nascidos de vacas soronegativas, que receberam embrides provenientes de doadoras
soropositivas. Enquanto bezerros provenientes de doadoras soronegativas e
transplantados para receptoras soropositivas foram infectados com Neospora caninum
(BAILLARGEON et al., 2001).

2.5.3. Distribuicédo do Neospora caninum

Os estudos de prevaléncia de anticorpos anti — Neospora caninum, indicam que a

neosporose apresenta uma ampla distribuicdo mundial, incluindo Austrélia, Nova



Zelandia, Europa, Coréia, Japdo, Tailandia e as Américas. Os cées e bovinos sdo as
principais espécies expostas ao parasita, afetando tanto bovino de leite quanto de corte
(ANDERSON et al., 2000).

A neosporose estd bastante distribuida em varios estados brasileiros, sendo
relatada a ocorréncia do parasita ou dos anticorpos anti — Neospora caninum nos
bovinos, caprinos, ovinos e caninos.

As infecgbes clinicas e subclinicas de Neospora caninum em cées sdo
importantes epidemiologicamente, porque o cdo doméstico (Canis familiaris) € o
principal hospedeiro definitivo de Neospora caninum, podendo eliminar oocistos no
meio ambiente, tornando-se um fator de risco para a ocorréncia de abortos associados a
Neospora caninum em bovinos (PARE et al., 1998). Estudos no Canada, Japdo e
Holanda tém relatado uma relagdo positiva entre a neosporose canina e bovina
(WOUDA et al., 1999).

No Brasil, os estudos de De souza et al. (2002) encontraram anticorpos anti-
Neospora caninum em 29 (21,6%) de 134 cées em fazendas de bovinos leiteiros no
Estado do Parand, Meira santos et al. (1999) encontraram um resultado de 18% no
Estado da Bahia e Belo et al. (1999) detectaram um indice de 35% em cdes de rua.
Gennari et al. (2002) encontraram um resultado de 10% em cées com domicilio e 25%
em cées de rua, no Estado de S&o Paulo. Canon-franco et al. (2003), encontraram
anticorpos anti- Neospora caninum em 13 (8,3%) de 136 cées acima de seis meses de
idade no Estado de Rondonia e Andreotti et al. (2006), encontraram uma ocorréncia de
27,2% em 345 amostras de caes analisadas na regido urbana de Campo Grande, MS. Em
caninos a soroprevaléncia geralmente é maior em cées rurais do que cdes urbanos
(SAWADA et al. 1998).

As taxas de prevaléncia da neosporose em bovinos variam de 7,6 a 30,13% nas
diferentes regides brasileiras, sendo de 30% em Pernambuco, entre 10,49% na Bahia,
7,7 a 8% no Mato Grosso do Sul, 7,7% em Minas Gerais, 7,6 a 30,13% em S&o Paulo,
11,69% no Parana e 23,8% no Rio de Janeiro (ALMEIDA, 2004).

Em levantamento feito por Ragozo et al., (2003), em seis estados brasileiros,

observou-se a positividade de 23,6% do rebanho, com aumento dos indices nos bovinos



com idade superior a 24 meses. Foi observada também uma maior ocorréncia nos

bovinos de leite (26,2%) quando comparados com os de corte (19,1%).

2.6. RespostaImune

Neospora caninum é um parasito intracelular obrigatorio, pelo qual tanto os
mecanismos da resposta celular quanto a resposta de anticorpos séo importantes para a

resposta frente ao parasita.

Quanto a resposta celular, infeccBes experimentais com Neospora caninum
induziram uma resposta imunoldgica tipica T helper 1 (Thl), caracterizada por altos
niveis de IFNy e IL-4, tanto em animais naturalmente quanto experimentalmente
infectados com taquizoitas ou oocistos (ADRIANARIVO et al., 2001). Estudos in vitro
tém demonstrado que IFNy inibe o crescimento de taquizoitas. Estudos em ratos
sugerem que a supresséo da resposta do IFNy, usando anticorpos monoclonais, aumenta
a suscetibilidade desses animais & proliferacéo e disseminacdo dos taquizoitas (INNES
et al., 1995).

Em relagdo a resposta humoral, durante a gestacdo ocorre uma situagao
interessante para o sistema imune, uma vez que a méde carrega o feto, estranho ao
sistema imune, sem causar rejeigdo. Citocinas que séo importantes para a producéo de
resposta do tipo Thl e que limitam a multiplicagdo de Neospora caninum durante a
gestacdo, sdo potencialmente prejudiciais podendo causar rejei¢do ou aborto do feto.
Células trofoblasticas do feto produzem IL-10, conhecida por inibir a produgdo de IFNy
e facilitar a multiplicagdo de Neospora caninum durante a gestacéo, alterando o balango
existente entre hospedeiro e parasita e favorecendo o ultimo (INNES et al., 2002).
Consequentemente, ocorre uma situagcdo em que a resposta imune perante a infeccéo
pode influenciar no sucesso da gestacdo e na imunomodulag&o que ocorre por causa da
gestacéo, afetando a habilidade do animal em combater a infec¢do. Assim, a gestacéo

cria um desequilibrio entre o hospedeiro e o parasita. Sabe-se que a ocorréncia de



destruicdo celular e consequentemente da doenca depende de um balango existente entre
a capacidade do taquizoita em penetrar e se multiplicar na célula hospedeira e a

habilidade do hospedeiro em inibir a multiplicagéo do parasita (BUXTON et al., 2002).

A gestacdo em bovinos perdura por um periodo de aproximadamente 280 dias
e o0 sistema imune do feto desenvolve-se de maneira progressiva durante este periodo,
assim o bezerro é imunologicamente competente ao nascer. O feto € particularmente
vulneravel durante o primeiro trimestre da gestacdo, quando o timo, bago e linfonodos
periféricos estdo em formacdo. Durante o terco médio da gestacdo, esses tecidos ja
comecam a reconhecer e responder aos microorganismos. Entdo, antes de 100 dias de
gestacdo, o feto € incapaz de reconhecer um patégeno como uma particula estranha.
Assim, se sobreviverem a infeccdo nesse estagio, ao nascerem tornam-se
imunotolerantes ao patégeno em questdo. Dos 100 aos 150 dias de gestacdo, o feto
inicia uma resposta imunoldgica e apds os 150 dias de gestagdo, ele torna-se
progressivamente mais imunocompetente, sendo capaz de reconhecer e responder a
presenca de Vvarios patdgenos (ENTRICAN, 2002).

Portanto, no primeiro trimestre o feto é bastante vulnerdvel a uma infeccéo por
N. caninum e é incapaz de sobreviver a ela. No terco médio da gestacéo, o feto é capaz
de iniciar uma resposta imune rudimentar, que pode ndo ser suficiente para salva-lo,
sendo este o0 periodo em que a maioria dos abortos ocorre. Isto sugere que a resposta
imunoldgica celular da vaca prenhe para Neospora caninum é mais efetiva no inicio da
gestacdo do que no seu terco médio. No terceiro trimestre de gestagdo, o feto ja é capaz
de defender-se contra o patdgeno, podendo entdo sobreviver (INNES et al., 2002). De
acordo com Paré et al.,( 1996) a imunidade que se desenvolve em resposta a uma
exposicao priméria a Neospora caninum é insuficiente para prevenir uma transmissao
vertical, devido & taxa elevada de transmissdo congénita do parasita da mée ao feto.
Entretanto as infec¢Bes experimentais comprovaram que animais com infecgdo cronica
desenvolvem uma forte resposta humoral e celular que os protege frente a posteriores

abortos e evitam a transmisséo congénita (INNES et al. 2001).



2.7. Diagnostico

A maioria dos dados a respeito da prevaléncia da infeccdo por Neospora
caninum no rebanho bovino sdo principalmente de estudos soroldgicos. Os valores de
soroprevaléncias obtidos sdo muito variados e muitas vezes de dificil comparacdo. O
diagndstico depende de uma combinagdo entre o histdrico do rebanho, os sinais clinicos
e os dados de laboratério.

Os métodos diretos utilizados no diagnostico e pesquisa de Neospora caninum
sd0 0s exames histopatoldgicos, imunohistoquimico, o isolamento in vitro e in vivo
através da inoculacdo do material suspeito em cultivo celular ou em animais de
laboratorio, a detecgdo do DNA do parasita por PCR e a observacdo dos cistos nos
tecidos a fresco (sem coloragdo). Entre os métodos indiretos estdo Reagdo de
Imunofluorescéncia indireta (RIFI), Ensaio imunoenzimético (ELISA), Imunoblotting
(IB), teste de aglutinacdo (NAT) que podem detectar anticorpos especificos para
Neospora caninum (BJORKMAN; UGLLA, 1999; DUBEY, 2003).

Os exames histopatoldgicos e a imunohistoquimica podem ser realizados a partir
de amostras de cérebro, medula espinhal, coracdo, figado, musculo esquelético, pulméo,
rim, e placenta, onde serdo identificados os taquizoitas ou cistos de Neospora caninum.
Microscopicamente as lesbes sdo degenerativas e inflamatdrias, com &reas de necrose
multifocal e infiltrado de células mononucleares. (SHIVAPRASAD et al., 1989;
LINDSAY etal.., 1993; DUBEY et al., 1988b).

Considerando a extensa distribuicdo de casos de neosporose bovina no mundo,
relativamente poucos casos de isolamento com sucesso séo relatados. Isto ocorre porque
os fetos estdo geralmente autorizados e o nimero de protozodrios de Neospora no cisto
tecidual € relativamente pequeno (CONRAD et al., 1993). Porém, o desenvolvimento de
novos métodos para o aumento da concentracdo do parasita aumenta as chances de
obtencgéo dos isolados (YAMANE et al., 1998).

Os taquizoitas de Neospora caninum podem se manter indefinidamente em
cultivo celular e podem ser conservados em nitrogénio liquido, sem perda aparente da
sua infectividade em ratos. Entre as células utilizadas no cultivo estdo, mondcitos e

células endoteliais de artéria cardio-pulmonar de bovinos, células Vero (rim de macaco)



e Marc-145 (fibroblastos de pele humana) (LINDSAY; DUBEY, 1989; DUBEY, et
al.,2002).

No isolamento de N. caninum in vivo a inoculagéo de tecidos infectados pode
ser realizada em cultura de células ou em camundongos imunossuprimidos ou
imunodeficientes (DUBEY et al., 1988b). Porém camundongos tém demonstrado
resisténcia a infecgdo, em contraste, gerbils (Meriones unguiculatus) sdo susceptiveis a
infeccdo com N. caninum sem que seja necessaria a imunossupressdo (DUBEY;
LINDSAY, 2000).

No Brasil, Gondim et al., (2001) relata o isolamento in vivo de N. caninum a
partir de cérebro de cdo. Em bovinos o isolamento in vivo e in vitro foi realizado em
bovinos por Locatelli-dittrich (2002).

As técnicas soroldgicas sdo de grande valia, pois podem ser realizadas no animal
vivo e, além disso, elas tém alta sensibilidade e especificidade e sdo indicadas para
avaliar a exposigéo e o risco de infecgéo.

As condigOes experimentais in vitro sdo muito variadas, e como consequéncia, 0
titulo de anticorpos para N. caninum que determina a infeccdo em bovinos adultos,
ainda néo foi padronizado (GUIMARAES etal.; 2004; DUBEY, 2003).

Os taquizoitas sdo utilizados para antigeno nos testes de Reacdo de
Imunofluorescéncia indireta, o teste detecta principalmente anticorpos direcionados para
antigenos presentes na superficie celular do parasita. Nas espécies de Apicomplexas, 0s
antigenos de superficie sdo considerados mais especificos que 0s componentes
intracelulares. Estudos epidemioldgicos em diversos hospedeiros demonstram que testes
de Reagdo de Imnunofluorescéncia indireta para N. caninum apresentam uma baixa
incidéncia de reagdo cruzada com outros coccideos. Isto é particularmente importante
em relagdio a Toxoplasma gondii. Por essa razdo, o teste de Reagdo de
Imnunofluorescéncia indireta é usado freqiientemente como teste de referéncia para
detecgdo de anticorpos contra N. caninum (DUBEY, 2003).

O método de IFI foi utilizado no diagnostico da infecgdo em varias espécies
animais, como: caes, raposas, gatos, bovinos, ovinos, caprinos, bufalos, eqlinos,
roedores e primatas (DUBEY; LINDSAY, 1996; BJORKMAN; UGGLA, 1999).



O teste de aglutinacdo para anticorpos anti-Neospora caninum (NAT) foi
desenvolvido por Romand et al. (1998), utilizando soros de vacas e cdes naturalmente
infectados, e soros de coelho, ratos e ovinos, experimentalmente infectados com
taquizoitas e oocistos de N. caninum. Além disso, esse teste e o “imunoblotting” (I1B)
tém sido utilizados em estudos epidemioldgicos para detectar a presenca de anticorpos
anti-Neospora caninum em infec¢bes naturais, além de serem muito utilizados no
monitoramento de infeccBes experimentais (PARE et al.,1995; JENKINS et al., 2000).

Um grande avanco no diagndstico da neosporose foi a utilizagdo do ensaio
imunoenzimatico, ELISA (BJORKMAN et al., 1994). Enquanto na Reacdo de
Imnunofluorescéncia indireta sdo utilizados como antigenos os taquizoitas inteiros, 0s
ELISAs convencionais empregam o antigeno soltvel de taquizoitos (PARE et al., 1995;
BJORKMAN; UGLA, 1999 e o Elisa ISCOM que foi desenvolvido com taquizoitas
incorporados aos imunoestimulantes. (BJORKMAN et al., 1994).

A reacdo da polimerase em cadeia (PCR) é uma das técnicas mais importantes
da biologia molecular, e representa um grande avanco no diagnostico de varias
doencas, pela amplificacdo de segmentos especificos do DNA. Este método de
diagndstico possibilitou a caracterizagdo molecular do parasita Neospora caninum
(DUBEY; LINDSAY, 1996) e levou a descoberta de que os isolados de N.
caninum de cdes e de bovinos, pertencem a mesma espécie e sdo geneticamente
idénticos (MARSH et al., 1998). A PCR ¢ altamente sensivel e especifica para o
diagndstico da neosporose (ELLIS, 1998; ELLIS et al., 1999). Esta técnica vem sendo
utilizada para detectar o DNA de N. caninum, tanto em infec¢Oes naturais, quanto
experimentais (HOLMDAHL; MATTSSON, 1996; H O et al., 1997), Paiva et al.,
(2005) 4% em cdes em Campo Grande — MS. Contudo, a técnica néo € rotina devido ao
seu custo e aos problemas técnicos associados com a deteccdo do DNA em cérebros de
fetos autolisados (DUBEY, 1999; BERGERON et al.., 2001).

Verifica-se assim que o desenvolvimento de testes soroldgicos especificos,
sensiveis e de baixo custo para N. caninum é essencial para os avangos no conhecimento

da epidemiologia desse parasito.



2.8. Prevencéo e Controle

A prevencdo da transmissdo vertical e horizontal é a base para o controle da
neosporose (PARE et al., 1996). A realizacdo de testes soroldgicos nos animais é
fundamental para avaliar o grau de infeccdo do rebanho (THURMOND; HIETALA,
1995).

A sorologia deve ser realizada em todos os animais do rebanho e, ndo apenas,
nas vacas que abortaram. Isto porque os bovinos podem adquirir a infeccdo ap6s o
nascimento pela ingestdo de oocistos (McALLISTER et al., 1998). Além disso, animais
clinicamente normais, gerados por vacas soropositivas, podem apresentar titulos de
anticorpos (DANNAT et al., 1995).

O descarte de animais infectados (pela via congénita) evita a disseminagéo do
parasita no rebanho pela transmisséo vertical (THURMOND; HIETALA, 1995). Porém,
Larson et al. (2004) ao avaliarem um modelo de estratégias de controle para um periodo
estimado de cinco anos em um rebanho endemicamente infectado de gado de corte,
concluiram que medidas como o descarte de fémeas que abortaram e a venda de fémeas
soropositivas, seguida pela reposicio de fémeas soronegativas, ndo foram
economicamente viaveis. Enquanto que a realizacdo do teste para Neospora caninum
em animais que serdo introduzidos no rebanho, seguido da exclusdo das fémeas
provenientes de mdes soropositivas como potenciais repositoras do rebanho, parece ser
uma estratégia de controle com melhor retorno econdmico.

Proteger os alimentos e a 4gua da contaminagdo com oocistos das fezes de cées;
ndo fornecer e nem permitir acesso dos cdes a placenta, carne e visceras de fetos
abortados, e de vacas e bezerros mortos; coibir o contato de cdes com as instalagdes
tipos depositos e currais, sdéo medidas preventivas, que visam o controle da infecgdo por
N. caninum, pelas vias de transmissdo horizontal e/ou vertical (MCALLISTER et al.,
1998; PARE et al., 1998; ATKINSON et al., 2000).

Ainda ndo existem vacinas eficazes para prevenir abortos por Neospora nos

bovinos ou a eliminagdo de oocistos pelos cdes (DUBEY, 1999).



2.9. Importancia Econdmica

As perdas econdmicas causadas pela neosporose estdo associadas a reprodugao.
Apesar de o aborto ser considerado o efeito mais adverso da neosporose, ha outros
problemas que devemos levar em consideragdo como diminuicdo da produgdo de leite
nos animais soropositivos, a infertilidade associada a mortalidade fetal e reabsorcdo, a
mortalidade neonatal e o nascimento de bezerros congenitamente infectados com
sintomatologia clinica. Quanto as perdas indiretas associados ao aborto, devemos
considerar a infertilidade, repeticdo de cio, assisténcia veterinaria, gastos com
diagndstico, reposicdo, possiveis perdas da producdo de leite e compra de animais
(TREES et al., 1999).

2.10. Epidemiologia Participativa

Os produtores rurais representam uma importante fonte de conhecimentos
préticos. Desta forma, o sucesso de estratégias de controle se inicial no reconhecimento
do problema (doenca) a ser controlado pela comunidade e termina na apropriacdo de
tecnologias que sejam construidas de forma participativa, considerando a realidade

local.

O uso de técnicas de Diagndstico Rural Répido (DRR) como base para coleta de
informagBes da comunidade tem mostrado ser um método adequado, preciso e de baixo
custo. O diagndstico rural participativo estd amparado na participagdo ativa da
comunidade no processamento das informagdes e na utilizacdo das mesmas para 0 seu
proprio beneficio. Segundo Chambers (1989) o diagndstico rural participativo de
agroecossistemas é um termo utilizado para designar um conjunto de métodos e
abordagens que possibilitam as comunidades compartilhar e analisar sua percepcdo
acerca de suas condicOes de vida, planejar e agir. O DRR n&o se caracteriza meramente
pela quantificagdo, mas também, pela descricdo, podendo ser utilizado em diversas

areas, como a epidemiologia (FAO, 2000).



A epidemiologia participativa é um termo recentemente utilizado em medicina
veterinaria cunhado a partir de trabalhos realizados principalmente com comunidades da
Africa (CATLEY, 1997; CATLEY; IRUNGU, 2000; CLEAVELAND et al., 2000;
CATLEY et al., 2001; CATLEY et al., 2002) e ¢ utilizado para a coleta de dados,
aproximando-se assim do DRR, ou como parte de um programa de desenvolvimento
local em que os proprios participantes do processo formulam planos de acdo para
melhorar a salde animal e a produtividade. Para isto, sdo utilizadas vérias ferramentas,
tais como: fontes secundarias (literatura existente, inventarios ou levantamentos
prévios), observacdo direta na comunidade, entrevistas semi-estruturadas, técnicas de
visualizac@o dos cendrios existentes (mapeamentos, calendarios de aplicacdo de técnicas
sanitarias) e métodos de escores (forma de priorizar a informagdo obtida ou prover
estimativas semi-quantitativas do impacto dos problemas priorizados, de acordo com a

percepcdo dos participantes do processo) (FAO, 2000).

Diagndsticos realizados por epidemiologia participativa, associando dados
quantitativos e qualitativos para a caracterizacdo da salde do rebanho, permitem
diferenciar os produtores rurais com base nos sistemas produtivos e nas estruturas
econdmicas resultantes, assim como na atribui¢do de diferentes significados dados a
saude e doenca animal, determinando os riscos especificos relacionados a ocorréncia de
doengas na bovinocultura local (PEREIRA, 1998). Dai a importancia da epidemiologia
participativa na coleta de dados que permitam diagnosticar doencas de maior impacto
nos sistemas de producdo de uma comunidade especifica, permitindo o planejamento e

aplicacdo de solucdes praticas para os problemas sanitarios detectados.

3. Histdérico dos Assentamentos Rurais de Corumba — MS

Na regido do municipio de Corumba, MS, existem atualmente quatro
assentamentos rurais que abrigam 1.071 familias assentadas. Essas familias
desenvolvem atividades de agricultura e pecuaria em pequena escala utilizando méo de

obra familiar, e exercem uma importante funcdo no abastecimento alimentar dessa



regido. A bovinocultura é uma das mais importantes atividades desenvolvidas nesses
assentamentos, sendo a producé&o de leite o seu principal produto de venda.

A ocupagdo territorial por assentamentos rurais est4 associada a transformacoes
socio-econdmicas e ambientais, destacando-se, do ponto de vista da saude animal, a
possibilidade de dispersdo e de manutencdo, pelos rebanhos dos assentamentos, de
agentes causadores de doencas de importancia econdmica ou para a saide publica.

Este projeto vem complementar os estudos iniciais de avaliagdo sanitaria dos
rebanhos bovinos dos assentamentos rurais de Corumbd, pela inclusdo de um
levantamento epidemioldgico de animais portadores de Neospora caninum e analisar
qualitativamente os provaveis fatores de risco associados a essa infec¢do. Tratou-se de
uma abordagem epidemioldgica da saude bovina em comunidades especificas - 0s
assentamentos — utilizando 17 metodologias participativas de diagndstico e inquérito
soroldgico para avaliar a satde bovina. Como resultado, obteve-se a caracterizacdo da
bovinocultura desenvolvida pelas familias de quatro assentamentos da regido de
Corumb@, com destaque para os problemas de saude do rebanho e préticas sanitarias
adotadas. Também foi realizada uma caracterizagdo da familia (faixa etéria,
escolaridade, forca de trabalho na terra) e da propriedade (érea total e produtiva, infra-
estrutura, atividades agropecudrias desenvolvidas e voltadas para o comércio, outras
fontes de renda, problemas regionais relacionados & produtividade). As informagdes
coletadas resultaram em um banco de dados contemplando o perfil da pecuéaria e a infra-
estrutura de sua industria, as enfermidades, as atividades de atengdo veterinaria e a

estrutura da regido estudada.

3.1. Caracterizagéo das Propriedades

A média de area total por lote foi calculada em 22,2 ha , sendo a area de
pastagem igual a 10,1, a &rea agricola igual a 2,1 ha e a &rea de mata igual a 9,4 ha. O
PA Tamarineiro 1l apresentou o maior nimero de lotes acima de 30 ha. Esse
assentamento destacou-se com a maior area de mata média e o PA Taquaral com a
menor. Observa-se percentual alto de area de mata nos quatro assentamentos, apesar do

tamanho pequeno dos lotes, com destaque para o PA Paolzinho que, apesar de



apresentar os menores lotes, destacou-se com quase metade de sua extenséo ainda ndo
utilizada. A percentagem de produtores que disseram ndo possuir area destinada a
agricultura no PA Mato Grande foi menor do que as encontradas para oS demais
assentamentos. Da mesma forma, o assentamento Mato Grande apresentou a maior
media de &rea voltada para a atividade agricola. Segundo relatado por algumas familias
muitos lotes dos assentamentos Paiolzinho, Tamarineiro Il e Taquaral “ndo sdo bons
para a agricultura” ou “foram condenados” para essa atividade. A &rea média de
pastagem foi semelhante para os assentamentos Mato Grande e Paiolzinho, porém,
sendo menor nesses assentamentos do que nos assentamentos Tamarineiro Il e
Taquaral. O PA Mato Grande apresentou um percentual médio de é&rea voltada para a
agricultura e para a pecuéria semelhante, enquanto os demais assentamentos exibiram
percentual reduzido de éarea agricola.

Com base no nimero de lotes e na area total de cada assentamento, e supondo
que 100% dos lotes estdo ocupados e que todos tém criacdo de bovinos, ainda,
considerando que os lotes tém éarea de tamanho semelhante, podemos supor a presenca
de 4 rebanhos/km2 no PA Mato Grande, 5,8 rebanhos/km2 no PA paiolzinho, 3
rebanhos/km2 no PA Tamarineiro 1l e 3,9 rebanhos/km2 no PA Taquaral.

Em média, 19,8% dos entrevistados disseram alugar pasto de terceiros na época
da seca. Embora seja evidente a restricdo imposta pelo tamanho da propriedade que em
sua maioria tem entre 11 ha e 20 ha, a insuficiéncia das pastagens ndo necessariamente
equivale a insuficiéncia do tamanho do terreno, mas, muitas vezes, ao mau uso da terra,
provocado pela baixa utilizacdo de tecnologias. Esse fato é importante também sobre o
ponto de vista sanitario uma vez que é comum o convivio entre animais de diferentes
rebanhos nos terrenos alugados ou pastoreando as margens das estradas ou margens das
baias (nas entrevistas foi citada a baia do Jacadigo por moradores do PA Taquaral e PA
Tamarineiro I1). Foi notada a falta de diviséo de pastagem, o que dificulta seu manejo, e
0 pouco uso de capineiras ou outro tipo de reserva de forragem para alimentagcdo dos
animais na época da seca. Apenas 12,4% dos entrevistados disseram plantar cana-de-
acUcar, 2,8% asseguraram plantar capim-elefante e 2,5% afirmaram plantar milho, com

0 objetivo de reserva de forragem para a seca.



O PA Mato Grande apresentou a maior freqliéncia de familias que afirmaram
contar com alguma assisténcia técnica (agricola ou pecuaria) (61,8%; 21/34), seguido
pelo PA Paiolzinho (42,9%; 18/42), pelo PA Taquaral (29,0%; 27/93) e pelo PA
Tamarineiro 1l (28,4%; 25/88). Foi comum a reclamagdo de assisténcia técnica
deficiente, principalmente o atendimento médico veterindrio, por parte do 6rgdo
governamental responsavel. Segundo as familias entrevistadas no presente estudo,
quando o atendimento veterinario é solicitado, ndo ha resposta ou a resposta é tardia e o
animal acaba morrendo. Vérias familias disseram que, por isso, ndo solicitavam mais o
atendimento veterinario. Esse descontentamento pdde ser notado pela freqléncia de
familias que afirmaram nunca contar com o atendimento veterinario, 60,4% (Tabela 1).
Entre aqueles que afirmaram solicitar esse tipo de atendimento, 32,8% o faziam quando
algum animal adoecia, 3,4% contavam com visitas periédicas, 2,6% solicitavam para
vacinagcdo e 0,9% para auxiliar em partos complicados, podendo ser notada a
caracteristica do atendimento veterinario como de intervencdo clinica de caréter

emergencial.

Tabela 1. Motivos para a solicitagdo de atendimento veterinario citados pelas familias
entrevistadas em quatro assentamentos de Corumba, MS, 2004-2005.

Freqliéncia de familias (N*=235)

Motivagdo n** % (I1C 95%)***

Nunca chama 142 60,4 (53,9 - 66,7)
Quando algum animal adoece 077 32,8 (26,8 — 39,2)
Visitas periddicas 008 03,4 (01,5 - 06,6)
Vacinacao 006 02,6 (00,9 - 05,5)
Aucxilio em parto dificil 002 00,9 (00,1 - 03,0)

*N = Total de familias que informaram (2 familias ndo informaram)
**n = Total de resposta positiva

***]C 95%= Intervalo de confianga a 95% de probabilidade.
Tomich (2007)

Em contradigdo, veterinarios dos 6rgdos de fiscalizacdo (IAGRO) e de extensdo
rural (AGRAER) do Estado do Mato Grosso do Sul foram citados como as principais
fontes de informagGes sobre criagdo de bovinos, seguidos pela TV; pelos vizinhos,

parentes e amigos; vendedores (lojas agropecuérias) e representantes comerciais e



jornais escritos e revistas (tabela 2). Algumas familias disseram que normalmente vdo
as lojas de venda de produtos agropecuérias, expdem os sintomas por eles percebidos

para os vendedores e retornam com os medicamentos indicados.

Tabela 2. Fontes de informacdo sobre criacdo de bovinos, citadas pelas familias
entrevistadas em quatro assentamentos de Corumba, MS, 2004-2005.

Freqgliéncia de familias Distribuicdo  relativa
das
(N*=237) respostas obtidas (N=382)

Fonte n** 9% (1C 95%***) %
Né&o procura se informar 022 09,3 (05,9 -13,7) 05,8
Televisdo 092 38,8 (32,6 —45,3) 241
Jornal escrito e/ou revistas 020 08,4 (05,2 -12,7) 05,2
Veterinarios (IAGRO e IDATERRA) 101 42,6 (36,2 - 49,2) 26,4
Vizinhos, parentes e amigos 089 37,6 (31,4 -44,1) 23,3
Vendedores e representantes comerciais 058 24,5 (19,1 - 30,5) 15,2
TOTAL 382 100.,0

*1C 95%= Intervalo de confianca a 95% de probabilidade.
**n = Total de resposta positiva

***N = Total de familias amostradas que criavam bovinos
Tomich (2007)

Além da falta de divisGes de pastagens; auséncia de reserva de forragem para
época da seca; desconhecimento, por parte dos assentados, quanto aos recursos
forrageiros existentes na regido; falta de sistema adequado para captagéo e tratamento
de agua; existéncia de assisténcia técnica deficiente; entre outros problemas ja citados, o
baixo nivel tecnoldgico da agropecuéria desenvolvida nos assentamentos pesquisados
pbdde ser percebido pelo padréo estrutural das parcelas. Em média apenas 51,6% das
familias possuiam curral, em sua maioria um cercado de madeira ou mesmo de arame,
com piso de terra e sem telhado; 13,2% possuiam instalagdo para contencdo de animais;
45,7% possuiam bomba de aspersdo costal para banho carrapaticida e 2,3% possuiam
maquinarios agricolas. Foi relatado o uso da estrutura de contengdo animal do vizinho,
situacdo importante na disseminagdo de doencas. A maioria das familias afirmou
possuir eletricidade (98,1%) e geladeira e/ou congelador (91,9%).

As espécies de animais silvestres citadas como as mais comumente vistas foram
cervideos,cachorro do mato (também chamado de lobinho ou méo pelada), tatu, rato

silvestre, macaco e caititu (Tabela 3).



Tabela 3. Animais silvestres presentes na regido de quatro assentamentos de Corumba,
MS, segundo informacéao das familias. Ano 2004-2005

Freqiéncia de familias por animal Distribuicéo relativa dos
citado (N*=258) animais citados

Animais Silvestres n** % (1C 95%***) %

Cervideos 174 67,4 (61,4-73,1) 29,0
Lobinho/méo pelada 111 43,0 (36,9-49,3) 18,5
Tatu 083 32,2 (26,5-38,2) 13,8
Rato silvestre 075 29,1 (23,6-35,0) 12,5
Macaco 061 23,6 (18,6-29,3) 10,2
Caititu 036 14,0 (10,0-18,8) 06,0
Tamandua mirim 030 11,6 (08,0-16,2) 05,0
Queixada 014 05,4 (03,0-08,9) 02,3
Lobo guara 009 03,5 (01,6-06,5) 01,5
Capivara 005 01,9 (00,6-04,5) 00,8
Porco monteiro 002 00,8 (00,1-02,8) 00,3
Total 600 100

*N = Total de familias amostradas

**n = Total de resposta positiva

***]C 95%= Intervalo de confianga a 95% de probabilidade.
Fonte: TOMICH (2007)

3.2. Importancia econdmica da pecuéria bovina para as comunidades

Entre as criacbes exploradas pelas familias dos assentamentos estdo o0s bovinos,
as aves, 0S equinos, 0s suinos, 0s caprinos, os ovinos e as abelhas (Tabela 4). A
quantidade média de animais por proprietério foi de 24,4 bovinos, 32,3 aves, 7,4 suinos

, 17,5 caprinos 18,2 ovinos, 2,2 eqiinos e 6,8 colméias.



Tabela 4. Atividades pecuarias desenvolvidas em assentamentos rurais de Corumba —

MS, segundo informac&o das familias. Ano 2004 — 2005.
ASSENTAMENTO
Total Mato Paiolzinh Tamarineiro Il Taquaral
N*=25 Grande 0 N=43 N=88 N=93
8 N=34
Atividade n** % n % n % n % n %
Pecuéria
Bovinocultura 237 91,9 29 85,3 38 88,4 82 93,2 88 94.6
Avicultura 216 83,7 31 91,2 31 72,1 77 87,5 77 82,8
Equinocultura 168 65,1 24 70,6 22 51,2 55 62,3 67 72,0
Suinocultura 098 38,0 17 50,0 19 442 30 34,1 32 34,4
Caprinocultur 036 14,0 02 05,9 08 18,6 18 20,5 08 08,6
a
Ovinocultura 021 08,1 01 02,9 01 02,3 09 10,2 10 10,8
Apicultura 012 04,7 04 11,8 00 00,0 03 03,4 05 05,4

*N= Total de familias amostradas

**n = Total de resposta positivas
Fonte: TOMICH (2007)

Nota-se a importancia da bovinocultura como atividade econdmica para essas

familias. Os bovinos aparecem como a principal atividade pecuéria com objetivo de
comercializacdo. Por sua vez, os equinos foram citados como animais de servigo por
todas as familias, ndo tendo funcéo comercial. A apicultura, voltada para a producédo de
mel, e a caprinocultura e ovinocultura, ambas para corte, foram identificadas como
atividades em ascensdo, com varias familias iniciando ou pretendendo iniciar essas
atividades.

Foi observada coabitacdo das diferentes espécies de animais de criagdo (bovinos,
aves, caprinos, ovinos, suinos e equinos) e de companhia (cdes e gatos presente em
74,8% e 55,8% das familias entrevistadas, respectivamente) nas propriedades visitadas.
Essa prética é comum em fazenda com pequena escala de producdo e representa risco
sanitario para o rebanho. Com relagdo a doenca pesquisada no presente trabalho, os
cées, representam risco epidemioldgico, pelo fato de terem acesso a abortos e placentas,

infectando e posteriormente eliminando oocistos nas pastagens.



3.3. Caracterizagéo produtiva da bovinocultura

Em média a familia criava gado ha 7,1 anos. Em sua maioria, 0s bovinos eram
mesticos com aptiddo leiteira ou com dupla aptiddo, também denominado gado comum
ou sem caracterizagdo racial definida. Esse tipo de gado é adequado as condicbes de
criagdo pouco tecnificadas observada na regido do estudo, devido as suas caracteristicas
de rusticidade e adaptabilidade. Observou-se que a exploracdo bovina era voltada
principalmente para a produgdo de leite, sendo 62,9% apenas para producdo de leite e
33,8% para producdo de carne e de leite. A produgéo de leite de 72,6% das familias
entrevistadas era destinada ao consumo familiar apontando a importancia desse
alimento para a seguranca alimentar das familias.

A comercializagdo de carne bovina para agougues ou para vizinhos foi citada por
19,4% das familias entrevistadas. A venda do leite direto para o consumidor, in natura,
foi detectada como a principal forma de comercializagdo desse produto, além da venda
de queijos artesanais fabricados a partir de leite cru. Apenas 17,7% das familias
afirmaram fornecer o leite para a cooperativa.

Em média, 57,4% (136/237; IC = 50,8% a 63,8%) dos entrevistados que criavam
bovinos faziam alguma anotagdo zootécnica, sendo que 45,1% afirmaram manter
anotagBes de controle sanitario. Porém, percebeu-se que, em sua maioria 34,2%
(81/237), essas anotagdes equivaliam & nota de controle fiscal da vacinagdo para a Febre
Aftosa. Esse mesmo documento era visto como controle do nimero efetivo do rebanho.

Com base nas informacbes do efetivo bovino existente nos lotes no dia da
entrevista, a média de bovino por rebanho foi de 24,4 animais, sendo a média do
numero de bezerros igual a 6,4 animais, do niUmero de vacas igual a 10,3 animais e do
nimero de touros igual a 1,0 animal. Baseado nesses valores o numero de
bezerros/vaca/ano foi estimado em 0,62 bezerros e a relagdo vaca/touro, em 10,3
vacas/touro. Esse nimero de bezerros/vaca/ano equivale a 1 bezerro/vaca a cada 20
meses. A maioria dos entrevistados disse que a idade média das novilhas & primeira
paricdo era de dois a trés anos de idade e 40,9% das familias afirmaram que o tempo de

lactagdo das vacas era de 7 a 8 meses.



Entre as familias entrevistadas, 53,6% (127/237) possuiam apenas um
touro e 28,3% (67/237) ndo possuiam touro em seus rebanhos. Em sua maioria, essas
familias utilizavam touros dos vizinhos. Do ponto de vista sanitério, essa pratica pode
ser responsavel pela disseminagdo de vérias doencas reprodutivas, entre elas a
Leptospirose, a Lingua Azul e a IBR, cujos agentes etiol6gicos apresentaram altas
prevaléncias no presente estudo, como sera visto adiante. Além das causas sanitarias, a
falta de touro no rebanho pode ser um dos fatores relacionados a baixa quantidade de

bezerros nascidos por vaca por ano.

3.4. Caracterizagédo reprodutiva da bovinocultura

Das familias entrevistadas, 42,6% e 35,9% disseram ndo ter critérios definidos
para o descarte de vacas e touros, respectivamente. Idade avangada foi citada como o
principal critério para descarte de vacas, seguido por queda na producdo de leite e vacas
que “ndo pegam cria/vacas que falham”.

Para os touros, o principal critério de descarte foi “evitar refinamento do gado”,
Ou seja, evitar o cruzamento consangliineo no rebanho. Animais que “varam cerca”
surgiu como outro critério utilizado tanto para descarte de fémeas quanto de machos.
Outro critério citado para descarte de vacas leiteiras foi “animal bravo”. A maioria das
familias disse ndo ter idade definida para descarte dos reprodutores, embora idade
avancada das vacas tenha sido citada como principal critério de descarte desses animais.
Dez anos de idade foi citado como limite maximo de descarte de vacas, por 21,1% e de
touros, por 18,1% das familias. A inseminacéo artificial ainda é uma pratica ndo
utilizada pelas familias assentadas.

Os animais de reposicéao séo oriundos principalmente de parcelas vizinhas dentro
do proprio assentamento, além de fazendas proximas. Poucas familias citaram comprar
animais de fazendas localizadas na regido de planicie (Pantanal) ou de outros
municipios e algumas citaram ndo comprar animais de reposicdo, apenas retira-los do

préprio rebanho. Apesar da proximidade dos assentamentos Paiolzinho, Tamarineiro Il



e Taquaral com fazendas bolivianas (fronteira seca), todos os entrevistados afirmaram

ndo comprar animais de fazendas localizadas nesse pais.

3.5. Caracterizacéo sanitaria da bovinocultura

Os principais problemas sanitarios percebidos pelas familias foram as
infestacbes por carrapatos e por moscas-dos-chifres. O carbunculo sintomético
(manqueira; agente causal Clostridium chauvoei), caracterizado como possivel causa de
morte de varios bezerros e novilhas pelas familias, foi reconhecido como problema
sanitario por apenas 10,1% dos entrevistados. A diarréia de bezerros relatada apenas por
14 familias.

Das familias entrevistadas, 16,5% disseram ndo ter problemas com salde em
seus rebanhos (tabela 3). Alguns produtores citaram a ocorréncia de retencdo de
placenta 6,3% (15/237) e aborto 7,6% (18/237). Entretanto, notou-se que poucas
familias reconheceram o aborto e a retencdo de placenta como possibilidade de
problema de saude. No caso de retencdo de placenta observou-se que a maioria das
familias identificou como um fator fisiologicamente normal, sendo necessaria
intervencdo mecénica (puxar com as maos) ou medicamentosa, em casos de retencdes
por tempo prolongado; prazos citados para intervencdo: acima de 24 horas, acima de 28
horas, acima de uma semana. Das familias entrevistadas, 3,4% (8/237) citaram fazer
intervencdo para a retirada de anexos fetais. Apesar da impossibilidade de
quantificacdo, devido a pouca importancia dada pelas familias a esses sintomas, foi
possivel constatar que aborto, retengdo de placenta e repeticdo de cio ocorrem nos
rebanhos.

A ocorréncia de aborto normalmente foi associada com falta de alimento e agua
na seca e acidentes tais como contusdo causada por outro animal. Esses resultados
indicam a necessidade de um melhor manejo sanitario do rebanho, bem como um
programa de educacéo em salde da populagéo local.

As principais préticas sanitérias citadas pelas familias foram: vacinagdo, controle

de ectoparasitas (carrapatos e moscas-dos-chifres) e controle de endoparasitas



(vermifugacdo). O controle de mastite e o fornecimento de alimentacdo boa e agua a
vontade foram mencionadas em menor propor¢do. O fornecimento de sal mineral e
vitaminas foi citado como prética sanitaria adotada por 33 familias. Entretanto, como
manejo alimentar essa préatica foi citada por 168 proprietarios 70,9% (168/237), com a

suplementag&o sendo realizada durante todo o ano 62,4% (148/237).
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LEVANTAMENTO EPIDEMIOLOGICO DE Neospora caninum EM BOVINOS
DE ASSENTAMENTOS RURAIS EM CORUMBA-MS
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Resumo

Neospora caninum, é um parasita intracelular obrigatdrio, que infecta canideos
domésticos e selvagens, ruminantes e eqlideos. Foi descrito em 1988, e a importancia
econdmica da neosporose bovina é atribuida aos custos com aborto, ao valor dos fetos, a
inseminacéo artificial e a cobertura, a diminuicdo da producéo de leite, a0 aumento do
descarte e a reposi¢do dos animais. No municipio de Corumba - MS existem quatro
assentamentos rurais (Mato Grande, Paiolzinho, Taquaral e Tamarineiro 1), e utilizando
uma associacdo de metodologias qualitativas em 37 entrevistas semi-estruturadas e
dindmicas grupais para analise participativa com produtores rurais de 657 animais,
foram levantados problemas sanitérios relacionados a produgdo e doencas do rebanho,
bem como possiveis varidveis de risco para a presenga da neosporose. VArios agentes
mundialmente conhecidos por causarem perdas produtivas e reprodutivas em rebanhos
bovinos, j& foram detectados em fazendas proximas a regido. Este trabalho avaliou em
394 amostras de soro de bovinos dos assentamentos de Corumba, a presenca de animais
soropositivos para N. caninum, por reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI), e a
prevaléncia ponderada para a Neospora foi de 9,17%, variando de 4,96% a 13,38%. O
levantamento de varidveis de risco para a Neospora investigadas nas entrevistas ndo

indicou nenhum fator de risco para a doenga.

Palavras-chave: Agricultura familiar, epidemiologia participativa, Neospora caninum,

bovinos, imunofluorescéncia indireta, soroprevaléncia.



SURVEY EPIDEMIOLOGIST OF Neospora caninum IN BOVINES OF RURAL
SETTLEMENTS IN CORUMBA-MS

Abstract

Neospora caninum, is an obligate intracellular parasite, can infect domestic and wild
dogs, equines and ruminants. It was described in 1988, and the economic importance of
bovine neosporosis is attributed to costs of abortion, the value of the fetuses, artificial
insemination and coverage, the decrease in milk production, the increase in the disposal
and replacement of animals. In the city of Corumbé - MS there are four rural settlements
(Mato Grande, Paiolzinho, Taquaral and Tamarineiro Il) and using a combination of
qualitative methodologies in 37 semi-structured interviews and group dynamics for
analysis with participatory rural producers of 657 animals were raised health problems
related to production and disease of the herd, and possible variables of risk for the
presence of neosporosis. Several agents worldwide known to cause losses in productive
and reproductive cattle herds have been detected in farms close to the region. This study
evaluated in 394 samples of bovine serum from the settlements of Corumba, the
presence of animals seropositive for N. caninum, reaction by indirect
immunofluorescence (IFAT), and prevalence weighted for neospora was 9.17%, ranging
from 4.96% to 13.38%. The survey of variables of risk to Neospora investigated in the

interviews did not indicate any risk factor for the disease.

Key-words: Familiar agriculture, participatory epidemiology, Neospora caninum,
bovine, indirect immunofluorescence, seroprevalence.
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Introducéo

No municipio de Corumba, MS, existem 4 assentamentos que totalizam 1.431
familias. Essas familias sdo pequenos produtores que desenvolvem atividades de
agricultura e pecuéria, utilizando m&o de obra familiar. Pelo tipo de ocupagéo territorial
e manejo empregado pelos agricultores, podemos destacar, do ponto de vista sanitario, a
possibilidade de dispersdo e de manutencdo, pelos rebanhos dos assentamentos, de
agentes patogénicos correlacionados a importantes perdas econdmicas em
bovinocultura.

Vérios agentes mundialmente conhecidos por causarem perdas produtivas e
reprodutivas em rebanhos bovinos, ja foram detectados em fazendas proximas a regido
proposta para estudo: o virus da rinotraqueite infecciosa bovina (IBR) (Herpesvirus
Bovino tipo 1 — BoHV-1), o Virus da Lingua Azul (VLA), os agentes da tristeza
parasitaria bovina (Anaplasma sp. e Babesia sp), da leptospirose (Leptospira
interrogans), entre outros ( PELLEGRIN et al., 1999; TOMICH et al., 2004) . Nos
estudos realizados por Tomich (2007), foram pesquisadas as prevaléncias dessas
doencas em quatro assentamentos do municipio além de uma caracterizacdo dos
indicadores produtivos, e das modalidades de atencdo a salde, utilizando metodologias

qualitativas e quantitativas de coleta de dados.

A importancia econdmica da neosporose bovina é atribuida principalmente aos
custos associados ao aborto, ao valor dos fetos, a inseminacao artificial ou a cobertura, a
diminuicéo da producéo de leite, a0 aumento do descarte e a reposigdo dos animais. As
perdas indiretas estdo relacionadas com o estabelecimento do diagndstico, falhas na
estacdo de reproducdo, aumento do periodo de lactagdo, possivel perda na produgdo de
leite e possiveis perdas por descarte de vacas positivas (ANDREOTTI et al., 2005).

Lindsay et al. (1999) e Gondim et al. (2004) demonstraram experimentalmente
que cdes e coiotes sdo 0s hospedeiros definitivos de N. caninum, eliminando oocisto do
parasito nas fezes, que apds esporularem sdo ingeridos por um hospedeiro
intermediario, formando cistos teciduais (MCALLISTER et al., 1998). E alta a

correlacdo entre a presenca de cédes soropositivos para N. caninum e a alta



soroprevaléncia do parasito (WOUDA et al., 1999). De acordo com Corbellini et al.
(2006) para cada céo na propriedade a probabilidade de uma vaca ser soropositiva
aumenta 1.13 vezes.

Brautigam et al., 1996, foi o pioneiro no Brasil a detectar anticorpos anti-
Neospora caninum em bovinos no Estado de Mato Grosso do Sul. Atualmente varios
estudos em diferentes estados brasileiros tém encontrado rebanhos soropositivos, 11,2%
no Rio Grande do Sul (CORBELLINI et al., 2002) e 11,4% (VOGEL et al., 2006),
20,0% bovinos de corte e 35,5% em bovinos leiteiros em S&o Paulo (SARTOR et al.,
2005), no Mato grosso do Sul de 43% no planalto e de 30% em novilhas no pantanal
(ANDREOTTI et al., 2005), 14,9% no estrato | (OSHIRO et al., 2007), 8,8% em
Rondonia (AGUIAR et al., 2005), em bovinos de corte de 29,6%, em bovinos de leite
30,4% e no rebanho de exploracdo mista de 43,3% em Goias (MELO et al., 2006), em
14,4% no Parana (GENNARI et al., 2005), de 10,4% na Bahia (JESUS et al., 2005), e
Ragozo et al., (2003) encontraram 14,7% no Rio de janeiro e 29,0% em Minas Gerais.

Este projeto vem complementar os estudos iniciais de avaliagdo sanitéria
dos rebanhos bovinos dos assentamentos rurais, pela inclusdo de um levantamento
epidemioldgico de animais portadores de Neospora caninum, agente largamente
implicado pela literatura em perdas reprodutivas como aborto e infertilidade e a
investigacao qualitativa de seus possiveis fatores de risco. Considerando-se a natureza e
a organizacdo social das comunidades estudadas foi utilizada uma associacdo de
metodologias qualitativas como entrevistas semi-estruturadas e dindmicas grupais com
produtores para analise participativa de incidéncia sazonal de doencas e problemas que
afetavam o rebanho bovino.

Pela reagdo de imunofluorescéncia indireta foi estimada a prevaléncia de
anticorpos anti-Neospora caninum em 394 bovinos de assentamentos rurais nos
municipios de Corumba e analisados os provaveis fatores de risco associados a essa

infeccéo.



MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

A é&rea de estudo foi composta por quatro assentamentos da reforma agraria no

municipio de Corumb4-MS: Paiolzinho, Taquaral, Tamarineiro e Mato-Grande (Fig 1).

Amostragem

Foi utilizado um desenho amostral do tipo conglomerado considerando-se cada
lote um rebanho. A escolha recaiu sobre este desenho amostral pois é o recomendado
pela literatura para levantamentos em que ndo ha disponibilidade de um cadastro
amostral preciso. O tamanho amostral foi calculado com o auxilio do software CSurvey
para um nivel de confianca de 95%, 10% de precisdo e coeficiente de correlagdo
intraconglomerado de 0,20, levando-se em consideracdo o melhor beneficio-custo
operacional.

O contato com as familias escolhidas aleatoriamente para amostragem contou
com o apoio das associagdes de produtores dos assentamentos. Os dados obtidos com a
aplicacdo das entrevistas semi-estruturadas foram armazenados em um banco de dados,
formatado por meio do programa Epi Info', abrangendo os campos de preenchimento

dos formulérios.

! Epi Info, Center for Disease Control e Prevention (CDC/WHO). [On line] URL:

http://www.cdc.gov/epiinfo



Reacéo de imunofluorescéncia indireta (RIFI)

As amostras foram examinadas através da detecgdo de anticorpos usando a
reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI). O antigeno foi produzido ap6s cultivo de
taquizoitas de N. caninum, cepa NC-1 (DUBEY et al.,, 1988) em células Vero
(LOCATELLI-DITRICH, 2002; OLIVEIRA et al., 2004). O conjugado comercial foi
anti-lgG bovino (Sigma) e as amostras foram testadas na diluicio de 1:50 (PARE et al.,

1998). Em cada lamina foram incluidos soros controle positivo e negativo.

Entrevistas semi-estruturadas

Foram conduzidas 37 entrevistas semi-estruturadas com o apoio de um roteiro
que contemplava questfes abertas e fechadas visando levantar problemas sanitarios
relacionados a producgdo e doencgas do rebanho, bem como possiveis variaveis de risco

para a presenga da Neosporose.

Dindmicas de grupo para levantamento de problemas sanitarios e varidveis de
risco para doengas da reproducéo:

Foram realizadas 4 dindmicas grupais, por meio de reunides com produtores dos
assentamentos Taquaral, Tamarineiro, Paiolzinho e Mato Grande, As reunides tiveram a
participacdo de, em média, 14 assentados por assentamento e contaram com a
participacdo de um facilitador treinado e colaboradores que anotavam as informagoes
levantadas. Nao foram utilizados gravadores para ndo causar inibigdo nos participantes.
Nas reunifes foi aplicada uma metodologia adaptada de Catley et al., (2002) visando
realizar uma andlise das incidéncias sazonais de doengas e problemas do rebanho,
associada a matriz de escores onde para cada problema abordado/destacado pelo
produtor o facilitador orientava a discussdo para que 0 grupo apontasse 0S meses ou a
época de maior frequéncia, visando também investigar variaveis de risco para
problemas reprodutivos e dentro destes a Neosporose.

Durante a dindmica néo era repassada nenhuma informagéo sobre a exatiddo ou
correcéo das respostas e afirmativas dos produtores. O facilitador conduziu a dindmica

fazendo com que o0s produtores expusessem quais 0s tratos eram realizados



rotineiramente na propriedade nas diferentes épocas do ano e nas diferentes etapas do
processo de produgdo (manejo alimentar, reprodutivo, cria, recria, etc...), ocasido em
que, caso alguma informacdo se destacasse era melhor detalhada. As perguntas eram
dirigidas a todos e caso houvesse alguma informacéo divergente de algum produtor os
demais eram estimulados a participar das discussdes ratificando ou nédo a exclusividade
da informacdo. Dessa forma as maiores parte das respostas obtidas no processo foram

consensuais.

Andlise estatistica

Os célculos de prevaléncia aparente de animais infectados e erro padrdo foram

estimados de acordo com Putt et al., 1987.

Para o célculo do da prevaléncia de animais, assumiu-se que a amostragem foi do

tipo conglomerado, de acordo com Putt et al., 1987.

Para estudo dos fatores de risco associados a soropositividade para Neospora
caninum nos rebanhos amostrados, foi realizada analise univariada por meio da
estimativa intervalar da odds ratio (OR), executada com o auxilio do programa Win

Episcope 2.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Prevaléncia da Neospora caninum em bovinos:

Foram coletadas 397 amostras de sangue de um total de 657 fémeas bovinas dos
quatro assentamentos de Corumbd, sendo encontrado 43 animais soropositivos para

Neospora caninum. (Tabela 1)



Tabela 1. Nimero de amostras coletadas e nimero de animais positivos nos quatro
assentamentos de Corumba — MS.

Assentamento N°. Fémeas N°. Amostras Positivos % positivos
Mato Grande 292 146 16 10,95
Paiolzinho 231 155 12 7,74
Tamarineiro Il 84 62 12 19,35
Taquaral 50 29 3 10,34
TOTAL 657 392 43

A Prevaléncia aparente simples de anticorpos para Neospora caninum e seus
limites de IC (95%) foi estimada em 11,65%, variando de 6,44% a 11,90%.
Considerando-se que foi utilizada a amostragem por conglomerado para a estimativa da
prevaléncia, foi inserido um fator de ponderacéo que considerou o peso de cada animal
positivo no total da amostra na estimativa da prevaléncia (DEAN, 1994).

A prevaléncia ponderada estimada foi de 9,17%, variando de 4,96% a 13,38%.
Este resultado é proximo aos achados por Oshiro et al. (2007), que encontraram
prevaléncia de 14,9% nos animais de 22 municipios do MS. A positividade foi de
12,23%, superior aos achados de Andreotti et al., (1999) que encontraram 7,7% de
ocorréncia no Estado; dados superiores aos deste trabalho foram obtidos por Andreotti
et al. (2005), que encontraram 30% de novilhas soropositivas no pantanal.

O percentual de animais reagentes nos diferentes rebanhos variou de 2% a 67%,
uma variagdo considerada elevada sendo que em treze rebanhos ndo foi encontrado
nenhum animal reagente dentre os testados. O nimero médio de animais testados foi de
10,5, variando de 1 a 42.

As taxas de prevaléncia da neosporose em bovinos nas diferentes regides
do Brasil variaram de 7,6 a 30,13% (ALMEIDA, 2004). Foi encontrado o percentual de
11,2% (CORBELLINI et al., 2002) e 11,4% (VOGEL et al., 2006) no Rio Grande do
Sul, em Séo Paulo de 20,0% em bovinos de corte e 35,5% em bovinos leiteiros
(SARTOR et al., 2005), 8,8% em Rondonia (AGUIAR et al., 2005). Em Goias MELO
et. al. (2006) encontraram em bovinos de corte de 29,6%, em bovinos de leite 30,4% e
no rebanho de exploracdo mista de 43,3%. No Parana 14,4% (GENNARI et al., 2005),



de 10,4% na Bahia (JESUS et al., 2005), e Ragozo et al., (2003) encontraram 14,7% no
Rio de janeiro e 29,0% em Minas Gerais.

Essa diferenca é decorrente do tipo de amostragem utilizada, como as
provenientes de animais que sofreram abortamentos ou de uma amostragem
simplesmente casualizada. A sensibilidade do método diagndstico utilizado influencia
também no indice de sororeatividade, exemplo desse fato é a constatagdo que o teste de
ELISA detecta maior nimero de animais infectados que a Reacdo de
Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) (SARTOR et al., 2003). A ocorréncia da neosporose
pode variar com o tipo de exploragdo, manejo dos rebanhos e a presencga de hospedeiros
definitivos.

O presente trabalho demonstrou que 27/40 (N/n) rebanhos tem pelo menos um
animal positivo para a Neospora caninum, embora as freqiiéncias individuais por rebanho
sejam por vezes baixas. Tomich (2007) realizou um diagndstico quantitativo em 73
rebanhos dos mesmos assentamentos, para detec¢do de anticorpos contra varias doencas
que interferem no processo produtivo como leptospirose, BoHV-1 e Lingua Azul. A
percentagem média de rebanhos positivos para os agentes foi de 78,1% para BoHV-1,
80,8% para o virus da Lingua Azul e 68,5% para Leptospira A alta prevaléncia de rebanhos
positivos para esses agentes demonstra a disseminacdo de doencas reprodutivas nos
rebanhos dos assentamentos.

A estimativa dos coeficientes de correlagdo dentro de fazendas (CCl) ou o efeito
de desenho (D) para enfermidades infecciosas pode ser de interesse no desenho de
pesquisas e para calcular fatores de inflagdo de variagdo para estimadores de prevaléncia
em amostragens por conglomerados (SEGURA-CORREA; SOLORIO-RIVERA, 2006).
A perda de precisdo pelo uso deste tipo de amostragem, em lugar da amostragem
aleatoria simples é o chamado efeito de desenho (BENNETT et al., 1991). Na prética
significa que, caso a opgdo tivesse sido por uma amostragem aleatoria simples esta
deveria ser inflacionada pelo valor calculado para o efeito de desenho. Um efeito de
desenho > 1 significa que o desenho amostral utilizado € menos preciso (maior erro
padréo) que se a escolha tivesse recaido em uma amostragem aleatdria simples.

A amostragem por conglomerados ndo atende a suposi¢do de independéncia

entre as observacOes, ou seja, que a presenca ou auséncia de doenga em um animal



independe da presenca ou auséncia da mesma doenga em outro animal do mesmo
rebanho, devido ao fato que os animais em um mesmo rebanho estdo submetidos a
condigdes semelhantes de manejo e clima apresentando na maior parte das vezes
também a mesma base genética. Isto faz com que as respostas (soropositividade) frente
a uma enfermidade estejam correlacionadas e a resposta individual de cada animal n&o
seja independente do rebanho ao qual pertence. Como resultado em uma amostragem
por conglomerado, os resultados da infeccdo dentro de um rebanho tende a ser mais
similares que os resultados encontrados em outro(s) rebanho(s) (SEGURA-CORREA,;
SOLORIO-RIVERA, 2006). O coeficiente de correlagéo intraconglomerado, portanto,
reflete a varidncia existente entre os diferentes conglomerados. Doencas
consideradamente infecciosas normalmente ndo alcancam prevaléncias individuais
muito elevadas dentro dos rebanhos e tem valores de roh entre 0.08 e 0.12 (OTTE;
GUMM, 1997). De acordo com Cameron (1999) em amostras realizadas em dois
estagios (rebanhos e animais) em cada estagio existe uma variancia. A disperséo de
valores (ou condigdo) dentro de um rebanho é chamada variancia intra-rebanho (no de
animais com resultados positivos, por ex) e entre diferentes rebanhos chamada de entre-
rebanhos. Na prética, quanto maior o rho maior deve ser o tamanho de amostra para
rebanhos, pois significa que existe grande heterogeneidade com relagdo a variavel que
estd sendo estudada (no caso prevaléncia de doencas).

N&o foi estimada a prevaléncia real da infec¢do pela Neospora uma vez que ndo

havia dados referentes a sensibilidade e especificidade do teste soroldgico (IFI).

Levantamento de variaveis de risco:

Foram realizadas 37 entrevistas com produtores, para levantamento de varidveis
de risco para doencas da reprodugdo em geral e para a Neosporose. “Varios autores tém
demonstrado que o0s inquéritos de opinido aplicados a criadores, bem como

trabalhadores em fazendas de criacdo, servem para detectar a realidade sanitaria e



estrutura de producdo pecuéria de uma regido, evidenciando através do dialogo o que o
criador tem a propor para melhorar as condi¢Ges de exploracdo de seu rebanho”.

A proximidade do rebanho com animais silvestres, principalmente lobinhos,
informada por 22 respondentes ndo foi considerada um fator de risco para a ocorréncia
da Neospora, com valor de ODD=1,119 e IC (0,363 - 3,901), embora estes animais
silvestres sejam hospedeiros definitivos do N. caninum.

Dos produtores entrevistados, 72,97% possuiam cdes no lote, embora nao tenha
sido constatada a correlagdo entre os canideos e a ocorréncia da neosporose nestes
rebanhos, isso tem sido amplamente relatado como fator de risco para a infecgdo pos-
natal por neospora em bovinos (PARE, et. al., 1998), pois normalmente ¢ alta a
correlacdo entre a presenca de cédes soropositivos para N. caninum e a alta
soroprevaléncia do parasito (WOUDA et al., 1999). De acordo com Corbellini et al.,
(2006) para cada céo na propriedade a probabilidade de uma vaca ser soropositiva
aumenta 1.13 vezes. Além disso, os cdes podem translocar fetos abortados e restos de
placenta, que poderéo servir de alimento a outros hospedeiros definitivos, como 0s
lobinhos presentes na regiéo.

Quanto ao descarte dos animais ndo ha critérios definidos. ldade avangada foi
citada como o principal critério para descarte de vacas, seguido por queda na producdo
de leite e vacas que “ndo pegam cria/vacas que falham”.

Os animais de reposicdo sdo oriundos principalmente de parcelas vizinhas
dentro do proprio assentamento, além de fazendas proximas. Algumas citaram ndo
comprar animais de reposicdo, apenas retird-los do proprio rebanho. Os critérios
utilizados para compra de animais de reposicdo mais citados foram caracteristicas
externas do animal, caracteristicas produtivas dos pais e qualidade da raca. Saude
quando citada pelas familias como critério de escolha de animais de reposicéo incluia
principalmente vacinagdes e aparéncia de animal saudavel (animal forte, robusto, etc.).
A constante aquisicdo de animais soropositivos pode ser uma explicagdo para a
freqliéncia de infeccdo encontrada, bem como para a manutencdo do agente de forma
vertical no rebanho.

A producéo de leite é a principal atividade econdmica em mais de 90% das

familias entrevistadas. Rebanhos leiteiros mostram maior ocorréncia de anticorpos anti-



N. caninum (26,2%) quando comparados aos de corte (19,19%) (RAGOZO et al.,
2003). Um estudo na Califérnia mostrou que novilhas soropositivas produzem
aproximadamente 1 kilo a menos de leite por dia que 0s animais soronegativos e, que as
vacas soropositivas foram descartadas 6 meses antes que as soronegativas
(THURMOND; HIETALA, 1997). HERNANDEZ et al., (2001) na Flérida realizaram
um levantamento retrospectivo em que foi comparada a producéo leiteira durante todo o
periodo de lactacdo (305 d), demonstrando uma queda de 3 a 4% na producéo,
associando a exposi¢do ao N. caninum. Os nimeros também demonstram que uma
queda na producdo leiteira de 362,88 kilos por vaca em 305 dias de lactacéo,

representou uma perda financeira de 128 ddlares por vaca.

A falta de controle zootécnico dos animais dificulta a avaliagdo das variaveis de
risco, quando inquiridos quanto ao nimero de vacas que abortaram, repeticdo de cio ou
sobre retencdo de placenta no periodo de um ano, os entrevistados ndo responderam ou
ndo sabiam. Pela andlise do resultado das entrevistas foi observado que os produtores
conhecem poucas doencas que possam interferir nos indices reprodutivos de seu
rebanho. De acordo com Tomich (2007), que analisou 237 entrevistas de produtores que
responderam ao quesito salde animal nos mesmos assentamentos, 0S principais
problemas sanitérios reconhecidos sdo em ordem de importancia (freqiéncia de
respostas): infestacdo por carrapatos (68,8%); mosca-dos-chifres (45,6%); verminose
(4,3); mastite (10,1%); além de diarréia, raiva e aborto com 5,4,3,9 e 3,8% das
respostas,sendo que 16,5 % dos produtores relataram ndo possuir problemas sanitarios
no rebanho. Tomich (2007) considerou que as enfermidades mais frequentemente

apontadas séo aquelas mais aparentes, com sinais clinicos visiveis.

InformagOes obtidas sobre o uso de medicamentos como a placentina visavam
elucidar questdes como a inexisténcia de problemas como retencdo de placenta.
Considerando-se que o uso da placentina foi relatado por alguns produtores é
compreensivel que os relatos, por esses mesmos produtores de que retencdo de placenta
é pouco freqliente. A maioria dos produtores também ndo demonstraram saber com
exatiddo o tempo que deve decorrer entre o parto e a expulsdo completa da placenta,

com excecdo de alguns respondentes no assentamento Paiozinho. Tomich (2007)



salientou que alguns produtores citaram a ocorréncia de retencdo de placenta (3%) e aborto
(3,8%) muitas vezes associando o aborto a problemas de falta de &gua e alimento
concluindo que poucas familias reconheciam o aborto e a retencdo de placenta como
possibilidade de problema de saude. Prazos citados para intervencdo: acima de 24 horas,
acima de 28 horas, acima de uma semana. Das familias entrevistadas, 3,4% (8/237) citaram
fazer intervencdo para a retirada de anexos fetais, demonstrando que, na pratica esse é um
problema.

Uma das perguntas que ndo houve consenso foi a que se referiu ao destino da
placenta que foi inserida no rol de assuntos a serem investigados coletivamente com o
objetivo de detectar este fator de risco para a Neospora. A maioria dos produtores
disseram que normalmente a vaca mesmo € que ingere, mas quando foi feita a pergunta
direta se os cdes comiam ou ndo, um numero reduzido respondeu afirmativamente,
sendo de consenso que isto ndo era frequente, pois normalmente a “vaca mesmo
resolvia o problema” (reproducdo da fala de um assentado). Estes dados reiteram a
importancia da presenca de canideos como fator de risco para ocorréncia da Neospora.
Wouda et al., (1999) analisaram amostras de soro sangiliineo de cées de fazenda e cées
urbanos e encontraram 23,6% (36/152) de positivos oriundos de fazendas, enquanto 0s
cées urbanos apresentaram soropositividade de 5,5% (19/344).

A pesquisa em produgdo e sanidade animal visando caracterizar sistemas,
processos e levantar problemas utilizando métodos convencionais e participativos tem
demonstrado uma boa sobreposi¢do entre o conhecimento local e empirico e o
conhecimento cientifico. Métodos participativos tém sido utilizados por veterinarios na
Africa desde os anos 80, podendo ser aplicados a comunidades rurais que, através deles
expBe um conhecimento que seria dificil de ser repassado e analisado para o
pesquisador caso fossem utilizados métodos convencionais como questionarios
(CATLEY etal., 2002).

Problemas reprodutivos no rebanho sdo geralmente de dificil percep¢do, a ndo
ser em criagdes onde existe um controle zootécnico individual rigido dos animais. A
repeticdo de cio e o aborto costumam passar despercebidos e sdo de diagndstico
complicado porque a natureza das variaveis envolvidas é mdltipla, desde problemas

nutricionais, o que foi apontado pela maioria dos produtores dos assentamentos rurais



pesquisados neste trabalho, passando por causas infecciosas e inadequacdo ou auséncia
de préticas de manejo sanitério/profilatico e reprodutivo. Pelas questfes levantadas nas
dindmicas de grupo sem nenhum tipo de indugdo aos participantes, os principais
problemas da pecuéaria apontados sdo via de regra visiveis e, portanto claramente
percebidos. Ao descreverem as praticas e o processo reprodutivo do rebanho a
ocorréncia de repeticdo de cio e de aborto pouco séo declaradas, sendo evidenciadas
principalmente eventos como nascimento de bezerros gémeos, com ma-formacao, entre
outros. Dessa forma, fica dificil ao produtor compreender a necessidade de controle de
enfermidades as quais ele ndo percebe o seu efeito e, desta forma, ndo lhes categoriza

como uma doenca propriamente dita.



CONCLUSAO

A prevaléncia ponderada estimada para a Neospora nos quatro assentamentos do
municipio de Corumba foi de 9,172%, variando de 4,96% a 13,38%.

O levantamento de varidveis de risco para a Neospora, investigadas em 37
entrevistas com produtores rurais proprietarios de 657 bovinos ndo indicou nenhum
fator de risco para a doenga.

Os produtores ndo tém uma percepgdo das doencas da reproducéo no rebanho,
portanto programas de controle para a Neospora devem ser elaborado de forma conjunta
a outras doengas da reproducdo e devem ser construidos de forma participativa para a

efetiva apropriagéo dos conhecimentos e tecnologias pelo produtor.
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