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RESUMO

Entre as biotecnologias da reproducdo animal, a inducdo e controle do estro e a inseminagéo
artificial sdo frequentemente utilizadas na busca por melhoramento genético e produtividade.
O presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a eficiéncia da inseminacéo
artificial com tempo fixo (IATF) realizada 48, 60 e 72 horas apds a retirada do CIDR, através
da fertilidade, em ovelhas deslanadas da ragca Santa Inés, inseminadas por laparoscopia, com
sémen congelado durante a estacdo reprodutiva. Frente aos resultados obtidos, pode-se
concluir que o melhor intervalo de horéario para a realizacdo da inseminacgéo intra-uterina por
laparoscopia com tempo fixo e utilizando sémen congelado, em ovelhas da raca Santa Inés,

esta entre 48 e 60 horas.

Palavras-chave: IATF, ovinos, progesterona, Santa Inés.
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ABSTRACT

Of the breeding biotechnologies available for use in animal, estrus induction and control and
artificial insemination are those more frequently employed when genetic improvement and
increased productivity are sought. The purpose of the present investigation was to evaluate,
based on fertility outcomes, the efficiency of fixed-time artificial insemination (FTAI) carried
out 48, 60, and 72 h after removal of a controlled internal drug release (CIDR) device in ewes
of the Santa Inés breed inseminated by laparoscopy with frozen semen during the breeding
season. From the results, it was possible to conclude that the best interval for FTAI with
frozen semen in Santa Inés ewes in the breeding season ranges from 48 to 60 h after removal

of the intravaginal device.

Keywords: FTAI, ovines, progesterone, Santa Inés.
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CONSIDERACOES INICIAIS

Em geral, a maioria das racas de ovinos apresenta um modelo de reproducéo sazonal
com incidéncia de ciclos estrais concentrada durante o outono e inverno (Hafez, 1952; Sasa et
al., 2001). Um dos principais fatores responsaveis por essa estacionalidade é¢ o fotoperiodo,
sendo que a sua influéncia na reproducdo das fémeas tem como interdependéncia a latitude,
em carater diretamente proporcional. Em latitudes mais elevadas, quando a variacdo da
intensidade luminosa é maior, a estacionalidade reprodutiva estd intimamente relacionada
com o fotoperiodo, enquanto que em baixas latitudes essa relagdo € menos pronunciada
(Chemineau et al., 1993).

O ciclo estral é o intervalo entre o inicio de um estro ou cio e o0 inicio do cio seguinte
que, na espécie ovina, tem duracdo média de 16 a 17 dias (Hafez, 1987) e pode ser dividido
em duas fases: folicular, na qual os foliculos crescem e produzem o ovdcito (2 a 3 dias) e
lutea, caracterizada pela presenca de um ou mais corpos luteos (13 a 14 dias). O cio ocorre no
final da fase folicular e a sua duracéo varia de 12 a 50 horas, ocorrendo a ovulagéo no final do
estro (24 a 30 horas ap6s o seu inicio) (Karsch et al., 1984; Pineda, 1989).

O estro varia de 20 a 36 horas, com média de 26 horas (Pineda, 1989; Lindsay, 1991;
Jainudeen & Hafez, 1993). A ovulacdo é esponténea e ocorre no final do estro, cerca de 24 a
27 horas ap0s o inicio. OvulacGes duplas e triplas sdo comuns, e estas ocorrem dentro de 2

horas ap0s a primeira ovulacdo (Lindsay, 1991).

Stenbak et al. (2001) trabalhando com inseminacdo artificial laparoscopica, com
sémen congelado, as 36, 48 e 60 horas apds a retirada do dispositivo intravaginal, obtiveram
melhores indices de concentragdo das ovulacdes nos grupos inseminados as 36 e 48 horas

apos a remocao do dispositivo vaginal.

Lamming & Mann (1995) descreveram que o estimulo hormonal para o estro é o

estradiol, mas um periodo de exposi¢do a progesterona, de 6 a 8 dias é essencial para que a
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fémea seja sensivel ao estrégeno. Esses autores relacionaram a ocorréncia de ovulagdo sem
manifestacdo comportamental de estro no inicio da estacdo reprodutiva em ovelhas adultas e
no inicio da puberdade, com a falta de progesterona. Assim, enfatizam que a progesterona é
necessaria para a expressdao do comportamento estral e é fornecida pelo corpo lateo formado

na primeira ovulagéo silenciosa.

A utilizacdo de progestagenos esta diretamente relacionada com a duracdo da fase
luteinica da espécie em que séo aplicados, verificando-se que a administragdo de progesterona
exogena ndo afeta a funcdo de um corpo luteo ja formado. Assim, a sua administracdo devera
igualar ou exceder o tempo de vida de um corpo Iiteo normal, 12 a 14 dias em ovelhas, que
entram em cio 2 a 3 dias apds a retirada do progestageno, que podem ser administrados via

vaginal, subcutanea, intramuscular ou oral (Evans e Maxwell, 1987).

O tempo de ocorréncia do estro depende de fatores como a raga, idade, estacdo do
ano, tipo de tratamento para a sua sincronizacdo, dose de horménios, momento de aplicacédo
da gonadotrofina exdgena, presenca do rufido e condi¢do nutricional das fémeas (Evans &
Maxwell, 1987). Com base no conhecimento da variabilidade nas respostas desejadas no
controle da fase lGtea, a progesterona natural ou 0s progestagenos séo utilizados impregnados
em dispositivos intravaginais contendo acetato de medroxiprogesterona — MAP ou acetato de
fluorogestona — FGA, e em implantes auriculares com norgestomet — NOR (Kusakari et al.,
1995; Mulfti et al., 1997). As doses usuais sdo 50 a 60mg de MAP, 45mg de FGA e 3mg para
0 NOR (Armstrong et al.,1983; Baril et al.,1989; Seen & Richardson,1992).

Os tratamentos hormonais utilizados com o objetivo de aumentar a taxa de ovulagédo
baseiam-se na suplementacdo com gonadotrofinas naturais durante a fase folicular do ciclo
estral, tais como o FSH ou LH (Wallace et al., 1986), 0 hCG (Evans e Maxwell, 1987), ou as

gonadotrofinas placentarias como o0 eCG (Jabbour & Evans, 1991).

A combinacédo de progestagenos com eCG pode ser utilizada para incrementar a taxa
ovulatéria (Rubianes, 2000), entretanto a sua principal finalidade em programas de
inseminacdo artificial, na contra estagdo ou na estacdo reprodutiva, é a concentracdo das
ovulacdes (Armstrong et al., 1982; Dutt, 1983). Porém, esse incremento na taxa de ovulacgéo,
fica condicionado a utilizacdo de dose igual ou superior a 500Ul, segundo Armstrong et al.
(1983), os quais atribuiram a possibilidade do efeito superovulatério dessa gonadotrofina a

obtencéo taxas de partos gemelares acima de 30%.
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A precisa sincronizacao do ciclo estral em ovinos ou a inducdo do estro em ovelhas
em anestro estacional tem sido usualmente realizada com a esponja intravaginal impregnada
com MAP por 12 a 14 dias, seguido de uma aplicacdo de gonadotrofina coridnica equina
(eCG). Contudo, a fertilidade obtida para o referido tratamento nas condi¢des de anestro tem
sido muito variavel, podendo atingir indices de fertilidade entre 22% e 70% (Boland et
al.,1981; Smith et al., 1981). Para Romano et al. (1996), essa variacdo pode ser atribuida a
diversos fatores, incluindo regime de tratamento, inicio do tratamento no estagio de anestro,

manejo da ovelha, nutri¢do, lactacao, tipo de sémen utilizado e tempo de inseminacéo.

Dias et al. (1999) sincronizaram o estro de 86 ovelhas sem raca definida (SRD) no
Nordeste do Brasil durante a estagdo reprodutiva, com esponjas vaginais impregnadas com
30mg de FGA durante 12 dias para avaliar o efeito da sua associagdo com o eCG em
diferentes dosagens (OUI, 200Ul e 400Ul) sobre a fertilidade. As fémeas foram inseminadas,
com sémen congelado, 60 horas apds a retirada das esponjas e a fertilidade verificada 60 dias
apos as inseminagbes por ecografia e ao parto. Os resultados de fertilidade obtidos na
ecografia foram 7,7%, 33,3% e 20%, semelhantes aqueles encontrados ao parto 7,7%, 30,1%

e 20,0% respectivamente.

Os resultados obtidos por Walker et al. (1989) demonstraram que ovelhas tratadas
com CIDR iniciaram a ovulacdo mais cedo do que ovelhas tratadas com esponjas contendo
MAP ou FGA, tendo sido observados os tempos médios de 51, 69 e 63 horas respectivamente,
apos a retirada do dispositivo. Entretanto, Maxwell (1986) também objetivando detectar o
momento da ovulacdo em ovelhas tratadas com CIDR e MAP, observou que as ovelhas
tratadas com CIDR apresentaram ovulagdo 62 horas apds a retirada do dispositivo vaginal e
que as tratadas com MAP ovularam 67 horas ap0s.

Ungerfeld & Rubianes (1999), avaliando a eficacia dos tratamentos hormonais de
curta duragéo (6 dias) e longa duragdo (9 e 12 dias), utilizando esponjas impregnadas com
MAP e eCG para sincronizagdo do cio durante o anestro estacional, observaram que o
tratamento curto (6 dias) apresentou resultado de incidéncia de estro, tdo bom quanto os
obtidos nos tratamentos de 9 e 12 dias, concluindo que o tratamento de curta duragdo também

pode ser utilizado para inducdo do estro em ovelhas.
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Bicudo & Sousa (2003) utilizando dois protocolos de sincronizacdo de estro, sendo

um curto (6 dias) e outro longo (12 dias), com prostaglandina e eCG, constataram existir
menor taxa de dispersdo da ocorréncia de estro no tratamento curto, no qual observaram que
16,7% das ovelhas apresentaram estro até 30 horas ap0s a retirada da esponja, 85% de 30 a 54
horas e 100% até 72 horas ap6s, enquanto que, no protocolo longo, houve maior dispersdo de
estro, sendo que 8,5% das ovelhas manifestaram cio em até 30 horas ap0s a retirada da
esponja, 87% de 30 a 54 horas e 88,5% até 72 horas ap0s a retirada da esponja. Concluiram
que o protocolo curto apresentou-se com maior eficicia na sincronizacao e concentracdo do

estro de ovelhas Suffolk, durante a estagéo reprodutiva, em relagéo ao protocolo longo.

Mufioz et al. (2002) sincronizaram 240 ovelhas da raca Corriedale, com MAP e eCG
durante a estacdo reprodutiva e realizaram inseminagdo dupla por via cervical com sémen
congelado 3 e 6 horas (grupo 1), 6 e 12 horas (grupo 2) e 12 e 18 horas (grupo 3) apés a
deteccdo do estro pelo rufido, e 0 quarto grupo recebeu uma unica inseminacdo 18 horas apds
a deteccdo do estro. Os valores encontrados demonstraram que ndo existiu diferenca entre os
quatro grupos, 0s quais apresentaram taxa de fertilidade de 22%, 31%, 22% e 21%
respectivamente para os grupos 1, 2, 3 e 4.

Simonetti et al. (2000) testaram trés protocolos de sincronizacdo de estro com
duracdo de 14 dias e diferentes concentracdes de medroxiprogesterona (MAP) (40, 50 e
60mg) em 608 ovelhas da raga Merino, na estacdo reprodutiva, observaram que ndo houve
diferenga significativa na incidéncia de estro (79,27%, 77,42% e 80,87%) e nem na fertilidade
(43,75%, 52,94% e 45,45%) entre os tratamentos testados.

Nesse contexto, entre os avangos tecnoldgicos utilizados a fim de melhorar a
eficiéncia reprodutiva dos rebanhos ovinos, a inducdo e controle do estro e a inseminagéo
artificial (Gonzalez & Oliveira, 1991) estdo sendo cada vez mais empregados. Dentre 0s
inimeros fatores que podem influenciar na eficacia da aplicacdo da inseminacdo artificial
estdo o tipo de sémen utilizado (congelado ou fresco) e o local de deposicdo do sémen
(vagina, cérvix ou Utero) (Maxwell & Hewitt, 1986). Porém, as baixas taxas de fertilidade
obtidas em ovelhas inseminadas pela técnica de inseminacdo cervical, com sémen congelado,
sdo causadas, principalmente, pelo comprometimento do espermatozéide em seu
deslocamento através da cérvix, e na sua reduzida viabilidade no trato genital (Neves et al.,
1996).
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Dentre as técnicas atualmente utilizadas para realizar a inseminagdo artificial em

ovinos, com sémen congelado, a que tem apresentado os melhores indices de fertilidade é a

laparoscépica com 76,8% (Killen & Caffery, 1982; Mylne et al., 1997; Salamon & Maxwell,

2000), a qual embora seja uma intervencdo cirargica e requeira material sofisticado e médo-de-

obra especializada, ¢ a biotécnica reprodutiva que oferece os melhores resultados de

concepcao em ovinos devido a deposicdo do sémen diretamente nos cornos uterinos (Maxwell

et al., 1986), seguida da inseminacdo via transcervical com 59,3% (Woulster-Radcliffe &

Lewis, 2002; Wulster-Radcliffe & Lewis, 2004) e por ultimo a inseminacéo cervical com 42%
(King et al., 2004).

Esses diferentes indices de fertilidade entre as técnicas podem existir,
principalmente, devido a dois fatores: o horario da ocorréncia da ovulacdo apés a
sincronizacao do estro (Donovan et al., 2000) e a anatomia cervical, a qual apresenta enorme
dificuldade para a sua transposicdo, tanto pelo aplicador de sémen como pelos
espermatozdides quando depositados na cérvix (Donovan et al., 2001), os quais tém
sobrevivéncia influenciada pela consisténcia do muco cervical e pelo controle enddcrino da
fémea (Robinson, 1973; Pearce & Robinson, 1985), o que também influencia o transporte

espermatico (Hawk, 1983).

Qualquer que seja a técnica considerada, a determinacdo exata do momento da
ovulacdo é crucial para o sucesso da inseminacéo, ja que o ovdcito tem uma duracgdo de vida
fértil muito curta, 12 a 24 horas (Evans e Maxwell, 1987). Assim, o objetivo maior é de que 0
espermatozoide atinja o oviduto no momento em que ali exista um ovacito viavel. Entretanto,
a opcao por um determinado método de sincronizacao ou a utilizacdo de cio natural, a técnica
de inseminacéo utilizada e o tipo de sémen aplicado (fresco ou criopreservado), influenciam a
escolha do momento 6timo para a inseminagdo artificial e os resultados de fertilidade (Mylne
etal., 1997).

O momento de ovulagédo tem variado dentro e entre os rebanhos de ovelhas com estro
sincronizado, afetando diretamente a eficiéncia dos programas de inseminacéo artificial com
tempo pré-determinado. O tempo entre a retirada do dispositivo vaginal e o inicio do estro €
determinado pelo tipo do dispositivo e respectivo progestageno e, também, por outros fatores
como estacdo do ano, idade do animal, estado nutricional e fisioldgico, uso ou ndo de eCG,
entre outros (Romano et. al, 1996).
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Na inseminacdo de ovelhas em cio natural utiliza-se, principalmente, a inseminagao

vaginal e na cérvix, sendo praticadas 12 a 18 horas ap0s o inicio do cio, assumindo-se que 0
nimero maximo de espermatozoides pode ser encontrado no oviduto 12 a 24 horas apos a

inseminacao (Evans e Maxwell, 1987).

Em programas de inseminacédo artificial com uso da sincronizacéo, a deteccdo de
cios é dispensavel, podendo-se realizar a inseminacdo em tempo fixo. Assim, acredita-se que
a inseminacdo na cérvix deve ocorrer 48 a 60 horas apds remogéo das esponjas, sendo que a
maioria dos autores referencia como momento 6timo para a insemina¢do com uma Unica dose
as 55 horas, e 48 a 60 horas quando se utiliza inseminacdo dupla (Buckrell et al., 1994), e a
inseminacao artificial laparoscépica, deve ocorrer segundo Moses et al. (1997) 60 horas ap6s

a retirada da esponja.

A raca € um fator que influencia diretamente a determinacdo do melhor horario para
a inseminacdo, existindo grande variabilidade entre elas, podendo estar entre 54 a 60 horas
apos a retirada do dispositivo intravaginal em ovelhas Leicester x Swaledale (Findlater et. al,
1991), 60 a 72 horas em ovelhas Merino (Eppleston & Roberts, 1986; Maxwell, 1986), 48
horas para Suffolk (Fukui et. al, 1989; Findlater et. al, 1991) e entre 54 a 58 horas para Border
Leicester x Scottish Blackface (Aitken et. al, 1990).

Para Bodin et al. (1997) a utilizacdo repetida de tratamentos de sincronizagao, com
esponjas de FGA e eCG, pode originar a producdo de anticorpos anti-eCG, alterando o
momento da onda pre-ovulatoria de LH e, conseqlientemente, 0 momento da ovulacdo.
Assim, a inseminacdo efetuada as 55 horas pode, nessa situacdo, ndo respeitar os tempos

minimos para a fertilizacdo, levando as baixas taxas de fertilidade e prolificidade.

Robinson et al. (1989) observaram taxas de fertilidade de zero, 85 e 100% em
ovelhas tratadas com eCG e inseminadas por laparoscopia, 36, 48 e 60 horas, com sémen
resfriado, respectivamente, apOs a retirada da esponja intravaginal. Em um segundo
experimento, 0S mesmos autores encontraram 93 e 99,6% de fertilidade em ovelhas
inseminadas 48 e 60 horas com sémen resfriado, respectivamente, apds a retirada do
dispositivo intravaginal. Entretanto, em comparacdo aos dois horarios de inseminacéo, 48 e 60
horas, Scudamore et al. (1991), observaram reducgéo da fertilidade e da sobrevivéncia dos

embrides nas ovelhas inseminadas as 60 horas.
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Jabbour e Evans (1991) obtiveram taxas de fertilizagdo na ordem de 60, 94 e 88%,
respectivamente, utilizando inseminacdo laparoscépica, com sémen resfriado, 24, 44 e 64
horas apds a remoc¢do do progestageno em ovelhas superovuladas com uma combinacdo de
MAP e eCG; os valores correspondentes com a inseminacdo foram 46, 98 e 26%, sendo o
baixo valor obtido na dltima inseminacdo atribuido a reducdo da habilidade do

espermatozéide congelado/descongelado em transpor a jungdo Utero-tubal naquele horario.

A inseminag&o intrauterina por laparoscopia com sémen congelado deve ser efetuada
entre 60 e 66 horas ap6s a remocdo do progestageno. J& em fémeas superovuladas, o intervalo
entre a remocdo do progestdgeno e a inseminacdo deve ser de 36 a 48 horas, para sémen
fresco, e de 44 a 48 horas para sémen congelado (Evans e Maxwell, 1987). Os mesmos
autores sugerem que a inseminacdo artificial transcervical com tempo pré-determinado e
sémen congelado deve ser realizada dentro de 48 a 58 horas ap6s a remog¢do da esponja,
podendo ser Unica ao redor das 55 horas. Em alguns relatos, é descrito que a 1A com tempo
pré-determinado com sémen refrigerado produz melhores resultados as 60 horas do que as 48
horas (Romano et al., 1996).

Sousa (2002) optou pela inseminacdo com tempo pré-fixado e sémen resfriado 56
horas ap0s a retirada da esponja vaginal, e suspeitou que o0 momento preconizado para as
inseminacdes artificiais ndo tenha sido ideal, pois os indices alcangcados foram 41,9% com

sémen fresco e 21,5% com sémen refrigerado.

Entretanto, Moses et al. (1997) trabalhando com ovelhas sincronizadas com esponjas
impregnadas com acetato de medroxiprogesterona (60mg) por 14 dias associada a 200Ul de
eCG, observaram que a inseminacao laparoscopica com sémen congelado pode ser empregada
em larga escala com sucesso, sem a necessidade de deteccéo de estro, se forem realizadas 60

horas ap0s a remocéo da esponja intravaginal.

Takada et al. (2003) estudando o momento ovulatério através de ultra-sonografia
durante a pré-estacdo reprodutiva na regido de Botucatu em 12 ovelhas da raca Suffolk,
utilizando sincronizagdo com MAP + eCG, constataram que 100% das ovelhas ovularam
entre 50 e 67 horas. Entretanto, Walker et al. (1986) encontraram aproximadamente 79% das
ovulagBes ocorrendo as 54 horas ap6s a remocdo do progestageno e aproximadamente 20%
das ovulacGes 66 horas apos.
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Para ovelhas Merino, tratadas com FSH, Evans et al. (1984) observaram que as
inseminacOes realizadas 54 e 60 horas apds a retirada da esponja com progestageno ou
aplicacdo de prostaglandina resultam na reducdo nos indices de fertilidade, quando
comparadas com as inseminagdes realizadas 48 horas apds. Maxwell (1986) observou
melhores indices de fertilidade para ovelhas dessa raca quando as inseminagdes ocorreram
entre 48 e 62 horas ap0s a retirada do progestageno e nao 78 horas apés, observando a
ocorréncia de alto percentual de ovelhas paridas e cordeiros por ovelha nos grupos
inseminados 48, 62 e 72 horas quando comparado com aquele inseminado as 78 horas.
Entretanto, Eppleston e Roberts (1986) sugeriram que o tipo de tratamento hormonal utilizado
para sincronizacdo da ovulacdo, e ndo o momento da IA, é o fator que mais influencia os

indices de paricdo em ovelhas Merino.

Gonzalez et al. (2006) objetivando verificar a influéncia do horério da inseminacéo
por laparoscopia sobre a taxa de prenhez, em ovelhas da raca Santa Inés, no semi-arido
paraibano, utilizaram 33 ovelhas, das quais 15 (grupo 1) foram inseminadas 53 horas apés a
retirada do dispositivo intravaginal e 18 (grupo 2) 25 horas apos a deteccéo de cio pelo rufido.
Obtiveram taxa de prenhez de 20% (3/15) para o grupo 1, porém duas ovelhas abortaram e
uma pariu, e 50% (9/18) para o grupo 2, onde todas as ovelhas que estavam gestantes,

pariram.
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IDENTIFICACAO DO INTERVALO DE TEMPO FIXO PARA O EMPREGO DA
INSEMINACAO ARTIFICIAL LAPAROSCOPICA COM SEMEN CONGELADO EM
OVELHAS SANTA INES

INTRODUCAO

Com um rebanho mundial de 1.079.006.000 cabecas, a ovinocultura esta
apresentando um ciclo de crescimento, o qual se intensificou nas Gltimas décadas, sobretudo
em paises em desenvolvimento, atualmente, detentores dos maiores rebanhos. Acompanhando
essa tendéncia, projeta-se uma multiplicagdo em cinco vezes o rebanho brasileiro atual para os

proximos vinte anos. Serdo mais de 100 milhdes de cabecas de ovinos (ANUALPEC, 2005).

O rebanho nacional de ovinos é da ordem de 15.200.000 cabecas, sendo que 48,1%
concentram-se na regido Nordeste. Entretanto, a ovinocultura apresenta-se em crescimento
tecnoldgico e expansdo numeérica nas diversas regides do Brasil, sendo que no Centro-Oeste
encontra-se 4,9% do rebanho nacional (ANUALPEC, 2005).

O processo de globalizagéo da economia vem permitindo a expansao da demanda por
produtos de origem animal, exigindo a intensificacdo dos sistemas de producdo pecuaria
requerendo o uso de genética superior, ja que a maioria do rebanho nacional é composto por
animais sem raca definida (SRD), sem especializa¢do para a producdo de carne, pele, 1a ou
leite (Figueiredo et al., 1980).

Dentro dessa perspectiva, hd ampla necessidade em assistir-se a reproducdo dos
ovinos, seja para permitir o aumento da eficiéncia reprodutiva e/ou produtiva dos rebanhos,
ou para a multiplicacdo mais eficiente dos gendtipos, sendo a inseminacdo artificial uma
alternativa eficiente disponivel a genética populacional aplicada. Nesse contexto, sua adocao

pode ser ampliada pelo uso concomitante da sincronizacao do estro e da ovulacéo, facilitando
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seu uso e permitindo um manejo eficiente dos rebanhos em lotes, além de proporcionar a
concepcao das fémeas fora da estacdo reprodutiva, aumentar a prolificidade natural, antecipar

a puberdade e reduzir o nimero de servigos por concepcao (Gonzalez et al., 2006).

As vantagens do uso de inseminacgéo artificial dependem do controle de estro e da
ovulagdo, sendo que os metodos mais utilizados para a inducdo e sincronizacdo de estro e
estimulacdo do crescimento folicular em ovelhas envolvem progesterona (Ps) e/ou
progestagenos e a administracdo intramuscular de gonadotrofina coridnica equina (eCG).
Entretanto, a primeira barreira é a diminuicdo na taxa de fertilidade, que esta estreitamente
relacionada com a grande variabilidade no horario e no nimero de ovulagfes, uma vez que,
parte dessa variacdo, pode ser atribuida a quantidade total de foliculos em crescimento

presentes no ovario antes do tratamento (Noel et al., 1994).

Assim, a inseminacdo artificial (IA) apresenta-se como uma técnica de incremento
reprodutivo, sendo a adequada selecdo dos atributos produtivos e reprodutivos de machos e
fémeas fundamental para a maximizagdo do potencial dessa técnica (Foulley et al., 1990),
visto que o desenvolvimento de um programa de 1A economicamente vidvel, destinado a um
grande numero de rebanhos, com a utilizacdo de sémen fresco ou congelado, depositado na
cérvix ou no utero, permite o aproveitamento racional de carneiros geneticamente superiores
(Halbert et al., 1990; Sayre & Lewis, 1997).

Entretanto, a determinacdo do tempo preciso entre o intervalo de remocdo do
dispositivo intravaginal e o estro € um importante fator que determina o sucesso da 1A, porém
raca, nutricdo, estado fisiologico, ambiente e estacdo do ano também influenciam nos indices
de fertilidade. Dentro desse contexto, varios experimentos tém sido realizados no Brasil, em
diferentes situacBes na tentativa de identificar qual o melhor horario para se realizar a
inseminacdo artificial em ovinos, sendo que varios horarios tem sido descritos como os ideais
para obter-se bons indices de prenhez, entretanto estas informacdes para a raca Santa Inés no

Mato Grosso do Sul sdo escassas.

Sendo assim, o presente trabalho teve por objetivo:

a) avaliar a eficiéncia da inseminacdo artificial com tempo fixo (IATF), pela
fertilidade, realizada 48, 60 e 72 horas ap0s a retirada do CIDR, em ovelhas deslanadas da
raca Santa Inés, inseminadas por laparoscopia, com sémen congelado durante a estacdo

reprodutiva;
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MATERIAL E METODOS

Local e Grupos Experimentais

Durante a estagédo reprodutiva, no més de fevereiro, na regido de Campo Grande-
MS, sob latitude de 20°34°44”, 84 ovelhas deslanadas da raga Santa Inés, com idades variando
entre 18 e 24 meses, primiparas, com peso corporal de 50 + 4,5kg, e previamente avaliadas
guanto ao estado clinico geral, sanitario e reprodutivo. Foram distribuidas em trés grupos de
28 animais e submetidas a inseminacdo artificial com tempo fixo por laparoscopia, com
sémen congelado, 48 horas (Grupo 1), 60 horas (Grupo I1) e 72 horas (Grupo Ill) apos a

retirada do dispositivo intravaginal.

Sincronizacao de Estro

Foi utilizado um protocolo de sincronizacdo do estro de 9 dias, empregando-se o
dispositivo intravaginal Eazi-Breed CIDR® (Pfizer) impregnado com 0,33g de progesterona
natural, o qual permaneceu inserido por 9 dias (D0 a D9). No sétimo dia (D7) aplicou-se, em
cada animal, 200Ul de gonadotrofina coridnica equina (eCG) (Novormon 5000®, Syntex
S.A)), na regido glatea, por inje¢do intramuscular profunda feita com o uso de seringas e
agulhas descartaveis. Quarenta e oito horas apos a aplicacdo do eCG (D9), removeu-se 0
dispositivo intravaginal e, posteriormente, realizou-se as inseminacdes nos horarios pré-

fixados para cada grupo.

Inseminacdo Laparoscopica

Um dia antes das inseminacdes realizou-se tricotomia da regido paramamaria de
todas as ovelhas com gilete (Gillete®), 4gua e sabdo, sendo que as mesmas permaneceram as
12 horas antecedentes as inseminacdes em jejum sélido e liquido. No momento da
inseminacdo a regido paramamaria de todas as ovelhas foi desinfetada com iodo tdpico
(Biocid® - Pfizer).

Em seguida, as ovelhas foram sedadas, uma a uma, com cloridrato de xilazina

(Rompum® - Bayer) na dosagem de 1,1 mg/kg e foi feita anestesia local com 0,5mL de
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cloridrato de lidocaina (Xylocaina®, Hoechst Marion Roussel) nos dois pontos onde
introduzam-se os trocarteres. No procedimento anestésico, imobilizou-se cada ovelha em uma
maca pivotante, com um sistema proprio para que o animal ficasse em decubito dorsal e
inclinado em um angulo de 45°, de tal forma que as visceras se deslocassem no sentido

cranial, facilitando, com isso, a visualizagdo do Utero e ovarios.

O instrumental para a inseminacado laparoscopica, compunha-se por um laparoscopio
rigido de 7mm de didmetro, conectado a uma fonte de luz mediante um cabo de fibra optica, e
canulas com trocarter, uma de 7mm para a introducdo do laparoscopio, que também permite
colocar CO; no abdébmen com a ajuda de um insuflador, a fim de distender a parede
abdominal e tornar possivel a observacdo e a manipulacdo dos cornos uterinos; e outra de
5mm para deposi¢cdo do sémen dentro do corno uterino, para o qual utilizou-se material
especifico composto por um aplicador-palpador e uma pipeta de inseminacdo descartavel.
Esse material, que foi utilizado em todos os animais, ficou imerso em solucdo de agua com

desinfetante (Amonex TA® - Ouro Fino), entre uma inseminag&o e outra.

Na primeira pungdo com o trocarter de 7mm, 2-3cm a frente do Ubere e 2-3cm &
direita da linha média, foi introduzido o insuflador de CO, para distender a parede abdominal
e proporcionar melhor visualizacdo e manipulacéo do trato genital e, em seguida, retirou-se o

insuflador e colocou-se a Gptica no mesmo ponto.

Na sequéncia, o segundo trocarter de 5mm foi introduzido do lado esquerdo do
abddmen e, através dele, o aplicador-fixador, com o qual localizou-se o Utero e realizou-se a
fixacdo da parede uterina, na altura da curvatura maior de um dos cornos, onde depositou-se a
metade da dose de sémen; a outra metade foi depositada no mesmo local do corno uterino
oposto. Apos esse procedimento, retiraram-se as canulas e um ponto de sutura foi feito em
cada orificio de introducdo dos trocarteres com um ponto simples com fio catgut e agulha

curva, seguido da aplicacdo spray desinfetante/cicatrizante e repelente (Bactrovet® - Kéning).

O tempo médio, cronometrado, para realizar a IATF em cada animal foi de 3

minutos.
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Diagnostico de Gestacao
As ovelhas, em posicdo de estacdo, foram examinadas por meio de ultra-som
(SSD-500; Aloka Co. Ltda, Japdo), com um transdutor linear de 7,5 Mhz (Modelo UST-660-

7,5; Aloka Co. Ltda, Japao) transabdominal no lado direito, 45 dias ap0s as inseminacées.

Manejo Nutricional

O manejo nutricional iniciou-se 30 dias antes ao come¢o do experimento, com
administracdo de flushing alimentar, composto de suplementacdo concentrada energética no
total de 300 gramas/cabeca/dia. As ovelhas foram mantidas em sistema de pastejo
rotacionado, em uma area total de 10ha, subdividida em piquetes de 1ha, formados com capim
Brachidria brizantha cv. MG-4, onde, a cada cinco dias, fez-se a rotacdo do pastejo. Agua e
sal mineral foram consumidos “ad libidum”. Os animais foram acompanhados por médico

veterinario durante todo o periodo experimental.

Andlise Estatistica

A dosagem inicial de progesterona dos diversos grupos foi submetida a uma
analise de variancia com um fator. Na comparagdo das dosagens de progesterona dos trés
grupos no momento da IA também aplicou-se uma analise de varidncia com um fator. Na
comparacdo dos grupos segundo os indices de prenhez usou-se um teste qui-quadrado. Na
comparacdo das médias de progesterona entre as ovelhas gestantes e ndo gestantes de cada um

dos grupos estudados utilizou-se o teste t-Student.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 28 ovelhas inseminadas 60 horas apds a retirada do CIDR (grupo 1) 16 (57,1%)
apresentaram-se gestantes, valor este estatisticamente superior em relacdo ao grupo llI,
inseminado as 72 horas, que apresentou seis animais gestantes (21,4%). Entretanto, em
relacdo ao grupo I, inseminado 48 horas ap0s a retirada do dispositivo intravaginal, o qual

apresentou 12 animais gestantes (42,9%) ndo se observou diferenca significativa (tabela 1).

A laparoscopia, largamente usada por Moses et al. (1997), em 1.824 ovelhas com
observacdo do estro, demonstrou os melhores resultados no intervalo de 36 a 60 h,
coincidindo com os dados obtidos neste experimento, de acordo com as respostas dos animais
inseminados 48 e 60h, diferenciando, porém nos indices de paricao, que foram inferiores.

Tabela 1. Porcentagens de gestacdo obtidas no exame de ultra-sonografia, realizado 45 dias
apos as inseminacdes artificiais, em Campo Grande-MS, 2006.

Table 1.  Pregnancy rates achieved 45 days after artificial insemination in Santa Inés ewes, as
revealed by ultrasound examination. Campo Grande, MS, Brazil, 2006.

Grupos IATF )
Experimental groups Indice de Gestacéao (%0)
(hours from CIDR removal Pregnancy rates (%)
to FTAI)
G | (48 horas) 42,9°"
G 11 (60 horas) 57,1°
G 111 (72 horas) 21,4°

Grupos com diferentes sobrescritos na mesma coluna diferem estatisticamente (p< 0,05).
Values followed by different letters on the same column differ significantly (p < 0.05).

De acordo com os dados obtidos neste experimento, sugere-se que, para ovelhas da
raca Santa Inés, criadas nas condic¢des do presente experimento, 0 melhor intervalo de tempo
para a realizacdo da inseminacéo laparoscopica com sémen congelado esta entre 48 e 60 horas
apos a retirada do dispositivo intravaginal, intervalo este equivalente aqueles considerados
como ideais para a realizagdo deste tipo de inseminacéo artificial em ovelhas da raca Merino,
que apresentaram melhores indices de prenhez quando inseminadas entre 48 e 72 horas
(Maxwell e Barnes, 1986; Maxwell, 1986; Eppleston e Roberts, 1986), da raca Chios quando
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inseminadas 45 horas ap0s a retirada do dispositivo intravaginal (Brozos et al., 1999), em
ovelhas Leicester x Sweledale quando a inseminacdo ocorreu entre 54 e 60 horas (Findlater et
al., 1991), em ovelhas Suffolk inseminadas em 48 horas (Fukui et al., 1989; Findlater et al.,
1991) e em Border Leicester x Scottish Blackface, quando inseminadas entre 54 e 58 horas
apos a remocdo do dispositivo intravaginal (Aitken et al., 1990). Entretanto, Fantinati et al.
(2005) afirmam que o fator raga pode influenciar diretamente a determinacdo do melhor
horario para a inseminacdo artificial, existindo grande variabilidade entre elas. Porém, o
intervalo de 48 a 60 horas, observado neste experimento, o qual se apresentou com o0s
melhores indices de fertilidade para ovelhas da raca Santa Inés, quando comparado aos dados
de fertilidade de outras racas citados pelos autores acima, demonstrou-se equiparado, havendo

pequena variacao entre elas, provavelmente devido a influéncia do fator raca.

Ovelhas inseminadas por laparoscopia, com sémen congelado, apresentaram indice
de fertilidade de 61% (Mies Filho et al.,1984) e 60% (Vallet et al., 1992 e Ghalsasi &
Nimbkar, 1996). Neste experimento, obtiveram-se valores semelhantes aos citados na
literatura; quando se observou o indice de fertilidade do grupo Il (57,1%) inseminado 60
horas ap6s a retirada do dispositivo intravaginal, esta proximidade deve-se, provavelmente,
pela similaridade dos horarios da realizagdo das inseminagdes. Entretanto, o grupo IlI,
inseminado as 72 horas, foi 0 que apresentou a menor taxa de fertilidade ao parto (14,28%) e
a menor percentagem de ovelhas gestantes na ultra-sonografia (21,4%), muito provavelmente
devido ao avanco do horario da inseminacdo em relacdo ao momento de ocorréncia das

ovulagdes.

As baixas taxas de fertilidade ao parto em relacdo aos indices de prenhez obtidos na
ultra-sonografia, observadas neste experimento (tabela 2), revelaram, supostamente, alto
indice de mortalidade embrionaria, o qual reduziu significativamente as taxas de fertilidade
em 14,33%, 7,1% e 7,12% para os grupos I, 11 e I, respectivamente, estando de acordo com
Dias et al. (2001), evidenciado pela mesma causa, ou supostamente, também pelo aspecto
nutricional (Edney, 1966). J& Ghalsasi e Nimbkar (1996) obtiveram respostas semelhantes
entre o diagndstico de gestacdo e a paricdo. Alguns fatores podem ter contribuido para estes
resultados, entre eles a ocorréncia da diminui¢do do desenvolvimento de embrides, se a taxa
de ovulacdo for superior a trés (Dolling & Nicolson, 1967; Restall et al., 1976), o que
geralmente ocorre em ovulagdes induzidas por eCG (Allison, 1975). Entretanto, atribuiu-se as
perdas embrionarias os resultados obtidos neste trabalho, provavelmente devido a caréncia

nutricional das ovelhas no periodo posterior as inseminagGes, uma vez que fatores
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edafocliméticos contribuiram para isso, concordando com Edney (1966) e Nancarrow (1994),
para os quais embrides de ovelhas com escore corporal baixo no momento da fecundacéo e/ou

no decorrer da gestacdo estdo mais sujeitos a mortalidade embrionaria precoce.

Os fendmenos fisicos, do meio ambiente, fisioldgicos e endocrinoldgicos interferem
nos resultados de gestacdo quando utiliza-se inseminacao artificial e sémen preservado
(Karagiannidis et al., 2001). Além desses fendmenos, a temperatura, a época do ano e a idade
do animal influenciam na fertilidade do rebanho, podendo comprometer os resultados e o
investimento empregado (Anel et al., 2005). Estas alternativas parecem ser justificativas
pertinentes aos resultados ora expostos neste trabalho em relacdo a absorcdo embrionaria
(tabela 2), mesmo utilizando laparoscopia com deposicdo do sémen diretamente no Gtero, 0s
indices contraditorios entre diagndstico de gestagdo e paricdo permaneceram, bem como a
influéncia do clima consideravelmente quente durante o experimento. A estacdo reprodutiva
foi quente e pode ter favorecido os baixos indices de pari¢do. O diagnostico de gestacdo antes
dos 60 dias pode mostrar-se ineficiente ou até perigoso em relacdo a gestacdo (Dias et al.,
2001).

Tabela 2. Porcentagem (%) de ovelhas gestantes aos 45 dias ap6s as inseminacgdes na ultra-
sonografia e percentagem de ovelhas paridas, em Campo Grande-MS, 2006.

Table 2.  Percentages of pregnant Santa Inés ewes 45 days after artificial insemination, as revealed
by ultrasound examination, and percentages of lambing ewes. Campo Grande, MS, Brazil,

2006.
Grupos
IATF Animais
Experimental (n) Gestantes (45 dias) (%) Paridas (%0)
groups Animals Pregnant (45 days) Lambing
(hours from CIDR (n.)
removal to FTAI)
Gl (48 horas) 28 42,9% ° 28,57 %*°
Gl (60 horas) 28 57,1% " 50,00% "
Gl (72 horas) 28 21,4 %° 14,28%*°

Grupos com diferentes sobrescritos na mesma coluna diferem estatisticamente (p< 0,05).
Values followed by different letters on the same column differ significantly (p < 0.05).
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CONCLUSAO

Pode-se concluir, através dos resultados obtidos nesse experimento, que o melhor
intervalo de horario para a realizacdo da inseminagdo intra-uterina por laparoscopia com
tempo fixo e utilizando sémen congelado, em ovelhas da raca Santa Inés, esta entre 48 e 60

horas.
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