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EFEITO DA FREQUENCIA DE SUPLEMENTACAO SOBRE OS
PARAMETROS RUMINAIS, INGESTAO DE MATERIA SECA,
DESAPARECIMENTO DA MS, FDN E DIGESTIBILIDADE APAREN TE
TOTAL EM BOVINOS RECEBENDO FENO

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito dieequéncia de
suplementacao protéico-energética sobre os pam@meiminais, 0 consumo de matéria
seca (MS), degradabilidade e digestibilidade deaf@m em bovinos fistulados. Foram
utilizados quatro bovinos cruzados, alimentados fam triturado de baixa qualidade e
submetidos a quatro tratamentos: sem suplemenfagatrole); 0,82% do peso vivo
(PV), trés vezes por semana (3x — segunda, quaeata); 0,49% do peso vivo (PV) e
cinco vezes por semana (5x — segunda a sextayo0j85eso vivo (PV) e diariamente
(7x). O suplemento foi formulado pela combinacaa, hase seca, de milho moido
(55,73%), farelo de soja (40,98%), uréia (0,55%)istura mineral (2,74%). Houveram
quatro periodos experimentais com 14 dias de agfptaeguidos de 7 dias de colheita
de amostras. As amostras de liquido ruminal foraletadas no inicio de cada periodo
para determinacdo de N-Nid¢ pH. A degradabilidade foi determinada utilizando-se a
técnica do saco de nailon e a obtencéo da ingesténtéria e digestibilidade foi feito
pelo controle do feno oferecido e das sobras, &adbtal de fezes, respectivamente. O
delineamento foi um quadrado latino 4x4. Os valaledN-NH; para o tratamento 7x
(suplementacdo diaria) mostrou-se superior as defreqqiéncias e o tratamento sem
suplementacao foi inferior a todos (p<0,05). Cotag&0o ao pH ruminal, este pouco se
alterou com as diferentes frequiéncias de suplemg@ntad suplementacdo melhorou a
degradacao ruminal da FDN (fibora em detergenterogytorém nédo houve diferenca
significativa entre as frequéncias de suplementggia desaparecimento de FDN e
MS no ramen. O consumo de nutrientes e a digadtbié dos nutrientes dos
tratamentod que receberam diferentes frequénciasmlementacdo ndo diferiram entre
si. A suplementacdo melhora os niveis de NyNihinal. Com a suplementacéo diaria
a média de N-NElruminal mostra-se superior as demais frequéncragrande parte
dos horarios de coleta. Independente da frequé&scieoncentracbes de N-BlE pH
ruminal sdo adequadas para fermentacdo e digestdbbih. Pode-se reduzir a
freqUiéncia de suplementacdo sem provocar mudangasanametros de degradacéo da
FDN e MS da forragem. A suplementacdo melhora estligilidade aparente total em

bovinos e a reducao da frequiéncia de suplementegitraz prejuizos a digestibilidade



dos nutrientes. A suplementacado protéico-energatic@enta a ingestdo de nutrientes e
a diminuicdo da frequéncia de suplementagdo n&oprgjuizos para a ingestdo de
nutrientes. A reducdo na freqiéncia de suplememtad uma alternativa para

otimizacdo das atividades de fornecimento de ragfo prejuizos para producdo de

gado de corte.

Palavras — chaveamonia, consumo, desaparecimento, digestéo, pH



EFFECT OF SUPPLEMENTAL FREQUENCY ABOUT RUMINAL
PARAMETERS, DRY MATTER INTAKE, DRY MATTER AND NEUTR AL
DETERGENT FIBER DISAPPEARANCE AND TOTAL APPARENT

DIGESTIBILITY IN CATTLE FED-HAY

ABSTRACT - The objective was to evaluate the effect of thetgn-energy
supplementation frequency on the rumen parametkes,dry matter intake (DM),
forage degradability and digestibility in fistuldteattle . Four crossbred animals were
used, fed with low-quality hay and submitted to rfotreatments: without
supplementation (control); 0.82% of body weightBW(), three times a week (3x —
Monday, Wednesday and Friday); 0.49% BW and finee$ a week (5x — Monday to
Friday ); 0.35% BW daily (7x). The supplement waad& by combining in a dry basis
of ground corn (55.73%), soybean meal (40.98%)a U@&55%) and mineral mix
(2.74%). There were four experimental periods vWihdays of adaptation, followed by
7 days of sampling. Ruminal samples were colletiedN-NH; and pH determination

It was used the nylon bag technique to determieedtgradability, and the voluntary
intake and digestibility was performed by contrblhay offering and the surplus, and
total collection of feces, respectively. The expemtal design was a Latin square 4x4.
The N-NH; values for the 7x supplementation frequency wepesor to all the other
frequencies and the treatment without supplemematias lower in relation to all the
others (p<0.05) Considering the ruminal pH, this wasn't alteredhwihe different
supplementation frequencies. The supplementatiopraned the NDF (neutral
detergent fiber) ruminal degradation, howeverrdaheas no difference between the
frequencies for disappearance of NDF and DM in rilmaen Nutrients intake and
digestibility did not differ between the treatmetttat received different frequencies of
supplementation. The supplementation improves tidHy rumen levels. The average
levels of N-NH3 in rumen with the daily supplemdita were greater than other
frequencies in mostly periods of collection. Theo@ementation frequency can be
reduced without harming the N-NHand pH concentrations and the NDF and DM
degradation parameters of forage. The supplementatnproves total apparent
digestibility in cattle and reducing the frequenay supplementation does not bring
harm to the nutrients digestibilityThe supplemental protein-energy increases the
nutrient ingestion and the supplementation frequelecreasing does not bring damage

to the nutrients ingestion. The supplementatiomguescy reduction provides an



Xi

alternative for activities optimization of ratiosgpply without damage to the beef cattle
production.

Keywords: ammonia, consumption, digestion, disappearancakenipH.



INTRODUCAO

O Brasil dettm o maior rebanho comercial de bovidosmundo, com 204
milhdes de cabecas (DBO, 2007), ocupando destaquanguarda em exportacao
mundial de carne bovina, mas a produtividade asstd aquém do real potencial da
atividade.

Um sistema de criacdo se caracteriza por uma campl@umerosa quantidade de
fatores e suas interacdes, no qual afetam diretenditetamente o comportamento
ingestivo dos animais e, por consequéncia, o desgmope a rentabilidade da empresa
(Patifio Pardo et al., 2003).

Algumas alternativas podem ser tomadas para @meigsas variaveis, tais como
a reducdo da frequéncia de suplementacdo. Estaaéfemamenta importante a ser
utilizada para manter os ganhos até mesmo em époease mostram em déficit de
nutrientes na pastagem, como no outono-invernog§iaret al., 2007).

A reducédo da frequéncia ou infrequiéncia de suplégén consiste em reunir 0
fornecimento de suplemento concentrado em uma nupraoitidade de vezes em um
determinado espaco de tempo, sem prejuizo fisath(@de peso) e quimico (regulacéo
metabdlica) ao organismo animal.

O transporte e a distribuicdo diaria de suplemegpoesentam custos expressivos
na producdo de bovinos. Em niveis pré-estabelecadémmulacéo de racdo permite o
controle de consumo de suplemento pelo préoprio anifacilitando o manejo e a mao-
de-obra a ser empregada na criacdo, na qual podeaegada em intervalos néo
continuos (Zervoudakis, 2003).

Krehbiel et al. (1998) relataram a necessidade d®melucidacdo nos estudos
sobre a frequéncia de suplementacdo quando assmeimcanismo fisiolégico com a

manutenc¢édo do desempenho animal.



Varios trabalhos tém sido feitos mostrando a \idédle de uma menor freqiéncia
de suplementacdo sem que haja prejuizo aos pacdmetminais (pH, N-Nb),
ingestdo da matéria seca e digestibilidade dagema Porém, faltam informacdes mais
detalhadas sobre os efeitos de diferentes fregigende suplementacdo sobre os
parametros ruminais pH e N-NHlesaparecimento da MS (matéria seca) e FDN (fibra

em detergente neutro), ingestéo e digestibilidadéevinos, recebendo feno.

1 Consumo Voluntario

Geralmente os bovinos sédo alimentadad fibitun?, o que caracteriza o livre
acesso ao alimento. Uma estimativa de quanto oahpiotle comer é calculada a partir
das exigéncias de proteina, FDN, FDA, extrato et@&€), nutrientes digestiveis totais
(NDT), além de niveis em vitaminas e minerais sdgua exigéncia da categoria
animal (NRC, 1996).

A ingestao é controlada por uma série de mecanigimostro alimentacao a partir
do trato digestivo, figado e outros 6rgaos em r&spa presenca de nutrientes. Além
disso, os animais instruem-se sobre o consumo deemes levando em conta
propriedades sensoriais especificas (aparénciayrfleextura) e podem entdo usar sua
experiéncia para escolher alimentos no qual eleratin uma experiéncia prévia
(Forbes, 2000).

O alimento pode ser regurgitado ou engolido, depetol do gosto e textura do
alimento. Depois de consumido o animal comeca eegsar 0 alimento em termos de
digestado, absorcao e metabolismo.

Existem varios receptores no estbmago, intestiiigaelo que informam o sistema
nervoso central (SNC) acerca do volume, osmolaeidptl e concentragdo de alguns

metabdlitos especificos na digesta e no sangualgrma vez na circulacdo geral os



metabolitos estdo disponiveis para suportar assatividades metabdlicas. Um maior
desbalanco entre a entrada do material na ciraulagia taxa de remocéao é postulado
como um “desconforto metabdlico” no qual estéa daslacas propriedades sensoriais do
alimento recém consumido, induzindo a recusa dmedlio quando novamente
encontrado pelo animal (Forbes, 2000).

A ingestdo de um alimento causa mudanca no graerddimento e na
composicao quimica da digesta, no qual pode s¢idesema parede do rimen que séo
sensiveis a componentes quimicos incluindo os aqguioduzidos pela fermentacao
ruminal e pelo estiramento de receptores e quimemteres presentes no trato digestivo
(Forbes, 2000).

Quanto maior a capacidade do animal em seleciaatasdmais nutritivas, maior
sera 0 consumo de matéria seca, pois ocorre recugdempo de retencdo, com a
reducao do efeito do enchimento ruminal, os anipagerdo ao longo do dia consumir
mais forragem (Brancio, et al. 2003).

Em relacdo ao tempo de ruminacéo, esta altamemtelamonado com a dieta
oferecida, onde alimentos mais grosseiros, commigesas de baixa qualidade e com
elevado teor de lignina contida na parede celd@®yam o tempo de ruminacdo, ao
passo que alimentos mais concentrados e fenos dimanmoidos e/ou peletizados
reduzem esse tempo. O aumento do consumo tambéla gemeduzir o tempo de
ruminacdo por quantidade de alimento, fator provaeete responsavel pelo aumento
do tamanho das particulas fecais (Van Soest, 1994).

Hudson et al. (1999) encontraram variacdo na qieai de forragem consumida
guando os animais eram suplementados trés vezesepm@na e uma vez por semana
comparado com animais suplementados diariamenti arreducao da frequéncia de

suplementacao foi acompanhada por uma menor cagapetm busca do suplemento.



2 Fatores relacionados a frequéncia de suplementag@m bovinos
2.1 Efeito da frequéncia de suplementacdo na ingéstalimentar

A suplementacdo pode apresentar resultado econdtineto, seja pelo custo por
quilograma de suplemento em relagédo ao ganho adiaite peso vivo, ou indireto, pela
reducdo do tempo de terminagdo, permitindo negamsaanimais em épocas mais
favoraveis ou ingressar outros animais no confimame na pastagem liberada pela
venda dos animais.

A reducdo frequéncia de suplementacdo protéicggétien de bovinos
consumindo forragem de baixa a média qualidade podeentar o ganho de peso, o
consumo de matéria organica e a digestibilidadéodagem (Moraes et al., 2005).
Entretanto, os dados ainda s&o limitados a respitoefeito da frequéncia de
suplementacao sobre a ingestédo alimentar dos animai

Loy et al. (2007) estudaram freqluéncias de supleagga em diferentes
condicbes: controle (sem suplementacéo), diarionedas alternados, em novilhos
alimentados com feno (PB=8,2%), na matéria seca.a@sres observaram maior
ingestao de matéria seca (IMS) do feno em animasn@o recebiam suplementacéo. Ja
a IMS total foi maior para os animais dos tratamermjue recebiam suplementacdo em
comparacao ao controle.

Farmer et al. (2004) verificaram que a suplemenwtaginovilhos diariamente ou
em dias alternados ndo afetou significativament®l®, a ingestdo total de matéria
organica e a digestibilidade da matéria naturaltegdsltados foram similares quando se
inseriu uréia na dieta, mesmo com um maior apateilogénio ndo protéico (NNP)

na dieta.



2.2 Efeito da frequéncia de suplementacdo no gandde peso vivo (GPV) de bovinos

Para serem mantidos niveis de produtividade aolalogtempo, sdo necessarias
adocOes de tecnologias de suporte aos sistemasodecfo. Dentre elas, esta bem
sedimentada a suplementacdo como uma forma dea sgplimitacbes dos pastos e
volumosos, principalmente nas épocas de seca.

Quando se adota sistemas de suplementacdo de vome ha uma grande
participacdo do suplemento concentrado na racéecessidade de distribuicdo diaria
do concentrado eleva os custos operacionais, levaecuaristas e técnicos a buscarem
opcOes para melhorar a operacionalidade da alig@mtaomo a ado¢do de uma menor
frequéncia de suplementacéao.

Os primeiros estudos sobre o assunto foram fetodMgllvian & Shoop (1962)
mostrando n&do haver diferenca no desempenho erdregropos de bovinos
suplementados diariamente, a cada trés dias dealdeu uma vez por semana.

Em outro estudo, Melton & Riggs, 1965, citados pamkle et al. (2000),
notaram uma tendéncia em melhorar a performanceacdiminuicao da freqiéncia de
suplementacao, que foi devido a mudancas no coaerpertto de pastejo. A diminuicao
da frequiéncia de suplementacéo fez com que dinsmwigempo de pastejo no dia da
suplementacdo, porém o0s bovinos interromperam meeas pastejo ao longo da
semana quando diariamente paravam de pastejappseavar e seguiam 0 vagao que
trazia o suplemento concentrado.

Segundo Beaty et al. (1994), em uma suplementaédia @dcorre uma demanda
permanente de mao-de-obra e maior utilizacdo dpa@wentos (reduzindo vida util),
também o fornecimento de nutrientes pode ser difida em criacbes extensivas

devido a distancia, assim pode haver uma reducfeg@iéncia diaria sem afetar



negativamente o desempenho dos animais (Zervoueakas 2003 e Canesin et al.
2004).

Canesin et al. (2004) avaliando o efeito da freqi@éde suplementacdo sobre o
desempenho de bovinos de corte mantidos sob pastejperiodo seco do ano,
constataram que numa menor freqiéncia de suplegdenfaés vezes por semana) nao
se observou prejuizo no desempenho animal. A difereentre o desempenho dos
animais suplementados trés vezes/semana foi apEhdsg/dia quando comparados ao
desempenho dos animais suplementados diariamente.

Goes et al. (2004) utilizando novilhos Nelore rados em pasto d8rachiaria
brizantha (na regido amazobnica) durante o periodo de tr@msiguas-seca, nao
constataram influéncia das diferentes frequéncgasuplementacdo sobre o ganho de
peso dos animais (ganho médio de 0,6 kg/dia), pmdarsuplementacédo em intervalos
nao freqlentes ser utilizada como ferramenta pahazir gastos, otimizando o custo da
producao de carne bovina.

Zervoudakis et al. (2003) e Canesin et al. (20@&hbem ndo observaram
diferenca no ganho médio de peso vivo dos animséis desempenhos no periodo das
aguas e transicdo aguas/seca quando se adotenthfeestratégias de suplementacao,
com diferentes fontes protéicas e em diferentegiéecias.

Farmer et al. (2004) em experimento relacionandquiéncia de suplementagéo
com niveis de uréia ndo observaram efeito no gdehgeso de animais mesticos, nem
mesmo na interacdo utilizando alto nivel de urd@4 da PID= proteina ingerida na
dieta) em uma frequéncia diaria de suplemento. @resde condigdo corporal dos
animais utilizados no experimento também nao teviagao.

A freqiéncia com que suplementos com maiores njweiRicos sao fornecidos

pode ser reduzida sem provocar maiores transt@motermos de desempenho animal



(Zervoudakis et al., 2003), contudo em contraste observacdes anteriores, 0
fornecimento de suplementos baseados em gréos baigenconcentracao protéica, em
diferentes frequéncias, tem produzidos resultadogwveis para desempenho animal

(Farmer et al., 2001).

2.3 Efeito da freqiéncia de suplementacéo sobre parametros ruminais

A degradacdo das proteinas, peptideos, aminoacdasutras substancias
nitrogenadas promovem a liberacdo de aménia p#guiolo ruminal, que juntamente
com a presenca de carboidratos prontamente ferussmtéornecem energia (ATP) e
carbono para a sintese da proteina microbianarilmeindo para a proliferacdo da
microflora ruminal (Hungate, 1966). Os niveis debara no rimen sao importantes na
sintese de proteina microbiana.

Segundo Owens & Zinn (1988) existe variacdo na eanacdo de N-NgInos
horarios apos a alimentacéo, cuja intensidade diepéa tipo de alimento. Com uréia,
as concentracbes maximas de NsNétorrem entre uma e duas horas apds seu
fornecimento, enquanto que com racgdes ricas eneipeovegetal o pico ocorreu entre
trés e quatro horas apds o consumo. A absorcacMENuminal aumenta a medida
que eleva sua concentracdo no rumen, passanda@®er quando essa concentracao
ultrapassa valores da ordem de 100 mg/100 mL dalbquminal.

Benez (2007) observou aumento nas concentracdasdeia ruminal logo apés
o fornecimento do suplemento protéico-energétisanaiores concentracdes de amonia
ocorreram entre 2 e 6 horas apos o fornecimensuplemento protéico-energético.

A menor freqiéncia de suplementacdo protéico-etieagépara ruminantes,
consumindo forragem de baixa qualidade, tem mastoaee tanto ovinos (Bohnert et

al., 2002a) como bovinos (Farmer et al., 2004) fjzazes de manter a eficiéncia na



manutencado do nivel de nitrogénio (N) em ambieateimal quando comparada com
animais suplementados diariamente. Isto provavdakneén uma consequéncia da
habilidade dos ruminantes em reciclar o N (ciclaudaa).

De acordo com Beaty et al. (1994) bovinos alimergadom dieta a base de
volumoso e com suplementacéo protéica em intervelodrequientes foram capazes de
sustentar altos niveis de amdnia mesmo nos dias&@uram suplementados.

Os ruminantes possuem um metabolismo de reciclatemitrogénio chamado
‘ciclo da uréia’, onde parte da uréia € reabsoradies de ser excretada via urina. A
amonia é deslocada para o trato posterior ao ri@amenonjunto com a fase liquida da
digesta, parte desta é absorvida passivamenteepéilio ruminal e deslocada pelo
sistema porta ao figado, onde € incorporada ao d&curéia (Lana, 2005).

Assim, os ruminantes teriam a capacidade de sastel@vados teores de amodnia
ruminal. Isto pode ser explicado devido a amodnia esdremamente essencial ao
crescimento de diversas espécies microbianas, devestar sempre presente em
concentracdes adequadas ao nivel ruminal.

A peculiaridade dos ruminantes ocorre em recichar produto (uréia) que em
outras espécies de mamiferos seria comumente atimivia urina, retornando ao
ramen por difusédo passiva via epitélio ou via saliv

Avaliando duas frequéncias de suplementacdo, duseteevezes por semana,
Farmer et al. (2004) encontraram interacdo entrérivode pico de N-NEruminal e
frequéncia. O pico de N-NHuminal ocorreu duas horas apos a suplementagaioe!
ao normal somente 6 horas apds a suplementacda. diar para a suplementacéo
realizada duas vezes por semana O pico ocorreurds lapos a suplementacdo e

retornou ao normal somente 24 a 48 horas apédensaptacao.



Segundo Bohnert et al. (2002b) a manutencéo dassnike N entre os periodos
de suplementacdo pode ser atribuida a alteracdopemmeabilidade do trato
gastrintestinal e componente da dieta (uréia) ¢doem excrecao de uréia pelo animal.

O pH do rimen € uma consequéncia de uma sérigatedaPode abaixar devido
a ingestdo de carboidratos de facil fermentacdo bgps a ingestdo pelo animal e o
decréscimo tende a ser linearmente relacionadoccaimel de carboidrato néo fibroso
consumido (Mould et al., 1983). Os acidos graxogatecs, produtos da fermentacao,
reduzem o pH quando a taxa de producéo € maioa gbsorcéo pela parede do ramen.

Assim, ao que tudo indica a menor freqiéncia ddemgntacdo de bovinos
mantidos em pastagem € uma alternativa para substitsuplementacdo diaria sem
perdas consideraveis aos parametros ruminais essongpenho animal.

Em relacdo ao desaparecimento da FDN, segundo d-rahcal. (2002), o
fornecimento de suplemento concentrado poderiaacausum efeito associativo dos
nutrientes na racao, mudando o desaparecimentDNanb rimen, tanto positiva como
negativamente. Tendo a forrageira uma qualidadedtba para boa, o fornecimento de
suplementos ricos em energia poderia gerar um tgo interacio com 0S
microrganismos que tivesse um efeito negativo solalesaparecimento da fibra.

O efeito associativo positivo, na maioria das sezecorre quando ha um
nutriente limitante para 0s microrganismos do rum@itrogénio), geralmente
observado em uma forrageira de baixa ou médiadadd| e tendo o suplemento uma
concentracdo deste nutriente que atenda esta erg®voore et al., 1999).

Quando graos sao introduzidos na racao de rummaabenentados com
forrageiras, normalmente ocorrem mudancas nos tip®s microrganismos

predominantes no rimen e na sua atividade. O nudeebactérias amiloliticas tende a
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aumentar quando carboidratos de facil fermentagéo Wiilizados, e 0 niamero de
bactérias fibroliticas tende a diminuir (Beatylet 094).

O papel dominante da regulacdo fisiologica e ligdita fisica na ingestao é
modificado por estimulos relacionados com a paliddade e o manejo alimentar
(Mertens, 1994)A digestibilidade do alimento € a capacidade gumimal possui de
utilizar, em maior ou menor escala, seus nutriergesssa capacidade é expressa pelo
coeficiente de digestibilidade do nutriente em epi€oelho da Silva & Leéo, 1979).

O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos dagfiéncia ou infreqiéncia de
suplementacdo protéico-energético sobre o0s pam@snetuminais, ingestdao e
digestibilidade da forragem em bovinos de cortelvendo feno como dieta base. Este
sera abordado no artigo denominado “Ingestdo, Dimdade, Degradabilidade da MS
e FDN e Parametros Ruminais em Bovinos Recebendo EeSuplementados em
Diferentes Frequéncias”, que se encontra redigelaabrdo com as normas editoriais

da Revista Brasileira de Zootecnia.
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Ingestéo, digestibilidade, degradabilidade da MS EDN da forragem e parametros
ruminais em bovinos recebendo feno e suplementades diferentes frequiéncias

Gumercindo Loriano Franco?, Fabio Arguelo Biberg’, Marcella Candia
D'Oliveira *, Rafael Augusto Francd, Maria da Graca Morais®, Valter Joost
Van Onselerf
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RESUMO - O objetivo foi verificar o efeito da frequéncile suplementacéo
protéico-energética sobre os parametros ruminasynsumo de matéria seca (MS),
degradabilidade e digestibilidade da forragem. mRoratilizados quatro bovinos
cruzados, alimentados com feno de baixa qualidasiédmetidos a quatro tratamentos:
sem suplementacéo (controle); 0,82% do peso viw), (fPés vezes por semana (3x -
segunda, quarta e sexta); 0,49% do PV e cinco ymEresemana (5x - segunda a sexta),
0,35% do PV diariamente (7x). Houve quatro perioglgserimentais com 14 dias de
adaptacao, seguidos de 7 dias de colheita de a®08 amostras de liquido ruminal
foram coletadas para determinacdo de NyRIdH. A degradabilidade foi determinada
utilizando-se a técnica do saco de ndilon e a ghterda ingestdo voluntaria e
digestibilidade foi feita pelo controle do oferexid das sobras, e coleta total de fezes,
respectivamente. O delineamento foi um quadradnolatx4. Os valores de N-NH
para o tratamento 7Xx mostrou-se superior as defrexjfiéncias e o tratamento sem
suplementacao foi inferior a todos (p<0,05). Cotag&o ao pH ruminal, este ndo se
alterou com as diferentes frequéncias de supleig@ntad suplementacdo melhorou a
degradacdo ruminal da FDN, porém nao houve difareamtre as frequéncias para
desaparecimento da FDN e MS no riamen. O consunmdigestibilidade dos nutrientes
dos tratamentos que recebiam diferentes frequénl@asuplementacdo nao diferiram
entre si. Pode-se reduzir a frequéncia de suplep@ntsem prejudicar as concentracdes
de N-NH;, pH e os parametros de degradacéo da FDN e M&@@ém. A reducéo na
freqiéncia de suplementacdo € uma alternativa p@nsizacdo das atividades de
fornecimento de racdo sem prejuizos para produed@ado de corte.

Palavras—chave: amonia, consumo, desaparecimegestdb, pH
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Intake, digestibility, degradability in the DM and NDF of hay and ruminal
parameters in beef cattle hay-fed and supplementad different frequencies

ABSTRACT - The objective was to evaluate the effect of phatein-energy
supplementation frequency on the rumen parametergiry matter intake (DM), forage
degradability and digestibility. Four crossbreethals were used, fed with low-quality
hay and submited to four treatmens: without supplaation (control); 0.82% of body
weight (BW), three times a week (3x — Monday, Westlay and Friday); 0.49% BW
and five times a week (5x — Monday to Friday); 0@BBW daily (7x). There were four
experimental periods with 14 days of adaptatiotliofeed by 7 days of sampling.
Ruminal samples were collected for N-Nldnd pH determination. It was used the
nylon bag technique to determine the degradabibtyd the voluntary intake and
digestibility was performed by control of hay offey and the surplus, and total
collection of feces, respectively. The experimedi@dign was a Latin square 4x4. The
N-NH3; values for the 7x supplementation frequency werngegor to all the other
frequencies and the treatment without supplememtatias lower in relation to all the
others (p<0.05) . Considering the ruminal pH, thigsn't altered with the different
supplementation frequencies. The supplementatiopraved the NDF ruminal
degradation, however, there was no difference ketwehe frequencies for
disappearance of NDF (neutral detergent fiber) AWdin the rumen. Nutrients intake
and digestibility did not differ between the treatms that received different frequencies
of supplementation. The supplementation frequeray e reduced without harming
the N-NH; and pH concentrations and the NDF and DM degradgbarameters of
forage. The frequency reduction provides an alterador activities optimization of
rations supply without damages to the beef catthelyction.

Keywords: ammonia, consumption, digestion, disappez, intake, pH.
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Introducao

No Brasil pesquisas tém sido desenvolvidas notmtde buscar maneiras de
tornar os sistemas de producédo de bovinos maisrgaseis, por meio de técnicas e
procedimentos que melhorem a utilizacdo dos resuesotimizem a criacdo animal.
Uma dessas maneiras € minimizar os custos comtréibdigdo dos suplementos sem
gue haja efeito negativo no desempenho dos animais.

Vérios trabalhos tém sido feitos mostrando a \viddle de uma menor frequéncia
de suplementacdo sem que haja prejuizo no ganipestedos animais. Em todos os
experimentos verificados a freqiiéncia de suplemgéotaéo afetou o ganho de peso
(Zervoudakis, et al., 2003; Moraes, et al.,, 2004n&sin, et al., 2006; Goes, et al.,
2004).

A reducéo da frequéncia de suplementacdo tem swadosficiente, pois ndo
causou prejuizo a fermentacdo ruminal e permitep@mlutor a oportunidade de
economia de tempo, de méao-de-obra e equipamengixiados a suplementacao
(Canesin et al., 2007).

A menor frequéncia de suplementacdo protéico-etieagede ruminantes,
consumindo forragem de baixa qualidade, tem mastmaeé tanto carneiros (Bohnert et
al., 2002a) como bovinos (Farmer et al., 2004)csgmzes de manter eficientes niveis
de nitrogénio (N) ruminal quando comparada com aisreuplementados diariamente.
Isto provavelmente é uma consequéncia da habilidasieuminantes em reciclar o N.

Porém, faltam informagdes mais detalhadas sobreefegos de diferentes
frequéncias de suplementacdo sobre a ingestao tianseca, parametros ruminais,

degradabilidade e digestibilidade em bovinos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito dagfiéncia de suplementacao

protéico-energética sobre os parametros ruminaise(pN-NH), ingestdo voluntaria,
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degradabilidade da MS (matéria seca) e fibra emrgiente neutro (FDN) da forragem,

e digestibilidade aparente total em bovinos recatéeno.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Metmno Animal, da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, davéssidade Federal do Mato
Grosso do Sul, em Campo Grande, MS. Foram utilgap@tro bovinos mesticos (Y2
Aberdeen Angus Y2 Nelore), com peso vivo médio ahide 500 kg, portadores de
canula permanente no rumen, alimentadgosn feno triturado de capim Aruana
(Panicum maximumgv. Aruana) e submetidos a quatro tratamentosstitoitdos das
seguintes freqléncias de suplementacao protéicgaita: tratamento controle (sem
suplementacao — recebendo somente 80 g de mistnesat/dia), 3x (tratamento com
suplementacao trés vezes por semana), 5x (tratarmnent suplementacdo cinco vezes
por semana) e 7x (tratamento com suplementacaa)diar

O suplemento foi formulado segundo recomendacoetides no NRC (1996),
pela combinacao, na base seca, de milho moido3%H, Tarelo de soja (40,98%), uréia
(0,55%) e mistura mineral (2,74%), atendendo agéexias dos microrganismos do
rimen e proteina metabolizavel para o hospedena yra ganho de aproximadamente
0,280 kg/animal por dia (Tabela 1).

O fornecimento de volumoso era feito em duas réésigiarias, as 8:00 e 16:00
horas. O fornecimento do suplemento concentradoriaceempre as 12:00 horas, na
guantidade de 0,82%; 0,49% e 0,35% do PV por ardmgbara os tratamentos 3x, 5x e

7X, respectivamente.
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Tabela 1- Composicdo bromatolédgica (% MS) do ferdoesuplemento concentrado
protéico-energético oferecido aos bovinos

Alimentos MS MO PB EE FDNp  FDN CNF NDT

Feno 88,83 92,48 3,60 1,65 78,1 80,13 9,13 39,56

Suplementb 90,99 93,50 23,66 2,74 8,62 14,00 54,47 82,03
"Mistura mineral (2,74%) ® em g ou mg/kg de prod@a:— 145,4 g, P —40 g, Na— 175,89, S
—8,1 g, Zn — 2800 mg/kg, Mn — 520 mg/kg, Co — 5flkg, Fé — 980 mg/kg, Se — 5,9 mg/kg, |
— 64,9 mg/kg, F — 400 mg/kg, Cu — 1100 mg/kg, MgG-mg/kg.

NDT (%) = 91,6086-0,669233 (FDN) + 0,437932 (PByPelle et al., 2001).
® Valadares Filho et al. (2006).

MS — Matéria seca, MO — Matéria organica, PB —dinat bruta, EE — Extrato etéreo, FDN —
Fibra em detergente neutro corrigido para PB, CNFarboidrato ndo fibroso, MM — Matéria
mineral, NDT — Nutrientes digestiveis totais.

O delineamento experimental utilizado foi um quddrdatino 4x4, onde as
unidades experimentais (animais) passavam por @sldmias, em todos os periodos,
sendo definido aleatoriamente por sorteio.

Os animais foram alojados em baias individuais, &m galpdo totalmente
coberto, com piso de concreto, com bebedouro e @ounes individuais. Houve quatro
periodos experimentais com quatorze dias de adaptagacao e freqiéncia, seguidos
de sete dias de colheita de amostras.

Durante o periodo de adaptacao, foi ajustada atigade de feno fornecido, de
modo a se manter uma sobra de cerca de 10% do ftotecido (para o feno),
garantindo o consumiad libitum” . O uso do feno foi propositalmente escolhido para
facilitar a alimentacdo dos animais que foram aloseem area restrita (confinados em
baias individuais).

Para a determinacdo da degradabilidade da MS BHNddt utilizada a técnica do
saco de nailon, com poros de aproximadamentgnd@le didmetro (especificagdo do
fabricante), nas dimensdes de 7 x 14 cm, seladobaoraas por fusdo com resisténcia

elétrica, e devidamente identificados. Apds sere@sa@os, 0S sacos receberam



19

(individualmente) 5 g da forragem (moida previareeeim peneira de 2 mm),
resultando em uma relacéo de 25 mg de amostraypatearea dos sacos de nailon.

Apoés o enchimento, cada saco tinha seu peso canosti@a registrado e preso a
uma argola de metal (de 1 cm de diametro), atadeemente através de um elastico
para seu fechamentmicialmente todos os sacos foram embebidos em pguama
hora e posteriormente presos a uma corrente de deefd cm ligada a uma ancora de
600 g. Em seguida foram introduzidos no rumen &@uta sempre as 8 horas (antes da
suplementacao, se fosse o caso) do dia 1 ao d&a®be 120 horas, 6 e 96 horas, 12 e 72
horas, 24 horas e finalmente as 48 horas, respautinte, e foram retirados apos o
tempo estipulado para incubacéo.

Retirados do ramen, os sacos foram imediatamenggsos em agua fria e
lavados em agua corrente por vinte minutos durti@te vezes (ciclos). Em seguida
foram colocados em estufa de ventilacdo forcadar @55C onde permaneceram por
72 horas, para secagem e posterior esfriamentosag@®. Foi considerada como
degradacdo potenciafuela onde se estabilizou a degradacédo do substvadecorrer
dos horarios de incubacéo.

O procedimento para a determinacdo da fracdo dobawesistiu em colocar em
sacos de néailon a mesma quantidade de amostzadélipara incubacao, fecha-los e
colocé-los em banho-maria por uma hora na temparate 38C, lava-los em agua
corrente da mesma forma que os incubados e subuoetsna secagem em estufa. A
perda de peso foi considerada a fracdo sollve¢&draa”) conforme modelo de
Merhez et al., 1977).

Para o calculo da taxa de degradacdo por horaofrat subtraiu-se da fracédo
potencialmente degradavel a parte solavel (fracd) & a insoluvel (parte nao

degradada). A estes resultados foi aplicado o ikngarneperiano Ih” e feita uma
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regressao linear simples, utilizando-se os horades incubacdo como variavel

independente (valores de™) e o ‘In” dos valores de degradacdo como variavel

dependente (valores dg™). A fracdo“c” foi considerada como o valor da inclinacéo
da reta obtida (Huntington & Givens, 1995).

As amostras de liquido ruminal foram coletadas rakmente no inicio de cada
periodo de coleta (2° dia - domingo). Este diamolhido por se tratar do momento em
que dois dos tratamentos (5x e 7x) permaneceranmeg@aco maior de tempo sem
receber a suplementacao protéico-energética. Atasoforam realizadas nos seguintes
horarios: 8:00 horas (antes da alimentacao), 1@:RP®@O horas (antes do fornecimento
de concentrado), 14:00, 16:00 e 20:00 horas domgonque equivaleram a 44, 46, 48,
50, 52 e 56 horas ap6s a ultima suplementacaoggaft@qiéncias dos tratamentos 5x
(suplementacao trés vezes por semana) e 7x (suptiegde cinco vezes por semana).

Para a obtencédo das amostras de liquido rumirenfartilizados panos limpos e
identificados, onde o conteldo ruminal era esprengidobtido a porcéo liquida. As
amostras foram acidificadas com aproximadamentoagjotas de t§0, 1:1, de modo
que o pH do liquido ruminal ficasse inferior a 5&b,em seguida rapidamente
congeladas.

O pH das amostras foi medido imediatamente ap@h&ita do liquido ruminal
através de potencidometro digital. O N-NkHuminal foi determinado posteriormente
apos destilagcdo com KOH 2N, segundo técnica dasgoit Fenner em 1965, adaptada
por Vieira (1980).

Para obtencéo da ingestdo voluntaria e digestiiédoi feito o controle do feno
oferecido, das sobras e das fezes durante seteAdi@stras diarias do feno oferecido e
das sobras foram compostas por animal e por perdma@zenadas em sacos plasticos e

congeladas em freezer para posterior analise. i@gmenforam monitorados durante 24
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horas e a cada defecacédo as fezes eram recolpetaglas e retiradas, sendo a amostra
correspondente a 10% do total, para formar uma taaoemposta por animal e por
periodo.

As analises bromatoldgicas do suplemento e do fiemraon feitas no Laboratorio
de Nutricdo Animal da FAMEZ/UFMS quanto aos teatesnatéria seca (MS), matéria
mineral (MM), nitrogénio total (N total) e extratetéreo (EE), seguindo as
recomendacdes de Silva & Queiroz (2002). A maténiginica foi obtida como sendo
100 — MM, e o teor de proteina bruta (PB) a padideterminacéo do N total e o fator
6,25. Os teores de fibra em detergente neutro (FBN)itrogénio insolivel em
detergente neutro (NIDN) foram obtidos de acordo o3 protocolos descritos por Van
Soest et al. (1991) e Licitra et al. (1996). Utlizse o sistema ANKOM para as
avaliacdes de FDN, com modificacdo do saquinhdzatb (5,0 x 5,0 cm, porosidade
de 100 pm), que foi confeccionado utilizando-sele¢TNT-100 g/nf). Alpha-amilase
estavel ao calor foi empregada nas analises de dd®liplemento, cujas amostras dos
alimentos, fezes e sobras néao foram corrigidasgazas.

Os carboidratos nao fibrosos (CNF) foram calculatioacordo com o NRC
(2001), como: CNF (%) = 100 — (% PB + % EE + % am# (%FDN — %PIDN)). Para
o suplemento concentrado, em virtude da presengeetieem sua constituicao, o teor
de CNF foi calculado como proposto por Hall (206@ndo CNF = 100 — ((%PB -

%PB derivada da uréia + % de uréia) + %FDNp + %Eiacinzas).

A densidade energética das dietas experimentaigressa em termos de
nutrientes digestiveis totais (NDT), foi determiaaal partir da formula recomendada
pelo NRC (2001): NDT (%) = PBD + 2,25 x EED + CNFO-DNpD, sendo que PBD,

EED, CNFD e FDNpD significam, respectivamente, @ired bruta digestivel, extrato
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etéreo digestivel, carboidratos nao-fibrosos digest e fibora em detergente neutro
(isenta de proteina) digestivel.

O esquema de analise de variancia das variaveisstémy voluntaria e
digestibilidade aparente total foi do tipo quadrédmo. Para a degradabilidade, N-NH
e pH o delineamento foi do tipo parcela (Dieta)didida no tempo (horarios de
colheita). Foi utilizado o pacote estatistico SAS97) por meio do procedimento GLM

e a comparacao de medias foi feita pelo teste deyla 5%.

Resultados e Discusséo

N&o houve interacdo (p>0,05) entre frequénciag@ios de coleta para o N-NH
e pH ruminal. Porém, houve diferenca (p<0,05) eonsetratamentos, sendo os que
recebiam suplementacdo superiores ao controle gspiementacéo) e dentre esses a
frequéncia de 7x foi superior aos demais (TabelaNgo verificou-se diferenca
(p>0,05) entre os horarios de coleta, no entantd, observada uma tendéncia
(p=0,0612) entre a concentracdo de NsNdminal (mg/dL) nos horarios de coleta
(Tabela 2), sendo o tratamento 7x (suplementacadaylisuperior ao tratamento
controle (sem suplementacdo) em todos os horaj@squanto os tratamentos 3x
(suplementacao trés vezes por semana) e 5x (supiggée cinco vezes por semana),
essas se igualaram do tratamento 7x somente &d@@00 horas.

Apesar disso, as concentracbes de Ny-Mliminal estiveram sempre dentro da
faixa de 2 a 5 mg/dL sugerida por Satter & SlytE974) como o minimo para nao
limitar a fermentacéo e a adequada degradacadmda Rossivelmente nestes casos, 0s
bovinos suplementados em uma menor freqtiéncia foeg@zes de manter a eficiéncia

para nitrogénio (N) como conseqiéncia da habilidderuminantes em reciclar o N.
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Duas horas apOs o primeiro trato, ocorreu 0os maio/@ores meédios de
concentracdo de N-NHp=0,0612)nos tratamentos 3x e 5x, cujos valores foram &,58
5,46 mg/dL respectivamente (Tabela 2). Possivelenantlevacdo de N-NHuminal
ocorreu devido a ruminacao, onde ocorreu a re@obagde N, como consequéncia do
consumo do volumoso fornecido as 8:00 horas.

No tratamento 7x (suplementacdo diaria) ocorrerans snaiores valores médios
(p=0,0612) 6,84 e 6,99 mg/dL de concentracdo deHy{Wabela 2), respectivamente
duas e quatro horas apos suplementacao, evidenaimreda quantidade e a frequéncia
diaria de suplemento concentrado fornecido podesiter suficiente para estimular a
atividade de bactérias proteoliticas.

Avaliando as frequéncias de suplementacdo dua® eezes por semana, Farmer
et al. (2001) constataram que em suplementacéda diapico de N-NH ruminal
ocorreu 2 horas apos a suplementacdo e voltou mwahapds 6 horas enquanto que
para a suplementacdo duas vezes por semana O qno@w 6 horas e retornou ao

normal somente 24 a 48 horas apés a suplementacao.

Tabela 2 - Médias da concentracdo de NyKhninal (mg/dL) nos tratamentos com

diferentes frequéncias de suplementagdo nos berdei coleta.

Horarios Tratamentos
Controle 3x 5x 7x Médias
8:00 3,07 3,64 4,83 6,02 4,39a
10:00 2,17 5,58 5,46 6,59 4,95a
12:00 2,07 4,45 2,51 4,07 3,27a
14:00 2,10 3,01 2,07 6,84 3,50a
16:00 1,51 2,57 4,35 6,99 3,85a
20:00 2,51 3,39 4,02 3,14 3,26a
Médias 2,24C 3,77B 3,87B 5,61A

Controle - Sem suplementacgéo, 3x - suplementaé&ovézes por semana), 5x - suplementacéo
cinco vezes por semana, e 7x-suplementacao diaria.
Médias seguidas por letras diferentes diferem esitrgendo letras mindsculas para comparar osibsrar

e letras mailsculas para comparar freqiiénciasplersentacao pelo teste de Tukey a 5%; Coeficiemite d
Variacédo (CV) = 46,86 %.
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Beaty et al. (1994), em seu experimento com difeeeconcentracdes de proteina
(10%, 20%, 30% e 39%) e duas frequéncias de suptagéo (trés e sete por semana),
encontraram interacdo entre o dia, hora, concédrde proteina do suplemento e as
freqUéncias.

No presente experimento ndo foi constatado diferefms>0,05) entre o pH
ruminal das frequéncias de suplementacdo (Tabelgpd@@gm foi observada uma
tendéncia (p=0,0636), sendo em média os menoresesaéncontrados no tratamento
7x (suplementacao diaria).

O pH do ramen é uma consequéncia de uma sérigatedaPode abaixar devido
a ingestdo de carboidratos de facil fermentacadbdadratos soluveis) logo apds a
ingestdo pelo animal. A reducdo do pH ocorre quamdaxa de producdo de acidos
graxos volateis (produtos da fermentacdo) € maimr @ absorcdo pela parede do
rimen, ou a passagem para outro compartimento 8ckaal., 2005).

No entanto, os valores de pH obtidos ndo atingirdweis prejudiciais ao
animal, pois segundo Hiltner & Dehority (1983) &#&de pH considerada otima para a
digestao da fibra foi de 6,6 — 7,0 e tendo a dégeseveramente reduzida com o pH
menor que 6,2 e mais ainda com pH menor que 6,0.

Os tratamentos com as diferentes estratégias diensaiptacdo nao influenciaram
as médias de pH nos horarios estudados, possivieldenido a pequena quantidade de
concentrado (em relacdo % PV) administrada aos asintranco et al. (2004)
utilizaram suplementos com diferentes degradaki@édada proteina (30%, 50% e 70%)
e quantidades (0,15%; 0,30% e 0,45% PV médio dusa#s) e também constataram

gue as quantidades nao foram suficientes paraatiggH do liquido ruminal.
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Tabela 3 — Médias da concentracdo de pH ruminaltratamentos com diferentes

frequéncias de suplementacdo nos horarios de @stdomingos

Tratamentos
Horarios Controle 3x 5x X Média

8:00 7,02 7,10 7,16 7,05 7,08 a
10:00 7,18 7,22 7,16 7,11 7,17 a
12:00 7,12 7,20 7,18 7,13 7,16 a
14:00 7,07 7,16 7,20 7,15 7,14 a
16:00 7,08 7,23 7,25 7,04 7,15 a
20:00 7,06 7,06 7,14 6,93 7,05 a
Média 7,09A 7,16A 7,18A 7,07A

Controle - Sem suplementacao, 3x - suplementaé8osézes por semana), 5x - suplementacéo
cinco vezes por semana, e 7x-suplementacao diaria.

Médias seguidas por letras diferentes diferem emtseendo letras mindsculas para comparar 0s
horérios e letras maiusculas para comparar fregggde suplementacéo pelo teste de Tukey a

5 %; CV = 2,3478 %.

Houve diferenca significativa (p<0,05) do contrplera o 5x, porém nao houve
diferenca (p>0,10) entre as frequéncias de supl@m&nm para o desaparecimento
ruminal da FDN e, da mesma forma, houve uma temaé&nsignificancia (p=0,0866)
para a MS. Também se evidenciam os desaparecinmsgtoicativos (p<0,05) da FDN
e da MS em relacdo ao tempo, mas sem ocorrer ¢ater@=>0,10) das frequéncias de
suplementacdo com o tempo (Tabelas 4 e 5).

Estes resultados levaram a crer que o aumentoodeina degradavel no rumen
elevou o crescimento microbiano acelerando a degéed da fibra e demais
componentes da forragem, como verificaram Ortigriesd. (1988), Stokes et al. (1988)
e Galyean & Owens (1991) que encontraram efeitsugpdementacdo protéica ou da
racdo na degradacdo da fibra. Ja Franco et al2)2068o encontraram diferencas na
degradacao da fibra com animais suplementadoslag@oeao controle.

A taxa degradacao potencial do FDN e da MS forkmangadas ambas com 96
horas de incubacao (Tabelas 4 e 5). Hess et &4)1&ambém encontraram valores de
degradacao potencial as 96 horas para a FDN. Jaetlah (1989), Krysl et al. (1989) e

Caton et al. (1988) também trabalharam com suplasemas ao contrario dos autores
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anteriormente mencionados, nado encontraram inflaéda suplementacdo sobre as

taxas de degradacéao da fibra.

Tabelas 4 — Médias de desaparecimento da fibrae¢engente neutro (FDN) do feno de
aruana em bovinos recebendo suplementacdo praeagetica em

diferentes frequiéncias

Tempos Tratamentos
de Média
incubacéo Controle 3X 5X X
3 10,46 10,56 11,70 8,97 10,429
6 14,61 15,31 14,89 14,79 14,90f
12 23,49 25,68 25,35 27,34 25,46e
24 35,55 39,72 42,13 38,47 38,97d
48 49,41 51,50 52,30 52,04 51,31c
72 56,38 56,15 56,86 55,47 56,22b
96 58,61 59,66 59,24 59,90 59,35a
120 60,97 61,34 59,90 61,45 60,91a
Média 38,69 B 39,99 40,30 39,80
BA A BA

controle — sem suplementacao, 3x - suplementaégovézes por semana, 5x - suplementacao

cinco vezes por semana, e 7x - suplementacao diaria

Médias seguidas por letras diferentes diferem esitrgendo letras mindsculas para comparar osibsrar
e letras mailsculas para comparar freqiiénciasplersentacado pelo teste de Tukey a 5%; Coeficiesmte d

Variacédo (CV) = 6,52%.

Tabelas 5 — Médias de desaparecimento da mat@da(btS) do feno de aruana em

bovinos

recebendo suplementacdo protéico-energéita diferentes

frequéncias

Tempos Tratamentos
de Média
incubacéao Controle 3X 5x 7X
3 19,15 20,26 21,15 19,72 20,07¢
6 22,99 23,78 22,92 23,69 23,35f
12 30,99 32,69 32,09 33,19 32,24¢
24 40,75 43,18 44,06 41,18 42,30c
48 51,32 52,68 50,45 52,05 51,63c
72 55,91 56,19 55,79 54,97 55,721
96 58,12 58,95 57,39 57,59 58,01z
120 60,10 60,62 58,21 58,88 59,45
Média 42,42A 43,54A 42, 76A 42,66A 42,84

Controle — sem suplementacdo, 3x - suplementaé8ovéizes por semana, 5x - suplementacéo

cinco vezes por semana, e 7x -suplementacao diaria.

Médias seguidas por letras diferentes diferem esitrgendo letras mindsculas para comparar osibsrar
e letras mailsculas para comparar freqiiénciasplersentacao pelo teste de Tukey a 5%; Coeficiemte d

Variacédo (CV) = 4,29%.
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Para os parametros ruminais de desaparecimert®iNae da MS (Tabela 6),
segundo o modelo proposto por @rskov & McDonald7@)9 observou-se que os
valores de desaparecimento da fracdo “c” para o EDMS foram inferiores no
tratamento controle (3,72%/h e 3,89%/h, respectardae), em relacdo aos tratamentos
com suplementacdo. No entanto, apesar da proximiddas valores, entre as
frequéncias de suplementacao utilizadas os mai@eses para os parametros “c” e
“DE” foram verificados para o tratamento 7x (supbetacao diaria).

O fornecimento de suplemento concentrado podesizarl a um efeito
associativo, mudando o desaparecimento da FDN nemftanto positiva quanto
negativamente (Franco et al.,, 2002). O efeito dalestentacdo €, muitas vezes,
explicado apenas por melhorias das condi¢cfes risnate degradacao, pelo maior
aporte de nutrientes a populacédo bacteriana. Deafovéo excludente, grande parte do
beneficio pode estar relacionada ao melhor e maislimado fornecimento de

nutrientes os microorganismos ruminais, o que atnoi metabolismo animal.

Tabela 6 - Estimativa dos parametros ruminais deaphlrecimento da fibra em

detergente neutro (FDN) e da matéria seca (MSjrdtamentos

Tratamentos
Parametros Controle 3x 5x 7X Médias
FDN
b (%) 59,09 59,05 58,67 58,94 58,94
c (%/h) 3,72 4,20 4,02 4,38 4,08
DE (5%/h) 25,19 26,96 26,15 27,48 26,46
MS
a (%) 20,13 20,55 20,23 20,55
b (%) 42,04 43,22 41,77 41,78 42,20
c (%/h) 3,89 4,21 3,92 4,41 4,11
DE (5%/h) 40,48 42,40 40,48 42,60 41,49

Controle — sem suplementacédo, 3x - suplementacwéZes por semana), 5x - suplementacao
cinco vezes por semana, e 7x -suplementacao diaria.

a— fracdo sollvel (%); b-insoltvel potencialmenegrddavel (%); c—taxa de degradagdo (%/h); DE —
degradacéo efetiva.
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Os animais alimentados com suplemento em todosassdd semana (7x) foram
0S que apresentaram maiores ingestdes, tanto edm kggmo para g/kg PV, nas
variaveis estudadas, ressaltando a maior selati@id®@ alimento consumido. Houve
aumento progressivo do consumo com 0s aumentoedidrsges das frequéncias de
suplementacao, mas nao houve diferenca signifeecdp»0,1) na ingestdo de MS, MO,
PB, FDN, EE e CNF entre os tratamentos que recebeliferentes estratégias de
suplementacao (Tabela 7).

Os consumos de MS, expressos em kg/dia, foram esai@p<0,05) nos
tratamentos que recebiam diferentes frequénciasiplementacdo concentrada (3x, 5x,
7x). Comportamento inverso foi verificado para cmsuimo de MS do tratamento
controle (sem suplementacdo) que apresentou valdeg®res quando comparado aos
demais tratamentos. Tanto para ingestao de magx@|(IMS) do volumoso como IMS
total houve diferenca significativa (p<0,05) quancmmparado os tratamentos com
diferentes frequiéncias de suplementacdo e o tratano®ntrole. Porém ndo houve
diferenca (p>0,05) entre os tratamentos que caatinbuplemento concentrado (Tabela
7).

O mesmo efeito foi observado para o consumo da B®Nolumoso e da FDN
total (Tabela 7). Quando a ingestdo alimentarXpressa em g/kg PV, nao se observou
diferenca significativa (p>0,05) para ingestdo deéma seca do volumoso (IMS vol)
bem como a IMS total, quando comparado os trataveegtie recebiam diferentes
frequéncias de suplementacgéao.

Canesin et al. (2007) também observaram influépogitiva da suplementacéo
sobre a ingestdo de MS e FDN, que foram 18% e l98ériores aos obtidos nos
animais controle, justificando os melhores deseinpen dos animais sob

suplementagao.
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Loy et al. (2007) em experimento com novilhos s@abamentos com diferentes
freqiéncias de suplementacao (controle, diaricae diternados) relataram que houve
um menor consumo de volumoso nos dias de supleg@&ntaomparado aos dias em

gue ndo administrava suplemento.

Tabelas 7 — Médias de ingestdo (kg/dia e g/kg RWVM&, PB, FDN, EE e CNF para
bovinos alimentados com feno e recebendo diferefrexgiéncias de

suplementacao

Tratamentos
Ingestao Controle 3X 5x 7X CV (%)
kg/dia

IMS vol 6,92b 8,34a 8,71a 8,87a 6,33
IMS total 6,92b 10,05a 10,44a 10,58a 4,89
IMO total 6,41 b 9,35a 9,69 a 983 4,83

IPB vol 0,28b 0,33ab 0,34a 0,35a 6,80
IPB total 0,28b 0,73a 0,75a 0,75a 4,39
IFDN vol 5,30b 6,45a 6,73a 6,85a 6,44
IFDN total 5,30b 6,60a 6,88a 7,00a 6,56
IEE total 0,12b 0,15ab 0,20a 0,20a 17,32

ICNF 0,63b 1,78a 1,79a 1,80a 9,15
g/kg PV

IMS vol 12,41b 14,55ab 14,91a 15,63a 6,49
IMS total 12,41b 17,51a 17,87a 18,61a 5,45
IMO total 11,50 b 16,28 a 16,59 a 17428 5,54

IPB vol 0,51b 0,58 ab 0,59ab 0,61la 6,13
IPB total 0,51b 1,28a 1,29a 1,32a ,292
IFDN vol 9,51b 11,25ab 11,54a 12,05a 6,63
IFDN total 9,51b 11,50a 11,80a 12,30a 6,85
IEE total 0,22b 0,25ab 0,34ab 0,35a 17,26

ICNF 1,14b 3,04a 3,10a 3,17a 8,32

Controle — sem suplementacéo, 3x - suplementac8wvé#s por semana), 5x - suplementacéo
cinco vezes por semana, e 7x -suplementacao diaria.

Médias nas linhas seguidas de letras diferentegedif entre si (Tukey, P<0,05).

CV= Coeficiente de variagdo; IMS= Ingestdo de niatéeca; IMO= Ingestdo de matéria
organica; Vol= Volumoso; Total = Concentrado + \fohso; IPB= Ingestédo de proteina bruta;
IFDN= Ingestdo de fibra em detergente neutro; IBBgestdo de extrato etéreo; ICNF=
Ingestdo de carboidrato néo fibroso.

Os aumentos lineares de consumo verificados naoantesmtos com diferentes
freqiéncias de suplementacdo para PB, EE e CNFmpade atribuidos ao efeito da

suplementacao protéico-energética, pois no trateneamtrole ocorreu menor consumo
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(p<0,05) das variaveis estudadas (Tabela 7). Assirsuplementacdo concentrada
possivelmente disponibilizou um maior aporte deieates protéicos e energéticos para
0S microorganismos e para o hospedeiro.

A medida que aumentou a frequéncia de suplementé@ddém aumentou os
valores absolutos da IMS total, IPB total e IFDfMatdanto em kg/dia como em g/kg
PV, mas esses valores ndo diferiram significativémentre si.

Moraes et al. (2005) avaliaram diferentes freqi@nde suplementacdo durante o
periodo das aguas com concentrado a base de figekmja e mistura mineral na
proporcao de 0,50 kg/animal/dia e também néo obsarvdiferencas (p>0,10) entre as
diferentes frequiéncias para ingestdo de PB, EEf Gbkervando que as estratégias de
suplementacdo obtiveram pouca ou nenhuma influéeolare a ingestdo destes
nutrientes.

Pela relacdo consumo (kg e g/kg PV) e digestildid@rabelas 7 e 8), tanto o
consumo de MS, MO, PB, FDN, CNF se elevaram comacdnamento da frequéncia
de suplementacdo semanal. J&4 a digestibilidade Hordeluziu, quando houve
diminuicdo do da frequéncia de suplementacao, asbiendo diferenca significativa
(p<0,05) quando comparado tratamento controle @grtementacéo) e o tratamento 3x
(suplementacao trés vezes por semana).

Os valores mais elevados de digestibilidade da MS, FDN, EE e NDT
ocorreram quando se aplicou o tratamento 7x (sugieagdo diaria) (Tabela 8). A
provavel justificativa para esses resultados pedeesplicada pelo efeito associativo,
ou seja, a influéncia de um alimento sobre a digkdade do outro
(volumoso/concentrado), estimulando o crescimentoatiano ruminal, favorecendo a

atividade celulolitica (Lana, 2005). Assim uma mdrequéncia de suplementacdo em
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um volumoso de baixa qualidade, disponibilizou ieates suficientes para aumentar a
digestibilidade.

A digestibilidade da MS, nas frequéncias de ofdgasuplemento concentrado
apresentou diferenca (p<0,05) significativa quaomimparados os tratamentos controle
e tratamento 3x com os demais (Tabela 8). Ndo hef®iéo significativo (p>0,05)
quando a comparacao foi feita entre os tratameobos diferentes frequéncias de

suplementacao.

Tabela 8 — Coeficientes de digestibilidade (%) d&, WO, PB, FDN, EE, CNF e
valores médios de nutrientes digestiveis totais TN[Para bovinos

recebendo tratamentos com diferentes frequénciagplementacao

Tratamentos
Parametros Controle 3Xx 5x X CV (%)
Coeficiente de digestibilidade (%)
CDMS 51,90b 55,84ab 57,46a 58,33a 4,02
CDMO 54,85 58,2(n 59,24 a 60,25 a 3,91
CDPB 40,63b 61,61a 63,68a 63,54a 4,74
CDFDN 55,63 52,92 a 54,43a 56,48 5,90
CDEE 69,83ab 63,88b 77,62ab 80,21a 8,87
CDCNF 47,43b 77,26a 75,12a 73,80a 9,99
NDT 51,51b 55,03ab 56,41a 57,44a 3,71

Controle — sem suplementacéo, 3x - suplementac8wéZes por semana, 5x - suplementacéo
cinco vezes por semana, e 7x -suplementacao diaria.

Médias nas linhas seguidas de letras diferentegedif entre si (Tukey, P<0,05).

CDMS= Coeficiente de digestibilidade da matérieas&@DMO= Coeficiente de digestibilidade
da matéria organica;, CDPB= Coeficiente de digdstdmle da proteina bruta; CDFDN=
Coeficiente de digestibilidade da fibra em detetgeneutro; CDEE= Coeficiente de
digestibilidade do extrato etéreo; CDCNF= Coefitéene digestibilidade carboidrato néo
fibroso; NDT= Nutrientes digestiveis Totais.

Os coeficientes de digestibilidade da MO e FDN atremlos neste experimento
nao foram afetados pelas diferentes frequénciasupdementacdo e apresentaram
valores médios de 58,07 e 55,25%, respectivamenéde(a 8). As diferencas
observadas na degradacdo da FDN nao se mantivematigestibilidade aparente.

Possivelmente, com a passagem pelo intestino grossdfibra potencialmente
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fermentavel houve ataque microbiano e as diferengas residuos de fibra
desapareceram.

Ndo houve diferenca significativa (p>0,05) entres @oeficientes de
digestibilidade da PB (Tabela 8) quando comparasldratamentos com diferentes
freqUiéncias de suplementacédo (3%, 5x e 7x). Ocalifevenca significativa (Tabela 8)
entre os coeficientes de digestibilidade da PB do@omparado ao tratamento controle
(sem suplementacdo) com os tratamentos que recehiplamentacao (3x, 5x e 7x).
Estes resultados provavelmente se devem ao fatéradmnamento de nutrientes
protéicos administrado via racdo concentrada eemnatifes frequiéncias.

Os ruminantes podem ter habilidade de conservarHil-tfdminal por longos
periodos, possivelmente por meio de mudancas nanepéilidade do trato
gastrintestinal a uréia e/ou da regulacédo da eXoregnal, mantendo o fornecimento de
nitrogénio no intervalo entre as suplementacdesw@ma (Bohnert et al., 2002b).

O tratamento controle (sem suplementacdo) apraserdoeficiente de
digestibilidade de PB e CNF significativamente (J88) menor em relacdo aos demais
tratamentos estudados. Isto evidencia a influémigiainsercdo dos nutrientes via
concentrado tanto para o CDPB e como para o CDQldbe(a 8). Os tratamentos que
receberam suplementacdo nao diferiram entre s @gestibilidade da PB e CNF,
assim verificando que as diferentes frequénciassul@ementacdo estudadas né&o
influenciaram negativamente no aproveitamento desigente.

Os ruminantes podem ser suplementados com praairiatervalos maiores que
um dia, pois os beneficios da suplementagcdo peofggrsistem apos a ingestdo do
concentrado (Schauer et al., 2005).

A digestibilidade ruminal da FDN neste experimeném apresentou diferenca

significativa, em relacdo ao controle, quando aplic diferentes estratégias de
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suplementacdo em animais alimentados com feno ida baalidade (%PB = 3,6), o
que indica que a reducao na frequiéncia nao infloere digestédo da fibra das racoes,
ou que a quantidade de nutrientes fornecida viaerdrado foi pequena e nao alterou a
natureza das bactérias ruminais.

Como o0s microrganismos ruminais apresentam reduzgacidade de utilizar
lipidios como fonte energética, valores de digestdminal do EE negativos ou
proximos de zero seriam esperados (Carvalho e1397). As médias dos coeficientes
de digestibilidade do EE apresentaram diferencaifgigtiva entre os tratamentos,
assumindo médias superiores aos valores esperealosld 8).

Os nutrientes digestiveis totais (NDT) nao forarftuenciados pelas diferentes
estratégias de suplementacdo de concentrado das,dies ocorreu diferenca (p<0,05)
com o tratamento controle (sem suplementacéo)risdgeque o concentrado utilizado

proporcionou aumento na quantidade de nutrientgstiveis (Tabela 8).

Conclusodes

Independente da freqiéncia as concentracdes de JNeNPH ruminal séo
adequadas para fermentacdo e digestdo da fibree-deodeduzir a frequéncia de
suplementacdo sem provocar mudancas nos parardetoegradacao da FDN e MS da
forragem. A suplementacdo melhora a ingestdo deentdgs e a digestibilidade
aparente total em bovinos e a reducdo da frequéheisuplementacdo ndo traz
prejuizos para a ingestao e a digestibilidade dégsentes. A reducéo na freqténcia de
suplementacdo apresenta umpcdo para produtores que procuram principalmente

alternativas ao fornecimento de alimento suplenmenta
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