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“E melhor tentar e falhar que preocupar-se e
ver a vida passar, € melhor tentar, ainda que @n va
que sentar-se fazendo nada até o final. Eu preéiro
chuva caminhar, que em dias tristes em casa me
esconder. Prefiro ser feliz, embora louco, que em
conformidade viver...”

Martin Luther King
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IDADE, PESO E MORFOMETRIA CORPORAL A PUBERDADE EM F EMEAS
OVINAS

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi identificar e ebacionar parametros
que caracterizem a puberdade de borregas mestiffatkS estimar a idade e peso a
puberdade em Mato Grosso do Sul. O trabalho foerdedvido com 22 borregas
mesticas Suffolk. Amostras de sangue foram colstadantrifugadas e o plasma
armazenado a -20°C para posterior andlise das mpac@es circulantes de
progesterona (P através de radioimunoensaio. As medidas morfocaétraferidas
foram: comprimento e largura da cabeca; comprimeot@orpo; altura de cernelha;
perimetro toracico; diametro dorso-esternal; comento, altura e largura de garupa,
perimetro de canela; largura entre isquios e iligdizando-se uma fita métrica.
Definiu-se inicio da puberdade, quando o0s animgsesgntaram concentracao
plasmatica de £2>1,0 ng/mL, o que ocorreu aos 34,1 + 5,2 kg de pes e 39,5 + 8,5
semanas de idade. Entretanto, as borregas queingmaan a puberdade (37,7 £ 11,4
semanas de idade) apresentaram peso significatitameenor P<0,05). As medidas
morfométricas apresentaram médias e baixas codedagpm idade e peso a puberdade.
Portanto, as fémeas a partir 31 semanas de idpdsceminimo de 29 Kg podem ser

submetidas a estacdo de monta.

Palavras-chavesborregas, morfometria, progesterona, radioimunaoensa



AGE, WEIGHT AND BODY MORFOMETRIC TO PUBERTY ON OVIN E
FEMALES

ABSTRACT - This study aimed to estimate reproductive pararsetbat
characterize puberty of female lambs, to deterrthieegrowth of young females, based
on morphometric measurements, study the plasmaegi@pne profile of these ewes
lambs during pre-pubertal stage and puberty as aslestimate age and weight at
puberty. Twenty two Suffolk ewe lambs were useaodfl samples were collected from
jugular vein and centrifugated and the plasma vetoeed at -20°C until analysis of
progesterone @ concentration by radioimmunoassay (RIA), in tbédsphase, using
commercial kits (Coat-A-Count, DPC, Los Angeles,)@dllowing the manufacturer's
guidelines. The morphometric measures includedgtteand width of the head; body
length; height of elbow; chest perimeter; backrsediameter; length, width and height
of croup; perimeter of cannon bone; shoulder apdwidth, using a tape. The animals
became pubertal, when plasma progesterone contientveas > 1.0 ng/mL, at 34.1 *
5.2 kg and 39.5 + 8.5 weeks of age. Meanwhile]Jdah#s that did not reach the puberty
(37.7 £ 11.4 weeks of age) were significantly leggh{P<0.05). The morphometric
measures had medium to low correlations with agkwaeight at puberty. Thus, the

female with thirty one weeks of age and minimumghe29 kg can be bred.

Keywords: lambs, progesterone, morfometric, radioimmnuraass



1. INTRODUCAO

A criacdo de pequenos ruminantes esta se expangeldoterritorio nacional
como diversificacdo da producdo animal, buscandwirsw mercado consumidor
nacional e até internacional, pois hoje o Brasihgortador de carne ovina. O Centro-
Oeste possui 1.035.914 ovinos, desta forma € aitenegido produtora de ovinos do
Brasil. O Mato Grosso do Sul é o estado com maiararo de animais da regido, desde
0 ano 2000 o efetivo ovino cresceu 22,6% e € edbinean 463.473 cabecas em 2007, o
que representa 2,9% do rebanho brasileiro (ANUALPHEXD7).

A ovinocultura sulmatogrossense utiliza animais coaior aptiddo para carne.
A 1a também é explorada, sendo utilizada no artsamegional ou como acessorio de
artigos de montaria. As racas de ovinos criadagstado sdo diversificadas, com a
presenca de cruzamentos envolvendo duas ou mais, ratilizando-se como base
materna ragas locais ou sem raca definida (SRD) a&omencéo de tornar pequenas
propriedades mais produtivas pela diversificacdpmelucdo e buscar uma heterose
favoravel a producao de carne.

Caracteristicas fisioldgicas, nutricionais e reptogs da espécie ovina e sua
variagdo entre ragas sao pouco relatadas em Maiss&rdo Sul. O desempenho
reprodutivo das fémeas e o ganho de peso dos mmsd&io responsaveis pelo sucesso
da producéo. A reducdo do intervalo entre partowcgpacao da idade a paricdo e o
manejo nutricional das matrizes sdo recursos gasifbtam maior producéo de quilo
de cordeiros por ovelha, garantindo assim o crestionda ovinocultura de corte.

Existe uma crescente demanda do setor produtivécrmcb em identificar a
precocidade sexual das ovelhas, pois este € ogairfator propulsor da implantacao
de programas de selecdo e melhoramento genéticomPm da identificacdo de
animais precoces, que apresentam puberdade maisecadtecipam o momento do
primeiro parto, torna-se possivel aumentar a vitdlaréprodutiva destas fémeas no
rebanho.

Os critérios para a avaliacdo da puberdade em #méaas ainda ndo estédo
bem definidos e a literatura sobre este tema é&saaw territorio brasileiro. Existe uma
variabilidade em relagcdo as ragcas e linhagens, nngidade, local e época de
nascimento e até o manejo nutricional p6s-desmpréegestacdo, durante a gestacao e

na lactacdo dos cordeiros, tornando-se necessadesenvolvimento de pesquisas,



especialmente, nos ovinos criados em Mato GrossdSulp oitavo estado maior
produtor de ovinos no ambito nacional.

O objetivo deste trabalho foi identificar e corcedmar parametros que
caracterizem a puberdade de borregas mesticadkSeféssim estimar a idade e peso a

puberdade em Mato Grosso do Sul.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Ciclo Estral de Ovelhas

A ovelha € um animal poliéstrico estacional car@ae€o por periodos de
atividade sexual durante os dias curtos (outomyerno) com ciclos regulares. Durante
os dias longos (primavera e verao), a atividadeaekminui e os animais apresentam
desde completo anestro até irregularidade dossc{@AIRD & MCNEILLY, 1981).
Um dos principais fatores responsaveis por essaciestilidade reprodutiva é o
fotoperiodo. Porém, algumas racas apresentam idadie anual em determinadas
regides. Na regido Sudeste, as borregas da rata I8@s mantiveram ciclos regulares
durante o periodo de abril a novembro, enquantoequéorregas das ragas Suffolk e
Romney Marsh a incidéncia de cio diminuiu a paltiragosto (SASA et al., 2002).

O ciclo estral na ovelha dura 17 dias e esta divi@im fase luteinica, que vai da
ovulacdo até a lutedlise, por volta de 14 diasmefase folicular, que compreende o
periodo que vai da lutedlise até a ovulacdo (BAIRDCNEILLY, 1981). O ciclo
estral é o periodo compreendido entre dois esttosecutivos e apresenta duas fases:
estrogénica, quando os principais hormoénios nantersanguinea sao os estrégenos, e
a fase progesterdnica, quando o hormdnio predon@nam sangue € a, Produzida
pelo corpo liteo (SIMPLICIO et al., 2001).

Entretanto, o estresse térmico, a nutricdo e a&elaocial possuem efeito
modulador na estacdo reprodutiva dos ovinos. Enquam regides temperadas o
fotoperiodo é um fator decisivo, em outras condic@enbientais podem somente
influenciar o inicio e a duracdo do periodo de moedas areas tropicais 0s niveis
nutricionais s&o provavelmente os responsaveisguétdicidade sazonal. E sabido que
a nutricdo afeta alguns aspectos do desempenhadtgmo em ovinos como idade a
puberdade em ambos os sexos, fertilidade, taxawagdio, sobrevivéncia embrionaria,
intervalo entre parto e reconcepc¢do, taxas de ioreato e produgcdo espermatica
(ROSA & BRYANT, 2003).

Durante o primeiro ano de atividade reprodutiveedilidade das borregas é
baixa quando comparada com a de ovelhas adultasrtA duracdo do estro, a baixa
intensidade de sua manifestacao, assim como angeesle cios silenciosos e de ciclos
estrais irregulares ou longos sdo eventos queamdique a fémea ovina continua

sexualmente imatura por algum tempo apos atingirberdade (SASA et al., 2002).



A fertilidade das fémeas sofre influéncia de digsrfatores e cerca de 20% a
40% das borregas falham em produzir seu primeirdetm. Essa categoria tem sinais
de estro menos evidentes que as ovelhas aduldsnedisso, a duragdo do estro é mais
curta e o nimero de ciclos estrais é menor durargstacéo reprodutiva (SA et al,
1998).

2.1.1 Fase folicular

A fase folicular, periodo de crescimento de folbsue desenvolvimento dos
ovocitos, é dividida em proestro e estro.

O proestro tem duracdo de dois a trés dias e €tedeado pelo crescimento
folicular e secrecdo de estrégeno, sob estimulogdasdotrofinas hipofisarias. As
concentracdes de estrOgeno aumentam progressivamersangue, e estdo associadas
com alteragcdes nos oOrgaos reprodutivos, como awenwmisuprimento sanguineo no
trato genital. Durante o estro os sinais de cioeppder ou néo ser exteriorizados nas
fémeas ovinas. Esse periodo varia de 20 a 36 ipASUDEEN & HAFEZ, 1993).

A ovulacao é espontanea e ocorre no final do estroa de 24 a 27 horas apos
0 seu inicio. Ovulacfes duplas e triplas sdo coneuestas ocorrem dentro de duas
horas apés a primeira ovulacdo (SASA et al., 20@)estimulo hormonal para o estro
€ o estradiol, mas um periodo prévio de exposigimgesterona, de seis a oito dias, €
essencial para que a fémea seja sensivel ao estrdyecorréncia de cio silencioso, no
inicio da estacdo reprodutiva em ovelhas adultasoeinicio da puberdade, foi
relacionada a falta de progesterona (LAMMING & MANDN95).

Na ovelha o processo de foliculogénese tem inimio a formagéo dos foliculos
durante a vida fetal, ou seja, no momento do nastiona borrega ja tem determinado o
namero de foliculos primordiais em suas génadanaforia desses foliculos durante o
seu crescimento ird degenerar, processo conheoid® @tresia folicular, enquanto
apenas a minoria vai completar sua maturagédo @o(MORAES, 2002).

O desenvolvimento folicular esta relacionado comumento da concentracéo
de estrogeno e culmina com o pico do hormoénionizante (LH). Neste momento, ha
uma brusca queda de estrogeno, sendo que a artimicla-se o desenvolvimento do
corpo lateo (CL), relacionado com o gradativo aumema concentracdo de
progesterona. Se o 6vulo nao for fecundado, haregrassao do CL com conseqliente

queda na concentracdo de progesterona, aumentstrdgemo e novamente se inicia



outra onda folicular. Animais que exibem duas ondasdesenvolvimento folicular
apresentam o ciclo estral e a fase luteal mais€(BANTIAGO et al., 2001).

O foliculo antral atingiu diametr®5 mm em ovelhas adultas que tiveram seus
ovarios examinados repetidamente por ultra-soniagr&fm ovelhas sexualmente
maduras, foliculos emergiram a cada 3-5 dias afasreacédo dgool de foliculos com
2-3 mm e cresceram até 4-8 mm de didametro. Estulttassonograficos revelaram que
a ovulacao de foliculos de 4 mm é rara (< 2% dadagdes). Entretanto, a onda
folicular nas ovelhas é iniciada com foliculos oupyp de foliculos que crescem até
mm. O padrdo da emergéncia da onda folicular erfhaseom atividade ciclica e em
anestro sazonal parece ser controlado pela elevagéddica na secre¢do de LH
(BARTLEWSKI et al., 2006).

2.1.2 Fase luteinica

Essa fase é dividida em metaestro e diestro. Oestetaé definido como o
periodo de formacao do corpo luteo e para finstidimg é incluido no diestro. O diestro
ou fase latea é o periodo dominante no ciclo edaalvelha e dura de 12 a 14 dias em
ciclos regulares. Embrides viaveis devem estareptes no Utero até o 13° do diestro
para fornecer o sinal luteotropico. Se ndo ocaaréecundacao, o corpo luteo regride
rapidamente sob a influéncia da prostaglandisa (PGFRo) e a ovelha inicia outro
ciclo. Este processo se repete sucessivas vezestelun estacdo reprodutiva, se a
ovelha ndo se tornar gestante, ou até atingir stanEéSASA et al., 2002).

A vida util do corpo lateo se prolonga com o numeeofoliculos dominantes
por ciclo, como também ocorre com a duracdo des@orde Pdurante a fase luteal
(SUNDERLAND et al., 1994).

O CL é formado por uma série de mudancas morfa8ges bioquimicas nas
células da teca interna e da granulosa de folicotésovulatérios. Essas mudancas,
definidas como luteinizagdo, ocorrem apés o piegegwulatorio de LH. O CL € um
tecido heterogéneo que consiste em células eraistaiglulas luteais esteroidogénicas
grandes e pequenas, assim como fibroblastos, sélelanusculatura lisa e células do
sistema imunologico. O crescimento, desenvolvimeatomanutencdo do CL é
dependente de novos vasos sanguineos (BERISHA &AMS12005).

O aumento no numero de receptores para LH foi waderem CL ovino. O
principal horménio que estimula a producao gd@délas células luteais esteroidogénicas

pequenas € o LH. A maioria dos receptores paraRIHH] esta presente nessas células



assim como os receptores para o horménio do crestinfRGH), que estédo nas células
luteais esteroidogénicas grandes. Essas sdo réspmpor 80% da producao total de
P, pelo CL (BERISHA & SCHAMS, 2005).

Em ruminantes, a regressao luteal e o final dm ogdtral sdo causados por
episodios de liberacdo de P&GFpelo utero como um sinal luteolitico. Esse horradni
atinge o CL através de um sistema de contra cerentre veia uterina e artéria
ovariana (BERISHA & SCHAM, 2005).

2.2 Sazonalidade Reprodutiva

A sazonalidade reprodutiva em ovelhas € caractiizzelas mudancas de
comportamento, niveis endocrinos e ocorréncia déag&o em dois periodos distintos.
A estacdo de monta € caracterizada pela sucessamtetwalos regulares de
comportamento estral (média de 17 dias) e ovulagegianto a estacao de anestro é
caracterizada pela falta da atividade sexual (RQBRYANT, 2003).

O fotoperiodo controla a ocorréncia de ciclos rdptivos nos ovinos que sao
estimulados por fotoperiodo decrescente. O prihdi@asdutor do fotoperiodo é a
glandula pineal, que produz a melatonina em reap&scuridao. As vias do sistema
nervoso central envolvidas na interpretacdo donfem®d luminoso incluem a retina, o
ndcleo supraquiasmatico, o ganglio cervical supeeo a glandula pineal. As
informacfes luminosas sdo captadas por fotorremptma retina, que enviam
potenciais de acdo para 0 nucleo supraquiasmatioohipotadlamo anterior. A
melatonina tem um papel critico em modular a atidél hipotalamica-hipofisaria-
gonadal (CUNNINGHAM, 1999).

Os ovinos identificam a variacdo do fotoperiodo pediacédo da melatonina, a
qual é secretada a noite, fornecendo informacdedudacdo do dia. A mudanca do
estado reprodutivo é controlada pela variacdo pulda secrecdo do LH. Assim, a
inibicdo de LH resulta em um aumentofeedback negativo de estradiol na frequéncia
de pulsos de LH durante os dias longos de primavesio (THIERY et al., 2002).

Durante os dias curtos o estradiol controla a dang#i dos pulsos de LH, mas
tem pouco efeito na freqiéncia dos pulsos. Em ktingos o estradiol é potente
supressor da frequéncia de pulsos de LH, com agéta dho hipotalamo. Durante a
estacao reprodutiva, o estradiol ndo tem efeitdreqiiéncia dos pulsos de GnRH,

situacao que se inverte durante o anestro (KARSGiHH,e1993).



Em racas ovinas criadas em regides de clima tempera sazonalidade
reprodutiva € controlada principalmente pelo fotam. O uso do regime de luz
artificial, alternando periodos constantes de diagos e dias longos resulta na
atividade reprodutiva e anestro, respectivamemdjcando que dias curtos sao
estimulatdrios e dias longos s&o inibitorios (TH¥E® al., 2002).

Como a variacdo do fotoperiodo tropical € sutilelbas Suffolk e 40% de
ovelhas Pelibuey foram capazes de interpretarr@gssiuminosos e atingir o anestro.
Nessas ovelhas a geracdo do pulso de GnRH é rararsensivel a inibicdo pelo
estradiol. Esse mecanismo é modulado por neurdmpstalamicos que produzem
neurotransmissores com acdes inibitérias (dopanmseagtonina) ou estimulatérias
(aspartato, glutamato). Enquanto que em ovelhaposguem ciclo ovulatério continuo
€ provavel que a area lateral retroquiasmaticamsejas sensivel ao efeito negativo do
estradiol, j& que as mudancas de sensibilidadestaadel sdo reconhecidas em areas
hipotalamicas em ovelhas (ARROYO et al., 2006).

De qualquer forma, outros fatores como a tempexapgdem contribuir para a
regulacdo sazonal. No cérebro, o sitio alvo da agémelatonina, para controle da
secrecdo dos hormoénios liberador do horménio list@ne (LHRH) e o luteinizante
(LH), esta localizado no nucleo hipotalamico préwitar, mas o mecanismo entre o
sitio e neurdnios LHRH ainda ndo esta esclareddpars tuberalis da hipoéfise é o
principal sitio de acdo da melatonina, mas ha pafocamacéo relacionando os seus
subseqiientes sinais (THIERY et al., 2002).

Em ovelhas, a aparente sensibilidade do sistemacend fetal a luminosidade
tem sido demonstrada pela habilidade do fotopermdseu mediador, a melatonina,
em modular a concentracdo de prolactina plasmaiie. qualquer forma, se a
diminuicdo no periodo de luz é experimentada adi&esl0 semanas de idade, a
ciclicidade estral pode ser atrasada. O ritmo motule melatonina se desenvolve nas
primeiras trés semanas de vida. Porém, tem pougditatde em relagdo a mesma
medida no animal adulto, mas é suficiente para aneab mudancas da secrecdo de
prolactina no plasma, como observado em borregasm@ascidas (HELLIWELL et
al., 1997).

Durante o inverno e a primavera, a nutricdo poflaanciar a porcentagem de
ovelhas que apresentam sinais de estro no outguinge Porém, quando a dieta de
mantenca € introduzida antes do inicio da estagiondnta, ndo ha prejuizo da
fertilidade de ovelhas muito jovens ou muito velfROSA & BRYANT, 2003).



Outros fatores além da nutricdo, como a umidadsival do ar, precipitacao
pluviométrica, temperatura e digestibilidade dadgem podem afetar o periodo de
reducdo da ciclicidade reprodutiva durante os mdsefevereiro a abril, em borregas
criadas no México (ROSADO et al., 1998).

2.3 Puberdade

A fémea atinge a puberdade quando é capaz de fragametas viaveis e
manifestar a sequéncia completa de comportamertalséA puberdade foi definida
como a idade em que a fémea apresentou o prim&iro e este foi seguido por um
periodo de funcao luteal (FREITAS et al., 2004).

O inicio da puberdade na espécie ovina € influeincigor fatores genéticos,
ambientais e nutricionais, sendo o resultado de sén@ de eventos complexos que
ocorrem no eixo endadcrino reprodutivo (SAKURAI et 2004).

O mecanismo de desenvolvimento ovariano pdés-nagah ruminantes
domésticos € interessante porque algumas racaseapam ciclicidade mais jovens e,
dessa maneira, a selecdo de animais precoces lpode &s taxas de aproveitamento da
vida reprodutiva dessas fémeas e sua produtividade. conhecimento do
desenvolvimento de foliculos antrais em borregasppberes é limitado ou pouco
relatado, pois sé@o utilizados ovarios de animaistmedouro (BARTLEWSKI et al.,
2006).

O numero de estruturas luteais identificadas n@siey das borregas aumentou
(P<0,05) duas semanas ap6s o0 primeiro contato camaaho. Esse contato direto
iniciado quando as fémeas alcangcaram 29 semanggla@lendo alterou o numero, o
didmetro total ou tamanho maximo de foliculos amtra 3 mm, mas resultou no
aumento (P<0,05) do namero de estruturas luteargifttadas (BARTLEWSKI et al.,
2002).

O acasalamento de fémeas jovens diminuiu a quaetide |14 subsequente,
porém nao afetou os componentes da qualidade dewedesempenho reprodutivo, ou
seja, numero de cordeiros desmamados e peso deircoqgbr ovelha acasalada
(OLIVEIRA et al., 1993).

Diferentes fatores (gordura corporal, insulinadésigraxos ndo-esterificados,
aminoacidos e outros metabdlitos como a glicosejepointeragir na regulacdo da

secrecdo hormonal que modula a idade a puberdadd (5O, 1992).



Em um experimento realizado no estado do Paraedaepa menor fertilidade
aos oito meses de idade e do menor peso corporastagdo de monta seguinte, a
fertilidade futura das borregas nao foi afetadaeesscordeiros tiveram 0 mesmo
desempenho que cordeiros produzidos por borreg@ deeses. As fémeas que néo
conceberam aos oito meses foram expostas a mantebaneses, em época de anestro
sazonal da espécie ovina. Estas borregas apremantaxa de fertilidade semelhante
aguela obtida quando acasaladas aos oito mesesisecsrdeiros foram igualmente
viaveis, mostrando ser possivel evitar a sazorddida assim antecipar o inicio da
atividade reprodutiva das borregas (SA et al., 1998

A idade a puberdade manifestada para machos daSeagta Inés no Centro-
Oeste brasileiro foi de 162,5 + 35,6 dias. O facedtacdo de nascimento influenciar a
idade a puberdade é decorrente das variacOesiondig ao longo do ano na regiao,
visto que o fotoperiodo ndo € fator importantes@regido apresenta pouca variagcao
da luminosidade ao longo do ano. A época secapquede paricdo, favorece a saude
dos animais ao nascimento, haja vista a ausénciengkade excessiva, que proporciona
ambiente favoravel ao recém-nascido e diminui mlémcia de doencas (ALVES et al.,
2006).

Em estudo realizado por TOE et al. (2000), as paga@la raca Horro tiveram o
primeiro estro 28 dias mais cedo que borregas ¢k Menz. As fémeas nascidas de
gestacoes simples apresentaram estro 23 dias qudédsorregas nascidas de gestacao
multipla. Borregas nascidas de fémeas primipaehram a puberdade 16 dias apés
fémeas nascidas de ovelhas multiparas. As fémeam foonsideradas puberes com
idade média de 10,8 meses e a diminui¢do de 1 kzpso corporal aos sete meses de
idade (época inicial dos sinais de estro) foi asstaccom o aumentd€0,01) de cinco
dias na idade a puberdade.

A idade média no inicio da estagdo de monta parab@segas, que
emprenharam, foi de 8 meses, com peso e escoreral a 5) de 37,6 kg e 3,3,
respectivamente. No inicio da segunda estacao, apésno de intervalo, as borregas
primiparas apresentaram peso e escore corporall,@ekg e 3,0, respectivamente,
enquanto fémeas nuliparas apresentaram peso meédiB.d kg e 3,5 de escore
corporal, respectivamente. Embora exista diferemgge as médias de peso corporal da
segunda estacdo de monta, este fator ndo influerifertilidade das fémeas que

pariram aos 12 meses, apresentando 98,5% dedfaditli Portanto € possivel antecipar



a idade ao primeiro parto de borregas sem prejuasgroximas estacdes reprodutivas,

nas criacoes da regido Sudeste (WOEHL et al., 1996)

Os parametros relacionados a puberdade sao m@tasatdo com a literatura

em ovinos e caprinos (Tabela 1).

TABELA 1. Estimativas de peso e idade a puberdad®wnos e caprinos relatadas na

literatura.
Raca N Idade Peso Local Fonte
(kg)
Santa Inés 12 23,2 +5,1 semanas 23,9 Brasilia —-DF ALVES et al. (2006)
(borregos) Brasil
Suffolk 8 34,0 £ 0,5 semanas 49,9419 E.U.A BARTLEWSKIlet a
(ovelhas) (2006)
Nilotic 27 32,0 £ 2,5 semanas 21+1,4 Sudéo ATTA & EL KHIDIR
(ovelhas) (2005)
Shiba 12 27,0 £ 0,9 semanas 12,2+0,5 Tsukubu SAKURAI et al. (2004)
(Cabras) Japéo
Anglo-Nubian 15 36,6 £ 9,9 semanas 26,4+5,6 Sobral — CE FREITAS et al. (2004)
(Cabras) Brasil
Saanen 14 21,1 + 3,0 semanas 225+17 Sobral — CE FREITAS et al. (2004)
(Cabras) Brasil
Mounflon 8 35,5+ 0,6 semanas 23,8+0,8 Espanha MORENO @0£0)
(ovelhas)
Manchega 7 26,5+0,4semanas 41,8+2,0 Espanha MORENO @090)
(ovelhas)
Chios 19 40,4 + 3,1 semanas - EUA PAPPA-MICHAILIDOU
(ovelhas) et al. (1999)
Karagouniki 14 37,5 + 3,7 semanas - EUA PAPPA-MICHAILIDOU
(ovelhas) et al. (1999)
Florina 22 38,6 + 3,4 semanas - EUA PAPPA-MICHAILIDOU
(ovelhas) et al. (1999)
Boer x Spanish 29 30,8 + 4,8 semanas - - WALDRON et al. (1999)
(cabras)
Spanish 29 30,0 £ 5,2 semanas - - WALDRON et al. (1999)
(cabras)
N&o descrita 74 32,4 semanas 37,6 Parana WOEHL et al. (1996)
(ovelhas) Brasil
Suffolk 12 29,0 + 0,8 semanas 49,0+1,0 Jefferson City MEREDITH &
(ovelhas) EUA KIESLING (1996)
Mehraban 131 30,0 £ 1,0 semanas 443+2,0 Iran BATHAEI @99
(ovelhas)
Mesticos 85 25,4 semanas 32,5 Nebraska EUA BOULANOUAR et al
(ovelhas) (1995)
Dorper - 46,9 semanas 45,9 - SCHOEMAN et al.
(ovelhas) (1993)

Borregas apresentaram puberdade com 65 e 82% doadefio P<0,05) nas

respectivas racas, Manchega e Mouflon, sendo & ineidlia 185,6 + 2,6 dias com peso

corporal médio de 41,8 £ 2,0 kg. Quando o pesocaratgoi proximo dos 23,8 £ 0,6 e



41,8 + 2,0 kg para as racas Mouflon e Manchegaeotiyamente, a primeira ovulacéo
ndo ocorreu até o inicio da estacdo de monta sikstry (MORENO et al., 2000).
Entretanto, fémeas jovens devem atingir de 65 a @0%eso adulto para realizar a
primeira cobricdo, pois animais com menos de 10emgmwmdem nao apresentar o
desenvolvimento genital completo (NOGUEIRA FILH@Q98).

O tipo de cruzamento tem efeito na idad®&(q,001) e pesoPR<0,05) a
puberdade. Borregas da raca com habilidade mat@Ramboiullet) atingiram a
puberdade 22 dias antes com 3,8 kg a menos quangmacadas com borregas de racas
de corte (Suffolk or Hampshire) (BOULANOUAR et d995).

Entretanto, a herdabilidade da idade a puberdadeoeragas foi baixah{=0,16
+ 0,21) e nédo significativa. Observou-se correlagitre a idade a puberdade em
fémeas e o peso corporal em machos aos seis negdsde de 0,84 e aos nove meses
0,35, respectivamente. Entre a taxa de ovulacadianoetro testicular a correlacdo foi
de 0,35 e a selecdo por diametro de testiculo predima resposta significativa na
idade ao primeiro estro em animais contemporaneok (et al., 2000).

2.4. Progesterona

Durante o ciclo estral normal, a concentracdo aétie R tem relacdo com o
volume total de tecido luteal e variavel entre ss@ARTLEWSKI et al., 1999).

Existe uma relacdo linear e positivR<(Q,01) entre a concentracdo dg P
sanguinea e o numero de corpos luteos formadosdifAeencas nos niveis de, P
sanguinea estéo relacionadas principalmente a rhaesatotal, do que ao nimero de
corpos luteos formados. Por essa razdo, o grancheroude ovulacdes pode tomar
espaco no ovario, mas o corpo lateo resultante perdema atividade esteroidogénica
limitada ou uma massa total ndo diferente do radalproveniente de poucas ovulacdes
(AMIRIDIS et al., 2002).

A P, é necessaria para a expressao do comportamerabesgt secretada pelo
corpo lateo formado a primeira ovulacao silenciae®MMING & MANN, 1995).

As funcbes ovarianas, estimadas por niveisdeoPsoro, refletem o estagio do
ciclo estral das ovelhas, durante a estacao refwvadENEGATOS et al., 2005).

Valores plasmaticos de progesterona inferioresxg@/thL podem caracterizar as
fases de estro ou anestro, enquanto valores stgged 3 ng/mL caracterizam a fase de

diestro (luteal) ou gestacdo. A fase de anesteratitia-se da fase de estro quando as



concentracdes de permanecem baixas por um periodo superior a @sz(MILTON
et al., 1990).

As concentragfes séricas dedddem ser correlacionadas com imagens ultra-
sonograficas do corpo Iuteo. Médias diarias de eatnacdes de,f,om ovelhas da raca
Western White Face indicam um aumento a partiredoetro ou quinto dia apos a
ovulacdo, sem alteracbes do quinto ao décimo terckad apds a ovulacdo e depois
diminuem P<0,05) do dia 13 ao 15. Nessa raca a éarea lutéal todicou um
significativo aumento do terceiro ao sétimo diasapdovulacdo, sem alteracbes do
sétimo ao décimo terceiro dia, e diminuicdo do XBaao 14 P<0,05). Observou-se
correlacdo =0,59;P<0,001) entre a concentracdo deeRa area luteal total do terceiro
ao décimo quinto dias apds a ovulacdo. A conceiurae progesterona na raga Finn
aumentouP<0,05) do terceiro ao décimo primeiro dia apos@anéo. Do dia 11 ao 14
iniciou o declinio P<0,05) na concentracdo de. A area luteal total aumentou do
terceiro ao nono dia apés a ovulacBe(,05) e do nono ao décimo quarto dia comegou
a diminuir. A correlagdo entre a concentracéo ge R area luteal total do terceiro ao
décimo quarto dia foi significativa<£0,37;P<0,05) (DAVIES et al., 2006).

Na raca Finn a relacdo entre a concentracdo s#idoa de R e o volume total
luteal foi mantida durante todo o periodo em queofiservada a presenca do corpo
luteo. Porém, nesse estudo néo foi verificada leap@ie entre o volume luteal total e a
concentracdo dejRlurante a metade do ciclo estral de ovelhas da\Wagstern White
Face. Correlagbes foram verificadas somente duranteescimento e regressao do
corpo luteo (BARTLEWSKI et al., 1999).

A exposicao pré-natal a altas concentracfes destesbna exodgena resulta em
aumento na frequéncia dos pulsos de LH e isso aoteipar a idade a puberdade. A
quantidade de testosterona que chega ao feto féomamte a gestacdo gemelar no
momento em que 0 cérebro se torna sensivel a ess®mmio ndo foi descrita, mas
existem raz0es que sugerem que esse hormoénio aifige® fémea. As membranas
fetais de gestacdo gemelar se fundem aos 35 digsstigcéo, essa fusdo pode resultar
em anastomose vascular entre as membranas fetaiia @zao € que a secrecao
maxima de testosterona pelo feto macho ocorre @#r85 e 70 dias de gestacao.
Injecdes de testosterona nesse periodo causararandificdo de centros cerebrais que
controlam a secregcédo de LH. No entanto, borregasidas de partos gemelares néo
apresentaram efeito do sexo oposto, sobre a idagebardade (MEREDITH &
KIESLING, 1996).



Durante o periodo de verdo e primavera, animaigigoss(Karagoumiko x
Mytilene), os niveis de progesterona sérica persegaen minimos. Porém, algumas
elevacbes ocorreram durante o verdo, alcancandssnéntre 0,2 e 0,5 ng/mL. O
namero de ciclos ovarianos (nivel de progesterob® mg/mL, por duas semanas
consecutivas) por ovelha, durante o periodo de @esmaté a estacdo de monta, foi
maior para as que pariram no verao, comparado agjgele pariram na primavera (1,7
+ 0,2 e 1,0 £ 0,2P<0,05, respectivamente). O numero de ciclos ovasigoor ovelha
durante o intervalo da introducdo do carneiro agmdstico de gestacao foi similar
entre ovelhas em ambos os periodos de paricdonéentracdo sérica de Burante a
gestacdo como resultado de acasalamento de oudwbnentou gradativamente nos
primeiros dois meses, atingindo niveis maximos ipnéxao final da gestacdo. N&o foi
encontrada diferenca para os valores séricos @egtierona em ovelhas com gestacdes
multiplas (MENEGATOS et al., 2005).

Entretanto, a elevada concentracado gedde somente indicar a presenca de
corpo luteo funcional, como ocorre em casos deohiétra, piometra e recente morte

embrionaria, o que indicaria falso-positivo (LEGiak, 2005).



3. CONSIDERACOES FINAIS

Compreendendo a fisiologia da reproducdo dessesepeg ruminantes e 0s
seus fatores moduladores como o fotoperiodo € @omehaneira de aumentar a
eficiéncia reprodutiva do rebanho ovino. A adequagaoducdo dos rebanhos é um dos
pontos mais importantes do processo de producd® apoeficiéncia reprodutiva pode
comprometer a lucratividade da producao dificultaadnaxima expressao do potencial
produtivo.

A criacdo de ovinos no Brasil e na regido Centret®&em se desenvolvendo
em larga escala e da mesma forma, surge o intedess@rodutores por uma maior
rentabilidade por area, baixo investimento e ret@m capital investido. Aliado a isto e
em funcdo das caracteristicas de rusticidade dosaa capacidade de adaptacdo aos
mais diferentes ecossistemas, envolvendo até edagdimerciais de leite, carne, pele e
seus subprodutos, a ovinocultura consolida-se aomagmento de grande importancia

para o crescimento socio-econdmico e producaordastd do pais.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi identificar e coroédear parametros que
caracterizem a puberdade de borregas mesticasliSeffestimar a idade e peso a
puberdade em Mato Grosso do Sul. O trabalho foerdedvido com 22 borregas
mesticas Suffolk. Amostras de sangue foram colstadantrifugadas e o plasma
armazenado a -20°C para posterior andlise das mpac@es circulantes de
progesterona (P através de radioimunoensaio. As medidas morfocaétraferidas
foram: comprimento e largura da cabeca; comprimeot@orpo; altura de cernelha;
perimetro toracico; diametro dorso-esternal; comento, altura e largura de garupa,
perimetro de canela; largura entre isquios e iligdizando-se uma fita métrica.
Definiu-se inicio da puberdade, quando os animgsesgntaram concentracao
plasmatica de £2>1,0 ng/mL, o que ocorreu aos 34,1 + 5,2 kg de pes e 39,5 + 8,5
semanas de idade. Entretanto, as borregas qudingmaan a puberdade (37,7 £ 11,4
semanas de idade) apresentaram peso significatitameenor P<0,05). As medidas

morfométricas apresentaram medias e baixas codedapm idade e peso a puberdade.

Palavras-chavesborregas, morfometria, progesterona, radioimunaensa
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ABSTRACT

This study aimed to estimate reproductive pararadteat characterize puberty
of female lambs, to determine the growth of youamdles, based on morphometric
measurements, study the plasma progesterone pobfileese ewes lambs during pre-
pubertal stage and puberty as well as estimateaadaveight at puberty. Twenty two
Suffolk ewe lambs were used. Blood samples werkeaeld from jugular vein and
centrifugated and the plasma were stored at -20ftT analysis of progesterone 4P
concentration by radioimmunoassay (RIA), in theédsphase, using commercial Kits
(Coat-A-Count, DPC, Los Angeles, CA) following theanufacturer's guidelines. The
morphometric measures included: length and widtthefhead; body length; height of
elbow; chest perimeter; back-sternal diameter; tlengvidth and height of croup;
perimeter of cannon bone; shoulder and hip widdingia tape. The animals became
pubertal, when plasma progesterone concentratian>wa.0 ng/mL, at 34.1 + 5.2 kg
and 39.5 £ 8.5 weeks of age. Meanwhile, the larhbsdid not reach the puberty (37.7
+ 11.4 weeks of age) were significantly light®<(.05). The morphometric measures

had medium to low correlations with age and wedajhguberty.

Keywords: lambs, progesterone, morfometric, radioimmnurayass



INTRODUCAO

A criacdo de pequenos ruminantes esta se expangeldoterritorio nacional
como diversificacdo da producdo animal, buscandwirsw mercado consumidor
nacional e até internacional, pois hoje o Brasihgortador de carne ovina. O Centro-
Oeste possui 1.035.914 ovinos, desta forma € aitenegido produtora de ovinos do
Brasil. O Mato Grosso do Sul é o estado com maiararo de animais da regido, desde
0 ano 2000 o efetivo ovino cresceu 22,6% e € edbinean 463.473 cabecas em 2007, o
que representa 2,9% do rebanho brasileiro (ANUALPHEXD7).

A ovinocultura sulmatogrossense utiliza animais coaior aptiddo para carne.
A 1a também é explorada, sendo utilizada no artsamegional ou como acessorio de
artigos de montaria. As racas de ovinos criadagstado sdo diversificadas, com a
presenca de cruzamentos envolvendo duas ou mais, ratilizando-se como base
materna ragas locais ou sem raca definida (SRD) a&omencéo de tornar pequenas
propriedades mais produtivas pela diversificacdpmelucdo e buscar uma heterose
favoravel a producao de carne.

Caracteristicas fisioldgicas, nutricionais e reptogs da espécie ovina e sua
variagao entre racas criadas em Mato Grosso dsddybouco relatadas. O desempenho
reprodutivo das fémeas e o ganho de peso dos mmsd&io responsaveis pelo sucesso
da producéo. A reducdo do intervalo entre partowcgpacao da idade a paricdo e o
manejo nutricional das matrizes sdo recursos gasifbtam maior producéo de quilo
de cordeiros por ovelha durante sua vida Util, gardo assim o crescimento da
ovinocultura de corte.

Existe uma crescente demanda do setor produtivcr@cb em identificar a
precocidade sexual das ovelhas, pois este € ogairfator propulsor da implantacao
de programas de selecdo e melhoramento genéticomBm da identificacdo de
animais precoces, que apresentam puberdade maisecadtecipam o momento do
primeiro parto, torna-se possivel aumentar a vitlaréprodutiva destas fémeas no
rebanho.

A fertilidade das fémeas sofre influéncia de digsrfatores e cerca de 20 a 40%
das borregas falham em produzir seu primeiro cayd¢SA et al., 1998). A curta
duracdo do estro, a baixa intensidade de sua rstagé®, assim como a presenca de

cios silenciosos e de ciclos estrais irregulare®ongos séo eventos que indicam que a



fémea ovina ndo apresenta maturidade sexual pamaigmpo apds atingir a puberdade
(SASA et al., 2002).

Existe uma relagdo linear e positiv&#<(Q,01) entre a concentracdo de
progesterona (P sanguinea e o numero de corpos luteos formadoslifArencas nos
niveis de B sanguineo estéao relacionadas principalmente aanhgigzml total e ndo ao
namero de corpos luteais formados. Por essa razgiande numero de ovulacdes pode
tomar espago no ovario, mas o0 corpo luteo reseltgpude ter uma atividade
esteroidogénica limitada ou uma massa total n@reatife do resultado proveniente de
poucas ovulacdes (AMIRIDIS et al., 2002).

O objetivo deste trabalho foi identificar e corcedmar parametros que
caracterizem a puberdade de borregas mesticadiSeféssim estimar a idade e peso a

puberdade em Mato Grosso do Sul.



MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Fazenda Guaviratfldd 20°38'24.49” S,
longitude 54°43'25.44” W, com altitude de 478 nogalizada a 30 km do municipio de
Campo Grande, Mato Grosso do Sul. O clima da regido tipo tropical imido com
temperatura média anual de 26°C (temperaturas médi@mas e maximas de 19°C e
38°C, respectivamente). Durante o periodo expetahers temperaturas minimas e
maximas foram de 10°C e 38°C, respectivamente, mauipitacdo média mensal de
200 mm e umidade relativa do ar média de 60%, deranperiodo experimental
(INMET, 2007).

Foram utilizadas 22 fémeas mestigcas, proveniergesruzamentos realizados
com a raca Suffolk. As fémeas oriundas de gestasiieples, nascidas em julho,
desmamadas aos dois meses de idade e pesando ea Ivigd + 2,4 kg, foram
confinadas até os quatro meses de idade. No cordim@ as borregas receberam dieta
total, composta de casquinha de soja, farelo dg sujho triturado, fosfato bicalcio e
bicarbonato de sédio, com proteina bruta (PB) dé,B2% de NDT e 0,188g de célcio
(Ca®) e 0,1g de fosforo (P), sendornecida porcdo equivalente a 6% na matéria
natural, fracionada em trés ofertas diarias. Aoeaimeses de idade, esses animais
foram transferidos para piquetes de AruaRanicum maximum Jacg. cv. Aruana),

Brachiaria decumbens e pasto nativo, em sistema rotacionadiodos os animais
tiveram acesso a agua e sal mineral a vontadetdu@ta a fase experimental.

As fémeas foram pesadas mensalmente, de outub26Gte a junho de 2007,
durante o periodo matutino. Os pesos das borragastd o periodo do confinamento
foram aferidos apos jejum de 12 horas.

Para a realizacdo das medidas morfométricas uti#szouma fita métrica com
precisdo de 1 cm. As medidas aferidas incluirammpronento e largura da cabecga;
comprimento do corpo; altura de cernelha; perimietrécico; diametro dorso-esternal;
comprimento, altura e largura de garupa; perimeg¢ra@anela; largura entre isquios e
entre osilios (RIBEIRO et al., 2004) (FIGURA 1). Essas nuadi foram realizadas
mensalmente, de setembro de 2006 a junho de 2007.

Coletas sanguineas foram realizadas por venoputhggagular, utilizando-se
tubos heparinizados de 10 mL e agulls@untainer 25x8 mm. Entre os meses de
outubro e fevereiro as coletas foram realizadassalerente. De marco a junho de 2007

foram realizadas semanalmente. As amostras samgufoeam centrifugadas a 5000



rom por 15 minutos e o plasma armazenado em tubopobetileno de 1,5 mL e
congeladas a -20°C até a realizagdo das analisesocentracdes plasméticas de
progesterona (f foram analisadas pelo método de radioimunoendid), em fase
sélida, utilizando-sé&its comerciais (Coat-A-Count, DPC, Los Angeles, CAjusedo

as orientacfes do fabricante. Os coeficientes dag&m intra e inter-ensaio foram de
9,1% e 4,7%, respectivamente. Os testes hormamaisfrealizados no Laboratério de
Reproducdo Animal da Embrapa Recursos GenéticosocBologia em Brasilia,

Distrito Federal.

Lisq

FIGURA 1. Medidas morfométricas mensuradas ponfigirica com preciséo de 1 cm.

Ccab: Comprimento de cabeca; Lcab: Largura de ealtzzprp: Comprimento de corpo; Acer: Altura de
cernelha; Ptor: Perimetro toracico; Ddest: Diamdtmso-esternal; Cgar: Comprimento de garupa; Agar:
Altura de garupa; Lgar: Largura de Garupa; Pcanini&dro de canela; Lisq: Largura entre isgulali:
Largura entre ilios.

A puberdade em cada ovelha foi definida como o nmbmmeem que a
concentracdo plasmatica de progesterona apressatosuperior a 1,0 ng/mL,
caracterizando atividade luteal (MILTON et al., QP9



As borregas, com 33 semanas e peso médio de 31i@ram desafiadas a uma
prova de fertilidade quando submetidas a duas@=tate monta natural consecutivas
com duracédo de 45 dias cada, a primeira teve ieitidevereiro e a seguinte em maio.
Utilizou-se carneiro adulto com caracteristicasrodptivas atestadas por exames
androldgicos.

O diagnostico de gestacao foi realizado apos 45 dbdinal de cada estacdo de
monta por ultra-sonografia transabdominal. Utilisauo aparelho de ultra-som Digi-
prince DP3300-vet (MINDRAY, USA) com sonda linear transabdonimal de 7,5 MHz.

Os dados foram analisados utilizando-se os pro@dos GLM (modelo linear
geral), CORR (Correlagcbes) e PRINCOMP (componeptascipais) do Statistical
Analysis Systeffi (SAS, 2001).



RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 22 borregas, seis foram consideradas nao-@ilperendo apresentarem
elevacdo de Pplasmatica durante o periodo de avaliacdo, ou ssjme 10 e 49
semanas de idade. As demais ovelhas (n = 16) apaese P4 > 1,0 ng/mL em algum
momento dentro desse periodo, com idade média ergade de 39,5 + 8,5 semanas e
peso médio de 34,2 + 5,2 kg. Os animais que nagiedim a puberdade, mostraram
concentracdes plasmaticas deireriores a 1,0 ng/mL e atingiram o peso médio de
29,7 £ 7,5 kg no final do experimento.

A idade média nesse experimento (39,5 + 8,5 sehapaexima dos valores
relatados por PAPPA-MICHAILIDOU et al. (1999) nagas gregas Chio, Karagouniki
e Florina que atingiram a puberdade com 40,4; %/,38,6 semanas de idade,
respectivamente. Entretanto, fémeas mesticas sriama Estados Unidos apresentaram
puberdade com 25,4 semanas de idade, mas com peésio mde 32,5 kg
(BOULANOUAR et al., 1995), valor proximo ao encado ao final do periodo
experimental.

De acordo com os estudos realizados por BATHAED§)9borregas da raca
Mehraban, manifestaram o primeiro estro com 30l 04semanas de idade e 44,3 + 1,9
kg e mesmo assim foram consideradas precoces agéioeds outras racas de ovinos
criadas na regiao do Ird, porém apresentaram esi® curto que ovelhas adultas e
ciclo estral irregular. Assim como BARTLEWSKY et,af2002) utilizando borregas
Suffolk no Canad4, relatou que essas fémeas saraonnpuberes com 34 semanas de
idade e com peso médio de 49,9 kg. Apesar da idadgroxima a relatada neste
estudo, o peso médio das fémeas mesticas pube®$ 2ot 5,2 kg, aproximadamente
23% e 32% menor que o peso descrito, respectivameeslos dois ultimos autores.

As borregas que atingiram a puberdade apresentaaor P<0,05) ganho de
peso durante todo o periodo experimental (FigurdP@yém, a perda de peso dessas
fémeas com 26 semanas de idade pode estar reld&ionen o periodo de adaptacéo
apos a mudanca do manejo nutricional do confinaonesrta a pastagem.

Esse ganho de peso poderia ser constante se aasféossem confinadas e
arracoadas durante todo o periodo experimentafjiatio a puberdade mais cedo. Pois
como foi relatado por MAESTA et al. (2006), as fésea raca Bergamadisantidas
em confinamento (60% de feno coast-cross e 40% aheeatrado) atingiram a
puberdade com 220 dias de idade. Enquanto, fénoadisadas até 200 dias de idade e



submetidas ao sistema de pastagem atingiram adadsecom 386 dias de idade. Outro
estudo realizado por SILVA et al. (1988), relatae @ idade a puberdade em ovelhas
submetidas ao pastejo nativo foi de 337,7 = 9,8%,denquanto que as fémeas

confinadas se tornaram puberes com 265,7 = 9,95 dia
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FIGURA 2. Idade e peso médio de borregas mestigsl& durante o periodo experimental de outubro
de 2006 a agosto de 2007.

Nesse experimento todas as fémeas foram provesidetegyestacées simples.
Segundo MEREDITH & KIESLING (1996), borregas oriasdde gestacdo gemelar,
com desenvolvimento pré-natal junto de outro fétoda apresentaram o primeiro estro
com 29,0 £ 0,8 semanas de idade e quando geraatosga feto macho, essa idade foi
de 30,0 + 0,4 semanas, porém essa diferenca n@igfoficativa £>0,05). Com 30
semanas de idade os animais apresentaram 49,0et51,@ + 1,0 kg nos dois grupos,
respectivamente.

Segundo ALVES et al. (2006), os cordeiros mais ques, criados no Distrito
Federal, nasceram em agosto e atingiram a pubemtadel62,6 + 35,6 dias e peso
médio de 24,0 kg, considerando que a puberdadeddfinida quando o sémen
apresentou taxa de motilidade total acima de 10fb minimo 50x1®espermatozéides
por mL. Apesar de nascidas na mesma estacdo doaan@meas criadas em Mato
Grosso do Sul s6 se tornaram puberes com 276,5,% difis, apds apresentar a
concentracdo de progesterona plasmatica > 1,0 Ihghdicando a primeira ovulacao.

Entretanto, borregas criadas no Chipre, nascidesnthio outono apresentaram
peso maior P<0,01) que ovelhas nascidas durante o inverno remaeegido, com



43,3 semanas de idade e 50,1 kg e 29,9 semanas kg,42espectivamente
(PAPACHRISTOFOROU et al., 2000). Outras fémeasata Mouflon, nascidas na
primavera na Espanha, tiveram um répido crescimeatingindo a puberdade na
primeira estacdo, aos oito meses de idade e pésonar dos 82% do peso corporal
adulto dessa raca. Esses resultados indicam agéateentre peso corporal a puberdade
e estacdo de nascimento, pois borregas, nascidasréo, que nao atingiram o peso
minimo se tornaram puberes na estacdo de montane@os 19 meses de idade com
27,0 £ 0,3 kg de peso médio. No entanto, outrorfauee influenciou a idade a
puberdade foi a variagdo nutricional nesse per(MORENO et al., 2000). Apesar de
submetidas a outro fotoperiodo em diferentes hémisf e latitudes, as fémeas
mesticas criadas em Mato Grosso do Sul apresenfgaomédio de 34,2 £ 5, 2 kg.

As correlacdes foram médias entre peso e comprartEntabeca, idade e altura
de cernelha, peso e altura de cernelha, perimetéazito e comprimento de corpo,
altura de garupa e comprimento de cabeca, altugapa e altura de cernelha (Tabela
1).



TABELA 1. Correlagdes entre a idade, peso, conegéitr de progesterona (ng/ml) e caracteristicasomeétficas durante o periodo experimental de outder@006 a

agosto de 2007 em borregas mesticas Suffolk

Idade Peso P, Pub Gest Ccab Lcab Ccorp  Acer Ptor Ddest Cgar Agar Lgar Pcan Lisq
0,78
Peso  _ o001
p 0,41 0,31
4 <.0001 <.0001
Pub 0,50 0,41 0,64
<.0001 <.0001 <.0001
0,51 0,61 0,56
Gest 5000 <0001 <.0001
Ccab 0,39 0,50 0,24 0,16 0,19
<.0001 <.0001 0,000 0,022 0,412
Lcab 0,06 -0,03 0,15 0,15 0,37 0,21
0.365 0,644 0,024 0,025 0,099 0,002
Ccorp 0,23 0,44 0,07 0,05 -0,51 0,49 0,08
0,001 <.0001 0,316 0,489 0,018 <.0001 0,254
Acer 0,50 0,51 0,24 0,31 0,37 0,34 0,20 0,26
<.0001 <.0001 0,0004 <.0001 0,094 <.0001 0,003 <.0001
Ptor -0,05 0,25 -0,03 -0,10 0,02 0,34 -0,05 0,55 0,22
0,428 0,000 0,6527 0,157 0,938 <.0001 0,477 <.0001 0,001
Ddest 0,21 0,32 0,087 0,10 0,31 0,30 0,03 0,22 0,28 0,25
0,002 <.0001 0,2038 0,143 0,176 <.0001 0,617 0,001 <.0001 0,000
Cgar 0,33 0,40 0,15 0,13 -0,50 0,26 0,00 0,35 0,41 0,21 -0,05
<,0001 <.0001 0,0288 0,050 0,021 0,000 0,972 <.0001 <.0001 0,002 0,444
Agar 0,38 0,48 0,22 0,25 -0,50 0,51 0,260 0,44 0,53 0,27 0,36 0,44
<.0001 <.0001 0,000 0,000 0,019 <.0001 0,000 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Lgar 0,14 0,26 0,14 0,13 0,66 0,17 0,09 0,30 0,27 0,20 0,14 0,29 0,20
0,040 <.0001 0,043 0,061 0,001 0,014 0,171 <.0001 <.0001 0,003 0,036 <.0001 0,003
Pcan 0,05 0,18 0,02 -0,02 0,19 0,15 0,16 0,20 0,18 0,17 0,02 0,19 0,27 -0,25
0,501 0,008 0,768 0,718 0,386 0,027 0,016 0,002 0,006 0,012 0,731 0,004 <.0001 0,000
Lisq -0,30 0,01 -0,20 -0,24 0,12 0,11 -0,02 0,25 0,05 0,22 0,27 0,01 0,21 0,24 0,10
<.0001 0,940 0,004 0,000 0,578 0,114 0,799 0,000 0,497 0,001 <.0001 0,853 0,002 0,000 0,121
Lili 0,05 0,20 0,10 0,20 0,01 0,30 0,14 0,45 0,19 0,11 0,13 0,27 0,42 0,33 0,23 0,41
0,466 0,002 0,154 0,765 0,967 <.0001 0,038 <.0001 0,004 0,117 0,047 <.0001 <.0001 <.0001 0,001 <.0001

P,: Concentracdo plasmatica de progesterona; Puter@adie; Gest: Gestacéo; Ccab: Comprimento de cabegh: Largura de cabega; Ccorp: Comprimento dea;o
Acer: Altura de cernelha; Ptor: Perimetro toracibopst: Diametro entre costelas; Ddest: Diametnsa@sternal; Cgar: Comprimento de garupa; AgaurAlde garupa;

Lgar: Largura de Garupa; Pcan: Perimetro de cabisig; Largura entre isquio; Lili: Largura entrmil



As demais correlacbes foram consideradas baixasa® melhor explicar as
variagbes existentes entre as caracteristicas &rqade foi realizada analise de
componentes principais. O primeiro vetor (no eiXoimxdica que a puberdade esta
relacionada com borregas mais pesadas, maioresneconcentracfes plasmaticas de
progesterona mais elevadas, como esperado. Nésteinorautovetor a altura de cernelha
e comprimento de cabeca foram menores quando &ss aatracteristicas foram maiores e
vice-versa. O segundo autovetor (no eixo y) indicasubgrupo com animais mais altos
com maior peso corporal e precocidade, mas comaplauigura (Figura 3). A diferenca
entre o tamanho da cabeca nos grupos de fémeasepUbendo-puberes pode estar
relacionada com a diferenga da curva de crescimegdgeado no ganho de peso desses
animais. Da mesma forma, as diferencas entre aglasede altura de cernelha e garupa e
ainda comprimento e largura de garupa podem caizat@ma fémea de menor porte com

menor deposicdo de carne e gordura no quartormasei
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FIGURA 3. Componentes principais (autovetor) paaaracteristicas avaliadas a puberdade em borregas
mesticas Suffolk criadas em Mato Grosso do Sul.

P,: Concentracdo plasmatica de progesterona; Puler&ade; Ccab: Comprimento de cabeca; Lcab: Largura
de cabeca; Ccorp: Comprimento de corpo; Acer: Altde cernelha; Ptor: Perimetro toracico; Ddest:
Diametro dorso-esternal; Cgar: Comprimento de gardgar: Altura de garupa; Lgar: Largura de Garupa;
Pcan: Perimetro de canela; Lisq: Largura entradsgi: Largura entre ilio.

No estudo realizado por MERNIES et al. (2007), maduai, as ovelhas da raca
Criolla que se manifestaram com cabeca alta eitestram animais que apresentaram uma
seccao transversal toracica mais circular queigiptndicando uma maior capacidade
muscular. Nesse experimento as medidas morfometieaovelhas da raca Criolla foram

transformadas em indices etnolégicos e indicescioslados as aptiddes produtivas



(capacidade leiteira e cérnea) para estimar a ooaffio do rebanho e a producdo de
carne, mantendo os padrdes de adaptacao as candipbeentais

As 12 medidas morfométricas determinadas durantperdodo experimental,
apresentaram diferencas significativd®<@,05) entre os grupos de borregas que se
tornaram puberes e as borregas consideradas nacepulaté o final do periodo
experimental (Tabela 2).

TABELA 2. Médias e desvio padrdo das medidas moétooas observadas em borregas puberes e néo-
puberes com 10 a 57 semanas de idade, criadas nGvtasso do Sul.

Medidas Morfométricas (cm) Borregas Puberes Borregas N&o-puberes
(n=16) (n=6)
Comprimento de Cabeca (Ccab) 21,0+ 1.3 205+14
Largura de Cabeca (Lcab) 150+ 1,4 14.4+47%
Comprimento do Corpo (Ccorp) 715+ 3,6 71,0+538
Altura de Cernelha (Acer) 69,2+4,3 65,6 + 5,4
Perimetro Toracico (Ptor) 79,8 +6,8 81,3+8,8
Diametro Dorso-Esternal (Ddest) 50,7+ 3,8 49,8 +4,32
Comprimento de Garupa (Cgar) 41,4 +57 39,9+59
Altura de Garupa (Agar) 69,9+3,3 67,4+6,0
Largura de Garupa (Lgar) 29,2+2,7 28,4+33
Perimetro de Canela (Pcan) 10,5+0,7 10,5+1,72
Largura entre isquio (Lisq) 14,7 +2,8 16,7 + 3,72
Largura entre ilio (Lili) 235+3,1 23,4+ 8,52

Médias na mesma linha, seguidas de letras distoifasem significativamente entre si pelo teste duk
(P<0,05).

Segundo PENA BLANCO et al. (1990), todas as medidesentamR®<0,05) com
a idade em proporcdes similares, pois a idade aiarfonte de variacdo para as medidas
biométricas. Nas fémeas, a cabeca cresce em coamanbaseado na largura, e assim
como outras medidas indicam um alongamento dosaasiirnornando seu tronco mais
compacto. Em relacdo a garupa, o aumento da disténtre isquios caracterizou uma
fémea mais quadrada.

A conformacao corporal dos animais foi definidaapetelacbes entre a altura,
comprimento e a profundidade do corpo, que variemfncdo da raca e da idade. Isto
tem importancia quando identificado indice de cajaate corporal com o qual é possivel
aferir se o predominio de deposicéo de gordura sen bom critério de selecdo (COSTA
JUNIOR et al., 2006).



Nos primeiros meses de vida, as borregas que earéon puberes no periodo
experimental, apresentaram maior oscilacdo noseslia concentracdo plasmatica de P
seguida de variacbes menores para 0s valores dzertoecdo plasmatica de, Bm
borregas ndo consideradas puberes no mesmo pdfaloa 4). Uma unicadorrega
iniciou sua atividade ovariana com 10 semanas adeidapresentando a concentracao de
progesterona plasmatica de 0,56 ng/mL. Com 16 sasnde idade, surgiu a primeira
borrega pubere apresentado a concentracdo de fenmyes plasmatica de 2,55 ng/mL
(Figura 5).
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FIGURA 4. Comparacao entre as médias da concentiggdmatica de progesterona (ng/mL) observadas
em borregas mesticas Suffolk criadas em Mato Grdsssul
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FIGURA 5. Numero de borregas mesticas Suffolk elédésemanas) que atingiram a puberdade durante o
periodo experimental de outubro de 2006 a agoskide.



No inicio da primeira estagdo de monta apenasbimé®gas haviam se tornado
puberes e cinco fémeas apresentaram atividadenaagno final dessa estacdo de monta
duas borregas foram diagnosticadas gestantes.uhda@stacdo de monta iniciou com 11
borregas com atividade luteal, finalizando com IBrdgas gestantes. Essas borregas
apresentaram concentracdo depRRsmatica de 9,37 ng/mL, as quais foram considesra
gestantes, confirmada por imagens ultra-sonogsafealizadas com 57 semanas de idade.

De acordo com MILTON et al. (1990), os valores sigpes a 3,0 ng/mL
caracterizam a fase de diestro ou gestacao. Adasmestro diferencia-se da fase de estro
quando as concentracdes de progesterona permatedess por um periodo superior a
dez dias (SASA et al., 2002). Entretanto, 0 aneSteoépoca em que a concentracao de
progesterona € menor que 0,5 ng/mL (SANCHEZ et28IQ0). Considerando que 0s
ovinos sd@o animais responsivos ao fotoperiodo esp@m criados numa regido onde o
fotoperiodo € menos evidente, a falta da elevag@ocahcentracdo de progesterona
plasmatica pode indicar que 0s animais nao estddunms sexualmente, pois existe
atividade ovariana com variacdo nos valores daardracao de fplasmatica, ou ainda, se
encontram em anestro estacional se essa concens@agaanteve a niveis inferiores a 0,5
ng/mL. Segundo CONTRERAS-SOLIS et al. (2007), aceotracdo de progesterona esta
correlacionada com o didmetro e area do ICt0(60 e 0,57, respectivameni=0,01).

Das 16 borregas que atingiram a puberdade, 11 fdiagnosticadas gestantes e
cinco nao-gestantes ao final das duas estacfeona.nBeis borregas ndo apresentaram
concentracdo de progesterona plasmatica > 1,0 ngténh 49° semana de vida, mas uma
foi diagnosticada gestante com 57 semanas de idadea borrega apresentou a
concentracdo de progesterona plasmatica de O,#8Lndurante a Ultima semana da
estacao de monta.

A presenca de uma borrega diagnosticada gestamtesesenostrar pubere, pode
indicar que o valor estabelecido por MILTON et @991), ndo é adequado as fémeas
criadas em Mato Grosso do Sul e para definicdo uteo ovalor mais expressivo é
necessario fazer, paralelo as coletas sanguineasarne ultra-sonografico dos ovarios,
evidenciando foliculos e CL, ou ainda utilizar gdeoscopia para identificar essas

estruturas.



CONCLUSOES

Recomenda-se para borregas mesticas Suffolk, sriatiaMato Grosso do Sul, a
monta natural com 39 semanas de idade em médidioen que estas fémeas deverao
atingir peso corporal médio de 34 kg. Por se trdtaprimeiro relato na literatura da
correlacdo entre medidas morfométricas e puberdadevinos, indica-se a realizacao de
novos estudos utilizando maior nimero de animai® @ objetivo de tornar essas
correlagcbes médias e baixas observadas neste estislevidentes, buscando uma medida

ou conjunto de medidas morfométricas associadabergade nesta espécie animal.
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