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Consideracoes Iniciais

No Brasil Central a valorizacao do preco da arroba na época seca do ano, como
conseqiiéncia da redugdo na oferta de bovinos para o abate, € observada com freqiiéncia,
pois a distribuicdo irregular das chuvas determina uma produgdo forrageira abundante
no verdo e limitada no inverno. Para tanto, tecnologias que possibilitem aumentar a
producdo de carne no periodo seco tornam-se importantes.

O confinamento representa uma op¢ao segura para se obter alto ganho de peso
didrio, mas exige elevado grau de profissionalizacdo, grandes investimentos e uso de
animais com bom potencial genético para ganho de peso.

Na nutri¢do de ruminantes tem-se intensificado a busca de aditivos que aceleram
ou melhoram a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes da dieta, ou seja, potencializam o
metabolismo melhorando a conversdo alimentar e/ou o desempenho animal. No entanto,
varios dos aditivos promotores de crescimento em uso estdo sendo monitorados em
outros paises no sentido de evitar os riscos destas substancias ao consumidor de carne.

No inicio da década de noventa, por serem considerados fatores de risco a saide
humana, os anabolizantes foram banidos da alimenta¢do animal na Unido Européia. A
partir de 2006, conforme nova norma proposta pela Unido Européia, ndo serdo mais
permitidos os agentes antimicrobianos promotores de crescimento na dieta de animais.
Alguns paises da Europa propdem que esta proibicdo se estenda a todos os paises
exportadores de carne, inclusive o Brasil.

Tais fatos t€ém contribuido para intensificar a procura de aditivos alternativos que
satisfacam as exigéncias do mercado. Orsine (2003) definiu aditivos alternativos como

substancias ndo estranhas ou adversas ao organismo, que ao serem incorporadas a dieta



devem respeitar a fisiologia dos animais e de seus hospedeiros benéficos, o bem estar e
favorecer a saude, o crescimento e a producao.

Dentre os aditivos alternativos existentes no mercado destacam-se as culturas de
leveduras, que atuam como probidtico e apresentam caracteristicas que atendem as
exigéncias internacionais dos nossos maiores importadores de carne bovina. Leveduras
sao fungos unicelulares, especialmente do género Saccharomyces, tradicionalmente
utilizados na fermentacio do aguicar de alimentos para consumo humano.

Os primeiros relatos da utilizacdo de culturas de leveduras como aditivo em dietas
de bovinos datam da primeira metade do século passado. Entretanto, € relativamente
recente a aceitagdo destes agentes como manipuladores da dieta de bovinos (Wallace,
1994).

Segundo Martin & Nisbet (1992) e outros autores citados na revisdo feita por
Wallace (1996), as culturas de leveduras podem atuar modificando a fermentagdo
ruminal, basicamente de duas maneiras: fornecendo fatores estimulatérios para as
bactérias do rimen e seqiiestrando o oxigénio que entra no ambiente ruminal (Figura 1).

Os principais fatores estimulatérios parecem ser os dcidos dicarboxilicos
fornecidos pelas culturas de leveduras, particularmente o 4cido madlico, que podem
favorecer o crescimento e a atividade das bactérias utilizadoras de acido latico e,
conseqiientemente, prevenirem flutuacdes perigosas do pH ruminal.

A alteracdo in vitro da producdo e da proporcdo de dcidos graxos voldteis em
favor da producdo de &4cido acético ou propidnico (Callaway & Martin, 1997) e a
reducdo in vitro da produgdo de gas apds 24 e 48 horas de incubagdo e da concentracio
molar de metano apds 12 horas de incubacdo (Mutsvangwa et al., 1992) também sao
conseqiiéncias da estimulagdo, pelas leveduras, de determinadas espécies de bactérias

em detrimento de outras.
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Figura 1 — Efeitos ruminais e beneficios produtivos da suplementagéo da dieta com cultura de
levedura.
Figure I — Ruminal effects and productive benefits of yeast culture supllementation in the diet.

A grande afinidade que as leveduras tém por oxigénio melhora as condic¢des
ruminais para oS microrganismos anaerobicos. Embora o contetido ruminal seja
essencialmente anaerdbico, pequenas concentragdes de oxigénio dissolvido podem ser
encontradas vindas do alimento e da saliva. Assim, segundo Newbold et al. (1996), na
presenca de cultura de levedura sdo estimulados a atividade e o crescimento das
bactérias ruminais, principalmente das celuloliticas. Conseqiientemente, a taxa de
degradacdo ruminal e a digestibilidade aparente da matéria seca, especialmente da fibra,
podem se elevar. A utilizagdo de amonia e a sintese e o fluxo de proteina microbiana
para o duodeno também podem aumentar como conseqiiéncia da maior atividade das

bactérias do rimen.



Tudo isso pode contribuir para melhorar o consumo de matéria seca, a eficiéncia
energética do metabolismo e o desempenho animal.

No Brasil ha escassez de trabalhos com o uso de culturas de leveduras e, entre os
existentes, os resultados obtidos sobre os efeitos benéficos deste aditivo sdo
contraditorios. Sendo assim, ndo é possivel estabelecer interacdes do uso de cultura de
leveduras com as dindmicas ingestiva e digestiva e com a fermentacdo ruminal de
bovinos. Quando se leva em conta o custo relativamente elevado dos produtos
comerciais disponiveis, as indagacdes sobre a eficiéncia das leveduras tornam-se ainda
mais questiondaveis.

Neste contexto, foram conduzidos dois ensaios, um na Agropecudria JB - Fazenda
Cristo, no municipio de Miranda e outro nas dependéncias do Nicleo de Ciéncias
Veterindrias da UFMS, em Campo Grande, ambos no Estado de Mato Grosso do Sul,
nos meses de setembro e outubro de 2004, com o objetivo de verificar os efeitos da
inclusdo de cultura de levedura no ganho de peso, na fermentagdo ruminal e sobre o
consumo e a digestibilidade aparente da matéria seca, matéria organica, proteina bruta,
extrato etéreo, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido, hemicelulose,

carboidratos totais e carboidratos ndo estruturais, em bovinos de corte em confinamento.
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Consumo, Digestibilidade Aparente e Ganho de Peso em Bovinos de Corte
Confinados Suplementados ou Nao com Cultura de Levedura (Saccharomyces
cerevisiae cepa 1026)"

Carlog Borges Assumpc¢ao Gattass®, Maria da Graga Morais’, Tiago Zanetti s
Albertini, Luis Henrique Gomes da Silva de Rezende”, Murilo Zanutto Velasques
RESUMO - Este trabalho avaliou os efeitos da inclusdo de cultura de levedura
(Saccharomyces cerevisiae cepa 1026) no ganho de peso, sobre o consumo e a
digestibilidade aparente da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente 4dcido
(FDA), hemicelulose (HCEL), carboidratos totais (CHOT) e carboidratos nio
estruturais (CNE). Foram realizados dois experimentos utilizando novilhos 1/2 Red
Angus 1/2 Nelore alimentados com volumoso a base de silagem de parte aérea de sorgo
(50% da MS) e concentrado contendo casca de soja peletizada, sorgo em grao moido,
uréia e nucleo mineraloprotéico (50% da MS). Em ambos os experimentos utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado e os tratamentos foram a inclusdo ou ndo de
Saccharomyces cerevisiae (1 g/100 kg de peso vivo) a dieta, em duas das quatro
refeicoes didrias. No primeiro experimento foram mantidos em sistema de confinamento
quatro grupos com 40 animais cada, dois com suplementacdo (grupo levedura) e dois
sem suplementagdo (grupo controle) e no segundo experimento 10 animais fistulados no
rimen foram igualmente distribuidos nos tratamentos. Nao houve diferenca (P>0,05)
entre os tratamentos em relacdo ao consumo e a digestibilidade aparente da MS, MO,
PB, EE, FDN, FDA, HCEL, CHOT e CNE. Para os valores de ganho de peso também
ndo houve diferenca (P>0,05) entre os tratamentos. Estes resultados indicam que em
dietas com propor¢des de volumoso:concentrado 50:50, a suplementagcdo com cultura de

levedura ndo influencia o ganho de peso, o consumo e a digestibilidade aparente.

Palavras-chave: ganho de peso, novilhos, Saccharomyces cerevisiae

1 Parte da dissertagdo de mestrado do primeiro autor. Pesquisa financiada pelo CNPq, Fundect e Agropecudria JB.
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Intake, Apparent Digestibility and Live Weight Gain of Beef Cattle in
Confinement Supplemented or Not with Yeast Culture (Saccharomyces cerevisiae
1026)

ABSTRACT - This work evaluated the effect of including yeast culture
(Saccharomyces cerevisiae 1026) on live weight gain, intake and apparent digestibility
of the dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE),
neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF), hemicellulose (HCEL),
total carbohydrates (TCHO) and non structural carbohydrates (NSC). Two experiments
were realized using 1/2 Red Angus 1/2 Nellore steers fed sorghum silage (50% of the
DM) and peleted soybean hulls, sorghum grain, urea and mineralprotheic premix (50%
of the DM). To both experiment was a completely randomized desing and the
treatments were daily diets (two out of four diets) with or without Saccharomyces
cerevisiae (1 g/100 kg of live weight). In the first experiment, a feeding trial was
conducted with four groups of forty animals in a commercial feedlot. Two groups were
fed diets with Saccharomyces cerevisiae (yeast group) and two groups without (control
group). In the second experiment ten fistulated steers were randomly allocated to one of
the two treatments. No differences (P>0.05) between treatments were observed for
intake and apparent digestibility of DM, OM, CP, EE, NDF, ADF, HCEL, TCHO e
NSC. Also, no differences (P>0.05) were observed between treatments for live weight
gain in the confinement. These results indicate that with diets of forage:concentrate
50:50, the supplementation with yeast culture did not influence weight gain, intake and

apparent digestibility.

Key Words: weight gain, steers, Saccharomyces cerevisiae
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Introducao

Cerca de 35% do rebanho bovino de corte nacional encontra-se em regides de
cerrado onde a distribui¢do irregular das chuvas determina uma producdo forrageira
abundante no verao e limitada no inverno (Instituto FNP, 2005). Esta flutuacao sazonal
na disponibilidade de forragem reduz a oferta de bovinos para o abate e,
conseqiientemente, valoriza a arroba no inverno. Neste contexto, tecnologias que
possibilitem aumentar a produgdo de carne no periodo seco tornam-se importantes.

O confinamento representa uma opg¢ao segura para se obter alto ganho de peso
didrio, mas exige elevado grau de profissionalizacdo, grandes investimentos e uso de
animais com bom potencial genético para ganho de peso.

Na nutri¢do de ruminantes tem-se intensificado a busca de aditivos que aceleram
ou melhoram a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes da dieta, ou seja, potencializam o
metabolismo melhorando a conversdo alimentar e/ou o desempenho animal. No entanto,
varios dos aditivos promotores de crescimento em uso estdo sendo monitorados em
outros paises no sentido de evitar os ricos destas substancias ao consumidor de carne.

No inicio da década de noventa, por serem considerados fatores de risco a saide
humana, os anabolizantes foram banidos da alimenta¢do animal na Unidao Européia. A
partir de 2006, conforme nova norma proposta pela Unido Européia, ndo serdo mais
permitidos os agentes antimicrobianos promotores de crescimento na dieta de animais.
Alguns paises da Europa propdem que esta proibicdo se estenda a todos os paises
exportadores de carne, inclusive o Brasil.

Tais fatos t€ém contribuido para intensificar a procura de aditivos alternativos que
satisfacam as exigéncias do mercado. Orsine (2003) definiu aditivos alternativos como

substancias ndo estranhas ou adversas ao organismo, que ao serem incorporadas a dieta
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devem respeitar a fisiologia dos animais e de seus hospedeiros benéficos, o bem estar e
favorecer a saude, o crescimento e a producao.

Dentre os aditivos alternativos existentes no mercado destacam-se as culturas de
leveduras, que atuam como probidtico e apresentam caracteristicas que atendem as
exigéncias internacionais dos nossos maiores importadores de carne bovina. Leveduras
sao fungos unicelulares, especialmente do género Saccharomyces, tradicionalmente
utilizados na fermentacio do aguicar de alimentos para consumo humano.

Os primeiros relatos da utilizacdo de culturas de leveduras como aditivo em dietas
de bovinos datam da primeira metade do século passado. Entretanto, € relativamente
recente a aceitacao destes agentes como manipuladores das dietas de bovinos (Wallace,
1994).

Segundo Martin & Nisbet (1992) e outros autores citados na revisdo feita por
Wallace (1996), as culturas de leveduras podem atuar modificando a fermentagdo
ruminal basicamente de duas maneiras: fornecendo fatores estimulatérios para as
bactérias do rimen e seqiiestrando o oxigénio que entra no ambiente ruminal.

Os principais fatores estimulatérios parecem ser os dcidos dicarboxilicos
fornecidos pelas culturas de leveduras, particularmente o 4cido madlico, que podem
favorecer o crescimento e a atividade das bactérias utilizadoras de acido latico e,
conseqiientemente, prevenirem flutuacdes perigosas do pH ruminal.

A alteracdo in vitro da producdo e da proporcdo de dcidos graxos voldteis em
favor da producdo de &4cido acético ou propidnico (Callaway & Martin, 1997) e a
reducdo in vitro da produgdo de gas apds 24 e 48 horas de incubagdo e da concentracio
molar de metano apds 12 horas de incubacdo (Mutsvangwa et al., 1992) também sao
conseqiiéncias da estimulagdo, pelas leveduras, de determinadas espécies de bactérias

em detrimento de outras.
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A grande afinidade que as leveduras t&ém por oxigénio melhora as condicdes
ruminais para os microrganismos anaerébicos. Embora o conteido ruminal seja
essencialmente anaerdbico, pequenas concentragdes de oxigénio dissolvido podem ser
encontradas vindas do alimento e da saliva. Assim, segundo Newbold et al. (1996), na
presenca de cultura de levedura sdo estimulados a atividade e o crescimento das
bactérias ruminais, principalmente das celuloliticas. Conseqiientemente, a taxa de
degradacao ruminal e a digestibilidade aparente da matéria seca, especialmente da fibra,
podem se elevar. A utilizacdo de amdnia e a sintese e o fluxo de proteina microbiana
para o duodeno também podem aumentar como conseqiiéncia da maior atividade das
bactérias do rimen.

Tudo isso pode contribuir para melhorar o consumo de matéria seca, a eficiéncia
energética do metabolismo e o desempenho animal.

No Brasil ha escassez de trabalhos com o uso de culturas de leveduras e, entre os
existentes, os resultados obtidos sobre os efeitos benéficos deste aditivo sdo
contraditdrios.

Utilizando novilhas Holandés-Zebu e dietas a base de cana-de-acticar (12% a 18%
de concentrado em base de matéria seca), Miranda et al. (1999) ao fornecerem 10 g de
cultura de levedura por animal/dia obtiveram respostas positivas no consumo de MS e
no ganho de peso. Entretanto, Miranda et al. (2001) suplementando novilhos da raca
Simental com 5 g de cultura de levedura por animal/dia ndo encontraram efeito sobre o
consumo e ganho de peso, em dietas contendo 49% de feno de Tifton.

Resultados favordveis ao uso de cultura de levedura (10 g/animal/dia) também néo
foram confirmados por Pereira et al. (2001), utilizando novilhos Holandés-Zebu. Neste
trabalho os consumos e os coeficientes de digestibilidade dos nutrientes estudados nao

foram influenciados.
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Virios fatores podem interferir na resposta de bovinos suplementados com cultura
de levedura, destacando: o tipo de forrageira, a propor¢do volumoso:concentrado
(Williams et al., 1991; Adams et al., 1995), o periodo e o nivel de suplementacdo
(Wallace, 1996).

Resultados positivos da inclusdo de cultura de levedura sobre o consumo de
matéria seca foram registrados por Williams et al. (1991), Wohlt et al. (1991), Erasmus
et al. (1992) e Adams et al. (1995), em vacas de leite e por Cole et al. (1992), em
bezerros onde o sistema imune foi desafiado.

Entretanto, Malcolm & Kiesling (1990), Mir & Mir (1994), Swartz et al. (1994),
Fiems et al. (1995), Kung et al. (1997) e Doreau & Jouany (1998) ndo encontraram
efeito significativo da inclusdo de cultura de levedura sobre as varidveis estudadas.

Vale ressaltar que a literatura nacional disponivel ndo permite estabelecer as
possiveis interacoes do uso leveduras com as dinamicas ingestiva e digestiva de
bovinos.

O presente estudo foi conduzido com o objetivo de verificar os efeitos da inclusio
de cultura de levedura sobre o consumo e a digestibilidade aparente da matéria seca
(MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente 4dcido (FDA), hemicelulose (HCEL),
carboidratos totais (CHOT) e carboidratos ndo estruturais (CNE) e no ganho de peso,

em bovinos de corte cruzados 1/2 Red Angus 1/2 Nelore, em confinamento.

Material e Métodos

Foram realizados dois experimentos, um na Agropecudria JB - Fazenda Cristo, no

municipio de Miranda e outro nas dependéncias do Niicleo de Ciéncias Veterinarias
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(NCV) da UFMS, em Campo Grande, ambos no Estado de Mato Grosso do Sul, nos
meses de setembro e outubro de 2004.

Experimento 1

Foram utilizados 10 novilhos cruzados 1/2 Red Angus 1/2 Nelore, castrados, com
peso médio inicial de 380 kg e 24 meses de idade, portadores de canula permanente no
rimen, distribuidos aleatoriamente em dois grupos, controle e levedura. Os animais
foram mantidos em baias individuais, cobertas, com piso de concreto e providas de
comedouro e bebedouro, com 4dgua a vontade.

A racdo dos animais foi composta de silagem de parte aérea de sorgo como
volumoso (50% da MS) e mistura de casca de soja peletizada, sorgo em grao moido,
uréia e nucleo mineraloprotéico como concentrado (50% da MS), conforme a Tabela 1.
Ambos os grupos receberam a mesma ragdo diferindo apenas no fornecimento de
cultura de levedura Saccharomyces cerevisiae cepa 1026 (Beef-Sacc®) na quantidade
de 1 g/100 kg de peso vivo.

O periodo experimental teve duracdo de 22 dias, sendo os dez primeiros
destinados a adaptacdo dos animais as dietas e estimativa do consumo voluntdrio. A
partir do 11° dia o consumo foi restrito a 90% do voluntério.

A racdo foi fracionada em quatro refei¢des da seguinte forma: 30% (6:00 hs), 15%
(9:00 hs), 15% (13:00 hs) e 40% (16:00 hs). A suplementacdo com levedura foi
fracionada em duas por¢cdes de mesmo peso e colocada via canula ruminal
imediatamente antes da primeira e da quarta refei¢ao do dia.

Para a obtencdo da digestibilidade aparente utilizou-se o método de coleta total de
fezes e baseou-se na relacdo entre o alimento consumido e a producgdo fecal durante
cinco dias. Amostras didrias da racdo oferecida e das sobras foram compostas por

animal, armazenadas em sacos pldsticos e congeladas em freezer. Os animais foram
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monitorados durante 24 horas e a cada defecacdo as fezes eram pesadas e 10% foi

retirado para formar a amostra composta por animal.

Tabela 1 — Participacéo dos ingredientes na dieta e composigao bromatologica da silagem de
parte aérea de sorgo e da dieta oferecida a novilhos cruzados 1/2 Red Angus 1/2

Nelore

Table 1 — Ingredient and chemical composition of sorghum silage and experimental diet (DM basis) fed
to 1/2 Angus 1/2 Nellore feedlot steers

Ingrediente (Ingredient) (9%MS) (%DM)

Silagem de sorgo (Sorghum silage) 50,000

Casca de soja peletizada (Pelleted soybean hulls) 26,032

Sorgo em grao moido (Sorghum grain) 22,000

Uréia (Urea) 0,968

Nicleo mineraloprotéico1 (Mineralprotheic premix') 1,000

Silagem de parte aérea de

Composi¢do bromatolégica (Chemical composition) s0rg0 (Sorghum silage)

Dieta (Diet)

Matéria seca (%) Dry maiter (%) 36,90 49,61
Matéria mineral (%MS) Mineral matter (%DM) 7,44 6,15
Matéria organica (%MS) Organic matter (%DM) 92,56 93,85
Proteina bruta (%MS) Crude protein (%DM) 7,55 15,23
Extrato etéreo (%MS) Ether extract (%DM) 3,41 2,46
Fibra em detergente neutro (%MS) Neutral

detergent fiber (%DM) 63,98 59,38
Fibra em detergente 4cido (%MS) Acid detergent

fiber (%DM) 45,57 34,76
Hemicelulose (%MS) Hemicellulose (%DM) 18,41 24,63
Carboidratos totais (%MS)* Total carbohydrates

(%DM)? 81,60 76,15
Carboidratos néo estruturais (%MS)° Non structural

carbohydrates (%DM)3 17,62 16,77
Energia Metabolizdvel (MIJ/kg) Metabolizable 10,17% 11.59*
energy (MJ/kg)

Cilcio (%MS)’ Calcium (%DM)’ - 0,47
Fésforo (%MS)’ Phosphorus (%DM)’ - 0,27

T Fosforo 41 g/kg, célcio 55 g/kg, magnésio 18,90 g/kg, enxofre 59,50 g/kg, zinco 3780 mg/kg, cobre 1134 mg/kg,
manganés 2667 mg/kg, cobalto 63 mg/kg, iodo 73 mg/kg, selénio 17,50 mg/kg, flior 400 mg/kg, uréia 300 g/kg
(equivalente protéico 840 g/kg), cloro 204 g/kg e sodio 129 g/kg (7 Phosphorus 41 g/kg, calcium 55 g/kg, magnesium
18,90 g/kg, sulphur 59,50 g/kg, zinc 3780 mg/kg, copper 1134 mg/kg, manganese 2667 mg/kg, cobalt 63 mg/kg, iodine
73 mg/kg, selenium 17,50 mg/kg, fluorine 400 mg/kg, urea 300 g/kg (equivalent protein 840 g/kg), chlorine 204 g/kg and
sodium 129 g/kg).

2cHOT (%MS) = 100 - (%PB + %EE + %MM) (TC (%DM) = 100 — (%CP + %EE + %MM)).

3CNE (%MS) = 100 - (%FDN + %PB + %EE + %MM) (NSC (%DM) = 100 — (%NDF + %CP + %EE + %MM)).

“aEM (MJ/kg) = 10,09 — 0,0110 MM + 0,0723 EE — 0,0109 PB (ME (MJ/kg) = 10,09 — 0,0110 MM + 0,0723 EE — 0,0109
CP) (Boever et al., 1999).

° EM (MJ/kg) = 13,88 + 0,02 EE — 0,0140 (0,83 FDA) — 0,0173 MM (ME (MJ/kg) = 13,88 + 0,02 EE — 0,0140 (0,83
ADF) —0,0173 MM) (De Boever et al., 1999).

s Porcentagens calculadas pelo programa RLM 2.0, utilizado no balanceamento da dieta fornecida (5 Percentages were
calculated with RLM 2.0 program, wich was used for diet formulation).
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As andlises quimico-bromatolégicas foram realizadas no Laboratério de Nutricao
Animal da UFMS. As amostras de racdo, sobras e fezes apds serem descongeladas a
temperatura ambiente, foram avaliadas quanto aos teores de MS, matéria mineral (MM),
MO, PB e EE, de acordo com técnicas descritas por Association of Official Analytical
Chemistry — AOAC (1990), e FDN, FDA e HCEL, segundo recomendagdes de Van
Soest et al. (1991). J4 os CHOT foram obtidos por intermédio da equagao:

CHOT = 100 — (%PB + %EE + %MM), enquanto que os CNE foram obtidos pela
diferenca entre CHOT e FDN (Sniffen et al., 1992).

O delineamento experimental usado foi o inteiramente casualizado e as
comparacdes entre as médias de tratamentos foram feitas pelo teste t student. Em todos
os procedimentos estatisticos empregados adotou-se o nivel de 5% de significancia.

Experimento 2

Foram utilizados 160 novilhos cruzados 1/2 Red Angus 1/2 Nelore, castrados,
com peso médio inicial de 395 kg e 24 meses de idade, identificados individualmente e
por grupo com brincos e tatuagens, previamente tratados com endectocida e vacinados
contra carbunculo sintomético. Apds jejum de 16 horas os animais foram pesados,
agrupados por peso e distribuidos aleatoriamente em quatro grupos de 40 animais cada,
sendo que dois grupos foram submetidos ao tratamento com cultura de levedura e dois
grupos foram considerados controle, sem levedura. Outra pesagem individual foi feita
ap6s 48 horas, com jejum prévio de 16 horas. A média entre as duas pesagens foi
considerada o peso inicial. Os grupos foram mantidos em currais coletivos de
confinamento, descobertos e providos de dgua ad libitum fornecida em pilhetas de
concreto com béias automdticas. Cada curral tinha uma drea de 4000 m* (100 m” por

animal) e 20 metros lineares de cocho (50 cm por animal).
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Os animais foram alimentados com silagem de parte aérea de sorgo como
volumoso (50% da MS) e mistura de casca de soja peletizada, sorgo em grdo moido,
uréia e nucleo mineraloprotéico como concentrado (50% da MS), conforme a Tabela 1.
Para os animais do tratamento contendo cultura de levedura (Saccharomyces cerevisiae
cepa 1026) foi adicionada a dieta 175 g de Beef-Sacc®/dia (4,375 g/animal/dia ou 1
2/100 kg de peso vivo médio).

Os ingredientes foram previamente misturados durante 10 minutos em
misturadores verticais, equipados com balanca eletronica digital e com capacidade de
20 m’. A racdo total fornecida foi fracionada em quatro refei¢des, de acordo com a
rotina jéa instalada na propriedade, e a quantidade didria prevista foi baseada no total
fornecido no dia anterior e na sobra de cocho mensurada antes da primeira refeicao,
conforme a Tabela 2. A suplementa¢cdo com levedura foi fracionada em duas por¢des de
mesmo peso, adicionada na primeira e na quarta refeicdo do dia junto com 400 g de

casca de soja peletizada por grupo (10 g/animal/dia) e misturada por mais 10 minutos.

Tabela 2 — Esquema de arragoamento diario de novilhos cruzados 1/2 Red Angus 1/2 Nelore
em funcdo das notas de sobra de cocho
Table 2 — Daily feeding system of 1/2 Angus 1/2 Nellore feedlot steers based on bunk readings

. . . % do total
Refeicio  Hordrio Nota de so‘?ra Quantidade acrescentada por animal/dia de MS didria
M . de cocho no total (kg)
eal Timetable Bunk readings Additional amount per animal/day (kg) % of the total
’ of DM daily
0 1,0
. 1 0,0
1 6:00 hs ) 05 30
3 -1,0
2 9:00 hs - - 15
3 13:00 hs - - 15
4 16:00 hs - - 40

'As notas de sobra de cocho sdo mensuracdes visuais feitas rotineiramente na propriedade, em que o volume de ragéo
residual € determinado imediatamente antes da primeira refeigdo, para que o ajuste de consumo possa ser feito de um
dia para o outro.

"The bunk scores are based on periodic visual evaluation. Scores are given for the leftover from the previous day before
the first feeding, so that the intake adjustment can be done daily.
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Os animais foram pesados no inicio e no final do periodo experimental e o ganho
de peso médio diario (GMD) determinado. Os grupos de animais foram trocados de
curral aos 15, 30 e 45 dias de confinamento. Ambas as pesagens seguiram 0 mesmo
critério sendo realizadas individualmente apds jejum de 16 horas.

O delineamento usado foi o inteiramente casualizado e as comparacdes entre as

médias de tratamentos foram feitas pelo teste t student em nivel de 5% de significancia.

Resultados e Discussao

Consumo

Os valores médios diarios dos consumos de matéria seca (CMS), em
quilogramas/dia, em porcentagem do peso vivo (PV) e em relagdo ao peso metabdlico
(g/kgPVO’75 ), matéria organica (CMO), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra
em detergente neutro (CFDN), fibra em detergente acido (CFDA), hemicelulose
(CHCEL), carboidratos totais (CCHOT) e carboidratos ndo estruturais (CCNE), em
quilogramas/dia, sdo apresentados na Tabela 3.

A adicdo de cultura de levedura nao influenciou (P>0,05) nenhuma das varidveis
de consumo. Entretanto, os CMS em kg/dia, %PV e g/kgPVO’75 aumentaram 3,5%:; 3,7%
e 3,7%, respectivamente, com a adicdo de 1 g/100 kg de PV de cultura de levedura. Os
consumos de MO, PB, EE, FDN, FDA e HCEL e CHOT, em kg/dia, também
aumentaram 3,4%; 1,9%; 2,1%; 7,2%; 9,2%; 4,4% e 5,5%, respectivamente. Como
proposto por Wallace (1994), esta tendéncia parece ser conseqiiéncia do aumento na
taxa de degradacdo ruminal das fibras da dieta, que por sua vez aumenta a taxa de

passagem e o consumo de alimento.
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Tabela 3 — Médias e coeficientes de variagdo dos consumos de matéria seca (CMS), em

quilogramas/dia, em gorcentagem do peso vivo (PV) e em relacdo ao peso
metabdlico (g/kgPV ), matéria orgénica (CMQO), proteina bruta (CPB), extrato
etéreo (CEE), fibra em detergente neutro (CFDN), fibora em detergente acido
(CFDA), hemicelulose (CHCEL), carboidratos totais (CCHOT) e carboidratos nao
estruturais (CCNE), em quilogramas/dia, da dieta, suplementada ou ndo com
cultura de levedura

Table 3 — Means and coefficient of variation of the dry matter intake (DMI), on kilogram/day, on
percentage of the live weight (LW) and on relation of metabolic weight (g/kgLW®”),
organic matter (OMI), crude protein (CPI), ether extract (EEI), neutral detergent fiber
(NDFI), acid detergent fiber (ADFI), hemicellulose (HCELI), total carbohydrates (TCHOI)
and non structural carbohydrates (NSCI), on kilogram/day, of the diet, supplemented or no
with yeast culture

Tratamento'
Parametros Treatment CV (%)
Parameters Levedura Controle
Yeast Control

CMS (kg/dia) a a

DMI (kg/day) 9,43 9,11 10,25

CMS (%PV) a a

DMI (%LW) - 2,39 2,30 7,40

CMS (g/kgPV*") a a

DMI (g/kgLW™) 106,38 102,63 7,88

CMO (kg/dia) a a

OMI (kg/day) 8,86 8,57 11,05

CPB (kg/dia) a a

CPI (kg/day) 1,43 1,40 10,53

CEE (kg/dia) a a

EEI (ke/day) 0,23 0,23 13,22

CFDN (kg/dia) a a

NDFI (kg/day) 5,55 5,17 10,85

CFDA (kg/dia) a a

ADFI (kg/day) 3,29 3,01 11,50

CHCEL (kg/dia) a a

HCELI (kg/day) 2,26 2,16 11,14

CCHOT (kg/dia) a a

TCI (kg/day) 7,19 6,82 11,79

CCNE (kg/dia) a a

NSCI (kg/day) 1,65 1,65 18,16

Med|as seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste t (P<0,05).
" Means within the same row with different letters are significantly different (P<.05) by t test.

A auséncia de efeito sobre o consumo em resposta a suplementagdo com cultura

de levedura foi também observada por Miranda et al. (2001) trabalhando com novilhos

da raca Simental e fornecimento de 5 g de levedura/animal/dia em dietas contendo 49%

de feno de Tifton e por Pereira et al. (2001) trabalhando com novilhos Holandés-Zebu

alimentados com dietas a base de cana-de-agticar (11% a 17% de concentrado em base

de MS) e suplementacao de 10,0 g de levedura/animal/dia.

Entretanto, Miranda et al. (1999) trabalhando com novilhas Holandés-Zebu, com

idade média de 15 meses, peso médio inicial de 247 kg e dietas a base de cana-de-
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acucar (11% a 18% de concentrado em base de MS) obtiveram respostas positivas
(P<0,01) no CMS em %PV (2,25 vs 2,04) ¢ em g/kgPV"" (94,96 vs 8547) ao
fornecerem 10 g de cultura de levedura/animal/dia.

Greene (2002) observou aumento ndo significativo de 4,6% no CMS (kg/dia)
quando forneceu 0,26% do PV de levedura para novilhos alimentados com alta
quantidade de concentrado.

Os valores aqui obtidos para o CMS em %PV foram, respectivamente, 2,39% e
2,30%, para os tratamentos com ou sem adicao de levedura. Estes resultados podem ser
considerados moderados e estiveram préximos do projetado (2,36%), refletindo a fase
de engorda dos animais.

Como no presente experimento a suplementacdo com cultura de levedura ndo
aumentou significativamente nenhuma das varidveis de consumo, € possivel inferir que
a estimulacdo da atividade e do crescimento das bactérias ruminais celuloliticas e,
conseqiientemente, o aumento na taxa de degradacdo ruminal das fibras da dieta nao
foram suficientes para aumentar a taxa de passagem e o consumo de alimento.

Digestibilidade

As médias dos coeficientes de digestibilidade aparente de MS, MO, PB, EE, FDN,
FDA, HCEL, CHOT e CNE, em porcentagem, sdo apresentados na Tabela 4.

Nao houve efeito da inclusdo da cultura de levedura (P>0,05) na digestibilidade
aparente de nenhum dos nutrientes avaliados. A falta de resposta a suplementa¢do com
levedura reforca a proposta de Wallace (1994) que atribui provaveis incrementos de
produtividade aos aumentos do fluxo de proteina microbiana e do consumo de alimento,
sem que a extensao da digestibilidade seja alterada.

Concordando com os resultados do presente experimento, Pereira et al. (2001),

trabalhando com novilhos Holandés-Zebu alimentados com dietas a base de cana-de-
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acucar (11% a 17% de concentrado em base de MS), também observaram que a

suplementagao com levedura nao influenciou os coeficientes de digestibilidade aparente

da MS, MO, PB, EE, FDN, CHOT e CNE.

Tabela 4 — Médias e coeficientes de variagdo dos coeficientes de digestibilidade aparente da
matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), hemicelulose
(HCEL), carboidratos totais (CHOT) e carboidratos ndo estruturais (CNE), em
porcentagem (%), da dieta, suplementada ou ndo com cultura de levedura

Table 4 — Means and coefficient of variation of the coefficients of apparent digestibilities of dry matter
(DM), organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), neutral detergent fiber
(NDF), acid detergent fiber (ADF), hemicellulose (HCEL), total carbohydrates (TCHO) and
non structural carbohydrates (NSC), on percentage (%), of the diet, supplemented or no with
yeast culture

Tratamento'
Coeficientes de digestibilidade Treatment CV (%)
Coefficient of digestibility Levedura Controle
Yeast Control

MS (%) a a

DM (%) 55,55 59,47 9,29

MO (%) a a

OM (%) 57,97 61,94 8,63

PB (%) a a

CP (%) 65,36 69,39 7,68

EE (%) a a

EE (%) 63,03 69,18 8,51

FDN (%) a a

NDF (%) 51,38 55,53 13,72

FDA (%) a a

ADF (%) 49,03 53,71 17,67

HCEL (%) a a

HCEL (%) 54,68 57,94 15,97

CHOT (%) a a

TC (%) 56,34 60,92 9,80

CCNE (%) a a

NSC (%) 72,32 77,31 9,79

' Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste t (P<0,05).
Means within the same row with different letters are significantly different (P<.05) by t test.

Mir & Mir (1994) trabalhando com gado de corte por dois anos consecutivos, com

dietas em base de silagem de alfafa, silagem de milho ou feno alfafa, com 25%, 6% e

75% de concentrado em base de MS, respectivamente, ndo observaram diferenca

significativa nos coeficientes de digestibilidade aparente de FDN e FDA. As diferencas

foram significativas apenas para coeficientes de digestibilidade de MS e PB, na dieta

com 75% de concentrado, no segundo ano experimental.
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Por outro lado, Wiedmeier et al. (1987) obtiveram resultados favoraveis. As
digestibilidades de PB e HCEL foram significativamente superiores (82,2% vs 79,5% e
80,5% vs 76,3%, respectivamente) quando vacas leiteiras secas, alimentadas com 50%
de concentrado (em base de MS), foram suplementadas com 90 g de cultura de
levedura/dia. Entretanto, é importante frisar que as condi¢cdes experimentais eram
distintas das do presente trabalho, principalmente com relacdo a quantidade de aditivo
fornecida.

Ganho de peso

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores, em quilograma por dia, para o ganho de

peso médio didrio (GMD). A inclusdo de levedura nao influenciou (P>0,05) o GMD.

Tabela 5 — Ganho médio diario (GMD), em quilograma por dia, da dieta suplementada ou nao
com cultura de levedura
Table 5 — Average daly gain (ADG), on kilogram/day, of the diet supplemented or no with yeast culture

Tratamento'

Parametros Treatment CV (%)
Parameters Levedura Controle

Yeast Control
PV Inicial (kg) 394,30° 395,95° 0,46
Initial LW (kg)
PV Final (kg) 463,25% 468,40" 1,07
Final LW (kg)
GMD (kg/dia) 1,160% 1,218* 4,52
ADG (kg/day)

T Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste t (P<0,05).
Means within the same row with different letters are significantly different (P<.05) by t test.

Resultados semelhantes ao deste trabalho foram obtidos por Mir & Mir (1994),
que ndo observaram aumento significativo no ganho de peso de novilhos confinados,
alimentados com dietas em base de silagem de alfafa, silagem de milho ou feno alfafa,
com 25%, 6% e 75% de concentrado em base de MS, respectivamente.

Entretanto, Miranda et al. (1999) trabalhando com novilhas recebendo dietas a
base de cana-de-agicar obtiveram aumento significativo (P<0,01) no ganho de peso,

fornecendo 10 g de levedura/animal/dia. Também com novilhas, mas fornecendo dieta
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rica em concentrado, Greene (2002) obteve aumento linear (P<0,05) no ganho de peso
quando suplementou 5 e 20 g de levedura/animal/dia.

Os valores aqui obtidos para o GMD estiveram levemente abaixo do projetado
(1,250 kg/d), provavelmente como conseqiiéncia do manejo experimental.

Consideracoes gerais

No presente experimento, nenhuma das respostas de consumo, digestibilidade
aparente e ganho de peso foi significativa. A auséncia de resposta ao fornecimento de
cultura de levedura pode ter sido conseqiiéncia do nivel de levedura utilizado e do tipo
de dieta.

Neste trabalho a suplementacdo com cultura de levedura ndo resultou em beneficio
produtivo ou metabdlico. Entretanto, a tendéncia observada no aumento do consumo
com a inclusdao de cultura de levedura na dieta nos sugere que outros experimentos
deveriam ser feitos para aumentar os conhecimentos sobre o modo de acdo das

leveduras no consumo, digestibilidade e ganho de peso de bovinos de corte confinados.
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Conclusoes

Os resultados obtidos indicam que a suplementacdo com cultura de levedura
(1 g/100 kg de peso vivo) ndo influencia o ganho de peso, consumo e digestibilidade
aparente dos nutrientes, quando dietas com 50% de concentrado em base de MS sao

fornecidas para bovinos de corte, 1/2 Red Angus 1/2 Nelore.
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Influéncia da Suplementacao com Cultura de Levedura (Saccharomyces cerevisiae
cepa 1026) na Fermentacio Ruminal de Bovinos de Corte'

Carlos Borges Assumpcio Gattass®, Maria da Graca Morais’, Urbano Gomes
Pinto de Abreu®, Luis Henrique Gomes da Silva de Rezende’, Tiago Zanetti
Albertini®

RESUMO - Este trabalho avaliou os efeitos da inclusdo de cultura de levedura
(Saccharomyces cerevisiae cepa 1026) sobre os parametros da fermentagdo ruminal.
Foram utilizados 10 novilhos 1/2 Red Angus 1/2 Nelore, canulados no rimen, mantidos
em baias individuais, alimentados com volumoso a base de silagem de parte aérea de
sorgo (50% da MS) e concentrado contendo casca de soja peletizada, sorgo em grao
moido, uréia e ndcleo mineraloprotéico (50% da MS). Utilizou-se o delineamento
inteiramente casualizado e os tratamentos foram a inclusdo ou nao de Saccharomyces
cerevisiae (1 g/100 kg de peso vivo) a dieta, em duas das quatro refei¢des didrias. O pH,
as concentracdes ruminais de acetato, propionato, butirato e 4cidos graxos volateis
(AGVs) totais e a relagdo acetato:propionato nao foram influenciados (P>0,05) pela
suplementacdo com levedura. Houve interacdo significativa entre os tempos de
amostragem e os tratamentos para pH (P<0,05) e concentracdes molares de acetato
(P<0,07) e propionato (P<0,05). O pH, as concentra¢des ruminais acetato, propionato e
AGVs totais e a relacdo acetato:propionato apresentaram comportamento quadratico em
relacdo aos tempos de coleta. A concentragdo ruminal média de nitrogénio amoniacal
nao foi influenciada (P>0,05) pela suplementacdo com levedura. Estes resultados
indicam que em dietas com propor¢des de volumoso:concentrado 50:50, a
suplementacdo com cultura de levedura nao influencia os pardmetros da fermentacdo

ruminal.

Palavras-chave: dcidos graxos volateis, nitrogénio amoniacal, novilhos, pH
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Influence of the Yeast Culture Supplementation (Saccharomyces cerevisiae
1026) on the Ruminal Fermentation of Beef Cattle

ABSTRACT - This study evaluated the effects of the inclusion of a yeast culture
(Saccharomyces cerevisiae 1026) on the patterns of the ruminal fermentation. Ten
rumen fistulated 1/2 Red Angus 1/2 Nellore steers were fed a diet containing sorghum
silage (50% of the DM), peleted soybean hulls, sorghum grain, urea and mineralprotheic
premix (50% of the DM). A completely randomized desing was used to compare diets
with or without Saccharomyces cerevisiae (1 g/100 kg of live weight) on two of the four
daily meal. Ruminal pH, ruminals concentrations of acetate, propionate, butyrate, total
volatile fatty acid (VFA) and the ratio acetate:propionate values were not influenced
(P>0,05) by the use of yeast. There were interaction significant between sampling time
and treatments for pH (P<0,05), and molars concentrations of acetate (P<0,07) and
propionate (P<0,05). Ruminal pH, ruminals concentrations of acetate, propionate, total
VFA and the ratio acetate:propionate showed a quadratic response related to collection
time. Ruminal concentration of ammoniacal nitrogen was not influenced (P>0,05) by
the use of yeast. These results indicate that with diets of forage:concentrate 50:50, the

supplementation with yeast culture did not influence the ruminal fermentative patterns.

Key Words: volatile fatty acid, ammoniacal nitrogen, steers, pH
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Introducao

No Brasil Central a valorizacdo do preco da arroba na época seca do ano, como
conseqiiéncia da redugdo na oferta de bovinos para o abate, € observada com freqiiéncia,
pois a distribuicdo irregular das chuvas determina uma produgdo forrageira abundante
no verao e limitada no inverno. Neste contexto, tecnologias que possibilitem aumentar a
producdo de carne no periodo seco tornam-se importantes.

O confinamento representa uma op¢ao segura para se obter alto ganho de peso
didrio, mas exige elevado grau de profissionalizacdo, grandes investimentos e uso de
animais com bom potencial genético para ganho de peso.

Na nutri¢do de ruminantes tem-se intensificado a busca de aditivos para acelerar
ou melhorar a eficiéncia de utilizacao dos nutrientes da dieta, ou seja, que potencializem
o metabolismo melhorando a conversao alimentar e/ou o desempenho animal. Por outro
lado, aditivos promotores de crescimento estdao sendo monitorados em outros paises no
sentido de evitar os ricos de contaminacao destas substancias ao consumidor de carne.

No inicio da década de noventa, por serem considerados fatores de risco a saide
humana, os anabolizantes foram banidos da alimenta¢do animal na Unidao Européia. A
partir de 2006, conforme nova norma proposta pela Unido Européia, ndo serdo mais
permitidos os agentes antimicrobianos promotores de crescimento na dieta de animais.
Alguns paises da Europa propdem que esta proibicdo se estenda a todos os paises
exportadores de carne, inclusive o Brasil.

Tais fatos t€ém contribuido para intensificar a procura de aditivos alternativos que
satisfacam as exigéncias do mercado. Orsine (2003) definiu aditivos alternativos como

substancias ndo estranhas ou adversas ao organismo, que ao serem incorporadas a dieta
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devem respeitar a fisiologia dos animais e de seus hospedeiros benéficos, o bem estar e
favorecer a saude, o crescimento e a producao.

Dentre os aditivos alternativos existentes no mercado destacam-se as culturas de
leveduras, que atuam como probidtico e apresentam caracteristicas que atendem as
exigéncias internacionais dos nossos maiores importadores de carne bovina. Leveduras
sao fungos unicelulares, especialmente do género Saccharomyces, tradicionalmente
utilizados na fermentacio do aguicar de alimentos para consumo humano.

Os primeiros relatos da utilizacdo de culturas de leveduras como aditivo em dietas
de bovinos datam da primeira metade do século passado. Entretanto, € relativamente
recente a aceitacao destes agentes como manipuladores das dietas de bovinos (Wallace,
1994).

Segundo Martin & Nisbet (1992) e outros autores citados na revisdo feita por
Wallace (1996), as culturas de leveduras podem atuar modificando a fermentagdo
ruminal basicamente de duas maneiras: fornecendo fatores estimulatérios para as
bactérias do rimen e seqiiestrando o oxigénio que entra no ambiente ruminal.

Os principais fatores estimulatérios parecem ser os dcidos dicarboxilicos
fornecidos pelas culturas de leveduras, particularmente o acido malico, que podem
favorecer o crescimento e a atividade das bactérias utilizadoras de acido latico e,
conseqiientemente, prevenirem flutuacdes perigosas do pH ruminal.

A alteragdo in vitro da producdo e da proporcdo de dcidos graxos volateis (AGVs)
em favor da producdo de 4cido acético ou propidnico (Callaway & Martin, 1997) e a
reducdo in vitro da produgdo de gas apds 24 e 48 horas de incubagdo e da concentracao
molar de metano apds 12 horas de incubacdo (Mutsvangwa et al., 1992) também sao
conseqiiéncias da estimulagdo, pelas leveduras, de determinadas espécies de bactérias

em detrimento de outras.
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A grande afinidade que as leveduras t&ém por oxigénio melhora as condicdes
ruminais para os microrganismos anaerébicos. Embora o conteido ruminal seja
essencialmente anaerdbico, pequenas concentragdes de oxigénio dissolvido podem ser
encontradas vindas do alimento e da saliva. Assim, segundo Newbold et al. (1996), na
presenca de cultura de levedura sdo estimulados a atividade e o crescimento das
bactérias ruminais, principalmente das celuloliticas. Conseqiientemente, a taxa de
degradacao ruminal e a digestibilidade aparente da matéria seca, especialmente da fibra,
podem se elevar. A utilizacdo de amdnia e a sintese e o fluxo de proteina microbiana
para o duodeno também podem aumentar como conseqiiéncia da maior atividade das
bactérias do rimen.

Tudo isso pode contribuir para melhorar o consumo de matéria seca, a eficiéncia
energética do metabolismo e o desempenho animal.

Entretanto, varios fatores podem interferir na resposta de bovinos suplementados
com cultura de levedura, destacando o tipo de forrageira, a propor¢ao
volumoso:concentrado (Williams et al., 1991; Adams et al., 1995), o periodo e o nivel
de suplementacdo (Wallace, 1996).

Trabalhos nacionais com o uso de culturas de leveduras sio escassos e, entre 0s
existentes, os resultados obtidos sobre os efeitos benéficos deste aditivo sdo
contraditorios.

Williams et al. (1991), suplementando com 10 g de cultura de levedura/animal/dia
novilhos alimentados com 50% ou 100% de volumoso em base de matéria seca,
observaram aumento do pH ruminal 4 horas apds o fornecimento de racdo com 50% de
concentrado e diminui¢do significativa da relacdo acetato:propionato sem que a
concentracdo total de AGVs fosse alterada. Miranda et al. (1996), trabalhando com

dietas com 27 ou 37% de FDN (40 ou 60% de feno de alfafa em base de matéria seca,
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respectivamente) e fornecimento de 10 g de cultura de levedura/animal/dia, obtiveram
aumento da concentracdo de propionato, em ambos os niveis de FDN, sem que a
concentracao total de AGVs e de nitrogénio amoniacal (N-NHj3), fosse alterada.

Por outro lado Dawson et al. (1990), Malcolm & Kiesling (1990) e Mir & Mir
(1994), trabalhando com dietas com maior propor¢cdo de volumoso do que de
concentrado, nao encontraram alteracdes significativas na fermentagdo ruminal das
dietas estudadas quando forneceram cultura de levedura. Resultados favoraveis ao uso
de levedura (15,0 g/animal/dia) também ndo foram confirmados por Franco et al.
(2004), quando novilhos mesticos foram alimentados com dieta rica em feno de
coast-cross. A concentracdo de N-NH3; e o pH ruminal ndo foram influenciados.
Similarmente, Mir & Mir (1994) trabalhando com gado de corte por dois anos
consecutivos, com dietas a base de feno alfafa, com 75% de concentrado em base de
MS, ndo obtiveram alteragdes significativas na fermentagdo ruminal, quando
forneceram 10 g de cultura de levedura/animal/dia.

Entretanto, Mutsvangwa et al. (1992), trabalhando por 28 semanas com bezerros
com mais de 3 meses de idade e dietas ricas em concentrado, observaram aumento nas
concentracdes de acetato e de AGVs totais e diminuicao de pH, quando forneceram 8 a
10 g de cultura de levedura/animal/dia.

A inconsisténcia dos resultados obtidos na literatura relacionada ao uso de cultura
de levedura torna dificil a decisdao pelo uso, principalmente, quando se leva em conta o
custo relativamente elevado dos produtos comerciais disponiveis.

O presente estudo foi conduzido com o objetivo de verificar os efeitos da inclusao
de cultura de levedura sobre alguns parametros da fermentacdo ruminal em bovinos de

corte.
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Material e Métodos

Foram utilizados 10 novilhos cruzados 1/2 Red Angus 1/2 Nelore, castrados, com
peso médio inicial de 380 kg e 24 meses de idade, portadores de canula permanente no
rimen, distribuidos aleatoriamente em grupo controle e grupo levedura. Os animais
foram mantidos em baias individuais, cobertas, com piso de concreto e providas de
comedouro e bebedouro, com 4dgua a vontade.

A racdo dos animais foi composta de silagem de parte aérea de sorgo como
volumoso (50% da MS) e mistura de casca de soja peletizada, sorgo em grao moido,
uréia e nucleo mineraloprotéico como concentrado (50% da MS), conforme a Tabela 1.
Ambos os grupos receberam a mesma ragdo diferindo apenas no fornecimento de
cultura de levedura Saccharomyces cerevisiae cepa 1026 (Beef-Sacc®) na quantidade
de 1 g/100 kg de peso vivo.

O periodo experimental teve duracdo de 22 dias, sendo os dez primeiros
destinados a adaptacdo dos animais as dietas e estimativa do consumo voluntdrio. A
partir do 11° dia o consumo foi restrito a 90% do voluntério.

A racdo foi fracionada em quatro refei¢des da seguinte forma: 30% (6:00 hs), 15%
(9:00 hs), 15% (13:00 hs) e 40% (16:00 hs). A suplementacdo com levedura foi
fracionada em duas porcdoes de mesmo peso e colocada via fistula ruminal
imediatamente antes da primeira e da quarta refei¢ao do dia.

Para determinar o pH e as concentracdes de N-NH3 e AGVs (acético, propidnico e
butirico) colheu-se liquido ruminal imediatamente antes da primeira refeicao e 4, 8, 12,
16 e 20 horas apds, manualmente, por meio da canula ruminal, na regiao de interface

liquido:sélido do ambiente ruminal.
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Ap6s a colheita as amostras foram filtradas em pano de algodao e a leitura de pH
foi imediatamente feita usando um potenciometro digital. Foram obtidas duas aliquotas
de 40 mL, sendo uma fixada com 1 mL de acido cloridrico (1:1) e outra com 8 mL de
acido metafosférico a 25%, acondicionadas em recipiente pldstico, identificadas e
congeladas para posterior determinacdo da concentracaio de N-NH; e AGVs,
respectivamente.

A concentragdo de N-NH; no liquido ruminal foi estimada pelo sistema
micro-Kjeldahl, sem digestdao dcida e utilizando-se como base para destilacio o
hidréxido de potassio (2 N). A concentracio dos AGVs foi determinada por
cromatografia gasosa.

O delineamento experimental usado foi o inteiramente casualizado. As andlises
estatisticas de pH e concentracdes ruminais de AGVs foram baseadas na metodologia
descrita por Littell et al. (1998), em que os dados experimentais sdo mensurados de
forma repetida no tempo. Como proposto por Littell et al. (1996), o tempo foi modelado
como uma varidavel regredida. As comparagdes entre as médias de tratamentos para a

concentracdo de N-NHj3 no liquido ruminal foram feitas pelo teste de Mann-Whitney.

Resultados e Discussao

pH ruminal

As equagdes de regressdo ajustadas para a leitura de pH do liquido ruminal, em
funcdo do tempo, para ambos os tratamentos, estdo expressas na Figura 2.

A suplementacdo com levedura ndo influenciou (P>0,05) o pH ruminal.
Entretanto, ocorreu interagdo significativa (P<0,05) entre os tempos de amostragem e 0s

tratamentos.
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Figura 2 — Estimativa de pH do liquido ruminal, em fungao dos tempos de coleta, para ambos
os tratamentos.
Figure 2 — Estimate of pH of the ruminal fluid, in function of the collection time, for the both treatments.

O pH foi influenciado (P<0,01) quadraticamente pelos tempos de coleta,
registrando valores minimos de 6,60 e 6,56 as 18:00 horas (doze horas apds a primeira
refeicdo e duas horas apds a dltima) e maximos de 6,86 e 6,99 as 06:00 horas (no
momento da primeira refei¢do), para os tratamentos com ou sem adi¢do de cultura de
levedura, respectivamente. Estes valores ultrapassaram levemente o limite superior da

faixa ideal para otimizacdo da digestdo da fibra e do crescimento das populacdes de
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bactérias celuloliticas, que, segundo Mertens (1979) e Orskov (1982), citados por Krysl
et al. (1991), esta entre 6,5 ¢ 6,8.

Segundo Williams et al. (1991), a elevagdo do pH ruminal 4 horas apds o
fornecimento de dieta com 50% de concentrado e suplementada com cultura de
levedura, provavelmente € conseqiiéncia da modulagdo dos picos de lactato e da
redu¢do na concentracdo de dcido latico no liquido ruminal. Como no presente
experimento nao houve variagdes bruscas de pH € possivel inferir que o efeito de
modulacdo ruminal ndo foi suficiente para que possiveis diferencas entre os tratamentos
pudessem ser detectadas.

Resultados semelhantes foram obtidos por Pereira et al. (2001), que ao
trabalharem com novilhos Holandés-Zebu alimentados com dietas a base de cana-de-
acucar, recebendo de 11% a 17% de concentrado em base de MS, também nao
observaram mudangas no pH do liquido ruminal de bovinos suplementados com 10 g de
cultura de levedura/animal/dia.

AGVs

As equagdes de regressdo ajustadas para as concentracdes molares de acetato,
propionato, butirato e AGVs totais no liquido ruminal, em fun¢ao do tempo, para ambos
os tratamentos, estdo expressas nas Figuras 3 e 4.

A suplementacdo com cultura de levedura também ndo influenciou (P>0,05) as
concentracdes ruminais molares de acetato, propionato, butirato e AGVs totais.
Entretanto, ocorreu interacdo significativa entre os tempos de amostragem e 0s
tratamentos para as concentragdes molares de acetato (P<0,07) e propionato (P<0,05).

As concentracdes ruminais molares de acetato, propionato e AGVs totais foram
influenciadas (P<0,01) quadraticamente e a de butirato (P<0,01) linearmente pelos

tempos de coleta.
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Figura 3 — Estimativas das concentragbes molares ruminais de acetato, propionato e acidos
graxos volateis (AGVs) totais, em funcdo dos tempos de coleta, para ambos os
tratamentos.

Figure 3 — Estimates of the ruminal molars concentrations of acetate, propionate and total volatile fatty
acid (VFA), in function of the collection time, for the both treatments.
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Figura 4 — Estimativa da concentracdo molar ruminal de butirato, em fungdo dos tempos de
coleta, para ambos os tratamentos.

Figure 4 — Estimate of the ruminal molar concentration of butyrate, in function of the collection time, for
the both treatments.

A producdo dos AGVs no rimen depende da composi¢ao e da apresentagao fisica
da dieta, assim como do consumo e da freqii€ncia de alimentacdo (Bergman, 1990
citado por Oliveira, 2005). No presente experimento, o comportamento quadratico das
concentracdes ruminais molares de acetato, propionato e AGVs totais, em func¢do do
tempo, provavelmente esteve relacionado a freqii€éncia alimentar.

Os valores maximos para as concentracdes ruminais molares de acetato,
propionato, e AGVs totais, ajustados em funcdo do tempo e os hordrios

correspondentes, para os tratamentos com e sem suplementagdo com cultura de
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levedura, foram, respectivamente, 65,02 vs 60,30 as 02:00 e 22:00 horas; 14,66 vs 11,54
as 22:00 e 18:00 horas € 93,51 vs 88,38 as 02:00 e 22:00 horas.

No caso do butirato, os valores ajustados em fung¢do do tempo, para os tratamentos
com e sem suplementacdo de cultura de levedura, foram maximos (12,86 vs 11,28) as
02:00 horas (vinte horas apds a primeira refeicao e dez horas apds a dltima).

As concentracdes médias de acetato (59,83 vs 56,30), propionato (13,18 vs 10,31)
e butirato (10,48 vs 10,00) no liquido ruminal, ajustadas em fun¢@o do tempo, para os
tratamentos com ou sem adi¢ao de cultura de levedura, foram levemente inferiores as
encontradas por Malcolm & Kiesling (1990), que ao trabalharem com 40% de
concentrado na dieta de novilhos, também nao verificaram diferenga significativa nas
concentracdoes de acetato e propionato, quando forneceram 50 g de cultura de
levedura/animal/dia.

No presente experimento as propor¢cdes molares médias dos AGVs foram
aproximadamente 70% de acetato, 14% de propionato e 12% de butirato. Estes valores
sao compativeis com a dieta estudada (50% de concentrado em base de MS) e
concordam com as observacdes de Miranda et al. (1996), que, ao trabalharem com 27%
ou 37% de FDN (40% ou 60% de feno de alfafa em base de matéria seca,
respectivamente) e fornecimento de 10 g de cultura de levedura/animal/dia, obtiveram
cerca de 72% de acetato, 16% de propionato e 12% de butirato e verificaram que a
concentracdo de propionato, em ambos os niveis de FDN, aumentou sem que a
concentracdo total de AGVs fosse alterada.

Resultados favordveis a adicdo de levedura também foram verificados por
Mutsvangwa et al. (1992). As concentragdes molares ruminais de acetato e de AGVs

totais aumentaram quando bezerros com mais de 3 meses de idade, alimentados por 28
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semanas com dietas ricas em concentrado, foram suplementados com 8 a 10 g de cultura
de levedura/animal/dia.

As equacdes de regressao ajustadas para a relagdo entre a concentracdes molares
ruminais de acetato e propionato, em fun¢do do tempo, para ambos os tratamentos, estao

expressas na Figura 5.

4.5

40 :X

Relacao acetato:propionato

0 4 8 12 16 20
3.0 : 1 : 1 i 1 : 1 : 1 :
06:00 10:00 14:00 18:00 22:00 02:00
Horas apés 1° refeicio/Tempo (h)
12 22 32 42 Hours after 1° meal/Time (h)
(30%) (15%) (15%) (40%) Refeicoes
Meals
‘ —@— Levedura —¥— Controle
Levedura Y=5,2-0,1975x+0,004876x> R’=0,80
Controle Y= 5,0665-0,2x+0,005405x" R*=0,69
Figura 5 — Estimativa da relagdo entre as concentracdes molares ruminais de acetato e
propionato, em funcao dos tempos de coleta, para ambos os tratamentos.
Figure 5 —  Estimate of the ratio between the ruminal molars concentrations of acetate and propionate,

in function of the collection time, for the both treatments.

A suplementagdo com cultura de levedura ndo influenciou (P>0,05) a relagdo entre
as concentracdes molares ruminais de acetato e propionato. Nao ocorreu interagao
significativa (P>0,05) entre os tempos de amostragem e os tratamentos para a relacdo

entre as concentragdes molares de acetato e propionato.
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A relac@o entre as concentragdes molares ruminais de acetato e propionato foi
influenciada (P<0,01) quadraticamente pelos tempos de coleta, registrando, para ambos
os tratamentos, valores minimos de 3,2 as 18:00 horas (doze horas apds a primeira
refeicdo e duas horas apds a tultima) e méaximos de 4,1 vs 4,2 as 06:00 horas (no
momento da primeira refei¢cdo), para os tratamentos com ou sem adicdo de levedura,
respectivamente. Este comportamento quadritico € justificado, uma vez que as
concentracdoes molares ruminais de acetato e propionato também foram influenciadas
quadraticamente pelos tempos de coleta.

A média da relagdo acetato:propionato (3,51) foi superior quando comparada com
os resultados publicados por Williams et al. (1991), que suplementaram com 10 g de
cultura de levedura/dia novilhos alimentados com 50% de volumoso em base de matéria
seca e observaram diminuicao da rela¢do acetato:propionato, de 3,3 para 2,8, sem que a
concentracao total de acidos graxos volateis fosse alterada.

N-NH;

Os valores médios para a concentragdo de N-NHj3 no liquido ruminal, nos
diferentes horarios de coleta, para ambos os tratamentos, sdo apresentados na Tabela 6.

A concentracdo ruminal de N-NHj3 as 22:00 horas (16 horas apds a primeira
refeicao) e 02:00 horas (20 horas apds a primeira refei¢ao) foi maior (P<0,05) quando
houve inclusdo de cultura de levedura. Este comportamento ndo fora esperado ja que um
dos efeitos da adi¢do de levedura na dieta, segundo Newbold et al. (1996), € estimular a
atividade e o crescimento das bactérias ruminais, principalmente das celuloliticas,
aumentando a utilizacdo de amonia e a sintese e o fluxo de proteina microbiana para o
duodeno.

Em muitos trabalhos, a adi¢do de cultura de levedura em dietas ricas em

concentrado ou em volumoso, ndo tem influenciado a concentracdo média de N-NHj3
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ruminal (Malcolm & Kiesling, 1990; Mutsvangwa et al., 1992; Mir & Mir, 1994;

Pereira et al., 2001 e Franco et al., 2004).

Tabela 6 — Concentragdo de nitrogénio amoniacal (N-NHsz) no liquido ruminal da dieta
suplementada ou ndo com cultura de levedura

Table 6 — Concentration of ammonia nitrogen (N-NH3) in the ruminal fluid of the diet supplemented or
no with yeast culture

Concentracio ruminal de N-NH; (mg/100 mL)'

Horério Horas ap6s 1° refei¢do Ruminal concentration of N-NH; (mg/100 mL)" CV (%)
Timetable Hours after 1* meal Levedura Controle

Yeast Control
06:00 0 7,90° 7,29% 14,09
10:00 4 14,15° 13,95% 16,72
14:00 8 9,26% 7,19% 40,13
18:00 12 9,18 10,76 25,55
22:00 16 7,22 591° 15,84
02:00 20 8,99° 5,98° 30,97
Média 9,45 8.51° 36,86
Average

T Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de Mann-Whitney (P<0,05).
" Means within the same row with different letters are significantly different (P<.05) by Mann-Whitney test.

Entretanto, Miranda et al. (1996), trabalhando com novilhas holandesas com peso
médio de 300 kg e dietas com 27% ou 37% de FDN (40 ou 60% de feno de alfafa em
base de matéria seca, respectivamente), observaram que a concentracdo de N-NHj;
3 horas apds a alimentacao foi maior para o grupo suplementado com 10 g de cultura de
levedura/animal/dia.

Diferentes referenciais sdao relatados na literatura como niveis criticos para a
concentracdo ruminal de N-NH3. O NRC (1988) sugeriu concentragdo minima de 5 mg/
100 mL para que ocorra eficiente digestdo ruminal da matéria organica. Por outro lado,
Leng (1990) afirmou que, em condi¢des tropicais, sdo necessdrios minimos de 10
mg/100 mL e 20 mg/100 mL para que se maximize a digestdo e o consumo de matéria

seca, respectivamente.
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Os valores aqui obtidos para a concentragdo média de N-NHj3; foram,
respectivamente, 9,45 e 8,51 mg/100 mL, para os tratamentos com ou sem adicdo de
levedura. Estes resultados permitem inferir que a sintese de proteina microbiana no
rimen ndo esteve limitada, uma vez que a dieta continha 15,23% de PB em base de MS
e as concentragdes ruminais médias de N-NH; superaram 6,2 mg/100 mL, nivel
considerado por Hoover (1986), em ampla revisao de literatura, como 6timo para o
crescimento e degradacao microbiana em dietas com mais de 6% de PB.

Consideracoes gerais

O pH e as concentragdes ruminais de AGVs e N-NH; nao foram
significativamente alterados com o fornecimento de 1 g de cultura de levedura/100 kg
de peso vivo.

Segundo Harrison et al. (1988), as culturas de leveduras atuam no ambiente
ruminal evitando variacdes bruscas nos padroes fermentativos. No presente
experimento, como a dieta total foi fracionada em quatro refei¢cdes didrias, as variacoes
nos parametros fermentativos avaliados ndo aconteceram e, conseqiientemente, ndo foi
possivel observar respostas favordveis ao fornecimento de levedura. A auséncia de
resposta também pode ter sido conseqiiéncia dos niveis de levedura utilizados e do tipo
de dieta.

No presente trabalho a suplementacdo com cultura de levedura ndo resultou em
beneficio produtivo ou metabdlico. Porém, quando adicionada, a levedura mostrou um
aumento ndo significativo na concentracdo ruminal média de propionato, ajustada em
funcdo do tempo, de 27,9%.

Mir & Mir (1994) alimentando bezerros desmamados até o abate, por dois anos
consecutivos, com dietas em base de silagem de alfafa, silagem de milho ou feno alfafa,

com 25; 6 e 75% de concentrado em base de MS, respectivamente, obtiveram resultados

45



bastante semelhantes aos desse estudo, ndo encontrando variagdes significativas no pH e
nas concentra¢des ruminais de N-NHj3 e AGVs, quando forneceram 10 g de cultura de
levedura/animal/dia.

Sendo assim, o aumento ndo significativo da concentracdo ruminal média de
propionato, com a inclusdo de levedura na dieta, nos sugere que outros estudos sejam
realizados para se obter uma melhor compreensao sobre o modo de acdo das leveduras

no processo fermentativo ruminal de bovinos de corte confinados.
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Conclusoes

Os resultados obtidos indicam que a suplementacdo com cultura de levedura
(1 g/100 kg de peso vivo) ndo influencia a fermentagcao ruminal quando dietas com 50%
de concentrado em base de MS sdo fornecidas para bovinos de corte, 1/2 Red Angus 1/2

Nelore.
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Consideracoes Finais

Os dois ensaios conduzidos, um na Agropecudria JB - Fazenda Cristo, no
municipio de Miranda e outro nas dependéncias do Nucleo de Ciéncias Veterinarias da
UFMS, em Campo Grande, ambos no Estado de Mato Grosso do Sul, nos meses de
setembro e outubro de 2004, permitiram varias observagdes interessantes a respeito dos
efeitos da inclusdo de cultura de levedura na dieta de bovinos de corte em
confinamento.

A suplementagdo com cultura de levedura (1 g/100 kg de peso vivo), nas
condi¢cdes estudadas, ndo influenciou o ganho de peso, nem o consumo e a
digestibilidade aparente dos nutrientes quando dietas com 50% de concentrado em base
de MS foram fornecidas novilhos 1/2 Red Angus 1/2 Nelore. A fermenta¢do ruminal,
apesar das diferencas numéricas nas concentracdes molares de propionato, também nao
foi influenciada pela suplementagdao com cultura de levedura.

Diante dos resultados obtidos e do custo relativamente elevado dos produtos
comerciais disponiveis, a inclusdao de cultura de levedura na dieta de bovinos de corte
em confinamento nao se faz necessdria, visto que os parametros avaliados nao foram

significativamente alterados em favor da eficiéncia alimentar.
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