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"Rir ¢ arriscar parecer tolo
Chorar ¢ arriscar parecer sentimental
Tentar alcangar alguém ¢ arriscar envolvimento
Expor sentimentos ¢ arriscar rejei¢cao
Expor seus sonhos perante a multidao
E arriscar parecer ridiculo
Amar ¢ arriscar nao ser amado de volta
Seguir adiante face as probabilidades irresistiveis
E arriscar ao fracasso

Apenas uma pessoa que corre riscos € livre"

Alexander Lowen
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CONSIDERACOES INICIAIS

Diante da intensificacdo da producao animal, o emprego da tecnologia da ensilagem de
graos umidos pode contribuir significativamente para melhora dos indices de produtividade,
destacando-se a importancia econdmica deste alimento como constituinte de ra¢des, de grande
relevancia no que tange a reducdo do custo de produgao (Jobim et al., 2001).

Existem inumeras vantagens na utilizacdo da ensilagem de grdos umidos, como
maximizacdo do uso da terra, através da colheita antecipada; redu¢do de perdas quantitativas e
qualitativas no campo, pelo menor tombamento de plantas e ataque de passaros, insetos e
doengas; e na armazenagem e economia devido a eliminacdo das etapas de pré-limpeza e
secagem, presentes quando do uso de graos secos (Jobim & Reis, 2001; Costa et al.,1999).

Graos timidos de cereais apresentam bom potencial de utilizagdo no processo de ensilagem.
Entretanto, Jobim & Reis (2001), em revisdo, apresentaram algumas desvantagens quanto a sua
adocdo, ja que o material ensilado ndo possui flexibilidade de comercializagdo, ¢ sensivel a
deterioragdo aerobica e necessita de mistura didria dos ingredientes na composicao da dieta.

A silagem representa uma alternativa de alimento no periodo de escassez de chuvas, no
qual a forragem fresca ndo estd disponivel em quantidade e qualidade. Segundo Henderson
(1993), a conservacao de um alimento na forma de silagem depende da fermentacao natural dos
acucares a acidos, principalmente lactico e acético, por bactérias lacticas, homo e
heterofermentativas, sob condi¢des anaerobicas.

McDonald (1981) citou algumas caracteristicas ideais da forrageira a ser ensilada com
objetivo de uma boa preservagao na forma de silagem, como bom nivel de substrato fermentavel
na forma de carboidratos soltuveis, capacidade tamponante relativamente baixa e teor de matéria
seca adequado. Entretanto, nem todo material preenche estes requisitos tornando necessario em
muitos casos o pré-tratamento, como emurchecimento ou uso de aditivos.

O objetivo original do uso de aditivos foi garantir que bactérias lacticas dominassem a
fermentagao, resultando em uma silagem bem conservada (McDonald, 1981; Van Soest, 1994).
Os aditivos microbianos sdo seguros para o manuseio e fornecem popula¢do adicional de
bactérias lacticas homofermentativas. Em alguns produtos, as bactérias lacticas sdo adicionadas

com substrato ou com enzimas para favorecer o processo fermentativo. A maioria dos



inoculantes comerciais para silagens contém culturas vivas de Lactobacillus, Pediococcus e
Streptococcus, sendo L. plantarum e S. faecium os microrganismos predominantes (Costa et al.,
2001).

Henderson (1993) afirmou que o aumento da taxa de fermentacdo através da inoculagdo de
microrganismos resulta na supressao da protedlise e deaminagdo do aminoacido e em uma maior
retencado de carboidratos soluveis na silagem.

Os dados disponiveis na literatura indicam uma agdo de aditivos microbianos variavel e
dependente de uma série de fatores ligados as caracteristicas do material ensilado e da regido de
producgdo da silagem. Vilela (1998), em sua revisdo, corrobora com tal raciocinio, pois afirmou
que a eficiéncia de inoculantes de silagem depende dos niveis de bactérias existentes na cultura,
do poder tampao e da quantidade e qualidade dos microrganismos adicionados a cultura, além da
quantidade de carboidratos soluveis fermentesciveis.

Existem poucos trabalhos em relagdo ao uso de inoculantes microbianos em silagens de
grios umidos de cereais. Recentemente, no Brasil, ftavo et al. (2003) verificaram que a adigdo de
inoculante em silagens de graos imidos de milho ndo influenciou o padrao de fermentacdo. No
Canada, Sebastian et al. (1996) encontraram que a inocula¢do melhorou a qualidade da silagem
através de mudangas no pH e concentracdes de acido lactico. Também Schaefer et al. (1989)
estudaram a inoculacao de silagens da parte aérea e de graos umidos de milho e verificaram que
as silagens de graos imidos foram mais responsivas a adi¢do de inoculante, no que diz respeito a
contagem microbiologica. Entretanto, os autores ndo detectaram efeitos do inoculante na
qualidade nutricional dos graos umidos de milho ensilados. Da mesma forma, Phillip & Fellner
(1992) testaram varios inoculantes na ensilagem de graos umidos de milho e ndo encontraram
efeito dos tratamentos na manutencdo da matéria seca e nos teores de nitrogénio amoniacal.
Porém, os autores encontraram que combinacdes de inoculante favoreceram maiores produgdes
de acido lactico e que um dos inoculantes testados promoveu um menor pH entre as silagens.

O uso de aditivos no processo de ensilagem vem apresentando resultados conflitantes.
Experimentos tém sido realizados com inoculantes microbianos (Henderson, 1993), nos quais o
inoculante ndo melhorou significativamente as caracteristicas da fermentacdo da silagem,
entretanto, pequena melhora na fermentagdo poderia resultar em melhor desempenho animal,

devido ao aumento de consumo de matéria seca. Contudo, McAllister et al. (1998) afirmaram que



composi¢des semelhantes entre silagens inoculadas ou ndo, nao excluem possiveis efeitos
positivos sobre o desempenho e crescimento animal.

Segundo Jobim & Reis (2001), melhores relagdes de acido lactico:acético poderiam
favorecer a ingestdo de matéria seca, devido ao efeito negativo do 4cido acético sobre a
aceitabilidade da forragem conservada. Estes autores afirmaram que, possivelmente, a maior
producdo de acido lactico e o baixo crescimento de fungos na silagem, promovidos pela
inoculacdo, poderiam proporcionar aumento na producdo de proteina microbiana, através do uso
eficiente do lactato e de um ambiente ruminal mais propicio ao desenvolvimento da microbiota.
Entretanto, Vilela (1998), em sua revisdo, citou que a inoculacdo tem apresentado resultados
minimos sobre o consumo e, normalmente, representam melhora na ordem de 2 a 4%.

A avaliacdo de alimentos constitui uma ferramenta eficaz na caracterizagdo de ingredientes
na alimentagdo animal. Segundo Van Soest (1994), a resposta animal a um alimento depende de
complexas interagdes entre composicao da dieta, processamento da mesma, e consequentemente,
do valor nutritivo, o qual ¢ definido por trés componentes: digestibilidade, consumo de alimento
e eficiéncia energética. Portanto, novas formas de processamento de alimentos, como as silagens
de graos imidos de milho e de sorgo, devem ser avaliadas quanto a estas variaveis, com objetivo

de caracterizar a potencialidade de cada alimento na nutricdo e alimentagdo animal.

Sao poucos os trabalhos disponiveis sobre o consumo e digestibilidade de nutrientes de
silagens de graos imidos de milho e de sorgo por ruminantes. Schaefer et al. (1989) estudaram a
inoculacdo de silagens da parte aérea e de graos imidos de milho mas ndo detectaram diferencas
entre o consumo de matéria seca e digestibilidade de fibra em detergente neutro e proteina bruta
quando da participacdo dos grdos ensilados na dieta total de novilhos, durante a fase de
terminacao.

Jobim & Reis (2001), em revisdo, citaram que a colheita do milho imido para silagem,
em relagdo ao grdo seco, constitui uma vantagem, pois pode exercer efeito benéfico sobre a
digestibilidade da matéria seca. Tal efeito pode ser explicado pelo fato de que o grdo ¢ colhido
antes da maturacao, periodo no qual ainda ndo possui matriz protéica formada. De acordo com
Phillipeau et al. (1999), a matriz protéica limita a digestdo ruminal do amido, o que faz com que a

colheita antecipada possa favorecer a disponibilidade do amido.



Segundo Sniffen (1980), o sorgo apresenta uma menor digestibilidade da matriz protéica,
quando comparado ao milho, devido a maior porcentagem de endosperma periférico presente nos
graos de sorgo.

Phillip & Fellner (1992) avaliaram a digestibilidade de dietas contendo 20% de silagens de
graos umidos de milho, em base de matéria seca, inoculadas ou ndo, consumidas por novilhos ¢
verificaram efeito negativo sobre a digestibilidade da fibra em detergente acido, de um dos
inoculantes comerciais, a base de Lactobacillus plantarum. Entretanto os autores nao
conseguiram explicar tal efeito, pois ndo ha dados reportados na literatura que indicam tal
comportamento.

Passini et al. (2002) estudando a digestibilidade, em bovinos, de dietas a base de silagens
de graos imidos de milho ou de sorgo, encontraram digestibilidades semelhantes de proteina
bruta, fibra em detergente neutro e extrato etéreo ao passo que a substitui¢do dos graos imidos de
milho pelos de sorgo diminuiu linearmente o teor de nutrientes digestiveis totais. Contudo, ao
estudar os parametros de fermentacdo ruminal em bovinos alimentados com silagens de graos
umidos de milho ou de sorgo, como componente energético da dieta total, Passini et al. (2003)
encontraram que as dietas com 100% de milho e 100% de sorgo apresentaram a produgdo de
acidos graxos totais e valores de pH ruminal semelhantes. Os autores atribuiram os resultados a
colheita precoce dos graos umidos de sorgo, que possibilitou a hidrolise normal do amido e a
solubilizacdo dos nutrientes e melhora da digestibilidade.

A produgdo de ovinos tem apresentado grande crescimento em todo pais, notadamente na
regido Centro-Oeste, principalmente com a utilizagdo de sistemas de confinamento. Entretanto, o
sucesso de uma exploracdo em confinamento depende de uma série de fatores, como potencial
genético dos animais, manejo sanitario do rebanho, nutrigao e praticas de alimentagdo adequadas,
manejo durante o confinamento e visdo de mercado de insumos (Carvalho et al., 2003).

Em um sistema de confinamento, a alimentacdo pode representar aproximadamente 70%
dos custos totais, o que implica em maiores cuidados acerca da escolha de alimentos de boa
qualidade e acessiveis ao sistema de produgao.

Recentemente, estudos tém sido conduzidos sobre a possibilidade de substituicdo dos
graos secos por graos umidos ensilados, em dietas totais para frangos de corte (Sartori et al.,

2002); suinos (Oliveira et al., 2004); equinos (Santos et al., 2002); bezerras (Peixoto et al., 2003);



bovinos de corte (Berndt et al., 2002); vacas leiteiras (DeBrabander et al., 1992) e ovinos (Reis et
al., 2001; Almeida Junior, 2002).

Em Mato Grosso do Sul, e em todo o pais, muitas propriedades vém utilizando a
tecnologia de ensilagem dos graos imidos de milho e de sorgo, com e sem o uso de inoculante
microbiano. Neste sentido, torna-se importante o estudo acerca da necessidade ¢ das
consequéncias deste uso, na fermentacao, consumo de nutrientes e digestibilidade aparente das
silagens, visto que a adog¢do do processo de inoculagdo consiste em mais um item de despesa
operacional dentro do processo produtivo. Além disso, dados sobre desempenho em ovinos
submetidos a dietas a base de silagens de graos umidos de milho e de sorgo, em substituicao aos
graos secos, podem constituir uma alternativa interessante para a produc¢do animal. Somado a
todas justificativas citadas, hd de se destacar que ainda sdo escassos os trabalhos na literatura,
acerca do uso de silagens de grdos timidos de milho e de sorgo, o que torna necessaria sua
avaliacdo, com objetivo de caracterizar a potencialidade desses alimentos na nutricdo e
alimentacao animal.

Neste contexto, foram conduzidos trés ensaios, nas dependéncias da Universidade Federal
do Mato Grosso do Sul, em Campo Grande-MS, entre os meses de junho de 2003 e junho de
2004, com os seguintes objetivos: avaliar a qualidade de fermentagdo e a composi¢ao quimica de
silagens de graos umidos de milho e de sorgo com ou sem o uso de inoculante microbiano;
determinar o consumo e a digestibilidade aparente da matéria seca, matéria organica, carboidratos
totais e ndo estruturais, fibra em detergente neutro, extrato etéreo e proteina bruta, assim como o
teor de nutrientes digestiveis totais, em ovinos alimentados com silagens de graos imidos de
milho e de sorgo com ou sem o uso de inoculante microbiano e avaliar o consumo de matéria
seca, conversdo alimentar, eficiéncia de transformac¢do de matéria seca em ganho de peso e
desempenho de cordeiros na fase de terminacdo recebendo graos de milho e sorgo, secos ou

ensilados umidos, como componente do concentrado na dieta total.
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Padrio de fermentacio e composicio quimica das silagens de griaos umidos de milho e

sorgo submetidas ou nao a inoculacio microbiana

RESUMO - Objetivou-se avaliar o padrao de fermentagdo ¢ a composi¢do quimica de silagens
de graos umidos de milho e de sorgo com ou sem o uso de inoculante microbiano. Avaliou-se, no
experimento 1, a silagem de graos imidos de milho e, no experimento 2, a silagem de graos
umidos de sorgo. O material foi ensilado em silos experimentais de PVC (50 cm de comprimento
e 100 mm de didmetro), sendo trés por tratamento (tempo de armazenagem, com ou sem
inoculante), para cada grao. Amostras foram tomadas antes (0) e aos 1, 2, 3, 4, 8, 16, 32 e 64 dias
apos a ensilagem, totalizando 48 silos experimentais, para cada espécie de grao. Os tratamentos
foram arranjados em delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 9 (com e
sem inoculante microbiano, nove tempos de armazenagem), com trés repeti¢des, para cada grao.
Nao houve efeito da inoculacdo e dos dias apds ensilagem (P>0,05) sobre a MS dos graos umidos
de milho, com médias de 64,13 e 64,03%, e dos graos timidos de sorgo, com médias de 67,66 e
67,48%, para silagens controle e inoculadas, respectivamente. Nao houve efeito da inoculacio
(P>0,05) sobre o pH dos graos imidos de milho e de sorgo, aos 64 dias apos ensilagem, com
médias de 3,97 e 3,92 e 3,94 e 3,95 unidades, para silagens controle e inoculadas,
respectivamente. O uso de inoculante microbiano ndo se faz necessario, visto que a inoculagao,
tanto na silagem de graos imidos de milho quanto na de sorgo, ndo promoveu alteragdes na
composi¢ao quimica, nem redugdo de perdas da MS. As silagens de graos umidos de milho e de
sorgo, nas condicoes estudadas, ndo necessitaram da inocula¢do para promocao de melhora nos
padrdes fermentativos.

Palavras-chave: inoculante, Lactobacillus plantarum, perdas de MS, silos experimentais
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Fermentative parameters and chemical composition of high moisture corn and sorghum

grain silages submitted or not to microbial inoculant

ABSTRACT - It was aimed to evaluate the pattern of fermentation and the chemical composition
of corn and sorghum grain high moisture silages, with or without the microbial inoculant. It was
evaluated, at the experiment 1, corn grain high moisture silage and, at the experiment 2, sorghum
grain high moisture silage. The material was ensiled in experimental silos of PVC (50 cm of
length and 100 diameter mm), being three for treatment (storage times, with or without
inoculant), for each grain. Samples were taken before (0) and at to 1, 2, 3, 4, 8, 16, 32 and 64
days after ensilage, totallizing 48 laboratorial silos. The treatments were obtained entirely
randomized design, in outline fatorial 2 x 9 (with and without microbial inoculant, nine storage
times), with three repetitions, for each grain. There was not effect of inoculation and days after
ensilage (P>0.05) in the DM of corn grain high moisture, with averages of 64.13 and 64.03%,
and of sorghum grain high moisture, with averages of 67.66 and 67.48%, for control and
inoculated silages, respectively. There was not effect of inoculation (P>0.05) in the pH, at 64
days after ensilage, of corn and sorghum grain high moisture, with averages of 3.97 and 3.92 and
3.94 and 3.95 unities, for control and inoculated silages, respectively. The use of microbial
inoculant doesn't make itself necessary, because the inoculation, so much in the corn as in the
sorghum grain high moisture silages, didn't promote alterations in the chemical composition,
neither reduction of DM losses. The corn and sorghum grain high moisture silages, in the studied
conditions, didn't need the inoculation for improvement promotion in the fermentative pattern.

Key-words: DM losses, experimental silos, inoculant, Lactobacillus plantarum
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Introducio

A silagem representa uma alternativa de alimento no periodo de escassez de chuvas, no
qual a forragem fresca ndo estd disponivel em quantidade e qualidade. Segundo Henderson
(1993), a conservacdo na forma de silagem depende da fermentagdo natural dos aclcares a
acidos, principalmente lactico e acético, por bactérias lacticas homo e heterofermentativas sob
condi¢des anaerdbicas.

McDonald (1981) citou algumas caracteristicas ideais da forrageira a ser ensilada com
objetivo de boa preservacdo na forma de silagem, como elevado nivel de substrato fermentescivel
na forma de carboidratos soluveis, capacidade tamponante relativamente baixa e adequado teor
de matéria seca. Entretanto, nem todo material preenche estes requisitos tornando necessario em
muitos casos o pré-tratamento, como uso de aditivos.

O objetivo original do uso de aditivos foi garantir que bactérias lacticas dominassem a
fermentagdo, resultando em uma silagem bem conservada (McDonald, 1981; Van Soest, 1994).
Os inoculantes microbianos sdo seguros para o manuseio ¢ fornecem populagdo adicional de
bactérias lacticas homofermentativas. Henderson (1993) afirmou que o aumento da taxa de
fermentacdo através da inoculacdo de microrganismos resulta na supressdo da protedlise e
deaminacdo de aminoacido e em maior retengdo de carboidratos soluveis na silagem. Segundo
Vilela (1998), a eficiéncia de inoculantes de silagem depende da populagdo de bactérias
existentes na cultura, do poder tampao e da quantidade e qualidade dos microrganismos
adicionados a cultura.

Diante da intensificacdo da producdo animal, o emprego da tecnologia da ensilagem de
graos umidos pode contribuir significativamente para melhora dos indices de produtividade,
destacando-se a importancia econdmica deste alimento como constituinte de ragdes, de grande
relevancia no que tange a redugdo do custo de produgao (Jobim et al., 2001).

Jobim & Reis (2001) e Costa et al. (1999) citaram intimeras vantagens na utilizagcdo da
ensilagem de graos umidos, como maximizacdo do uso da terra, através da colheita antecipada;

reducdo de perdas quantitativas e qualitativas no campo, pelo menor tombamento de plantas e
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ataque de passaros, insetos € doencas; € na armazenagem e economia devido a eliminagdo das
etapas de pré-limpeza e secagem, presentes quando do uso de graos secos.

Graos umidos apresentam bom potencial de utilizagdo no processo de ensilagem.
Entretanto, Jobim & Reis (2001), em sua revisdo, apresentaram algumas desvantagens quanto a
sua adogdo, j4 que o material ensilado nao possui flexibilidade de comercializacdo, é sensivel a
deterioragdo aerobia e necessita de mistura didria dos ingredientes na composicao da dieta.

Existem poucos trabalhos brasileiros em relacdo ao uso de inoculantes microbianos em
silagens de graos imidos de cereais. Recentemente, no Brasil, ftavo et al. (2003) verificaram que
a inoculacdo de silagens de graos imidos de milho ndo influenciou no padrio de fermentagao,
todavia ocorreu diminui¢do de nitrogénio amoniacal e das perdas de matéria seca, o que prioriza
avaliacdo econdmica para decidir sobre sua utilizacao.

Entretanto, no Canadd, Sebastian et al. (1996) ao analisarem o efeito do acido propidnico
ou inoculante bacteriano em silagens de graos umidos de milho, antes e aos sete, 21, 42, 138 ¢
202 dias apds a ensilagem, encontraram que a inoculagdo melhorou a qualidade da silagem
através de mudancas de pH, 4,64; 4,04 e 4,32; e concentracdes de acido lactico; 1,26; 1,87 e
1,36%, para silagens submetidas ao &cido propidnico, inoculante e silagens controle,
respectivamente.

Schaefer et al. (1989) estudaram a inoculacao de silagens da parte aérea e de graos imidos
de milho e verificaram que as silagens de grdos tmidos foram mais responsivas a adi¢do de
inoculante, no que diz respeito a contagem microbioldgica, contudo, efeitos sobre a qualidade
nutricional ndo foram detectados.

Phillip & Fellner (1992) testaram varios inoculantes na ensilagem de graos imidos de
milho e ndo encontraram efeito dos tratamentos na manutencdo da matéria seca € nos teores de
nitrogénio amoniacal. Entretanto, os autores encontraram que combinag¢des de inoculante
favoreceram maiores produgdes de acido lactico e que um dos inoculantes testados promoveu
menor pH entre as silagens.

Em Mato Grosso do Sul, e em todo o pais, muitas propriedades vém utilizando a
tecnologia de ensilagem dos graos umidos de cereais, com e sem o uso de inoculante microbiano.

Neste sentido, torna-se importante o estudo acerca da necessidade e das consequéncias deste uso,
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visto que a adog¢do do processo de inoculagdao consiste em mais um item de despesa operacional
dentro do processo produtivo.

Dentro deste contexto, objetivou-se avaliar o padrdo de fermentagdo e a composi¢cdo
quimica de graos imidos de milho e de sorgo, com ou sem o uso de inoculante microbiano, em

func¢do do tempo apds a ensilagem.

Material e Métodos

Experimento 1 - Avaliagdo de silagens de grdaos umidos de milho

O experimento foi conduzido nas dependéncias da Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul - UFMS, em Campo Grande-MS, entre os meses de mar¢o e outubro de 2003. O plantio
do milho safrinha foi realizado em margo de 2003 ¢ a colheita e ensilagem foram conduzidas em
julho de 2003, na Fazenda Paquetd Cedro, no municipio de Antonio Jodo - MS.

O milho foi colhido, com colheitadeira, na fase de maturagao fisioldgica do grao, com teor

de matéria seca de 63,97%, e processado em triturador, de acordo com o manejo da propriedade.

Experimento 2 - Avalia¢do de silagens de grdaos umidos de sorgo

O experimento foi conduzido nas dependéncias da Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul - UFMS, em Campo Grande-MS, entre os meses de mar¢o e outubro de 2003. O plantio
do sorgo (cv. Rancheiro) foi realizado em margo de 2003 e a colheita e ensilagem foram
conduzidas em julho de 2003, na Fazenda Santa Mdnica, no municipio de Terenos - MS.

O sorgo foi colhido, com colheitadeira, na fase de maturagao fisiologica do grao, com teor
de matéria seca de 69,56%, e processado em desintegradora, de acordo com o manejo da

propriedade.

Inoculagdo, ensilagem e armazenagem
O inoculante foi adicionado nas silagens especificas apds o processamento, de forma

homogénea, por aspersdo, de acordo com as recomendacdes do fabricante, sendo que ndo foi
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adicionada agua nas silagens controle. O inoculante microbiano utilizado foi o0 Biomax® milho e
sorgo, da Katec, tendo como principal microrganismo o Lactobacillus plantarum.

O material processado foi ensilado em silos experimentais de PVC (50 cm de comprimento
e 100 mm de didmetro), com capacidade de aproximadamente 3,0 kg. Os silos eram munidos
com valvulas do tipo "Bunsen", de forma a permitir o livre escape dos gases da fermentagdo e
impedir a entrada dos mesmos. Foram utilizados trés silos laboratoriais por tempo de
armazenagem, com ou sem inoculante, totalizando 48 silos, para cada espécie de grao.

Os microsilos foram mantidos em local a sombra e a temperatura ambiente. Amostras
foram tomadas antes (0) e aos 1, 2, 3, 4, 8, 16, 32 e¢ 64 dias apds a ensilagem, para a
determinagdo da curva de fermentacao de cada silagem. Os silos foram pesados ao enchimento e
posteriormente a cada tempo de avaliagdo a fim de estimar as perdas de matéria seca durante o

processo fermentativo.

Andadlises laboratoriais

Apbs a abertura dos silos, procedeu-se a determinacdo do pH, em agua, de cada silagem
(Silva & Queiroz, 2002). Posteriormente, amostras foram retiradas, devidamente identificadas e
congeladas para posteriores analises laboratoriais. No Laboratorio de Nutrigdo Animal da UFMS
foram realizadas determinagdes de nitrogénio amoniacal (N-amoniacal), segundo Playne &
McDonald (1966); capacidade tampao (CT), matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria
organica (MO), extrato etéreo (EE), fibra em detergente acido (FDA) e nitrogénio insoluvel em

detergente acido (NIDA), segundo Silva & Queiroz (2002).

Delineamento experimental e andlises estatisticas

Os tratamentos foram arranjados em delineamento inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 2 x 9 (com e sem inoculante microbiano, nove tempos de armazenagem), com trés
repeticoes cada, totalizando 54 amostras, para cada espécie de grao. O modelo estatistico
utilizado foi:

Yik = pu+ A+ Tj + ATy + gk

onde: Y;jx = ¢ a observagao k, referente ao inoculante i, com armazenagem no tempo j;
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p = ¢ a constante geral;

Ai=é o efeito do inoculante i, 1= 1 € 2

T; = tempo de armazenagem j, j=0,..., 64.

AT;j= interagdo entre o inoculante i € o tempo de armazenagem j;

gijk = erro aleatdrio associado a cada observagdo Yij.

Os dados foram avaliados por meio de analises de variincia e regressdo, utilizando-se o
Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas - SAEG (UFV, 2000). As médias foram comparadas
pelo Teste Tukey, com nivel de significancia de 5%. Os modelos estatisticos foram escolhidos de
acordo com a significancia dos coeficientes de regressao, utilizando-se o teste “t” em nivel de
5%, do coeficiente de determinagio (r*) e com o fendmeno bioldgico estudado.

Foi utilizado o teste para verificar a identidade dos modelos de regressdo ajustada em
funcao dos dias apds a ensilagem, segundo Regazzi (1993), com nivel de significancia de 1%.

O modelo matricial utilizado foi: Y = X + €; em que Y ¢ o vetor dos valores observados
(N x 1); X, a matriz correspondente aos valores das varidveis independentes (N x PH); B, o vetor
de parametros desconhecidos (PH x 1); €, o vetor dos erros aleatorios (N x 1), em que € ~ N (9,
102); P, o nimero de pardmetros do modelo, incluindo b0; e N, o numero total de observagdes,

considerando H modelos.

Resultados e Discussao

Experimento 1 - Avaliagdo de silagens de grdaos umidos de milho

Os teores médios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria organica (MO),
extrato etéreo (EE), fibra em detergente 4cido (FDA) e nitrogénio insolivel em detergente 4cido
(NIDA) dos graos umidos de milho, em fun¢do dos dias apos a ensilagem e do uso de inoculante,
estdo apresentados na Tabela 1.

Nao houve efeito dos dias apds ensilagem para maioria das variaveis da composicao
quimica estudadas. Neste caso, optou-se pela discussdo dos valores médios apresentados por cada

parametro avaliado. Nao houve efeito da inoculacdo sobre a MS das silagens (P>0,05), com
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médias de 64,13 e 64,03%, para graos umidos de milho controle e inoculados, respectivamente.
Também Phillip & Fellner (1992) e Sebastian et al. (1996) ndo encontraram diferenga na MS das
silagens de graos umidos de milho, através da inoculagdo, com médias de 55,45% e 74,45%;

respectivamente.

Os valores de MS encontrados neste experimento sdo ligeiramente superiores aos 63,9 e
61,4%; encontrados por Jobim et al. (1997) e DeBrabander et al. (1992), respectivamente, ao
trabalharem com silagens de graos imidos de milho; e inferiores aos 66,7; 71,9 e 73,7% de MS

obtidos por Reis et al. (2001); Petit & Santos (1996) e Santos et al. (2002), respectivamente.

Os teores de PB dos graos umidos de milho ensilados sofreram influéncia (P<0,05) do
inoculante, durante o periodo de avaliacdo, com médias de 6,96 e 7,35%, para silagens controle ¢
inoculadas, respectivamente (Tabela 1). Sebastian et al. (1996) ndo encontraram diferengas na PB
de silagens de graos imidos de milho quanto a inocula¢do, com média de 7,31%. Entretanto,
Schaefer et al. (1989) também observaram diferencas entre silagens de graos imidos de milho,
inoculadas ou ndo, com médias de 9,9 e 10,2%; respectivamente. Possivelmente, a adigdo de
microrganismos através do inoculante tenha favorecido a ocorréncia de maiores teores de PB nas

silagens inoculadas.

As médias de PB observadas neste ensaio sdo inferiores aquelas encontradas por Jobim et
al. (1997); DeBrabander et al. (1992), Reis et al. (2001) e Petit & Santos (1996); de 10,0; 11,4;
10,2 e 9,3%, respectivamente, entretanto sdo semelhantes aos 7,69% encontrados por Santos et
al. (2002). Provavelmente, diferencas entre variedades, caracteristicas edafo-climaticas,
porcentagem de sabugo na massa ensilada e época do plantio e colheita podem ser responsaveis
pelas variagdes na composicao quimica.

Nao houve equagdes de regressao significativas ajustadas para as varidveis estudadas, em
funcdo dos dias apds a ensilagem, o que ja era esperado, pois o conteudo de nutrientes tende a
permanecer inalterado na massa ensilada, principalmente em materiais que ndo favorecem a
producdo de efluentes, como ¢ o caso dos graos umidos de cereais. Entretanto, os teores de FDA
apresentaram equacdes de regressdo ajustadas significativas comuns a ambos tratamentos, em
funcdo do tempo apds a ensilagem, com comportamento linear decrescente, o que poderia estar

relacionado a ocorréncia de hidrélise acida da celulose.
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Tabela 1 - Composi¢cdo quimica e equagdes de regressao ajustadas das variaveis avaliadas das
silagens de graos imidos de milho em funcdo do tempo apos a ensilagem e do uso de inoculante
Tempo apods ensilagem
Antes ldia 2dias 3dias 4dias 8dias 16dias 32dias 64 dias Média

Matéria seca (%) ”
Sem 63,97a 64,43a 63,84a 63,46a 64,26a 66,2la 64,74a 62,46a 6523a 64,13a
Com 64,26a 63,95a 63,84a 63,90a 64,232 64,00b 64,81a 61,89a 65,87a 64,03a
Ccv 1,47 0,77 0,84 0,73 0,86 0,84 1,07 0,93 2,08 1,31
Proteina bruta (% da MS) *
Sem 737a 7,24a 7,00a 6,892 7,2la 6,39b 7,652 6,60b  6,92a 6,96 b
Com 7,09a 7,79a 7,57a 7,33a 7,38a 7,78a 6,87a  7,49a 7,05a 7,35 a
Ccv 5,83 502 10,08 11,39 441 9,24 10,09 3,99 7,89 7,15
Matéria orgénica (% da MS) #

Sem 98,60b 98,67a 98,71a 98,70a 98,68a 98,71b 98,64b 98,73a 98,73a 98,69 a
Com 98,73a 98,67a 98,68a 98,62b 98,72a 98,77a 98,75a 98,74a 98,76a 98,71 a
CvV 0,05 0,10 0,07 0,01 0,03 0,02 0,05 0,03 0,06 0,05

Extrato etéreo (% da MS) *
Sem  3,00a 3,34a 3.45a 3,892 3.49a 334a 3,58a 3,16b 293a 3,37 a
Com 3,05a 3,09a 2,71b 292b 2,74b 393a 3,79a 3,84a  3,60a 3,28 a
Ccv 8,16 7,92 7,43 10,83 597 11,01 9,03 6,60 12,01 9,98
Fibra em detergente acido (% da MS) #
Sem 7,71a  7,30a 7,60a 5,86b 5,8la 6,51a 6,24a  4,69a 4,44a Y!
Com 7,02a 7,77a  8,32a 7,55a 6,4la 6,00a 542a 5,16a 4,54a Y!
Ccv 10,85 26,42 9,24 3,93 17,86 14,97 7,17 6,72 9,24
Nitrogénio insoluvel em detergente 4cido (% do N total)

Sem 0,005a 0,004b 0,004b 0,004b 0,004a 0,008a 0,004a 0,002b 0,001b 0,005 a
Com 0,004a 0,008a 0,015a 0,012a 0,005a 0,005b 0,003a 0,006a 0,0082 0,006 a
CV 10,85 9,28 7,31 4,36 8,60 5,58 8,43 6,09 7,04 8,05

" Médias seguidas por letras iguais na mesma coluna nio diferem entre si pelo Teste Tukey (P>0,05), na comparagdo

sem versus com inoculante microbiano.
1Y =7,02161 - 0,0469259.d (r2 =0,72) (P<0,01)

Os valores de MO nao evidenciaram influéncia do inoculante, destacando-se como
médias, durante o periodo de avaliacao; 98,69 e 98,71%; para silagens controle e inoculadas,
respectivamente, equivalentes aos 99,1%:; obtidos por Reis et al. (2001).

Nao houve efeito (P>0,05) do inoculante sobre o EE, com médias, durante o periodo de
avaliacdo, de 3,37 e 3,28%; para silagens controle e inoculadas, respectivamente. DeBrabander et
al. (1992) e Reis et al. (2001) obtiveram valores de EE superiores aos deste experimento, de 4,3 e
4,8%, respectivamente. Apesar de diferencas encontradas em alguns dias do presente estudo

(teores de PB e EE), destaca-se a grande variacdo inerente a andlise e problemas com a



18

representatividade do material, devido as diferentes densidades das particulas de graos de milho e

sabugo.

Nao houve diferenga (P>0,05) na FDA de silagens controle ¢ inoculadas, com média
estimada de 4,02%. Também Schaefer et al. (1989) ndo encontraram diferengas na FDA quanto a
inoculagdo, com média de 3,4%, para silagens de graos timidos de milho, no 55° dia apoés
ensilagem. Os valores de FDA obtidos neste experimento foram superiores aos 2,5; 3,6 € 3,95%;
obtidos por Reis et al. (2001), Petit & Santos (1996) e Santos et al. (2002). Provavelmente, uma
maior propor¢do de sabugo na massa ensilada deva ter contribuido para obten¢do de teores de

FDA superiores neste ensaio.

Nao houve equagdes de regressao significativas para NIDA, em funcdo dos dias apds
ensilagem. As concentracoes de NIDA nao diferiram entre silagens de graos imidos de milho
inoculadas ou nao (P>0,05), sendo que os valores alcancados ndo comprometeram a qualidade
nutricional da silagem visto que as médias, para silagens controle e inoculadas, foram de 0,005 e
0,006% do N-total, respectivamente. Provavelmente, as boas praticas de ensilagem adotadas,
como rapido enchimento e boa compactacao, foram responsaveis pelos baixos teores de NIDA,
devido a expulsdo do oxigénio e inicio da fermentagdo lactica, como pode ser verificado na
Tabela 2, através dos valores de pH, em funcdo dos dias apds ensilagem. Entretanto, valores
superiores foram obtidos por Schaefer et al. (1989), que ndo verificaram diferengas ao
trabalharem com inoculagdo de silagens de graos imidos de milho, com médias de 3,1 e 2,7% do
N-total, para silagens inoculadas e controle, respectivamente. Talvez a utilizagdo de silos de
concreto por Schaefer et al. (1989), de maior capacidade do que os silos deste ensaio, possa ter

favorecido a ocorréncia de maiores teores de NIDA.

Os valores de pH, capacidade tamponante, nitrogénio amoniacal, razdo nitrogénio
amoniacal:nitrogénio total e perdas de matéria seca dos graos imidos de milho, em fun¢do do
tempo apos a ensilagem e do uso de inoculante, estdo apresentados na Tabela 2.

Ap6s a verificagdo da identidade dos modelos de regressdo (Regazzi, 1993), observou-se
similaridade entre os modelos de regressao ajustada, em funcdo dos dias apos ensilagem para os

parametros capacidade tamponante, N-amoniacal, razio N-amoniacal:N-total e perdas de MS.
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Nestes casos, optou-se pela apresentagdao de equagdes de regressao comuns, o que indica que nao

houve efeito da inoculagdo sobre estes parametros avaliados.

Tabela 2 - Equagdes de regressdo ajustadas dos parametros fermentativos avaliados das silagens
de graos umidos de milho em fun¢do do tempo apods a ensilagem (dias) e do uso de inoculante

Tratamento Equagdes de regressdao R’
A pH”
Sem Y =6,35612 - 1,39911.d° + 0,250622.d - 0,0141343.d"" 0,91
Com Y =6,29112 - 1,45468.d° + 0,274772.d - 0,0162548.d"" 0,94
Capacidade tamponante (e.mg HCl/ 100g MS) *
Sem ¥'=635754+0,254875.d 0,59
Com ¥ =11,5122 +0,172075.d 0,57
Nitrogénio amoniacal (% da MS)*
(Sj(e)ﬁ ¥ = 0,00284825 + 0,00014246.d 0,87
N-amoniacal/N-total (%)"
Szrnri ¢ = 0,248548 + 0,0128852.d 0,89
Perdas de matéria seca (%)
(Sj(e)ﬁ ¥ =0,276975 + 0,00836189.d 0,78
# (P<0,01)

Houve efeito do tempo apoOs a ensilagem para as variaveis pH, capacidade tamponante e
perdas de MS. O pH das silagens de graos umidos de milho, aos 64 dias, estimados a partir das
equacdes de regressdo ajustadas foram de 3,97 e 3,92 unidades, para silagens controle e
inoculadas, respectivamente. Tais valores sao similares aos obtidos por Phillip & Fellner (1992),
para silagens de graos umidos de milho controle e inoculadas, de 3,91 e 3,93 unidades; e por Petit
& Santos (1996), de 3,9 unidades, para silagens de graos imidos de milho. Também Schaefer et
al. (1989) n3o encontraram diferencas entre o pH de silagens de graos timidos de milho de
silagens inoculadas ou nao, com média de 5,5, valor obtido devido ao alto teor de MS dos graos.
J& Sebastian et al. (1996) encontraram que a inoculacdo favoreceu a queda de pH de silagens de
graos umidos de milho e apresentaram médias de 4,32 e 4,07; para silagens controle e inoculadas,

respectivamente.

Ha de se destacar que todos os valores de pH obtidos neste ensaio, a partir do sexto dia

apos a ensilagem, foram de 4,22 e 4,14, respectivamente, para silagens controle e inoculadas,
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dentro da faixa ideal de pH (3,8 a 4,2). As equagdes de regressao para a variavel pH, de silagens
inoculadas ou ndo, indicam um comportamento de estabilizacdo de pH apds o processo
fermentativo inicial; o que concorda com os relatos de McDonald (1991), que indica um periodo
de queda de pH, seguido de estabilizacdo, por volta de sete dias apos a ensilagem.

Sebastian et al. (1996) pesquisando o efeito de aditivos em silagens de graos imidos de
milho sobre o pH das silagens; revelaram que a taxa de declinio de pH pareceu maior para a
silagem inoculada, indicando que o aporte adicional de microrganismos foi responsavel pela

potencializagdo da fermentacao dos carboidratos presentes na biomassa.

As equagdes de regressao para capacidade tamponante demonstram comportamento linear
positivo, o qual pode ser explicado devido a diminuicdo de pH, pois tal variavel consiste na

capacidade do material em resistir as alteragdes de pH.

Os valores de N-amoniacal e razdo N-amoniacal:N-total ndo sofreram efeito da
inoculacdo. Os graos umidos de milho apresentaram, valores médios aos 64 dias, das silagens
controle e inoculadas, de 0,012% e 1,32% para variaveis N-amoniacal e razdo N-amoniacal:N-
total, respectivamente. Os valores estimados foram inferiores aos 2,7% do N-total, encontrados

por DeBrabander et al. (1992).

Apesar de nenhum efeito (P>0,01) do inoculante ter sido observado para as variaveis N-
amoniacal e relagdo N-amoniacal:N-total, houve aumento em funcdo dos dias apds ensilagem,
conforme demonstrado pelas equagdes de regressdo ajustadas (Tabela 3). Sebastian et al. (1996)
também ndo encontraram efeito dos tratamentos nos teores de nitrogénio amoniacal, com médias
de 5,05 e 4,68% MS, entre silagens de graos Umidos de milho inoculadas ou nao,
respectivamente; e sim um aumento em fung¢ao dos dias apds a ensilagem.

A equagdo de regressdo ajustada para perdas de MS dos graos imidos de milho ndo sofreu
efeito da inoculagdo (P<0,01), com média de 0,81%, para silagens inoculadas ou ndo, aos 64 dias
ap6s ensilagem. A equagao de regressao comum, para silagens inoculadas ou nao, apresentou
comportamento linear positivo, entretanto, a propor¢do de perdas foi pequena, o que poderia
indicar a ocorréncia de perdas inevitaveis do processo, como a causada pela respiragdo vegetal

(McDonald, 1981).
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Tais observagdes concordam com os relatos de Itavo et al. (2003), que ndo verificaram
melhora na fermentacao através da inoculagdo, porém obtiveram menores teores de N-amoniacal
e perdas de MS, com o uso de inoculantes na ensilagem de graos imidos de milho. Da mesma
maneira, Phillip & Fellner (1992) verificaram que a inoculacdo de silagens de graos imidos de

milho ndo melhorou o padrao de fermentagao.

Experimento 2 - Avalia¢do de silagens de grdaos umidos de sorgo

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria organica (MO), extrato
etéreo (EE), fibra em detergente acido (FDA) e nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA)
dos graos umidos de sorgo, em fun¢do do tempo apds a ensilagem e do uso de inoculante, estdo

apresentados na Tabela 3.

Nao houve efeito dos dias apds ensilagem para maioria das varidveis da composicao
quimica estudadas. Neste caso, optou-se pela discussdao dos valores médios apresentados por cada

parametro avaliado.

A inoculag¢do nao promoveu diferengas (P>0,05) nos teores de MS, com médias, durante o
periodo de avaliagdo, para silagens controle e inoculadas, de 67,66 ¢ 67,48%, respectivamente,
superiores aos 65,75 e 63,9%, apresentados por Grigolleto et al. (2003) e Candido et al. (2004),

em silagens de graos imidos de sorgo.

Os teores de PB dos graos imidos de sorgo sofreram influéncia (P<0,05) do inoculante,
com médias de 7,47 e 6,89%, para silagens controle e inoculadas, respectivamente. Todavia,
Grigolleto et al. (2003) e Candido et al. (2004) encontraram para silagens de graos umidos de
sorgo, valores de 9,36 e 9,80% de PB, respectivamente, superiores aos obtidos neste ensaio, o que
corrobora com a teoria da diferenca atribuida as variedades, as caracteristicas edafo-climaticas ¢ a

época de plantio e colheita, ja que os graos neste experimento foram obtidos na safrinha.

Nao houve equagdes de regressdo significativas, em funcido do tempo apds a ensilagem,
para as varidveis MS, PB, MO, EE e NIDA, o que demonstra boa estabilidade do material
ensilado. Os valores médios de MO ndo evidenciaram influéncia do inoculante, com médias,

durante o periodo de avaliagdo, de 98,28 e 98,18%, para silagens controle e inoculadas,
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respectivamente, semelhantes aos 98,4% obtidos por Grigolleto et al. (2003), ao trabalhar com

silagens de graos timidos de sorgo.

Tabela 3 - Composi¢do quimica e equacdes de regressdo ajustadas das varidveis avaliadas das
silagens de graos tmidos de sorgo em fun¢ao do tempo apos a ensilagem e do uso de inoculante
Tempo apds ensilagem

Antes ldia 2dias 3dias 4dias 8dias 16dias 32dias 64 dias Média
Matéria seca (%) "

Sem 69,56a 68,70a 66,22a 66,0la 66,44a 68,42a 68,86a 68,132 66,582 67,66a
Com 6897a 68,23a 66,02a 66,82a 66,60a 67,58b 67,17b 68,58a 67,34a 67,48a
CvV 1,23 1,01 0,52 0,75 0,57 0,46 0,86 1,00 1,05 0,69
Proteina bruta (% da MS) *

Sem 746a 7,85a 7,73a 7,46a 7,45a 7,53a 7,20a  7,35a 7,15a 7.47a
Com 746a 7,12a 691b 7,01b 6,776 6,78b 6,71b  6,63b  6,76b 6,89b
Cv 2,38 10,77 5,34 0,80 1,40 2,05 1,61 2,63 2,10 4,13
Matéria organica (% da MS) *

Sem: 98,23a 98,25a 98,32a 98,28a 98,23a 98,282 98,32a 98,29a 9831a  98,28a
Com 98,20a 98,182 98,16b 98,16b 98,10b 98,18b 98,22a 98,192 98,26a  98,18b
CVv 0,04 0,04 0,04 0,02 0,05 0,04 0,10 0,07 0,04 0,05
Extrato etéreo (% da MS) *

Sem 1,85a 1,78a 1,54a 1,30a 236a 2,682 2,14a 230a 227a 2,01a
Com 1,74a 1,72a 1,66a 1,35a 1,24b 1,56b 1,782 1,75a 1,47a 1,56b
CVv 15,65 24,67 17,77 11,76 20,76 9,44 10,84 22,71 25,52 16,35
Fibra em detergente acido (% da MS) *

Sem 5,71a 5,79a 537a 494a 4,18a 5,75a 437a 5,84a 4,24a Y!
Com 534a 5,75a 5,62a 5,39a 4,68a 5,18a 5,14a 498a  4,62a Y!
Cv 6,12 8,91 8,75 7,54 6,11 14,50 9,84 14,34 8,11
Nitrogénio insoluvel em detergente acido (% do N total) *
Sem 0,0lla 0,014a 0,012a 0,008b 0,006a 0,015a 0,007a 0,015a 0,007a  0,0la
Com 0,010a 0,012a 0,015a 0,012a 0,007a 0,011b 0,010a 0,010b 0,010a  0,01a
CV 21,14 29,50 15,58 17,04 22,64 24,63 12,25 10,42 19,14 19,15

" Médias seguidas por letras iguais na mesma coluna nio diferem entre si pelo Teste Tukey (P>0,05), na comparagio

sem versus com inoculante microbiano.
1Y =5,32551-0,0120733.d (1* = 0,70)

A inoculag¢do promoveu (P<0,05) diferencas nos teores de EE, com médias, durante o
periodo de avaliagdo, de 2,01 e 1,56%, para silagens controle e inoculadas, respectivamente. Da

mesma maneira que os graos umidos de milho, diferencas encontradas na composicao quimica
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entre silagens de sorgo inoculadas ou nao, em alguns dias do presente estudo, podem estar

relacionadas a variagdo inerente a analise.

Na avaliacdo da identidade de modelos de regressao nao foram detectadas diferencas entre
os modelos ajustados para a FDA em fun¢ao do uso de inoculante. A estimativa, aos 64 dias apds
ensilagem, para silagens controle e inoculadas, foi de 4,55%:; inferiores aos 6,5% obtidos por
Candido et al. (2004), em silagens de graos umidos de sorgo. A equacdo conjunta para FDA dos
graos umidos de sorgo ensilados apresentou comportamento linear negativo em fungao dos dias
apo6s a ensilagem, o que pode estar relacionado a hidrélise acida da celulose.

A inoculagdo ndo influenciou (P>0,05) os teores de NIDA nas silagens controle e
inoculadas de graos de sorgo, com média, durante o periodo de avaliagdo, de 0,01% do N-total, o
que nao indica alta ocorréncia do processo de caramelizacdo (ligagdo carboidrato-proteina),

denominado reagdo de Maillard, a ponto de comprometer o valor nutricional da silagem.

Os valores de pH, capacidade tamponante, nitrogénio amoniacal, razao nitrogénio
amoniacal-nitrogénio total e perdas de matéria seca dos graos umidos de sorgo, em funcao do

tempo apos a ensilagem e do uso de inoculante, estdo apresentados na Tabela 4.

Apos a verificacao da identidade dos modelos de regressdao (Regazzi, 1993), observou-se
similaridade entre os modelos de regressao ajustada, em funcao dos dias apds ensilagem para os
parametros capacidade tamponante, N-amoniacal, razio N-amoniacal:N-total e perdas de MS.
Nestes casos, optou-se pela apresentacdo de equagdes de regressdo comuns, o que indica que nao

houve efeito da inoculagdo sobre estes pardmetros das silagens.

O pH estimado das silagens de graos umidos de sorgo, aos 64 dias apds ensilagem, para
silagens controle e inoculadas, foram de 3,94 e 3,95 unidades, respectivamente, inferiores a 4,6;
obtido por Candido et al. (2004). O pH dos graos de sorgo antes da ensilagem, inoculados ou nao,
diferiu (P<0,05) devido a operacionalidade da propriedade em que foi conduzida a ensilagem.
Houve demora para realizagdo da ensilagem dos grdos inoculados, fato que provavelmente pode
ter favorecido o inicio de fermentacdo do material antes da ensilagem, o que também pode ter
promovido diferencas nos teores de PB ¢ MO (Tabela 3), através da possivel volatilizagao de

compostos nitrogenados. Entretanto, esta diferenga nao implica em desabono dessas silagens, ja
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que todos os valores a partir do terceiro dia de ensilagem permaneceram dentro da faixa ideal de

pH (3,8 a 4,2).

Tabela 4 - Equagdes de regressao ajustadas das variaveis avaliadas das silagens de graos imidos
de sorgo em fung¢ao do tempo apods a ensilagem (dias) e do uso de inoculante

Tratamento Equagdes de regressdo R?
pH"
Sem Y =5,29035 - 1,01736.d™ + 0,223362.d - 0,0147094.d"" 0,96
Com ¥ =4,80760 - 0,541081.d"* + 0,0963858.d - 0,00526078.d" 0,95
Capacidade tamponante (e.mg HCl/ 100g MS) *
girfn’ 9 = 13,8245 + 0,150903.d 0,60
Nitrogénio amoniacal (% da MS)*
Szrnri ¥ = 0,00265625 + 0,0000542629.d 0,76
N-amoniacal/N-total (%)
(Sj(e)ﬁ ¥ =0,229225 + 0,00505764.d 0,75
Perdas de matéria seca (%) #

Szrnri ¥ =0,305606 + 0,00143577.d 0,72

# (P<0,01)

Assim como para silagens de graos umidos de milho, as equacdes de regressdo para a
varidvel pH, de silagens de sorgo inoculadas ou ndo, indicaram estabilizacdo de pH apds o
terceiro dia de ensilagem (pH<4,2); o que concorda com os relatos de McDonald (1981), que
indicaram um periodo de queda de pH, seguido de estabilizagdo, por volta de 7 dias apds a
ensilagem. Segundo Van Soest (1994), o material ensilado passa por uma sequéncia de alteragdes
fermentativas, entre elas, o primeiro estdgio que envolve a morte da célula vegetal e rapida
exaustdo do oxigénio, seguido pela proliferacdo bacteriana e desenvolvimento de fermentacao
acida (McDonald, 1981).

As equacdes ajustadas em func¢do dos dias apoés ensilagem para capacidade tamponante
nao diferiram (P>0,01). A equacdo comum, aos 64 dias apds a ensilagem, estima uma média de

23,48 e.mg HCI/100g MS, para silagens controle e inoculadas. A equacao de regressao demonstra



25

comportamento linear positivo, o qual pode ser explicado pela diminui¢do de pH, pois tal
variavel consiste na capacidade do material em resistir as altera¢des de pH.

As equacdes de regressdo ajustadas conjuntas para as variaveis capacidade tamponante,
N-amoniacal, razdo N-amoniacal:N-total e perdas de matéria seca apresentaram comportamento

linear positivo em func¢ao dos dias apds ensilagem.

Os valores de N-amoniacal e da razdo razdo entre N-amoniacal:N-total ndo foram
influenciados pela inoculagdo pois no teste de identidade de modelos, ndo foram detectadas
diferengas entre os modelos ajustados para silagens de grdos umidos de sorgo controle e

inoculadas. Assim, considerou-se um modelo comum e suas estimativas iguais estatisticamente

(Tabela 4).

As equagdes de regressdo ajustadas para as perdas de MS dos graos umidos de sorgo nao
diferiram em relacdo a inoculagdo (P<0,01). Na analise da equacdo conjunta, observa-se
comportamento linear positivo, demonstrando aumento nas perdas em funcdo do dias apos a
ensilagem. Todavia, a magnitude das perdas foi pequena, o que poderia indicar a ocorréncia de
perdas inerentes ao processo de ensilagem, ou seja, perdas inevitaveis, como as causadas pelo
processo de respiracdo vegetal, citadas por McDonald (1981).

Possivelmente, os maiores valores de N-amoniacal e perdas da MS obtidos nas silagens de
graos umidos de milho (Tabela 2), quando comparadas as de sorgo (Tabela 4), estdo relacionadas
a porcentagem de participacdo do sabugo, a qual pode ter prejudicado a compactagdo. Portanto, o
artificio de aumentar o volume de massa ensilada deve ser considerado como um fator
extremamente importante na ensilagem, pois maiores participacdes de sabugo dificultam a
compactacdo e promovem a entrada de ar entre lacunas de particulas de diferentes densidades.
Vale ainda ressaltar que neste ensaio, com fatores interferentes controlados, ja foi possivel a
verificacdo dos possiveis prejuizos a produgdo de graos umidos conservados causados pela maior
participagdo de sabugo e que em silos convencionais, de maior capacidade, a tendéncia de perda ¢

ainda maior devido ao menor controle obtido em todo processo.

Ha de se destacar que a ensilagem em silos experimentais favorece a compactagdo,
promovendo densidade adequada e facilitando o processo fermentativo, além disso, a
representatividade do material pode ser prejudicada quando comparado com silos de elevada

capacidade em condigdes de campo. Entretanto, segundo Wernli & Ojeda (1990), silagens
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produzidas em laboratorio permitem a realizacao de todas andlises necessarias a caracterizagao da
fermentagdo, analises estatisticas, modelagens matematicas e ao estabelecimento do

comportamento tedrico dos tratamentos estudados.

Nao houve efeitos positivos quanto ao uso da inoculagdo microbiana nas silagens de graos
umidos de milho e sorgo, pois todas silagens apresentaram parametros adequados quanto ao
perfil de fermentagao e a composi¢ao quimica. Talvez a populagdo de bactérias lacticas epifiticas
presentes no grao tenham sido suficientes para garantir uma boa fermentagdo, o que confirma a
teoria de Vilela (1998), e que o uso de silos laboratoriais tenha favorecido tal processo.
Entretanto, ha que se destacar que este mesmo material foi ensilado em silos piloto, de maior

capacidade, apresentando mesmas tendéncias observadas neste ensaio.

Contudo, as boas praticas de ensilagem, como uso do correto tamanho de particula, rapido
enchimento, boa compactacdo e vedacdo e adequado dimensionamento do silo, sdo

imprescindiveis na confeccao de uma boa silagem e ndo podem ser substituidas por inoculantes.

Conclusoes

As silagens de grdos tmidos de milho e de sorgo, nas condi¢cdes estudadas, ndo
necessitaram da inoculacdo para melhorar os padrdes fermentativos. Apesar das diferencas
numéricas, o padrao de fermentacdo das silagens de graos umidos de milho e de sorgo foram
semelhantes.

Diante dos resultados obtidos, o uso de inoculante microbiano nio se faz necessario, visto
que a inoculagdo, tanto na silagem de graos umidos de milho quanto na de sorgo, ndo promoveu

melhora na composi¢do quimica, nem redugdo das perdas de matéria seca.
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Consumo e digestibilidade aparente de nutrientes em ovinos alimentados com silagens de

graos umidos de milho ou sorgo com ou sem uso de inoculante microbiano

RESUMO - Objetivou-se avaliar o consumo, digestibilidade aparente da matéria seca, matéria
organica, proteina bruta e digestibilidade verdadeira da fibra em detergente neutro, extrato etéreo,
carboidratos totais e ndo estruturais e determinar os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT)
em ovinos alimentados com silagens de graos imidos de milho e de sorgo com ou sem o uso de
inoculante microbiano. No ensaio de digestibilidade, foram utilizados 12 ovinos, castrados,
adultos, sem raga definida, com coleta total de fezes. O volumoso utilizado foi feno de capim-
Braquiaria (Brachiaria brizantha cv. Marandu). Os animais foram divididos entre os tratamentos:
(1) feno + silagem de grao imido de milho, (2) feno + silagem de grao imido de sorgo; (3) feno
+ silagem de grdo imido de milho com inoculante microbiano e (4) feno + silagem de grdo
umido de sorgo com inoculante microbiano. Nao houve diferenca entre silagens (P>0,05) em
relacdo aos consumos de matéria seca, matéria organica, proteina bruta, fibra em detergente
neutro, carboidratos totais e ndo estruturais. O consumo de extrato etéreo diferiu (P<0,05) entre
silagens de milho e de sorgo, mas ndo em relagdo a inoculagdo. As silagens nao diferiram entre si
(P>0,05) em relagdo a digestibilidade de matéria seca, matéria organica, proteina bruta, fibra em
detergente neutro, extrato etéreo, carboidratos totais e ndo estruturais. O NDT foi semelhante
(P>0,05) entre espécies de graos assim quanto a inocula¢do, com médias de 77,56 e 79,49%, para
silagens de graos imidos de milho e de sorgo, respectivamente. O uso de inoculante microbiano
em silagens de graos imidos de milho e de sorgo ndo se faz necessario, haja vista que o consumo
e a digestibilidade de nutrientes, assim como o teor de NDT ndo foram influenciados pela
inoculagdo. O grao de milho umido pode ser substituido pelo de sorgo sem prejuizos ao

desempenho de ovinos adultos.

Palavras-chave: inoculante, Lactobacillus plantarum, NDT
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Nutrients intake and apparent digestibility in sheeps fed high moisture corn and sorghum

grains silages submitted or not to the microbial inoculant

ABSTRACT - It was aimed to evaluate the intake, apparent digestibility of the dry matter,
organic matter and crude protein and the truth digestibility of neutral detergent fiber, ether extract
and total and non-estructural carbohydrates and determine total digestible nutrients (TDN) in
sheep fed with corn and sorghum grain high moisture silages with or without the use of microbial
inoculant. It were used 12 sheeps, castrated, adults, without defined breed, to determine
digestibility by total feces collection. The roughage used was Brachiaria hay (Brachiaria
brizantha cv. Marandu). The animals were assigned to the treatments: (1) hay + high moisture
corn grain silage, (2) hay + high moisture sorghum grain silage; (3) hay + high moisture corn
grain silage with microbial inoculant and (4) hay + high moisture sorghum grain silage with
microbial inoculant. There was no difference among the silages (P>0.05) in relation to the dry
matter, organic matter, crude protein, neutral detergent fiber and total and non-estructural
carbohydrates intake. The ether extract intake differ (P<0.05) among the silages, but not with the
inoculation. The silages didn't differ (P>0.05) in relation to the dry matter, organic matter, crude
protein, neutral detergent fiber, ether extract and total and non-estructural carbohydrates
digestibilities. The TDN didn't differ (P>0.05) among grains and inoculation, with averages 77.56
and 79.49%, for corn and sorghum grain high moisture silages, respectively. The use of microbial
inoculant, in corn and sorghum grain high moisture silages, is not necessary, once the nutrients
digestibility and intake, and the TDN, were not influenced by the inoculation. The high moisture
corn grain can be substituted by the high moisture sorghum grain silages without effects on the
sheeps performance.

Key-words: inoculant, Lactobacillus plantarum, TDN
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Introducio

Diante da intensificacdo da producdo animal, o emprego da tecnologia da ensilagem de
graos umidos pode contribuir significativamente para melhora dos indices de produtividade,
destacando-se a importancia econdmica deste alimento como constituinte de ragdes, de grande
relevancia na reducdo do custo de produgdo (Jobim et al., 2001).

Existem inumeras vantagens na utilizagdo da ensilagem de grdos umidos, como
maximizacao do uso da terra, através da colheita antecipada; redugdo de perdas quantitativas e
qualitativas no campo, pelo menor tombamento de plantas e ataque de péssaros, insetos e
doengas; e na armazenagem e economia devido a eliminacdo das etapas de pré-limpeza e
secagem, presentes quando do uso de graos secos (Jobim & Reis, 2001; Costa et al.,1999).

Graos umidos apresentam bom potencial de utilizagdo no processo de ensilagem.
Entretanto, Jobim & Reis (2001), em revisdo, apresentaram algumas desvantagens quanto a sua
adocdo, ja que o material ensilado ndo possui flexibilidade de comercializacdo, ¢ sensivel a
deterioracdo aerdbia e necessita de mistura didria dos ingredientes na composi¢ao da dieta.

A avaliagdo de alimentos constitui uma ferramenta eficaz na caracterizagao de ingredientes
para alimenta¢do animal. Segundo Van Soest (1994), a resposta animal a um alimento depende
de complexas interagdes entre composicdo da dieta, processamento da mesma, e
consequentemente, do valor nutritivo, o qual é definido por trés componentes: digestibilidade,
consumo de alimento e eficiéncia energética. Portanto, novas formas de processamento de
alimentos devem ser avaliadas quanto a estas varidveis, com objetivo de caracterizar a
potencialidade de cada alimento na nutri¢do e alimentacdo animal.

Experimentos tém sido realizados com inoculantes microbianos (Henderson, 1993), nos
quais o inoculante ndo melhorou significativamente as caracteristicas da fermentagdo da silagem,
entretanto, pequena melhora na fermentagcdo poderia resultar em melhor desempenho animal,
devido ao aumento de consumo de matéria seca. Contudo, McAllister et al. (1998) afirmaram que
composi¢des semelhantes entre silagens inoculadas ou n3o, ndo excluem possiveis efeitos

positivos sobre o desempenho e crescimento animal.
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Jobim & Reis (2001) citaram que maiores razdes de acido lactico:acético poderiam
favorecer a ingestdo de matéria seca, devido ao efeito negativo do acido acético sobre a
aceitabilidade da forragem conservada. Estes autores afirmaram que, possivelmente, a maior
producdo de 4acido lactico e o baixo crescimento de fungos na silagem, promovidos pela
inoculagdo, poderiam proporcionar aumento na producdo de proteina microbiana, através do uso
eficiente do lactato e de um ambiente ruminal mais propicio ao desenvolvimento da microbiota.
Entretanto, segundo Vilela (1998) a inoculagdo tem apresentado resultados minimos sobre o

consumo e, normalmente, representam melhora na magnitude de 2 a 4%.

A inoculacdo microbiana e seus efeitos no consumo e digestibilidade de nutrientes de
silagens de parte aérea de milho e de sorgo tém sido avaliadas. Aksu et al. (2004) estudaram os
efeitos de inoculante bacteriano sobre a digestibilidade de nutrientes de silagens da parte aérea de
milho e verificaram maiores digestibilidades da matéria seca e fibra em detergente neutro para

silagens inoculadas.

Silagens da parte aérea do milho inoculadas, em dietas de ovinos confinados, promoveram
maior aceitabilidade e diminui¢do do tempo necessario para terminacdo (Meeske & Basson,
1998), em comparacdo com silagens controle. Entretanto, Rodrigues et al. (2002) estudando o
valor nutritivo de silagens da parte aérea de milho inoculadas, em ovinos, verificaram que a
inoculagdo nao deve ser recomendada, uma vez que nao proporcionou maiores disponibilidades

dos nutrientes ou consumo de matéria seca.

Da mesma maneira, Hinds et al. (1985) estudaram o consumo de matéria seca da silagem
de parte aérea de sorgo submetida ao inoculante bacteriano, na composicao de dieta total de
novilhos, durante trés anos consecutivos, ¢ apontaram que o consumo das silagens inoculadas ndo
diferiu da silagem controle.

Alguns trabalhos acerca da digestibilidade de silagens de graos imidos, exclusivamente, in
vitro, e em participagdo de dietas totais tém sido conduzidos. Itavo et al. (2003) avaliaram a
digestibilidade in vitro da matéria seca de silagens de graos umidos de milho, inoculadas ou nao,
e encontraram maior digestibilidade para silagens inoculadas.

Schaefer et al. (1989) estudaram a inoculagdo de silagens da parte aérea e de graos imidos

de milho e verificaram que as silagens de grios imidos foram mais responsivas a adi¢do de



33

inoculante, no que diz respeito a concentragdao de lactato, entretanto os autores ndo detectaram
diferengas entre o consumo de matéria seca e digestibilidade de fibra em detergente neutro e
proteina bruta quando da participacdo na dieta total de novilhos, durante a fase de terminagao.

Phillip & Fellner (1992) avaliaram a digestibilidade de dietas contendo silagens de graos
umidos de milho, em 20% da MS, inoculadas ou ndo, consumida por novilhos e verificaram
efeito negativo de um dos inoculantes comerciais, a base de Lactobacillus plantarum, sobre a
digestibilidade da fibra em detergente acido. Entretanto os autores ndo conseguiram explicar tal
efeito, pois ndo hd dados reportados na literatura que indiquem tal comportamento.

Passini et al. (2002) estudando a digestibilidade, em bovinos, de dietas a base de graos
umidos de milho ou de sorgo ensilados, encontraram que a substitui¢do dos graos umidos de
milho pelos de sorgo diminuiu linearmente o teor de nutrientes digestiveis totais. Contudo, ao
estudar os pardmetros de fermentagdo ruminal em bovinos alimentados com graos de milho ou
sorgo de alta umidade ensilados, como componente energético da dieta total, Passini et al. (2003)
encontraram que dietas com 100% de milho e 100% de sorgo apresentaram a mesma producao de
acidos graxos totais e valores de pH ruminal semelhantes. Os autores atribuiram os resultados a
colheita precoce dos graos umidos de sorgo, responsavel pela ocorréncia normal da hidrélise do
amido e ao maior teor de umidade, com consequente solubilizacdo dos nutrientes e melhora da
digestibilidade.

O amido ¢ o principal carboidrato de reserva dos vegetais, ¢ segundo Van Soest (1994),
possui dois tipos de polimeros, amilose linear, constituida de cadeias glicopiranosidicas o 1-4
ligadas; e amilopectina que também sdo cadeias glicopiranosidicas o 1-4 ligadas, porém com
ramificagdes o 1-6. A proporcdo de amilose e amilopectina varia em fungdo da espécie de
cereais. O sorgo e o milho apresentam 25 e 28% de amilose (Van Soest, 1994) e 75 e 72% de
amilopectina, respectivamente, o que pode conferir vantagem para os graos de sorgo, devido ao
fato da amilopectina apresentar maior digestibilidade. Ja Sniffen (1980) citou que o sorgo
apresenta menor digestibilidade da proteina bruta do que o milho, devido & maior porcentagem de
endosperma periférico presente nos graos de sorgo.

Contudo, dados sobre a digestibilidade de silagens de graos umidos de milho e de sorgo

ainda s3o escassos na literatura nacional, o que torna necessaria a avaliagcdo, com objetivo de
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caracterizar a potencialidade desses alimentos na nutricao e alimentacdo animal. Além disso, a
inoculagdo microbiana de silagens vém sendo utilizada em muitas propriedades comerciais, de
Mato Grosso do Sul e de todo pais, o que reforca tal necessidade, ja que a adogao desta técnica
constitui em custos adicionais ao processo de ensilagem.

Dentro deste contexto, objetivou-se avaliar o consumo e digestibilidade aparente da matéria
seca, matéria organica e proteina bruta e digestibilidade verdadeira da fibra em detergente neutro,
extrato etéreo, carboidratos totais e ndo estruturais e o teor de nutrientes digestiveis totais em
ovinos alimentados com silagens de graos imidos de milho e de sorgo com ou sem o uso de

inoculante microbiano.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido nas dependéncias da Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul - UFMS, em Campo Grande-MS, entre os meses de mar¢o ¢ dezembro de 2003. O plantio
do sorgo (cv. Rancheiro) e do milho safrinha foi realizado em margco de 2003 e a colheita e
ensilagem foram conduzidas em julho de 2003. A ensilagem do milho umido foi realizada na
Fazenda Paqueta Cedro, no municipio de Antonio Jodo - MS; enquanto que o sorgo foi ensilado
na Fazenda Santa Mdnica, no municipio de Terenos - MS.

O milho e o sorgo foram colhidos na fase de maturacao fisiologica do grao, com teores de
matéria seca de 63,97 e 69,56%, respectivamente. O material foi colhido com colheitadeira e
processados, em desintegradora para o sorgo e em triturador para o milho, de acordo com o
manejo da propriedade. Para os tratamentos com inoculante, este foi adicionado apods o
processamento de forma homogénea, por aspersdao, de acordo com as recomendagdes do
fabricante. O inoculante microbiano utilizado foi o Biomax® milho e sorgo, da Katec, tendo
como principal microrganismo Lactobacillus plantarum.

O material processado foi ensilado em trés tambores plasticos, tipo tonel com capacidade
de 200 litros, por tratamento; totalizando 12 silos piloto. As silagens permaneceram vedadas, em

local coberto e a temperatura ambiente, por um periodo de 64 dias.
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Foram utilizados 12 ovinos, castrados, adultos, sem raca definida, com peso médio inicial
de 33,83 kg e final de 39,96 kg, em ensaio de digestibilidade pelo método de coleta total de fezes.
Previamente, os animais foram tosquiados, vermifugados, baseando-se nas anélises de ovos por
grama de fezes, e casqueados. Os animais foram mantidos em gaiolas metabolicas providas de
comedouro e bebedouro, com acesso irrestrito a 4gua e mistura mineral.

Utilizou-se o método da digestibilidade por diferencga, o qual ¢ indicado para avaliagdes de
alimentos que ndo podem ser oferecidos exclusivamente, como ¢ o caso de silagens de graos
umidos. Entretanto, sdo conhecidos os efeitos associativos no que se refere a digestibilidade,
devido principalmente as melhores condigdes ruminais obtidas através da combinagdo de
alimentos (Silva & Ledo, 1979). Contudo, a determinag¢ao de digestibilidade por diferenca
fornece uma boa estimativa, ja4 que, em condi¢gdes normais, animais ruminantes ndo podem

utilizar certos alimentos isoladamente.

Segundo Silva & Leao (1979), no método de digestibilidade por diferenca, os coeficientes
de digestibilidade do alimento base sdo determinados antecipadamente (primeiro periodo) e

depois adiciona-se a esta dieta o novo alimento que se deseja estudar (segundo periodo).

No primeiro periodo, forneceu-se, a todos animais, exclusivamente feno de capim-
Braquiaria (Brachiaria brizantha cv. MG4), de baixa qualidade nutricional, devido ao alto teor de
fibra e ao baixo teor de proteina (Tabela 1). No segundo periodo, os animais foram divididos em
blocos ao acaso, por peso, com trés animais por tratamento: (1) feno + silagem de grao tmido de
milho, (2) feno + silagem de grao imido de sorgo; (3) feno + silagem de grdo timido de milho
com inoculante microbiano e (4) feno + silagem de grdo timido de sorgo com inoculante
microbiano; oferecidos na propor¢do de 40% de feno e 60% de silagem, com base na matéria
seca. A alimentacdo foi fornecida diariamente as 8h00, ad [libitum, de forma a permitir

aproximadamente 10% do fornecido em sobras.

Antes do fornecimento, os alimentos eram misturados, sendo o oferecido e as sobras
pesadas diariamente, para a determinacao do consumo. Os animais foram pesados ao inicio € ao
final de cada periodo experimental. Apds 10 dias de adaptacdo dos animais a dieta e as bolsas

coletoras, foram coletadas as fezes diariamente por um periodo de cinco dias.
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As coletas totais de fezes foram realizadas através de bolsas coletoras por um periodo de
24 horas, sendo manualmente retiradas, antes da alimentagao, homogeneizadas e amostradas 10%
do total excretado.

Os calculos dos coeficientes para digestibilidade da matéria seca (MS), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), extrato etéreo (EE) e carboidratos
totais (CHOT) e nao estruturais (CNE) foram realizados segundo Silva & Ledo (1979), através do
método da digestibilidade por diferenga. As estimativas de digestibilidade total foram obtidas
com base na relagao entre ingestdo e producao fecal.

A composi¢do do feno utilizado nos ensaios de digestibilidade, assim como o consumo ¢
digestibilidade obtidos no primeiro periodo, estdo apresentadas na Tabela 1. A composicao das

silagens utilizadas nos ensaios de digestibilidade estdo apresentadas na Tabela 2.

As fezes, bem como o alimento fornecido e as sobras, foram quantificados e amostrados
diariamente, sendo as amostras tomadas em cada periodo compostas proporcionalmente por
animal, armazenadas em sacos plasticos devidamente identificados e congeladas a -20°C para

posteriores analises.

Tabela 1 - Médias dos teores e médias e coeficientes de variacao dos consumos e coeficientes de
digestibilidade aparente da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB) e de
digestibilidade verdadeira do extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos
ndo estruturais (CNE), carboidratos totais (CHOT) e nutrientes digestiveis totais (NDT) do feno
de capim-Braquidria (Brachiaria brizantha cv. MG4), em ovinos

Variavel Composicdo  Consumo Cv Digestibilidade CvV
(%o MS) (g/dia) (%) (%) (%)
MS 87,51 814,27 19,27 28,63 23,83
MO 90,51 734,44 19,19 35,10 16,94
PB 3,24 27,52 19,69 27,16 26,06
EE 1,13 9,54 20,08 82,21 21,10
FDN 79,88 646,74 19,20 39,03 13,90
CNE 6,27 50,65 19,05 99,00 3,90
CHOT 86,15 697,38 19,17 43,46 11,58
NDT 329,66 23,21 40,30 10,70

As amostras foram pré-secas em estufa de ventilacdo forcada, a 55°C por 96 horas, e
moidas em crivos de 1 mm. As andlises quimicas foram realizadas no Laboratério de Nutrigao

Animal da UFMS. As amostras de silagens, feno, sobras e fezes foram avaliadas quanto aos
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teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), extrato etéreo (EE), proteina bruta (PB) e
fibra em detergente neutro (FDN), conforme as técnicas descritas por Silva & Queiroz (2002).

Os carboidratos totais (CHOT) foram obtidos por intermédio da equagao:

100 - (%PB + %EE + %Cinzas), enquanto que carboidratos ndo-estruturais (CNE), foram
obtidos pela diferenca entre CHOT e FDN (Sniffen et al., 1992). Os teores de nutrientes

digestiveis totais (NDT) foram obtidos conforme recomendagdes de Sniffen et al. (1992).

Tabela 2 - Médias dos teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos ndo estruturais (CNE) e
carboidratos totais (CHOT), em porcentagem da matéria seca (% da MS), das silagens de graos
umidos de milho e de sorgo, sem ou com uso de inoculante microbiano

Nutrientes Silagens de graos imidos

Milho Milho Sorgo Sorgo

sem inoculante  com inoculante  sem inoculante = com inoculante

MS (%) 63,63 63,78 66,58 65,46
MO (% MS) 98,71 98,74 98,40 98,20
PB (% MS) 6,72 7,04 6,94 7,17
EE (% MS) 3,61 3,57 2,23 2,23
FDN (% MS) 23,41 23,46 20,63 20,64
CNE (% MS) 64,98 64,66 68,60 68,15
CHOT (% MS) 88,39 88,12 89,23 88,79

O delineamento utilizado foi o blocos casualizados, com quatro tratamentos e trés
repeti¢des por tratamento. Os dados de consumo e digestibilidade dos nutrientes, assim como os
teores de nutrientes digestiveis totais, foram arranjados em esquema fatorial 2x2 (milho ou sorgo,
com ou sem inoculante) e avaliados por meio de anélises de variancia, utilizando-se o Sistema de
Analises Estatisticas e Genéticas - SAEG (UFV, 2000). As médias foram comparadas pelo Teste

Tukey, em nivel de 5% de significancia.

Resultados e Discussao

As médias dos consumos de matéria seca (CMS), em gramas por dia (g/dia), em
porcentagem do peso vivo (PV) e do peso metabdlico (%PV""); matéria organica (CMO),

proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro (CFDN), carboidratos nao
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estruturais (CCNE), carboidratos totais (CCHOT) e nutrientes digestiveis totais (CNDT), em
gramas/dia, das silagens de graos imidos de milho e de sorgo, sem ou com inoculante microbiano
e das ragdes experimentais (feno acrescido de silagens de graos imidos de milho e de sorgo, sem

ou com inoculante microbiano), estdo apresentadas nas Tabelas 3 e 4, respectivamente.

Nao houve interagdes significativas (P>0,05) entre espécies (milho ou sorgo) e uso ou nao
de inoculante microbiano, tanto para silagens de graos imidos de milho e de sorgo (Tabela 3),

avaliadas exclusivamente, quanto na avaliacao da ragdo total (feno+silagens) (Tabela 4).

Os consumos de nutrientes das silagens ndo foram influenciados (P>0,05) pela espécie ou
pelo uso de inoculante, o que sugere que todas as silagens de grdos umidos tenham sido bem
conservadas e apresentado relacdes de acido lactico:acético favoraveis a aceitabilidade dos
alimentos (Jobim & Reis, 2001) pelos ovinos, o que pode ser verificado pelas médias de ingestao

de nutrientes (Tabela 3).

Tabela 3 - Médias e coeficientes de variacdo dos consumos de matéria seca (CMS), em
gramas/dia, em porcentagem do peso vivo (PV) e do peso metabolico (g/kg PV™"); matéria
organica (CMO), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro
(CFDN), carboidratos ndo estruturais (CCNE), carboidratos totais (CCHOT) e nutrientes
digestiveis totais (CNDT), em gramas/dia, das silagens de graos timidos de milho e de sorgo, sem
ou com inoculante microbiano

Nutrientes Silagens de grios umidos '
Milho Milho Sorgo Sorgo Cv
sem inoculante com inoculante sem inoculante com inoculante (%)
CMS (g/dia) 470,17 a 485,92 a 455,33 a 417,06 a 22,40
CMS (%PV) 1,18 a 1,20 a 1,14 a 1,04 a 20,30
CMS (g/kgPV®"™) 29,57 a 30,34 a 28,65 a 26,24 a 20,56
CMO (g/dia) 464,10 a 479,80 a 448,04 a 409,55 a 21,40
CPB (g/dia) 31,59 a 3421 a 31,60 a 29,90 a 27,00
CEE (g/dia) 16,97 a 17,35 a 10,15b 9,30 b 21,07
CFDN (g/dia) 110,07 a 114,00 a 93,93 a 86,08 a 22,68
CCNE (g/dia) 305,52 a 31420 a 312,36 a 284,23 a 22,34
CCHOT (g/dia) 415,58 a 428,19 a 406,30 a 370,31 a 22,41
CNDT (g/dia) 369,29 a 372,07 a 365,61 a 328,11 a 25,37

""Médias seguidas por letras diferntes na mesma linha, diferem pelo teste Tukey (P<0,05).

Todavia, devido as diferencas nos teores de extrato etéreo (Tabela 2) dos graos umidos de

milho e de sorgo, os animais que receberam a dieta com silagem de graos umidos de sorgo
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apresentaram menor consumo (P<0,05) de extrato etéreo, sendo as médias para as silagens de
milho, controle ou inoculadas, iguais a 16,97 e 17,35 g/dia enquanto que para as silagens de graos
umidos de sorgo, controle ou inoculadas, foram 10,15 e 9,30 g/dia, respectivamente. Também
Mizubuti et al. (2002) encontraram maiores consumos de extrato etéreo por ovinos alimentados
com silagens de parte aérea de milho, 53,10 g/dia, ao passo que os menores consumos foram
obtidos com silagens de parte aérea de sorgo, 34,97 g/dia, devido ao menor teor de EE na

composicdo da silagem de parte aérea de sorgo.

Da mesma maneira que para silagens de graos umidos de milho e de sorgo, diferencgas nos
teores de extrato etéreo (Tabela 2) entre graos Umidos, proporcionaram diferentes consumos
(P<0,05) de extrato etéreo, sendo a média para as ragdes experimentais, de feno acrescido de
silagens de graos umidos de milho, controle e inoculadas, igual a 20,76 g/dia enquanto que para
ragdes de feno acrescido desilagens de graos imidos de sorgo, controle e inoculadas, igual a

13,01 g/dia.

Tabela 4 - Médias e coeficientes de variacdo dos consumos de matéria seca (CMS), em
gramas/dia, em porcentagem do peso vivo (PV) e do peso metabolico (g/kg PV™"®); matéria
organica (CMO), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro
(CFDN), carboidratos nao estruturais (CCNE), carboidratos totais (CCHOT) e nutrientes
digestiveis totais (CNDT), em gramas/dia, das ra¢des experimentais, com feno e silagens de
graos umidos de milho e de sorgo, sem ou com inoculante microbiano

Nutrientes Racdes experimentais’

Feno + Milho Feno + Milho  Feno + Sorgo Feno + Sorgo Cv
sem inoculante com inoculante sem inoculante com inoculante (%)

CMS (g/dia) 783,62 a 809,87 a 758,88 a 695,10 a 20,94
CMS (%PV) 1,97 a 2,00 a 1,90 a 1,73 a 18,93
CMS (g/kgPV®™) 4928 a 50,57 a 47775 a 4373 a 19,07
CMO (g/dia) 747,79 a 773,01 a 722,78 a 661,20 a 20,91
CPB (g/dia) 41,75 a 40,80 a 4143 a 38,91 a 20,85
CEE (g/dia) 20,51 a 21,00 a 13,58 b 12,44 b 21,56
CFDN (g/dia) 360,45 a 372,77 a 336,41 a 308,18 a 26,65
CCNE (g/dia) 325,17 a 334,51 a 331,39 a 301,66 a 27,84
CCHOT (g/dia) 685,61 a 707,28 a 667,81 a 609,84 a 21,47
CNDT (g/dia) 499,84 a 498,92 a 488,09 a 440,32 a 19,10

' Médias seguidas por letras diferntes na mesma linha, diferem pelo teste Tukey (P<0,05).
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As médias de consumo de MS, em gramas por dia, foram 478,03 e 436,20 g/dia; para as
silagens de graos umidos de milho e de sorgo, respectivamente. Quando se considera o CMS da
racdo total (feno + silagem), as médias para as dietas a base de feno associado a silagem de graos
umidos de milho, sem ou com inoculante, foram 796,65 g/dia; enquanto que para dietas contendo
silagens de graos umidos de sorgo, controle ou inoculadas, foram 727,00 g/dia, respectivamente
(Tabela 4). Esses valores sdo ligeiramente superiores aos resultados apresentados por Rodrigues
et al. (2002), que também nao verificaram efeitos da inoculacdo sobre o consumo de matéria seca
por ovinos alimentados com silagens da parte aérea de milho, com médias para silagens

inoculadas ou nao de 700,74 e 726,14 g/dia, respectivamente.

Entretanto, Meeske & Basson (1998) encontraram tendéncia de maior consumo de
matéria seca por ovinos alimentados com silagens de parte aérea de milho inoculadas, com
médias inferiores as encontradas neste experimento, de 708,00 e 784,00 g/dia, para dietas
contendo silagens controle e inoculadas, respectivamente. Porém, Hinds et al. (1985) estudaram o
consumo da silagem de parte aérea de sorgo, em dieta total de novilhos, submetida ao inoculante
bacteriano, durante trés anos consecutivos, € apontaram que o consumo nao diferiu entre silagens

inoculadas e controle.

As médias de consumo de MS das silagens de graos umidos de milho e de sorgo, em
porcentagem do peso metabolico, foram 29,96 e 27,45 g/kg PV®", respectivamente (Tabela 3).
Porém, valores de consumo da ragdo total (feno+silagem) apresentaram médias de 49,93 e 45,74
g/kg PV"” | para silagens de grios umidos de milho e de sorgo, respectivamente (Tabela 4).

Os consumos de MS, em porcentagem do peso vivo, foram 1,19 e 1,09%, para silagens de
graos umidos de milho e de sorgo, respectivamente (Tabela 3). Os consumos de MS da ragao
total, em porcentagem de peso vivo, foram 1,99 e 1,82% PV, para silagens de grdos timidos de
milho e de sorgo, respectivamente (Tabela 4).

Os consumos de matéria seca obtidos com o fornecimento da racao total (feno + silagem)
foram semelhantes as recomendag¢des do AFRC (1993), que recomenda um consumo minimo
entre 600 e 800 g de MS/dia para animais entre 30 e 40 kg de PV, com valores de ganho de peso
de 50 g/dia. Entretanto, os animais apresentaram um maior ganho de peso, quando comparado ao
estimado. H4 de destacar que os animais eram mantidos em pastagens de Brachiaria brizantha ¢

passaram, antes da realizacao do experimento, por uma fase de restri¢do alimentar, caracteristica
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da época seca (maio a setembro de 2003) e possivelmente apresentaram ganho compensatorio
através do recebimento de maior aporte de nutrientes durante a estimativa de digestibilidade.
Além disso, os ovinos permaneceram em gaiolas metabolicas, o que pode ter proporcionado
menores gastos energéticos e favorecido o direcionamento da energia remanescente a
recuperagdo do peso corporal. Vale ressaltar que a estimativa de consumo de matéria seca
praticada pelo AFRC (1993) considera o peso vivo, atividade fisica, condigdo fisica
(crescimento), tipo de dieta e metabolizidade do alimento.

Para a matéria organica, os consumos das silagens de graos umidos de milho e de sorgo
foram 471,95 e 428,80 g/dia, respectivamente. As silagens de graos umidos de milho e de sorgo,
apresentaram consumos de proteina bruta de 32,90 e 30,75 g/dia, respectivamente. As médias dos
consumos de fibra em detergente neutro foram 112,04 e 90,01 g/dia, para as silagens de graos
umidos de milho e de sorgo, respectivamente.

As silagens de graos imidos de milho e de sorgo apresentaram consumos de carboidratos
nao estruturais de 309,86 e 298,30 g/dia e consumos de nutrientes digestiveis totais de 370,68 e

346,86 g/dia, respectivamente.

As médias dos coeficientes de digestibilidade aparente de matéria seca (DMS), matéria
organica (DMO), proteina bruta (DPB) e digestibilidade verdadeira de extrato etéreo (DEE), fibra
em detergente neutro (DFDN), carboidratos nao estruturais (DCNE), carboidratos totais
(DCHOT) e nutrientes digestiveis totais (NDT), das silagens de graos timidos de milho e de
sorgo, sem ou com inoculante microbiano e das ra¢des experimentais (feno acrescido de silagens
de graos umidos de milho e de sorgo, sem ou com inoculante microbiano), estdo apresentadas nas

Tabelas 5 e 6, respectivamente.

Nao houve efeito das espécies (milho ou sorgo) e da inoculacao (P>0,05) sobre a
digestibilidade dos nutrientes. Também Rodrigues et al. (2002), ndo recomendaram a inoculagao
microbiana em silagens de parte aérea de milho, uma vez que silagens inoculadas nao
proporcionaram maior disponibilidade dos nutrientes, em ovinos.

As digestibilidades da matéria seca foram 74,27 e 75,28%, para as silagens de graos umidos
de milho e de sorgo, respectivamente. Valores superiores foram encontrados por Itavo et al.
(2003), ao verificar o efeito da inoculacdo sobre a digestibilidade in vifro da matéria seca de

silagens de graos umidos de milho, inoculadas ou ndo, com médias de 80,67 ¢ 79,80%, para as
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silagens controle e inoculadas, respectivamente. Os valores in vitro fornecem referéncia sobre as
silagens de graos, porém vale destacar que esta analise estd sujeita a um menor nimero de
variagdes em comparacdo com o método de digestibilidade in vivo. Além disso, a época de
plantio e colheita adotada neste experimento foi de safrinha, ao passo que Itavo et al. (2003)
estudaram a ensilagem dos graos umidos de milho no periodo da safra.

Mizubuti et al. (2002), também ndo encontraram diferencas entre a digestibilidade de
matéria seca das silagens de parte aérea de milho e sorgo, com médias de 55,87 e 48,50%,
respectivamente, valores inferiores aos obtidos neste ensaio, o que era esperado, devido as

caracteristicas nutricionais das silagens de graos imidos de milho e de sorgo.

Tabela 5- Médias e coeficientes de variagdo dos coeficientes de digestibilidade aparente de
matéria seca (DMS), matéria organica (DMO), proteina bruta (DPB) e digestibilidade verdadeira
de extrato etéreo (DEE), fibra em detergente neutro (DFDN), carboidratos ndo estruturais
(DCNE), carboidratos totais (DCHOT) e nutrientes digestiveis totais (NDT), em porcentagem
(%), das silagens de graos umidos de milho e de sorgo, sem ou com inoculante microbiano

Nutrientes Silagens de grios umidos’
Milho Milho Sorgo Sorgo Cv
sem inoculante com inoculante sem inoculante com inoculante (%)
DMS (%) 74,54 a 73,99 a 75,78 a 74,77 a 13,58
DMO (%) 79,48 a 76,03 a 77,22 a 75,49 a 12,50
DPB (%) 53,29 a 50,73 a 46,95 a 46,83 a 26,19
DEE (%) 84,06 a 84,77 a 85,53 a 88,63 a 11,70
DFDN (%) 44,68 a 3592 a 4431 a 36,84 a 20,44
DCNE (%) 88,76 a 89,33 a 92,72 a 92,83 a 3,65
DCHOT (%) 79,49 a 75,06 a 81,53 a 80,04 a 7,06
NDT (%) 78,54 a 76,57 a 80,30 a 78,67 a 8,22

! Médias seguidas por letras diferntes na mesma linha, diferem pelo teste Tukey (P<0,05).

Nao houve (P>0,05) diferenga estatistica entre as digestibilidades de proteina bruta
através da inoculag@o. Também Schaefer et al. (1989), ao trabalhar com inoculacao de silagens de
graos umidos de milho em dietas de novilhos em terminacdo, ndo detectaram diferengas entre o
consumo de matéria seca e digestibilidade de fibra em detergente neutro e proteina bruta. Nao
houve (P>0,05) diferenca estatistica entre as digestibilidades de proteina bruta das silagens de
graos umidos de milho e de sorgo, com médias de 52,01 e 46,89%, respectivamente. Tais

observacgdes ndo concordam com os relatos de Sniffen (1980), que citou que o sorgo apresenta
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menor digestibilidade da proteina bruta do que o milho, devido a maior porcentagem de
endosperma periférico presente nos graos de sorgo.

A digestibilidade da matéria organica ndo diferiu (P>0,05) entre os tratamentos. Da mesma
maneira, Aksu et al. (2004) ndo encontraram diferencas na digestibilidade da matéria organica
através da inoculag@o, com média de 65,53%, para silagens de parte aérea de milho. Neste ensaio,
as digestibilidades aparentes da matéria organica para silagens de graos imidos de milho e de
sorgo foram de 77,76 e 76,36%, respectivamente.

Da mesma maneira que as silagens de grdos Umidos de milho e de sorgo avaliadas
separadamente, os coeficientes de digestibilidade dos nutrientes ndo diferiram (P>0,05) entre as
ragdes experimentais, com feno e silagens de graos umidos de milho e de sorgo, sem ou com

inoculante microbiano (Tabela 6).

Tabela 6- Médias e coeficientes de variacdo dos coeficientes de digestibilidade aparente de
matéria seca (DMS), matéria organica (DMO), proteina bruta (DPB) e digestibilidade verdadeira
de extrato etéreo (DEE), fibra em detergente neutro (DFDN), carboidratos ndo estruturais
(DCNE), carboidratos totais (DCHOT) e nutrientes digestiveis totais (NDT), em porcentagem
(%), das ragdes experimentais com feno e silagens de graos imidos de milho e de sorgo, sem ou
com inoculante microbiano

Nutrientes Racdes experimentais’

Feno + Milho  Feno + Milho  Feno + Sorgo  Feno + Sorgo  CV
sem inoculante com inoculante sem inoculante com inoculante (%)

DMS (%) 56,18 a 5585a 56,92 a 56,31 a 12,84
DMO (%) 62,64 a 60,59 a 61,21a 60,12 a 10,80
DPB (%) 46,92 a 39,98 a 42,26 4228 a 15,04
DEE (%) 83,76 a 8433 a 84,68 a 86,98 a 8,86
DFDN (%) 40,77 a 38,08 a 40,50 a 38,42 a 11,50
DCNE (%) 90,62 a 89,92 a 93,08 a 93,19 a 5,70
DCHOT (%) 64,41 a 62,60 a 66,59 a 65,51 a 12,02
NDT (%) 63,79 a 61,60 a 64,32 a 63,35a 11,03

""Médias seguidas por letras diferntes na mesma linha, diferem pelo teste Tukey (P<0,05)

As silagens de graos umidos de sorgo apresentaram superioridade numérica para os
coeficientes de digestibilidade dos carboidratos ndo estruturais (CNE) e consequentemente para
as porcentagens de NDT, o que concorda com os relatos de Van Soest (1994), sobre a influéncia
dos teores de amilopectina sobre a digestibilidade dos graos, o que poderia conferir vantagens

para graos de sorgo. Além disso, o artificio de aumento da massa ensilada com a associa¢cdo de



44

parte do sabugo, praticado neste experimento, pode ter proporcionado a semelhanca entre as
espécies de graos.

Entretanto, Passini et al. (2002) estudando a digestibilidade, em bovinos, de dietas totais a
base de graos umidos de milho ou de sorgo ensilados, encontraram que a substitui¢ao do grao
umido de milho pelo de sorgo; em 0, 50 e 100%; diminuiu linearmente o teor de nutrientes
digestiveis totais. Provavelmente, tal contraste pode ser atribuido as diferencas entre variedades
de milho e sorgo, condigdes edafo-climaticas e épocas de plantio e colheita dos graos. Contudo,
Passini et al. (2002) encontraram digestibilidades da proteina bruta, fibra em detergente neutro e
extrato etéreo semelhantes entre os niveis de substituicdo na dieta total, o que concorda com os

resultados deste ensaio.

Também ao estudar os pardmetros de fermentacdo ruminal em bovinos alimentados com
graos de milho ou de sorgo de alta umidade ensilados, como componente energético da dieta
total, Passini et al. (2003) encontraram que dietas com 100% de milho e 100% de sorgo
apresentaram a mesma producdo de acidos graxos totais e valores de pH ruminal semelhantes.
Isso evidencia que pode haver semelhanga na degradacdo ruminal destes alimentos e,
consequentemente dos produtos finais disponiveis ao metabolismo animal, os quais assumem
papel preponderante na manutengdo da ingestdo da matéria seca e digestibilidade de nutrientes.

Somado a isso, o estddio de maturacdo dos graos na colheita para a ensilagem,
provavelmente pode ter favorecido a boa digestibilidade das silagens, pelo fato da matriz
protéica, que envolve os granulos de amido, ndo estar completamente formada. De acordo com
Phillipeau et al.(1999), a matriz protéica limita a digestdo ruminal do amido, o que faz com que a
colheita antecipada possa favorecer a disponibilidade do amido. Jobim & Reis (2001), em
revisdo, citaram que a colheita do grao umido para silagem, em relagdo ao grao seco, constitui
uma vantagem, pois pode exercer efeito benéfico sobre a digestibilidade da matéria seca, devido
ao fato da matriz protéica ndo estar totalmente formada.

O amido da silagem de grao imido de sorgo obteve a mesma digestibilidade que o amido
do milho. Provavelmente, a facilidade de digestdo dos granulos de amido do sorgo se deve a sua
constituicdo rica em amilopectina, pois segundo Jobim et al. (2001), maiores proporcdes de
amilose, em relagcdo a amilopectina, nos graos de cereais, podem influenciar negativamente a taxa

de degradacgao e a digestibilidade do amido, representados pelos carboidratos ndo estruturais. Tais
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relatos podem reforcar a hipdtese da semelhancga entre as silagens de graos umidos de milho e de
sorgo para a digestibilidade aparente dos carboidratos ndo estruturais (Tabela 4), o que também

refletiu nos valores de NDT das silagens.

Os teores de NDT nao diferiram (P>0,05) entre as espécies de graos, assim como quanto
ao uso de inoculante. Provavelmente, o melhor processamento dos graos imidos de sorgo tenha
proporcionado um aumento dos teores de nutrientes digestiveis totais, ao passo que 0s graos
umidos de milho possam ter sido prejudicados, pela maior porcentagem de sabugo na massa
ensilada. Além disso, tais observagdes corroboram com a teoria de que a propor¢ao de amilose e
amilopectina varia em fun¢do da espécie de cereais. Segundo Van Soest (1994), o amido do grao
de sorgo apresenta 25% de amilose e 75% de amilopectina, enquanto que o amido do grao de
milho apresenta 28% de amilose e 72% de amilopectina, o que pode conferir certa vantagem no

que diz respeito a digestibilidade dos graos de sorgo.

Conclusoes

O uso de inoculante microbiano em silagens de graos imidos de milho e de sorgo nao se
faz necessario, haja vista que a digestibilidade e o consumo de nutrientes, assim como o teor de
nutrientes digestiveis totais, ndo foram influenciados pela inoculagao.

O graio de milho timido pode ser substituido pelo grdo de sorgo sem prejuizos ao

desempenho de ovinos adultos.
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Graos de milho ou sorgo, secos ou ensilados umidos, como componente energético na dieta

de cordeiros na fase de terminacao

RESUMO - Objetivou-se avaliar os efeitos dos graos de milho e de sorgo, secos ou ensilados
umidos, como componente do concentrado energético da dieta total, no consumo de matéria seca
e no desempenho de cordeiros em confinamento. Foram utilizados 24 cordeiros, machos, sem
raca definida. Os volumosos utilizados foram capim-Elefante (Pennisetum purpureum Schum.),
durante o primeiro periodo; e feno de capim-Braquidria (Brachiaria brizantha), durante o
segundo periodo de avaliagdo. Os animais foram distribuidos em blocos, por peso, ao acaso entre
os tratamentos: (1) capim-elefante ou feno + silagem de grao timido de milho, (2) capim-elefante
ou feno + silagem de grao imido de sorgo, (3) capim-elefante ou feno + grao seco de milho e (4)
capim-elefante ou feno + grao seco de sorgo. Os consumos de MS, em g/dia, em % PV e em
PV®”, ndo diferiram (P>0,05) entre animais alimentados com grios de milho e de sorgo, secos
ou umidos, nas dietas a base de capim-elefante cv. Napier, com médias de 891,56 ¢ 950,01 g/dia;
3,55 ¢3,62% e 79,27 e 82,75 g/kg PV0’75, respectivamente. Os valores de ganho de peso (0,17 vs
0,13 ¢ 0,19 vs 0,13 kg/dia), conversdo (5,57 vs 6,37 ¢ 5,05 vs 6,86) e eficiéncia alimentar (17,95
vs 15,69 e 19,79 vs 14,74) foram superiores (P<0,05) para os animais alimentados com graos
umidos de milho e de sorgo ensilados, quando comparados aos graos secos, respectivamente.
Cordeiros alimentados com graos de sorgo, secos e imidos, apresentaram maior ganho de peso
(P<0,05), em dietas a base de feno de capim-Braquiaria. Silagem de graos umidos de sorgo
proporcionou melhores valores (P<0,05) de conversdo alimentar, em associa¢do com feno de
capim-Braquidria. Em dietas com propor¢do volumoso:concentrado 50:50, silagens de graos
umidos de milho e de sorgo proporcionaram melhores ganhos de peso, conversdo e eficiéncia
alimentar, para ovinos jovens em terminac¢do, quando comparados aos graos secos.

Palavras-chave: confinamento, desempenho
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Corn and sorghum grain, dried or high moisture silages, as component of the energetic

concentrate in the diet of sheeps in the finishing phase

ABSTRACT - It was aimed at to evaluate the effects of the corn and sorghum grains, dried or in
high moisture silages, as component of the energetic concentrate in the total diet, in the dry
matter intake and in the sheep performance in feedlot. 24 lambs, males, without defined breed,
were used. Elephant-grass (Pennisetum purpureum Schum.) was used as roughage, during the
first period; and Brachiaria brizantha hay, during the second evaluation period. The animals
were distributed in blocks, for weight, randomly, among the treatments: (1) elephant-grass or hay
+ high moisture corn grain silage, (2) elephant-grass or hay + high moisture sorghum grain
silage; (3) elephant-grass or hay + corn grain dried and (4) elephant-grass or hay + sorghum grain
dried. The DM intakes, in g/day, in % BW and in BW"", didn't differ (P>0.05) among the
animals fed with corn and sorghum grain, dried or high moisture silages, in the diets with
elephant-grass cv. Napier, with averages of 891.56 and 950.01 g/day; 3.55 and 3.62% and 79.27
and 82.75 in g/kg BW"”, respectively. The weight gain (0.17 vs 0.13 and 0.19 vs 0.13 kg/day),
feed conversion (5.57 vs 6.37 and 5.05 vs 6.86) and efficiency (17.95 vs 15.69 and 19.79 vs
14.74) values were superior (P<0.05) for the animals fed with high moisture corn and sorghum
grain silages, in comparison to dried grains, respectively. Lambs fed with sorghum grains, dried
or high moisture silages, presented larger weight gain (P<0.05), in diets with Brachiaria hay. The
high moisture sorghum grain silage presented better (P<0.05) feed conversion values, in
association with Brachiaria hay. In diets with roughage:concentrate relation of 50:50, corn and
sorghum grain high moisture silages provided better weight gains, feed conversion and
efficiency, to lambs in finishing phase, in comparison with dried grains.

Key words: feedlot, performance
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Introducio

A produgdo de ovinos tem apresentado crescimento em todo pais, notadamente na regido
Centro-Oeste. Associado ao crescimento estd a crescente utilizacdo de confinamentos, tendo
como principais objetivos garantir a oferta de carne durante a entressafra e promover boa
qualidade da dieta para os animais em periodos de escassez de alimento.

Entretanto, o sucesso de uma exploracdo em confinamento ¢ dependente de uma série de
fatores, como potencial genético dos animais, manejo sanitario do rebanho, nutricao e praticas de
alimentagdo adequadas, manejo durante o confinamento e visdo de mercado de insumos
(Carvalho et al., 2003).

Viarios trabalhos sobre a utilizagdo de confinamentos para producdao de carne ovina tém
sido realizados, envolvendo diferentes niveis protéicos (Zundt et al., 2002), fenos de gramineas
tropicais (Camurga et al., 2002) e utiliza¢do de residuos agroindustriais (Garcia et al., 2000).

Em um sistema de confinamento, a alimentagdo pode representar aproximadamente 70%
dos custos totais, o que implica em maiores cuidados acerca da escolha de alimentos de boa
qualidade e acessiveis ao sistema de produgao.

Dentro desse contexto, o emprego da tecnologia da ensilagem de grdos umidos pode
contribuir significativamente para melhora dos indices de produtividade. Além dos resultados
quanto ao valor nutricional, deve-se destacar a importancia economica deste alimento como
constituinte de racdes, de grande relevancia no que tange a reducao do custo de produgao (Jobim
et al., 2001). Muitas sdo as vantagens da utilizacdo da ensilagem de grdos Uimidos, como
maximizacdo do uso da terra, através da colheita antecipada; reducdo de perdas quantitativas e
qualitativas no campo, pelo menor tombamento de plantas e ataque de péssaros, insetos e
doengas; e na armazenagem e economia devido a eliminacdo das etapas de pré-limpeza e
secagem, presentes quando do uso de graos secos (Jobim & Reis, 2001; Costa et al., 1999).

Graos umidos apresentam bom potencial de utilizagdo no processo de ensilagem.
Entretanto, Jobim & Reis (2001), em sua revisdo, apresentaram algumas desvantagens quanto a

sua adogdo, ja que o material ensilado nao possui flexibilidade de comercializagao, ¢ altamente
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sensivel a deterioragdo aerdbia e necessita de mistura diaria dos ingredientes na composicao da
dieta.

Ha algum tempo, estudos t€ém sido conduzidos sobre a possibilidade de substituicdo dos
graos secos por graos umidos de cereais ensilados, em dietas totais, para frangos de corte (Sartori
et al., 2002); leitoes (Oliveira et al., 2004); equinos (Santos et al., 2002); bovinos de corte (Costa
et al., 1997, citado por Costa et al., 1999; Berndt et al., 2002) e bovinos de leite (Peixoto et al.,
2003). Segundo Costa et al. (1999), animais submetidos a dietas contendo silagens de graos
umidos de milho e de sorgo tém apresentado maior eficiéncia alimentar, em comparacdo com os
graos secos.

Em ovinos, Reis et al. (2001) estudaram o desempenho de cordeiros terminados em
confinamento, consumindo silagens de graos de milho com alta umidade ou graos de milho
hidratados em substitui¢do aos graos secos de milho da dieta e verificaram que os cordeiros
alimentados com 100% de silagens de graos umidos de milho ou 100% de silagens de graos de
milho hidratados em substitui¢ao aos graos secos de milho na dieta apresentaram maior efici€éncia
em ganho de peso, atingiram o peso de abate mais rapidamente, o que poderia estar associado a
maior digestibilidade da silagem de graos umidos de milho.

Almeida Junior et al. (2002) avaliaram diferentes niveis de substitui¢ao; 0, 50 e 100%;
dos graos secos de milho por silagem de graos imidos de milho na ragdo sobre o desempenho de
cordeiros, em creep-feeding, e ndo encontraram diferencas entre os tratamentos, com médias de
ganho de peso de 368,00; 396,00 e 385,00 g/dia, respectivamente, para os niveis 0, 50 e 100%.
Os autores afirmaram que a opgao entre as formas de armazenamento do milho deve ser feita
através de indicadores econdmicos do processo produtivo e que, possivelmente, o aleitamento
tenha mascarado a superioridade da silagem de graos imidos de milho.

Segundo Phillipeau et al. (1999), a taxa e extensdo da fermentacdo ruminal varia
amplamente de acordo com a fonte do grao e o processamento do cereal. Além disso, os autores
citaram que o local de digestdo do amido tem implicagdes quanto a natureza e produtos finais da
digestdo disponiveis ao animal, como acidos graxos volateis no rimen e glicose no intestino
delgado e, portanto, na eficiéncia de utilizacdo metabdlica por ruminantes.

Jobim & Reis (2001), em revisdo, citaram que a colheita do milho umido para silagem,

em relacdo ao grao seco, constitui uma vantagem, pois pode exercer efeito benéfico sobre a
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digestibilidade da matéria seca. Tal efeito pode ser explicado pelo fato de que o grao ¢ colhido
antes da maturagdo, periodo no qual ainda ndo possui matriz protéica totalmente formada. De
acordo com Phillipeau et al. (1999), a matriz protéica limita a digestdo ruminal do amido, o que
faz com que a colheita antecipada possa favorecer a disponibilidade do amido.

A umidade também foi ressaltada por Costa et al. (1999), que citaram que o amido em
contato com agua, como ¢ o caso dos graos umidos de milho e de sorgo, sofre expansdo
reversivel até que a dgua represente aproximadamente 50% do peso total, com consequente
solubilizagdo da matriz protéica. Possivelmente, o rapido abaixamento do pH, caracteristico de
silagens de grdos umidos, também auxilia no processo de solubilizagdo da matriz protéica e
consequentemente na maior digestibilidade dos graos, através do tratamento acido do material.

Dentro desse contexto, objetivou-se avaliar os efeitos dos graos de milho e de sorgo, secos
ou ensilados imidos, como componente do concentrado energético da dieta total, no consumo de

matéria seca e no desempenho de ovinos em confinamento.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, em Campo
Grande-MS, entre os meses de marco de 2003 e junho de 2004. O plantio do sorgo (cv.
Rancheiro) e do milho safrinha foi realizado em mar¢o de 2003 e a colheita e ensilagem foram
conduzidas em julho de 2003. A ensilagem do milho umido foi realizada na Fazenda Paqueta
Cedro, no municipio de Antonio Jodo - MS; ao passo que o sorgo foi ensilado na Fazenda Santa
Monica, no municipio de Terenos - MS.

O milho e o sorgo foram colhidos na fase de maturacao fisioldgica, o grao de milho e de
sorgo apresentando 63,97 e 69,56% de MS, respectivamente. O material foi colhido com
colheitadeira, para ambos os cereais, ¢ em seguida os grdos foram processados, em
desintegradora para o sorgo e em triturador para o milho, de acordo com o manejo das

propriedades.
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Os graos de milho e de sorgo processados foram ensilados em trés tambores plasticos, tipo
tonel com capacidade de 200 litros, totalizando seis silos piloto. As silagens permaneceram
vedadas, em local coberto e a temperatura ambiente, por um periodo de 240 dias.

Foram utilizados 24 cordeiros, machos, desmamados, sem raga definida, provenientes da
estagdo de nascimento de outubro a dezembro de 2003, com peso médio de 20,05 kg ao inicio do
experimento. Os animais foram adquiridos de uma propriedade comercial, localizada no
municipio de Terenos-MS, vacinados contra clostridiose e vermifugados. Na chegada e durante a
estadia dos animais, foram realizadas vermifugagdes estratégicas, com diferentes principios
ativos, para o controle das verminoses através de analises de OPG (contagem de ovos por grama
de fezes). Também foi realizado o tratamento contra coccidiose.

No confinamento, os animais foram alojados em baias individuais, de 3m2, com piso
ripado, providas de comedouros para alimentagdo e suplementacdo mineral, e bebedouro. Os
animais receberam agua e sal mineralizado a vontade.

Os volumosos utilizados, ambos triturados, foram capim-Elefante (Pennisetum purpureum
Schum. cv. Napier), durante o primeiro periodo; e feno de capim-Braquidria (Brachiaria
brizantha), durante o segundo periodo de avaliacdo. A relacdo volumoso:concentrado foi de
50:50, com base na matéria seca, na fase em que o capim-Elefante foi utilizado e 30:70, com base
na matéria seca, na fase em que o feno de capim-Braquiaria foi utilizado, com objetivo de suprir
as exigéncias nutricionais dos cordeiros. O periodo total de confinamento foi de 77 dias, sendo
que os primeiros 35 dias compuseram o primeiro periodo, enquanto que os 42 dias subsequentes
compuseram o segundo periodo de avaliagdo.

O concentrado, a base de farelo de soja e milho ou sorgo, secos ou ensilados imidos, foi
formulado para atender as exigéncias nutricionais dos cordeiros (NRC, 1985), com estimativa de
ganho de peso de 250 g/dia. As dietas foram balanceadas e as racdes foram isoprotéicas e
isoenergéticas, com 13% PB e 70% NDT, para o primeiro periodo e 18% PB e 72% NDT, para o
segundo periodo. A composi¢do quimica dos alimentos utilizados esta apresentada na Tabela 1.

Os animais foram distribuidos em blocos, por peso, ao acaso entre os seguintes
tratamentos: (1) capim-elefante ou feno + silagem de grdo umido de milho, como componente
energético do concentrado, (2) capim-elefante ou feno + silagem de grao umido de sorgo, como

componente energético do concentrado; (3) capim-elefante ou feno + grao seco de milho, como
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componente energético do concentrado e (4) capim-elefante ou feno + grao seco de sorgo como
componente energético do concentrado. A composi¢ao percentual e quimica das racdes
experimentais, em base de matéria seca, estdo apresentadas na Tabela 2, quando da utilizagdo de

capim-Elefante, e na Tabela 3, de feno de capim-Braquidria.

Tabela 1- Teores médios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e nutrientes digestiveis totais
(NDT) dos alimentos utilizados durante o confinamento

Ingredientes MS PB NDT'
(%) (% MS)

Capim-Elefante 26,61 6,62 60,00
Feno de capim-Braquiaria 83,83 5,60 50,00
Farelo de soja 82,67 48,57 84,00
Uréia 98,00 280,00 -

Milho grao seco 85,83 7,92 82,00
Milho grao umido 61,46 5,76 78,54
Sorgo grao seco 83,68 8,24 80,00
Sorgo grao umido 63,87 7,92 82,00

" Valores estimados por Valadares Filho et al. (2002)

Tabela 2- Composi¢ao percentual dos ingredientes e teores médios de matéria seca (MS), em
porcentagem (%), proteina bruta (PB) e nutrientes digestiveis totais (NDT), em porcentagem da
MS (% da MS), das ragdes experimentais a base de capim-Elefante (Pennisetum purpureum
Schum.) utilizadas na relacdo de volumoso:concentrado de 50:50

Itens Graos de milho Graos de sorgo
Secos Ensilados Secos Ensilados

Capim-elefante (%) 50,00 50,00 50,00 50,00
Grao (%) 35,00 35,00 35,00 35,00
Farelo de soja (%) 14,80 14,80 14,80 14,80
Uréia (%) 0,20 0,20 0,20 0,20
Dieta total

MS (%) 55,78 47,25 55,02 48,09
PB (% MS) 13,83 13,07 13,94 13,83
NDT (% MS) 71,13 69,92 70,43 70,54

A alimentagdo foi fornecida diariamente as 8h00 e as 16h00, ad [libitum, de forma a
permitir aproximadamente 10% do fornecido em sobras. Os alimentos fornecidos, bem como as
sobras, foram quantificados diariamente. Concomitantemente ao procedimento de quantificagao,

foi realizada amostragem do material fornecido e sobras, sendo as amostras tomadas neste
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periodo compostas proporcionalmente por animal, armazenadas em sacos plasticos devidamente

identificados e congeladas a -20°C para posteriores analises laboratoriais.

Tabela 3 - Composi¢do percentual dos ingredientes e teores médios de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB) e nutrientes digestiveis totais (NDT) das ra¢des experimentais a base de feno
de capim-Braquidria (Brachiaria brizantha) utilizadas na relacdo volumoso:concentrado de 30:70

Itens Graos de milho Graos de sorgo
Secos Ensilados Secos Ensilados

Feno de capim-Braquiaria (%) 30,00 30,00 30,00 30,00
Grao (%) 45,40 40,00 45,80 43,00
Farelo de soja (%) 24,60 30,00 24,20 27,00
Dieta total

MS (%) 84,45 74,53 83,48 74,93
PB (% MS) 17,22 18,55 17,21 18,20
NDT (% MS) 72,89 71,62 71,97 72,21

As andlises quimicas foram realizadas no Laboratorio de Nutricdo Animal da UFMS. Os
alimentos foram analisados quanto aos teores de matéria seca (MS) e proteina bruta (PB),
segundo metodologias descritas por Silva & Queiroz (2002).

Os animais foram pesados inicialmente e a cada 14 dias durante o periodo em que
permaneceram confinados até atingirem o peso de abate (30 kg). A pesagem foi conduzida apos
jejum de solidos por 18 horas. Foram avaliados o consumo de matéria seca (em kg/dia, em
porcentagem de peso vivo e de peso metabolico), conversdo alimentar, eficiéncia alimentar, peso
inicial e final, ganho total no periodo e ganho médio diario de peso. A conversdao alimentar foi
obtida através da divisdo do consumo de matéria seca diario pelo ganho médio diario de peso e a
eficiéncia alimentar foi obtida através da divisdo do ganho médio diario de peso pelo consumo de
matéria seca diario multiplicado por 100.

Os tratamentos foram arranjados em delineamento em blocos casualizados, com seis
repeti¢des por tratamento, € analisados segundo o modelo estatistico:

Yijk=p + VitT; + VT + gix

onde:

Yix = € a observagdo k, referente ao tratamento com volumoso i, associado ao
tratamento com concentrado j;

p = ¢ a constante geral;
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Vi= ¢ o efeito do tratamento do volumoso na dietai,i=1¢ 2

T;= ¢ o efeito do tratamento do concentrado na dieta 1, i= 1,... 4

VT;j = € o efeito da interacdo entre volumoso 1 e concentrado j;

gijk = erro aleatorio associado a cada observagdo Yij.

Os dados de consumo de matéria seca e desempenho dos animais foram avaliados por meio
de analises de variancia, utilizando-se o Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas - SAEG
(UFV, 2000). As médias foram comparadas através do teste Tukey, em nivel de 5% de

significancia.

Resultados e Discussao

As médias dos consumos de matéria seca (CMS), em gramas/dia, em porcentagem do

075 " conversdo alimentar,

peso vivo (%PV) e em gramas por kg de peso metabdlico (PV)
eficiéncia alimentar (em %), pesos inicial e final, ganho total (em kg) e ganho médio didrio
(GMD), em gramas/dia, para cordeiros em confinamento recebendo dietas a base de capim-
Elefante (Pennisetum purpureum Schum.) e graos de milho ou sorgo, secos ou ensilados imidos,
estdo apresentados na Tabela 4.

Os consumos de MS, em gramas por dia, em % PV e em g/kg PV*" ndo diferiram
(P>0,05) entre animais alimentados com graos de milho e de sorgo, secos ou ensilados imidos,
presentes nas dietas a base de capim-Elefante cv. Napier. Tais valores sdo superiores aos obtidos
por Garcia et al. (2000), que avaliaram o desempenho de cordeiros Texel x Bergamacia, Texel x
Santa Inés e Santa Inés puros e encontraram consumo de matéria seca em porcentagem do peso
metabolico, de 72,00 g/kg PV®”, para dietas & base de silagem de capim-elefante ¢ milho
desintegrado palha e sabugo, milho moido, farelo de soja. Todavia, os valores de consumo em %
PV e em g/kg PV*" obtidos neste ensaio sio inferiores aos 4,5 % PV e 95 g/kg PV"” estimados
pelo NRC (1985) para cordeiros de 20 kg de PV com ganho médio esperado de 250 g/dia. Da
mesma forma, o consumo predito pelo AFRC (1993), seria de 4,4% PV, para animais recebendo
dietas similares as fornecidas neste experimento. As médias de consumo das dietas obtidas neste
experimento foram de 3,59% PV e 81,01 g/kg PV"” | as quais podem ser consideradas normais

devido aos menores ganhos apresentados pelos cordeiros deste experimento, em comparagao aos
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preditos pelo NRC (1985), o que pode estar relacionado ao maior potencial genético dos animais
utilizados para caracterizacao de exigéncias de cordeiros pelo NRC (1985).

Os cordeiros alimentados com silagens de graos imidos de milho e de sorgo apresentaram
os melhores resultados para conversdo e eficiéncia alimentar (P<0,05). Provavelmente, a
ensilagem dos graos tenha proporcionado maior quantidade de produtos finais da digestdo, o que
implica diretamente na maior eficiéncia de utilizacdo metabolica dos animais (Phillipeau et al.,

1999).

Tabela 4- Médias e coeficientes de variagdo dos consumos de matéria seca (CMS), em
gramas/dia, em porcentagem do peso vivo (%PV) e em gramas por kg de peso metabdlico
(PV""), conversdo alimentar, eficiéncia alimentar (em %), pesos inicial e final, ganho total (em
kg) e ganho médio didrio (GMD), em gramas/dia, para cordeiros em confinamento recebendo
dietas a base de capim-Elefante (Pennisetum purpureum Schum.) e grdos de milho ou sorgo,
secos ou ensilados imidos

Itens Graos de milho Graos de sorgo CvV
Secos Ensilados Secos  Ensilados (%)
CMS (g/dia) 849,53a 933,59a 927,75a 97227 a 4,56
CMS (%PV) 3,39 a 3,70 a 3,52a 3,72 a 1,76
CMS (g/kg PV"7) 76,33a  82,20a 81,72a 83,77 a 2,51
Conversao alimentar 6,37b 5,57a 6,86 b 5,05a 10,28
Eficiéncia alimentar (%) 15,69 b 17,95 a 14,74b 19,79 a 7,73
Peso inicial 20,18 a 19,67 a 20,78a 19,55a 1,52
Peso final 24.85a 25,53 a 25,52a 26,28 a 1,96
Ganbho total 4,670 5,87 a 473 b 6,73 a 7,90
GMD 133,33b 167,62 a 13524b 192,38 a 7,90

"' Médias seguidas por letras iguais na mesma linha, ndo diferem pelo teste Tukey (P>0,05)

Os ganhos médios de peso diferiram (P<0,05) entre animais alimentados com diferentes
tipos de armazenagem dos graos de milho e de sorgo, sendo que os graos umidos de milho e de
sorgo proporcionaram ganhos de peso superiores aos dos graos secos. Tal observagdo concorda
com os relatos de Jobim & Reis (2001), que citaram que a colheita do grdo Umido para
ensilagem, em relagcdo ao grao seco, por ser realizada antes da formacdo da matriz protéica,
constitui uma vantagem, pois pode exercer efeitos benéficos sobre a digestibilidade da matéria
seca. Possivelmente, essa maior digestibilidade da matéria seca tenha sido a principal responsavel
pelos maiores ganhos de peso médios demonstrados pelos animais submetidos as silagens de

graos umidos de milho e de sorgo. A ensilagem dos grios umidos de milho e de sorgo,
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provavelmente, pode ter favorecido o aumento da digestibilidade destes graos, através do
rompimento da matriz protéica que envolve os granulos de amido. Tal rompimento pode ter sido
causado pela presenga de 4acidos organicos advindos do processo fermentativo, os quais
possibilitaram os valores de ganho de peso diario, conversdo alimentar, eficiéncia alimentar e
ganho de peso total no periodo para os animais alimentados com silagens de graos no presente
experimento.

Entretanto, Almeida Junior et al. (2002) avaliaram o desempenho de cordeiros
alimentados com diferentes niveis de silagens de grdos imidos de milho em substituicdo aos
graos de milho secos nas dietas de creep-feeding e ndo encontraram diferenca entre os diferentes
niveis de substituicdo, com valores de ganho de peso médio de 368,00 e 385,00 g/dia, para graos
secos € umidos de milho, respectivamente. Estes valores de ganho de peso sdo superiores aos
obtidos neste ensaio, todavia os cordeiros permaneceram em aleitamento, concomitantemente a
ingestdo de ragdo concentrada, e ainda ndo sofreram o estresse de separacdo das maes e de
transporte até o local do confinamento.

As médias dos consumos de matéria seca (CMS), em gramas/dia, em porcentagem do

peso vivo (%PV) e em gramas por kg de peso metabolico (PV*"

), conversdo alimentar,
eficiéncia alimentar (em %), pesos inicial e final, ganho total (em kg) e ganho médio diario
(GMD), em gramas/dia, para cordeiros em confinamento recebendo dietas a base de feno de
capim-Braquidria (Brachiaria brizantha) e graos de milho ou sorgo, secos ou ensilados imidos,
estdo apresentados na Tabela 5.

Os consumos de MS, em g/dia, diferiram (P<0,05) entre animais alimentados com
diferentes formas de armazenamento de graos de milho e de sorgo, sendo que os graos de milho,
secos e ensilados iimidos, proporcionaram menores consumos de MS. Entretanto, na analise dos

consumos de MS, em porcentagem do PV e do PV®"

, ndo foram detectadas diferencas
significativas (P>0,05).

Os cordeiros alimentados com silagens de graos imidos de sorgo apresentaram a melhor
conversao alimentar (P<0,05), sendo que os demais tratamentos (graos secos ou ensilados imidos
de milho e graos secos de sorgo) ndo diferiram (P>0,05) entre si.

Camurca et al. (2002) observaram consumo, conversdo alimentar ¢ ganhos de peso

médios inferiores aos observados neste experimento, o que deve estar relacionado a idade de
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entrada dos animais no confinamento, aproximadamente 10 meses, € consequentemente ao peso
inicial dos animais, 26,5 kg. Tal valor estd muito acima da faixa de peso e idade recomendados
pela EMBRAPA (1997), para entrada dos cordeiros no sistema de confinamento, de 15 a 18 kg

de peso vivo e idade entre 4 e 6 meses, com objetivo de boas respostas em produtividade animal.

Tabela 5- Médias dos consumos de matéria seca (CMS), em gramas/dia, em porcentagem do peso
vivo (%PV) e em gramas por kg de peso metabolico (%PV""), conversio alimentar, eficiéncia
alimentar (em %), pesos inicial e final, ganho total (em kg) e ganho médio diario (GMD), em
gramas/dia, para cordeiros em confinamento recebendo dietas a base de feno de capim-Braquidria
(Brachiaria brizantha) e graos de milho ou sorgo, secos ou ensilados imidos

Itens Graos de milho Graos de sorgo CvV
Secos Ensilados Secos Ensilados (%)
CMS (g/dia) 1135,06 b 1106,41 b 125091 a 1332,03a 7,76
CMS (%PV) 346 a 34l a 3,55a 3,76 a 3,04
CMS (g/kg PV"7) 82,50 a 81,19a 86,31a  91,30a 4,16
Conversao alimentar 5,72b 6,13 b 5,29b 5,84 a 8,25
Eficiéncia alimentar (%) 17,47 a 16,31 a 18,92 a 17,11 a 3,87
Peso inicial 24,85 a 25,53 a 25,52 a 26,28 a 1,55
Peso final 32,78 b 32,75b 3498 a 3540 a 3,74
Ganbho total 7,93 b 722 b 947 a 9,12 a 11,47
GMD 198,33 b 180,42 b 236,67a 22792a 11,29

"' Médias seguidas por letras iguais na mesma linha, ndo diferem pelo teste Tukey (P>0,05)

Os animais que receberam graos de sorgo, secos ou ensilados umidos, apresentaram
maiores (P<0,05) ganhos de peso médios, quando comparados aos que receberam graos de milho,
secos ou ensilados imidos, no periodo em que o feno de capim-Braquidria (Brachiaria brizantha)
foi utilizado. H4 de destacar que neste periodo, a relagdo volumoso:concentrado foi de 30:70, o
que pode ter promovido diferengas no ambiente ruminal. A maior participagdo do concentrado na
dieta total pode ter contribuido para exarcebar as diferencas entre processamentos (triturador para
graos de milho e desintegradora para graos de sorgo), fazendo com que os nutrientes presentes
nos graos de milho ndo estivessem tdo disponiveis quanto nos graos de sorgo.

Provavelmente, as maiores quantidades de concentrado utilizadas no segundo periodo de
avaliacdo tenham proporcionado taxas de passagem mais rapidas, o que fez com que os nutrientes
presentes nas maiores particulas de graos de milho ndo pudessem ser totalmente aproveitados
pelos cordeiros, em comparagdo ao processamento dos graos de sorgo, que permitiu maior

aproveitamento e proporcionou os melhores resultados em ganho de peso (Tabela 5).
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Da mesma maneira, Peixoto et al. (2003) avaliaram o grdo seco ou silagem de graos
umidos de sorgo como fonte energética para bezerras e encontraram que as silagens de graos
umidos substituiram eficientemente os graos secos de sorgo no concentrado, através das médias
de ganho de peso semelhantes, 829 e 799 g/dia, para os graos secos e graos umidos de sorgo,
respectivamente. Ha de se destacar que no experimento de Peixoto et al. (2003), a relagdo
volumoso:concentrado foi de 60:40, tendo como base silagem de milho, de alto valor nutricional,
que possivelmente modificou o ambiente ruminal, fazendo com que os graos de sorgo, secos ou
ensilados umidos, disponibilizassem quantias semelhantes de produtos finais da digestdo e
consequente utiliza¢ao para deposicao de tecidos.

Aparentemente, o amido da silagem de grao umido de sorgo foi mais digestivel que o
amido do milho, proporcionando maiores ganhos de peso. Provavelmente, os menores teores de
amilose do sorgo, 25%, em comparacdo ao milho, 28% (Van Soest, 1994), tenham facilitado a
digestao dos granulos de amido do sorgo devido a sua constitui¢do rica em amilopectina, pois
segundo Jobim et al. (2001), maiores propor¢des de amilose, em relagdo a amilopectina, nos
graos de cereais podem influenciar negativamente a taxa de degradagdo e a digestibilidade do
amido, representados pelos carboidratos ndo estruturais.

Também Reis et al. (2001) avaliaram o desempenho de cordeiros terminados em
confinamento, consumindo silagens de milho de graos com alta umidade ou graos de milho
hidratados em substitui¢do aos graos secos de milho na dieta e encontraram ganhos de peso
médios de 123,70 e 160,90 g/dia e conversao alimentar de 3,94 e 3,07; para as dietas com graos
secos de milho e com silagens de graos umidos de milho, respectivamente. Os autores atribuiram
a melhor resposta dos animais alimentados com 100% de silagens de graos imidos de milho a
composicdo do amido nos grdos de milho, assim como ao processo de gelatinizagdo do amido
ocorrido através da ac¢do dos 4cidos organicos advindos do processo de ensilagem, o qual apds ter
sido gelatinizado, possui maior capacidade de absor¢do de dgua, o que facilita a agdo digestiva,
resultando em melhor aproveitamento pelos microrganismos ruminais.

Entretanto, as médias de ganho de peso obtidas por Reis et al. (2001) s@o inferiores aos
valores obtidos neste ensaio, 133,33 e 167,62 g/dia, para graos secos ou umidos de milho
associados ao capim-Elefante (Tabela 4) e 180,42 e 198,33 g/dia, para graos secos e umidos de

milho, associados ao feno de capim-Braquiaria (Brachiaria brizantha) (Tabela 5). Talvez o
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menor peso dos cordeiros, 9,3 kg; ao inicio do confinamento do ensaio de Reis et al. (2001),
possa ter comprometido o ganho de peso médio diario pelo maior estresse dos animais. Contudo,
os melhores valores de conversdo alimentar apresentados por Reis et al. (2001), comparados aos
6,37 e 5,57, para graos secos ou uUmidos de milho associados ao capim-Elefante (Tabela 4) e 6,13
e 5,72, para graos secos ¢ umidos de milho, associados ao feno de capim-Braquiaria (Brachiaria
brizantha) (Tabela 5), para graos secos de milho e silagens de graos Utmidos de milho,
respectivamente; possivelmente estdo relacionados ao fato de que os autores utilizaram cordeiros
de melhor aptiddo ao ganho de peso, cruzados Bergamacia x Corriedale, ao passo que neste
experimento os cordeiros utilizados ndo possuiam raga definida e apenas pequena influéncia da
raga Ille de France.

Os valores de ganho de peso obtidos com uso de grdos ensilados (Tabela 4), em dietas
com 13% de PB, sdo superiores aos apresentados por Zundt et al. (2002) que encontraram ganhos
de peso de 160,00 g/dia ao avaliar o desempenho de cordeiros tricross 1/2 Texel+1/4
Bergamadcia+1/4 Corriedale alimentados com 12% de PB, em relacdo de volumoso:concentrado
de 30:70, superior a utilizada no primeiro periodo de avaliagdo, 50:50, em dietas a base de capim-
Elefante. J4 quando confrontamos os ganhos de peso obtidos neste ensaio, em dietas com 18% de
PB a base de feno de capim-Braquiaria (Brachiaria brizantha), (Tabela 5) com os apresentados
por Zundt et al. (2002), ao fornecer dietas com 16 e 20% de PB, verificamos novamente a
superioridade dos ganhos de peso obtidos neste ensaio, ja que Zundt et al. (2002) obtiveram
162,00 e 183,00 g/dia, com niveis protéicos de 16 e 20%, respectivamente; ao passo que neste
ensaio foram obtidos ganhos médios na ordem de 189,38 e 232,30 g/dia, para os graos de milho e
de sorgo, secos e umidos, respectivamente. Entretanto, ha de se destacar que os animais
utilizados no experimento de Zundt et al. (2002) apresentavam ao inicio do experimento 30 kg,
fase na qual o potencial de crescimento se encontra bastante diminuido. Da mesma maneira que
neste ensaio, Zundt et al. (2002) verificaram que o ganho de peso dos cordeiros aumentou com a
elevacao do nivel de proteina bruta da dieta.

Os consumos de matéria seca obtidos durante a utilizagdo de capim-Elefante e do feno de
capim-Braquidria (Brachiaria brizantha) (Tabelas 4 e 5) foram inferiores as recomendagdes do
NRC (1985), que recomenda um consumo minimo de 900 g de MS/dia para animais de 20 kg de

PV, assim como os valores de ganho obtidos quando comparados aos 250 g/dia, preditos pelo
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NRC (1985). Da mesma maneira, os consumos de matéria seca obtidos neste experimento foram
inferiores aos preditos pelo AFRC (1993), que propde um consumo minimo de 1,10 kg de
MS/dia para ganhos esperados de 250 g/dia. Entretanto, ha de destacar que a estimativa de
consumo de matéria seca praticada pelo AFRC (1993) considera o peso vivo, atividade fisica,
condic¢ao fisica (crescimento), tipo de dieta e metabolizidade do alimento.

Hé4 de destacar que as formas de armazenamento dos graos de milho e de sorgo
proporcionaram comportamentos semelhantes, quanto ao consumo de matéria seca e ao
desempenho de ovinos submetidos a dietas a base de capim-Elefante, na relacdo
volumoso:concentrado de 50:50 (Tabela 4). Possivelmente, nesta relacdo volumoso:concentrado,
o processo de ensilagem associado a colheita antecipada, favoreceram os processos digestivos do
animal, através do tratamento acido do material e do maior teor de umidade do alimento, sendo
estes os principais responsaveis pelos melhores resultados atribuidos aos graos imidos de milho e
de sorgo ensilados.

Entretanto, em situagdes de maior utilizacdo de concentrado, como na relagdo
volumoso:concentrado de 30:70 (Tabela 5), além dos efeitos proporcionados pelo processo de
ensilagem e pela antecipagdo da colheita dos grdos, assume extrema importancia a qualidade
bromatologica (teor de amilopectina vs amilose), porcentagem de sabugo na massa ensilada e o
processamento dos mesmos, ja que os graos umidos de sorgo demonstraram superioridade sobre
os graos umidos de milho. Tais observagdes confirmam os relatos de Van Soest (1994), que
afirmou que a resposta animal a um alimento depende de complexas interagdes entre composi¢ao

da dieta, processamento da mesma, e consequentemente, do valor nutritivo.

Conclusoes

Em dietas com proporgdes de volumoso:concentrado 50:50, as silagens de graos umidos
de milho e de sorgo proporcionaram melhores ganhos de peso, além de melhor conversdo e

eficiéncia alimentar para ovinos jovens em terminagao, quando comparados aos graos secos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os ensaios conduzidos, nas dependéncias da Universidade Federal do Mato Grosso do
Sul, em Campo Grande-MS, entre os meses de junho de 2003 e junho de 2004, permitiram varias
observacgdes interessantes a respeito do uso de silagens de graos imidos de milho e de sorgo na
producao animal.

As silagens de grdos umidos de milho e de sorgo, nas condi¢des estudadas, ndo
necessitaram da inoculacdo para melhorar os padrdes fermentativos. Apesar das diferencas
numéricas, o padrio de fermentacdo das silagens de graos imidos de milho e de sorgo foram
semelhantes.

Diante dos resultados obtidos, o uso de inoculante microbiano nio se faz necessario, visto
que a inoculagdo, tanto na silagem de graos umidos de milho quanto na de sorgo, ndo promoveu
melhora na composi¢do quimica, nem redugdo das perdas de matéria seca.

O uso de inoculante microbiano em silagens de graos umidos de milho e de sorgo nao se
faz necessario, haja vista que a digestibilidade e o consumo de nutrientes, assim como o teor de
nutrientes digestiveis totais, ndo foram influenciados pela inoculagdo. O grio de milho umido
pode ser substituido pelo grao de sorgo sem prejuizos ao desempenho de ovinos adultos.

Em dietas com propor¢des de volumoso:concentrado 50:50, as silagens de graos iimidos
de milho e de sorgo proporcionaram melhores ganhos de peso, além de melhor conversdo e
eficiéncia alimentar para ovinos jovens em terminagdo, quando comparados aos graos secos.

Entretanto, a adogdo da tecnologia de ensilagem de graos umidos deve estar baseada na
relacao custo-beneficio. Além disso, a utilizagao de dietas com altos teores de concentrados deve
ser direcionada a animais geneticamente superiores, haja vista que alimenta¢do pode constituir

aproximadamente 70% dos custos totais de um confinamento.



