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APRESENTAGAO

A elaboragao deste material baseou-se em resultados recentes de
pesquisas sobre processos de ensino-aprendizagem, em publica¢des
atuais sobre o ensino e a aprendizagem de Matematica, em notas
de aula, bem como em projetos desenvolvidos nos tltimos anos por
professores do Departamento de Matematica ~-UFMS, pelo MEC,
tais como: PNLD, PCN, PROVAO, ENEM e outros.

De acordo com os PCNs, o ensino de Matematica deve ser um ins-
trumento para a construgao da cidadania e para a percepg¢ao dos im-
portantes valores dessa disciplina. Dentre os objetivos gerais para o
ensino de Matematica no Ensino Fundamental, contidos nos PCNs,

destacamos os seguintes:

-9 © ® © o @ conhecimentos matematicos como meios para com-
preender e transformar o mundo a sua volta e perceber o carater
de jogo intelectual, caracteristico da Matematica, como aspecto que
estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de investigagdo e o
desenvolvimento da capacidade de resolver problemas;

- resolver situa¢des-problema, sabendo validar estratégias e re-
sultados, desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como
intuicdo, deducdo, analogia, estimativa, e utilizando conceitos e
procedimentos matematicos, bem como instrumentos tecnologicos
disponiveis;

- interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando cole-
tivamente na busca de solu¢des para problemas propostos, identi-
© © ® @aspectos consensuais ou nao na discussdao de um assunto,
respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

(Parametros Curriculares Nacionais - Matematica, 1998, p. 47 e 48)

De modo geral, além das propostas acima, os PCN’s apresentam ou-
tras idéias inovadoras para o trabalho pedagogico em sala de aula,



como: uso do contetido como meio para desenvolver idéias mate-
maticas fundamentais; organizagao e tratamento dos contetidos em
espiral; valorizagdo do trabalho em pequenos grupos em sala de
aula; abordagem de temas transversais e com outras areas. Pode-
mos destacar ainda a avaliagao que vem sendo proposta como um
processo continuo no trabalho.

A disciplina Instrumentagdo para a Pesquisa e Pratica de Ensino de
Matematica I serd formada por quatro Mddulos.

* No primeiro Médulo, estudaremos os sistemas de
numeragao antigos e o atual. Faremos uma introdugao
as quatro operagdes fundamentais (adigao, subtragao,
multiplicagdo e divisao), utilizando materiais didaticos
de manipulagao.

* No segundo Modulo, estudaremos os nameros fra-
cionarios.

e No terceiro Mdédulo, estudaremos os numeros deci-
mais.

* No quarto Modulo, estudaremos conceitos da geome-
tria espacial e plana.

No desenvolvimento dos temas, buscaremos estar de acordo com
tendéncias pedagdgicas atuais, dentre elas o recurso a Histdria da
Matematica, ao uso de novas tecnologias da comunicagao, ao uso de
materiais concretos (visando a passagem do concreto para o abstra-
to) e a resolugao de problemas.

No presente material, abordaremos os niimeros fracionarios e deci-
mais a partir de alguns materiais didaticos de manipulacao (mate-
rial circular, material retangular, sapateira), para entdao partir para
uma discussao dos algoritmos relacionados a essas operagdes. Na
seqiiéncia estudaremos os conceitos da geometria plana e abordare-
mos alguns materiais didaticos. Esperamos que vocés sintam prazer
em fazer essa caminhada.

Prof* MsC. Magda Cristina Junqueira Godinho Mongelli
DMT/EAD/UFMS
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Capitulo |

Chamamos de numero decimal o niimero formado por uma parte
inteira e outra decimal. A fungao da virgula no niimero racional ¢é
indicar a ordem da unidade e, em decorréncia, separa a parte inteira
da parte decimal. Os nimeros decimais sao bastante proximos da
realidade do aluno, estdo presentes no visor de uma calculadora,
nos pregos dos produtos no supermercado, nos extratos bancarios,
na padaria, nas notas recebidas pelos alunos na escola. Estes exem-
plos mostram (como encarte, abaixo) de que os numeros decimais
estdo constantemente presentes no nosso dia-a-dia, isto é, entre os
varios tipos de nimeros, os numeros com virgula estdao em quase
todos os lugares.
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Encarte de Supermercado

A popularizagao das calculadoras e seu uso em sala de aula® © © o
com que essa representagao se tornasse mais freqiiente.

Assim como no ensino do conceito de niimeros fracionarios, o ensi-
no do conceito de nimeros decimais apresenta algumas © © © © ©
des (ex. a complexidade do proprio conceito de nimero decimal),
que devem ser superadas para que ocorra a aprendizagem e que
esta seja satisfatdria. Para isto, € necessario que mostremos ao aluno
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Fig. 1

S

a importancia de seu estudo, trabalhando com diversas situagoes-
problema relacionadas com sua utilidade no dia-a dia.

Dentre todas as fragdes, existe um tipo especial cujo denominador
¢ uma poténcia de 10. Este tipo é denominado de fragao decimal.
No ensino fundamental, inicialmente apresentaremos aos alunos os
décimos, que podem ser introduzidos com os discos de fragoes (Fig.
1) ou material retangular (Fig. 2) dividido em dez partes iguais, pois
possibilita ao aluno conceituar décimo como sendo “uma das dez
partes do mesmo tamanho em que o inteiro foi dividido”. No caso,
um décimo ¢é visto como sendo uma parte da unidade e, por analo-
gia, o décimo vird a ser considerado a décima parte da unidade.

Fig. 2

Devemos trabalhar as operagdes adicao e subtracao de décimos no
concreto com conseqiiente formalizagao, através do registro da ma-
nipula¢do com o material concreto. Concluida a adicao e subtracao
apenas com décimos, dando seqiiéncia ao estudo devem ser intro-
duzidos os centésimos e os milésimos, e suas operagdes sao intro-

duzidas sempre trabalhando com situagdes-problema.

Representagao dos Decimais

A apresentacao dos decimais pode ser feita utilizando-se os mes-
mos materiais utilizados no estudo das fracdes. Espera-se que no
trabalho com frag¢des ja tenham sido apresentados aos alunos os dé-
cimos, 0s centésimos e os milésimos, com o material circular ou o
material retangular.

Com o material circular mostramos o inteiro e pegamos as pegas
onde o inteiro foi dividido em dez partes iguais, comona e o o @
seguir.
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Inteiro Inteiro dividido em
dez partes iguais

Em seguida, apresentamos os nomes das fragoes geradas por estas
pecas, por exemplo: perguntamos ao aluno em quartas partes o nos-
so inteiro foi dividido. Dez partes iguais.

Mostramos agora ao aluno apenas uma dessas partes, dobrando as
outras para tras e perguntamos: “Quanto que essa parte representa
do todo? E uma parte de dez partes iguais, assim ¢ chamada de um
0000000000000 00000000000 000 O

Damos continuidade a seqiiéncia apresentando aos alunos: dois dé-
cimos, trés décimos, até chegarmos a dez décimos ou um inteiro.

Do mesmo modo, apresentamos aos alunos o centésimo e o milé-
simo. Sugerimos neste caso a utilizacao do material dourado, uma
vez que o inteiro, o centésimo, o milésimo e o décimo sao facilmente
reconhecidos pelos alunos, e se torna dificil dividir o circulo em 100,
ou 1000 partes iguais. Nao temos a intengao de fazer um trabalho
exaustivo e completo com o material dourado no estudo dos ntime-
ros decimais. O material dourado e a sapateira ampliada destinam-
se a atividades que auxiliam o ensino e a aprendizagem do sistema
de numeragao decimal-posicional e dos algoritmos para efetuar as
operagOes fundamentais. Com este material as relacdes numéricas
abstratas passam a ter uma imagem concreta, facilitando a compre-
ensao. Obtém-se, entdao além da compreensao dos algoritmos, um
notavel desenvolvimento do raciocinio e um aprendizado bem mais
agradavel.
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Apresentamos rapidamente as pecas do material dourado e com
utiliza-lo para representar fragdes decimais.

Material Dourado

O material dourado é composto por quatro tipos de pecas:

g e

/s

Cubo Barra Cubinho
Sendo que: 1 cubo =10 placas = 100 barras = 1000 cubinhos
Logo, podemos representar as pecas como fragdes decimais:
PECA Pecga corresponde em relagao ao cubo
1 CUBO 1 inteiro
1 PLACA do cubo =1 décimo do cubo
1 BARRA do cubo =1 centésimo do cubo
1 CUBINHO do cubo grande = 1 milésimo do cubo

Assim, as pegas do material dourado sao interpretados da seguinte
forma:

= i

1 inteiro 1 décimo 1 centésimo 1 milésimo

Depois de apresentado a leitura, a escrita e a representagao dos nu-
meros decimais, podem iniciar o trabalho com adi¢des, subtragoes e
comparagOes orais, sem formalizagao, apenas manipulando o mate-
rial concreto, que no caso pode ser o material circular, o retangular
ou o material dourado, como feito na primeira parte, sobre fragdes.
Como a idéia é a mesma, ndo ha necessidade de repeti-la.
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Atividades com o Material Dourado

Lista de Atividades |

ATIVIDADE 1. Se uma placa corresponde a um décimo do cubo
grande, entao:

a) Duas placas correspondem a do cubo grande.
b) Trés placas correspondem a do cubo grande.
c) Sete placas correspondem a do cubo grande.

ATIVIDADE 2. Se uma barra corresponde a um centésimo do cubo
grande, entao:

a) Duas barras correspondem a do cubo grande.
b) Trés barras correspondem a do cubo grande.
¢) Cinco barras correspondem a do cubo grande.

ATIVIDADE 3. Se um cubo pequeno corresponde a um milésimo
do cubo grande, entao:

a) Dois cubos pequenos correspondem a do cubo grande.
b) Quatro cubos pequenos correspondem a do cubo gran-
de.

c) Cinco barras correspondem a do cubo grande.

ATIVIDADE 4. Qual é o nimero decimal representado por:

a) Um cubo grande, uma placa e uma barra?

b) Um cubo grande, duas placas, duas barras e um cubo pequeno?
c) Trés placas, e cinco cubos pequenos?

d) Seis cubos pequenos?

e) Dois cubos grandes, duas placas, duas barras e dois cubos peque-
nos?

ATIVIDADE 5. Represente com pecas do material dourado os se-
guintes nimeros decimais (utilizando duas caixas de material dou-
rado).

a) 15 b) 2, 23
d 1,123 d) 1,012
f) 1,345 f) 0,02

g) 0,007 h) 1,127
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ATIVIDADE 6. Faga as seguintes adigoes utilizando o mate-
rial dourado.

a) Tinhamos duas barras e ganhamos trés barras. Quantas
barras nds temos?

b) Tinhamos dois décimos e ganhamos trés décimos. Quan-
tos décimos nds temos?

c) Tinhamos dois centésimos e ganhamos trés centésimos.
Quanto centésimos nds temos?

d) Tinhamos um inteiro e ganhamos trés centésimos. Quan-
tos centésimos nds temos?

e) Tinhamos um inteiro e ganhamos mais trés décimos. Quan-

tos décimos nds temos?

ATIVIDADE 7. Facga as subtragoes utilizando o material
dourado.

f) Tinhamos quatro barras e perdemos trés barras. Quantas
barras nos temos?

g) Tinhamos dois centésimos e perdemos trés décimos. Quan-
tos décimos nos temos?

h) Tinhamos dois décimos e perdemos um centésimo.. Quan-
tos centésimos nos temos?

i) Tinhamos um inteiro perdemos trés décimos. Quantos dé-
cimos nos temos?

j) Tinhamos um inteiro perdemos trés centésimos. Quantos
centésimos nos temos?

Atividades Introdutorias com o Material Circular

MATERIAL NECESSARIO: Um caixa de disco de fracdes de ma-
deira, separando o inteiro e as pegas onde o inteiro foi dividido em
dez partes iguais, ou material retangular.

OBJETIVOS:
® Reconhecimento de décimos;
¢ Introducgao ao conceito de decimais
(sem formalizacao do mesmo).

Observacao. As proximas atividades devem ser feitas utilizando-
se da caixa de fragdes ou do material circular que se encontra em
ANEXO.
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Lista de Atividades Il

ATIVIDADE 1. Conceito de maior e menor.

¢ Distribuir 1 décimo para o primeiro aluno, 2 décimos para
o segundo aluno, 3 décimos para o terceiro aluno até dez décimos
para o décimo aluno da sala.

¢ Perguntar: “Quem tem a maior pega e quem tém a menor
peca: o primeiro aluno ou o segundo?”; “O segundo ou o tercei-
ro?”; “O terceiro ou o quarto?” E assim por diante.

ATIVIDADE 2. Quantas vezes cabem?

¢ Perguntar:

“Quantas vezes um décimo cabe dentro de trés décimos?”

* Perguntar:

“Quantas vezes um décimo cabe dentro de dez décimos?”.

¢ Perguntar:

“Quantas vezes dois décimos cabem dentro de seis décimos?”.
¢ Perguntar:

“Quantas vezes trés décimos cabem dentro de seis décimos?”.

¢ Perguntar:

“Quantas vezes dois décimos cabem dentro de dez décimos?”.
¢ Perguntar:

“Quantas vezes cinco décimos cabem dentro de dez décimos?”.
¢ Perguntar:

“Quantas vezes quatro décimos cabem dentro de dez décimos?”.

ATIVIDADE 3. Adig0es orais, que devem ser resolvidas manipu-
lando-se os discos de fragGes.

¢ Perguntar: “Tinhamos um décimo e ganhamos mais um décimo.
Quanto tem agora?”.

¢ Perguntar: “Tinhamos dois décimo e ganhamos mais trés déci-
mos. Quanto tem agora?”.

¢ Perguntar: “Tinhamos um inteiro e ganhamos mais trés décimos.
Quanto tem agora?”.

¢ Perguntar: “Tinhamos dois inteiros e ganhamos mais dez déci-
mos. Quanto tem agora?”.
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ATIVIDADE 4. Subtragdes orais, que devem ser resolvidas mani-
pulando-se os discos de fragoes.

* Perguntar: “Tinhamos cinco décimo e perdemos um décimo.
Quanto tem agora?”.

¢ Perguntar: “Tinhamos seis décimo e perdemos trés décimos.
Quanto tem agora?”.

* Perguntar: “Tinhamos um inteiro e perdemos trés décimos. Quan-
to tem agora?”.

* Perguntar: “Tinhamos um inteiro e perdemos oito décimos. Quan-
to tem agora?”.

¢ Perguntar: “Tinhamos dois inteiros e perdemos dez décimos.
Quanto tem agora?”.

Leitura e Representagao dos Numeros Decimais

O conceito de numero decimal sera tratado como uma fragao de-
cimal e, para maior compreensdo dessa abordagem, utilizaremos
o recurso do material dourado e da sapateira (quadro valor posi-
¢ao) com a amplia¢do para décimos, centésimos e milésimos. Isto &,
toda fragao decimal pode ser representada por um nimero decimal
e vice-versa, ou seja, um numero que tem uma parte inteira e uma
parte decimal, separados por virgula.

Importante: Representando as fragdes decimais no quadro valor lugar, teremos:
Registros no quadro valor posicao: 1 unidade, 1 décimo, 1 centésimo,
1 milésimo.
Centena Dezena Unidade Décimo | Centésimo | Milésimo
1
1
1
1
Preenchendo com zeros os espagos da casa das unidades e todas as
outras entre essa casa e o algarismo 1 teremos:
Centena Dezena Unidade Décimo | Centésimo | Milésimo
1
0 1
0 0 1
0 0 0 1
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Teremos entao que

DECIMAIS

L oy, L 001, L _o00m
10 100 1000
TABELA I
FRACAO DECIMAL NUMEROS DECIMAIS
L 0,1
10 '
= 0.2
10 ’
S 0,5
10
1
— 1
100 0.0
2 0,02
100 ’
= 0,05
100 ’
1
1000 0,001

No nuimero decimal, temos uma parte inteira e uma parte decimal,

e na representa¢ao de um namero decimal, a virgula separa a parte
inteira da parte decimal. Por exemplo:

21,34

T——» Parte Inteira

a) Como ler um nimero decimal?

L_» Parte Decimal

Primeiramente representamos o niumero decimal no quadro valor
lugar, por exemplo, representemos o nimero 21,34 no quadro valor

lugar.

DEZENA

UNIDADE | , | DECIMOS | CENTESIMOS | MILESIMOS

2

1

3

4

Como lemos o numero decimal 21,34, representado acima?

Lemos:
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Vinte e um inteiros e trinta e quatro centésimos ou
2 dezenas, 1 unidade, 3 décimos e quatro centésimos ou,
21 unidades e 34 centésimos.
Vinte e um inteiros e trinta e quatro centésimos ou
2 dezenas, 1 unidade, 3 décimos e quatro centésimos ou,
21 unidades e 34 centésimos.

Como devemos proceder para ler um niimero decimal qualquer?

Para ler nimeros decimais, devemos observar a localiza¢ao da vir-
gula que separa a parte inteira da parte decimal. No exemplo feito
anteriormente: parte inteira (21), parte decimal (34).

Devemos ler a parte inteira, seguida da parte decimal, isto é, primei-
ro lemos os inteiros; segundo lemos a parte decimal, acompanhada
das seguintes palavras:

* Décimos: quando o numero decimal tiver apenas uma casa
decimal. Por exemplo: 2,1. Lemos dois inteiros e um décimo.

¢ Centésimos: quando o nimero decimal tiver duas casas
decimais. Por exemplo: 2,12. Lemos dois inteiros e doze centési-
mos.

¢ Milésimos: quando o niumero decimal tiver trés casas deci-
mais. Por exemplo: 2,125. Lemos dois inteiros e cento e vinte e cinco
milésimos.

¢ Décimos milésimos: quando o nimero decimal tiver qua-
tro casas decimais. Por exemplo: 2,1256. Lemos dois inteiros e um
mil duzentos e cinqiienta e seis décimos de milésimos.

¢ E assim por diante.

E como lemos o niimero decimal 0,34?

Quando a parte inteira do niumero a ler lido for zero, devemos ler
apenas a parte decimal. Assim, o nimero decimal 0,34, deve ser lido
da seguinte maneira: trinta e quatro centésimos.

Existe outra forma de leitura de um ntimero decimal?

Sim. Por exemplo, o nimero 21,34, que ja ® ® © o sua leitura an-
teriormente, pode ser também lido da seguinte maneira: dois mil
cento e trinta e quatro centésimos. Na realidade existem outras ma-
neiras que dependem da poténcia de 10 considerada no denomina-
dor. Entretanto o usual é ler o nimero separando a parte inteira da
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decimal considerando o nimero de casas decimais para a leitura
dos décimos.

O quadro valor lugar apresentado na Figura (Fig. 4) mostra a rela-
¢ao entre as diversas ordens do sistema de numeracao decimal, ou
seja, cada algarismo, da parte inteira ou da parte decimal, ocupa
uma posigao ou ordem.

DECIMAIS

) o o L Décimos | Centésimos

Centenas | Dezenas | Unidades | Décimos | Centésimos | Milésimos o o
Milésimos | Milésimos

10? 10* 10° 10 10 103 10* 10°

Partes Inteiras

Partes Decimais

(Fig. 4)

Assim, no sistema de numeracao decimal, cada algarismo tem seu
valor determinado pelo lugar que ocupa no numeral. Como a deze-
na € dez vezes maior que 1, o décimo € dez vezes menor do que 1.
O valor das ordens a esquerda da unidade cresce de acordo com as
poténcias positivas de 10 e da mesma forma, o valor das ordens a
direita da unidade cresce de acordo com as poténcias negativas de
10.

EXEMPLOS:

Observe os numeros decimais representados no quadro valor lu-

gar.

DEZENA | UNIDADE | , DECIMOS | CENTESIMOS | MILESIMOS
0 , 3
0 , 1 3
0 , 1 8 5
3 , 0 7
2 3 , 4 5
2 3 , 4 5 6

Observe a leitura dos nimeros decimais acima.

0,3 Trés décimos

0,13 Treze centésimos

0,185 | Cento e oitenta e cinco milésimos

3,07 Trés inteiros e sete centésimos

23,45 | Vinte e trés inteiros e quarenta e cinco centésimos

23,456

Vinte e trés inteiros e quatrocentos e cinqiienta e seis milésimos
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Atividades Introdutorias

Lista de Atividades I

1. Considerando o cubo como sendo o inteiro. Um inteiro é igual a
10 placas, entao continue completando:

1inteiro ===l % =

1inteiro ==—jip 2 =

1inteiro ===l 13—0 =

1 inteiro —> 4 =

—_
[e)

2. Considerando a placa como sendo o inteiro. Uma placa € igual a
10 barras, entdo continue completando as proximas atividades.

linteiro iy % do inteiro =

linteiro sy E do inteiro = | |

1inteiro  mefi- % do inteiro =

linteiro - 14—0 do inteiro =
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3. Considerando a barra como sendo o inteiro. Uma barra é igual a
10 cubinhos, entao continue completando as proximas atividades.

1inteiro iy 11—0 do inteiro= @ 1inteiro s 2 do inteiro =
1inteiro iy 13_0 do inteiro = Linteiro sl 14—0 do inteiro =

4. Considerando o cubo como sendo o inteiro, qual é a metade do
cubo? (Ex. para os exercicios 5-10)

1 CUBO =10 PLACAS

CUBO = 5 PLACAS 250 BARRAS =500 CUBINHOS
2

. s |
5. Considerando o cubo como sendo o inteiro, quanto ¢é E do

=5 placas

I\J|>—\

cubo?

6. Considerando o cubo como sendo o inteiro, quanto é 1 do
4
cubo?

7. Considerando a placa como sendo o inteiro, qual é a metade da
placa?

8. Considerando a placa como sendo o inteiro, quanto é um tergo
da placa?

9. Considerando a placa como sendo o inteiro, quanto é um quinto
da placa?

10. Considerando a barra como sendo o inteiro, qual é a metade da
barra?
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11. Considerando a placa como um inteiro. Represente numerica-
mente cada desenho do material didatico.

HEN
]
HEN

12. Represente os numeros decimais abaixo utilizando o recurso de

a)

b)

<)

representacdo do numero decimal com o material dourado e o re-
gistro no quadro valor posigao.

Sabemos que a virgula “separa” a parte inteira do niimero da sua

parte decimal.

o

=
3

a) 2,324

'— "/ e ®

+ 2 + 4

N
+

Isto é: 2 unidades, 3 décimos, 2 centésimos e 4 milésimos

ATIVIDADE. Faca os préximos exercicios e depois os registre no

quadro valor lugar.
b)2,64  c) 13,05 d) 04 e) 0,66 f) 0,0023

Registros no quadro valor posigao.
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Centena Dezena Unidade

2

, Décimo Centésimo | Milésimo

, 3 2 4




Capitulo Il

Muitas vezes torna-se necessario transformarmos uma fragdo em
numero fracionario ou vice-versa.

a) Transformacao de Fragdo em Nimero Decimal

Primeiro caso. Vamos trabalhar com fra¢des cujos denominadores
sdo poténcias de 10, ou seja, fragdes decimais:

Por exemplo:

Centena Dezena Unidade |, Décimo Centésimo | Milésimo
3 , 5
3 , 5 7
2 , 3 5 1
a) 35 _ 35 décimos = 3,5

b) 597 =357 centésimos = 3,57
100

2351 _ 2351 milésimos = 2,351

1000

Observamos a seguinte regra:
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Nos item a) do exemplo, temos um zero no denominador (10), logo
o numero decimal tera uma casa decimal. Ja, no item b), temos dois
zeros no denominador (100), logo o nimero decimal terd duas casas
decimais. E, ® © @ © © eo item c), temos trés zeros no denomina-
dor (1000), logo o nimero decimal terd trés casas decimais.

Como @ o o a transformacao dos nimeros fracionarios em name-
ros decimais? Preencha a Tabela 2.

FRACAO DECIMAL NUMEROS DECIMAIS
25
10

257
10

195
100

2351
1000

7132
1000

57
1000

2
1000

Como foram transformados os dois altimos nimeros fracionarios
para numeros decimais, apresentados na Tabela 2?

Vejamos essas representagdes no quadro valor lugar.

Centena Dezena Unidade |, Décimo Centésimo | Milésimo
0 , 0 5 7
0 , 0 0 2
Isto é:
2
57 _ 0,057 e —— =0,002

1000 1000
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Percebemos a seguinte regra:

Toda vez que a quantidade de algarismos do numerador se apre-
sentar ® ® © © @ opara colocarmos a virgula, deve-se acrescentar
zero a esquerda do nimero.

Segundo caso. Vamos trabalhar com fra¢des ndo decimais, ou seja,
fragdes ordinarias.

Por exemplo:

a)lg5 b) — c) —

Como resolver o item a.
Primeiramente devemos fazer sua transformagao para nimero de-

cimal da seguinte forma:

21543
3

Essa divisao € exata e seu quociente ¢ um nimero inteiro.

Como resolver o item b.

A
2

b) =7 +2

A
2

entao seu quociente nao sera um numero inteiro. Vamos olhar para

Observe que na divisdo de = 7 + 2, oresto é diferente de zero;

a situacao acima de outra forma, como feito nos numeros naturais,

representando a situagao no quadro valor lugar, veja:
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U
7 2
- 6 3
1 U D

Para facilitar vamos apenas olhar para a divisdao de 1 por 2 e depois
retornaremos a divisao inicial.

U D
1 0 (2
0,
U D

Temos 1 unidade para dividir para duas criangas. Consigo dar uni-
dades para cada uma delas? Nao. Assim, s podemos dar zero (0)
unidades, mas sabemos que uma unidade é igual a dez décimos.

Temos dez décimos para dividir para duas criangas. Consigo dar
décimos para cada uma delas? Quantos? Sim. Cinco décimos.

Finalizando a transformacao.

U D
1 0 2

- 1 0 0, 5
0 0 U D

1
Portanto,? =1+2=05

( 86 podemos dar metade para cada crianga ou cinco décimos)

© @ Q@000 00000000000 0 QO

U D
7 2
- _6 3 5
1 0 U D
-1 0
0 0

Portanto,% =7+2=35
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Outra forma de encontrar a solugao.

Chamamos de x o quociente procurado.

X=l => 10.x=1.10 => 10.x=7—0=70+2
2 2 2
Multiplicando por
dez de ambos os Efetu.ar}df)
lados da igualdade esta divisao
U D
7 0 2
- 6 0 3 5
1 0 U D
- 1 0
0 0
Assim, 10.x = 35 => X = @ =35
10

Como resolver o item c.

3

C =3 +4
) 4
U D
3 4
U D
Observe que na divisao de 3 , seu quociente também nao serd um

numero inteiro.

Temos 3 unidades para dividir para quatro criancas. Consigo dar
unidades para cada uma delas? Nao. Sabemos que trés unidades

sdo iguais a trinta décimos.

Consigo dar décimos para cada uma delas? Quantos? Sim. 7 déci-
mos.
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Representando esta situacao no quadro valor lugar a seguir.

U D
3 0 (4
- 2 8 0, 7
0 2 U D
Ainda nao terminamos, pois o resto nao é zero. Sobram ainda 2
décimos.
Continuando:

Temos que dividir agora 2 décimos para quatro criancas. Consegui-
mos dar décimos para cada uma delas? Nao.

Sabemos que 2 décimos € igual a 20 centésimo. Conseguimos dar
centésimos para cada uma delas? Quantos? Sim. 5 centésimos.

Representando esta situacao no quadro valor lugar a seguir.

U D C
3 0 |4
- 2 8 00 7 5
o 2 0 U D C
-2 0
0 0

3
Portanto, Z =3 +4=0,75
(podemos dar para cada crianga setenta e cinco centésimos)

Outra forma de encontrar a solugéo.

Observe que o quociente desta divisdao ainda nao é um nimero in-

teiro.
U D
3 0 (4
- 2 8 0, 7
0 2 U D

Chamamos de x o quociente procurado.



) T
MATEMATICA - Licenciatura ® EaD-UFMS I

S

300

x=% => 100.x =—.100 =>1OO.X=T=3OO+4

s |

Multiplicando por
Efetuando

esta divisao

dez de ambos os
lados da igualdade

oS (dve &
olNMN|we O
N
&)

75

Assim,100.x = 75 => x ==
100

= 0,75

b)Transformacao de Numero Decimal em Fragao Decimal

Veja os exemplos representados no quadro valor lugar a seguir.

Centena Dezena Unidade |, Décimo Centésimo | Milésimo
0 , 1
3 , 5
3 , 5 3 7
Por exemplo:
)0,1=m=i b)3,5=3—5 c)3,57=@
10 10 10 10

Nos itens (a) e (b), repetimos o nimero sem a virgula para o nu-
merador e como denominador temos o nimero 1 seguido de um
zero, uma vez que temos apenas uma casa decimal em cada um dos
numeros apresentados. Ja no item (c), temos o numero 357 como
numerador e o nimero 1 seguido de dois zeros como denominador

(100), pois o numero decimal tem duas casas decimais.
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Percebe-se a regra:

Preencha a Tabela 3, fazendo a transformac¢do dos numeros deci-
mais em niimeros fracionarios.

NUMEROS DECIMAIS FRACAO DECIMAL

1,2

4,5

23,45

3,456

4,78

123, 56

34, 567

0, 00007

0,07

0,45

6,789

COMPARAGOES

Para comparar dois nimeros decimais devemos constituir uma re-
lagao de igualdade (ou de desigualdade) entre eles.

Se os numeros comparados forem:

a) Décimos com décimos, centésimos com centésimos e milési-
mos com milésimos. (As partes inteiras sao iguais).
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Neste caso:

Sendo as partes inteiras iguais, nos nimeros a serem comparados, o
maior numero decimal é aquele que possuir o maior valor absoluto
dos algarismos.

Exemplo 1. Entre os nimeros decimais 0,82 e 0,8, qual deles é o
maior?

Sabemos pela propriedade de nimeros decimais, que 0,8 = 0,80
Temos que 0,80 é menor do que 0,82, pois, igualando o nimero de
casas decimais, e considerando o valor absoluto 80 < 82

Portanto, 0,82 é o maior deles.

Exemplo 2. Coloque os numeros (0,6; 0,7; 0,2 e 0,4) em ordem
crescente.

Como todos 0s nimeros a serem comparados apresentam a mesma
parte inteira, que no caso ¢ zero, entao basta observar o valor abso-
luto dos algarismos em cada ordem nos numerais.

02<04<06<07

Portanto, em ordem crescente, temos a seguinte seqiiéncia: 0,2; 0,4;
06e0,7

Vamos representa-los no quadro valor lugar.

Unidade |, | Décimo | Centésimo | Milésimo
0 , 2
0 , 4
0 , 6
0 , 7

b) Décimos com décimos, centésimos com centésimos e milési-
mos com milésimos. (As partes inteiras sdo diferentes).

Neste caso:

O maior nimero decimal é aquele
que possui a maior parte inteira.
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Exemplo 1. Entre os niimeros decimais 1,4 e 2, 3, qual deles é o
maior?

1,4 é menor do que 2, 3, pois 1 <2
Portanto, 2, 3 é o maior deles.

Exemplo 2. Coloque os niumeros (2,6; 1,7; 0, 2 e 3,4) em ordem cres-
cente.

0,2<17<26< 34

Portanto, colocando-os em ordem crescente, temos a seguinte seqii-
éncia de naimeros: 0,2; 1,7 ; 2,6 e 3,4.

¢) Décimos com centésimos, centésimos com milésimos e déci-
mos com centésimos e milésimos. (As partes inteiras sao iguais).

Exemplo 1. Coloque os nimeros decimais 0,5;0,05; 0,523 e 0,54 em
ordem crescente.

O passo inicial é reescrever todos os numeros dados colocando-os
com o mesmo numero de casas decimais, por exemplo, entre os ni-
meros 0,5; 0,05; 0,523 e 0,54, a maior ordem ¢ a dos milésimos, sen-
do assim devemos transformar pela equivaléncia todos os niimeros
em milésimos, de acordo com a propriedade dos nimeros decimais.
Ou seja:

0,5=0,500; 0,05=0,050; 0,523=0,523 e 0,540 =0,540

Agora, podemos coloca-los em ordem crescente, uma vez que reca-
imos no item a).

0,050 < 0,500 < 0,523 < 0,540

Vamos representa-los no quadro valor lugar.

Unidade |, Décimo Centésimo | Milésimo

0 , 0 5 0

0 5 0 0
0 , 5 2 3
0 5 4 0
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d) Décimos com centésimos, centésimos com
milésimos e décimos com centésimos e milésimos.
(As partes inteiras sao diferentes).

Exemplo 1. Entre os nimeros 11,523 e 12, 52, qual é o maior deles?

O passo inicial é reescrever os numeros dados colocando-os com o
mesmo nuimero de ordens decimais, ou seja:

12,52=12,520 e 11,523=11,523
Nesses niimeros, a maior ordem ¢ a dos milésimos, sendo assim
transformamos pela equivaléncia os dois niimeros dados em milé-

simos, de acordo com a propriedade dos nimeros decimais.

Assim o maior deles é o que apresenta a maior parte inteira. Por-
tanto,

11,523 <12, 520

Propriedade dos Nimeros Decimais

Exemplificando com material concreto.

Para isso, vamos utilizar as seguintes pecas do material dourado,

L1
50

100

dez barrinhas e uma placa:
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Da equivaléncia de fragdes sabemos que 2 _ 30 Logo, 0,5=0,50

(decimais equivalentes). Isto é, 10 100

5 _ 50 _ . .

0 0,5=—— =0,50. Assim, 0,5 representa a mesma quantidade
que 0,50.

Portanto, 0,5 = 0,50 = 0,500 = 0,5000 = 0,50000

Preencha a Tabela 4, com decimais equivalentes.

NUMERO DECIMAL

NUMEROS DECIMAIS
EQUIVALENTE

1,2 1,2=1,20=1,200 =...

4,5

23,45

3,40

123,5

0,1

0,3

Lista de Atividades Ill

ATIVIDADE 1. Escreva como se léem os seguintes niimeros deci-

mais.

a)l,5 b) 0,5 c) 0,05 d) 0,005
e) 1, 005 f) 15, 34 g) 123,4 h) 10, 5
i) 2,5 j) 1230,05 k) 2,105 1) 11, 565

m)12,234  n)12,34
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ATIVIDADE 2. Dada a leitura do nimero decimal, represente-os
com algarismos.

a) um inteiro e vinte e sete centésimos;

b) oito décimos;

) cento e trés inteiros e dois décimos;

d) cento e trés inteiros e dois centésimos;
e) cento e trés inteiros e dois milésimos;

f) quatro inteiros e trinta e seis centésimos.

ATIVIDADE 3.Transforme os niimeros decimais em ntimeros fra-

cionarios.

a)l,5 b) 0,5 ¢) 0,05 d) 0,005
e) 1, 005 f) 15, 34 g) 123,4 h) 10,5
i)2,5 j) 1230,05 k) 2,105 1) 11, 565

m)12,234  n)12,34

ATIVIDADE 4. Transforme as fragoes decimais em numeros fracio-

narios.

212 s 2 4y 1234
10 100 10 10

. 1234 o 1234 o) 1234 by 3
100 1000 10000 100

. 213 10234 7 70

) 00 ) 0o ) T000 D Tooo

ATIVIDADE 5. Qual € a alternativa que representa a fracao % em
numeros decimais?

a) 2,666... b) 2,6 <) 2,65 d) 4,5

234
000

ATIVIDADE 6. Qual é a alternativa que representa a fragao 1 em

numeros decimais?

a) 1234,000 b) 1234 c) 1234 d) 1,234
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ATIVIDADE 7.Descubra o segredo da seqiiéncia e complete-a.

a
) 0,2 0,4 0,6 0,8

OOOOOC
OO0

ATIVIDADE 8. Organize os circulos, numerando-os em ordem

crescente.

9000000

Resposta:

0000000

Resposta:

9000000

Resposta:

0000000

Resposta:
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ATIVIDADE 9. Na tabela, temos as notas de Matematica dos alu-
nos da 32 série.

Carlos 7,8
Carolina 8,9
Carmem 9,8
Andréia 8,7

Joana 9,6

Pedro 6,9

a) Escreva as notas em ordem crescente.

b) Quem tirou a maior nota: Carmem ou Joana?
¢) Quem tirou a menor nota?

d) Calcule a diferenca entre as notas de
Carmem e Joana.

ATIVIDADE 10. Escreva na forma decimal e fraciondria a parte ha-

© @0 Q@@ 0 0 O

Resposta: Resposta:

d)

Resposta: Resposta:

Resposta: Resposta:
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ATIVIDADE 11.Observe © © © © © © © © © © © © © © © © © © ® © © ©

a) b)

a) Que nuimero decimal representa a parte hachurada em

cada caso?

b) Compare os dois nimeros decimais.

O que vocé observou?

()99 0000000000000 00000000 00O O
centésimos?

d)0e 0000000000000 000000000000 0
décimos?

ATIVIDADE 12. Observe a parte hachurada das @ @ o ee as com-
pare usando os simbolos > (maior), < (menor) ou = (igual).

Resposta: Resposta:

| . d).

Resposta: Resposta:
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ATIVIDADE 13. Escreva em cada © ® ® @ nimero necessario para
completar um inteiro.

0,45 0,57 0,89 0,94 0,01 0,50

ATIVIDADE 14. Escreva em cada © ® ®© @ nimero necessario para
completar dois inteiros.

0,45 0,57 0,89 0,94 0,01 0,50

ATIVIDADE 15. Descubra e responda qual é o maior ntimero, o

menor numero e os dois nimeros com menor diferenca entre si nas
seqiiéncias dadas.

a)

Resposta:

b)

Resposta:

<)

0,298 0,0990

Resposta:




Capitulo Il

OPERAGOES COM NUMEROS DECIMAIS

Como os numeros decimais sao outra forma de representar as fra-
¢Oes decimais, as operagdes podem ser feitas como nos nimeros
fracionarios. No entanto, devemos determinar “regras” proprias de
adigao, subtragao, multiplica¢do e divisao de nimeros decimais de
forma a nao ser necessario estar sempre recorrendo a representa¢ao

fracionaria do niimero decimal.

Como pré-requisito ao estudo da adigao e da subtragao de niimeros
racionais em forma decimal, é necessario que o aluno tenha uma
base sélida no conhecimento das operagdes propriamente ditas,
bem como a habilidade de aplicagdo dos principios do Sistema de
Numeracao. E interessante ainda vo © © es@realmente houve, por
parte do aluno, a compreensao do Principio Posicional, da natureza
das ordens do Sistema e das implicagdes do uso da base dez.

Os materiais didaticos sdo bem vindos, como o material dourado,
0 quadro valor lugar ou a sapateira ampliada para décimos, cen-
tésimos e milésimos. A © © © © oaopara a posigao de colagdo da
virgula é 6bvia no quadro valor lugar e na sapateira, visto que uma
vez automaticamente o aluno deve representar no quadro valor lu-
gar, unidade em baixo de unidade; décimos em baixo de décimos e
assim por diante, de forma que as virgulas serao registradas auto-
maticamente. E importante que os préprios alunos descubram esse
fato, ao invés de ser dado pronto ao aluno. Vamos ver como realizar
uma adigao e uma subtragao com a utilizagao do material dourado
e, depois, estas operagdes representadas no quadro valor lugar.

a) Adicao e Subtragao de Nimeros Decimais

Lembrando as “regras” das operagdes com numeros fracionarios.

(axd)+(cxb)

ADICAO: £ =
d bxd

+

a
b

SUBTRACAO: & - ¢ - _(axd)-(cxDb)
b d bxd
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ATIVIDADE 1. 1,472 + 1,26

Utilizaremos o material dourado para fazermos a adigao destes nu-

meros e em seguida faremos o registro no quadro valor posigao.

&L T g
& &F &

e
S
H

Talh

g s
VP s

T
T
=
]
o

==
e
v

& P F T
F P o P oo
& P T

Taih
Taih
Taih

29

Fazendo a troca de pegas.

)

4
Y

&

Tl
Tl
Tl

29

Isto ¢, 2 unidades + 7 décimos + 3 centésimos + 2 milésimos
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Observe que, utilizando o material dourado, devemos somar uni-
dades com unidades, décimos com décimos, centésimos com cen-
tésimos e milésimos com milésimos. Além disso, aparece a neces-
sidade das trocas (por exemplo, 13 centésimos € igual a 1 décimo
e 3 centésimos). Percebemos entdo que a operacgao de adigao (e de
subtragao, respectivamente) assemelha-se com a operagao com nu-
meros naturais, incluindo-se o “vai um” (e o “empresta um”, res-
pectivamente)

REGRA:

Posicionamos virgula “em baixo” de virgula e de-
pois adicionamos ou subtraimos como se fossem
namero naturais.

Algoritmo: Quadro Valor Lugar.

U D C M
1, 4 7 2
+ 1, 1 6 0

Observacao. Como podemos observar no quadro valor lugar, na
adigao de 1,472 com 1,26 tivemos que acrescentar um zero a direita
do nimero 1,26, para que as duas parcelas se tornassem milésimos,
podendo assim efetuar a adi¢do, uma vez que s podemos somar
milésimos com milésimos e tinhamos milésimos somados com cen-

tésimos.

DECIMAIS

Se o numero de casas depois da virgula for diferente, devemos igualar a

quantidade de casas decimais dos niumeros decimais a serem somados ou

subtraidos acrescentando zeros a direita de suas partes decimais.

O quadro valor lugar auxilia os alunos na colocagdo e na percepcao
de que numa adigao ou subtragao devemos colocar virgula em bai-
xo de virgula, de forma que, ao escrever os numerais, coloquemos:
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(Parte inteira):

* 0 algarismo das unidades do segundo ntimero a ser colocado no
quadro valor lugar devera estar posicionado embaixo do algarismo
das unidades do primeiro nimero colocado.

¢ 0 algarismo das dezenas do segundo ntimero a ser colocado no
quadro valor lugar devera estar em baixo do algarismo das dezenas
do primeiro namero colocado.

* 0 algarismo das centenas do segundo nimero a ser colocado no
quadro valor lugar devera estar em baixo do algarismo das centenas
do primeiro namero colocado.

* e assim por diante.

* a virgula segundo niimero a ser colocado no quadro valor lugar
devera estar debaixo da virgula do primeiro niimero colocado.

(Parte decimal):

e décimos, centésimos, milésimos, e outros de forma que o © © o ©
com décimos sob décimos, centésimos sob centésimos, milésimos
sob milésimos, e assim por diante.

Como fazer uma Adicao na Sapateira Estendida para 0s
Decimais

ATIVIDADE 1. Maria foi ao supermercado e comprou uma caixa
de sabao em po e pagou R$ 5,13 e também comprou uma caixa de
lencos de papel por R$ 4,10. Quanto Maria gastou no supermerca-
do?

Vamos proceder como feito no Mddulo I, para os nimeros natu-

rais.
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Adicionando:

¢ Temos 3 centésimos + 0 centésimos = 3 centésimos.
e Temos 1 décimo + 1 décimo =2 décimos.
® Temos 5 (inteiros) + 4 (inteiros) =9 (inteiros).

U D C
5, 1 3
+ 4, 1 0
9, 2 3

RESPOSTA. Ficamos com 9 inteiros e vinte e trés centésimos.

ATIVIDADE 2. Marta foi ao agougue e comprou um quilo de con-
o @ o @ R$ 8,99 o quilo. Ela também comprou um quilo de lingtiica
de pernil e pagou R$ 5,67 o quilo. Quanto Marta gastou no agou-
gue? Vamos proceder como feito no Mddulo I, para os nimeros na-
turais.

C D U D C M

e - - AP YR
8 9 9

4

"bww’
5 , 6 7

e _ab _ N YRS e e
1 4  , 6 6

Adicionando:

® Temos 9 centésimos + 7 centésimos = 16 centésimos = (1 décimo e
6 centésimos).

¢ Temos 1 décimo (vindo da primeira adigao) +9 décimos + 6 déci-
mos = 16 décimos = (1 inteiro e 6 décimos) .

¢ Temos 1 inteiro (vindo da segunda adicdo) + 8 inteiros + 5 inteiros
=14 inteiros = (1 dezena e 4 unidades).
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RESPOSTA. Ficamos com 14 inteiros e sessenta e seis centésimos.

Como fazer uma Subtracao

ATIVIDADE 2. 1,472 - 1,26

Isto é,

0 inteiro + 2 décimos + 1 centésimo + 2 milésimos ou;
2 décimos + 1 centésimo + 2 milésimos ou;
duzentos e doze milésimos.
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Algoritmo. Quadro Valor Lugar.

U D C M
1, 4 7 2
- 1, 2 6 0

Como fazer uma Subtracdo na Sapateira Estendida para os
Decimais

ATIVIDADE 1. Josefa estava sem combustivel e foi ao posto de
gasolina para abastecer seu carro. Ela observou que a gasolina adi-
tivada estava custando R$ 1,422 o litro e a gasolina comum estava
custando R$ 1,210 o litro. Qual a diferenga entre os dois pregos de
gasolina?

Vamos proceder como feito no Modulo I, para os nimeros natu-
rais.

C D U D C M

o oy SBBE b W
1, 4 2 2

A _ o _owy MWW _awwr
1, 2 1 0

o oy _ S _oup S
o , 2 1 2

Subtraindo:

¢ Temos 2 milésimos — 0 milésimo =2 milésimos.

e Temos 2 centésimos — 1 centésimo = 1 centésimo.

e Temos 4 décimos — 2 décimos = 2 décimos.

¢ Temos 1 inteiro — 1 inteiro = 0 inteiro.

¢ Ficamos com 0 inteiro e duzentos e doze milésimos.
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Resposta. A diferenca entre a gasolina aditivada e a gasolina co-
mum é de R$ 0,212.

ATIVIDADE 2. Joaquim foi a feira com R$ 20,00. Ele comprou um
quilo de batata em que pagou R$ 3,89 e um quilo de tomate a R$
2,13. Qual foi o troco de Joaquim?

Vamos primeira saber quanto Joaquim gastou, somando o valor

pago por um quilo de batata e o valor pago por um quilo de toma-
te.

Acrescentar os canudos correspondentes a cada © o ee indicar o

resultado da adi¢do com © © @ @ canudos. Vamos proceder como
feito no Mddulo I, para os numeros naturais.

C D U D C M

w
o _ o S BB
3 . 8 9

A _amy _ N _ A Wil e
2 1 3

/4

A _ NN _ gy AW
6 , 0 2

Joaquim gastou na feira R$ 6, 02.

Algoritmo: Quadro Valor Lugar.
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U D C
3, 8 9
+ 2, 1 3
6, 0 2

Vamos agora encontrar o troco recebido por Joaquim.

C D U D C M

- M - - =
2 o , 0 0

A _amy N _ AW _ o
6 0 2

A A A A A A

C D U D C M
- b
- _ B NN S e
1 9 f 9 10
Ay NN gy il
6 7 0 2
Ay,
(1)) wh
A A A wane
1 3 7 9 8

Subtraindo:

Vamos ter que emprestar. Temos 0 milésimos e temos que pagar 2
milésimos. Assim tomamos a dezena que nada mais é do que 10

unidades.
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De 10 unidades tomamos uma unidade = (10 décimos) e o empres-
tamos para a casa dos décimos e deixamos 9 unidades na casa das

unidades.

De 10 décimos emprestamos um décimo para a casa dos milésimos.
Onde 1 décimo = 10 milésimos.

10 milésimos — 2 milésimos = 8 milésimos.
9 décimos — 0 décimo =9 décimos.
9 unidades — 6 unidades = 3 unidades.

Ficamos de troco com R$ 13,98

Algoritmo: Quadro Valor Lugar.

D U D C
2 0, 0 0
- 6, 0 2

Resposta. O troco foi de R$ 13,98.
Lista de Atividades IV
ATIVIDADE 1. Efetuar as adi¢Oes (décimos com décimos).

a)04+0,2 b)L4+1,2 ¢)58+2,2 d)43+5]1
e)54+0,1

ATIVIDADE 2. Efetuar as adi¢Oes (centésimos com centésimos).

a) 10,41+ 0,25 b) 1,943 +1,72 ¢) 5,81 +2,29
d) 4,43 + 5,01

ATIVIDADE 3. Efetuar as operag¢des (milésimos com milésimos).

a) 10,413 + 0,251 b) 1,943 -1,721 c) 5,810 + 2,294
d) 9,343 - 5,201

ATIVIDADE 4. Efetuar as operagoes.
a) 9+ 0,251 b) 19,43 -17,21 c)58+2,294

d) 9,343 - 5.2 e) 3,7+ 8,07 f) 1,43 - 0,214
g) 5,148 + 2,234 h)9-5,34
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Situagoes-Problema

PROBLEMA 1. Marta comprou uma maquina © © © © o dJeprego
era de R$ 417,60, mas ela obteve um desconto de R$ 18,70. Quanto
0000000000000 O

PROBLEMA 2. Somando 12,76 com 35,78 quanto faltara para 72,4.

PROBLEMA 3. Uma camisa de manga curta custa R$
12,99 e uma camisa de manga comprida custa R$ 21,35.
Qual ¢ a diferenca de preco entre elas? Quanto gastarei
para comprar as duas camisas?

PROBLEMA 4. Rosa
comprou 8 paezinhos

a R$ 0,15 cada e pagou
com uma nota de 5 reais.

Quanto ela recebeu de troco?

PROBLEMA 5. Maura foi a uma livraria. Ela comprou um livro
no valor de R$ 32,50 e outro no valor de R$ 15,40. Ela pagou
com uma nota de R$ 50,00. Quanto ela gastou? Qual foi o troco
recebido?

PROBLEMA 6. Uma lata de refrigerante custa R$ 2,16. Qual é o
valor de uma embalagem com 12 unidades desse refrigerante.

b) Multiplicagao de Numeros Decimais

Lembrando as “regras” das operagdes com numeros fraciondrios.

MULTIPLICACAO: & x £ = 2XC¢
b d b x d
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PRIMEIRO MODO

Multiplicacdo de um Numero Inteiro por um Numero Decimal
e Multiplicacao de um Numero Decimal por um Numero Inteiro.

Como essa multiplicagdo ® © © © gomar n vezes a mesma parcela,
o algoritmo € o mesmo que o utilizado na adigao de niimeros intei-
ros.

Por exemplo, vamos multiplicar 3 x 2,892

Sabemos dos nimeros naturais que 3 x 2,892 = 2,892 + 2,892 + 2,892
=8,676

Algoritmo:

Por exemplo, vamos multiplicar 2,892 x 3

Algoritmo:

2, 8 9 2  +—— Multiplicando

X 3 +— Multiplicador

8, 6 7 6 +—— Resultado

Na multiplicagao feita, o multiplicando tem trés casas decimais e o
multiplicador ndao tem nenhuma casa decimal. Somando as casas do
multiplicando com as do multiplicador temos trés casas decimais,
logo a virgula deve ser colocada trés casas decimais, contando-se
da esquerda para a direita. Isto é, sabemos que 3 x 2,892 = 2,892 +
2,892 + 2,892 = 8,676. Percebemos na resposta da multiplicagao de
3 x 2,892, bem como na adigao das trés parcelas iguais a 2,892, que
a virgula @ @ eposicionada trés casas decimais, contando-se da es-
querda para a direita. Faga outros exemplos e vo o o o avalidade
deste resultado. Portanto poderiamos multiplicar os nimeros deci-
mais (2,892 x 3) como se fossem inteiros e dar ao produto (resulta-
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do) tantas casas quantas forem as casas do multiplicando somadas
as do multiplicador.

SEGUNDO MODO

Multiplicacdo de um Niumero Decimal por um Numero Decimal.

Na multiplicagdo de um nimero decimal por um ntimero decimal,
podemos transformar cada um dos ntimeros decimais em fragoes
decimais e em seguida realizar a multiplica¢do como feita nos nu-
meros fraciondrios, isto é, multiplicamos numerador por numera-
dor e denominador por denominador.

Por exemplo, vamos multiplicar: 1,2 x 0,34

a) Vamos inicialmente igualar as casas decimais dos dois nimeros a
serem multiplicados.

Como 0,34 tem 2 casas decimais e 1,2 tem apenas uma casa decimal,
devemos transformar este ultimo num niimero com 2 casas deci-
mais. Logo, ja sabemos que 1,2 € o mesmo que 1,20.

120 x 034 = 120 34 _ 120 x 34 _ 4080

100 100 100 x 100 1000

= 0,408

b) Nao precisamos igualar as casas decimais dos dois numeros a
serem multiplicados.

12 x 0,34 = % x o _ 12 x5t _ 408 _ 5

100 10 x 100 1000

Na multiplicagao feita, o multiplicando tem uma casa decimal e o
multiplicador tem duas casas decimais. Somando as casas do multi-
plicando com as do multiplicador, temos trés casas decimais. Desta
forma o resultado devera ter 3 casas decimais.

Percebemos que para fazer a multiplicacdo de niimeros decimais
precisamos fazer a multiplicacao de inteiros e observar que: “déci-
mos vezes décimos” € igual a centésimos; “décimos vezes centési-
mos” é igual a milésimos. E assim por diante.

Dessa forma percebe-se a “regra da quantidade de casas decimais
do produto”.
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Algoritmo:
1, 2  +—— Multiplicando (1 casa decimal)
X 0, 3 4 +——— Multiplicador (2 casas decimais)
0, 4 0 8 +—— Resultado (3 casas decimais)

posicao da
virgula

Logo, 408 =12 x 34 e o resultado devera ter 3 casas decimais. Portan-
to, 1,2 x 0,34= 0,408.

Na geldsia:

virgula

1

7 <«— virgula

2

sentido de

leitura do
resultado

Resposta: 1,2 x 0,34 =0,34 x 1,2 = 0,408

Observacao. Na gelosia, a posi¢ao da virgula na multiplicagao de
dois nimeros decimais ® © determinada na reta suporte (reta em
verde), obtida do encontro da reta vertical em azul (reta que parte
da virgula do multiplicando) com a reta horizontal em vermelho
(reta que parte da virgula do multiplicador). Percebemos que a vir-
gula do resultado © o ala multiplicacdo de dois numeros decimais
© o bem determinada neste método e, conseqiientemente, o aluno
tem menos chance de errar o resultado, uma vez que nao € preciso
contar o numero de casas decimais do multiplicando e do multi-
plicador para localizar a posi¢ao da virgula no resultado @ o eda
multiplicagdo. Quando o aluno utiliza este método, tende-se a ter
um numero maior de acertos nas operagdes com decimais.
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PROPRIEDADE DOS NUMEROQS DECIMAIS

a) Multiplicacao de um numero decimal
por uma poténcia de 10.

Exemplo:
a) Multiplicar 12,5 x 10
12,5 x10= 125 x 10 = 125
10
Algoritmo:
1 2, 5
X 1 0
1 2 5, 0
Na gelosia:
virgula
1 2 I 5
1
0
0
5 ’ 0
o~ d/ sentido de
osicao da
P 'g 1 leitura do
virgula
& resultado

Resposta. 12,5 x 10 =125,0
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b) Multiplicar 3, 5 x 100
3,5 x 100 =%x100 =35 x 10 = 350
Algoritmo:
3, 5
X 1 0 0
3 5 0, 0
Na gelosia:
1 0 0
0 0 0
3
/ 3 0 0
s <«— virgula
0 0 0 0 &
5
/ 5 0 0
5 0 ’ 0
.~ d/ sentido de
pos.lgaol a leitura do
virgtia resultado
S—

Resposta. 3,5 x 100 =100 x 3,5 = 350,0 = 350
¢) Multiplicar: 3,5 x 1000
3,5 x 1000 = i’—g x 1000 = 35 x 100 = 3500

Algoritmo:

Na geldsia deixamos esta tarefa para voceé.



P
I EaDsUFMS % DECIMAIS

!‘i

Finalizando:

Lista de Atividades V

ATIVIDADE 1. Efetue as seguintes multiplicagdes.

a)04x 10  b)1,4x100 ) 58x10 d) 4,3 x 1000
e)54x100  f)10,41 x 1000 g)1,943x10 h) 5,81 x 1000
i) 4,43 x10 j) 9,23 x 100

ATIVIDADE 2. Efetue as seguintes multiplicagdes.

a)04x 0,2 b)l4x1,2 c)58x2,2 d 43 x 51
e)54x0,1 f) 10,41 x 0,25 2)1,943x1,72 h) 581 x 2,29
i) 4,43 x5,01 j)9,23 x 4,50 k) 0,4 x 0,00025

1)1,9x 0,002 m) 5,0001 x 2,0002

SITUACOES-PROBLEMA

PROBLEMA 1. Marta comprou 3,25 m de tecido. Cada metro cus-
tava R$ 12,40, mas ela obteve um desconto e acabou pagando R$
36,00. Quanto foi o desconto?

PROBLEMA 2. Uma camisa estd custando R$
45,99. Quanto custam 3 dessas camisas?

PROBLEMA 3. Preciso comprar 3 cadernos de
© © o © o(éada caderno de 100 folhas est4 sen-
do vendido por R$ 0,96. Quanto gastarei?

PROBLEMA 4. De quanto precisarei para comprar 2 cadernos de
© © © o eno valor de R$ 0,96 cada um e mais uma caixa de lapis
preto de R$ 2,38?
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PROBLEMA 5. Encomendei um vestido para a costureira e o feitio
custa R$ 60,00. O metro de tecido custa R$ 28,60 e precisei comprar
000000000000 0 o oastwlo?

PROBLEMA 6. O senhor Ricardo tem 69 anos de idade. Todos os
dias ele anda 3350 metros.

a) Quantos quilometros ele anda todos os dias?

b) Quantos metros ele anda em sete dias?

¢) Quantos quilometros ele anda em sete dias?

d) Qual o produto resultante da multiplicagao de 7 x 3,350?

PROBLEMA 7. Eu tenho no meu bolso 10 moedas de R$ 0,50 cen-
tavos.

a) Qual o resultado de 10 x 0,50?

b) Qual a quantia que tenho no bolso?

) Se ganhar mais quatro destas moedas,
qual a quantia que terei?

c) Divisao de Numeros Decimais

Lembrando as “regras” das operagdes com niumeros fracionarios.

d
&

a S a
b C

DIVISAO: +— =
b d

PRIMEIRO MODO

A divisdo é exata.

Por exemplo: Dividir 2,5 por 0,05

25 .5 _ 25 100 _ ., 10 _
10 10 10 5 5

2,5 + 0,05 =

Algoritmo:
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REGRA:

Para dividirmos decimal por decimal:

a) Igualamos o nimero de casas decimais, acrescentando
zeros a direita da parte decimal;

b) Suprimimos as virgulas;

¢) Efetuamos a divisao.

Por exemplo: Dividir 5 por 0,005.

Primeiramente lembremos que para deduzir a “regra” de divisao de
fracdes utilizamos o recurso de fragdes equivalentes. A regra tam-
bém vale quando vamos dividir um ntimero inteiro por um decimal
e vice-versa.

Sabemos que 5 = 5000 e 0,005 = _5_

1000 1000

Como queremos dividir 5 0,005, fazemos a troca pelas fragoes equi-
valentes de cada parcela.

Assim temos

5000 . _5 _ 5000 . 1000 5000

5+ 0,05 = = = 1000
1000 1000 1000 5 5

Percebemos que apos a reducdo das fragdes ao mesmo denomina-
dor a divisao passa a ser dos numeradores das fragoes envolvidas.
Dessa forma usaremos aqui 0 mesmo procedimento.

Algoritmo:
5, 0 0 0 0, 0 0 5
-0 1 0 0 0
0 0 0
SEGUNDO MODO

A divisao nao exata.

Usaremos aqui também, a representa¢do do niimero decimal na for-

ma de fracao decimal.
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Por exemplo: Dividamos 6,35 por 5.
Como efetuar a divisdo de 6,35 :5?

Com o objetivo de percepgao da “regra” usaremos aqui também, a
representacao do nimero decimal na forma de fracao decimal. Pri-
meiramente lembremos que para deduzir a “regra” de divisao de
fragdes utilizamos o recurso de fragdes equivalentes.

635+ 5 = 635 5 _ 635 500 _ 635X 100 _ 635 < 500
100 1 100 100 100 500

Regra:

Igualamos o nimero de casas decimais do dividendo e do divisor
e fazemos a divisdo de naturais cujo quociente é um ntimero de-

cimal.

Algoritmo:
6, 3 5 x 0 0
- 5 0 0 1, 2 7
1 3 5 0
- 1 0 0 0
0 3 5 0 0
- 3 5 0 0
0 0 0 0

Ou ainda, podemos fazer a divisdao da seguinte forma, como mos-

trado a seguir.

(500+130+5) 500 . 130 . 5

635 : 500 = (600 + 30 + 5) : 500 = (500 + 130 + 5) : 500 =
500 500 500 500

=1+ 026 +0,001 = 1,27
100 100



TP
I EaD-UFMS %2 DECIMAIS

%

Percebemos que apds a redugao das fragdes ao mesmo denomina-
dor a divisdo passa a ser dos numeradores das fragdes envolvidas.

Dessa forma usaremos aqui 0 mesmo procedimento.

Observagao: Apesar de termos utilizado um exemplo, o procedi-
mento estende-se para casos gerais. O exemplo acima de divisdo
nao exata serve também para o caso da divisdo de um namero
decimal por um ntmero inteiro.

ATIVIDADE. Como exercicio, faga a divisao de 6,795 por 271,8.
TERCEIRO MODO

Divisao de um nimero inteiro por um numero decimal.

Como efetuar a divisao de 6:27,8?

Algoritmo:

6 0 0 2 7. 8 0
- 5 5 6 o0 2 1 5
4 4 0
- 2 7 8
1 6 2 0
- 1 3 9 0
2 3 0 0

Esta divisao continua ...

QUARTO MODO

Divisao de um namero decimal por um ntmero decimal.

Como efetuar a divisdo de 6,795 :271,8?

Algoritmo:
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6y 7 9 5 0 0 2 7 n 8 0 0
5 4 3 6 0 0 0, 2 1 5
1 3 5 9 0 0
1 3 5 9 0 0
0 0 0 0 0 0
Finalizando:

Espero que este material tenha sido de grande importancia para
sua formagao e © © © © obem como tirar davidas que por ventura
vinham carregando durante sua vida académica, referente a este

conceito.

Lista de Atividades VI
ATIVIDADE 1. Efetue as seguintes divisoes.

a)04 + 10 b)14+100 ¢)58+10  d)4,3+1000
e)54 +100  f) 10,41+ 1000 g) 1,943 +10 h) 5,81+ 1000
)443+10  §)9,23+100

ATIVIDADE 2. Efetue as seguintes divisoes.

a)04+0,2 b)14+12 ¢)58+2,2 d)43+51
)54+0,1 f)10,41+0,25 g)1,943+1,72

h)581+229 i)443+501 {)923+45 k)0,4+0,00025
1)1,9+ 0,002 m)5,0001 +2,0002

SITUAGOES-PROBLEMA

PROBLEMA 1. Um terreno tem de 1960,80 m? e foi dividido em 6
lotes de dreas iguais. Quanto metro quadrado tem cada lote?

PROBLEMA 2. Num agougue o preco do quilo da lingiiica toscana
€ de R$5,57. Com R$ 12, 79, quantos quilos dessa lingiii¢ca podemos

comprar?

PROBLEMA 3. Recortei um retangulo com 442,50 cm? de area e
lembro que a largura deste retangulo era de 12,5 cm, mas nao consi-
go lembrar a medida do comprimento desse retangulo. Como posso

encontra-la?



29
I EaD-UFMS %

%

Referéncias Bibliograficas

BRASIL, Secretaria de Educac¢dao Fundamental. Parametros Curricu-
lares Nacionais, Matematica (10. e 20. ciclos do Ensino Fundamen-
tal) - Brasilia, MEC/SEF, 1997.

BRASIL, Secretaria de Educa¢do Fundamental. Parametros Curricu-
lares Nacionais, Matematica (30. e 4o. ciclos do Ensino Fundamen-
tal) - Brasilia, MEC/SEF, 1998.

BITTAR, M. & FREITAS ]J.L.M. Fundamentos e Metodologia de Ma-
tematica para os Ciclos Iniciais, publicagao da EAD-UFMS, Campo
Grande-MS.

CENTURION, Marilia. Contetido e Metodologia de Matematica.
Ntmeros e Operagoes. Sao Paulo; Editora Scipione, 1994.

COSTA, Heloisa L. Q. G. da. Numeros Inteiros, Fracionarios e De-
cimais — Mddulo II, Apostila para o curso de Formagao Continuada
para Professores de Matematica do Ensino Fundamental da Rede
Estadual de Ensino fundamental MS — 5% a 82 séries, Campo Gran-
de-MS; SED - Fundacao Candido Rondon — UFMS, 2003.

COSTA, Heloisa L. Q. G. da; MONGELLI, Magda C. J. G. Numeros
Fraciondrios e Decimais. Apostila para o curso de Formagao Conti-
nuada para Professores de Matematica do Ensino Fundamental da
Rede Municipal de Ensino fundamental MS — 32 a 42 séries, Campo
Grande-MS; SEMED - FAPEC - UFMS, 2004.

Educacao Matematica em Revista, ano, n® 8. Publicagao de Socieda-
de Brasileira de Educacao Matematica — SBEM. Sao Paulo; Junho,
1987.

SANTOS, Vania Maria Pereira dos Santos (org). Numeros Lingua-
gem Universal. Rio de Janeiro: Editora de UFMS, 1997.

TOLEDO, Marilia; TOLEDO, MAURO. Didéatica de Matematica;
como dois e dois; a constru¢ao da Matematica (Conteudos e meto-
dologia). Sao Paulo; Editora FTD, 1997.

DECIMAIS






LICENCIATURA

&

S

N
N
\

Disciplina

INSTRUMENTAQAO, PARA
A PESQUISA E PRATICA
DE ENSINO DE MATEMATICA |

Maodulo 4

GEOMETRIA

Magda Cristina Junqueira Godinho Mongelli
Heloisa Laura Queiroz Gongalves da Costa






APRESENTAGAO

Vamos comegcar nosso estudo com os solidos geométricos tridimen-
sionais, © ® ® ® © © © eem corpos redondos ou poliedros e, no
caso de poliedros, extraindo o namero de faces, vértices e aresta de
cada solido estudado. Podemos, entdo, estudar uma propriedade
dos poliedros que relaciona vértices, faces e arestas, que ¢ a Relacao
de Euler, V - A + F =2, mas nao aprofundaremos com detalhes nesta
etapa da escolaridade, apenas a proporemos num exercicio, uma
vez que esta relacdo é facilmente observavel.

Desmontando um solido, chegamos asua® © © © o eepobservan-
do as formas planas que o compde, aproveitamos para dar inicio
ao estudo das © © @ egeométricas planas, estudando os poligonos.
Na palavra poligono, 0 @ o epolie © ® ® warioseo® © © gonos
© @ @ o angulos, sendo assim, poligono é uma © © o plana com
muitos angulos, apesar de que, muitos referem-se a ele pelo nu-
mero de lados que tém. Dentre as © © o eplanas, observaremos os
triangulos, os quadrilateros, a circunferéncia e o circulo. Podemos,
também, obter os poligonos por meio do contorno das faces dos
solidos geométricos. Com estas observagdes chegamos a seguinte
© © ® o oqualquer © o o fechada construida de segmentos de reta
¢ chamada de poligono.

Pretendemos que os alunos sejam capazes de o © © © o @50 © © ©
geométricas (tridimensionais e bidimensionais) por meio de suas
partes e propriedades. Por exemplo, um quadrado sera reconhecido



pela sua forma geral, por possuir quatro lados iguais, sendo dois
a dois paralelos e quatro angulos retos; um cubo sera reconhecido
pela sua forma geral, por possuir 6 faces quadrangulares, duas a
duas paralelas e com arestas concorrentes formando angulos retos
entre si. E importante que o professor sempre solicite aos alunos
que eles indiquem alguma caracteristica da ® ® @ geométrica que
estd sendo estudada e que sempre © ® ® © o @ critério que usam
0000000000000 00000000000 000 O

Dando continuidade aos estudos, levaremos os alunos a concluir
que a drea © © determinada por um niimero e por uma unidade de
medida. Assim, a grandeza relacionada a uma superficie € chamada
de area. Deduziremos as férmulas de 4rea de algumas © © @ egeo-
meétricas planas.

Pore o proporemos algumas atividades de simetria e discutiremos
alguns materiais concretos, como o Tangran e o Geoplano.

Prof* MSc. Magda Cristina Junqueira Godinho Mongelli
DMT/EAD/UFMS



Capitulo |

A Geometria estuda as formas presentes na natureza e suas dimen-

soes. Ela comegou a ser sistematizada pelos gregos entre 600 e 550
anos antes de Cristo e podemos citar Tales de Mileto, Pitagoras e
Euclides. Euclides foi o grande organizador dos conhecimentos ge-
ométricos daquela época.

Faca a leitura do Capitulo 3 p. 93-98 — Medidas e Geometria do
Livro: Fundamentos e Metodologia de Matematica Para os Ciclos
Iniciais Do Ensino Fundamental. © © o 1. & Freitas J.L.M. p. 99
2004.

Vamos estudar os objetos bidimensionais partindo de objetos tridi-
mensionais.

Linhas sdo caracterizadas como objetos unidimensionais, os objetos bidi-
mensionais sdo chamados de superficies, os objetos tridimensionais sao de-
nominados solidos.

[N NOMCONC] © @

Os objetos como apagador, giz, mesa, cadeira, ventilador, caderno,
lapis, entre outros presentes na sala de aula, sao tridimensionais,
isto é, todos tém comprimento, largura e altura. Vamos aproveitar

esses materiais e os materiais reciclaveis trazidos de casa como: cai-
xas de tamanhos e formatos diferentes, caixa de leite, bolinha de
gude, latas de tamanhos variados, como os representados na proxi-

© Q@ Q0000000000000 00 0 0 @
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Ao manipular as © © o etridimensionais, os alunos podem o o o ©
car os objetos segundo critérios que eles proprios vao determinar.
As atividades como as que vamos trabalhar neste material, faz com
que os alunos, na verdade, percebam, através da observagao de suas
faces, as ® ® @ ebidimensionais. Isso © o elaro quando ele apodia
uma face da caixa de leite sobre um papel e o contorna com o lapis,
ou carimba as diferentes faces do solido num papel.

O desenho que se forma (retangulos, ou tridngulos, entre outros),

dependendo do material escolhido, é apenas uma das superficies.
Por isso, é possivel trabalhar ao mesmo tempo a geometria plana,
com suas © @ o ebidimensionais (por exemplo, quadrados e circu-
los) e a espacial, com cubos e cilindros.

_ [
® /@

FIGURAS BIDIMENSIONAIS
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FIGURAS TRIDIMENSIONAIS

Observacao 1. Alguns dos materiais da ®© © o acima, que sao mate-
riais feitos para comercializagao e para a utilizagdo em sala de aula,
apresentam um pequeno problema do ponto de vista matematico:
a piramide de base quadrangular, o cone e a piramide de base trian-
gular tiveram os vértices opostos a base (as pontinhas- vértices dos
solidos) removidos com um corte paralelo a base. Estes sélidos, ma-
tematicamente, sao considerados troncos dos respectivos solidos.
Isto foi feito para que o aluno nao machucasse outro colega se a
pontinha fosse deixada e ndao passaria por uma aprovagao como
material recomendado pelo INMETRO. Assim, na verdade, sao cha-
mados de tronco de piramide de base quadrangular, tronco de cone
e tronco de piramide de base triangular, como podem ser vistos na
©©0© 00000

Caso o professor tenha este material didatico em seu laboratorio de
Matemadtica e pretenda trabalhar com ele, é interessante construir
esses solidos citados com suas devidas pontinhas, usandoae o o ©
cagao abaixo ou através da impressao gerada pelo software Poly.
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Observacao 2. O Software Poly é um programa educacional, em
versao shareware, desenvolvido pela Pedagoguery Software Inc.
Através da pagina www.peda.com/poly/Welcome.html, ele pode
ser acessado e copiado, porém a versao disponivel para download
tem apenas a © © © © o de ser utilizado para avaliagao. Este sof-
tware é de grande auxilio na passagem da geometria tridimensional
para a bidimensional e vice-versa, pois auxilia o aluno a visualizar,
reconhecer e analisar varios poliedros: os solidos de Platao, os soli-
dos de Arquimedes, os solidos de Johnson, prismas e antiprismas,
dipiramides, duais dos solidos de Arquimedes etc. e dispoe de di-
ferentes maneiras para a manipulagdo das formas poliédricas: ima-
gens tridimensionais; ® ® © © © @ @ outras. Estudaremos apenas
alguns destes solidos, em particular os solidos de Platao, que sao os
sOlidos geométricos tridimensionais regulares, que serdo e © © o ©

mais a frente.

Acessem o Software Poly, através do site citado, facam o

download e observem principalmente os s6lidos de Platao

esuas © © © © © © No © o aleste material, faremos um

breve comentario de como trabalhar com este software em

sala de aula, conjuntamente com a teoria que vem sendo
tratada. Discutam no FORUM possibilidades de ativida-
des a serem desenvolvidas utilizando este recurso compu-

tacional em sala de aula.

Visualizar é formar ou conceber uma imagem visual de algo que
nao se tem ante os olhos no momento.
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Nesta ultima década diversas pesquisas em educagdo matematica aponta
para a importancia de se incentivar nos meios educacionais o desenvolvi-
mento pelo educando da habilidade de visualizar tanto objetos do mundo
real, quanto, em nivel mais avangado, conceitos, processos e fendmenos ma-
tematicos. Para alguns pesquisadores, esta habilidade é tao ou mais impor-
tante do que a de calcular numericamente e a de simbolizar algebricamente.
Além disso, os educadores matematicos comegaram a tomar consciéncia da
importancia assumida pelo entendimento das informagdes visuais em geral,
tanto para a formagao matematica do educando quanto para sua educagao
global.

© 00000000 0 ¢

Dentre os s6lidos geométricos, podemos destacar dois grandes gru-
pos: os poliedros (limitados por poligonos planos) e os corpos re-
dondos (onde aparecem superficies curvas).

Poliedro é um solido geométrico cuja superficie € composta por um
numero © o ode faces, em que cada uma das faces é um poligono
(ex. triangulos, quadrilateros, entre outros). Os seus elementos mais
importantes sdo as faces, as arestas (sdo os lados de cada face) e os
vértices (ponto de encontro de trés ou mais arestas).

e A rcsth

| TS

Faceo © 9 9 9 9000000000000 000

Arestas sao segmentos onde ocorre interseccao de duas faces.
Uma aresta sempre pertence a duas faces.

Vértices sao pontos de intersec¢ao de trés ou mais arestas.

Poliedros podem ser regulares e nao regulares. Diz-se que um
poliedro é regular quando suas faces sao poligonos regulares (um
poligono ¢é regular quando as medidas de seus lados e angulos sao
todos iguais) e congruentes, e de todos os vértices parte um mesmo
numero de arestas. Os cinco poliedros regulares (s6lidos de Pla-
tao) que existem sao:
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tetraedro, cubo ou hexaedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro. Sao
conhecidos desde a antiguidade cléssica, e a prova que sao os tinicos
poliedros regulares pode ser encontrada nos Elementos de Euclides
(site: http://www.mat.uc.pt/~jaimecs/euclid/1parte.html).

Poliedros de faces uniformes sao aqueles cujas faces sao todas
0000 00000000000 00000000

Os poliedros recebem denominagdes especiais conforme o nime-
ro de faces que possuem. Assim temos, por exemplo, o tetraedro
(tetra=quatro; edro=faces), o pentaedro (penta=cinco; edro=faces), o
hexaedro (hexa=seis; edro=faces), heptaedro (hepta=sete;
edro=faces), o octaedro (octa=oito; edro=faces), o eneaedro
(enea=nove; edro=faces), o decaedro (deca=dez; edro=faces), o
undeaedro (unde=onze; edro=faces), o dodecaedro (dode=doze;
edro=faces), o icosaedro (ico=vinte; edro=faces), etc. Os mais conhe-

cidos sao estes:

Cubo ou hexaedro regular Paralelepipedo Piramide quadrangular

Observacao: Faca a leitura do texto acessando o site
http://pt.wikibooks.org/wiki/Imagem:Tetraeder-Anima-
tion.gif

Poliedros irregulares sao aqueles que possuem as faces e os angulos
diedros (angulo formado por dois planos que se interceptam) desi-
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guais. E © © © o oapresentar uma face diferente para o poliedro
ser @ © © o o ede irregular. Os poliedros irregulares recebem de-
nominagoes especiais pela forma particular com que se apresentam.
Podemos separar os poliedros irregulares em dois grandes grupos:
0s prismas e as pirdimideso o © ® o 9 © ® ® © © © ® ® © ©

PRISMAS

Os paralelepipedos e o cubo sao tipos particulares de © © o eespa-
ciais, chamados prismas. Prismas sdao poliedros que possuem duas
faces paralelas e congruentes que sao chamadas de bases, e as faces
laterais possuem a forma de paralelogramos. Paralelogramos sao
quadrilateros que tém os lados dois a dois paralelos, por exemplo,
o retangulo, o losango, e o paralelogramo propriamente dito. Os
prismas cujas bases forem triangulos, quadrados, pentagonos, etc.,
podem ser, respectivamente, denominados de prismas de bases
triangulares, quadrangulares, pentagonais, etc.

Classificagao do Prisma

a) Os prismas podem ser @ @ © © © o guanto aos angulos que as
arestas laterais formam com a base, em prisma reto ou prisma obli-
quo.

Reto: arestas laterais perpendiculares as bases. Exemplos:

J =

Obliquo: arestas laterais obliquas as bases. Exemplo:

@ Prisma Retangular Obliquo
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b) Os prismas podem sere © © © © o quanto a forma das bases em

prisma regular ou prisma irregular.

Regular: Base poligonal regular. Exemplo:

Cubo ou hexaedro regular
ou Prisma regular de base
quadrangular

Irregular: Base poligonal irregular. Exemplo:

Prisma Pentagonal
Irregular Reto

PIRAMIDE

Piramide € um so6lido geométrico cuja base € um poligono qualquer
e cujas faces laterais sao triangulos que concorrem num ponto que é
um vértice da piramide. Como os prismas, as piramides cujas bases
forem triangulos, quadrados, pentagonos, etc., podem ser, respec-
tivamente, denominados de piramide de base triangular, quadran-

gular, pentagonal, etc.

Piramides
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CLASSIFICAGAQ DAS PIRAMIDES

a) As piramides podemsere © © © © © guanto ao angulo formado
entre o eixo (segmento de reta que liga o vértice da piramide ao cen-
tro do plano da base) e a base, em reto ou obliquo.

Reto: eixo perpendicular a base. Exemplo:

Obliquos: eixo obliquo a base. Exemplo:

b) As piramides podem ser © © © © © © quanto a forma da base,
em regular ou irregular.

Regular: a base é um poligono regular. Podemos dizer que todas
as arestas laterais sao iguais e as faces sao triangulos isdsceles con-
gruentes. Podemos dizer ainda que a piramide é regular quando o
pé da altura (segmento perpendicular baixado do vértice ao plano
da base) é o centro da base. A piramide mais simples ¢ aquela limi-
tada por triangulos eqiiilateros iguais e denomina-se tetraedro.

Exemplos de piramide regular:

AdAL

Irregular: a base é um poligono irregular. Exemplo:
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Cubo:
E um prisma no qual as faces tém a forma de quadrados e todas com
as mesmas dimensoes.

Paralelepipedo:
Todas as suas faces tém a forma de retangulos.

Prisma triangular:
Recebe este nome porque tem triangulos nas suas bases.

Prisma quadrangular:
Recebe este nome porque tem quadrados nas suas bases.

Prisma pentagonal:
Recebe este nome porque suas bases sao pentagonos.

Piramide triangular:
A base da piramide triangular é um triangulo.

Piramide quadrangular:
A base da piramide quadrangular ¢ um quadrado.

Piramide pentagonal:
A base da piramide pentagonal é um pentagono.

Esfera:
A esfera é um solido geométrico limitado por uma superficie curva,
com todos os pontos da superficie a mesma distancia de um ponto
o @ énterno (centro). Nao tem bases, nao tem vértices e nao tem
arestas.

Cilindro:
O cilindro encontra-se limitado por uma superficie curva e tem duas
bases circulares.

Cone:

E um sélido geométrico formado por todos os segmentos de reta
que tém uma extremidade em um ponto V (vértice) em comum e
a outra extremidade em um ponto qualquer de uma mesma regiao
plana R (delimitada por uma curva suave, a base).



® o
I EaDsUFMS % GEOMETRIA

D

Consideramos a esfera, o cilindro e o cone como corpos
redondos, pois sao solidos geométricos que possuem pelo

menos uma parte curva, arredondada.

A seguir podemos ver uma © © © © © o esquematica dos
POLIEDROS.

{ ( Tetraedro regular

Cubo ou hexaedro regular
Regulares < Octaedro regular
Dodecaedro regular

Icosaedro regular

\

Quanto as arestas Reto
POLIEDROS ( Obli quo
Prismas
Quanto a forma das bases Regular
Irreegulares < Irregular
Quanto ao eixo Reto
Obliquo
\ \ Piramides
Quanto 4 forma das bases< Regular
Irregular

No quadro a seguir, temos uma © © © © © o esquematica
dos SOLIDOS.



MATEMATICA - Licenciatura

EaD-UFMS

e
°
©

I

Solidos

Geométricos

{

Cubos ou hexaedros regulares
( Prismas < Paralelepipedos

Prisma de base triangular, quadrangular,...

{ Polledr0s< Poliedros de 4 faces (tetraedro)

Piramides
Piramides de base triangular, quadrangular,...

\Outros Poliedros

Cilindro
Corpos
Cone
Redondos
Esfera
\ Outros
Solidos

[N NN NCONONNONONNCONONONCONONCONONONCONONONC]

Ao o o o o odos solidos geométricos é um ponto importante e
que deve ser explorado pelos professores. Podemos separar os alu-
nos em grupos (de no maximo 3 alunos), cada grupo deve trazer seu
proprio material, que no caso sao sucatas, ja citadas e em quantida-
deo o © o opara que todos os componentes do grupo possam tra-
balhar. Ainda devemos acrescentar outros tipos de sélidos geomé-
tricos que serao trazidos pelo professor. Estes podem vir montados
ou desmontados de acordo com o objetivo tragado pelo professor ao
iniciar a atividade e que se encontram no ANEXO.

Pediremos que separem todos os s6lidos de sua cole¢ao (o material
reciclado que trouxeram de casa) segundo os seguintes critérios: os
que rolam dos que nao rolam; os que sao pontudos dos que nao
sdo; por tamanhos; por formas. Inicialmente esta © © © © © osera
feita de acordo com a caracteristica que mais chama ateng¢ao no gru-
po de alunos.

© Q0000000000000 00000 O
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Lista de Atividades |
ATIVIDADE 1: Coloque sobre a mesa as sucatas que o grupo trou-

Xe.

1. Fagam uma manipulagao livre dos objetos.

2. Peguem um objeto e o descrevam (pode ser colocada
uma venda nos olhos dos alunos antes do primeiro
contato para que descubram propriedades sobre o
sélido escolhido).

3. Separem os objetos parecidos (grupo) e diga o que
eles tétm em comum.

4. Separem os objetos que rolam dos que ndo rolam.

5. Separem os objetos cujos lados sao formados so-
mente por retangulos.

6. Separem o0s objetos cujos lados sao formados so-
mente por quadrados.

7. Separem 0s objetos cujos lados sao formados so-
mente por triangulos.

8. Separem os objetos cujos lados sao formados por
retangulos de vérios tamanhos.

9. Acrescentar ao material do grupo os sélidos trazidos
pelo professor e refazer a Atividade 1.

De acordo com a faixa etdria que estamos trabalhando, e a medi-
da que o envolvimento dos alunos aumenta nessas exploragdes e
© © ® ® ® ® ecemecamos a introduzir a nomenclatura necessaria
como face, base, aresta e vértice, de forma que o préprio aluno per-
ceba que uma caixa de leite é formada por seis faces, doze arestas e
oito vértices e que este solido recebe o nome de paralelepipedo, ou
guardando o nome dos solidos através de suas propriedades. Por
exemplo, qual € o meu nome (solido) sendo que:

* Tenho 8 vértices e 6 faces, sendo duas faces quadra-
dos e 4 faces sao retangulos.

e Tenho 8 vértices e 6 faces, onde estas sdo todas
quadradas.

¢ Tenho 4 vértices e 4 faces, onde estas sao todas trian-
gulares.

¢ Tenho 5 vértices, 1 base quadrada e as faces sao todas
triangulares.

¢ Tenho 1 vértice, 1 base circular e uma superficie cur-
va.

* Nao tenho vértices, nem arestas e nem faces planas.
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ATIVIDADE 2. Escolha um sélido do grupo dos que rolam e um do
grupo dos que nao rolam em nenhuma das posigoes.

¢ Observem estes dois grupos e digam a que con-
clusdes o grupo chegou.

® Observem os solidos do grupo dos que rolam. Eles
rolam em todas as posigdes? Tem algum que rola em
todas as posicoes, qual? Qual o nome dos sélidos que
rolam em pelo menos uma posi¢ao?

® Peguem um soélido do conjunto dos que ndo rolam
em nenhuma posicao, trazidos pelo professor, e re-
sponda: Qual o nome deste sélido? Quantas faces, vér-
tices e arestas este solido tem?

ATIVIDADE 3. Encontre o solido citado no material do seu grupo,
analise-o através da manipulagao do sdlido e complete a tabela.

, . () partes planas
A superficie que se parece com a .

. . () partes nao planas
caixa de leite tem: Lo
() vértices () arestas () faces

artes planas

A superficie do rolinho de papel Op p~
. en s () partes nao planas
higiénico tem: .
() vértices () arestas () faces

, . () partes planas
A superficie que se parece com a .
. . () partes nao planas

caixa de gelatina tem: L
() vértices () arestas () faces

.. () partes planas
A superficie que se parece com a () partes ndo planas
bolinha de isopor tem: P L P

() vértices () arestas () faces

() partes planas
A superficie da esfera tem: () partes nao planas
() vértices () arestas () faces

() partes planas
A superficie do cubo tem: () partes nao planas
() vértices () arestas () faces

artes planas

A superficie do prisma Op p~
() partes nao planas

hexagonal tem: o
() vértices () arestas () faces

tes pl
A superficie da piramide () partes p~anas
triangular tem: () partes nao planas
' () vértices () arestas () faces
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ATIVIDADE 4. Quais dos sdlidos representados na © © © ®olam

T 0o s

quando empurrados?

A

a) Por que alguns destes solidos rolam quando empurrados?

b) Dentre os solidos representados na @ ® o guais possuem super-

ficies arredondadas e também superficies nao-arredondadas (pla-

nas)?

c) Observando as @ ® © epercebemos que o cubo, a piramide e o

paralelepipedo possuem algo em comum, o que possuem em co-

mum?

ATIVIDADE 5. Que sdlidos os objetos abaixo relacionados repre-

sentam, isto é, escreva o nome do sélido que cada objeto lembra:

»

\

ATIVIDADE 6. Pegue uma caixa de presente e responda as seguin-

tes questoes:

a) Esta caixa sem tampa pode ser considerada o modelo de um soé-

lido? Se responder ndo, o que precisaria entao acontecer para ser

considerado um solido? Que sdlido representa a caixa de presente

com tampa?

b) O rolinho de papel higiénico trazido de casa é modelo de um

solido? Porque?
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c) A bola de futebol vazia pode ser considerada o modelo de um
solido? E a bola cheia pode?

d) O chapéu de aniversario pode ser considerado o modelo de um
solido? Se nao, o que precisaria entao acontecer para ser considera-
do um sélido?

ATIVIDADE 7. Complete o quadro utilizando a relacao de Euler,
isto é, o numero de faces mais o nimero de vértices é sempre igual
ao numero de arestas mais dois.

RELACAO DE EULER: (F+V =A +2)

, NF° de faces Ne de vértices Ne de arestas
SOLIDOS + = + 2
(F) V) (A)

+ = +

+ = +
N
N—

+ = +
N—
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ATIVIDADE 8.

1. Monte uma seqiiéncia de atividades utilizando as sucatas (trazi-
das pelos os alunos) e os sélidos geométricos (trazidos pelo profes-
sor) e as postem no MATERIAL DO ALUNO.

2. Monte uma seqiiéncia de atividades utilizando o software Poly e
postemnas no MATERIAL DO ALUNO.

PLANIFICAGAO

Cada aluno deve escolher um solido geométrico do seu material,
desmonta-lo e fazer uma cdpia desta desmontagem numa folha do
caderno. O que vocé tinha antes de desmonta-lo e agora?

Planifica¢do € a regido plana que se obtém desmontando a “casca”
de um sélido geométrico. Em cada item, representamos um solido
P00 00000000000 00000000000 00O O

CUBO PLANIFICACAO DO FORMAS PLANAS
CUBO
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CILINDRO PLANIFICACAO DO FORMAS PLANAS
CILINDRO
Pl

Observagao. Existem 11 possibilidades de ® © © © © @ ®
para o cubo. Descubra todas essas possibilidades e deposi-
te no MATERIAL DO ALUNO.

Faga a © © © ® ® o de outros solidos geométricos, por exemplo:
piramide quadrangular, piramide triangular qualquer, tetraedro,
cone e observe as partes planas que o compoe.

A )\AA

LISTA DE ATIVIDADES II

1. Como diferenciar Geometria Plana de Geometria Espacial?

2. No dia-a-dia, em que utilizamos a Geometria?
0000000000000 00 0
Q0000000000000 0 000 O

5. Quantas faces, vértices e arestas um paralelepipedo tem?

6. Comparando o cubo e o paralelepipedo, no que eles sao diferen-
tes?
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7. Quantas faces, vértices e arestas um cilindro tem? E qual o nome
das faces planas deste sélido?

8. Comparando o cone e o cilindro, no que eles sao diferentes?

9. Qual o nome da face plana do cone? O cone tem vértices e ares-
tas?

10. Quantas faces, vértices e arestas uma piramide de base quadran-
gular tem? Desenhe as faces diferentes desta piramide.

11. Quantas faces, vértices e arestas um prisma de base hexagonal
tem? Desenhe as faces diferentes deste prisma.

12. Quantas faces um dodecaedro tem? Qual ¢ o nome de cada face
do dodecaedro?

13. Quais sdlidos geométricos tém o circulo como face? E quais tém
o triangulo como face?

Observacao. Busque estas respostas neste texto ou em livros didati-
cos do Ensino Fundamental. Qualquer diivida consulte seu tutor.

Antes de entrarmos nas © © o egeométricas planas (poligonos),
precisamos de alguns conceitos basicos da geometria, como: pon-
to, reta, plano, semi-reta, angulos e outros. Podemos comegar esse
trabalho utilizando novamente as sucatas. Deixaremos esta tarefa
para vocé.

Monte uma seqiiéncia de atividades para a introdugao dos
conceitos de ponto, reta, plano, semi-reta, angulos e outros,
utilizando sucatas. Deposite sua seqiiéncia no MATERIAL
DO ALUNO. Esta atividade pode ser realizada em grupo.
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PONTO, RETA E PLANO

Vamos estudar os trés conceitos primitivos da geometria que sao:
ponto, reta e plano. Estes sao conceitos que aceitamos sem o o o-
¢ao. Sao conceitos intuitivos. Os vértices da caixa de leite ou da caixa
de sapato sao representa¢des do ponto. O ponto nao se © © ® anas
temos uma idéia do que seja. O ponto é representado por uma letra
maiutscula do alfabeto. Por exemplo: ponto A, ponto B, ou como na
ilustragao abaixo.

e C

A reta, 0 segmento de reta e a semi-reta sao conjuntos de pontos. Po-
demos dizer que a reta é uma © © o formada por © © © @ pontos,
nao tem comego, nem © ® e nem espessura. A reta é representada
por uma letra minuiscula do alfabeto. Podemos ter uma idéia de reta
quando imaginamos um barbante bem esticado sendo estendido
nos dois sentidos.® © © ® ® ® euma reta pode ser representada da

seguinte forma:

< >
r
Vamos tomar alguns pontos pertencentes a esta reta, sejam eles os
pontos A, B, C e D. Neste caso, dizemos que esses pontos sao coli-
neares. Vo © © © © © © © © © ©
B C
< . . . . >
A D r
Trés ou mais pontos sdo colineares quando pertencem a uma mes-
ma reta. Dois pontos distintos, A e B, pertencentes a reta r, nomeiam
esta reta.
A B
< . . >

Retar ou AB r
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Podemos dizer que, na representagao da reta AB , a parte da reta
limitada pelos pontos distintos A e B recebe o nome de segmen-
to de reta. O segmento de reta AB contém todos os pontos da reta
compreendidos entre A e B e mais os extremos A e B. Os pontos A e
B pertencem ao segmento AB e sdo chamados de extremidades do
segmento AB.

As arestas da caixa de leite ou da caixa de sapato sao representagoes
de segmentos de reta. Um ponto A de uma reta r divide-a em duas
semi-retas. Podemos dizer que o ponto A é a origem de cada uma
das semi-retas obtidas.

A
< o >
T
Vamos agora considerar a reta r e os pontos A, B e C da reta.
<< ° o o >
A B C r
Os segmentos 153 , B_C e IEZ sao colineares, pois estdo sobre uma
mesma reta. Vamos analisar as duas situagdes apresentadas nas o-
guras a seguir.
B
o o P
A B
A C

Podemos dizer que:
* Os segmentos AB e BC tém pelo menos um extremo comum e sao
ditos segmentos consecutivos.

* Os segmentos AB e BC tém apenas um extremo comum e sao di-
tos segmentos adjacentes.

* Os segmentos consecutivos podem ter, além de um extremo co-
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muim, outros pontos comuns.
* Segmentos colineares podem ser consecutivos.
¢ Segmentos adjacentes podem ser consecutivos.

* Dois segmentos podem ser, ao mesmo tempo, colineares consecu-
tivos e adjacentes.

A medida de um segmento de reta é a distancia entre os pontos A
eB.

/\ Med (AB) = 3 umc

Observacao. umc: unidade de medida de comprimento.

Dois segmentos sao ditos congruentes quando possuem medidas
iguais, utilizando uma mesma unidade de medida.

Um plano tem © © © o pontos e é indicado por letras mintuisculas
do alfabeto grego: « (alfa), 3 (beta), y (gama), etc. Podemos ter uma
idéia de plano quando imaginamos o tampo de uma mesa que es-
tende-se em todas as dire¢des. © © © © © © oum plano pode ser
representado da seguinte forma:

L/

Num plano existem © © © o metas. Vamos tomar alguns pontos do

plano e algumas retas do plano, conforme as Figuras 1 e 2, respec-

/

tivamente.

AT

Fig. 1 Fig. 2
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Podemos dizer que

* Os pontos A, B e C pertencem ao plano a. Dizemos que eles sao co-
planares.

* Asretasr, 1, e r, estdao contidas no plano a . Sao algumas retas desse
plano. Dizemos que

essas retas sao coplanares.

Posicoes Relativas de duas Retas num Plano

Retas Paralelas

Duas retas que estao contidas num mesmo plano sao ditas paralelas

quando nao tém pontos em comum. Duas retas paralelas nunca se cor-

tam. Normalmente, indica-se r, // r,.

Ve

Retas Concorrentes

Duas retas que estao contidas num mesmo plano sdo ditas concorren-
tes (ou secantes) quando tem um tnico ponto em comum. Normal-
mente, indica-se r, x r,.

v

Retas Perpendiculares

Duas retas que estao contidas num mesmo plano sao ditas perpendi-
culares quando sao concorrentes e formam um angulo de 90°. Normal-

7

mente, indica-se: r, _er.

/




MATEMATICA - Licenciatura EaD~UFMS

e
°
©

I

Retas Coincidentes

Duas retas que estdao contidas num mesmo plano sdo ditas coin-
cidentes quando tem todos os pontos em comum. Normalmente,
indica-ser, =r,.

ANGULOS

Angulo é uma @ © © geométrica formada por duas semi-retas de
mesma origem. Podemos ter uma idéia de angulo observando um
P00 000000000000 00000 O

Conforme as horas passam, esses ponteiros movimentam-se, for-
mando uma abertura entre eles. Esta abertura nos da a idéia de an-
gulo. Duas retas r, e r, que se cortam em um ponto A, dividem um

plano em quatro regioes. Cada uma dessas regioes recebe o nome
de angulo. Indicamos um angulo por AOB .

(“:J)

O(rz

Quando as quatro regides do plano sao iguais, dizemos que cada

7

angulo obtido é¢ um angulo reto.

/
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Temos que:
* O ponto O é chamado de vértice do angulo.

® As semi-retas Cj& e 63 sao chamadas de lados do angulo.

e Indicamos o angulo O por AOB . O simbolo indica a abertura do
angulo que estamos considerando.

¢ Um angulo é medido pela sua abertura. Quanto maior for a aber-
tura de um angulo, maior sera a sua medida.

Medida de um Angulo

Precisamos escolher uma unidade de medida padrao. Escolhemos
entdao um angulo cuja abertura sera considerada a nossa unidade
de medida e medimos um angulo ve ® © o o ‘@uantas vezes” essa
unidade cabe na abertura do angulo que se quer medir.

O transferidor é um instrumento que serve para medir angulos.
Existem varios tipos de transferidor. Ele pode ser divido em 180 ou
360 partes congruentes e em ambos cada divisao corresponde a 1°
(1 grau). O grau é a unidade de medida dos angulos. Veja estes dois
QP00 00

Transferidor de 180° Transferidor de 360°
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Para se usar o transferidor deve-se fazer a base do transferidor coin-
cidir com um dos lados do angulo e o centro deve estar sobre o
vértice O do angulo a ser medido. J& o outro lado do angulo vai
coincidir com uma das graduagdes do transferidor, que nos dara a
medida do angulo.

Classificagdo dos Angulos
Os angulos podem sere @ © © © o de acordo com as suas medidas.

Angulo reto é 0 angulo cuja medida é igual a 90°.

»

Angulo agudéé o angulo cuja medida é menor do que 90°.

»
>

(@) 7 A

Angulo obtuso é o angulo cuja medida é maior do que 90°.

(O] >
A

Angulo raso é o angulo cuja medida é igual a 180°.
Dois angulos sao congruentes quando possuem a mesma medida.
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Medimos os angulos em graus, mas existem os submultiplos do
grau.

1 grau = 60 minutos de grau (1°=60")
1 minuto de grau = 60 segundos de grau ( 1’=60")
Existem angulos que medem, por exemplo, 15°30'17”.

Além de graus, um angulo pode ser medido em radianos ou grado.
Conforme as informagoes abaixo.

A medida em radiano de um angulo é o comprimento do arco cortado pelo
angulo, dividido pelo raio do circulo. O SI (Sistema Internacional) utiliza o
radiano como a unidade derivada para angulos. Devido ao seu relaciona-
mento com o comprimento do arco, radianos sdo uma unidade especial.
A medida em graus de um angulo é o comprimento de um arco, dividido
pela circunferéncia de um circulo e multiplicada por 360. O simbolo de
graus ¢ um pequeno circulo sobrescrito °. 2m radianos ¢ igual a 360° (um
circulo completo), entdo um radiano € aproximadamente 57° e um grau é
7/180 radianos.

O circulo completo ou volta completa representa o niimero ou a fragao

de voltas completas. Por exemplo, 7t/2 radianos = 90° = 1/4 de um circulo

completo.
LISTA DE ATIVIDADES IIl
ATIVIDADE 1. Construa os seguintes angulos.
a) um angulo de 35° b) um angulo de 72°
¢) um angulo de 125° d) um angulo de 45°
e) um angulo de 90° f) um angulo de 180°
g) um angulo de 150° h) um angulo de 225°

i) um angulo de 315°
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ATIVIDADE 2. Faga as transformagdes possiveis nas medidas dos

angulos.

a) 35°60’ b) 12°25’ c) 5°12'45”
d) 45°20 e) 90°1520” f) 10°60”
g) 15°2030” h) 22°12'40” i) 15°5'8”

ATIVIDADE 3. Faca a adigao e subtragao das seguintes medidas de
angulos, conforme o caso.

a) 35° + 20° = b) 12° +25° = €) 12 +45 =

d) 45" +20"= e) 60°35’ - 16'= f) 45° - 28°30" =
g)20°34' —18°50’=  h) 22°12/40” -15°8'55"=

i) 15°50°80"" — 48°30°40"'=

ATIVIDADE 4. Faga a multiplicagdo das seguintes medidas de an-
gulos por nimeros inteiros.

a)35°x2= b) 12°25'x 4 = c) 12" 452" x3 =
d)45” x 5= e) 60°35" x 10 f) 45°15'10” x 7 =

ATIVIDADE 5. Faga a divisdao das seguintes medidas de angulos
por numeros inteiros.

a)36°:2= b) 44’ :2 = c)52":4=
d) 90°40" : 2 = e) 65°42'4’ : 4 = £)37°7°30” : 3 =

ATIVIDADE 6. Desenhe 5 angulos quaisquer e mega-os com trans-
feridor.

ATIVIDADE 7. Dois angulos sao complementares quando a soma
de suas medidas é 90°. Calcule a medida do complemento dos se-
guintes angulos.

a) 36° = b) 44° = c) 52° = d) 87°

ATIVIDADE 8. Dois angulos sao suplementares quando a soma de
suas medidas ¢ 180°. Calcule a medida do suplemento dos seguin-
tes angulos.

a) 86° = b) 54° = ¢) 152° = d) 84°

Depois de algumas © © © o o ldsicas podemos voltar ao estudo
dos poligonos.
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Separe os sélidos diferentes da sua colecdo (sucata) e faga uma cé-
pia de cada face diferente que encontrar e responda as seguintes
P00 000000000000 00000000000 0O Y
lados, quatro lados ou mais de quatro lados? Sobraram © © o eque
nao se encaixam nas condigdes anteriores? Vocé pode basear-se nes-
ta atividade, para responder estas questoes.

Assim, chamamos de poligonos as © ® © eque apresentam trés la-
dos, quatro lados ou mais de quatro lados e cada lado do poligono
€ chamado de segmento de reta. Os poligonos de trés lados sao cha-
mados de triangulos, os de quatro lados sao chamados de quadri-
lateros, os de cinco lados sao chamados de pentagonos, os de seis
lados sao chamados de hexagonos, os de sete lados sao chamados
de heptagonos, os de oito lados sao chamados de octégonos, os de
dez lados sao chamados de decagonos. As © © @ eque sobraram
sao chamadas de circulos.

Os poligonos sio© © o egeométricas planas, isto é, todos os pontos
dae o o estao sobre o mesmo plano. Uma figura é plana quando é
limitada por uma porgao do plano.

Classificagdo dos Poligonos

Os poligonos ® © © © © eeequanto a forma dos lados e quanto a
dimensao dos lados.

@ @
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Poligonos retilineos — linhas retas

( a forma dos lados Poligonos curvilineos — linhas curvas

Poligonos retilineos — linhas retas

Poligonos Regulares
lados e angulos iguais

Poligonos Irregulares
lados e angulos desiguais

Observacao. Os poligonos ainda podem ser @ ® ® ® ® ® guanto a
posi¢ao em relagdo a circunferéncia em poligonos inscritos (quando
o poligono tem todos os vértices sobre a circunferéncia, dizemos
que a circunferéncia € circunscrita ao poligono) ou em poligonos
circunscritos (quando o poligono tem os lados tangentes a circunfe-
réncia, dizemos que a circunferéncia € inscrita no poligono).

Poligono inscrito Poligono circunscrito

]

Observagao. Temos dois tipos de poligonos: concavos e
convexos. Discuta no FORUM quando um poligono é dito
concavo e quando é dito convexo.
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Diagonal e Apotema de um Poligono
Diagonal de poligono é o segmento de reta que liga dois vértices

nao-consecutivos. Qualquer poligono, com excegao do triangulo,
admitem diagonais.

Apétema do poligono regular é a distancia do centro (da circunfe-
réncia que o descreve) do poligono a um de seus lados, ou melhor
dizendo, € o segmento que parte do centro do poligono regular, e é
0000000000000 000000000000 0000 0 0

a =medida do apdtema 1 =medida do lado

Dois tipos particulares de poligonos sao importantes e iremos des-
taca-los: os triangulos e os quadrilateros

Triangulos
Triangulo é um poligono formado por trés lados e trés angulos in-
ternos. E o mais simples dos poligonos, no sentido de ter o menor

numero de lados.

Vo 9999000000000 0 0 0 @
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Eqiiilateros

( Quanto aos lados < Isosceles
Escaleno

TRIANGULOS <

Acutangulo

\Quanto aos angulos < Retangulo
Obtusangulo

DEFININDO

Triangulo Eqiiilatero. E o tridngulo que tem os trés lados de mesma

A

Triangulo Isésceles. E o triangulo que tem dois lados de mesma

faba\

Triangulo Escaleno. E o tridngulo que tem os trés lados com medi-

i

medida (congruentes).

medida (congruentes).

das diferentes.
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Tridngulo Acutingulo. E o tridngulo que tem os trés angulos agu-
dos.

Triangulo Retangulo. E o triangulo que tem um angulo reto.

Triadngulo Obtusangulo. E o triangulo que tem um angulo obtuso.

Uma propriedade importante dos triangulos é a seguinte: “A soma
dos angulos internos de um triangulo é 180°”.

Ve o o o esta propriedade. Desenhe em uma folha qualquer um
triangulo, marque os trés angulos com caneta colorida, um de cada
cor, numerando-os por 1, 2 e 3, e em seguida separe-os e coloqueos
um do lado do outro, formando um angulo constituido por 1, 2 e 3,
este angulo mede 180°.
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Quadrilatero

Quadrilatero é um poligono de quatro lados e quatro angulos in-
ternos. Os quadrildteros podem ser © © © © © o guanto ao parale-
lismo dos lados em quadrildteros que tem 0, 1 ou 2 pares de lados
opostos paralelos. Vejamos a © © © © o o dos quadrilateros no es-
quema a seguir.

( Retangulo

( Paralelegramo < Losango Quadrado

\ Paralelogramo

QUADRILATERO <

( Trapézio

\Trapézio < Trapézio Isosceles

\ Trapézio retangulo

DEFINICOES

PARALELOGRAMAO. E o quadrilatero cujos lados opostos sdo dois
a dois paralelos.

7

LOSANGO. E o paralelogramo que possui os quatro lados con-

gruentes
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RETANGULO. E o paralelogramo que tem todos os seus angulos
retos.

T

QUADRADO. E um retangulo que possui os quatro lados con-
gruentes.

TRAPEZIO. E o quadrilétero que possui somente um par de lados
opostos paralelos.

[N NONONONONCONONONONONNONONONONONCONONONONONO NN

TRAPEZIO ISOSCELES. E o trapézio que possui os lados no pa-
ralelos congruente.

TRAPEZIO RETANGULO. E o trapézio que possui dois angulos
retos.
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Observe o diagrama a seguir.

Conjunto dos
Quadrilateros

!

Conjunto dos
Paralelogramos

Conjunto dos

Losangos

Conjunto dos
Quadrados

Uma propriedade importante dos quadrilateros é a seguinte: “A
soma dos dngulos internos de um quadrilatero é 360°”.

Vo o o oesta propriedade. Para isto, desenhe em uma folha qual-
quer um quadrilatero e marque os quatro angulos com lapis colo-
rido, um de cada cor, em seguida separe esses quatro angulos e os
coloque um ao lado do outro.

OBSERVACOES IMPORTANTES:

* Em todo paralelogramo:
a) Os lados opostos sao congruentes.
b) Os angulos opostos sao congruentes.
) As diagonais interceptam-se mutuamente ao meio.

* Um quadrildtero em que os lados opostos sao congruentes e os
angulos opostos sao congruentes € um paralelogramo.

* Todo quadrilatero que tem dois lados opostos paralelos e con-
gruentes é um paralelogramo.
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¢ Em todo losango:
a) As diagonais sao perpendiculares entre si.
b) As diagonais estdo contidas nas bissetrizes dos an-
gulos cujos vértices elas unem.

* Em todo retangulo as diagonais tém a mesma medida.

¢ As propriedades dos quadrados sdao as mesmas dos retangulos e

losangos.

* Em todo trapézio os angulos adjacentes a um lado sao suplemen-

tares.
* O segmento determinado pelos pontos médios de dois lados de
um triangulo é paralelo ao terceiro lado. Este segmento tem compri-

mento igual a metade do lado ao qual ele é paralelo.

* Em todo trapézio isdsceles os angulos adjacentes a uma mesma
base sdo congruentes.

Lista de Atividades IV

ATIVIDADE 1.0 © © © © © © © © © © © ® ® © ©

WA RO
_WANE [N OX,

ATIVIDADE 2. Palitos de Fdsforos
As atividades de construcao de o o o ogeométricas planas, de-

senvolvidas com palitos de fésforos, permitem aos alunos desco-
brir novas caracteristicas das © © o oRercebe-se, por exemplo, que
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qualquer triangulo tem trés lados, que losangos e quadrados tém
quatro lados iguais.

OO ONONONONNONONONONONONINONONONONONONONONCONONC)

1. Um quadrado com 4 palitos e depois um quadrado com 8 pali-
tos.

2. Um retangulo com 6 palitos e depois um triangulo com 6 palitos.
3. Um tridngulo retangulo, com um numero minimo de palitos.

4. Um retangulo com 10 palitos e depois outro retangulo com 10
palitos.

PP 0000000000000 00000000 001000 O
6. Um pentdgono, utilizando um niimero minimo de palitos.

7. Um hexagono, utilizando um niimero minimo de palitos.

8. Um decdgono, utilizando um ntimero minimo de palitos.

9. Um undecéagono, utilizando um ntimero minimo de palitos.

ATIVIDADE 3. Observe a® © © © © odbs quadrilateros e respon-
da as questdes a seguir.

a. Os quadrilateros sao subdivididos em:

b. Os paralelogramos sao subdivididos em:

c. Os trapézios sao subdivididos em:

d. Quais sao os quadrilateros que tém os pares de lados opostos
paralelos?

e. Quais sdo os paralelogramos que tém os quatro lados congruen-
tes?

f. Quais sao os paralelogramos que tém os quatro angulos con-
gruentes?

g. Qual o paralelogramo que tem quatro angulos congruentes e
quatro lados congruentes?

h. Qual é o trapézio que tem um angulo reto?

i. Qual é o trapézio que tem dois lados congruentes?

ATIVIDADE 4. Observe as © © o ee respondam quais sao poligo-
©0 000000




TP
I EaDsUFMS % GEOMETRIA 109

D

ATIVIDADE 5. Observe as © © o ee responda quais delas sdao po-
0000000000000 0

ATIVIDADE 6. Observeaso o o @ responda quais nao sao poligo-
©©© 00000

(~ @

ATIVIDADE 7. Observe as® © o e responda as questdes a seguir.

VTN T
// /N L]

a) Quais sao os quadrilateros com apenas um par de lados parale-
los?

b) Quais sao os quadrilateros com dois pares de lados paralelos?

c) Existe algum quadriladtero na ® © o que ndao tem nenhum par de
lados paralelo?

P00 000000000000 00000000000 0000

@

ATIVIDADE 8. Observe a © © o e escreva o nome dos poligonos-

que aparecem no mosaico.
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ATIVIDADE 9. Num poligono, qual a relagao que vocé observa en-

tre o niumero de vértices e o numero de lados?

ATIVIDADE10.0 © © © © © © ©® © © © © © © © ©

ATIVIDADE 11. Nas® © @ opinte com a mesma cor 0s segmentos

congruentes e responda o que se pede em cada item.

a)

D C
' ABCD ¢é um quadrado.
ﬁ Destaque oito triangulos retangulos isosceles.
A B
b)
D C
ABCD é um quadrado e m (PC)=m (BC) .
P Destaque um triangulo isosceles, um triangulo
eqiiilatero e um triangulo obtusangulo.
A B
ATIVIDADE 12. Escreva V, se a sentencga for verdadeira, ou F se a
sentenca for falsa.
VouF | Sentenca

Todo quadrado é um losango.

Todo retangulo é um losango.

Todo losango € um paralelogramo.

Existe retangulo que é quadrado.

Existem paralelogramos que sao losangos

O quadrado é retangulo e losango.

Todo retangulo é um paralelogramo.

Se o quadrilatero é um losango entao ele ¢ um paralelogramo.

Em todo paralelogramo os angulos opostos sao congruentes.

Todo quadrado é um retangulo.
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Existem losangos que sdao quadrados.

Existem losangos que sao retangulos.

Todo paralelogramo é um quadrilatero.

Nao existem quadrados que sejam losangos.

Nao existem losangos que sejam quadrados.

Todo losango é retangulo e quadrado.

Todo quadrado € losango ou retangulo.

Todo quadrado € losango e retangulo.

Quadrado é um losango de angulos retos.

Quadrado é um retangulo com os lados de medidas iguais.

Um paralelogramo é sempre um retangulo.

Os lados opostos de um paralelogramo sao paralelos.

Os lados opostos de um quadrado sao perpendiculares.

Existem paralelogramos que sao trapézios.

Um paralelogramo que tem lados congruentes é um losango.

Os lados consecutivos de um quadrado sao perpendiculares.

Todo triangulo eqiiilatero é isdsceles.

O triangulo escaleno tem os trés lados com medidas diferentes.

O triangulo acutangulo tem sempre os trés angulos internos medindo 90°.




Capitulo IV

Circunferéncia é a © © o formada pelos pontos de um plano que
0000 0000000000000 000000 000000 O

O ponto @ @ ® é o centro da circunferéncia. A distancia do centro
aos pontos da circunferéncia ¢ chamada de raio (r). Os raios de uma
circunferéncia sao todas iguais.

Circulo é @ © © guando consideramos a circunferéncia e sua regiao
interna.

Observac¢do. Dois circulos sao congruentes quando tém raios
iguais.

Corda € o segmento que liga dois pontos quaisquer A e B da circun-
feréncia, como podemos ve © © © © © ©

A

O segmento AB ¢ chamado
de corda da circunferéncia.
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Quando esta corda é aquela que passa pelo centro da circunferén-
cia, chamamos-na de diametro.

A

Observacoes.

* Em uma circunferéncia, qualquer diametro é maior que uma cor-
da que nao contenha o centro.

* Em uma circunferéncia, um diametro perpendicular a uma corda,
divide-a ao meio.

¢ Se um triangulo divide uma corda ao meio, ela é perpendicular a
essa corda.

¢ O diametro divide a circunferéncia em duas partes iguais, deno-
minadas semi-circunferéncias.

Perimetro

Perimetro ¢ a medida do comprimento de um contorno. Para me-
dir comprimentos, precisamos de uma unidade de medida, tratare-
mos deste assunto mais a frente. Neste momento, utilizaremos uma
unidade genérica que denominaremos umc: unidade de medida de
comprimento.

Observeo © © © © © © © © ©© © © © © © © 0 0 © 0 © O © O O

2 umc

2 umc 2 umc
Perimetro do quadrado

2umc + 2umc + 2umc + 2umc = 8umc > umc

113
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2 umc Po©0 000000000000 0

(4 x 2umc + 8 x Tumc) = 16umc

Perimetro do tridangulo
3umc + 3umc + 3umc = 9umc

©@ Q@ Q@000 0000000000 0 0

4 cm

4 cm

2cm

2cm
2cm

4 cm

AREA DE UMA FIGURA PLANA
Introducao

O interesse e a necessidade de calcular a 4&rea deuma o © © geomé-
trica plana sao muito antigos. O

estudo de areas, pela sua grande aplicabilidade em questdes reais,
por si s6 é a motivagao para os alunos e cabe ao professor aprovei-
tar esta oportunidade. Em nossos dias, o calculo da 4rea de uma
superficie faz parte de nossas atividades: quando se quer comprar
um terreno, procura-se saber a area do terreno e o preco por metro
quadrado da regido; ou quando se quer colocar o piso numa casa,
procura-se calcular a area das superficies a serem revestidas; ou sa-
ber qual a drea do terreno que € destinado a uma piscina em m2.
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Uma forma bastante simples de comecar o trabalho com areas é o
de dar aos alunos um cartao retangular (ou quadrangular, ou trian-
gular) e pecas para recobrir a superficie dada. Neste caso, os alunos
estardao comparando superficies em termos do niimero de pegas uti-
lizadas para recobrir a superficie dada. Depois sdo dadas atividades
de calcular a area e o perimetro de © ® o ¢ja inseridas em papel
quadriculado e ir aumentando o grau de © © ©® © © edas © © © ©
dadas como, por exemplo, utilizar, em alguns dos lados, metade do
quadradinho (medida-padrao) e s6 entdo iniciarmos com as formu-
las com os alunos deduzindo-as.

Nao vamos aqui apresentar nada diferente do que temos observa-
do em muitos livros didaticos na introducao das formulas de area,
por isso, neste modulo, estudaremos o conceito de area e as for-
mulas que facilitam esse calculo. Vamos explorar essencialmente a
compreensao do conceito de drea. O uso do quadriculado para a
representacdo de © © © e®o © © © am [d como unidade-padrio
de darea, permite-nos discutir a nogao de drea como comparacao
entre a unidade escolhida para medir e a superficie a ser medida.
Ampliaremos o trabalho com as unidades de medida usuais, sem
aprofundamento das estruturas que as compoem, dando destaque
as medidas de comprimento, de massa, de capacidade, de drea ou
superficie e de volume.

Os conceitos de area e perimetro serao abordados neste ciclo sem
o uso de férmulas. Os célculos serdo feitos de formas nao conven-
cionais, de modo que o aluno aproxime-se e compreenda os concei-
tos.

Medindo uma Superficie

Situagdo-problema 1. Pedro quer construir sua propria padaria e
pretende © ® @no mesmo bairro, onde ja é conhecido. Nesse bairro
existem dois terrenos a venda. Pedro resolveu conhecé-los, pois o
anuncio de jornal ndo tem a metragem dos terrenos a venda. Ele
deseja comprar o maior deles. Quando Pedro chegou ao local de-
parou-se com os seguintes terrenos, conforme mostrado na Figura
1. O que Pedro precisa fazer para descobrir qual é o maior terreno?
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TERRENO 1 TERRENO 2
Figura 1

Pedro levou um susto ao ver os terrenos, pois esperava encontrar
terrenos retangulares. Para resolvermos o problema de Pedro, pri-
meiramente precisamos escolher uma unidade de medida padrao,
pois da mesma forma que as medidas de comprimento, a medida de
uma superficie plana € o resultado da comparagao dessa superficie
com outra, escolhida como unidade de medida. Escolhendo, entao,
uma unidade do tipo O, Pedro deve fazer a seguinte pergunta:

“Quantas unidades do tipo Oele precisa para compor ou recobrir
os terrenos?”

Vejamos.

TERRENO 1 TERRENO 2
Figura 2

O primeiro terreno precisa de 39 unidades do tipo O para ser to-
talmente coberto.
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O segundo terreno também precisa de 39 unidades do tipo O para
ser totalmente coberto.

Para o espanto de Pedro, os dois terrenos tém a mesma metragem.
Pedro pode comprar qualquer um dos dois. Fica a critério de Pedro
decidir qual dos dois mais lhe convém.

Quando Pedro procurou o corretor para comprar um dos dois terre-

nos, ele disse que os terrenos foram medidos utilizando a unidade

do tipo B, conforme pode-se ver na Figura 3. E agora? Pedro e o o
em duvida novamente e resolveu utilizar a unidade de medida do

corretor.

NN ANANANAN
AN

TERRENO 1 TERRENO 2
Figura 3

Pedro percebeu que a unidade do corretor cabe o dobro das vezes
em relacdo a sua unidade, isto é, a unidade em questdo esta contida
78 vezes dentro dos terrenos e os terrenos continuam tendo a mes-
ma medida. Portanto, Pedro escolheu o segundo terreno por © o o
mais proximo a sua casa e aprendeu que a area de uma superficie
depende da unidade escolhida para a comparagao. Pedro percebeu
que para medir a drea de uma superficie plana, usamos outra su-
perficie plana, a qual chamamos de medida padrao e, geralmente,
a unidade de 4rea ¢ um quadrado e a drea é um ntimero que indica

quantas vezes o quadrado-unidade “cabe” na superficie a ser me-
dida.

Assim, chamamos de area a grandeza relacionada a uma superfi-
cie. A area fica determinada por um niimero e por uma unidade
de medida.
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Unidades de Medida de uma Superficie

Trataremos detalhadamente este topico mais a frente, no qual discu-
tiremos a unidade de medida padrao, seus multiplos, submultiplos
e como fazer as devidas conversdes de uma unidade de medida
para outra. Como a drea de uma © © o plana © o determinada por
um numero e por uma unidade de medida, vamos apenas destacar
que no nosso dia-a-dia, uma das unidades mais usadas para se me-
dir superficies € o centimetro quadrado (simbolo: cm?2 ), mas temos
também o metro quadrado (simbolo:m?2 ) e o quildmetro quadrado
(simbolo: km2 ). O centimetro quadrado é a superficie de um qua-
drado de lados medindo 1 cm, ja o metro quadrado é a superficie
de um quadrado de lados medindo 1m e o quilometro quadrado é
superficie de um quadrado de lados medindo 1km.

1 km

1 km

Observagoes. Em sala de aula € interessante construir o centimetro
quadrado e o metro quadrado, para os alunos realmente terem a
nogao do que sao. O professor deve sugerir atividades de medidas
com estas duas unidades, como por exemplo: medir a quadra da
escola, medir o assento do banco, etc.

E interessante que fagamos questionamentos aos alunos como, por
exemplo: para medir a drea de sua varanda vocé usaria o metro qua-
drado ou o quilometro quadrado? E para medir a extensao territo-
rial de um pais, qual dos dois vocé utilizaria para medir? E para
medir o comprimento de sua régua ou de seu apontador, o que vocé
utilizaria para medir? Estas questdes sao importantes para que o
aluno sinta a importancia de estudar o tema e as vantagens de se
utilizar uma ou outra unidade de medida.



TP
I EaDsUFMS % GEOMETRIA 119

!’h
Lista de Atividades V

ATIVIDADE 1. Considerando um “quadradinho” como unidade
0000000000000 0000000000

ATIVIDADE 2. Considerando-se um retangulo de comprimento a e
largura b, sua area é dada pela seguinte férmula: A =a x b.

a

Como encontrar a féormula da area de um paralelogramo, de um
triangulo e de um trapézio conhecendo apenas a area de um retan- S
gulo?

Trabalho. Faca uma analise dos livros didaticos de 22 ao 5° anos, vo © © © @ ©
como o calculo de drea de uma © @ o plana é apresentado. Por exemplo:
estao trabalhando o calculo de area somente apresentando férmulas pron-
tas, do tipo siga a regra? Estdo trabalhando o calculo de area com materiais
concretos de manipulagao? Como sao os exercicios sugeridos? Eles tém coe-
réncia? Encontraram algum erro no livro didatico em relagao a este assunto?
Entre outras questdes que serdo observadas por voces.
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AREA DAS PRINCIPAIS FIGURAS PLANAS

Area do Retangulo e do Quadrado

Consideremos o retangulo de lados medindo 4 cm e 3 cm.

-3Cm
4 cm

Observemos que o pedago _ contém 4 quadra-

dos de 1cm de lado. Assim este pedago vale 4cm? e cabe 3 vezes no
retangulo de lados 4 cm por 3 cm. Portanto, a area do retangulo de
lados medindo4cme 3 cmé4 x3=12 cm?

Ou, analogamente, o pedago I contém 3 quadrados de 1cm

de lado. Assim este pedago vale 3cm? e cabe 4 vezes no retangulo de
lados 4 cm por 3 cm. Portanto, a area do retangulo de lados
medindo4 cme3cmé4x3=12cm?

_h
b

Ao professor cabe repetir o processo com outros retangulos, de for-

ma que através da observagao de outros retangulos, os alunos che-
guem a generalizacdo da formula da area do retangulo que é
A=b.h.
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Como o quadrado é um caso particular de retangulo, em que a base
e a altura tém a mesma medida (l). A 4rea é dada por A=1.1=1>.

Area do Paralelogramo

Observemos o paralelogramo

Cortando-se o paralelogramo na linha pontilhada, como mostra a
Figura 1 abaixo, podemos transporta-lo para o outro lado do para-
lelogramo, como mostra a Figura 2, formando um retangulo.

b
Figura 1 Figura 2

A area do paralelogramo é igual a drea desse retangulo. Nesse trans-
porte (remontagem), a altura e a base dessas ® ® © eao as mesmas.
E importante deixar claro para os alunos que o que mudou foi a
forma da ® @ © ©nao a sua area, ela continua inalterada. A area do
paralelogramo também é A =b.h.

Area do Triangulo

Consideremos um triangulo qualquer. Com dois deles compomos
um paralelogramo, conforme podemos observar na Figura 2.

121
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Figura 1l Figura 2 Figura 3

A drea do triangulo é a metade da area desse paralelogramo. Nessa
composicao, a altura e a base do paralelogramo e do triangulo sao
as mesmas. Assim, a area do tridngulo é

b x h
2

Area do Trapézio

Considerando-se um trapézio qualquer, com dois deles compomos
um paralelogramo, conforme podemos observar na Figura 2.

b
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Nesse paralelogramo, a base € igual a soma da base maior do tra-
pézio com a base menor do trapézio e a altura é a mesma deste tra-
pézio. A area de um trapézio é:

B x b
A=u.h
2

Area do Losango



PN
I EaD-UFNS % GEOMETRIA

D

Diagonal
Maior

Diagonal
Menor

Muitos livros didaticos trazem a dedugdo da drea do losango, mas
antes de procurar uma resposta pronta, tentem demonstra-la sozi-
nhos. Vocés sao capazes, entdo maos a obra.

Area de um Poligono Regular

Podemos decompor um poligono regular em n tridngulos de base 1
e altura a de forma que a area do poligono sera:

AP
oA

t

nla
7 e podemos concuir que

Assim, a drea de um poligono regular convexo é dada multiplican-
do-se o semiperimetro pelo apdtema.

Area de um Poligono Qualquer

A drea de um poligono qualquer pode ser obtida através da trian-
gularizacdo da® @ o eonsiderada. A soma das areas de todos esses
triangulos nos da a area do poligono.

123
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Ap = AA1+AA2+AA3+...+AA7
ATIVIDADES

1. Desenhe poligonos regulares inscritos em circunferéncias de mes-
mo raio r e discuta um meio de calcular a area de cada um deles.

2. Desenhe poligonos regulares inscritos em circunferéncias de mes-
mo raio r e faga a decomposicao dos poligonos em triangulos isdsce-

les, com um vértice no centro da circunferéncia.
Area do Circulo
A drea do circulo é dada por A = 7t 2. Podemos chegar a ela fazen-

do a aproximagado da drea de um poligono com n lados quando n
P00 000000000000 00000 0 O

R ®® -

Repare que, quanto maior o nimero de lados do poligono inserido
na circunferéncia, o poligono regular tende a confundir-se com a
regiao limitada pela circunferéncia, ou seja, o circulo.

Observagoes.
¢ O perimetro do poligono regular tende a confundir-se com o com-

primentoC=2mr.

¢ O semiperimetro e o apdtema do poligono tendem ao valor mr e

r, respectivamente.

e A=m.r1%
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Area da Coroa Circular

Consideremos duas circunferéncias concéntricas de raios r, e r,. A
PP 00000000 0000000000000 0000 O O

— 2 _ 2
‘ A TC.T2-T. T,

A= 7'c(r12—r22)

Area do Setor Circular

Nae o o aregido do circulo que esta colorida é denominada de se-
tor circular. A area do setor circular € obtida aplicando-se a seguinte
regra de trés simples e direta.

360° . 12
a® S

a é o angulo central do setor circular

S é a area do setor circular

Lista de Atividades VI

ATIVIDADE 1. Um terreno retangular tem 200 m? de drea e 25 m
de comprimento. Qual é a sua largura?

ATIVIDADADE 2. Quanto Maria gastara para carpetar uma sala
quadrada de 3 m de lado, sabendo-se que o preco do metro qua-
drado do carpete é R$ 56,007

ATIVIDADADE 3. O perimetro de uma circunferéncia é 314 m
e ela tem raio 2. Calcule a drea do circulo cujo contorno é essa

circunferéncia.
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ATIVIDADADE 4. Calcular a 4rea do retangulo cuja base vale 1,25
m e cuja altura é 1/5 da base.

ATIVIDADADE 5. A soma entre a base e a altura de um retangulo
€7,2m e abase é o triplo da altura. Calcular a altura.

ATIVIDADADE 6. O perimetro de um quadrado ¢ 60 cm. Calcular
a area do retangulo cuja base é o lado desse quadrado e cuja altura
¢ metade desse lado.

ATIVIDADADE 7. Calcular a area do circulo, sabendo-se que o
comprimento é 18,84 dm.

ATIVIDADADE 8. Calcular a area do losango, sabendo-se que a
soma das diagonais ¢ 108 dm e uma delas vale o triplo da outra.

ATIVIDADADE 9. A soma entre a base e a altura de um triangulo
€ 72 cm, sendo a base o dobro da altura. Calcular a area do triangu-
lo.

ATIVIDADADE 10. A soma entre a base e a altura de um retangulo
€ 36 cm, sendo a base o dobro da altura. Calcular a drea do retan-
gulo.

ATIVIDADADE 11. Calcular a 4rea do losango cujas diagonais me-
dem 6 dm e 54 cm, respectivamente.

ATIVIDADADE 12. Calcule a 4rea das © © @ egeométricas planas
a seguir.

B=545cm

b=3,57am

b=231lcm

=6 45cm

=53



Capitulo V

AREA DOS POLIEDROS

Area de um poliedro é a soma das areas das faces.

Por exemplo, o poliedro com 6 faces quadradas, de lados medindo
2 cm, tem drea 24 cm?, como podemos ver a seguir.

B 2 cm
1
/" -1= 2 cm
Poliedro Area da
Face: 4 cm?

Pooooooooooooo

Portanto, A =6 x area da face . .
6 faces iguais

A=6x4cm?>=24 cm?

Volume dos Poliedros

Podemos introduzir as formulas de volume dos sélidos geométricos
como foi feito para as superficies planas, isto ¢, medimos area usan-
do uma superficie padrdao e medimos volume de um sélido usando
uma medida padrao. O volume é um numero que indica “quantas
vezes” o padrao estd contido no sdlido do qual se quer calcular o vo-
lume, ou seja, volume de um objeto é a medida do espago que ele
ocupa.

Neste caso, devemos considerar como unidade-padrao um cubo que
possua por aresta a unidade de comprimento. No sistema métrico
decimal a unidade de volume é o metro ctibico e corresponde a um

cubo com um metro de aresta.

Im

Im



) T
MATEMATICA - Licenciatura ® EaD-UFMS I

2
Exemplo.

1. Calcular o volume de cada bloco, usando o cubinho de arestas

lem ( @) como unidade de medida.

a) b) )

N
N NN
N
NN

V=4 cm? V=8cm? V=12 cm?
d) /
V=16 cm?®
Em a):
V =4 x volume do cubinho=4 x 1 cm?®=4 cm?3.
As dimensodes deste bloco sdo 1cm x 1em x 4 cm.
Em b):
V =8 x volume do cubinho =8 x 1 cm?® =8 cm?®.
As dimensoes deste bloco sdo 2cm x 1em x 4 cm.
Em c):
V =12 x volume do cubinho =12 x 1 cm?® =12 cm?®.
As dimensodes deste bloco sdo 3cm x 1em x 4 cm.
Em d):

V =16 x volume do cubinho =16 x 1 cm® =16 cm?®.
As dimensoes deste bloco sdo 4cm x 1em x 4 cm.
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Através da observagao dos itens a), b), c) e d), podemos levar os
alunos a concluir que o volume de cada bloco nada mais é do que o
produto de suas dimensdes V=a x b x ¢, na qual a é a medida do
comprimento, b é a medida da largura e c é medida da altura.

Volume do Paralelepipedo Retangulo

O volume de um paralelepipedo retangulo ¢ dado pelo produto de
suas trés dimensoes.

V=axb xc

Podemos reescrever a formula da seguinte maneira: V=(a x b) x ¢,
na qual a x b indica a area da base. Entao, o volume de um paralele-
pipedo retangulo € igual ao produto da drea da base pela altura

V= area da base x c.

Das observagdes anteriores, podemos tirar um principio geral para
os paralelepipedos: O volume de um paralelepipedo pode ser cal-
culado pelo produto da area da base pela altura.

Mesmo ja tendo © @ © @ a férmula do volume de um sdlido qual-
quer, vamos destacar o volume para alguns paralelepipedos parti-
culares.

Volume do Cubo

O cubo nada mais é do que um paralelepipedo retangulo de arestas
iguais, portanto o volume de um cubo é dado pelo cubo de suas
aresta.
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Volume dos Prismas Retos

Para qualquer prisma segue a formula anterior para o célculo do
volume. Por exemplo, consideremos um prisma reto cuja base é um
poligono qualquer e cuja altura é dada. O volume deste prisma ¢
igual ao produto da area da base pela altura (V = area da base x ¢),
na qual c é a altura do prisma em questdao. Na @ @ o temos repre-
sentado alguns prismas.

O primeiro é um prisma reto de base hexagonal, o segundo é um
prisma reto de base triangular e o terceiro € um prisma reto de base
pentagonal.

Volume das Piramides Retas

O volume da piramide € a terca parte do volume de um prisma de
mesma base e mesma altura. Ou ainda, o volume da piramide é a
terca parte do produto da area da base pela altura, V =1/3 (area da
base x ¢).

De fato, vamos supor que a piramide em questao seja de base trian-
gular. Consideremos também um prisma cuja base seja congruente
a base da piramide dada e com mesma altura c. O prisma pode ser
decomposto em trés piramides triangulares, ou seja, as trés pirami-
des triangulares compdem o prisma.
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Essas trés piramides tém o mesmo volume. Como o volume do pris-
ma ¢ (area da base x ¢), segue que o volume da piramide é a terca
parte do produto da area da base pela altura, V =1/3 (area da base
X ©).

De fato, consideremos um prisma reto e uma piramide reta de mes-
ma base e mesma altura, se a enchermos de areia, precisaremos de
3 piramides para preencher todo o prisma.

V =1/3 (area da base x c)

Volume do Cilindro

O volume do cilindro é o produto da area da base pela altura, V =
(area da base x ¢). Mas a base do cilindro é um circulo de raio r e sua
area é m 1%, portanto o volume do cilindro é V=(mtr?) x c.

— I~
N

V=(mrd)xc
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Volume do Cone

O volume do cone € a terga parte do volume de um cilindro de mes-
ma base e mesma altura. Ou ainda, o volume do cone é a terga parte
do produto da 4rea da base pela altura, V =1/3 (area da base x c).
De fato, consideremos um cone e um cilindro de mesma altura e

cujas bases possuem o mesmo raio r, se enchermos o cone de areia,
precisaremos de 3 cones para preencher todo o cilindro.

V =1/3 (area da base x ¢)

V=(mr’)xc

Volume da Esfera

Arquimedes, utilizando o método da exaustao, demonstrou que o
volume de uma semi-esfera € igual ao dobro do volume do cone,
cuja base tem raio igual ao raio da semi-esfera e a altura ¢ também
igual ao raio. Temos que o volume da semi-esfera é 2/3 7 r°, pois o
volume do cubo é 1/3 tr* xr.

Assim, o volume da esfera é o dobro do volume da semi-esfera e é
dado por 4/3 mt 1°.

4/3 (1t rd)




e
I EaD-UFMS % GEOMETRIA 133

%

Lista de Atividades VI

ATIVIDADE 1. Calcular o volume do paralelelpipedo retangulo
que apresenta as seguintes dimensoes: 4 cm x 3 cm x 2 cm .

ATIVIDADE 2. Um agude tem a forma de um paralelelpipedo re-
tangulo que apresenta as seguintes dimensodes: 25 m de comprimen-
to, 18 m de largura e 10 m de altura. Qual o volume de dgua que o
agude pode receber?

ATIVIDADE 3. As arestas de uma caixa ddgua em forma de parale-
lelpipedo sao 0,60 m x 0,40 m x Im . Calcular a capacidade em litros
dessa caixa dagua.

ATIVIDADE 4. Um prisma reto tem 12 cm de altura e a base € um
retangulo cujo perimetro é 36 cm e um dos lados tem o dobro da
medida do outro lado. Calcular o volume do prisma.

ATIVIDADE 5. Calcular o volume de uma piramide de base trian-
gular, cujos catetos do tridangulo medem 5 dm e 8 dm, e a altura da
piramide é 6/5 do cateto menor.

ATIVIDADE 6. Quantos litros de dgua contém um cubo de 0,80 m
de aresta.

ATIVIDADE 7. Quantos litros de dgua contém um cubo de 0,80 m
de aresta, sabendo-se que esta cheio de dgua até % de sua altura?

ATIVIDADE 8. Calcular o volume de um cone de 0,70 dm de altura,
sabendo-se que o raio da base é 3/5 dessa altura.

ATIVIDADE 9. Um silo de forma cilindrica tem 10 m de altura e
raio da base valendo 3 m. Calcular o seu volume.

ATIVIDADE 10. Calcular o volume de uma esfera de altura 3 m e
raio da base 2,5 m.

ATIVIDADE 12. Calcular o volume do cone, sabendo-se que a soma
entre o raio da base e a altura é 36 cm e que a altura é o dobro do

raio.



Capitulo VI

UNIDADES DE MEDIDA

As medigoes tiveram seu inicio ha milhares de anos e devem ter sua
origem nas atividades comerciais, nas atividades de construgdes,
nos problemas de medigdes de terra, entre outras. Com o aumento
do intercambio entre varias nagdes, surge a necessidade de padroni-
zar essas grandezas e medidas. Foi o corpo humano quem forneceu
0s primeiros padroes para medidas, de modo particular, para as de
comprimento, como a polegada, o palmo, o pé, o passo, a jarda, a
braca, pois os homens se valiam dos recursos naturais de que dis-
punham na época.

Para um melhor entendimento faga a leitura do Capitulo III, item
3.7, paginas 124-131 do livro: Fundamentos e Metodologia de

Matematica para os Ciclos Iniciais do Ensino Fundamental.

Hoje em dia, freqiientemente temos necessidade de falar sobre pe-
sos, tempos, tamanhos e volumes, em situagdes corriqueiras como:
quando vou ao supermercado e peco 200 g de presunto; quanto
tempo falta para as dez horas; quando @ © o as dimensdes (com-
primento e largura) da mesa a ser construida; o volume de leite a ser
colocado numa mamadeira.

Vamos discutir brevemente sobre as unidades de comprimento,
massa, capacidade, area ou superficie e volume e, em seguida,
vamos apresentar tabelas de conversodes, transformando medidas
apresentadas em outras unidades maiores ou menores.

Medir um comprimento nada mais é do que respond-
er quantas vezes um outro comprimento (geralmente
padrao) “cabe” no primeiro.

Unidade de Comprimento

O Sistema Métrico Decimal © ® ® @ metro (m) como unidade basica
de comprimento. Para saber o comprimento da mesa de casa esta
unidade de medida serve, mas para medir a distancia de Campo
Grande a Corumb4, torna-se um pouco dificil utiliza-lo, por isso
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precisamos de uma unidade de medida maior e assim temos o qui-
lometro. O quilometro é um multiplo do metro e 1 km correspon-
de a 1.000 m. O problema ainda continua, pois queremos medir o
tamanho do meu lapis escolar e essas duas medidas nao servem,
precisamos de um submultiplo do metro, isto ¢, uma unidade me-
nor do que o metro e, assim, temos o centimetro. O centimetro é um
submultiplo do metro e cada centimetro corresponde a centésima
parte de um metro.

Como multiplos do metro, temos: quilometro (1000m), hectdmetro
(100m) e o decametro (10m). Como submultiplos, temos: decimetro
(0,1m), centimetro (0,01m) e o milimetro (0,001m).

Unidade de Massa

O Sistema Métrico Decimal © © @ o grama (g) como unidade basica
de massa.

Na pratica, a unidade mais usada é o quilograma (kg). O grama
corresponde a milésima parte do quilograma.

Muitas vezes ouvimos: estou pesando 50 quilos; comprei 5 quilos de
mussarela para fazer pizza; ganhei um quilo de feijao do Tonico. Em
todas essas situagdes, estamos nos referindo a massa de um corpo
e deveriam ser referenciadas da seguinte maneira: a massa do meu
corpo é de 50 quilos; comprei mussarela correspondente a 5 quilos
de massa; a quantidade de feijao que ganhei de Tonico é correspon-
dente a 1 quilo de massa. Muitas vezes ha confusao entre MASSA e
PESO, a massa é constante ndo varia, ja a forga gravitacional varia
de um lugar para outro (ex. na Lua é seis vezes menor que na Terra),

logo o peso varia conforme o lugar.

Peso de um corpo a forca gravitacional exercida pela
Terra sobre ele. Massa de um corpo a quantidade de
matéria que esse corpo contém.

Nas medidas de massa temos como multiplos do grama: o quilogra-
ma (1000g), o hectograma (100g), o decagrama (10g), e como sub-
multiplos: o decigrama (0,1 g), o centigrama (0,01g), o miligrama
(0,001g).

O quilograma corresponde a massa de 1dm3 de dgua destilada a
uma temperatura de 4° centigrados.
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Outras unidades de medidas foram criadas conforme a necessida-
de: para cereais, para carnes temos a arroba que corresponde a 15
kg; para grandes massas temos a tonelada que corresponde a 1000
kg e ainda o megaton que corresponde a 1000 t ou 1 000 000 kg;
para metais e pedras preciosas temos o quilate que corresponde a
200 mg.

Unidades de Capacidade

O Sistema Métrico Decimal © @ o ® litro (I) como unidade basica
de capacidade.

Em situagOes corriqueiras, muitas vezes temos que medir a quanti-
dade de 4gua que um tanque contém; ou a quantidade de oxigénio
de um tubo. Usamos o litro para medir liquidos e gases: leite, dgua,
oleo, gasolina, 4dlcool, oxigénio, etc.

Litro é o volume de um cubo de 1 dm de aresta, assim,
11=1dm*=1000cm®e 1 ml=1 cm?.

Nas medidas de capacidade, temos como multiplos do litro: o qui-
lolitro (1000 1), o hectolitro (100 1), o decalitro (10 1). Como submul-
tiplos, temos: decilitro (0,1 1), o centilitro (0,01 1) e o mililitro (0,001

1).

Unidade de Area

O Sistema Métrico Decimal ® ® ® @ metro quadrado (m? como uni-
dade basica de superficie. Um metro quadrado é um quadrado com
um metro de lado.

Area é o numero que mede uma superficie plana numa

determinada unidade de medida.

Para medir a drea de uma superficie, usamos outra superficie que
chamamos de padrao. A unidade padrao utilizada esta representa-
da pelo quadradinho-unidade que tem 1 cm de lado e desta forma
para calcular a drea, basta ve @ o equantas vezes o quadradinho-
unidade “cabe” na superficie a ser medida.

Nas medidas de area ou superficie, temos como multiplos do metro
quadrado: o quilometro quadrado (100 000 m?), o hectdmetro qua-
drado (10 000 m?), o decametro quadrado (100 m?). Como submulti-
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plos, temos: o decimetro quadrado (0,01 m?), o centimetro quadrado
(0,000 1 m?) e o milimetro quadrado (0,000 001 m?).

Unidade de Volume

O Sistema Métrico Decimal © @ © @ metro ctibico (m?®) como unida-
de basica de volume. Um metro ctibico é o volume de um cubo com
um metro de comprimento.

Volume é o espago ocupado por um corpo.

Para medir o volume de um sdlido, usamos outro sdlido que cha-
mamos de padrdo. A unidade padrao utilizada esta representada
pelo cubo-unidade que tem 1 m de lado e desta forma para calcular
o volume, basta vo © o eqmantas vezes o cubo-unidade “cabe” no
solido do qual pretende-se calcular o volume.

Nas medidas de volume, temos como multiplos do metro ctibico:
o quilometro cabico (100 000 000 m?®), o hectometro ctbico (100 000
m?), o decametro cabico (1000 m?). Como submultiplos, temos: o
decimetro ctbico (0,001 m?), o centimetro cabico (0,000 0001 m?), o
milimetro cubico (0,000 000 001 m3).

Passaremos agora as transformacdes de me-
didas, isto é, a transformacao das medidas
apresentadas em outras unidades maiores ou
menores.

Medidas de Comprimento

Nas medidas de comprimento temos: o quilometro, o hectometro, o

decametro, o metro, o decimetro, o centimetro, o milimetro.

Quilometro | Hectometro | Decametro | Metro | Decimetro | Centimetro | Milimetro
(km) (hm) (dam) (m) (dm) (cm) (mm)
1
1 0
1 0 0
1 0 0 0

Temos representado na tabela: 1 m=10 dm =100 cm= 1000 mm.
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Quilometro | Hectometro | Decametro | Metro | Decimetro | Centimetro | Milimetro
(km) (hm) (dam) (m) (dm) (cm) (mm)
1
0, 1
0, 0 1
0, 0 0 1
Temos representado na tabela: 1 m=0,1 dam = 0,01 hm = 0,001 km.
Observacao. A virgula deve ser colocada na casa em que queremos
ler a unidade de medida. Por exemplo, na tabela temos representa-
do Im e queremos converter para hectometro. Devemos proceder
da seguinte maneira: escrevemos o 1 na casa do metro completamos
com zeros até chegarmos a casa do hectometro e nela colocamos a
virgula. Logo, 1m = 0,01 hm.
Quilometro | Hectometro | Decametro | Metro | Decimetro | Centimetro | Milimetro
(km) (hm) (dam) (m) (dm) (cm) (mm)
1
1 0
1 0 0
1 0 0 0
1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
Temos representado na tabela:
1 km =10 hm =100 dam = 1000 m = 10 000 dm = 100 000 cm =
1 000 000 mm.
Leitura
E importante saber ler um ntimero representado na tabela.
Quilometro | Hectometro | Decametro | Metro | Decimetro | Centimetro | Milimetro
(km) (hm) (dam) (m) (dm) (cm) (mm)
3 5

Da maneira como esta representado na tabela, podemos ler: 3 me-

tros e 5 decimetros ou 35 decimetros. Ler um ou outro depende da

unidade de medida que se deseja usar: metro ou decimetro.
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Se a virgula tivesse sido usada (situagao 1 e 2), a unidade de medida
900000000000 00000 000 O O

Situacao 1.
km hm dam m dm cm mm Escrita
3, 5 3,5m
Lemos “3 metros e 5 decimetros.”
Situacao 2.
km hm dam m dm cm mm Escrita
3 5, 35 dm
Lemos “35 decimetros.”
Exemplos:
1. Faga a leitura dos nimeros representados na tabela.
km hm dam m dm cm mm Escrita
1 3, 5 1 13,51 m
2, 1 2 7 2,127 km
3 2, 6 32,6 cm
1, 2 1,2m
0, 0 3 0,03 dam

Lemos:
Treze metros e cinqilienta e um centimetros.
Dois quilometros e cento e vinte e sete metros.
Trinta e dois centimetros e seis milimetros.
Um metro e dois decimetros.
Zero decametro e trés decimetros.

Observacdo. As maneiras de ler e escrever sdao as mesmas para as
outras medidas.

Medidade de Massa

Nas medidas de massa temos: o quilograma, o hectograma, o deca-
grama, o grama, o decigrama, o centigrama, o miligrama.
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Quilograma | Hectograma | Decagrama | Grama | Decigrama | Centigrama | Miligrama
(kg) (hg) (dag) &) (dg) (cg) (mg)
1
1 0
1 0 0
1 0 0 0
Temos representado na tabela: 1 g =10 dg =100 cg = 1000 mg.
Quilograma | Hectograma | Decagrama | Grama | Decigrama | Centigrama | Miligrama
(kg) (hg) (dag) (®) (dg) (cg) (mg)
1
0, 1
0, 0 1
0, 0 0 1
Temos representado na tabela: 1 g =0,1 dag = 0,01 hg = 0,001 Kg.
Observacao. A virgula deve ser colocada na casa em que queremos
ler a unidade de medida. Por exemplo, temos representado, na tabe-
la, 1g e queremos converter para hectograma. Devemos proceder da
seguinte maneira: escrevemos o 1 na casa do grama, completamos
com zeros até chegarmos na casa do hectograma e nela colocamos a
virgula. Logo, 1g = 0,01 hg.
Quilograma | Hectograma | Decagrama | Grama | Decigrama | Centigrama | Miligrama
(kg) (hg) (dag) ®) (dg) (cg) (mg)
1
0
1 0 0
1 0 0 0
1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0

Temos representado na tabela: 1 kg = 10 hg = 100 dag = 1000 g =
10000 dg = 100000 cg = 1000000 mg.
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Medidas de Capacidade

GEOMETRIA

Nas medidas de capacidade temos: o quilolitro, o hectolitro, o deca-

litro, o litro, o decilitro, o centilitro, o mililitro.

141

Quilolitro Hectolitro Decalitro | Litro | Dedilitro Centilitro Mililitro
(k1) (hl) (dal) @ (dl) (D) (ml)
1
1 0
1 0 0
1 0 0 0
Temos representado na tabela: 11 =10 d1 =100 cl =1 000 m.
Quilolitro Hectolitro Decalitro Litro Decilitro Centilitro Mililitro
(k1) (hl) (dal) @ (dl) (cD) (ml)
1
0, 1
0, 0 1
0, 0 0 1
Temos representado na tabela: 11=0,1 dal = 0,01 hl = 0,001 kI.
Observacao. A virgula deve ser colocada na casa em que queremos
ler a unidade de medida. Por exemplo, na tabela temos represen-
tado 11 e queremos converter para quilolitro. Devemos proceder
da seguinte maneira: escrevemos o 1 na casa do litro, completamos
com zeros até chegarmos na casa do quilolitro e nela colocamos a
virgula. Logo, 11 = 0,001 kl.
Quilolitro Hectolitro Decalitro Litro Decilitro Centilitro Mililitro
(k1) (hl) (dal) @ (dl) (cD) (ml)
1
1 0
1 0 0
1 0 0 0
1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
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Temos representado na tabela: 1 kl=10 hl1 =100 dal =1 0001=10 000

dl =100 000 c1 =1 000 000 ml.

Medidas de Area

Nas medidas de drea ou superficie temos: o quilémetro quadrado,

o hectdmetro quadrado, o decametro quadrado, o metro quadrado,

o decimetro quadrado, o centimetro quadrado, o milimetro quadra-

do.
Quilometro | Hectometro | Decametro | Metro | Decimetro | Centimetro | Milimetro
(km?) (hm?) (dam?) (m?) (dm?) (cm?) (mm?)
1
1 00
1 00 00
1 00 00 00
Temos representado na tabela: 1 m*= 100 dm? =10 000 cm? =
1000 000 mm?.
Quilometro | Hectometro | Decametro | Metro | Decimetro | Centimetro | Milimetro
(km?) (hm?) (dam?) (m?) (dm?) (cm?) (mm?)
1
0, 01
0, 00 01
0, 00 00 01

Temos representado na tabela: 1 m?= 0,01 dam? = 0,0001 hm? = 0,000
001 Km?.

Observacao. A virgula deve ser colocada na casa em que queremos
ler a unidade de medida. Por exemplo, na tabela temos representa-

do 1m?* e queremos converter para hectometro quadrado. Devemos

proceder da seguinte maneira: escrevemos o 1 na casa do metro

quadrado, completamos com dois zeros, em cada casa, até chegar-

mos na casa do hectometro quadrado e nela colocamos a virgula.
Logo, 1m?=0,0001 hm?.
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Quilometro | Hectometro | Decametro | Metro | Decimetro | Centimetro | Milimetro
(km?) (hm?) (dam?) (m?) (dm?) (cm?) (mm?)

1
1 00
1 00 00
1 00 00 00
1 00 00 00 00
1 00 00 00 00 00
1 00 00 00 00 00 00

Temos representado na tabela:
1 km? =100 hm* =10 000 dam? =1 000 000 m* =100 000 000 dm?* =
10 000 000 000 cm? = 1000 000 000 000 mm?.

Medidas de Volume

Nas medidas de volume temos: o quilometro ctibico, o hectometro

cubico, o decametro ctibico, o metro cubico, o decimetro cubico, o

centimetro cibico, o milimetro ctbico.

Quilometro | Hectometro | Decametro | Metro | Decimetro | Centimetro | Milimetro
(km?®) (hm?) (dam?) (m?) (dm3) (cm?) (mm?)
1
1 000
1 000 000
1 000 000 000
Temos representado na tabela:
1 m3*=1 000 dm?=1000 000 cm?=1 000 000 000 mm?®.
Quilometro | Hectometro | Decametro | Metro | Decimetro | Centimetro | Milimetro
(km?) (hm?) (dam?) (m?) (dm3) (cm?®) (mm?)
1
0, 001
0, 000 001
0, 000 000 001

Temos representado na tabela:
1m® = 0,001dam®= 0,000 001hm? = 0, 000 000 001km?®.
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Observacao. A virgula deve ser colocada na casa em que queremos

ler a unidade de medida. Por exemplo, na tabela temos represen-

tado 1m’ e queremos converter para hectometro cuibico. Devemos

proceder da seguinte maneira: escrevemos o 1 na casa do metro cu-

bico, completamos com trés zeros até chegarmos casa do hectome-

tro ctibico e nela colocamos a virgula. Logo, 1m?®= 0,000 001 hm?.

Quilometro | Hectometro | Decametro | Metro | Decimetro | Centimetro | Milimetro
(km?) (hm?) (dam?) (m3) (dm?) (cm?) (mm?)
1
1 000
1 000 000
1 000 000 000
1 000 000 000 000
1 000 000 000 000 000
1 000 000 000 000 000 000
Temos representado na tabela:
1 km® =1 000 hm? =1 000 000 dam?® =1 000 000 000 m*® =1 000 000
000 000 dm? =1 000 000 000 000 000 cm?® =1 000 000 000 000 000 000
mm?>,
Lista de Atividades VIII
ATIVIDADE 1. Expresse nas medidas pedidas.
a) 70 hm= m |b)4dm-= dam |c) 9 m= km
d) 1,9 km= m |e) 50,1 dam= km | f) 648 mm= m
g) 986 000 m = km |h) 3,58 hm = km | i) 58 cm= km
j) 51 000 mm= km | k) 0,08 m= cm [ 1) 12,3 m= cm
m)231= cd |n)031= ml|o0)6,3kl= dl
p)201= kl [q) 4,20 hm= 1 |r)832cl= dl
s) 200 g = kg |t)2123 g= dg |u)2,005hg= cg
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ATIVIDADE 2. Quantos gramas ha em:
a) lkg = b) 2,5 kg = c)3,5kg=
d) 0,75 kg = e) 13,3 kg = £) 0,5 kg =
g) 5000 mg = h) 2 kg = i) 0,250 kg =
j) Ya de quilograma = k)55 kg = 1)3hg=
m) 4,20 hg = n) 21,23 mg = 0) 2,005 hg =
ATIVIDADE 3. Faga as conversoes pedidas.
a) lkg = hg | b) 2,05 kg = mg |c)3,5kg= dg
d) 0,75 kg = cg |e) 343 kg = cg |£)0,5kg= mg
m) 4,20 hg = kg | n) 201,7 mg = kg | 0) 0,005 hg = g
ATIVIDADE 4. Quantos quilogramas ha em:
a)7t= b)1,5t= c)35t=
d) 500 g = e) 5000 g = f) 750 g =
ATIVIDADE 5. Que fracao de quilograma corresponde a:
a)250 g = b) 1 hg= ¢) 3,5dag=
d) 500 g = e) 1 dag= f) 750 g =

ATIVIDADE 6. O perimetro de um triangulo é a soma das medidas

dos seus trés lados. Sabendo que um determinado triangulo tem

26,5 cm e que um dos lados tem 8,4 cm de comprimento e o outro

lado tem 120 mm de comprimento. Quanto mede, em centimetros,

o terceiro lado?

ATIVIDADE 7. Quantos decimetros, centimetros e milimetros equi-

valem a 1 decametro? E a 1 hectometro? E a 1 quildmetro?
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ATIVIDADE 8. O retangulo abaixo tem 8,6 cm de comprimento e o
outro lado € 4 mm menor. Calcule o perimetro e a drea do retangulo

em centimetros.

ATIVIDADE 9. Minha sala de aula é retan-
gular e tem 3,56 m de comprimento e sua lar-
gura é 44 cm maior do que o comprimento.
Calcule o perimetro, em metros, e a area do

retangulo, em metros quadrados.
8,6 cm

ATIVIDADE 10. Uma pega de tecido tem
12m. Vendeu-se trés vezes de 2,50 m e duas vezes de 2,40 m. Quan-
tos metros de tecido sobraram na peca?

ATIVIDADE 11. O lado do quadrado representado na @ @ @ tem
2,4 dm de comprimento. Qual é o perimetro desse quadrado? E sua

area?

2,4 dm

ATIVIDADE 12. Qual é o maior comprimento: 18 Km ou 18000
dm?

ATIVIDADE 13. Qual é o menor comprimento: 5000 cm ou 500 m?

ATIVIDADE 14. Qual é o maior comprimento: 12 dam ou 1200
mm?

ATIVIDADE 15. Qual é o menor comprimento 3 hm ou 20 dam?

ATIVIDADE 16. Se 3,5 Kg de uma certa mercadoria custaram R$
245,00, quanto custariam 500 g dessa mercadoria?

ATIVIDADE 17. Um balde cheio de 4gua pesa 10 Kg e a d4gua con-
tida nele pesa 6,75 Kg. Qual o peso do balde vazio?

ATIVIDADE 18. Uma certa garrafa de refrigerante comporta 1,5 L.
Pedrinho quer saber a quantas garrafas de 250 ml ela corresponde.
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ATIVIDADE 19. Um terreno tem a forma representadana e o o o
Suas medidas estdo indicadas na @ © © €ual ¢ a area desse terre-
no?

30 m

15 m

30 m A

A 15m

ATIVIDADE 20. A © @ © @ seguir é uma caixa cubica de papelao
com 20 cm de aresta. Sabendo-se que cada face do cubo é uma re-
gido quadrada, quantos cm? de papelao foram usados para fazer
essa caixa?

ATIVIDADE 21. Calcule a drea da regiao colorida no quadrado de
lados 3 cm.

ATIVIDADE 22. A ® ® ® é uma caixa de papelao com a forma de
um bloco retangular. Este bloco tem 30 cm de comprimento, 20 cm
de largura e 15 de altura. Quantos cm? de papelao foram usados
para fazer essa caixa?
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ATIVIDADE 23. Expresse nas medidas pedidas.

a) 7 hm?= m? | b)4 m?= dam? | ¢) 9 m*= km?
d) 1,9 km?*= m? | e) 5 dam’= km? | f) 648 mm?= m?
g) 9 0 m*= km? | h) 3,58 hm? = km? |i) 58 cm?= km?
j) 5,1 mm?= km? | k) 0,08 m*= cm? [1) 12,3 m?*= cm?
ATIVIDADE 24. Expresse nas medidas pedidas.
a) 27 hm®= m?|b)4m’= dam?® | c) 4 m®= km3
d) 2,3912 km®= m? | e) 1,5 dam’= km? | f) 648 mm® = m?
g) 90 m’= km?® | h) 6,58 hm?® = km? | i) 55 cm®= km?
j) 56,1 mm?®= km? | k) 0,07 m?= cm?® 1) 102,3 m® = cm?®
m) 1 hm?= m?®|n)4,23 m?®= dam?®|0) 0,9 m’= km?

ATIVIDADE 25. Um retangulo tem 1,25 m de base e 48 cm de altu-

ra. Expresse sua drea, dm2, e seu perimetro, em dm.

ATIVIDADE 26. Seu Joao deseja gramar um terreno retangular de
8m por 15 m, usando placas quadradas de grama de 40 cm de lado.
Quantas placas serdo necessarias?

ATIVIDADE 27. Uma sala mede 6m de comprimento, 3 m de lar-
gura e 3 m de altura. Sabendo que a janela mede 5m por 1 m e a
porta 1,10m por 2,10m, qual a quantidade de papel de parede para
revesti-la. Qual a drea do piso?

ATIVIDADE 28. Calcule a area do trapézio cujas bases medem 6m
e 2m, com 2m de altura.

ATIVIDADE 29. Quantos lotes de 250 m? conseguimos, loteando
uma chdcara de 5 km de frente para a estrada e 1 km de fundo?

ATIVIDADE 25. Qual o volume de um cubo de 5 cm de altura?

ATIVIDADE 31. Calcule o volume do dado ao lado sabendo-se que
ele tem 2 cm de aresta.
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ATIVIDADE 32. Calcule o volume, em m?, de um cubo de 25 cm de
aresta.

ATIVIDADE 33. Calcule o volume, em dm3, de um cubo de 25,5
cm de aresta.

ATIVIDADE 34. Determine o volume de um reservatorio, com a
forma de paralelepipedo de medidas 14 dm, 8 dm e 10 dm.

ATIVIDADE 35. Quantos tijolos ha em cada pilha?

a) b) C)
| fl
L1 1]

d) e) f)

.

.

.

h

.

,
g) . h)

i) j)
e
L




Capitulo VII

SIMETRIA

A Simetria estd presente em diversas situa¢des que nos rodeiam, em
folhas de arvores, em vasos, etc. Ela serve como mecanismo de mo-
tivagao e facilitagdo na aprendizagem de conceitos geométricos e na
aquisi¢ao de uma visao espacial necessaria a todo individuo. Tam-
bém é um meio de se explorar a interdisciplinaridade na montagem
de sua estrutura, colaborando e utilizando outras areas. Procure
responder as seguintes questdes, antes de darmos continuidade ao
texto.

© @ Q00000000000
© Q@000 0000000000 0

3. Veja as © © o eabaixo e responda, qual a caracteris-
tica comum a todas elas?

TS »

N NN
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6. Vocé ja pode responder o que precisa acontecer para
000000000000 0 0

7. O que é eixo de simetria?

8 Como construir uma @ @ © gimétrica com 1 eixo de
simetria, utilizando-se de

dobraduras?

9. Como construir uma @ @ ® eom 2, 4, 6 e 8 eixos de

simetria?

© @ Q@000 000000000000

10. Como construir um triangulo eqiiilatero? Qual o
angulo que precisamos formar? Vocé sabe como con-
segui-lo com dobraduras?

11. Como construir uma © ® ® eom n eixos de sim-
etria?

Inimeras sdo as razdes para se estudar simetria: a ampliagdo da
percepcao geomeétrica; sua presenga na natureza; sua importancia
na natureza; seu uso na Matematica, possibilitando descobrir e de-
monstrar propriedades geométricas. O conceito de simetria permi-
te explorar varios conceitos importantes da geometria, tais como:
ponto, reta, paralelismo e perpendicularismo entre retas, alguns
axiomas da Geometria Euclidiana’, congruéncias, poligonos, movi-
mentos de translacgao, rotacdo e o © @ @ desenvolve a criatividade,
o espirito investigativo e o senso estético.

Segundo Milani (2001),

O estudo de simetria em matematica® © © © o pela possibilidade
de tratar as propriedades geométricas de ® ® o esob o ponto de
vista do movimento com relagdo a um eixo ou ponto. Ase @ @ ®
simétricas mantém entre si forma e medidas de comprimento e de
angulos, ou seja, sao iguais ou, mais precisamente, sdo congruentes

apesar de ocuparem diferentes posicdes no espaco (pp. 186-187).

Como conseqiiéncia dos novos direcionamentos do ensino de geo-
metria, apontados pelos Parametros Curriculares Nacionais - PCN,
os livros didaticos destinados ao Ensino Fundamental ja comegam

a introduzir o conceito de simetria desde as séries iniciais. Os Para-

1 A geometria euclidiana caracteriza-se por tomar como axioma que por
um ponto exterior a uma reta existe uma e somente uma reta paralela a reta dada.

151
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metros Curriculares Nacionais de Matematica sugerem que, do 2°
ao 5° anos, a simetria seja abordada através de observacao, percep-
¢do e conceituagao de® © o imétricas na natureza, em objetos, em
obras de arte, entre outros.

Nos livros didaticos de Matematica (Séries Iniciais), o conceito de
simetria ¢ introduzido como caracteristica de uma tnica © © © ©
cujo eixo divide-a exatamente ao meio, originando duas partes con-
gruentes. Muitas vezes € apresentado da seguinte forma: “O bor-
rao que apareceu no lado direito da folha tem a mesma forma e o
mesmo tamanho do primeiro, porém um e outro estao em posicoes
opostas. (...) os dois borrdes sao simétricos em relacao a dobra de
papel” (Bianchini e Miani, 2000, p. 201). O conceito de assimetria
pode ser encontrado assim: “(...) pode-se notar que a diagonal do
retangulo nao € eixo de simetria, apesar de dividi-lo em duas partes
congruentes” (Centurion et. al., 2003, p. 225).

Os livros didaticos abordam a simetriaem o © o oletras, nimeros e
poligonos e sugerem atividades com diferentes materiais didaticos.
Estas atividades sdao propostas com o objetivo de: observar e tragar
eixos de simetria de © ® © @completar a parte que faltade o @ o ©
inseridas em papel quadriculado; recortar © ® @ eque apresentem
um ou mais de um eixo de simetria.

Simetria axial: Na © © © @ segmento AB é simétrico do segmento

A’ B’ em relacgéo a reta n.
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Em ambos os casos,

nJ_A_A’enJ_ﬁ’
AO=0A"BP =PPB’
Q=qQ

Abordaremos o conceito de simetria com diversos materiais didati-
cos como, por exemplo: dobraduras e recortes, espelho, papel qua-
driculado, papel transparente, régua, esquadro e transferidor. O ob-
jetivo principal é coloca-los diante de diversas situagdes problema
para a conceituacao de simetria e eixo de simetria sendo abordados
em diferentes contextos, em bandeiras, em placas, nas letras do alfa-
0000000000000 00000000OO0O© OO O

Bandeiras

As bandeiras sdao 6timos recursos para trabalharmos questdes de
simetria e operagdes de ® ® ® o ¢ransla¢ao e rotagdao. Na verdade
poderiamos trabalhar com bandeiras de diversos paises ou de di-
versos estados brasileiros, pois muitas delas sao simétricas e outras

assimétricas.

— <O B

Se estivermos trabalhando com as bandeiras dos estados brasilei-

i

ros, além da simetria, os alunos teriam uma 6tima oportunidade de
conhecerem essas bandeiras, saberem um pouco a respeito dos cos-
tumes e tradi¢des dessas regides, bem como fazer sua localizagao
no mapa do Brasil e calcular a distancia de Campo Grande a capi-
tal deste Estado. Isto tudo vai depender dos eixos que vao sendo
tracados no decorrer das atividades. Os alunos podem criar suas
proprias bandeiras. A atividade a seguir, foi feita com bandeirinhas
feitas pelos proprios alunos.
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© © © ® © em qual dos casos temos uma © @ @ o dranslacao ou
uma rotagao.

Placas de Sinalizacdo

As placas de sinalizagdo, ® © © o amente, tém que ganhar um es-
paco na sala de aula, principalmente pela sua importancia no nosso
dia a dia. Saber interpretar o que cada uma delas quer dizer e sa-
ber respeitd-las, sao pontos fundamentais e necessarios, temos, por
exemplo: placas de transito, placas indicando siléncio, hospital, nao
fume, proibido pisar na grama, entre outras. Estas placas também
podem ser utilizadas para trabalharmos simetria, © © © o etransla-
¢Oes e rotagoes. Veja alguns exemplos de placas:

®

i

&

d
®

Na atividade abaixo, essas placas foram feitas utilizando o TuxPaint,

@

recurso que possibilita a inversao, translacdo, © © @ @ @rotacgao de
algumas @ ®© @ oldecida se as © © o eforam transladadas ou o o ©
xionee
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r
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Letras do Alfabeto

Muitas letras do alfabeto tém eixo de simetria. Use o espelho para
encontrar o eixo de simetria, se for o caso.

A B C
G H

M N O
S TU V X.Z

Algumas letras do alfabeto, observadas no espelho, conforme mos-
traae o o aparecem inalteradas, enquanto outras nao. Um exem-
P00 0000000000000 O 0

As que tém um eixo de simetria horizontal sdo as que aparecem
inalteradas quando vistas num espelho colocado verticalmente so-
bre a mesa. No alfabeto ha 9 letras com essa propriedade. Quais sao
elas?
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Assim como as letras, alguns niimeros sao simétricos outros nao.
Colocando o espelho em pé, sobre cada um dos ntimeros abaixo,
procure eixos de simetria e risque-os com lapis.

1 2 3 4 5
6 7 8 9 0

Dos dez algarismos do nosso sistema de numeragao, quais tém eixo
de simetria? Trace seus eixos de simetria.

Poligonos

1. Também existe simetria nos poligonos. Observe a simetria dos
seguintes poligonos.

AN

2. Observe a assimetria dos seguintes poligonos.

3. Observe e diga qual dos poligonos abaixo ndo tém eixo de sime-

tria?

+ W
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4. Desenhe poligonos que nao tém eixo de simetria?

6. Qual dos poligonos abaixo tem apenas um eixo de simetria?

1 & &

7. Qual dos poligonos abaixo tem mais de um eixo de simetria?

A X @

8. Qual dos poligonos abaixo nao tem eixo de simetria?

9. Responda as atividades, utilizando dobraduras e da folha I
(Anexo).

POLIGONO NUMERO DE EIXOS DE SIMETRIA
QUADRADO
RETANGULO

LOSANGO

PARALELOGRAMO
TRAPEZIO ISOSCELE
HEXAGONO REGULAR
TRIANGULO EQUILATERO
TRIANGULO ISOSCELE
TRIANGULO ESCALENO
CIRCULO
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10. Observe as © © o eabaixo. Sem dobra-las ou recorté-las, risque
com caneta e régua os eixos de simetria das © © o edadas, caso elas
possuam.

11.Facaa® o © o das© o @ edadas em relagao ao eixo de simetria
(reta preta). Vocé pode utilizar o artificio de dobrar na linha preta.
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12. Desenhe o simétrico do quadrilatero dado em relagao ao eixo de
simetria (reta preta Inclinada).
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13. As® o o edadas sdao simétricas em relagao a reta preta (eixo de
simetria). Desenhe a outra parte.

a) b)

1

As atividades 10, 11, 12 e 13 fazem parte da dissertagdo de Mes-
trado: “Um estudo sobre procedimentos e invariantes operatorios
utilizados por alunos do IV Ciclo do Ensino Fundamental na reso-
lucdo de problemas de simetria axial” — Magda Cristina J. G. Mon-
gelli - 2005
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MATERIAIS DIDATICOS

No estudo da geometria temos uma grande variedade de materiais
didaticos que podem auxiliar-nos no ensino e aprendizagem da geo-
metria plana e alguns softwares, como o Poly. Os materiais didaticos,
além de possibilitar a compreensao e construgao de conceitos, po-
dem também ajudar na capacidade de generalizagdo. Sao muitas ve-
zes materiais simples e que podem ser construidos pelo professor ou
pelos proprios alunos para serem utilizados em sala de aula. Vamos
estudar o Tangram e o Geoplano, mas nao vamos fugir dos contet-
dos das Séries Iniciais, uma vez que esses tém muita aplicabilidade e
varrem um grande nimero de conteiidos matematicos.

Geoplano - Geometria ponto-a-ponto

Geoplano é um material feito a partir de uma tabua quadrada ou re-
tangular e pregos dispostos horizontal e verticalmente, respeitando-
-se uma mesma distancia entre esses pregos (na horizontal e verti-
cal). Veja a foto do geoplano quadrangular (a disposi¢ao dos pregos
forma uma rede de quadrados) e do triangular (a disposi¢ao dos pre-
gos forma uma rede de triangulos). O primeiro € o mais utilizado em
sala de aula.

Geoplano Quadrangular Geoplano Triangular

O geoplano pode ser usado, com a utilizacdo de elésticos, para a
construgdo de © @ © egeométricas (poligonos), assim como no cal-
culo de seus angulos, seus perimetros e suas dreas. Se tomarmos o
menor quadrado formado por 4 (quatro) pregoseoo © ® ® ® eomo
sendo uma unidade de éarea, conseqiientemente seu lado medira 1
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(uma) unidade de comprimento. A partir desse quadrado podere-
mos determinar a area e o perimetro de diversas © © ® egeométri-
cas. Apresentamos alguns exemplos a seguir.

1. Encontrar a area do triangulo vermelho.

Resolucao. Queremos encontrar a area do triangulo vermelho, en-
tao com eldstico montamos o retangulo que o contém, e sua drea é
igual a 15 ua. A drea do triangulo vermelho nada mais é do que a
area do retangulo branco menos as areas A, e A2, como podemos
observe © © © © © ©

A area do retangulo (na® @ © em amarelo) que contém A, é igual a
3 ua e portanto a drea do triangulo A, é a metade de 3 ua, que é 1,5
ua. Da mesma maneira, a area do retangulo (na® @ @ em azul) que
contém A, € igual a 12 ua e a area do triangulo A, é 6ua.
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Logo, a area do triangulo vermelho é igual a 7,5 (15-1,5 - 6).

2. Encontrar a area do tridangulo vermelho.

=N\

©@ Q@000 Q0000000000000 0000000 O

Resolva os dois exercicios propostos anteriormente.
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Lista de Atividades IX

3. Observe as® o o econstruidas no geoplano, calcule as suas areas
e perimetros (sem usar as conhecidas formulas de areas).

4. Construa o menor e o maior quadrado possiveis.

5. Construa um quadrado no geoplano, calcule a sua drea e seu pe-

rimetro.

6. Construa um retangulo no geoplano, calcule a sua drea e seu pe-

rimetro.

7. Construa diferentes triangulos no geoplano e dé suas caracteris-
ticas.

8. Construa diferentes trapézios no geoplano e dé suas caracteristi-
cas.

9. Construa no geoplano © © o egeométricas quaisquer e dé, para

cada uma delas, seu nome e suas caracteristicas.

10. Construa no geoplano © @ @ egeométricas quaisquer, com for-
mas diferentes, de mesma drea e perimetros diferentes, outras com
mesmo perimetro e dreas diferentes e ainda algumas com formas
diferentes e areas e perimetros iguais.

11. Construa um losango e um trapézio no geoplano de modo que
ambos possuam 6 unidades de area.

12. Usando o geoplano, deduza as formulas de areas do triangulo,
do paralelogramo, do trapézio e do losango.
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TANGRAM - As sete tabuas da Sabedoria

O Tangram nada mais ¢ do que um quebra-cabeca formado por
sete pecas. Na sua composigao existem cinco triangulos isdsceles
retangulos: dois grandes, um médio e dois pequenos, um quadra-
do e um paralelogramo. As sete pecas sao obtidas pela divisao de
um quadrado, como veremos a seguir. Para muitos, o Tangram ¢é
um grande © © o o desenvolve a criatividade, exercita a paciéncia,
ao mesmo tempo em que exercita a imaginacao, e também exige
alguns conceitos da geometria elementar. Como material didatico
para o ensino e aprendizagem de geometria, é de grande utilidade
0000000000000 0000000 000 0

Como construir o Tangram e suas regras

O Tangram pode ser construido com um pedaco de cartolina, ou
papeldo ou outro material resistente, riscandoa® © o anterior e re-
cortando-a em seguida, observando o fato que os pontos E, F, G, H,
I e ] sdo os pontos médios, respectivamente, dos lados AB, BC, AC,
EF, AG e GC. Sua construgao podera ser feita pelos proprios alunos.

D C
J
G
F
I
H
A E B

Observe que o Tangram pode ser facilmente obtido através de do-
bradura (sempre dobrando no ponto médio) e recorte.

Oo o o & formare o © aom estas sete pegas, obedecendo a certas
regras, sdo elas:

e E necessario, em cada © ® o asar sempre sete pecas
0000000000000 0

* Aso o o eformadas sdo planas, isto ¢, as sete pegas
devem repousar sobre uma superficie plana. Nao é
permitido sobrepor pegas.



) T
MATEMATICA - Licenciatura ® EaD-UFMS I

%

©0 000000000000 o0 palem ser formadas com a com-
binagao destas sete pegas. Para formar uma determinada ¢ o o &
necessdria uma dose de habilidade, concentragao e é importante
conhecer bem as sete formas geométricas, analisar bem a © © o e
perceber certas relagdes entre as formas do Tangram e a o o o gue
se deseja formar.

Figuras que podem ser feitas utilizando as sete pegas do
Tangram.

N SN R
AN N @ e x A~ PR
ﬂﬂ‘s,{‘fiw‘rJJv
pEEICF R IV Y PR

PAN AR a el TR S 2 G N

Como utilizar o quebra-cabeca em sala de aula: num primeiro mo-
mento as @ @ @ sendo dadas como na tltima e o o acima, em que
os alunos apenas devem sobrepor as pegas, ou copia-las ao lado;
num segundo momento, como nas demais © © ® @een que o desa-
o @ bem maior, a visualizagdo ou movimentacgao (giro) das pecas é
importante, trabalhando com a coordenag¢dao motora.

A Matematica no Tangram

Para lidarmos com o Tangram € necessario que tenhamos conheci-
mento de conceitos de geometria. A idéia mais explorada é o princi-
pio de conservacao de area: “seuma o o o @decompostaemno o -
rasF, F, F3,..., F ,entaoadreadae o o @asomadasareasdeF,F,
F,..., F_.”. Devemos levar os alunos a perceber que o fracionamento
PO O0 000000000000 o o o aaodeum atributo.
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Dé um exemplo concreto para mostrar aos alunos que
o fracionamento de uma © © © mem sempre garante a
conservagao de um atributo. Deposite sua contribuigao
no MATERIAL DO ALUNO.

O Tangram na sala de aula

Nas Séries Iniciais, o Tangram pode ser introduzido para reconheci-

mento das © @ e e(gato, pato, coelho) e formas (triangulo, quadra-

do, paralelogramo, e outras © © o egeométricas). Os contetidos que

podem ser trabalhados sdo: © © © © © o de © © © orelagdes entre

o o o esemelhanca de triangulos; perimetro; sistemas de equacgoes;

fracdes e equivaléncia de fragdes; equivaléncia de areas; congruén-
cias; teorema de Pitagoras.

Lista de Atividades X

a) Decomposicao de figuras e relacdes entre areas

1. Recobrir o tridangulo médio com dois triangulos.

2. Recobrir o quadrado com os dois triangulos pequenos.

3. Recobrir o paralelogramo com os dois triangulos pequenos.
4. Recobrir o triangulo grande com trés triangulos.

5. Recobrir o triangulo grande com dois triangulos pequenos e o
quadrado.

6. Recobrir o triangulo grande com dois tridngulos pequenos e o
paralelogramo.

b) Decomposicao de figuras e reorganizacao
1. Construir um quadrado com os dois triangulos pequenos.

2. Construir um quadrado com um paralelogramo, dois triangulos



) PR
MATEMATICA - Licenciatura ::‘ EaD+UFMS I
?

pequenos e um triangulo grande.

3. Construir um quadrado com um triangulo grande, um triangulo
médio e com dois tridngulos pequenos.

4. Construir um quadrado com um triangulo grande, um quadrado
e com dois triangulos pequenos.

5. Construir um quadrado com os trés triangulos (um médio e dois
pequenos).

6. Construir um quadrado com 5 pegas.
7. Construir um quadrado com 6 pegas.
8. Construir um quadrado com todas as pegas.

9. Construir um trapézio com um quadrado e dois tridngulos pe-
quenos.

10. Construir um trapézio com dois triangulos grandes, dois trian-
gulos pequenos e o quadrado.

11. Construir um trapézio com 5 triangulos.
12. Construir um trapézio com todas as pegas.

13. Construir um retangulo (ndo quadrado) com dois triangulos pe-
quenos e o quadrado.

14. Construir um retangulo (ndo quadrado) com dois triangulos pe-
quenos e o paralelogramo.

15. Construir um retangulo (ndo quadrado) com dois triangulos pe-
quenos, dois triangulos grandes e o paralelogramo.

16. Construir um retangulo (ndo quadrado) com os cinco triangu-
los.

17. Construir um retangulo (ndo quadrado) com todas as pegas.

18. Construir um paralelogramo (nao retangular) com dois triangu-
los grandes.
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19. Construir um paralelogramo (nao retangular) com dois triangu-
los pequenos e o quadrado.

20. Construir um paralelogramo (nao retangular) com dois triangu-
los pequenos e o paralelogramo.

21. Construir um paralelogramo (nao retangular) com todas as pe-
cas.

22. Construir um pentadgono com todas as pegas.
23. Construir um hexadgono com todas as pegas.
¢) Nocao de areas e perimetros e relacao entre elas

1. Considerando o quadrinho do Tangram como tendo 4rea igual a
1, complete a tabela a seguir.

FIGURA PERIMETRO AREA

Quadrado

Triangulo Pequeno

Triangulo Médio

Triangulo grande

Paralelogramo

Quadrado com duas pegas

Quadrado com quatro pecas

Quadrado com cinco pegas

Quadrado com todas as pegas

2. Formar um quadrilatero de drea 2 e perimetro maximo.
3. Formar um quadrilatero de drea 5 e perimetro maximo.
4. Construa um poligono de area 5 e perimetro maximo.
5. Construir um triangulo de area igual a 4,5.

6. Construir paralelogramos de areas 1 e 6.

7. Construir retangulos de dreas 2 e 4.

8. Construir um trapézio de area 3.

9. Construir um retangulo de area 8.
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Entre no site http://rachacuca.com.br/tangram/ e divirta-se resol-
vendo quebra-cabecas com o Tangram. Todas as atividades anterio-
res podem ser resolvidas utilizando este site.

Sugestoes para o Trabalho da Disciplina: Seminario de
Pesquisa

* Monte uma seqiiéncia didatica utilizando o software Poly, apli-
que-a um grupo de alunos e escreva um material contando sua ex-
periéncia, acrescentando sua seqiiéncia de atividades e as conclu-
soes a que chegou.

* Monte uma seqiiéncia didatica utilizando um material concreto
de manipulagao, aplique-a a um grupo de alunos e escreva um ma-
terial contando sua experiéncia, acrescentando sua seqiiéncia de ati-
vidades e as conclusdes a que chegou.

* Monte uma seqiiéncia didatica utilizando os sélidos geométricos
tridimensionais, aplique-a a um grupo de alunos e escreva um ma-
terial contando sua experiéncia, acrescentando sua seqiiéncia de ati-
vidades e as conclusdes a que chegou.

* Monte uma seqiiéncia didatica utilizando os sélidos geométricos
bidimensionais, aplique-a a um grupo de alunos e escreva um ma-
terial contando sua experiéncia, acrescentando sua seqiiéncia de ati-
vidades e as conclusoes a que chegou.
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