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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo principal efetuar o diagndstico ambiental das paisagens
da bacia hidrografica do cérrego BebedouBHCB, localizada na bacia do rio Parana, no
estado do Mat Grosso do Sul, entre os municipios de Trés Lagoas e Selviria, possuindo cerca
de 202,26 kmZHa instaladana baciagm seu baixo curso, proximo da sua foz no rio Parana,
uma das maiores industrias de celulose do mundo, a Eldorado BrasideBaraolvero
diagnéstico foi necessariglaboar o mapeamento, identificacdo, e avaliacdo das condicOes
biofisicas e de uso e cobertura da terra das unidades de paisagem .dadradieou-seos
principais impaais ambientais, utilizandse da matriz de Leopoldoem como ogonflitos
ambientais, determinaneie o indice de degradacdo pelo coeficiedéeKan. Foi realizada
também avaliacdo da qualidade fisica e quimica de suas aguas superficiais, utifeahako
dadosobtidos em 2019 e em 2020isando aodrmino do diagndstico das paisagens da bacia,

a proposicao de acBes que melhorem a sua qualidade ambiental e sua sustentabilidade. Os
resultadoslesta pesquisgpontaram a existéncia de tggandesunidades de paisagam bacia
(deposicaogde transporte e ddissecacdp sendo que na de transporte sorsETOS Maiores
impactos, quer pelos caracteres negativos, como pela importancia, cobertura, duragdo e
irreversibilidade. As maiores areas de conflito enconsanem areas de pastagens, que
avancam sobre as ARR®&s unidades de paisagem de deposicao e de tranbpodralisado
também que naunidade da paisagerde deposicdo concentraras@ 0S elementos que
receberam classificacao ditafragilidade ambientavinculadas aos processos de inundacdes

na BHCB

Palavras chave: Diagnéstico ambiental das paisage@anflitos e impacbs ambientais.
Coeficiente de antrapacdo. Qualidade das aguas.



ABSTRACT

The main objective of this research igd@velopan environmental diagnosis of tlentscapes

of the watershed of the Bebedouro stre@HCB, located in the Parana river basin, in the state

of Mato Grosso do Sul, between the municipalities of Trés Lagoas and Selviria, with about
20226 kmz.In the basins installed, in its lower courselose to its mouth on the Parana River,
one of the largest cellulose industries in the world, Eldorado Brasildevelop the
environmental diagnosisas necessary to elaboréte mapping, identification, and evaluation

of the biophysical conditions ardnd use and land cover of the basin's landscape. The main
environmental impacts were identified, using the Leopold matrix, as well as the environmental
conflicts, determining the degradation index by the Kan coefficient. An evaluation of the
physical ancchemical quality of its surface waters was also carried out, using data obtained in
2019 and 2020. The resutibthis researcpointed the existence of three large landscape units

in the basin(deposition, transport and dissecliothe greatest impactgeapresented in the
transporunit, either due to negative characteristics, such as importance, coverage, duration and
irreversibility. The biggest areas of conflict are found in pasture atedsdvancd over the

PPA in the deposition and transpoméscape unitdt was also analyzed that in tHeposition
landscape unit the elements that received high environmental fragility classifioatien
concentrategvhereoccurredthe flooding processes in the BH®Bppens

Key-words: Environmental diagnosiof landscapes. Problems, conflicts and environmental
impacts.Anthropization coefficient. Water quality.
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1.INTRODUCAO

As transformacdesocioespaciaido uso, cobertura e manejo da terra geram alteracées
nas paisagens, sendo cada dia mais raro a ocorréncia da cobertura vegetal primitiva. A sua
constantesubstituicdo por culturas ou edificagdes, vem geralmente associada a falta de préticas
conservacionistas de uso e manejo da terra, que podem evitar a geracéo e/ou potencializacao de
erosdo e da consecutiva perda do solo, e de outros materiais inconspligadltando no
assoreamento dos canais fluviais, na reducédo da vazdo e da qualidade das aguas das bacia
hidrograficas, que acabam gerando limitagdes no seu uso pela sociedade.

Segunddanche£2016) os diagndsticos ambientais das paisagerss@neiro passo
para a implementacdo de medidas, de desenvolvimento de planejamento e de execucdo da
gestdo integrada das paisagens. Pois o diagndstico permite avaliar o estado natural, econémico
e social da area de estudBORENSENet al. (1992; BARRETO (1999; GALLO e
SEJENOVICH(2002; BARRAGAN (2003; CASO et al (2005; CORTESet al (2007;
CORTESet al (2010; ARECESMALLEA et al (2011); RUIZ e DELGADO (2012).

As geotecnologias atualmente auxiliam em muito 0 monitoramento e a analise
ambiental, sobretudem bacias hidrogréaficas, que sao excelentes unidades de estudo e de
planejamento.

O presente trabalho buscou realizar o diagndstico ambaagalnidades de paisagem
da Bacia Hidrografica do Corrego BebedourBHCB, localizada nos municipios de Trés
Lagoas e Selviria, no Mato Grosso do Sul, efetuado segundo as metodologias propostas por
Roduiguez (2011), Ramon e Salinas (2012), Trombeta (2019) e Medeiros (2020) permitindo
determinar com maior precisae impactogmbientais da bacia e auxiliar na budeaolucdes
sustentaveis.

As investigacdes anteriores na area de esttatoo deSampaio e Pinto (201@)Silva
e Pinto (2019kentraram a atencdo a avaliacdo da fragilidade natural e ambiental da bacia, bem
comona observacao do uso e cobertura da t##ra019 e aenquadramento da qualidade das
aguas superficiaisegundas classedo Conselho Nacional de Meio AmbieritecCONAMA,
através de analises de laboratério das amostras decdigtadasSilva (2019)desenvolveu
uma carta de fragilidade ambielnteom énfase nos recursos hidricos da bacia, contribuindo
para o aperfeicoamento do plano de manejo da bacia do Bebedouro, efetuado pela empresa
Eldorado Brasil Celulose, a qual esta situada na bacia hidrogréafica do cérrego Bebedouro.

Como mencionado, @studos anteriores ndo focaram a atencdo em realizar analise que

investigassem as unidades de paisagem, conforme a visao geografica integrativa, com base na
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metodologia de gestdo integrada de ar€ase constitui ferramenta fundamental para o
planejament@mbiental de bacias hidrogréaficas, em especial na bacia hidrografica do cérrego
Bebedouro, que é a bacia modelo da empresa de celulose da Eldorado Brasil. Portanto tais
estudos serdo de suma importancia para o plano de manejo da terra da bacia comaém todo
apenas da empresa Eldorado, devendo tal recomendacao ser cobrada falosLonigipais,
estaduais e federais de meio ambiente.

Este trabalho utiliz&ede imagens de satélite, mapas topograficos e tematices e
comode ferramentas do Sistema tdormacdo Geogréfica (SIG), para integrar e analisar a
variedade de informacdes e dados coletaQo® permitirama obtengdode mapas de uso e
cobertura da terra, de unidades da paisagem e dentre outros como o de conflitos ambientais
existentes na areaedestudo, o que forneceu uma visdo espacial e completengastos
ambientais da area, levando em consideracdo os fundamentos da gestado integrada de ambientes
adaptada da metodologia de gestdo integrada de zonas costeiREREZKONTERO;

BEATON SOLER; MIRANDA; SUAREZ (2015, SANCHEZ (201§ e MENEZES;
LUMERTZ; MUNARI1; CENI (2016).

Para o sucesso da gestdo integrada, inicialmente segundo Sanchez (2016) é necessaric
conhecer o potencial da area, suas caracteristicas fisicas e socioeconémitgsCctus
ambientais e seus usos e conflitos, visto que o objetivo principal € proteger os recursos naturais
existentes nessas areas, através da sua utilizacdo otimizada. Se ndo houver conhecimento sobr
a dindmica natural e social da area, ndo havera uma iatéwadbem sucedida entre os atores,

a comunidade, a natureza, o governo, a ciéncia e todas as instituicbes relacionadas ao
desenvolvimento local. E ndo seré possivel fazer uma valorizagdo integrada da bacia, para
determinar as prioridades de acfes a noal| regional e nacional que permitam resolver 0os
conflitos.

Tundisi (2006) corrobora com a ideiaideer-relacéo ao afirmar que as aguas fluviais
sao produtos da interagdo das precipitacdes com os diversos usos, coberturas e manejos da terre
e refleten na sua qualidade, no grau de desenvolvimento das sociedades, bem como seus
valores socioambientais.

A partir disso, esta dissertacdo buscou diagnosticar a paisagem da bacia hidrogréafica do
corrego Bebedourdo BHCB, identificando e ponderando os prindgganpactos ambientais
através da matriz de impacto de Leopold. Apontando tambénmmeacts e conflitos
ambientais por meio de interpretacdo do uso e cobertura da terra e das areas de preservacac

permanente declaradas no Cadastro Ambiental R@CAR.
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Ademais avaliotse a influéncia da ac&mwcioespaciatobre a bacia pelo calculo do
coeficiente d&kan e definiuse a qualidade fisica e quimica das aguas superficiais ao realizar
enguadramento das mesmas segun@ObNAMA.

A bacia hidrografica do cérrego Batouro se enquadra em convénio entre a
UFMS/CPTL e a empresa Eldorado Brasil, unidade de Trés Lagoas, que disponibilizou dados
e facilitou a logistica para os trabalhos de campo. Possibilitando maior interacdo entre a teoria
e a pratica, e a academia conmiiativa privada, mostrando as grandes possibilidades de

trabalhos na regido.

1.1 Objetivos

O objetivo principal dessa dissertacdoedlizar odiagrostico ambiental da paisagem
da bacia hidrogréfica dmrrego Bebedourb BHCB/MS, identificando os pincipais impactos
e conflitos ambientais, determinando o indice de degradacao pelo coeficielisn,de
avaliando a qualidade fisica e quimica de suas aguas superficiais para propor solu¢cbes que
melhorem a sustentabilidades usos da bacia

1.2 Objetivos Especificos

A) Delimitar, classificar e mapear as unidades de paisagem da BHCB;

B) Analisar os principais impact@nbientais na bacia, utilizande da matriz ambiental de
Leopold;

C) Avaliar os conflitos de uso da terra em ampreservacao permante

D) Determinar o indice de antropizacao ou degradacédo, por meio do coeficiate de

E) Avaliar a qualidade ambiental das aguas superficiais tendo em consideracdo alguns pontos
de amostragem;

F) Realizar o chgnostico da bacia hidrogréafica dwrregoBebedourdé BHCB/MS e

G) Propor solugcdes que melhorem a sua sustentabildtedesos d bacia
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1.2 Localizagdo e caracterizacdo da bacia hidrogréitfa do corrego Bebedouro, Trés
Lagoas e SelviriaMS

A bacia hidrografica do Corrego BebedouBHCB esta localizada sob as coordenadas
20A 2506 300 S e 20A 360 300 S e 51A 4606 30
margem direita do Rio Parand, que corresponde ao limite municipal entre Selviria e Trés
Lagoas/MS, com &rea de 202,26 Kiigura 1)

A bacia hidrografica do Corrego BebedouBHCB € marcada por pastagens e extensas
plantacdes de silvicultura de eucalipto, para abastecer uma das maiores fabricas de celulose do
mundo, a Eldorado Brasil, que assim como a empresa de filé de tilafabsag,ilocalizanse
proximo a foz no rio Parana.

Tanto a silvicultura quanto as pastagens, concergem@m grandes propriedades,
enguanto que os sitios criam gado leiteiro para a producdo de queijos e derivados ou sdo
utilizados para o lazer.

Essa pegena diversidade de uso, cobertura e manejo da terra, bem como dos usos
multiplos da &gua, quer pela fabrica para o processamento da celulose ou para sua
molha/irrigacao e controle de incéndios florestais, ou para a dessedentacédo animal, acabam por
gerar inpactos aos seus recursos hidricos, bem como conflitos entre os proprietarios da bacia e

com a legislacdo ambiental, alvos dessa pesquisa.
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2. PAISAGEM COMO CATEGO RIA DE ANALISE: UNID ADES E SUAS
CONTRIBUICOES PARA A GESTAO DE BACIAS HI DROGRAFICAS

Com a evolucao dos trabalhos utilizars#o conceito de paisagem, este foi aos poucos
constituindese mportante categoria de andlise para a Geografia, sendo a paisagem formada
por diversos fendbmenos naturaisogioespaciaiao longo do tempo. Ainda mais sensiderar
a paisagem como sendo fAespa-0 de terreno q
pah or ama; pintur a, gravura ou desenho que r
2003, p. 690 apud MOURKE, 2014, p. 104). Ou como a intera¢éo de parametros biofisicos e
socioculturais, tornoge categoria de analise geogréfica e elevou a qualidadeesqgisas
ambientais, além de auxiliar no reconhecimento das potencialidades e fragilidades da bacia
hidrografica e na proposicdo de formas para sua gestdo e manejo integrabdmse dos
geossistemas, que promovem a interacdo de todos os componergasatgem e sao
entendidos pela sua totalidade.

SegunddMateoRoduiguez1991) eSalinas Chave{1991), consiste no sistema espaco
temporal complexo e aberto que se origina e evolui por uma constante transferéncia de energia,
matéria e informacdo, em queeatrutura, funcionamento, dindmica e a evolucéo, refletem
diretamente na interacdo entre 0os componentes naturais (abibticos e biodticos); técnico
econdmicos e socioculturais.

Para AbdédSaber (1982) ® fundament abrad azer
que interagem no espaco, acompanhados sempre do maior nimero desdafoespaciais
gue respondam pelo padréo de uso e ocupacéo dos espacos em estudo.

Monteiro (2000) enfatiza que para analise da natureza € preciso trabalhar com sistema,
gue visaa integracdo das variaveis naturaisazioespaciajsunindo os elementos deste
ambiente, assumindo um papel principal na estrutura espacial, conduzindo ao esclarecimento
do estado real da qualidade do ambiente.

As paisagens sdo cada vez mais (re)definiglage)estruturadas pelas atividades
socioespaciajsseja por meio de pecuéria, turismo, recreacdo, agronegocio, mineracao, dentre
outros fatores. Portanto, toda alteracdo da paisagem e em suas unidades se deve a dois fatores
a ocupacao humana e as prapmodificacdes naturais. Assim, é considerado necessario, cada
vez mais, que as paisagens sejam utilizadas como categoria arstiticgudo da ciéncia
geograficapois auxiliam nas pesquisas em bacias hidrograficas (MEDEIROS, 2020).

Assim a paisagempcmo obj et o de estudo da Geogr afi

de mudltiplos fendmenos, [...] parte 1) descritiva, [...]; parte [...] 2) dinamica, daetdeéo
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entre seus c on sFEi2014,ipn102). Porém(oM@eUaRax Ciéncia, segundo
MouraFé (201, p. 107) é percepcao da conexdo entre seus elementos. Dentro das perspectivas
basicas de andlise do conceito, temos entdo as questdes morfoldgicas, que dizem respeito ac
estudo da forma, da configuracdo e da aparéncia externa da paisagem ssepfisial0gicos,

de investigag&o sobre o funcionamento da natureza.

Para Peluso Junidd991, p. 68) a andlise cientifica decompde a paisagem em seus
elementos ou unidades e utiliza a Geografia para agoscén conjunto.

Em suma, como bem enfatizatéi(2007) ela é o resultado imediato da intencionalidade
humana na superficie terrestre, onde a sociedade por diversos meios técnicos e cientificos
imprime sua marca no espaco, registraadoa paisagem. Assim, a paisagem € uma
representacdo do espacajual nas Ciéncias Geograficas e especialmente na Geografia Fisica
passa a ser sinbnimo de natureza.

Roduiguezet al. (2010 e 2013) afirmam ainda que, as unidades de paisagem s&o
definidas por aspectos e componentes semelhantes que formam uma unidaded@mogé
possuem uma dinamica propria. Sendo que as unidades inferiores formam partes de unidades
superiores, ilustrando a condicéo de estruturacdo horizontal, com uma organizacao regular de
paisagens de nivel inferior. Essa abordagem contribuiu para a @xelugresente diagndstico
ambiental.

As unidades de paisagem, de acordo com Monteiro (2000), apresentam complexa
delimitacao, principalmente por denotar um espectro taxonémico variado, que se alastra por um
determinado local em que sua existéncia depandierestrutura e do funcionamento de seus
componentes.

Este estudo esta organizado seguindo a ordem estabelecida pela metodologia proposta
por Mateo Rodrigue£1994) e adaptada por Leal (2008), realizasednventario, Diagndstico
Ambiental, Prognostico Bropostas. Sobre a complementacdo da propoMatee Rodriguez
(2008) eMateo RodriguezSilva e Cavalcanti (2010), foram realizados os estudos das paisagens
presentes na bacia hidrografica do corrego Bebedouro, a nivel local, a partir de uma visao
geosistémica da andlise ambiental, baseada na Geoecologia das Paisagens.

Ainda segundoMateo Rodriguezet al. (2013), as representacdes gréaficas e/ou
cartograficas sdo capazes de investigar as caracteristicas da paisagem-lasicalisa um
sistema com suanultiplas interacgoes.

Pequenas bacias hidrograficas geralmente possuem reduzida diversidade de paisagens,

entretanto possuem grande diversidade de componentes e particularidades da paisagem por tel
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mais detalhamento, e que seguiMiamteo Rodriguezt al. 013, p. 83) é possivel mapear, a

nivel local, em escala de semidetalhamento, suas unidades que podem ser apontadas como:

Al...] compl e xgesgraficesrmuiio tiversas,suasocofréhcain&ose

pode explicar pela diferente distribuicéo ladiinal do calor solar e da umidade, nem

pelo transporte de massas de ar entre os continentes e 0s oceanos, hem tdo pouco pelas
diversas morfoestruturas da crosta terrestre. Nesta escala predomina a diferenciacéo
fisico-geografica ou geoecoldgica local, tasdm conhecida como diferenciacéo
topol - gica ou mor MATEC RODRIGUELet al;2GL3, p.83).e mo  (

Essas unidades trazem consigo a interacdo dos componentes fisimi@espaciais
para sua diferenciac@m que as paisagens encontradas fgzae de unidades maiores, que
por sua vez, refletee em um todo Unico e complexo chamado bacia hidrogréfica.

A bacia hidrogréafica, como recorte espacial € determinada pela Politica Nacional de
Recursos Hidricos, Lei n® 9.433 de 8 de 45 janeiro de 1881 unidade de estudo e de gestao.
Mateo Rodriguez Si |l va e Leal (2011) , as definem c
sistema fluvial continuo e bem definido; as 4guas vertem a outro sistema fluvial ou a outros
corpos hidricos; seus limites est®ogal ment e det er mi nados pel os
segundo o relevo; ® um conjunto de terras d
fisicof unci onal 0. De f i nMateo<Rodrigue2008) que asl caracterizamd e
como sendo umdo especial de sistema ambiental ou geossistema, que se define como: um
espaco fisico organizado de acordo com o escoamento da agua na superficie terrestre, cujos
limites estdo geralmente determinados pelo divisor principal, segundo o relevo e a partir do
direcionamento das aguas para outro sistema fluvial, como um lago ou o mar.

Espindola (2000) complementa que o uso da bacia hidrografica como unidade de
planejamento nas pesquisas e no gerenciamento dos recursos hidricos,-seigiaqercepcao
de que e ambientes aquaticos séo preferencialmente abertos, trocando energia e matéria entre si
e com 0s ecossistemas terrestres adjacentes, sofrendo alteracbes de diferentes tipos emn
decorréncia dos usos e coberturas das terras e das atividades antropodérdessmeolvidas.

Segundo Trombet&alinas Chavee Leal (2017) o estudo das bacias hidrograficas
passou nos ultimos anos de simples descricdo e analise das caracteristicas hidroclimaticas, pare
um enfoque integrado e mais complexo, no qual evidencidagaceentre a natureza e a
sociedade, consolidando o seu manejo integrado.

A qualidade e gestdo dos recursos hidricos sdo importantes para o fortalecimento
econdmico de qualquer regido ou localidade (PORTO; PORTO, 2008, p. 43) e por consequéncia
as baciasou bacias hidrograficas de uma é&rea desse tipo sdo alvos das interferéncias
socioespaciaiFINKLER, 2013, p.3%3).
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A analise da paisagem oferece subsidios a gestdo de bacias hidrogréficas, a qual tem
como propésito fundamental articular a organizacaaaape ambiental, para que possa estar
em equilibrio no ambiente, bem como priorizar a racionalidade e a estabilidade dos aspectos do
espaco natural e das paisagens de diferentes areas.

Valle et al., (2016) salientam que os sistemas ambientais podemdesple diversas
maneiras as interven¢cdes nos componentes abiodticos e bidticos da paisagem (relevo, solo,
rocha, agua, clima e cobertura vegetal).

O conhecimento integrado das caracteristicas biofisicas das paisagens possibilita a
identificacdo das poteradidades e das fragilidades dos ambientes, e, por conseguinte 0 uso
racional de seus atributos (SANTOS, 2018).

As unidades da paisagem podem ser utilizadas como subunidades de planejamento e
gestdo territorial, servindo de apoio as atividades de plangjaraenbiental, inclusive no
ambito das bacias hidrograficas (RIBEIRO, 2012). Elas resultam da sintese dos elementos
fisico-geograficos e socioeconémicos, definindo as homogeneidades existentes no espaco.

Cada unidade da paisagem, com o detalhamento dasatateristicas, pode servir
como um territério de intervencao de acBes para melhoria da qualidade ambiental. De acordo
com Dibieso (2013, p.223), a fim de contribuir com o planejamento ambiental e a gestdo da
bacia hidrogréfica é realizada a compartitaeéo da paisagem em segmentos denominados
unidades de paisagem ou ambientais. Para estas unidades devem ser estabelecidas diretrize:
metas e normas especificas para as diferentes por¢des do territério, buscando garantir maior
eficacia na recuperacéo, c@nvacao e protecdo dos recursos hidricos.

As unidades da paisagem ao serem sintetizadas revelam a situagao do territério, a partir
da andlise conjunta de diversos aspectos naturais e, principalmente, a heranca da acao
socioespacianarcada na paisagem. 86sso, a elaboracdo das unidades da paisagem permite
identificar areas homogéneas na bacia hidrogréafica, por exemplo, a partir da combinacdo de
diversos elementos naturais e sociais que fazem parte de um conjunto tdo complexo, procurando
individualizalas

As unidades ambientais de planejamento sao individualizadas a partir da "semelhanca"
das suas caracteristicas, permitindo sua individualizagédo. Esta subdivisdo da bacia hidrografica
permite a definicdo de um padréo para as unidades com potencialicayiksades empactos
ambientais semelhantes [...] sendo definidas e analisadas como subunidades de planejamento ¢
gestédo (DIBIESO, 2013, p. 224).

A partir do estudo das propriedades e das caracteristicas das unidades da paisagem é

possivel propor um nuelo de uso racional e sustentavel do espaco geografico (SALINAS e
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RAMON, 2013).E para realizar esse estudo é imprescindivel o uso das geotecnologias para
entender a dinamica das unidades de paisagem e suas contribuicbes para a gestao de bacia
hidrografcas e desenvolvimento do diagndstico ambiental das unidades de paisagem.

Para Rosa (2005), o geoprocessamento ou a geotecnologia é o conjunto de tecnologias
destinadas a coleta e tratamento de informacdes espaciais, assim @eseovmlvimento de
novos sstemas e aplicag6es, com diferentes niveis de sofisticagéo.

Piroli (2010) destaca que um dos componentes do geoprocessamento € o sensoriamento

remoto, que conforme Florenzano (2002, p.9) é considerado:

Afuma tecnol ogia que petiposide éados, Wd sperficdiema g e |
terrestre, através da captagcdo e do registro da energia refletida ou emitida pela
superficie. O termo sensoriamento refeeea obtencé@o dos dados, e remoto, denota
distante, ou seja, sem o contato fisico entre o sensopee@suf 2 ci e terrestr

Para diagnoésticos ambientais € fundamental o uso do sensoriamento remoto, pois com
a atualizagcéo de imagens, que cada vez mais apresentam resolu¢des maiores, vem enriguecend
a escala de detalhamento dos estudos ambientais e asreo@des, e a consecutiva
aproximacédo com a realidade.

Passo0$1996)ja salientava que os pesquisadores deveriam ter conhecimentos precisos
em sensoriamento remoto, para possibilitarem a andlise integrada da paisagem. Andlise esta,
potencializada com oss$émas de Informacdo Geografica (SIG), que possibilitam manipular,
armazenar e analisar dados geograficos. E esses dados, como afirmameCamnérass,

p.21), representam objetos e/ou fendmenos em que a localizagao geografica é uma caracteristica
inerente a informacao e indispensavel para anddisa

Miguel (2021) corrobora ao afirmar que as geotecnologias sdo de grande importancia
para auxiliar nos procedimentos metodolégicos, assim como em pesquisas com ambito
ambiental, pois é possivel elaborar umdmde dados com todas as informagdes necessarias
sobre uma area de estudo, tal como a criagdo de mapeamentos tematicos que auxiliem na
pesquisa.

Para o presente trabalho foi de grande importancia o uso de cesat®lde China
Brazil Earth Resources &dlite - CBERS 04A,queé advindo da parceria inédita entre Brasil
e China no setor técniementifico espacial, um dos frutos dessa cooperacao € a possibilidade
de monitorar seus territérios com satélites préprios de sensoriamento remoto. Outra grande
vantagem de sua utilizacdo é que ess#elite disponibiliza da Camera Multiespectral e
Pancromatica de Ampla Varreduia WPM, que possui resolucdo espacial de 8 m

(multiespectral) 2 m (pancromatico).
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Aliado ao satélite CBERS 04A, para se obter informac¢@esesm uso e cobertura da
BHCB, utilizouse da plataforma MapBiomas, proveniente de uma iniciativa do Sistema de
Estimativas de Emissfes de Gases de Efeito Estufa do Observatorio dd QEaG/OC,
contando com uma rede de colaboradores de ONGs, unigEsida dentre outros. A
plataforma dispde de inimeros dados, dentre eles mapas de uso e cobertura da terra, em formatc
matricial (30x30m) que evoluem em funcgé&o de cole¢des de imagens disponibilizadas, cobrindo
o periodo de 1986 2022.

Para o desenvolvimemtio Diagndstico € necessario pensar de forma integrada (natural
e social) e identificar como o conjunto de elementos se manifesta na realidade (SOARES e
LEAL, 2017).

A metodologia mais usada para o planejamento ambiental na atualidade foi
desenvolvida pokateo Rodrigue£1994 e 2002) dateo Rodrigueet al. (2004)aprimorada
por Mateo RodriguezSilva e Cavalcanti (2010\ qual consiste nalaboracao das etapas de
inventario, diagnostico ambiental, progndstico e propostescd@eracdo, controle, pegdo e
conservacao da bac¢igisandoproporcionauma visao integrada das unidades do meio fisico,
unidades de uso e ocupacao da terra e unidades da paisagem na bacia hidrogréfica.

Segundo Soares e Leal (2017) as unidades da paisagem auxiliam na ategjiada
dos elementos ambientais ou que compdem a paisagestrantmas melhores formas de
recuperacao e preservacdo ambierRara eles osstudos ambientais partindo da paisagem,
mostran com maior exatiddo a realade e quais osmpactos que transfornram esses
ecossistemas.

Ainda segundo os autores acima, o diagndstico ambiental da paisagem consiste em um
instrumento que subsidia a gestdo e o ordenamento das bacias hidrogréficas, viabilizando a
adocaale estratégias que convergem para um aproveitarsestientavel dos recursos naturais
de maneira compativel com a sua capacidade de suporte.

A Geoecologiada paisagenpropde algumas escalas de apléa para aliagnostico
gue podem ser utilizadas dracias hidrograficas, as quais contemplam diferentesmjue se
adéguam de acordo comdimensao da area: federal (pais e grupo de paises); regional
(agrupamentos de municipiospcal (municipiosou baciashidrograficay, e executiva
(distritos), destacadas pilateo Rodriguez Silva (2013).

Para trabalhoem bacias com escala de detalh@&iwel local é o mais adequadmis
possibilita a elaboragcédo de medidas para melhorar o funcionamento ambiental atagéés de

concretas; a realizacdo de um diagnostico ambiental elencando as compeiértdiasas,
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eshdo e intensidade de uso dos recursos nhaturais na PEETEQ RODRIGUEZ SILVA,
2013) .

Leal (1995), vai mais longe ao apontar que o diagnéstico permite além de avaliar os
principais problemas da bacia hidrogréfica e as perspectivas para sua melhoeatanabi

construcagropostas de intervencgdes posteripnagito precisas
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3. BACIAS HID ROGRAFICAS: SISTEMAS FLUVIAIS E IMPACTOS AMBIENTAIS

3.1Qualidade das aguas superficiais

A qualidade e a quantidade de agua de uma Ihéadiagrafica estdo ligadas a varios
fatores como o regime pluviométrico, ao transporte de sedimentos, a vazao, a geologia, entre
outros. Mas, um dos principais fatores ligadoetamente ao equilibrio de uma bacia séo os
usos e as coberturas da terra.

Diante dos diversos usos que se tem sobre a agua, foram desenvolvidas resolucdes
nor mativas para proteger o0s corpos dbé8gua c
usos. Dentre elas, tege a Resolu¢cdo™NI30/2011 do Conselho Nacional do Meio Anmtiée
que foi criada com o objetivo de assegurar 0s usos preponderantes previstos dos corpos de aguz
e nortear o controle dos efluentes liquidos (CONAMA, 2011). Ela também altera e
complementa a Resolucdo N° 357/2005 que define a capacidade de suporp® decamtor
como o valor maximo de determinado poluente que o corpo hidrico pode receber, sem
comprometer a qualidade da 4gua e seus usos determinados pela classe de enquadrament
(CONAMA, 2005).

Enquadramento este, que deve estar contido nos planos wteosedidricos, que
constitui @én um dos instrumentos previstos no Artigdda Lei 9.433/97, no quabk corpos
hidricos sao classificadasm classes, segundeus usos preponderantes da agua. Além de
estabelecer normas parawarga dos direitos de uso dEcursos hidricos,obranca plo uso
de recursos hidricos e o sistemardermacfes sobnecursos hricos.

O enquadramento dos corpos de agua deve estar baseado ndo necessariamente no se
estado atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam p@salatgnder as necessidades da
comunidade. Essa classificacdo € determinada por deliberacdes ou resolucdes e, enquanto nac
aprovados 0s respectivos enquadramentos, as aguas doces sdo consideradas classe z
(CONAMA, 2005) deliberagdo CECA/MS N° 36, de 2& pinho de 201,2que estabelece o
enquadramento dos corpos de agua do estamo resolucde€ERH/MS N° 11 de 05 de
novembro de 2009, que aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Mato
Grosso do Sut a n°52, de 18 de junho de 2018, ial®lece normas para o enquadramento
das 4guas estaduaisxdéto se as condi¢cdes de qualidade atuais forem melhores, o que

determinara a aplicacdo da classe mais rigorosa correspondente.
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Também na Resolucdo CONAMA 357/05 foi estabelecido, para cada dagsel de
qgualidade a ser mantido no corpo dbdébg§gua, o

da agua

3.2 Impacto ambiental da silvicultura, fabricacdo de celulose e da pecuéria na paisagem

A resolucdo CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de@ 98 seu artigo 1°, define o

Impacto ambiental como:

Afgual quer altera-«o das propriedades f2s
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
gue, direta ou indiretamente gédm:

| - a salde, a seguranca e o bestar da populacéo;

Il - as atividades sociais e econdémicas;

lll - abiota;
IV - as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e
V-a qualidade dos recursos ambientais. o

Estes desequilibrios propiciameatcbes que necessitam ser avaliadas de maneira a
identificar os principais impactos ambientais. A avaliagéo destas alteragdes pode ser organizada
sob duas perspectivas. A primeira visa organizar os impactos de maneira global, a partir dos
elementos anak&los e comparados qualitativa e quantitativamente. A segunda define impactos
em funcéo da selecéo de processos, acoesvidagies humanas (SANTOS, 2004).

AA paisagem pode ser um sensor da qual.i
Assim, o funcionamentdinamiceevolutivo da paisagem pode ser compreendido a partir do
estado de conservacdo ou de degradacdo ambiental, perante aos isogamspaciais

De acordo com PIOTTO, (2003) a European Environmental Agency (EEA) relaciona
as seguintes categoriasidgacto:

a. Impacto devido ao uso de recursos abioticos e bidticaderiais extraidos da
natureza para serem utilizados como insumos ou matérias primas;

b. Impacto pelo uso do soleeferese a utilizagdo do solo relacionada com o estudo em
questao (amss produtivas, parque industrial, disposicao de residuos).

c. Impacto pela disperséo de produtos quimicos e efluentes: langamento de gases na
atmosfera, causando danos aos ecossistemas, bem como somatizando em mudancas climatica
como um tododfeito estud, deplecédo da camada de 0zbnio).

d. Impactos ecotoxicologicosRelacionados aos efeitos quimicos e bioldgicos de
substancias a saude humana associados as condicdes de trabalho e populacdo no gera

(irritacbes nos olhos, problemas respiratérios agudos 6aeicos) e nos ecossistemas
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(acidifica-«o0o de solos e de corpos dbé8gua
conversao das emissfes de 6xidos de enxofre e de nitrogénio na atmosfera a acidos sulfurico e
nitrico).

Um dos métodos utilizados para antiicacdo de impactos sédo as matrizes de impactos.
Estas possibilitam elencar as principais atividades ou ap@gsespaciai® 0S componentes
ou elementos do sistema ambiental, ou ainda processos ambientais, objete/agmo
identificar as interacbesopsiveis entre estes (SANCHEZ, 2008).

O uso das matrizes como instrumento de avaliagdo de impacto ambiental foi
primeiramente proposto em 1971 por Leopold et al. (1971), do Servi¢co Geolégico dos Estados
Unidos, sendo estes 0s pioneiros na utilizacao destadologia.

Segundo Cavalcante e Leite (2016) o principio basico da Matriz de Leopold consiste
em, primeiramente, assinalar todas as possiveis interacdes entre as acfes e os fatores, para er
seguida ponderar a magnitude e a importancia de cada impaqiearim a valoracado da
magnitude € relativamente objetiva ou normativa, pois se refere ao grau de alteracdo provocado
pela acdo sobre o fato ambiental, a pontuacdo da importancia é subjetiva ou empirica, uma vez
gue envolve atribuicdo de peso relativo aorfafetado.

Fogliatti et al. (2004) apontam as vantagens desta ferramenta estdo em permitir facil
compreensao dos resultados e abordar fatores biofisicos e sociais. Também permite utilizar
poucos dados na sua elaboracdo, sendo eles qualitativos e tjvasititBossui carater
multidisciplinar, baixo custo e simplicidade na elaboracéo, apresentando boa orientacdo e
disposicéo visual.

Para Sanchez (2006, p. 204), a matriz de Leopold também se presta a outras finalidades
além da identificacdo dos impactosjnpipalmente para a comunicacdo dos resultados,
podendo entdo subsidiar propostas de planejamento ambiental.

Para complementar analisedos impactos ambientais quantificados e qualificados
através da matriz de Leopold, existem diversos coeficientes mpiaatédo, que refletem o
grau de transformacdo das paisagens. Que ajudaaval@acédo da influéncia das atividades
humanas sobre um territério, dentre estes temos: a Avaliacdo do Modifgmgjdespaciale
Paisagens, Degradacao ou Grau da Paisagememerdbia (BELEM; NUCCI, 2011; WALZ,

STEIN, 2014), o indice Integrado Relativo de Antropizacdo (MARTINEZ, 2010), Coeficiente
de Transformacdo Antropogénidéa() e o indice de Naturalidade (MACHADO, 2004), entre
outros.

Devido a facilidade de obtenc&o ddados e a representatividade das informagdes

geradas, sera usada na pesquisa o Coeficiente de Transformacdo Antropé&géniqaala
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determinar quantitativamente a carga antré&img que sofre a bacia hidrografica do cérrego
Bebedouro.

Segundo Mateo (2A). Que é calculado de acordo com a expressao:

Kan=Fi =1 ri *pi*q/ 100

Onde:

(r) ® a faixa de transforimapaoaanmtsio- pi c a

(p) € a porcentagem da area afetada da unidade

(q) € o indice de profundidade da transformacao da paisage

Para entender a extensdos potenciaigmpactos ambientada producéode celulosg
€ necessario compreender 0s processos envolvidos na producdo da mesmgrégsde de

mudas, a partir de clones, até a comercializacdo da celulose, € necessario

Quadro 1. Processos de Producéo.
1. Producao de mudas;

Processo 2. Implantacao e reforma (plantio);

Florestal 3. Implantacéo e reforma (plantio);

4. Manutencao, defesa florestal e colheita;

5. Transporte de madeira;

Process 1. Processo de Cozimento/Processo produz uma polpa ndo branqu

Industrial 2. Processo de Branqueamento;

3. Secagem, Empacotamento e Armazenamento.

Comos processos de produgdefinidos (Quadro 1)é possiveldentificar o potencial
impacto dandustria de papel e celulose para o ambiente. Iniciaedeelo plantio, manejo e
extracdo da madeira, que € onde geralmente comeca 0 processo produtivo das industrias do
setor. Seguindo pelas etapas do processamento até a obtencéo dos produtossf@ tnivéata
identificar os pontos que apresentam, de alguma forma, riscos ambientais.

No inicio de 1990, as matas nativas sofreram um acelerado processo de destruicao, fato
que levou as industrias de papel e celulose a iniciarem um programa de refleméestam
terras proprias e fomentadas, utilizando espécies hibridas dos gérewoal¥fptuse E.pinus
(MIELI, 2007). E o rapido crescimento dessas espécies provocou um grande avango das
empresas do setor, preenchendo a lacuna deixada pelas espé@ss nativ

Segundo Dias e Siminelli (2013) o &lcalyptu® o género mais utilizado devido a sua

adaptabilidade a diferentes condi¢gBes climéticas e regionais, resisténcia ao déficit hidrico,
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resisténcia a doencas, além do tempo de crescimento menor quandcadongoan outros
géneros vegetais.

Qualquer area ocupada por floresta, seja ela natural ou artificial, possui alguns
beneficios oriundos do ecossistema florestal. Kobiyama (2000) lista alguns deles: mitigacdo do
clima (temperatura e umidade), diminuicdo doopdo hidrograma (redugcéo de enchentes),
diminuicdo da perda de solo (pelo controle da erosdo), melhoramento da qualidade da 4gua no
solo e no rio (acéo de filtro), atenuacao da poluicdo atmosférica, aporte de oxigénio, absorcéo
do gas carboénico, preverdle danos causados pela forca do vento, reducdo da poluicdo
sonora, recreacao e educacéo, producao de biomassa e energia.

Lima (1997) mostra os efeitos do reflorestamento sobre a producédo de agua em bacias
hidrogréficas, salientando que a producao de @gtia de acordo com a propor¢ao da area da
bacia que € submetida ao corte, ou que foi reflorestada.

Cossalter e Py8mith (2003) complementa, afirmado que quando a plantacdo é
estabelecida, havera inevitavelmente uma mudanca no ciclo hidrolégico e ezanadar
mudanca dependera de qual tipo de habitat as plantacées substituem. Quando a floresta natural
€ convertida em uma plantacédo, as maiores mudancas ocorrerdo durante 0s primeiros poucos
anos seguintes da derrubada e plantio. Porém, quando as plas@gdissenvolvidas em
antigas areas de pastagens, a mudanca inicial na hidrologia sera ligeira, mas tornara
progressivamente mais pronunciada na medida em que a plantacdo se aproxima da maturidade,
guando a cobertura vegetal passa a proporcionar maiec@ocdo solo contra a acdo mecanica
das gotas, bem como maior serapilheira e consecutivamente favorece a infiltracéo.

As espéciesnais utilizadas no Brasil, em 2019, para reflorestamento, em funcdo das
caracteristicas de suas madeifasam as espéciesedeucaliptosE. grandis(Figura 2) E
saligna Eucalyptus urophylla, Eucalyptwsminalis hibridos de Egrandisx E. urophyllae
Eucalyptudunnii (EMBRAPA, 2019).
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Figura2. Um dos talhdes de eucalipto grandis locaizado na fazenda Barra Dourada, situada na

Fonte: Prépria autora (2022).

Nosetto (2005), comparou o rendimento hidrico em microbacias floreskEadpar{di¥
com o rendimento em pastagem no pampa argentino e concluiu que dos 1.350 mm anuais de
chuva, o consumo de agua na pastagem seria foi de 720 mm/ano e no eucalipto de 200 mm/ano.
Concluindo que o consumo de agua na pastagem € cerca de trés vezes maior do que no cultivo
do eucalipto.

O consumo de agua pelo eucalipto vem sendo estudados e adaptag clonagens e
nas mudas estado sendo desenvolvidas. Os elevados patamares de produtividade da silvicultura
do eucalipto no Brasil foram alcancados principalmente pela utilizacdo de técnicas de
clonagem, baseada na realizagdo de estudos silviculterairalises tecnologicas para
estabelecimento da qualidade da madeira e, por conseguinte, selecdo de clones para
multiplicacéo e formacéao de florestas homogéneas, com o intuito de se obter alta produtividade
florestal (FANTUZZI NETO, 2012).

A transformacaala madeira em pasta celulosica consiste na separagéo das fibras que as
constituem. Dos varios processos existentes para a producdo da celulose, o kraft, € o mais
eficiente, sendo utilizado por mais de 90% da celulose quimica do Brasil (MIELLI, 2007).
Entrdanto, apresenta deficiéncias como: necessidade de maior quantidade depmiaitz par
tonelada de produto, comparada com outros processos; poluicdo da atmosfera com os
compostos volateis de enxofre; exigem varios estagios de branqueamento e adigéicake di
produtos quimicos para atingirem altas alvuras (ASSUMPCAO et al. 1988). O processo é
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constituido de varias etapas como: descascamento; picagem e classificacdo dos cavacos;
cozimento; recuperacao dos processos alcalinos; branqueamento.

A madeira a seprocessada na fabrica de celulose consiste de toras de eucalipto de seis
metros de comprimento, que serdo descascadas no local de plantio e transportadas por via
rodoviaria. As toras vao para a fabrica para serem picadas, e se transformam em pequenos
cavacos, que sao estocados em pilha, sendo, entdo, transportados para a area do cozimento. £
casca residual é picada e enviada junto com os rejeitos do peneiramento para uma pilha de
biomassa coberta, a qual sera na sequéncia enviada para a caldeira d&abiomas

O cozimento acontece em um digestor, onde sé&o colocados os cavacos e produtos
quimicos, para cozinhar e amolecer a madeira. Com o amolecimento as suas fibras se soltam e
separarrse de uma substancia da madeira chamada lignina, que é a substancia qoe da
marrom ao caule das arvores, produzindo assim a chamada polpa marrom (celulose escura). Por
causa da lignina, a celulose passa por um processo -teapgieamento (processo fisico
quimico), usando como principal reagente o oxigénio, visando aa®dia; consumo de
reagentes quimicos e consecutivamente de efluentes.

A polpa branqueada é entdo, enviada a torre de estocagem e apds de ser seca €
transformada em folhas, cortadas no tamanho programado, empilhadas, prensadas em fardos,
encapadas e ideritthdas. Os fardos também serdo empilhados e unitizados, seguindo para o
armazém de celulose.

A fabrica também conta com os seguintes sistemas auxiliares:

a) Sistema de Recuperacéo de Quimicos do Processo (Planta de Evaporacédo, Caldeira
de Recuperacao, Gstificacdo e Forno de Cal);

b) Sistema de Cogeracéo de Energia (Caldeira de Biomassa, Caldeira de Recuperacéo e
Turbogeradores);

c) Area de Manuseio, Preparo e Armazenamento de Produtos Quimicos: Planta Quimica
(hidroxido de sodio, acido sulfurico, meténclorato de sodio, dioxido de cloro, oxigénio,
peroxido de hidrogénio, acido sulfarico e soda caustica), e Utilidades (Torre de Resfriamento,
Ar Comprimido, Ar Condicionado, Oleo Combustivel, Gas Natural e Agua).

Ao longo do processamento da madeirasomese um alto volume de agua, ela é a
matéria quimica mais usada em uma infinidade de manufaturas de produtos importantes. O
consumo medio da agua nas industrias de celulose que utilizam o processo Kraft é de
aproximadamente 60¥sa (metro cibico pdonelada) de celulose seca ao ar.

O volume de 4gua que entra no processo fabril € sempre maior do que sai, parte passa a

integrar os efluentes do processo, transformasdoum aglomerado de substancias solidas e
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liguidas, com uma grande carga de agent@sigos. Dessa forma, o alto consumo de agua
tornase um agravante ainda maior ao final do processo. Uma vez que na grande maioria das
plantas de producéo, se passa a se lidar com grande volume de efluentes que, se néo gerido:s
eficientemente, pode se torrdesastroscHQJUNIOR 2020).

O setor também é responsavel por uma grande geracao de residuos, uma vez que estes
séo diretamente proporcionais ao volume de 4gua gasto, sendo considerada importante fonte de
poluentes do ar, agua e solo. O processo Kigfe@almente citado, é potencialmente danoso
ao meio ambiente. Causa poluicdo atmosférica decorrente da emissdo de uma gama de
compostos. Entre eles estdo: didxidos de enxofre, éxidos de nitrogénio, materiais particulados
e compostos organicos toxicos, apm cloro e sulfetos de hidrogénio (DIAS e SIMINELLI,

2013).

Para ilustrar o potencial dano desses tipos de efluentes, quando mal geridos, basta
retomar acidentes passados. Ao longo da historia, houve diversos desastres ambientais
provocados por industsade diferentes nichos. Tratars das industrias de papel e celulose,
comoexemplo, o ocorrido com adustria Cataguases de Pamsh Minas Gerais, no ano de
marco de 2003. Nesta ocasido, uma barragem se rompeu e liberou milhdes de litros de lixivia
preta, enxofre, soda caustica e outros produtos resultantes da producédo de celulose. Esses
produtos atingam o Rio Pomba, afluente do Rio Paraiba do Sul. Isso resultou num catastrofico
prejuizo para a vida aquatica do local. Houve a interrupgéo do abastecimento de 4gua em varios
municipios dos estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro, causando prejuizosieamspe
propriedades rurais situadas as margens do Ribeirdo do Cagado.

Portanto, segundo Miranda (2008) a grande preocupacdo do setor de papel e celulose
com a questdo ambiental, € que além de ser altamente dependente de recursos naturais com
fibras vegedis, energia e agua, cujo consumo € intenso principalmente nos processos de
descascamento (quando este é feito a umido), lavagem, depuracéo e limpeza da pasta celuldsica
e branqueamento, é também um grande gerador de residuos, sendo considerada @amizimport
fonte de poluentes do ar, agua e solo.

Logo, para minimizar os impactos negativos gerados por empresas de eucalipto é
necessario que stome providéncias como promover praticas e medidas sustentaveis,
buscando, por exempleutilizar agualentro do processo produtivo, e o fazer treinamentos e
orientagcdes sobre gerenciamento correto de residuos toxich8o sdo medidas muito
complexas. Mas que resultam em melhoras significativas na caminhada para tornar o processo

mais sistentavel


http://g1.globo.com/mg/zona-da-mata/noticia/2015/11/em-cataguases-barragem-rompida-foi-desativada-apos-acidente-em-2003.html
https://eqjunior.com.br/blog/3-formas-de-amenizar-os-danos-ambientais-de-industrias/
https://eqjunior.com.br/solucoes-ambientais/
https://eqjunior.com.br/blog/descarte-de-residuos-voce-conhece-o-pgrs/

39

Outra grande medida sustentavel é tratada pela EMBRAPA (2019), ao enfatizar que o
plantio do eucalipto visando a producdo de madeira deve ser planejado em funcao da aptidao
agricola das propriedades rurais, assim como deve respeitar as Ardugsdevacio
Permanenté APP, e Reserva LegaRL, fundamentais para a manutencao da sustentabilidade
e da qualidade ambiental dos agroecossistemas.

Ainda segundo a EMBRAPA (2019) a floresta de eucalipto, como qualquer outra,
beneficiam os ecossistemasréstres ao regularem melhor a queda da chuva no solo e
diminuem o escoamento superficial, regulando o ciclo de agua onde esta inserida a floresta.
Parte da agua da chuva sequer chega ao chéo, pois fica presa nas copas, folhas e troncos, outr
parte tendea escoar de forma mais sutil através da superficie do solo, sem formar grandes
enxurradas, e uma Ultima parte ainda penetra no solo e depois vai ser absorvida pelas raizes ou
transita pelo lencol freatico até o corpo de agua mais préximo, pois o solpredenda ser
muito compactado.

Logo, paraa manutencaalos ecossistemas terresfrésmais interessantge ter um
bosque de eucaliptocom folhagens e exercendo protecdo ao pal@, regular o ciclo de aguas
do que uma pastagem deterioragla, quea compatacado do solo e a auséncia de vegetacao
acabam fazendo com que as chuvas se transformem em torrenciais enxurradas e se afastem dt
solo do local, indo causar turbulentos fluxos de dgua nos rios, provocando enchentes.

Infelizmente os plantios florestais dspécies exéticas, com a finalidade de producao e
corte localizados fora das APPs e RL, séo isentos de apresentacéo de projetos, vistoria técnica
e licenciamento ambiental para sua implantacéo.

Sistemas de producdo que promovem praticas de conservagio deégua, aliados a
presenca de APPs e RL, buscam atingir o equilibrio econémico, social e ambiental das
propriedades rurais. Tais informacdes sobre adequacdo ambiental tem alicerce no Caodigo
Florestal e leis afins (Lei 12.651, de 25 de maio de 2012 @2.é27, de 17 de outubro de
2012).

3.3 Conflitos ambientais em bacias hidrograficas
As transformacdes que as diversas formas de uso e cobertura da terra vem exercendo

sobre os recursos hidricos tém proporcionado grandes modificag6es na paisageaticada qu

de vida das populacdes, além de afetar o equilibrio dos ecossistemas terrestres.
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Um dos grandes desafios da humanidade é a conservacado, preservacao e recuperacac
das paisagens naturais, sobretudo as consideradas estratégicas, como é o cas;da veget
riparia, que devem ser de preservacao permanente.

Os conflitosacontecenguandoasconcepcdes de espaco sao transferidas para o espacgo
vivido, abrangendo situacdes em que determinadas préticas de apropriacdo material ja estejam
em curso, ou antes mmae de se iniciarem quando ha concepcdo e/ou planejamento de
implantacéo futura de certa atividade (ZHOURI, LASCHEFSKI e PAIVA, 2005).

Como apresenthefebvre (1991), qualquer planejamento, concep¢ao ou representacao
do espaco é uma reducédo da realidadéocore a percep¢cdo dos seus idealizadores. Quando
h& disputaou entendimento divergenéatre sentidos atribuidos a natureza por determinados
pessoascom posicOes sociaidiferentes os impactos indesejaveis que comprometem a
coexisténcia entre distintasgpicas socioespaciais estimulam a organizacdo de membros de
grupos sociais atingidos contra a atividade que os gera (ACSELRAD, 2004).

As APPs, que segundo o Cédigo Florestal brasileitei n° 12.651, promulgada em 25

de maio de 2012 é definida como:

fi Cem protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungédo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldogica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o

bemestar das papl a- »es humanas (BRASIL, 2012).0

No Art. 4° do referido instrumento legal fica disposto o que caracteriza as APPs.
Contudo, em decorréncia das especificidades da area do presente estudo, se optou por analisa

apenas trémodalidades de APP, sendo as seigsi:

fa) em faixa marginal de qual quer cur s
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:
30 (trinta) metros, para o0os cursos.] dé8gu
b) as 8reas no entorno das nascentes e d
situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros; [...]

C) as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%

(cemporce) na | inha de maior declive; [ .. . ]

A legisla-«o0o 12.727 de 2012 altera a Lei
artificiais, estabelecendo em seu Af. 5
ANa i mplanta-«o de reservat - -rienergh@@ gua a

abastecimento publico, € obrigatéria a aquisicdo, desapropriagdo ou instituicio de
serviddo administrativa pelo empreendedor das Areas de Preservacdo Permanente



41

criadas em seu entorno, conforme estabelecido no licenciamento ambiental,
observand-se a faixa minima de 30 (trinta) metros e maxima de 100 (cem) metros
em éarea rural [...]

A 10 Na implanta-«o0o de reservadputroi os d
empreendedor, no ambito do licenciamento ambiental, elaborara Plano Ambiental de
Corservacao e Uso do Entorno do Reservatério, em conformidade com termo de
referéncia expedido pelo 6rgdo competente do Sistema Nacional do Meio Ambiente
SISNAMA, néo podendo o uso exceder a 10% (dez por cento) do total da Area de
Preservagcdo PermanenBRASI|I L, 2012b) o

A resolugao n° 303 do CONAMA, de 20 de margo de 2003, destaca a sua fungéo
ambiental, considerando essas areas capazes de preservar 0s recursos hidricos, a paisagem,
diversidade biolégica, o fluxo génico da fauna e flora, como tambénralgtiga estabilidade
geoldgica, assegurar o bergtar das populacdes humanas e atenuar a erosao do solo.

Contudo, mesmo com a reconhecida importancia das APPs e a protecao garantida por
essas e outras legislacdes, ela vem sendo progressivamente delvastamthy graves impactos
como perda de solo e da quantidade e qualidade das aguas superficiais, reducdo da recarga de
aquiferos, gerando disfuncdes nos ecossistemas terrestres, que afetam direta e indiretamente «
qualidade de vida da sociedade humana.

Poressa razao, inumeros estudos de andlise dos conflitos entre uso e cobertura da terra
e as preservacfes das APPs estdo alertando e norteando as a¢fes das autoridades e dc
proprietarios dessas areas, tais como: Pinto et al. (2011) apos estudos empassEs\GE a0
permanente nas cabeceiras do Alto Rio Para@ilsg et al. (2016) na bacia do Ribeirdo dos
Pinheirinhos em Brotas (SP), Sousa e Ferreira (2014) na bacia do Ribeirdo Joéo Leite (GO),

Souza et al. (2019) na bacia do Ribeirdo Lamarao, no Die, @uiros.

34 Avaliacdo da Fragilidade Ambiental como um instrumento de Planejamento.

Para entender as causas do conflitos € necessario entender quais as fragilidades
ambientais de uma determinada area, averiguar quais os locais mais sensiveis eberitic
como mais suscetiveis a alteracbes que podem gerar consequéncias mais impaatantes
irreversiveis.

Sporl (2007) enfatiza que a fragilidade ambiental esté relacionada a uthspgogicao
do sistema de sofrer influéncias e alteracdes. Isto @oakeer tanto por questdes e processos
naturais quanto por acdes socioespaciais. Podemos destacar como principais eventos de risca

assoreamentos, enchentes, erosdes e deslizamentos de encostas.
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A fragilidade ambiental proposta por Ross (1994) contrib@i patiagndstico base, que
conduzird as agbes socioespaciais futuras e poderd corrigir as do presente, sendo uma
ferramenta essencial para o planejamento ambiental e fisico territorial. Ele estabelece cinco
classes de pesos de hierarquia da fragilidadeeamalh sendo: (1) muitBaixa, (2) Baixa (3)
média, (4)Alta e (5) muitoAlta.

Ainda para Ross (1994) a vulnerabilidade natural do meio deve ser denominada de
fragilidade potencial naturalonde devese considerar geologia, pedologia, clima e relea. E
fragilidade ambiental é o produto da relacéo entre a vulnerabilidade natural do meio (fragilidade
potencial natural) e uso e cobertura da terra.

Segundo Trombeta (2015) a fragilidade ambiental € um procedimento muito importante
no planejamento ambieniglois sintetiza os elementos analisados no inventario a partir do seu
grau de fragilidade, subsidiando as propostas para conservacao e preservacao ambiental da aree

O planejamento ambiental pressupde estabelecer a organizacéo funcional e espacial de
deteminadas areas em dependéncia das caracteristicas dos sistemas naturais, principalmente o:
ecos e 0s geossistemas (SILMAATEO RODRIGUEZ LEAL, 2011). E geralmente tem a
bacia hidrogréafica como recorte espacial.

Para Santos (2004) o planejamento ambigntakstudo que visa a adequac¢éo do uso,
controle e protecdo ao ambiente, com énfase também no campo social e humano (SANTOS,
2004).

Ross (2009), enfatiza a necessidade da compreensdo integrada da realidade
socioecondmica, pela dindmica dos processosufggéo e das relacdes econbmicas e sociais.
Para o real conhecimentios componentedo meio natural ela sociedade sob a perspectiva
de que tanto a natureza quanto a sociedade apresentam uma funciorapdatfica.

Mateo Rodrigueze Silva (2013, p. 13, generaliza a definicdo de planejamento
ambi ent al salientando ser fAum processo i nte
controle baseados em uma base téeoientifica, instrumental e participativa, o que deve
facilitar a implementaciodem conj unto de a-»es e processo

Silva; Mateo Rodriguez Leal (2011) vai mais longe ao considéyacomo: a) um
instrumento da politica ambiental em concordancia com o modelo de desenvolvimento adotado;
b) um suporte articuladamo processo de tomada de decisdo; ¢) um exercicio téntetectual
voltado para tracar as diretrizes e programar o uso do territorio, espacos, paisagens e
caracteristicas da gestdo ambiental e d) um rumo paraeétdeionar as acdes dos agentes

econdnicos e 0s sistemas naturais.
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Dias et al. (2002) alerta ao afirmar queplanejamento preocupado apenas com 0
desenvolvimento econdmico baseado no crescimento a qualquer custo tem gerado graves
desequilibrios ambientais e a grande maioria deles, negativascidonamento das paisagens

Portanto como enfatizslateo Rodrigue£1994) o principal objetivo do planejamento
ambiental é garantir as condi¢Bes ecoldgicas para o desenvolvimento efetivo da producgéo social
e todas as atividades da populacdo, atravésistoracional e da protecdo dos recursos
ambientais.

Para norteaess politicaambientalnacional e evitar tais equivocos fwomulgala na
Constituicao Federalo Brasilde 188, diversos instrumentos de gestédo publica ambiental, que
contribuiram para estabelecimento de um quadro normativo e legal com relativa ordenacao,
mesmo na ocorréncia de retrocessos, a exemplo do Novo Cadigo Florestal (Brasil, 2012). Nesse
contexto, podee destacar como avancos no processo de gestdo a implareaPienals
Diretores (Cymbalista e€Santoro, 2009), o Zoneamento Econérrimmlogico (BRASIL,

2002), os Planos de Manejo de Unidades de Conservacao (MMA, 2004), os Planos de Bacia
Hidrografica (BRASIL, 1997), os Planos de Gerenciamento Costeiro (BRASIL, 1998), entre
outros.

Entretanto, mesmo com a existéncia deste arcabouco normativo e legal, a qualidade e o
acesso as informacdes utilizadas na estruturacao desses instrumentos de gestdo devem se
questionados. Percelse que quando sua origem provém exclusivamente de 0Orgdos
governamentais e/ou instituicdes de pesquisa e ensino articuladas aos sistemas de gestéo, ¢
restante da comunidade assume uma participacdo secundaria ou inexistente na contribuicdo de
seu ponto de vista, considerando de maneira mais ampla a gestao ejan@ato de seu
territério e, dentro desse, o proprio processo de tomadas de déSiEHCAS, 2005).

Héa também umadificuldade dos érgdos governamentis estruturar @lanejamento
e a gestdo de coérregos e rippis a gestdo dos mesmos é feita de fodescentralizada,
necessitando de clareza na definicéo jdasdi¢cdes entre municipios e estadakm deo
dominio maiorsobre aagua ser deresponsabilidade da Unido, como estabelecido na
Constituicdo Federalo que podeenfraquecer acdes que deveriaar ifitegracs e mais
participativas.Nesse sentido, a gestdo de bacias compartilhadas constitui um dos desafios na
implementacgéo dos sistemas de gerenciamento de recursos hidricos no pais, necessitando de
estudos detalhados, coordenacao politica e cod@emgire os participantes para que seja
plenamente implantada (LEAL, 2012).

Na tentativa de reverter os impactos socioambientais e, também, direcionar a ocupacao

e 0 uso da terra por exemplo para a utilizacdo racional de seus recursesnégessaria a
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busca de estratégias alternativas de desenvolvimento, na perspectiva da gestdo do patrimoénio
natural de forma prudente e equitativa (VIEIRA et al., 2005).

Santos (2004) destaca um processo de planejamento ambiental dividido em oito fases:
definicdo de olgtivos, definicdo da estrutura organizacional, diagnéstico, avaliacdo de acertos
e conflitos, integracéo e classificacéo de informacdes, identificacdo de alternativas, selecao de
alternativas e tomada de deciséo, diretrizes e monitoramento. Ja a progtostaldgica de
Mateo RodrigueZ1994), contémapenas seis fasea deOrganizacdo, Inventario, Analise,
Diagndstico, Propositiva e Executiva.

Segunddviateo RodriguezSilva e Leal (2012), no ambito internacional, as unidades da
paisagem sdo consideradasno ponto de partida fundamentais na elaboracdo de ideias e
procedimentos do Planejamento Ambiental e Territorial.

Assim, o estudo das propriedades e caracteristicas das unidades da paisagem, que deverr
conter o planejamento ambiental de bacias hidroggaficpossivel propor, segun8alinas
Chaveze Puebla (2013) um modelo de uso racional e sustentavel do espago geografico.
Sobretudo com o uso das ferramentas de geoprocessaugmtauxiliamna identificacao e
concretizacdo das unidades da paisagem, tsolareom o emprego do Sistema de Informacéo
GeograficaOs SIGs, alias também contribuem, em muito com a maior limitagdo da modelagem
ambiental, importante ferramenta no processo de planejamento ambiental, pois possibilita
trabalhar com uma grande quantdale dados, que descrevem a heterogeneidade dos sistemas
naturais.

E segundo Piga (2017) a principal vantagem da aplicacdo de modelos, tanto em nivel de
planejamento, como no controle da erosao, consiste na possibilidade do estudo de diferentes
cenarios (tais como o pior cenario possivel e diferentes tipos de manejo e praticas
conservacionistas), com baixo custo e de forma rapida. No entanto, todo modelo tem limites de
aplicacao.

Para Tucci (2005) um modelo é uma ferramenta que permite entender e tapi@sen
comportamento de uma bacia hidrografica e prever, simular, condicbes distintas das
observadas, dessa forma, a antecipacdo de ocorréncia de eventos, permite a tomada de medida
preventivas.

Atualmente um modelo muito utilizado, por possuir uwesta amplitude de
contribuicéo a diversas areas do conhecimento € o método da Analise Multicritério, que auxilia
muito na tomada de decisdo, manipulando dados matriciais por meio de variaveis

hierarquizadas e comparadas par a par. Tal método é baseado nas andisussdes de
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autores como Moura (2007), Almeida (2007), Grassi, et. al (2013), Santos e Ventorini (2016) e
Araujo (2016).

Essa analise € utilizada pelos usuarios do SIG por ser um método integrado da analise
espacial, e por possibilitar a construcgoModelos descritivos ou preditivos de um territorio
em diferentes escalas e para diferentes aplicaEdesue possibilita 0 cruzamento de dados e
observar sua localizacdo e suas semelhancas em pontos e locais especificos.

A ampla utilizacéo entre osfegidos usuarios ocorre pela facilidade na integracdo dos
dados com base em analise com multiplos critérios, e pela disponibilizacdo de ferramentas nos
softwares de geoprocessamento que podem ser utilizadas para implantar as etapas do process
de andlise spacial por combinacgéo de variaveis.

No entanto, a facilidade de uso da analise multicritério para geracdo de Modelos que
apoiem a tomada de decisdes néo significa que ndo se deva questionar o impacto das incerteza:s
inerentes em dados utilizados na amélgue sdo uma parte integrante do método (MOURA;
JANKOWSKI, 2016).
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4. METODOLOGIA

A gestdo integrada de bacias hidrograficeseconsiderasuas caracteristicas e seus
atributos altamente vulneraveis a alteragdes, tanto naturats smmioespaciajsque podem
nao corresponder a sua estrutura, funcionamento e evoRig&e.(1994), Crepani (2001) e
Sanchez (2016) sugerem que inicialmente presgsaonhecer o potencial da area, suas
caracteristicas fisicas e socioeconbmicas. San@fds) também recomenda o levantamento
dosimpactosambientais e seus usos e conflitos, visto que o objetivo principal é proteger os
recursos naturais existentes nessas areas, através da sua utilizacéo sustentavel.

Em trabalhos mais recentes GORTESETet al., (2010; ARECESMALLEA etal.,
2011; RUIZSINOGA e DELGADO-PENA (2012, na América Latina e no Brasil de FAYAL
(2003), SIMONETTI (2010), NASCIMENTO (2013), TROMBETA2@15 e 2019) e
MEDEIROS (2020% indicadoa necessidade da realizacdo dos diagnésticimsentais e das
avaliacdes de impactos ambientais, pois sdo muito importantes na implementacdo de medidas
de desenvolvimento de planejamento, implementagéo e execucéo da gestdo integrada.

Portanto 8 ndo houver conhecimento sobre a dindmica naturali@ slacérea, ndo
havera uma interrelacdo bem sucedida entre os atores, a comunidade, a natureza, o governo, &
ciéncia e todas as instituicdes relacionadas ao desenvolvimento local. E por consequéncia ndo
sera possivel fazer a valorizacao integrada da paceadeterminar as prioridades de acdes a
nivel local, regional e nacional gpermitam resolver os conflitos.

Para a realizacdo do diagnostico ambiental da &area de estudo, foi seguido os

procedimentos metodologicos descritos no flugaga a baixo (Figura).
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Figura3. Fluxograma da metodologia utilizada para a realizacdo do disgmémbiental da bacia
hidrogréfica do cérrego Bebedouro, Selviria e Trés Lagoas/MS

ETAPA | T Levantamentos

Revisaobibliogréafica sobre dema e area deestudo pacia hidrografica do corregdebedouro

i BHCB); compilacédo cartograficarabalhos de campeselecdo dos dadasétodos, técnicas ¢
SIG.

ETAPAIl i DeIimitagLes, identificacdo e caracterizacao
|

I 1 1
Delimitagéo da bacia Identificar e caracterizar os
hidrografica do cérrego principais impactos
Bebedourd¥lS. ambientai® usos e conflitos
na bacia.
ETAPA Il T Cartografias (Jje sintese e Matrizes ambientais
Mapas Tematicos: Matriz de Coeficiente de&Kan
declividade, hipsometria, impactos e daBHCB, Mapa de
geologia, solos e coberturd |  valoragéo usos e conflitos da
e uso da terra. ambiental. bacia.
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paisagem.

I

ETAPA IV 1 Andlise, discussLo, diagndstico ambiental e ppostas

Analise e discussao dos resultados do diagnéstitnental avaliando a qualidade ambiental d
bacia;proposicao de possiveis solu¢des para os confliimpactosambientais n&HCB.

Fonte:A Prépria Autora (2022).

4.1ETAPA | i Levantamentos

O diagnéstico ambiental teve como foco levantar dados e desenvolverquaptsao
uso e cobertura da terra e da agua, bem csalwe as unidades da paisagem. Foram
apresentadoambém informacdes sobre 0s solos, o clima e o retpudeterminam taxas
naturais de erosao que podem ser modificadas pela acdo humana, intenssicandodo
(BRITO, 2012,p. 23).

Para se chegar as informacdes apresentadas,-garti@ uma revisdoibliografica e

cartografica, em que foram atualizados todos os mapas tematicos, tais como: declividade,
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hipsometria, geologia, pedologia, uso e cobertura dg tamflitos ambientais, entre outros.
Todos produzidos no software ArcGis 10.3.

4.2 ETAPA 1l T Delimitac®es, identificacdo e caracterizacéo

O ArcGis 10.3® foi o softwareescolhido na realizagéo de diversos procedimentos para
a delimitacéo, identificacdo e caracterizacéo, a fim de verificar os dados e sua qualidade, bem
como realizar o tratamemtle informagdes tematicas disponiveis. No presente trabalho utilizou
se o aplicativo ArcMap, do ArcGis 1083 pois 0 mesmo € muito eficaz em tarefas de analise
espacial e possui ferramentas para processamento de dados em formato raster e vetorial.

Inicialmente, criouse um banco de dados e pradonigews arquivos contidos nele,
definindo um sistema de coordenadas em comum seB8ddemma de Referéncia Geocéntrico
para as Américas SIRGAS 2000 o escolhido e a Zona utilizada foi a 22 Sul, onde a BHCB
esh inserida.

Para a elaboracdo deapa base da bacia hidrogréafica do cérrego Bebedouro, utilizou
se de dados sobre: hidrografia, rodovias, limites dos municipios onde a bacia esta inserida,
limite da BHCB, sede das propriedades rurais e a localizacéo lmésa$aEldorado Brasil
Celulose e Tilabras.

Além de auxiliar na delimitacdo da bacia, o uscsdtélite CBERS 04Atambém foi
fundamental para averiguar os dados sobre o0 uso e cobertura da terra da BHCB no ano de 2022,
fornecidos pelo MapBiomaslo preserg trabalho utilizotse aColecéo 6, que foi publicada
em 2021, apresentando 27 classes de legarmiael nacionat cobrindo o periodo de 1985
2021 Para andlises na BHCB foram informacdo sobre os mapas anuais de 2009 e 2021
(referente a 2020). No mapie 2009 foram constatadas 8 classes de legenda (sem éarea
construida) e enquanto que no ano de 2021 foram encontradas 9 (possui area construida).

O MapBiomasdisponibiliza scripts para facilitar o acesso as cole¢cbes que sé&o
fornecidos, esses scripts sdogqassados partir daplataforma de computacdo em nuvem
Google Earth Engine (GORELICK et al., 2017).

Como mencionado, para averiguar qualquer modificacdo e atualizacdo no territorio
entre 2020 (disponibilizado pelo MapBiomas em 2021) e 2022 (com bassi&®s &icampo)
utilizou-se de imagens do satélite CBERS 04A que possui excelente resolugcdo espacial,
principalmente em sua banda pancromatica (2 metEos)que foi feita uma analise visual
comparativa entre as cenas do satélite e as informacdes espispaisibilizadas pelo

MapBiomas, fazendo conferéncia de cada uso e cobertura d®tercas alteracdes ocorreram
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entre os anos de 2020 e 2022, com destaque apenas a uma fazenda da BHCB que anteriorment
havia predominio de pastagem e atualmente tesaauma area que se cultiva eucalipto. Essa
analise também foi verificada e confirmada em visita a campo.

O MapBiomas possibilitou também a elaboracdo do mapa de uso e cobertura da terra de
2009 (antes da construcao da empresa Eldorado BMajpga que foelaborado para entender
como e o0 quanto a fébrica de celulose Eldorado Brasil modificou o uso e cobertura da bacia
apos a sua instalacéo.

Para o tratamento das cenas do satélite CBERS 04A, foi feito o processo de composi¢ao
colorida daimagem multiespedtra p e |l a CGompositeBaeds tea piost er-i or me
se uma fusdo entre essa composi¢cdo com a imagem pancromatica a partir das ferramentas
fiCreate ParSharpened Raster Dataset d o Ar ¢ Gi s -sel Om @rodutoocbm e n d ¢
composicao coloria

Com a inerpretacdo dos mapas peste determinar unidades com caracteristicas
semelhantes que representam atributos importantes da area. Porém, é importante citar ainda,
gue quanto maior a escala de detalhamento do mapeamento, maior a diversidade das unidades
da pasagem. A escala de 18.000 foi a mais utilizadapara o presente trabalheena
suficiente para apresentar esses detalhes, sendo inclusive fundamental para qualquer analise ¢
ser feita.

Esse mapeamento é essencial para, aliado aos elementos da pa#aggnsubsidiar
a elaboracdo das unidades da paisagem da bacia hidrografica, além de ser um dos principais
indicadores da degradacao ou ndo do ambiente (TROMBETA, 2015).

Na busca pela localizacdo pontual das fabricas Eldorado Brasil Celulose e Thialras,
como das sedes das propriedades rurais, foi possivel contar com o auxilio da fabrica Eldorado
Brasil Celulose que cedeu dados sobre quais propriedades rurais estdo atualmente arrendada:
pela empresa para o plantio de silvicultura na bacia e quaisespastivos nomes. Quanto as
demais informacdes, elas foram analisadas por meio do aplicativo Google Earth Pro e
posteriormente verificadas em campo na BHCB.

Quanto ao dado sobre a rodovia federal que passa pela BHCB, ele foi adduzviéle a
do Departaranto Nacional de Infraestrutura de Transpoite®NIT, que disponibiliza
informacdes sobre rodovias e estradas em Mato Grosso.do Sul

Apoés o desenvolvimento do mapa base foi possivel produzir os mapas hipsométrico,
pedoldgico, litoldgico e de declividadea acia, seguindo a metodologia de EMBRAPA
(1999), Crepani (2001) e Sanches (2016).
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Para obter os dados sobre litologia e pedologia, utdssoeomo base tnstituto
Brasileiro de Geografia e EstatistitaIBGE, em Geociéncias, que possibilitou obter
informacdes com escala de 1:250.000. Todos os dados acima citados foram georreferenciados
e depois recortados em funcéo da area de estudo.

Para gerar os mapas de hipsometria e declividade foi utilizaddao Shuttle Radar
Topography Mission SRTM disponiblizado pelo Earth Explorer, dd.S. Geological Survey
i USGS, dos Estados Unidos, realizaisgoentdo os devidos recortes e tratamentos, como uso
de f err amélopgda sp acrcamoa MdRedaksifgv i Ethjafidyd-iteed fipar a t ar
declividade quamt hipsometria, que auxiliaram na aplicacao dos intervalos ideais

Foi realizada também identificacdo e caracteriza¢do dos principais impactos ambientais
da bacia, de inicio por meio do aplicativo Google Earth Pro e seguida de verificacdo dessas
informacdesnediante visita a campBara a identificacdo dos usos e conflitos na bacia utilizou
se da mesma metodologia, agregased@penas o uso de informacdes referentes ao Cadastro
Ambiental Rural CAR e 0 uso e cobertura da terra disponibilizados pelo MapBioma

O Cadastro Ambiental Rural busca integrar informacdes ambientais por meio de registro
eletrénico, sendo este registro obrigatério para todos os imoveis rurais. Neste cadastro os
proprietarios devem informar: a situacdo das Areas de Preservacio PezsmAREnUas areas
de Reserva Legal, dos remanescentes de vegetacao nativa, das Areas de Uso Restrito e das are:
consolidadas das propriedades e posses rurais do pais. Posteriormente a andlise dos dado

registrados eles ficam disponibilizados de formdipaimo site do 6rgdo ambiental IMASUL.

4.3 ETAPA Ill T Cartografias de Sintese e Matrizes Ambientais
4.3.1 Identificacdo e mapeamento das unidades da paisagem da BHCB

Para iniciar o mapeamento de unidades da paisagem foi necessario primeiramente
definir a escala de paisagemestacado as principais unidades morfolégicas da divisdo
horizontal de paisagens, que constituem combinagdes ou agrupamentos de regides com as
mesmas estruturas geoldgiogeomorfologicas e o mesmo complexo de mesoformas de relevo
(RAMON e SALINAS, 2012SANCHES, 2016).

A construcgéo de todo o processo metodolégico da delimitacdo das unidades de paisagem

seguiu linearmente os passealizados por meio de softwafégurad).
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Figura4. Fluxograma para a obtencéo das unidades da Paisagem da BHCE
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Fonte: A Prépria Autor (2022).

Inicialmente foi necessario realizar cruzamento dos dados sobre hipsometria (1° nivel)

e declividade (2° nivel taxondbmica@gnteriormente vetorizadopor meio de ferramentas do
ArcMap UWnonmdgo @ nindo as duas i nfdempoHEnsmas s ob
fazendo uma generalizacéo cartografiEgpor fim, utilizas e Tabuldte Area que cal cu
areas que se cruzam entre esses dois dados (Tabela 1). Mediante as areas em comum entre ¢
intervalos de hipsometria e declividade foi feaposicdo de unidades morfolégicas da
paisagem da BHCB (Tabela 2), conforme a metodologia proposta por Ramén e Salinas, (2011
e 2012) e Trombeta (2019)

Vale ressaltar que a importancia de cada componente da paisagem pode variar de um
caso de estudo pacaitro, razdo pela qual se pode afirmar que ndo existe uma regra absoluta
para se elaborar um mapa de paisagens (SALINAS, QUINTELA, 2001; QUINTELA et al.,
2001; PACHECO et al., 2005; ALCANTARA, MUNOZ, 2015; PRIEGO et al., 2008;
MENDONCA, RIBEIRO, 2018, TROMBETA, 2019 e MEDEIROS2020).

Apos diversos cruzamentosiegouse a trégrandes degrausorfoldgicos ou unidades
de paisagem de 1° e 2° nivel

1) Unidade de Acumulagédo ou de Deposicao, com altitudes entre < 300 a 320 m, que
se subdividese em: terrenoplanos (planicies de inundagéo), com declividades de 0 a 1% e

terrenos planos a inclinados, e com declividade oscilando entre 1,01 a 35% (Tabelas 1 e 2);
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2) Unidade de Transporte de 320,01 a 380 m, que se subdivide em: terrenos planos a
suavemente inaliados e declividade entre 0 a 5% e terrenos suaves a inclinados, com
declividade de 5,01 a 35% (Tabelas 1 e 2);

3) Unidade de Dissecacdo ou de Denudacéo, de 380,01 a > 400 m, que também se
subdivide em: terrenos planos a suavemente inclinados, com diedéuvile 0 a 5% e terrenos
de pouco a inclinados, com declividade de 5,01% a 35% (Tabelas 1 e 2).

Tabelal. Identificacdo das unidades de paisagem de 1° e 2° nivel (morfologia) da BHCB, Trés Lagoas
e Selviria/MS, conforme o cruzante de hipsometria e declividade.

DECLIVIDADE (%
HIPSC()M)ETRIA Oa3 3,01a5 501a8 8,01al15 15,01 a 35
< 300 2,02 4,89 6,69 0,88 0,08
300,01 a 320 5,86 16,8 14,47 0,95 0,03
320,01 a 350 8,77 22,56 17,33 1,05 0,03
350,01 a 380 9,06 22,29 14,28 0,76 0,01
380,01 a 400 6,01 19,29 11,15 0,57 0,03
> 400 4,42 9,22 5,09 0,18 | = --—--

Fonte: A Prépria Autora (2022).

Para representar visualmente essas unidades e de forma que o software ArcMap pudesse
computar, correlacionese as areas quegsuem informacdes cruzadas e sobrepostas, como a

Tabela 2 apresenta abaixo.

Tabela2. Unidades de paisagem de 1° e 2° nivel (morfologia) da BHCB, Trés Lagoas e Selviria/MS,

conforme o cruzamento de hipsometria e declividade.

HIPSOMETRIA DECLIVIDADE (%)

(m) 0a3(l)] 301a5(2)] 501a8(3)| 801al5(4)| 1501a35(5)
<300 (1) 11=1 12=1 1.3=1 14=1 15=1
300,01a320(2) | 21=1 22=1 2:3=1 2:4=1 25=1
320,01a350 (3) | 3:1=2 32=2 33=3 3:4=3 35=3
350,01 2380 (4) | 41=2 42=2 43=3 4:4=3 45=3
380,01a400(5) | 51=4 5:2=4 53=5 54=5 55=5
> 400 (6) 6:1=4 6:2=4 6:3=5 6:4=5 65=5

Fonte: A Prépria Autora (2022).

No ArcMap realizotse a selecdo por atributos auivo unificado, proveniente do

fiUniond entre declividade e hipsometria, solic

campos que possuiam, por exemplo, os atributos gridcode (declividade) = 2 e gridcode_1
(hipsometria)= 2 (Figura 5.

Figurab. Selec&o por atributos das linhas dos campos que se cruzam e se sobrepde entre declividade e
hipsometria no ArcGis.
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Select by Attributes =

Enter a WHERE clause to select records in the table window.

Method : Create a new selection v f

g o~
"grideode™
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"Area_unida” v

= <> Like
> 5= And
4 <= Cr

—|[*] | Mot

Is In MNull Get Unigue Values | Go To:

SELECT * FROM Copy_Elim3_CorBebedouro WHERE:
"gridcode_1" = 2 AND "gridcode” = 2

Clear Werify Help Load... Save...

Apply Close

Fonte: A Prépria Autora (2022).

ApoOs aplicar essa selecdo, clieele com o bot «o direirtfoo 0s,0b
qgue foi previament e c rField Gaiculatoe e lee cdied n ann dhad o a
AUnid_morfo = 10, pois a declividade quando
valor 2, ambas fazem parte da 1° unidade morfolégica da paisagemiR:Esse passo de

definicdo das unidades morfoldgicas daspagem é apresentado na Figub@ixo.

Figura6. Definindo as unidades morfolégicas da paisagem.
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Fonte: A Prépria Autora (2022).

Esse procedimento foi néegado para definir todas as 6 unidades da paisagem de nivel

1 e 2, as quais estdo apresentadas na Tabela 3 a seguir.

Tabela3. Unidades de paisagem de 1° e 2° Nivel da BHCB, Trés Lagoas, Selviria/MS, em 2022.

Unidade Subunidades Area (km2) Area (%)
Deposicdo ou 1.1 6,03 2,99
Acumulacdo 12 50,02 24,73

2.1 80,00 39,56

Transporte 2.2 12,10 5,98
Dissecacao ou 3.1 47,02 23,24
Denudagao 3.2 7,09 3,50

Fonte: A Propria Autora (2022).

Apos a delimitacdo das unidades de 1°r&é\28l da paisagem e calcular suas respectivas
areas, realizoge um novo cruzamento de dados, agora com os mapas de Litologia e de Solos,
para gerar o mapa de 3° nivel, e posteriormente com o de uso e cobertura da terra para a obtenca

das unidades do #%vel, dando origem ao mapa de unidades da paisagem da.BHCB
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Para a elaboracédo do mapa de nivekdfizouse a unido entre o mapa de Morfologia
(niveis 1° e 2°) com o de Litologia, conforme quantificado na Tabela 4. O procedimento segue

o0 mesmo método lizado para obter as unidades morfologicas da paisagem.

Tabelad. Passo 1 para a obtencao das unidade de paisagem nivel 3° da BHCB, Selviria e Trés
Lagoas/MS, em 2022.

1°Passo- Unidades de paisagem de nivel 1 e 2 + Litoloc

Unidades eSubunidades Area (km?) Area (%)
1.1.1 4,73 2,32
1.1.2 1,30 0,67
1.2.1 43,77 21,64
1.2.2 6,25 3,09
2.1.1 80,00 39,56
2.2.1 12,10 5,98
311 47,02 23,24
3.21 7,09 3,50

Fonte: A Prépria Autora (2022).

Na tabulacdo de area a formacdo 8aAhastacio ficou identificada como d a
formacgao Serra Geral como 2. Em seguida, inssrias dados de solos, passo 2, para completar
0 mapa de paisagens de nivel de 3° (Tabelas 5 e 6).

Tabelab. Passo 2 para a obtencdo daslade de paisagem nivel 3° da BHCB, Selviria e Trés
Lagoas/MS, em 2022.

2° passolnidades de paisagem de nivel 1 e 2, com Litolog

Solo)
Unldadei:ifgggaldades da Area (km?) Area (%)
1111 0,11 0,06
1.1.1.2 4,62 2,26
1.1.21 1,28 0,65
11.2.2 0,02 0,02
1.2.1.1 2,53 1,25
1.2.1.2 41,24 20,39
1.2.21 4,53 2,24
1.2.2.2 1,72 0,85
2111 0,39 0,19
2112 79,61 39,37
2212 12,10 5,98
3112 47,02 23,24
3.2.1.2 7,09 3,50

Fonte: A Propria Autora (2022).
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No segundo passo para a olg@o das unidades de paisagem de nivel 3, Latossolo
Vermelho Distréfico ficou identificado a partir da tabulagdo de areas como valor 1 e o Latossolo
Vermelho Distroférrico como valor 2.

Para o mapa final das unidades da paisagem, mapa de 4° nivel, érireeqassse faca
0 cruzamento espacial entre 0 mapa de 3° nivel das unidades de paisagem, com o mapa de us
e cobertura da terra. Esse passo foi feito ap6s o desenvolvimento do mapartigace uso
da terra de 2022.

Apés a verificacdo e correcdo dos mamentos, foram aplicados alguns indicadores
para realizar o diagnostico das unidades da paisagem, como o coefeigrdeconstrucao da
Matriz Ambiental de Leopoldjualidadefisicaquimica dasdguassuperficiais e andlise dos
conflitos ambientais, sbretudo sobre as APPs

De acordo com Dibieso (2013, p.223), a fim de contribuir com o planejamento ambiental
e a gestdo da bacia hidrografica, para todas as unidades da paisagem devem ser estabelecida
diretrizes, metas e normas especificas para as ddsneorcdes do territério, buscando garantir
maior eficacia na recuperacdo, conservacdo e protecdo dos recursos hidricos. Assim, a
utilizacdo de ferramentas de geoprocessamento tem papel essencial na identificacdo e
concretizacao das unidades da paisadem, como na avaliap dodiagnésticoambiental da
BHCB.

Ap6s o desenvolvimento do mapa de uso e cobertura da terra de 2022, com o auxilio do
ArcMap realizouse a unido dele com o mapa de 3° nivel de unidade da paigggEena uniao
dos arquivos foi desenlida a tabulacdo de area e aplismuo Field Calculator (calculadora
de campo), para a criacdo do novo campo de 4° nivel da paisagem, passo a passo semelhante a
das unidades anterior¢$abela 7) Ao fim, obtese um produto com maior detalhamento,

totdizando 59 unidades da paisagem. Sendo elas:



Tabela6. Unidades de 4° nivel da paisagem da BHCB, Selviria e Trés Lagoas/MS.

Unidades Uso e Cobertura da Terra  |Area (km2) |Area (%)
1.1.1.1.a Com Cerrado 0,01 0,01
1111 1.1.1.1.b Com Floresta 0,04 0,02
1.111.c Com Pastagem 0,04 0,02
1.1.1.1e Com areas Umidas 0,02 0,01
1.1.1.2.a Com Cerrado 0,14 0,06
Com Floresta 2,61 1,28
Com Pastagem 0,85 0,42
Com Silvicultura 0,07 0,03
1.1.1.2.e Com Area Umidas 0,91 0,45
Com Rio e Outros Corpq
1.1.1.2.9 D'agua P 0,04 0,02
Com Cerrado 0,01 0,01
1.1.2.1.b Com Floresta 0,25 0,14
1.1.2.1.c Com Pastagem 0,87 0,44
Com Area Umidas 0,05 0,02
g%rguaRlo e Outros Corpq 0,08 0,04
11.2.2 Com Floresta 0,01 0,01
1.1.2.2.c Com Pastagem 0,01 0,01
1.2.1.1.a Com Cerrado 0,01 0,01
1211 1.2.1.1.b Com Floresta 0,15 0,07
1.2.1.1.c Com Pastagem 2,34 1,15
1.2.1.1e Com Area Umidas 0,03 0,02
Com Cerrado 0,40 0,20
Com Floresta 4,49 2,22
Com Pastagem 22,28 11,02
Com Silvicultura 12,23 6,05
Com Area Umidas 1,78 0,88
Com Solo Nu 0,04 0,02
Com Floresta 0,30 0,15
Com Pastagem 3,55 1,75
Com Silvicultura 0,07 0,03
Com Solo Nu 0,02 0,01
Com Rio e Outros Corpq
D'4gua P 0,03 0,02
Com Area Urbanizada 0,56 0,28
Com Floresta 0,03 0,02
Com Pastagem 0,64 0,33
Com Silvicultura 0,07 0,03
Com Solo Nu 0,09 0,04
Com Area Urbanizada 0,87 0,43
Com Pastagem 0,39 0,19
Com Cerrado 0,90 0,44
Com Floresta 7,56 3,73
Com Pastagem 34,64 17,12
Com Silvicultura 35,93 17,76
Com Area Umidas 0,58 0,32
Com Cerrado 0,24 0,12
Com Floresta 2,18 1,08
Com Pastagem 4,59 2,27
Com Silvicultura 4,93 2,43
Com Area Umidas 0,16 0,08
Com Cerrado 6,51 3,22
Com Floresta 9,76 4,82
Com Pastagem 8,29 4,1
Com Silvicultua 22,43 11,08
Com Area Umidas 0,03 0,02
3.2.1.2.a Com Cerrado 0,37 0,18
3.2.1.2b Com Floresta 2,09 1,03
3.2.1.2 3.2.1.2.c Com Pastagem 0,98 0,48
3.2.1.2.d Com Silvicultura 3,62 1,79
3.21.2e Com Area Umidas 0,03 0,02

Fonte: A Propria Autora (2022).
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Nessa Ultima etapa das unidades da paisagem uiizda seguinte classificacdo para
identificar a cobgura e o uso da terra (Quadnp 2

Quadro2. Identificacdo do uso e cobertura da terra por letra.
Identificacdo por letra Uso e Cobertura da Terra
Cerrado
Floresta
Pastagem
Silvicultura
Areas Umidas
Solo NG
Rio e Outros Corpos D'agua
Area Urbanizada
Fonte: A Propria Autora (2022).

S|Q|— (0|20 ([T

4.3.2Paisagemsocioespaciatia bacia

Elaborouse hstdrico da bacia donunicipio de Tres Lagoas e dorrego Bebedouro,
destacandase o inicio da construcéo das fabricas de celulose da Eldorado Brasil e seus plantios
de eucalipto, na bacia e ap6s seus 10 anos de instalagada fabrica de # de tilapa a
Tilabras Apontando as principais legislacbes ambientais vigenteljehfederal, estadual e
municipal. Além do levantamento dos projetos privados e publicos em andamento ou em analise
para a area da bacia. Utilizansle também dos mapas de uso eednia da terra, de 2009
(antes da construcdo da empresa Eldorado Brasil) e R@#8lise da paisagersocioespacial
da bacia consiste e um dos principais indicadores da degradacdo ou ndo do ambiente
(TROMBETA, 2015).

4.3.3Coeficiente de transformacao atropogénica (Kan) na BHCB, em 2022

A aplicacdo de técnicas, indicadores e metodologias para os estudos ou avalia¢des de
impacto ambiental das paisagens, seguddteo Rodrigue2011) sdo fundamentais para
determinar o estado geoecoldgico énmgactosambientais nas unidades de paisagem.

Para tanto, segundo Sanchez (2016) sugere o uso da abordagem {asistédmoa, para
a andlise das paisagens utilizando o coeficiente de transformacaagétiép(Kan), para
determinar quantitativamente a carga@pitta a que esta submetida a unidade de paisagem.

Segunddroduiguez2011), o Coeficiente de Transformacdo Antropogénica varia entre
0 e 10. Sendo este calculado de acordo com a expresséo:

Kan= x| = 1 (ri * opi *gq) n [/ 100
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Em que (r) ® o intervalo de transfor ma-
uso;

(p) o percentual da area afetada da unidade;

(q) o indice de profundidade de transformacao da paisagem;

(n) nimero de individuos amspondentes aos tipos de uso nos limites da unidade de
paisagem analisada.

Foram definidos os principais tipos de utilizacéo e a cada um$eauna determinada
taxa de transformacdo antropogénica (ri). Preggdes seguintes coeficientes (Tabela 8)
(MAT EO RODRIGUEZet al. 2007).

Tabela7. Coeficiente de transformacdo antropogénica (ri) para a BHCB, Selviria e Trés Lagoas/MS.

Unidade Coeficiente(Kan)
Silvicultura 3
Pastagens/Pecuéria Extensiva de Corte 4
IndUstria 10
Aquicultura 2
Mata/Cerrado 1

Fonte: Adaptado d&MATEO RODRIGUEZ SILVA; CAVALCANTI (2007) e CASTRO (2021).

O A2ndice de profundidadeo (q) ® deter
caracteriza o Apesod de cada umrndagdse sumarip os «
da unidadgaisagistica dada. Prop8e os indiceapresentados riabela 9

Tabela8. indices de profundidade de transformac&o da paisagem (qi) para a BHCB, Selviria e Trés

Lagoas/MS.
Classe de uso e cobertura datra indice
Silvicultura 1,20
Pastagens/Pecuaria Extensiva de Cort 1,40
Industria 1,50
Aquicultura 1,10
Mata/ Cerrado 1,00

Fonte: Adaptado deMATEO RODRIGUEZ SILVA; CAVALCANTI (2007) e CASTRO (2021).

O coeficiente de transformacéo antropogéniaaasacteriza pela seguinte regularidade:
a medida que é maior a area do tipo da utilizacao da natureza e € maior o indice de profundidade
de transformacédo da unidade paisagistica pela atividade humana, é maior a tensdo ecolégica
paisagistica regional oudal (CASTRO, 2021).

O enfoque historicantropogénico deve estar conjugado com uma visao histérica, com

a pretensao de esclarecer o carater complexo das atividades humanas. Dessa forma, de maneir.
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complementar, foi realizada uma analise esyteggporal daBHCB entre os anos de 2009 a

2021, visto que, o histérico de modificacdo deve ser avaliado compreeraleadm 0 meio

de transformacéo. Dessa maneira, foram realizados os mapas de cobertura e uso da terra ac
longo da série temporal. A série temporal deleda tem relacdo com a etapa-pré
industrializacdo e a etapa péslustrializacdo, referenciando os grandes empreendimentos
industriais instalados na area a partir de Z8&orado Brasik Tilabrag.

4.3.4Usos e conflitos no uso da terra nas APPs tacia

Os usuarios e usos da BHCB foram identificados a partir do método proposto por
Chircop (1997), atrad de campanhas de campo e das informacdes coletadas, sobretudo com
0 setor de boa zinhanca da fabrica de celulose da Eldorado Brasil, unidadeédeLagoas.

Foi elaborada uma tabela que incluiu os principais usos existentes. A taxonomia de usos permite
categorizar e classificar os usos humanos da bacia, além disso, permite compreender as relacoes
entre 0s USOS e permite a representacado geraledseqoassa ha area de estudo.

Bem como pela delimitacdo das areas de preservacdo permanente (APPs) e o seu
cruzamento com o mapa de uso e cobertura da terra da bacia.

Segundo Coutinho et al. (2013) a espacializacdo das APPs com uso dos Sistemas de
Informac@o Geogréfica (SIG) é importante instrumento para o planejamento ambiental, onde
podem ser identificadas as areas que apresentam conflitos entre uso da terra e legislacdo, o que
facilita a fiscéizagdo e o cumprimento da lei.

Para identificacdo e analise @¢onflito de uso nas areas destinadas as APPs foram
utilizados os mapas tematicos de cobertura e uso da terra e das categorias de APPs. Na prética
sabese que algumas APPs se sobrep»em como ®
das nascentes e dasd’da foz.

Neste estudo, a area gerada da APP das nascentes foi calculada e mesclada com a de
APP dos cursos dbé8gua e posteriormente com
se a mesclagem atrav®s da f er rrapareas tlagsesid®e r g
APPs em um unico plano de informacédo, obtendo um mapa final de APPs sem que exista
sobreposicado das mesmas.

Em seguida, realizese a intersec¢cdo do mapa de cobertura e uso da terra com o mapa
final das APPs, pot emseotda eémrgament Ar G IGi

mostrando apenas as areas de que intersectam, depois foram calculadas as areas, executando
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i Cal

com as classes de usaemensurando.

fun-«o culate Geometryo e fazendo a i de

Para a delimitacdo dessas APPs, foram utilizadas as bases de dados correspondentes ao
pontos relacionados as nascentes e a rede hidrografica orientada no sentido da foz. Este estudc
considerou 0s cursos do § gracao de APRI) descamaidefdirdo, c a
portanto, o ponto de maior cheia como consta no artigo 2°, da Resolucéo n° 303 do CONAMA.

A delimitacdo das APPs no entorno das nascentes e das faixas ao longo dos cursos
i t e n 803 dooCOMAMA,ifojrealizadd potd raeioR e s ©
do comando Buffer disponivel no software ArcGIS. Sendo que as APPs ao longo dos cursos
de 30 r

cursos dos§

dés8gua, confor me

dé8gua foram delimitadas com fai xas

com largura inferior a 10 metros,em@e enquadr am o0S
de estudo e as APPs das nascentes foram obtidas delirstnofo raio de 50 metros no
entorno das nascentes, superpeods respectivas areas de contribuicdo. A BHCB néo possui
areas com declividade iguall maior que 45°, por esse motivo ndo estdo presentes no estudo
APPs de declividade.

Para delimitar as APPs no entorno da foz, utiigewo aplicativo Google Eariro,
bem como de imagem do satélite CBERS 04A, para verificar a distancia entre asrdargen
foz, isto €, sua margem. As distancias encontradas variam de mais de 400 metros em
determinados pontos e em outros menos de 50 metros. Para tanto, desesevaigeu
delimitacdes das APPs em funcao dessas margens e segundo legislacdo vigente, seado que
trechos com margem superior a 400 metros foi aplicado uma APP de 200 metros, para
seguimentos com largura entre 50 a 200 metros adet@®APP de 100 metros e em algumas
outras partes com largura inferior a 50 metros, porém superior a 10 recebeu Rrda B®
metros.

Em resumo, esses sao os tipos de &rea de preservacao permanentmgledifortadas
na BHCB. (Quadro)3

Quadro3. Delimitagbes de areas de preservacdo permanente na BHCB segundo as Leis 12.651 e
12.727, ambas d&012.

Situa-«0 do curso doés§ Tipo de APP

Curso dOé8gua com |l argur a APP de 30m

Nascente APP de 50m

Curso dbéb8gua com | argura supe APP de 50m
Curso dbéb8gua com | argur a aOme APP de 100m
Curso dbéb8gua com |l argura super APP de 200m
Reservatorio d'agua artificial destinado a geracao de energia oy APP de 30 a 100m

abastecimento publico

Fonte: BRASIL (2012).
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4.3.5Qualidade das aguasigerficiais da BHCB

Para andlise da qualidade fisico quimica das aguas superficiais da BHCB foram
utilizados dados obtidos p@&ilva (2019) no periodo do verdo a primavera de 2019 e do
Relatério Final do Monitoramento das Bacias Hidrogréaficas dos CorBajmxiouro e Urutu,
e do Ribeirdo das Cruzes (2020), no periodo do outono de 2019 ao verdo de 2020, parceria
UFMS, campus de Trés Lagoas e Unidade darfablo Brasil Celulose de Tréagoas.

Ambos alicercados em mensuragbes em campo por meio do equipamaisador de
agua multiparametros Horiba U50 e ensaios realizados pelo laboratério de quimica ambiental
da empresa Eldorado Brasil Celulose, no ano de 2019 e 2020. E baseados nos seguintes

parametros fisicoguimicos e biologicos (Quadrg.4

Quadro4. Parametros, equipamentos e métodos utilizados por Silva (2019), em seu relatério para
analise da qualidade das aguas superficiais do corrego Bebedouro, Trés Lagoas e Selviria /IMS, no
periodo do outono de 2019 ao verdo de 2020.

Parametros para Avaliacdo da Qualidade das Aguas Superficiais da BHCB
Parametro Unidade Equipamento Método
Temperatura °C Lutron DOV 5510 Eletrométrico
pH - Phtek pHi 100 Eletrométrico
Oxigénio dissolvido mg/L Lutron DOV 510 Espectrofotométrico
Condutivdade puS/cm Tecnopon MCAI 150 Eletrométrico
Alcalinidade total Ppm Titulométrico Colorimétrico
Matéria orgénica Ppm Titulométrico Colorimétrico
Cloreto Ppm Titulométrico Colorimétrico
Sulfato Ppm DR 2800 Espectrofotémetro
Amdnia Ppm DR 2800 Espectrobtémetro
Ferro total Ppm DR 2800 Espectrofotémetro
Cor Pt/Co DR 2800 Espectrofotbmetro
Turbidez NTU Turbidimeter 2100P Espectrofotbmetro
Sdlidos dissolvidos totais]  mg/L Sistema de filtrac&o Gravimétrico
Sélidos suspensos totaig  mg/L Sistema de filtra&o Gravimétrico
DQO mg/L DR 2800 Espectrofotbmetro
Fosforo total Ppm DR 2800 Espectrofotbmetro
Dureza total Ppm Titulométrico Complexometria
Numebro p[o_vavel de NPB Aguacult Laminocultura
actérias
Aluminio Ppm AAnalyst 400 Absorcdo atdbmica
Mn Ppm AAnalyst 400 Absorcdo atdbmica
Mg Ppm AAnalyst 400 Absorcéo atbmica
Na Ppm AAnalyst 400 Absorcdo atdbmica
Ca Ppm AAnalyst 400 Absorcdo atdbmica
Cu Ppm AAnalyst 400 Absorcdo atdbmica
Fe Ppm AAnalyst 400 Absorcdo atdbmica
K Ppm AAnalyst 400 Absorcdo atdbmica

E enquadrados conforme as resolu¢cées do Conselho Nacional do Meio Ambiente

Fonte: Silva (2019)

CONAMA 357/225 e 430/2011 (QuadraeSFigura 7)
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Quadrob. Classes de enquadramento e principais limitac6es de uso das aguas 8oast. no

Classes

Principais Usos

Consumo humano com desinfeccao; Preservacéao de equilibrio natural das comuy
aquaticas; Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacao dg¢
integral.

Consumo humano, apés tratamestmplificado; Protecdo das comunidades aquati
Recreacdo de contato primario (natacao, esqui aquatico e mergulho) Resolugéo C(
n. 274, de 2000; Irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas
desenvolvam rentes ao solo e queuseingeridas sem remocao de peliculas e a prot
das comunidades aquéticas em Terras Indigenas.

Abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional, a prote
comunidades aquaticas, a recreacéo de contato primario, tais como,neggoéaquaticc
e mergulho, Resolugdo CONAMA n. 274, de 2000, a irrigacdo de hortalicas, [
frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais o publico
a ter contato direto e a aquicultura e a atividade de pesca.

Abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional ou avan
irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, a pesca amadora, a rec
contato secundario e a dessedentacao de animais.

v

Navegacdo e a harmonia pajisica

Figura7. Parametros e limites das classes de enquadramento do CONAMA, para andlise da qualidade

Fonte: Resolu¢des N° 357/2005 e N° 430/2011 do CONAMA.

das 4guas superficiais do Ribeirdo das Cruzes, dos Corregos Belmtouto /MS.

Parametros de Qualidade Unldagle de Class.e Classe 1 | Classe 4 Classe 3 Classe 4
Medida Especial
Temperatura ar °C
Temperatura agua °C
pH campo 6,0a9,0 6,0a9,0 6,0a9,0| 6,0a9,0( 6,0a9,0
Oxigénio Dissolvido Campo mg/LO2 XM N 0 <10 XPp f|lc Kn F|pXHZnN
Condutividade pS/cm <50 50a75 |75a100 |100a 150(>150
Alcalinidade total mg/L
Matéria organica mg/L
Cloreto mg/L Cl XHpn XHpnA XHpn|l XHpn
Sulfato mg/L SO4 XHpn XHpn| XHpn| XHpn
Amoénia mg/L
Ferro total mg/L
cor natural dg cor natural do
cor PU/Co corpo de agud corpo de agug KT P M5
Turbidez NTU XXn on Xn n bnn M ™K1 mnaln >100
Solidos Dissolvidos Totais mg/L Xp nn Xpnn|l Xpnn
Soélidos Suspensos Totais mg/L
DQO mg/L
Ambientes lénticos XnZnpHXW nZjpoknnalp
Fosforo total | Ambiente intermediari9 mg/L P XKnZnpHK nZhpknZnanmp
Ambiente I6tico Xn Zm XKn|Z sKn Z m|p

NUmero provavel bactérias UFC/mL
Dureza total mg/L
Aluminio mg/L K nxIs X n3mXiZH >2
Mn mg/L Xn Zm XnZIn XnzZg
Mg mg/L
Na mg/L
Ca mg/L
Cu mg/L
Fe mg/L Xnso Xp Z A
K mg/L

Fonte: Pinto et al. (2009) adaptado da Resolucdo n°. 357/05 do CONAMA.
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Para o diagndstico da qualidade fisico, quimica e biddias aguas superficiais da
bacia, realizado pdilva (2019)e pela parceria UFMS, Campus de Trés Lagoasidade de
Trés Lagoas da Eldorado Brasil, selecionaram 10 pontos amostrais para a realizacdo do
monitoramento, em 2019, tendo por critérios as confluéncias fluviais, rupturas estruturais,

formas de uso, cobertura e manejo da terra, acesadsliel classefe solos

4.4. Etapa IV - Diagnéstico Ambiental da BHCB
4.4.1 Identificacdo e mapeamento dos principaimpactos ambientais da BHCB

Para identificar oBnpactosambientais da area e obter os dados das variaveis utilizadas
no trabalho, foi feita extensawvisdo bibliografica, paltada em informacdes geradas por
trabalhose relatdios realizados sobre a bacia pela Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul, campus de Trés Lagoasoutras instituicdeque desenvolverdadosrelevantesobre a
BHCB, comoa Eldrado Brasil a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Agronegécio de
Trés Lagoasa Policia Ambiental e dnstituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Bul
IMASUL. E tambémpor campanhasle campo, onde forarfeitas observacéegegistros

fotograficose mensuracéesemfazenda® sitios, e nasabricasinstaladasabacia.

4.4.2 Matriz de impacto ambiental para a BHCB

Para Guerra e Cunha (2001), impacto ambiental nada mais é do que o processo de
mudanca ocorrido a partir da intervencgacioespaciaho ambiente. "E a relacdo entre
sociedade e natureza que se transforma diferencial e dinamicamente”.

Uma vez identificados ampactosambientais e as a¢cbes que poderiam causar impactos
de acordo com as informagdes coletadas, a observagdo em campo feidelabanalisada a
matriz de impactos.

Estafoi elaborada a partir da proposta metodoldgica de Leopold (1971) adaptada por
Piva (2003), Sanches (2008) e Cavalcante e Leite (2016), para as unidades de pamagem
gue consideroge a area que cada unidadeaalgia e quais impactos ambientais eram gerados
ali. Devese destacaambémque a ponderacao de impactos ambientais por meio de matrizes €
feita de forma subjetiva, em que se considera as particularidades de cada local estutado

caso, cada unidade ghaisagem analisada
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De acordo com sua natureza, serdo classificados como negativos ou positivos; Pela sua
intensidade foram definidos como baixa, média ou alta, e a extensdo como pontual ou parcial,
avaliandese também o momento, a persisténcia e a sibiidade dos referidos impactos
(Apéndice A)

Deste modo, um impacto foi considerado positivo, quando resultou em melhoria da
qualidade de uma caracteristica ambiental e negativo, quando a acao resultou em um dano a
qualidade de uma variavel ambientaEQPOLD, 1971apudTOMMASI, 1994)e (Apéndice
B). Cabe ressaltar que as interacdes foram avaliadas enivi@$e conforme mostra o Quadro
6.

Quadro6. Caracteristicas dos impactos ambientais pela matriz de Leopold.

Tipo de Impaat | Caracteristicas
Positivo pouco significativo Acbes que geram impactos positivos de pequena magnitude e/o
importancia.
Positivo significativo Acdes que geram impactos positivos e média magnitude e/ou imports
Positivo muito significativo Acdes quegeram impactos positivos de grande magnitude e/ou
importancia.
Negativo pouco significativo AcBes que geram impactos negativos de pequena magnitude e/q
importancia.
Negativo significativo Acdes que geram impactos negativos de média magnitude e/ou
importéncia.
Negativo muito significativo Acdes que geram impactos negativos de grande magnitude e/ol
importancia.
N&o identificado/N&o se aplica Acdes que ndo sdo identificadas.

Fonte: Adaptado por TOMMASI (1994) e PIVA (2003) de LEOPOLD (1997).

A metodol@ia da construgcéo das planilhas de identificacdo, utilizaedido software
Excel, permitiu elencar os aspectos ambientais da BHCB, determinando os impactos ambientais
associados a estes aspectos e avaliar o seu carater, importancia, cobertura, duracdo e
reversibilidade. A planilha de identificacdo de aspectos e impactos ambientais foi preenchida
em relacdo ao setor estudado observaedos itens citados a seguir.

O Quadror apresenta informacdes para caracterizar o empreendimento que entram na

elaboracaaa matriz.

Quadro?. Dados identificadores dos impactos para caracterizacdo do empreendimento que entram na
elaboracéo da matriz de Leopold.

Identificacéo
Atividade

Itens

Componentes | Aspecto ambientali Elementos, atividadesu produtos que podem interagir com o mg
ambiente.

Impacto ambientali Qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica
resulte, no todo ou em parte, das atividades, produtos ou servicos de uma organis

Situacéo do Normal (N) i Quando o aspecto é decorrente da atividade normal.

Anormal (A) i Quando o aspecto ocorreu em decorréncia da realizacdo de atividag

manutencéo, parada.
Emergencial (E)i Quando o aspecto ocorre em situacBes ou atividades ndo planej

aspecto
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Destino fina Aterro Sanitario (ATS) 1 Local de destinacéo dos residuos que sao caracterizados
classe Il.
Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) Onde os efluentes gerados sé&o tratado
propria fabrica.
Atmosfera (ATM) i Emisséo atmosférica sem controle.
Coprocessamento (CORI Fornos e coprocessamento, incineragao.
Reciclador (REC) i Empresas recicladoras cadastradas pela empresa.
Logistica reversa (LOG)i Logistica reversa.
N&o aplicado(NA) i Atividade ndo geradora.

Com relacéo as avaliagdes pertinerdesmpacto em si, sdo adotados os critérios de
severidade (classifiese a gravidade do impacto causado ao meio ambiente) e frequéncia

(definese com qual frequéncia o impacto ocorre) oonke Quadra.

Quadro8. Dados de avaliagddo impacto ambiental que devem ser identificados.
Identificacdo | Itens

Severidade do | Severidade baixa (B)i Abrangéncia local com potencial de magnitude desprez
impacto Degradacédo ambiental sem consequéncias para o negécio e para a imaggnesda

totalmente reversivel com ac¢des de controle.

Severidade nédia (M)i Abrangéncia regional de média magnitude, capaz de a

a qualidade ambiental. Degradac¢@o ambiental com consequéncias para 0 neg

imagem da empresa, reversiveis com acgdes mieot®.

Severidade alta (A)7 Abrangéncia global com potencial de grande magnit

Degradacdo ambiental com consequéncias financeiras e de imagem irrev

mesmo com acdes de controle.

Frequéncia/Pro | Frequéncia/Probabilidade baixa (B) 1 Ocorre raramente. Existéncia
babilidade do | procedimentos/controles/ gerenciamentos adequados para os aspectos am
impacto Frequéncia/Probabilidade nédia (M)i Ocorre mais de uma vez por més. Existér,
de procedimentos/controles/gerenciamentos adequadogspaspectos ambientais
Frequéncia/Probabilidade alta (A) 1T Ocorre diariamente. Existéncia

procedimentos/controles/ gerenciamentos adequados para 0s aspectos ambief
Fonte: Adaptado por TOMMASI (1994) e PIVA (2003) de LEOPOLD (1997).

A classifica@o do impacto ambiental é definida através do cruzamento dos critérios de
analise da severidade e frequénmmiabhabilidade, conforme Quadro férnecendo a categoria
final no aspecto ambiental em andlise. Os fatores ambientais avaliados ‘sfesensoloa
agua e o ar. Uma adaptacao para os objetivos deste estudo foi feita, com alteracdes relacionadas
a pontuacéo do grau de importancia, sendo considerados pontos que variam de 1 a 3, e na matriz
original variam de 1 a 10. A fim de facilitar a analise dasheros obtidos, essaestdo

apresentadas no Quadrocomo a importancia do impadtapéndice B)

Quadro9. Classificacdo e importancia dos impactos ambientais identificados.
| Identificacdo | Itens




67

Classificacéo do A classifcacdo do impacto é definida através do cruzamento dos critérios de :

impacto (Severidade x Frequéncia/Probabilidade).
Impacto Alta Média Baixa
Alto Alta Significancia Média SignificAncia | Média Significancial
Médio Média SignificAncia | Média SignificAncia | Baixa SignificaAncia
Baixo Média SignificAncia| Baixa SignificAncia | Baixa Significancia

A importancia do
impacto

Ao numero 1 corresponde a condi¢cdo de menor importancia (minima significancia ¢
sobre o componente ambiental considerado). Ao numerorfgspondem os valore
maximos desses atributos.

Baixo Impacto
Médio Baixo Impacto
Médio Impacto
Médio Alto Impacto

5 Alto Impacto
Fonte: Adaptado por TOMMASI (1994) e PIVA (2003) de LEOPOLD (1997).

AWIN|F-

A concorréncia entre o uso da agua pefgeecies de eucalipto e as outras espécies seria
outro impacto a ser levantado.

Para a construcdo da matriz de impactos ambientais atuais de Leopold para a BHCB,
cruzaramse os Fatores do Meio Ambiente com as A@esoespaciaisOs Fatores do Meio
Ambiente abrangem os Elementos Naturais e Humanos, que se subdivideroassgorias,

conforme Quadro@

Quadrol0. Fatores do meio ambiente que abrangem os elementos naturais e humanos.

Caracteristicas | Terra: Soloe Caracteristicas Fisicas (Geologia e Declividade);
Fisicas e| Aguas Superficiais e Recarga do Aquifero: Quantidade, Qualidade e Recarga;
Quimicas Atmosfera: Qualidade de Gases e Particulados;
Processos: Eroséo e Movimento do Ar.
Condicdes Flora: Arvores, Arbust®e Vegetacéo Riparia;
Bioldgicas Fauna: Grandes Animais Terrestres, Pequenos Animais Terrestres, Peixes e Molu
Fatores Uso do Territorio: Preservacdo, Pastagem, Silvicultura, Aquicultura, Agriculty
Culturais Industrial;
Interesses Humanos e Estéticos: Ke#ta (qualidades da floresta), Qualidade de Esp
Abertos, Espécies ou Ecossistemas Especiais.
Nivel Cultural | Padrbes Culturais (estilo de vida), Empregos e Densidade Populacional
Relacdes Cadeias Alimentares, Vetores de Doengas (insetagfpfizacdo e Desmatamento
Ecoldgicas Matas.

Fonte: A Prépria Autora (2022).

As Acdes Socioespaciajspor sua vez se subdividem em 6 categorias s&o

apresentadas pelo Quadrbabaixao

Quadroll Acdes socioespaciais impactanteBhCB.

Modificacdes de Regime

Modificac@o de Habitat, Alteracdo da Cobertura d
Terra, Alteracdo da Drenagem e Ruidos ou Vibrag

Transformacao do Espaco e Construcag

Mudanca do Canal Principalonstrucao e
ModificacBes nd-abrica da Eldorado e da Tilals.

Processos

Agricultura, Criacdo de Gado e Pastagem, Silviculty
Producéo de File de Tilapias e Producéo de Celulg
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Disposicéo e Tratamento de Residuos| Descarga de Efluentes Liquidos, Fossas Rudiment
Fossas Sépticas, Tanques de Estabilizagamisséo
de Gases Residuais.
Silvicultura e Processo Florestal Producdo de Mudas, Plantio do Eucalipto, Reforma
Plantio, Manutenc&o Florestal/ Adubacdo, Manuten
Florestal/ Capina Quimica, Manutencao Pragas
Doencgas, Manutencdo e Conservacao deaézs,
Molha, Defesa, Florestal/ Incéndios, Colheita e
Transporte.
Processo Industrial Moagem, Cozimento, Tratamento Quimico,
Branqueamento, Secagem, Embalagem e
Armazenamento.
Fonte: A Propria Autora (2022).

E para cada um destes itens foi mensura@boracao dos impactos ambientais segundo
seu Carater (Ca); Importancia (I), Cobertura (Co), Duracao (D) e Reversibilidade (R), com os
seguines pesos, como mostra o Quad2pcbnforme adaptacdes de Cavalcante e Leite (2016)
(Apéndices de AT).

Quadrol2. Valoragdo dos impactos ambientais na BHCB, Selviria e Trés Lagoas/MS, para 2022.

Carater/Natureza Importancia Cobertura Duracao Reversibilidade
(Ca) (1 (®) (D) (R)
Positivo (1) Alto (3) Region&(3) Permanente (3) Irreversivel (3)
[Benéfico] [Grande [Grande [Grande [Danos Imutaveis]
intensidade] extensao] Persisténcia]
Neutro (0) Médio (2) Local (2) Média (2) Parcialmente reversiv{
2
[Indiferente] [Média [Média extensao] [Média @
intensidade] Persisténcia] [Parcialmente
reciperavel]
Negativo (1) Baixo (1) Pontual (1) Curta (1) Reversivel (1)
[Resulta em dano [Baixa [Pequena [Pequena [Passivel de recuperag
ambiental] intensidade] extensao] Persisténcia] total]

Fonte: A Prépria Autora (2022).

4.4.3Fragilidade ambiental da bacia

Os dados para a elaboracdo da fragilidade ambiental da fos@m tomadasda
dissertacdo de mestimde Silva (2022)ntituladafiFragilidade ambiental da bacia hidrografica
do corrego Bebedouro (BHCB), Seiviria e Trés Lagoas@ns201%. Es® estudoconcluiu
que o predominio da classe de fragilidade ambiental média (3) nas quatro estacdes, entre 72%

e 76% da area total da bacia, seguida pela classe baixa (2) com area de ocupagéao variando entr
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17% e 20% do total, a classe muito alta (5) com area entre 6% e 7% do total. Por fim a
classe alta (4) obteve valores variando entre 0,3% a 1,2% da area total da bacia.

E para facilitar a adlise e elaboracdo do diagstico da bacia, seratilizou-se da
proposta de Trombetas (20-i)e baseae nocruzamento das informacdes de relevo (formas
do relevo e declividade), tipos de solo e uso e ocupacao da terra, atribuindo pesos para cada um
dos atributos dessas teméticas, classificarsdentréViuito Baixa com peso 1Baixa2, Média
3, Alta 4 e MuitoAlta, com peso 5 grau de fragilidade. No caso de ndo der um namero inteiro,
sempre que passar de 0,5, arredondado, acresserma o imero imediatamente superior.

Uma adaptacéo daatrizde Trombeta (2015)que quantifica os pesos das fragilidades
ambienais em bacias hidrogréfica, para auxiliar no seu diagnéstita,expressao quadro

abaixo.

Quadrol3. Grau de fragilidade ambiental atribuida as classes de relevo, declividade, solos e uso e
ocupacao da terra.

RELEVO
Classes Classes
Planicies fluviais Muito Alta
DECLIVIDADE
Até 6,0% Muito Baixa
De 6,1 a12,0% Baixa
De 12,1 a 20,0% Média
De 20,1 a 30,0% Alta
Acima de 30,0% Muito Alta
SOLOS
Argissolos vermelhos Alta
Argissolos vermelh@marelos Alta
Latossolos Vermelt®o Média aAlta
Gleissolos haplicos Muito Alta
USO E OCUPACAO DA TERRA
Areas urbanizadas Média
Culturas temporarias Alta
Culturas permanentes Média
Pastagens Média
Silvicultura Média
Area florestal Muito Baixa
Area campestre Baixa
Solo exposto Muito Alta
Vias de acesso Alta

Fonte: Adaptado ddrombeta (2015).

Para a elaboracéo da fragilidade ambiental é fundamental o uso das geotecnologias
(PIZANI et al., 2017).
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Para quantificar e qualificar as fragilidades ambiental, os pesos sofreram ttatamen
estatistico de combinacdes estatisticas de Moda e Média Aritmética, conforme recomendacédo
de Trombeta (2015, p.163):

E dependendo das caracteristicas apresentadas. Em algumas unidades para o
cruzamento espacial utilizese a Moda, por ser 0 processo Queis representava a
sintese dos elementos, em outras foi usada a Média Aritmética, também por ser mais

apropriada para as caracteristicas da unidade.

A grandeénfase dadaa metodologia de fragilidade ambiental de Trombeta (2015)
referese ao peso dadas areas de planicies de inundacdo, que posis®ma classe de
declividade de 0 a%. Alicercada enRoss (2012)pois as planicies de inundagdo sao muito
frageis e devem receber o grau de fragilidade ambiental maximo, ou seja, 5. Eles recebem toda
a car@ de sedimentos e poluentes carreados pela acdo das aguas correntes pluviais e fluviais,
influenciadas pela declividade e constituem ambientes frageis, que devem ter protecao total,
sobretudo de suas APPs.

A sintese da fragilidade ambiental da bacia sepéessa por uma tabela, que apresenta
por unidade da paisagem, seu grau de fragilidade, érekm?2) e em %, e grau de

predominéncia da fragilidade
4.4.4Diagné6stico ambientalda bacia

O diagnéstico das paisagens ou diagnéstico geoecologico, entétituc@nbase para
estabelecer uma avaliacdo do impacto humano sobre o meio ambiente, o carater e o grau de
transformacao do territério pelas atividades sociais e econémicas (GLUSHKO, ERMAKQV,
1988; GAGARINOVA, KOVALCHUK, 2010;MATEO RODRIGUEZ 2011; MIRAVET et
al., 2014).

Para a construcéo do diagnostico ambiental da bacia hidrogréfica do corrego Bebedouro,
realizouse analise dos mapas tematicos de litologia, de solos, de cobertura e uso da terra, bem
como do mapa das unidades de paisagem. E a rela¢ddogeeles cones usos e conflitos,
com a matriz de impactos valoracdo ambientafragilidade ambiental coeficiente de
Transformacdo Antropogénicdan e tambémcom a avaliagdo da qualidade das &aguas
superficiais da BHCB.

A Tabela 6Gpresenta um resundas formas de uso e cobertura da terra e outros fatores
levantados, apontando os impactos e os conflitos ambientais identificados e por fim propondo

medidas mitigadoras para essapactosque foram abordados.
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Para a sintese realizada no diagndstico fazamrelacionadas as classes de impactos
ambientais, conflitos ambientais nas APPs, Coeficiente de transformacgao antrogog@nica
enquadramento da qualidade das aguas superficiais e fragilidade ambiental

Quanto maior a protecdo ambiental existente m@dade da paisagem, com poucos ou
inexistes concentracdes de impactos e conflitos ambientais, melhor € a qualidade ambiental da
bacia. J& quando a degradacdo ambiental ou o uso, cobertura e manejo ndo sustentavel da terr:
ocasionam quebra do equilibrio dim&o ou geoecoldgico, desqualificando a bacia e gerando
ou agravando as transformacfes antropogénicas negativas, gerando conflitos ambientais e

comprometendo a qualidade das aguas, pior é algdalambiental da BHCB (Tabela)10

Tabela9. Indicadores para a realizagdo diagnostico ambiental da BHCB

Classes de| Classes de | Classes do Classes de Classes de Classes de
impactos impactos coeficiente conflitos enquadramento qualidade
ambientais de Kan ambientais das aguas ambiental
Oab Oa3 0az0 Ausente Especial Muito Baixa
5a1l0 3a6 20a40 Ausente | Baixa
10a15 6a9 40 a 60 Ausente Il Média
15a21 9all 60 a 80 Ausente I Alta
21 a?28 12 a 15 80 a 100 Presente v Muito Alta

Fonte: A Prépria Autora (2022).

A classficacdo do somatério da valorizagdo dos impactos ambientais na bacia obedeceu
os resultados da somatoria da matriz de Leopold, considerando os critérios carater, importancia,

cobertura, durgéo e reversibilidade (Tabslhle 12.

TabelalO. Valorizacdo dos impactos da Matriz de Leopold.

Critério Classes e Pesos dos impactos
Carécter Positivo (1) | Neutro (0) Negativo (3)
Importancia Alta 3 Media (2) Baixa Q)
Cobertura Regional (3) | Local (2) Pontal (1)
Duracéo Permanente (3)| Media (2) Curta (1)
Reversibilidade Irreversivel (3) Parcial (2) Reversivel (1)

Fonte: A Prépria Autora (2022).

Tabelall Classificacdo do somatério de valorizacdo dos impactos ataisien

Intervalo das classes Classes do somatério de valorizacgac
0a3 Muito Baixa
3a6 Baixa
6a9 Média
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9all Alta
12 a 15 Muito Alta

Fonte: A Prépria Autora (2022).

Para as classes do coeficiente de transformacéo antropog&m@inacomo ele vaie 0

a 100,estes foram distribuidas em classes de intervalo de 20 em 20 (Tabela 13).

Tabelal2. Classes do Coeficiente de Transformacao Antropogénica (Kan).

Intervalo das classes Classes de Kan
0az20 Muito Baixa
20a 40 Baixa
40 a 60 Média
60 a 80 Alta
80 a 100 Muito Alta

Fonte: A Prépria Autora (2022).

Para a elaboragcédo das classes de conflitos ambientais, referentes ao uso e cobertura
irregular das APPs, considerou que qualquer area, independente do seu tamanh@ague ocu

irregularmente ou ilegalmente as APPs satsideradas Muitd\lta (Tabela 14

Tabelal3. Classes de conflitos de uso das APPs.

Intervalo das classes Classe de conflito nas APPs
Ausente Muito Baixa
Presente Muito Alta

Fonte: A Prépria Autora (2022).

As classes de enquadramento de qualidade da agua superficial seguem os padrées do
CONAMA, resolucdo N° 357/2005, que tem cinco classes: EspeciallllgllV, logo para
determinar o grau dos impactos ambientaisgualidade seguiuse a mesma logica, indo de
classe Especial com qualidade toWBaixa para Classe IV conmpactos ambientais muito

Alta na qualidade das agu&$abela 15.

Tabelal4. Classes dos impactos ambientais na qualidade/enquent@das aguas superficiais da

BHCB.
Classes de enquadramento das| Classes démpactos ambientais na
aguas gualidade das aguas superficiais

Especial Muito Baixa
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I Baixa
I Média
1l Alta
v Muito Alta
Fonte: A Prépria Autora (2022).

4.4.5 Propostasde medidas mitigadoras para a BHCB

As propostas de medidésramtomadas tendo em consideracéo os resultados obtidos
pelo diagnéstico ambiental das paisagens da baeis usos e conflitos, e os impactos
ambientais identificados. Também serdo considerat violagbes da legislagdo ambiental

vigente e o nivel de educacdo ambiental desenvolvida na bacia.

5. A PAISAGEM DA BAC IA HIDROGRAFICA DO C ORREGO BEBEDOURO

Para o entendimentdas unidades da paisagem da bacia hidrografica do corrego
Bebedourofoi necessario realiza levantamento de informagfes acerca deatecterizacao
morfolégica, da hipsometria, declividade, geologia, pedologia, pluviosidade e da sua paisagem
socioespaciale de uma variavel complementar que é a qualidade das suas agufisiasgp

levandoem consideracao alguns pontos de amostragem.

5.1 Caracterizagdo morfolégica da BHCB

5.1.1Hipsometria

A Hipsometria na BHCB apresentou cinco patamares altimétricos, com equidistancia
de 20 metros, que oscilaram entre 277 a 439 m&uascota mais elevada encorgeano alto
curso e mais baixa € na confluéncia com o rio Parafé@ixo curso da bacia (Figura 8

O primeiro patamar é compreendido pelas cotas superiores a 400 metros e abrange 19
kmz2 da bacia, representando 9,39% da &v&al, concentrandse em maioria no alto curso e
em parte do medio curso, localizadas bem nas extremidades.

O segundo degrau, de 380,01 a 400 metros, abrange 34,10 km?2 que representa 16,85%
da bacia, constituindse de pequena faixa lateral no médiaixd curso. O terceiro patamar
de 350,01 a 380 metros engloba 46685, representando 23,01% da bacia. A quarta e maior

classe, de 320,01 a 350 metros, esteamdem 24,60% com area de 49,72 km2 e coneseatra



74

na por¢ao central, majoritariamente no altoélio curso da bacia e também em uma pequena
parte do baixo curso.

A quinta classe, de 300,01 a 320 metros, que englobald@u 19,01%, situse no
médio e baixo curso e compreende a planicie de inundacdo excepcional e a vegetacao riparia,
sobretudalo canal principal do cérrego Bebedouro.

O sexto e menor patamar altimétrico, cotas inferiores a 300 metros, soma 14,44 kmz,
gue equivale a 7,14% da bacia, predomina ao longo do canal principal, na planicie de inundacéao
e no baixo curso. Nesse patamar emeese, a fabrica de celulose da Eldorado Brasil, na

margem direita, e a engsa Tilabras na margem (Fig®@a



Figura8. Hipsometria da bacia hidrografica do cérrego Bebedouro, Trés Lagoas e Selviria/MS.
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Fonte: A Prépria Aubra (2022).
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5.1.2 Declividade

A declividade plana, de 0 a 3%, predomina em 3BrA9 que equivale a 16,76% da
area da bacia, encontsa dispersa por toda a bacia, com uma mancha um pouco mais
expressiva na foz, com o rio Parana, que sofre reflexo dadgepresa da usihédrelétrica
de Jupia (Figurd0 e Tabela ). Esse trecho do rio se encontra encaixado nos basaltos da
formacéo Serra Geral, onde funciona o porto fluvial da fabrica de celulose da Eldorado Brasil.

Para Ramalho Filho e Beek (1993)apsch (2002), essas areas com relevo muito suave,
possuem nenhuma ou somente pequenas limitacdes de uso, moisceptibilidade a eroed
€ praticamente nula (Tabel&®)l E apresentam normalmente solos profundos, de facil
mecanizacao e sao indicadasgpa plantio de culturas anuais, com o uso de préticas simples
de conservacgao do solo.

Ramalho Filho e Beek (1995) enfatizam que a classe sumagadode 3,01 a 5%, que
englobam a maior area, com 94l46?, que representam 46,68% da area total da BleG@Be
dependendo da subclasse, além das acdes de controle erosivo, geralrsntetassario a
melhoria na fertilidade do solo.

Para auxiliar na producédo e na analise do mapa morfologico da paisagem, que € o
resultado do cruzamento da hipsometria catedividade optouse no agrupamento das duas
primeiras classes de declividade ficando entre 0 a 5%, que englobam a maior area da bacia
128,30 km? que equivalem a 63,44%a area total da BHCB (Tabela)l Apesar de
Susceptibilidade a erosdo Ramalho FighBeek, (1995) salientarem que a declividade de 0 a
5%, ndo apresentarem susceptibilidade erosBiva et al. (2010qs reconhecerem como aptas
para a recanizacaosera levado em consideracdo as argumentacdes de Ross (2012), que afirma
gue as planiciede inundacdo sdo ambientes muito frageis e devem ser preservadas, sobretudo
as suas APPs. E seu uso pdem em risco o equilibrio geoecoldgico dessasgpaisage

A terceira classe de ocorréncia é de 5,01 a 8%, com relevo suave ondulado, somam em
69,58km2, gueequivalem a 34,46 da area da baciddbela B e FiguralO). Indicada para
plantio de culturas anuais, sendo recomendadas praticas de conservagdo do solo (LEPSCH,
2002). Ramalho Filho e Beek (1995) consideram que nesta classe, a agricultura convencional
deva ser restrita, sendo mais apta a agricultura moderna, desde que, utilize técnicas de manejo
e conservacéao do solo. Permite ainda o pastoreio, reflorestamento e a manutencao da vegetagac

natural.
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A classe de 8,01 a 15%presenta relevo onduladgtrang apenas 4,18m2ou 2,06%
da area da BHCB, em pequenas areas dispersas nas unidades da paisagem de transporte e c
dissecacéao

A declividade é um fator preponderante na questdo de mecanizacdo de areas agricolas,
portanto, ha influéncia da mesma na deteagéio do uso de maquinas agricolas para o
desenvolvimento das culturas sendo que a declividade maxima deve estar em torno de 12%,
pois acima deste limite torrs® inviavel o processo da mecanizacdo (AGROBYTE, 2009).
Recomendacédo esta utilizada pela EldorBdasil, para suas plantacfes de eucalipto para a
producado da celulose, que estdo em terrenos com declividade entre 0O a 8%, que remontam na
bacia em 97,84%.

A soma das trés primeiras classes de declividade de 0 a 15% totaliza expressivos 99,90%
da area tatl, predominado relevos de plamguavemente ondulado (Tabe®. 1D que aponta
o grande potencial de uso e ocupacdo da terra da bacia, desde que atendidas as pratica:
conservacionistas de plantio e de manejo da terra.

A classe de 15,01 a 35%, com relevaluladoa Alta onduladg abrange 0,20 kmz, que
equivale a 0,10% da éarea total da bacia, ocorrem em pequenas areas isoladas, com apenas um
maior préxima a foz, na margem esquerda do corrego BebedouraisSaptiilidade a erosédo
€ muitoAlta (FiguralOe Tabela ).



78

Tabelalb. Classes de declividade da BHCB, Selviria e Trés Lagoas/MS.

Classificacdo da declividade Area
Classes Intervalo
(%) EMBRAPA Aptidao a Susceptibilidade a | (km2) | (%)
(2018) Mecanizacao erosdo (Ramalho
Silva et al. (201p| Filho e Beek, 1995)
1 0a3 Plano Extremamente Nulo 33,90|16,76
Suave apta Ligeiro
2 30las | Jodulado 94,40 | 46,68
Subtotal | 0a5 128,30 63,44
Suave
3 5,01a8 .
4% 1 ondulado Muito apta Moderado 69,58 | 3440
4 8,01a15
a Ondulado Apta Alta 4,18 | 2,06
Subtotal | 5,01 a 15 — — — 73,76 | 36,46
Ondulado g Naorecomendad: Muito Alta
5 1501a35  Alta 0,20 1 010
ondulado
Total 202,26(00,00

Fonte: A Prépria Autora (2022).

Segundo Dantaslo CPRM (208), esse relevo de colinas pouco dissecadas, apresenta
vertentes convexas e topos amplos, de morfologia alongada. Tem sua drenagem principal com
deposicao de planicies aluviais relativamente amplas, com deposicdo predominante de rochas
sedimentares.

Classes com mais de 30% de declividade, seglepsch(2002) sdo areas propensas
aprocessogrosivos, sendo impréprias para culturas anuais e indicadas para culturas perenes,
para proporcionar protecdo maior do solo. Séo terrenos, que para Ramalho Fekq¥BB)
possuemAltas potenciais erosivos e sua ocupacdo deve ser bem planejada. Este autor
recomenda, a sua nao utilizacdo agricola, deixasdmmente para a manutencdo da vegetacao
primitiva.

Segundo R”"mkens, Hel mi ng ddade exarseanfluéricia 0 0 1)
direta sobre a quantidade de perda de solo por eroséo, pois quanto maidedividade,
maior a intensidade de escoamento das aguas sob o efeito da gravidade, sendo menor 0 tempc
disponivel para a infiltragdo no solo. Devido szd, segundo Valladares et al. (2012)

declividade foi considerada como o fator mais determinante na erodibilidade dos solos do



79

centrooeste do estado de Sdo Paelpara d&acia hidrogréfica do corrego Bebedouro também
nao é diferente, sendo ela muigdevante para o estudo da paisagem.
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Figura9. Declividade da bacia hidrografica do corrego BebedoBtdCB, Trés Lagoas e Selviria/MS.
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5.1.3Geologia

A bacia posicionge predominantementsobre os arenitos da formacdo Santo
Anastécio (Ksa), que abrangem 96,19% da &rea total da BHCB, em seu alto e médiocurso
baixo curso, proximo a foz, no rio Parana, corre na formacao Serra Geral, em uma pequena area
de 3,81%da bacigFigura 1l e Tabeh 17).

Segundo Fernandes (1998), os arenitos desta formacéo, por sua vez, essaotanm
a formacgéo Serra Geral e podem ser caracterizados como sendo de composigéo fina a muito
finas, com selgho pobre e pouca matsiticaargilosa com intercalacae érgilito, possuindo
coloracdo marrom claro, aspecto macico com espessura, em sua grande parte, dessimétricas.
Ambiente continental desértico, planicies de borda de maré de areia, que foram lencois de
antigas dunas, ndo muito elevadas, com sedimentositigfms por enxurradas de chuvas
torrenciais.

Os graos sdo subangulosos a subarredondados, foscos, encobertos por uma pelicula de
oxido de ferro, conferindo as suas aguas subterraneas concentracfes de ferro que limitam sua
utilizacdo. Por essa razdo ariéh de celulose da Eldorado Brasil, ndo utiliza no seu sistema
produtivo o rico aquifero do Santo Anastacio e sim capta agua diretamente do rio Parana, que
possui muito menor concentracdo de ferro em suas aguas.

A Formacéo Serra Geral (JKsg), represeptmnas 3,83% da area da bacia e esta alojada
na unidade da paisagem de deposicao e é constituida por basalto e basalto andesito, de filiacac
toléitica, em que sdntercalam camadas de arenidlitoarenito devido aAlta atividade
vulcanica extrusiva e intsiva, que ocorreu no periodo mesozdi€igura 1 e Tabela T).

Segundo Fernandes e Coimbra (1996) o vulcanismo gerador da formacdo Gera Geral
marcou o fim da sedimentacéo generalizada da bacia do Parana, ocorridos antes da deriva dos
continentes. Apés final dos derrames, comega ciclo erosivo nas suas bordas, que promovem
o acumulo de sedimentos na por¢cao centro sul da Plataforre@m8titana, criando uma
depressao prgondwanica, por subsidéncia termomecanica dando origem a bacia sedimentar
do Bauru, ajual faz parte a formacdo Santo Anastacio.

A formacdo Santo Anastacio, abrange a maior area da bacia, englobando na sua
totalidade as unidades da paisagem de dissecacédo 1 e 2 e de transporte 1 e 2, e pequena par
da de deposicdo. E constituida por @mmiporoso e fragil, que assentasse sobre a formacéo
Serra Geral, que é composta por basaltos impermeaveis, pouco fraturados.

Sendo os arenitos do Santo Anastacio, 6timo captador, armazenador e transportador de
aguas, que fluem das bordas da bacia, nio K8aosso do Sul, da Serra de Maracaju, para o rio
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Parana. Rio este que tem seu assoalho rochoso na formacao Serra Geral, direcionado por uma
grande falha geologicayue foi utilizada, apds escavacdes, para a construcdo de um porto

fluvial, pela Eldorado Basil, para o escoamento da celulose, para o rio da Prata ou Tieté, rumo

a mercados consumidores, dentro e fora do pais.

Tabelal6. Formac®es litoldgicas da BHCB, Selviria e Trés Lagoas/MS.

Formacdes Geoldgicas Area
(Km2) (%)
Santo Anastacio 194,56 96,19
Serra Geral 7,70 3,81
Total 202,26 100

Fonte: IBGE (2021) e Org.: A Propria Autora (2022).



FiguralO. Litologia da bacia hidrografica do cérrego Bebedouro, Selviria e Trés Lagoas/MS.
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5.1.4Pedologia

Na bacia do corrego Bebedouro foram identificados dois tipos de solos, os Latossolos
VermelhosDistroférricos que recobre apenas 4,52% elLatossolos Vermelhos Distréficos
que predomiam em 95,48%Tabela 8B e Figura ).

Tabelal7?. Classes de solos da BHCB, Selviria e Trés Lagoas/MS.
Area

(Km?) | (%)

Latossolo Vermelho Distroférrico| 9,14| 4,52

Classe de Solos

Latossolo Vermelho Distréfico 193,12 95,48

Total 202,26| 100,00
Fonte: IBGE (2020). Org.: A Prépria Autora (2022).

Os Latossolos Vermelhos Distroférricos sdo derivados de rochas basicas, na bacia
proveniente dos basaltos do Serra Geral, no baixo curso, proximo da foz no rio Parana, onde se
concentran. Contém teores elevados de®£ MnO e TiQ, conhecidos anteriormente como
Latossolos roxos por sua cor caracteristica sdo muito profundos, argilosos ou muito argilosos e
de boas condic¢des fisicas. Geralmente sdoade fertilidade, grande toxidez dieuminio e
alto teor de ferro (Tabela8% Figura 2).

Segundo a EMBRAPA (2@) os Latossolos sdo identificados em extensas areas
dispersas em todo o territério nacional associados aos relevos, plano, suave ondulado ou
onduladoOcorrem em ambientes bemedados, sendo muito profundos e uniformes em
caracteristicas de cor, textura e estrutura em profundidade. E devido aos teores mais altos e a
natureza dos 6xidos de ferro presentes no material originario em ambientes bem drenados, e
caracteristicas de cotextura e estrutura uniformes gmofundidade.Outra caracteristica
comum é a acidez, requerendo manejo adequado na sua correcao e adubacdo fertilizante.

Ainda de acordo cora Embrapa (2(8) essesolosséaoprofundos e porosos ou muito
porosos, apresentarcondigcbes adequadas para um bom desenvolvimento radicular em
profundidade, principalmente se forem eutréficos (de fertilidade alta).

Enquanto que os Latossolos Vermelhos Distroficos, que predominam em 95,48%, por
sua vez, constituem em solos minerais ¢deores medios a altos de>Pe, associados aos
arenitos da formagéo Santo Anastécio, que constituem o assoalho rochosa dessa porcao da baci
(EMBRAPA, 2018).
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Sao conhecidos anteriormente como Latossolos vermesitiro. Possuem textura
argilosa, muito aiigpsa ou média. Suas condig¢des fisicas aliadas ao relevo plano ou suavemente
onduladas favorecem sua utilizacdo para a agricultura. Os de textura média sdo mais pobres e
podem ser degradados facilmente por compactacao, geradas, sobretudo pela pecisara exte
de corte e erosao, gerada pelo uso manejo ndo adequado da terra (FREITAS38)al.

Cunha et al. (2001) alertam que devido os teores de argila e matéria organica serem
muito baixos, resultando esses solos possuem baixa capacidade de troa@nseccaso de
um sistema de manejo mais racional (cultivo minimo, plantio direto, rotacdo de culturas, etc.)
poderia favorecer um processo de humificagdo menos intenso, no qual se teriam, em
quantidades equivalentes, substancias humicas menos polimepaaaasobtencdo de uma
maior quantidade de cargas elétricas. E outras mais polimerizadas que pudessem favorecer a
formacdo e estabilizacdo de unidades estruturais e, dessa forma, maximizar a retencdo de agua

a manutencao do contetdo de carbono organicauenento da produtividade das culturas.
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5.1.5Pluviosidade

O mapa de pluviosidade foi elaborado como imfa¢do complementar para a avaliacdo
da qualidade ambiental da BHCB. Podeséoclassificar @lima da Bacia Hidrogréfica do
Cérrego Bebedouro como tropical umido (Aw), segundo Koppen (1948), caracterizado por
duas estacoes tipicas, um verdo marcado p@rantde numero de precipitacdes, e um inverno
seco.

O clima quente e imido da bacia auxilia na ocupacgéao histoérica da pecuaria extensiva de
corte, apesar de se ter um periodo seco definido, que se estende do final do outono, junho até o
més de setembro, inv@ PINTO et al. 2015).

Para compreender melhor a pluviosidade da bacia, utiieode analises feitas por
Oliveira et al. (2022) quanto a ocorréncias de chuvas (mensais e anuais) e o indice de anomalia
de chuvas anuais, uma vez que boa parte dos nmesada BHCB relatam que ao longo dos
anos o0s ¢ oempseusentatnd §egnupardendo volume e fazendo com que alguns
afluentes do cérrego Bebedouro secassem completamente.

Oliveira et al. (2022) anabsama pluviosidade do municipio de Trés Lagoas, @om
série historica de dados disponiveis e confiaveis, no periodo de 1983 a 2017 araangpiat
a variacao das precipitacdes anuais foi de 748,23 mm, sendo 1&8Y hmais chuvoso, com
1.683,2 mm e 2013, o mais seco, com 934,97 mm.

Ainda segundo Olivedr et al. (2020) ao longo desses 35 anos, além de 2013, em 1991
registrouse precipitacdes totais inferiores a 1.000 mm, com 978,9Enml18 anos, dos 35
analisados, as precipitacfes anuais foram superiores a médidaduz02,4 mm, mostrando

regularida@ na sua ocorréncia (Figurd)l

Figural2 Ocorréncia das precipitacdes mensais e anuais do municipio de Trés Lagoas/MS, segeina
et al. (2022).
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A andlise dos dados de indice de anomalia de chuvas efetuados por Oliveira et al (2022)
mostram o numero idéntico de anos Umidos e secos, bem como de extremamente secos e
umidos. Contudo a seca alta remonta em 11,4%udos, enquanto a umidade alta, iegte
se apenas a 2,8% (Quads?).1

Os anos de 2020 e 2021 foram secos, estermgue 2021 foi extremamente seco, e que
2022, tenha seca alt&kssa seca prevista foi constatada nas visitas a campo, apresentando
reflexo dreto na paisagem e na producdo da BHCB, sobretudo na agropecuaria de corte (em
grandes propriedades) e de leite (em pequenos sitios), que processam o leite para a producéo ds
gueijo, tipo An-zinhoo, para as churrascar:i

Além deafetar as atividades econémicas de boa parte dos moradestgmgemdos
altimos anoscorroborou com acorréncia e com a alta dispersédo de incéndios florestais em
2020, 2021 e em 2022, na BHCB.

Quadrol4. indice de anomalia dehuvasi IAC anuais do municipio de Trés Lagoas/MS, periodo de

1983 a 2017.
Int | IAC Anuais
ntervalo
Classes de IAC Anos
Cor| 4o indice N.de| %
Anos
p Extremamente 8| 22,8/1986, 19891997,1998 2005, 20062008
O 4, | -
Umido e 2009
3,00 a 3,99 Umidade alta 1 2,8 2015.
2,00 a 2,99| Umidade moderads 2 5,7 1993.
0,5a1,99 Umidade baixa 5 14,3 1987, 1992, 2000, 2001 e 2007.

16| 456
-0,49 a 0,49 Normal 3 8,6 1990, 1995.
-1,99 a-0,5 Seca suave 2 5,7 1993 e 2017.
-2,00 a-2,99 Seca moderada 2 5,7 1998, 1996 e 2012.
-3,00 a-3,99 Seca alta 4 11,4 1984, 1994, 2003 e 2011.
Extremamente sec( 8| 22,8|1985, 1991, 1992002, 2004, 201®013

0-4,00 e 2014

16| 45,6
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Total Geral ‘ 35‘ 100,0‘ 35 ‘
Fonte: Oliveira et al. (2022).

Notase no Quadro4, que segundo os dados gerados por Oliveira et al. (2022) os
indices de anomalias de chuvas nesse periodo, regis8ameses secos, 136 Umidos e 101
normais, e 3 meses extremamente secos e 14 extremamente Umidos, e classe de maior
predominio foi de seca suave com 141 meses. Mostrando o grande predominio de meses secos

gue se concentram de junho a agosto.

Quadrol5. Classe de IAC mensais do municipio de Trés Lagoas/MS, no periodo de 1983 a 2017.

Cle:jsgl:"lat\:ggao Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set| Out | Nov | Dez [otal
Extr. Gmido 1 1 1 3 0 2| 1 1| 1 1 2 o| 14
Umidade 5

alta 2 1 0 3 o| 3 2| o 0 2 1| 19
Umidade 0

moderada 0 2 0 0 2 1 4 3 2 2 7 23
Umidade 7

baixa 9 7 7 9 6| 5 2| 7| 10 5 6| 80
Meses 13

Umidos 12| 11| 10| 12| 10| 10 o| 11| 13| 11| 14| 136
Normal 10/ o] 10, 9| 8] 6| 6| 6| 9| 9| 13 6| 101
Seca suave 9| 10/ 10| 12| 11| 18] 17| 19| 12| 8| 6| 9| 141
Seca 3

moderada 4 2 1 4 0 0 0 2 5 3 5 29
Seca alta 0 0 2 3 0 1] 1 ol o 0 2 1| 10
Extr. Seco 0 0 0 0 0 0| 1 1l 1 0 0 0 3
Meses Secos 22| 23| 24| 25| 23| 25| 25| 26| 24| 22| 24| 21| 284
Total Geral 35| 35| 35| 35| 35/ 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 420

Fonte: Oliveira et al. (2022).

Estudos como essecsduito importantes pois avaliam as mudancas de chuva e umidade
ao longo do tempo, buscam entender se ha tendéncias histéricas para periodos ou meses mai:
secos e permitem que outros estudos sejam feitas como avalia¢cdes quanto os impactos dos ano
ou dos neses mais secos na paisagem, ou até na criacao de gado para abate ou para produca
de leite, bem como viabiliza futuras analises até dos impactos dessas anomalias para a qualidade
de vida humana no geral. Crepatial. 001) citan essa influéncia da prigitacdo e da

temperatua sobre os diversos elementos:

O clima controla os processos erosivos diretamente, através da precipitagcao
pluviométrica e da temperatura de uma regido, e também indiretamente através dos
tipos de vegetacéo que poderdo cobrir agg@is (CREPANI et 312001, p.94).

5.1.6 Caracteristicassocioespacis da bacia



90

A BHCB integrase a dois municipios, o de Trés Lagoas e o de Selviria, o primeiro é 0
terceiro mais populoso do estado do Mato Grosso do Sul, com uma populacdo estimada,
seggundo o IBGE (2021) Trés Lagoas possui 125.137 habitantes, e densidade demogréfica de
9,97 hab./km2 (2010), em 2019, possuia o terceiro maior PIB do estado, com R$ 85.297,87 e
em 2010 registrou indice de desenvolvimento humano municipal de 0,744.

O crescinento econdémico de Trés Lagoas ap0s a instalacdo das empresas de celulose,
trouxeram grande expectativa para a populacdo e esgrayse impulsionasse a ascensao
social. Grande parte da populacao local tinha uma falsa impresséo de obter favorecimentos com
0 aumento da economia local. Contudo pouca dessa riqueza da celulose refletiu na melhoria do
nivel econémico da maioria populacdo local, pois grande parte desta renda esta concentrada
com a minoria da populacdo (MESQUITA, 2014).

Em Selviria, por sua veapesar da pouca distancia com a fabrica da Eldorado Brasil,
nao ocorreu na cidade um grande processo de migracao, devido sobretudo a mesma ser muito
pequena e carecer de infraestrutura basica, sobretudo de saulde, além de possuir poucos
supermercados, edas, boas residéncias, areas de lazer, entre outros servigos -&stma
sua populacdo em 2010 era de 6.037 habitantes, enquanto que em 2020, alcancou 0s 6.542
habitantes (IBGE CIDADES, 2022).

Segundo a cartilha produzida pela Comissdo Pastoral dadeeMato Grosso do Sul
(CPT/MS) de 2008, as extensas plantacfes de eucalipto estdo marcando um novo tipo de
latifandio no estado. Em 2020, a area plantada no estado era de 1,13 milhdo de hectares, destes
cerca de 263.690 hectares, que corresponde a 2y4%calipto desse total, estdo plantados
no municipio de Trés Lagoas (RELATORIO ANUAL IBA, 2020).

O antigo centro econémico produtivo da microrregidao de Trés Lagoas/MS teve sua
formacdo historica intimamente ligada a pecuaria de corte e leite (BERTH@IA). Essa
atividade econbmica era estruturada em poderes politicos rigidamente estabelecidos por
monopdlios de terras. Todavia, essa estrutura sofreu transformacgdes, principalmente com a
vinda das industrias de celulose e o agronegocio do eucalipto.

Mendmca et al. (2020) complementaao afirmaem que o municipio se encontra
totalmente integrado na economia mundial por alojar um dos maiores complexos
agroindustriais de celulose, destacasdoas empresas Suzano Papel e Celulose (que
incorporou a empresalbiia Celulose S.A em 2018) e Eldorado Brasil que atuam na producao
de pasta de celulose.
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O nivel de concentracdo de terras ndo gerou empregos proporcionais a quantidade de
terra utilizada. Com isso, comegou a ocorrer um desemprego em massa no campo e
paraklamente refletindo no éxodo rural (MESQUITA, 2014).
Mendonca et al. (2020) enfatiza que:
AA expans«o da silvicultura gerou alto 2
pecuaria nas fazendas de gado pelo cultivo monocultor de eucalipto. E coegan ch

em propriedades rurais, onde antes foram fazendas de gado, e encontrar casas, retiros,
at® collnias inteiras abandonadas ( MENDO

Mesquita (2014) complementa afirmando quémpacto maior foi gerado apds o
término das obrasedconstrucao das fabricas de celulose:
io exc e dedeobe saiengifieoq, grande parte dessas pessoas foi relegada
a mobilidade do trabalho para postos de trabalho precérios e instaveis. Apenas uma
pequena parte desses trabalhadores foi quaddice absorvida pela indUstria para

servir como mao de obra na produgédo, impactando o problema do desemprego local
(MESQUITA (2014). p.35).0

A grande migracdo para 0 municipio acarretou em um aumento da populagéo, porém a
infraestrutura urbana ndo acompau esse crescimento demografico e ndo suportou esse
contingente populacional. A populacdo em 2005 era de 85.886 mil habitantes, em 2012 essa
populacao passou a 105.244 mil e em 2020, para 123.281 mil (IBGE, 2012).

O intenso processo de industrializacém @escimento demografico trouxeram outros
impactos sociais, como o aumento da criminalidade, principalmente a partir do periodo de
construcdo das fabricas. A seguir, os dados da tabela mostram nesse periodo o aumento da

crimindidade em Trés Lagoas (Tdad9).

Tabelal8. Crescimento da criminalidade no municipio de Trés Lagoas de 2007 a 2020.

Tipos de Crimes 2007+ 2008 2009t 20202
Furto 840 1454 1175 1674
Roubo 144 342 365 162
Homicidio 5 24 20 3

Fonte: Delegacia RegionaladPolicia Civil, 1 2010 e 2 2020.

No municipio de Trés Lagoas, em 2017, somente 0,09% da area era dedicada a
agricultura de lavouras temporarias e permanentes, e 53,9% da area era de pastagens, que
abrigaram 500.672 cabecas de bovinos (MENDONCA et a20)2® silvicultura recobria
227.250 ha, que representava 25% da area total dos estabelecimentos (IBGE, 2017).

O reflorestamento com eucalipto em grandes extensodes territoriais tem sido alvo de
caloroso debate, que esta longe de ser consensual, aindguaai® se inclui a questao

ambiental como central e imprescindivel para o desenvolvimento sustentavel (VITAL, 2007).
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Em 2019, segundo o IBGE em seu Cadastro Central de EmpreéSEMPRE, o
municipio possuia 94 estabelecimentos agropecuarios e ndo memsumaado de empregados,
gue recebiam em média 2,6 salarios minimos. Os estabelecimentos de producéo florestal
somavam em 57 e ocupando 2.798 pessoas, com remuneracdo média de 2,7 salarios minimos
Mostrando pequena diferenciacéo de salarios.

Porém as empras vinculadas a fabricacdo da celulose somavam em 10, com destaque
para a Suzano e a Eldorado Brasil e tinham 3.675 empregados, com rendimento médio de 5,5
salarios minimos.

A Eldorado Brasil foi construida na bacgpartir de 201(a fazenda Santa G&que
se localiza nanargem direita da@acia do cérreg8ebedourpna margem direita deodovia
BR 158, S/N, km 231sentido Trés Lagoas a Selvine foz com o rio Paran@. cérrego faz a
divisa entre Trés Lagoas e Selviria, sendi@baicaedificada 0 municipio de Trés Lagoas.

A fabricateve sua inauguracadnicio de funcionamentem 12 de dezembro de 2012,
a cerca de 10 anos at(&sgura b B).

Figural3 A e B. Imagem da construcdo da Eldorado Brasil, em 2010, a esquardizeita da fabrica
em 2022.

A) B)

Fonte: Costa Leste News (2010 e 2022)

Em marco de 2021a Eldorado Brasilsegundoa gerencia deustentabilidade al
unidade fabril de Trés LagodEldorado Brasil, 2022)destacou que tamanho da area da
fabrica era de 120 hectares, considerando as estruturas e um total de 990 hectares juntando toda:
as propriedades como um todo na bacia do cérrego Bebedouro.

Ainda segundaa Eldorado Brasil possui na unidade fabril de Trés Lagoas 1,3 mil
empregados proprios €73mil na parte florestal. Possui capacidade para produzir 4.000.000
t/ano, sendo 1.700.000 t/ano, na Linha 1 e 2.300.000 t/ano, na [[Bldogado Brasil, 2022).
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Contudo, ao final d2021a empresaroduziu apenas 1.700.000 de toneladas edissda
do ste da Eldorado Brasil (Eldorado Brasil, 2024fjrmam que a empresa em sua unidade de
Trés Lagoas, possui cerca de 5.200 funcionarios, destes 2.000 para atender o setor florestal e
3.200, para atender a fabrica em seus diversos sdfgtes.funcionariosstaadistribuidos em
9 municipios do estado. Sendo eles: Agua Clara, Aparecida do Taboado, Brasilandia, Campo
Grande, Inocéncia, Ribas do Rio Pardo, Santa Rita do Pardo, Selviria e Trés Lagoas.

A empresa esta instalada na microrregido de Trés Lagodazduanteira com o estado
de S&o Paulo, possuindo um posicionamento estratégico, com grande intermodal de transporte
para aos principais portos de exportacdo e dos mercados consumidores da América do Sul.

Destacandase, além da BR 262, BR 158 e da rddoMarechal Rondon, SP 300 a
Ferrovia NoveOeste na qual liga o municipio com o porto de Santos. Pela grande
disponibilidade de agua, sobretudo superficial e do aquifero Guarani.

O empreendimento contempla no seu processo de producéo de celulose, tssseguin
processos, preparacao de madeira, linha de fibras, secagem e enfardamento, recuperagao de
quimicos (evaporacado, caldeira de recuperacdo, caustificacdo/forno de cal) e utilidades
(caldeira de forca, ETA e ETE industrial e sanitario), sistema de Olebustivel, emissario
de efluentes, aducdo e captacdo de 4gua, sistema de combustivel, laboratério e aterro industrial.
A fabrica conta também, com uma unidade de cogeracdo com capacidade nominal de 309,7
MW, sendo consumidos 217,8 MW na fabrica de celudgsl@anta quimica. Havendo, portanto
um excedente para venda de 91,9 MW (POYRI; ELDORADO BRASIL, 2013).

A Eldorado Brasil € uma empresa brasileira, com participacdo majoritaria do Grupo J&F
que é controlador da JBS e foi criado em 1953. Sua construca@oefisimontagem industrial
deuse no ano de 2011, e em 2012, inies@uo processo de geracao de energia, recebimento
dos equipamentos e demais itens fabris, finalizacdo do processo de entrega da madeira, testes
de partida e conclusdo das obras civis estréhis. S6 ao final de 2012, em novembro, que se
deu inicio oficial das operacdes industriais.

Suas florestas plantadas séao certificadas com o selo da Forest Stewardship Council
(FSC), entidade internacional que verifica e garante a transparéncia s psaticas sociais e
florestais das organizacoes.

A base florestal da empresa e suas areas de preservacao ficam nos municipios vizinhos
de Trés Lagoas, Agua Clara, Selviria, Anastacio, Dois Irm&os do Buriti e Inocéncia.

Mantém &reas de preservacao permgmnedreas de reserva legal que juntas, respondem

por um total superior a 30% das terras plantadas, ou seja, 100 mil hectares (RELATORIO DE
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SUSTENTABILIDADE, 2020). Atualmente, cerca de 70% do plantio € realizado em terras
arrendadas, promovendo a divisiis beneficios do neg6cio com os parceiros locais.

A Eldorado Brasil concluiu o ano de 2020 com, aproximadamente, 230 mil hectares de
florestas plantadas de eucalipto e 109 mil hectares de areas destinadas a conservacao ambienta
A operacao de colheitaaquele ano, somou a maior produtividade histérica da Companhia,
totalizando 1.962 metros cubicos colhidos, por més.

Em 2020, a area de Infraestrutura e Estradas operou com 100% de frota prépria. Foram
construidos 1.490 km e mantidos mais de 1.560 kmtdmdes nas fazendas onde a Eldorado
Brasil mantém sua operacao florestal, com fluxo continuo do transporte de madeira e da
operacdo de maquinas nas fazendas (REMRID DE SUSTENTABILIDADE, 2020).

A celulose produzida em sua grande maioria, ou seja, @8%tndmse para o mercado
exteno e apenas 10% para o interAcEldorado Brasil, fabrica e area florestal, constituem o
principal empregador e o que melhor remunesgus funcionarios na baci@utrafabrica
instalada na bacia éTaabrasfiles detilapia, na foz do cérrego no rio Parana.

A Tilabras é uma das empresas da Axial Holding, grupo que controla também a
Mar&Terra de Itaporad e produz tambaqui, pintado, pirarucu e tilapia. Losalina margem
esquerda da BHCB, em seu baixo curso, proximo dadeio Parana, na unidade piEisagem
de deposicéo (Figur&)l

Figural4. Fabrica da Tilabras, na BHCB, préxima a foz no rio Parana, na unidade de paisagem de
deposicdo no municipio de Selviria/MS. -

oy

Fonte: Campo Grande News (20).

A empresa Tilabras cultiva tilapia fresca, beneficiagdala excelente qualidade da
agua do rio Parana, no trecho entre Selviria e Trés Lagoas, no Mato Grosso do Sul. Apresenta
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baixo risco de impactos para a bacia, visto que esta instalada naai@,Pportanto se o
balanceamento nutricional dos peixes néo for bem feito, essa carga de nutriente, ndo chega na
BHCB.

A empresa possui outorga onerosa do Ministério da Agricultura para explorar o
potencial hidrico da regido por 30 anos, que se iniciousetembro de 2017, com 16
funcionérios, para a criacdo de peixes em tanques rede instalados no lago da usina de Jupi&
(Figura I7 A e B.

Figural5 A e B.Tanques redes da Tilabras, em Selviria/MS, no Rio Parana, nas proximigades d
unidade de paisagem de deposicédo da BHCB.

Fonte: Campo Grande News (2020).

Porém su frigorifico comecgou a operapenagm dezembro de 2018, com capacidade
de processamento de 10 mil toneladas de peixe/ano, além da producédo de farohdee 6l
peixe e uma fabrica de gaiolas e manutencdo e uma unidade de purificacdo de agua.

No final de 2019 a empresa produzia, em 30 gaiolas circulares de 25 metros de diametro,
340 toneladas/més e 4 mil toneladas/ano de file de tilapia, para atender donmaxcianal,
frigorificos e a Ceagesp (Ceasa) de Sao Paulo (SP).

A Tilabras estima, até o final de 2023, quando a quarta e ultima fase do projeto se
completa, ter 99 funcionarios e produzir 100 mil toneladas de tilapias por ano, em uma area de
545 hectarede tanquesede e iniciar a exportacado do pescado para o mercado internacional.

Apontando que mesmo em suas fases de extensfes maximas, a0 menos até o momento,
tanto a Eldorado como a Tilabras quanto mais possuem capacidade produtiva, menor a
necessidadde funcionarios, pois suas expansfes ndo se devem apenas pelo capital disponivel
para investir ou pela capacidade espacial de expandir, mas sim das tecnologias disponiveis no
mercado que aumentem a producéo, produzindo muito mais e com um tempo bem menor e
necessitando de uma quantidade inferior de-d&&mbra humana.
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Dessa maneira, salientam Mendonga et al. (2020, p. 74):

Afconsiderando a totalidade dos desdobr an
falar em desenvolvimento. Ao contrario do que a anfdproduz, os efeitos sobre a

grande maioria da classe trabalhadora ndo podem ser considerados satisfatérios. A
geracdo de empregos reflete apenas a necessidade que o capital tem de extrair mais
valia para a geracéo de lucro. Enquanto um pequeno pefcgattrabalhadores se

beneficia de salarios mais elevados, a grande maioria da populacdo tem de arcar com

0 'nus decorrente das baixas remunera-»e

Ficando entdo em discussdo o que se entende e o0 que se vende quanto a
desenvolvinento, uma vez que nem todos ganham igualmente com determinados processos.

Além das &bricas a bacia conta em 2022, com quif@eenda® sitiosque suas sedes
se encontram na bacia e empregammaidiaapenas trés funcionarioseegploram a pecuéria
extensva de corte, em pastos, em sua maioria mal manejados, quer 0s solos, quer 0s animais.
Vale apena destacar que em apenas qpetpriedades os donoassidem no local.

Para a avaliacao da evolucdo das paisagens da BHCB, selestomoagens de 2009,
antesda construgdo da fabrica da Eldorado Brasil Celulose e da expanséo da silvicultura na
bacia e a outra do presente de 2022, como comentado na metoffatpgia B).

O entendimento da dindmica do uso e cobertura da terra é de grande importancia ao
planejanento e orienta a ocupacao da paisagem, respeitando sua capacidade de suporte e/ou
sua estabilidade/vulnerabilidade (LEITE e ROSA, 2012).

A bacia hidrogréfica do cérrego Bebedouro € marcada por processos interativos
pluviais, e de uso e cobertura da tegae refletem as caracteristicas e os valores sociais e
morais dessa sociedade, e 0s niveis de consciéncia socioambientais, expressos na sua paisager

Em 2009 a principal classe de uso e cobertura da terra era a pastagem, a qual ainda
predomina até 202porém a silvicultura saltou de 20,38% em 2009, para 39,21% e a pecuaria
teve uma retracdo de 54,87% para 39,30% (Tt Figura 8). Antes da construcdo da
fabrica, a empresa ja cultivava eucalipto, pois estes demoram em média 6 anos para o corte, o
que possibilitou que, em 2012, guando a f 8b
propria para a producéo e para o processamento da celulose. Nao se esquecendo também qu
no municipio, de Trés Lagoas, tem a grande fabrica de celulose da Suzque ja plantava
eucaliptos para alimentar sua plafataril.

Dentre a vegetacao naturagcategoria cerradoe formacao campesttiwerama maior
diminuicao, sendo que cerca de 1,80% de suas areas foram suprimidas, seguidos pelas florestas

que reduzirm em 1,53%, depois pelas areas umidag$%) e depois por rio e outros corpos
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d 6 8§ g-0,28). lhdicando que houve diminuicdo de 4,06% de &reas que deveriam ser
protegidas.

Em contrapartida, houve aumento das areas construidas (urbanizadas) pela oconstruca
da fabrica da Eldorado Brasil Celulose, em +0,71%, o solo exposto em +0,09% e a Silvicultura
em +18,8% (Tabela20).

Logo, quem apresentou maior expanséao sobre a BHCB foi a silvicultura e com o elevado
preco do diesel, certamente ha uma tendéncia diadam tentar expandir seus plantios para
locais mais proximos das plantas de processamento da celulose e 0 que certamente vai mudar

ainda mais a dinamica espacial da bacia.

Tabelal9. Evolugéo do uso e cobertura da BHCB, Seldrierés Lagoas/MS, de 2009 para 2022

2009 2022 Diferenga

Classedle Uso e Cobertura Area

da Terra Km?2 % Km?2 % Km?2 %
Floresta 32,55 16,09 29,47 14,56 -3,08 -1,53
Cerrado 11,17 5,54 853 4,08 -2,64 | -146
Formagcéo Campestre 1,00 0,50 0,34 0,16 -0,66 | -0,34
Silvicultura 41,24 20,38 79,35 39,21 +38,11| +18,83
Pastagem 111,00 | 54,87 79,47 39,30 | -31,53| -15,57
Solo Exposto 0,004 0,001 0,15 0,09 +0,14 | +0,09
Rio e Outros Corpos D'agual 0,75 0,37 0,15 0,09 -0,60 | -0,28
Areas Umidas 4,55 2,25 3,59 1,80 0,96 | -0,45
Area Construida 0,0 0,0 1,43 0,71 +1,43 | +0,71
(fabrica Eldorado)

Total 202,26 | 100,00 202,26 100,00

Fonte: MAPBIOMAS (2009).0rg.: A Prépria Autora (2022).
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Figural6. Evolugcdo do uso e cobertura daaemas unidades da paisagem da BHCB, Selviria e Trés Lagoas/MS (2009 e 2022).

Fonte: MapBiomas (2020) e Imagem CBERS 04A (20Zx)g.: A Propria Autora (2022).
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