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BLOCKCHAIN: conceito e aplicagdes

RESUMO

O objetivo deste artigo foi analisar a utilizagcdo da tecnologia de blockchain para novas formas
de negocios. Para tanto, foi utilizado como método de coleta de dados, a revisdo da literatura
em artigos de revista cientificas, e dados presentes em 6rgdos relevantes da area. A partir da
analise de dados constatou-se que a aplicacdo da tecnologia em varios setores de atividades, séo
elas: finangas, seguranga, autenticagéo, arte e computacdo. Observou-se que a producdo de
literatura sobre a tematica no meio académico geralmente tem como foco outros tipos de
tecnologias ja estudadas na area de computacao. Muito do que é pesquisado sobre a blockchain
é produzido fora da academia. Ressalta-se que a literatura cientifica sobre o tema é produzida
por pesquisadores internacionais e que no brasil existem poucas pesquisas sobre a tecnologia
blockchain.

Palavras-chave: Blockchain; Revisdo Sistematica; Negocios.
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1. INTRODUCAO

Criado em 2008 por autor andnimo que utiliza o pseudénimo de Satoshi Nakamoto, a
blockchain surgiu como um protocolo de transagdo descentralizado que utiliza a rede peer-to-
peer com participantes ndo-confiaveis, sem depender de uma autoridade central. A utilizacéo
dessa tecnologia permite o compartilhamento seguro e descentralizado de informacdes sem a
dependéncia de terceiros (NAKAMOTO, SATOSHI, 2008).

Aitzhan e Svetinovic (2006) explicam a blockchain como uma cadeia cronologicamente
ordenada de blocos protegidos pela resolucdo chamada de Proof-of-Work. O encadeamento é
feito adicionando o hash do bloco anterior ao bloco atual. O alinhamento dos blocos de forma
cronoldgica faz com que uma transacdo ndo possa ser alterada com antecedéncia sem alterar
seu bloco e todos os blocos a seguir.

Esse arranjo de informacgdes permite a seguranca e descentralizacdo de dados sem a
necessidade de um banco de dados central e pode ser expandido para varias areas em que a
troca de dados e informacdes € vital. Pessel (2021. p. 280) explica que

Uma blockchain é um protocolo de troca de valor, o qual confirma que cada
unidade de valor foi transferida apenas uma vez; estad qualidade remove a
caracteristica de reprodutibilidade infinita de um ativo digital.

Ciccarino e Araki (2017) explicam os pontos que fazem a blockchain ser um fator de
mudanca de competicdo, sdo eles: 1) a blockchain atua principalmente na falha de mercado
resultante do custo de transacdo; 2) como forma de tecnologia pode afetar o balanco e
funcionamento de diversas industrias; 3) a blockchain pode reduzir a barreira de entrada,
democratizar 0 acesso a recurso; 4) pode ser usada na estratégia de sobrevivéncia, ja que a
blockchain em determinada situacdes pode fornecer a analise e protecdo contra riscos nas
transacdes e melhor gestdo da assimetria de informacdes.

Para Lucena e Henrique (2016) a blockchain inicialmente se destinava apenas a
transacdes financeiras de criptomoedas, contudo, verificou-se que além de desempenhar o papel
de um livro razdo de uma criptomoeda, também pode ser utilizada nas seguintes areas: a)
Sistema Financeiro; b) Armazenamento de dados; c) Distribuicdo de midias; d) Votagédo
eletronica; e e) Identificadores pessoais.

Guinard e Ogee (2019), do Forum Econdmico Mundial, apontam que até o ano de 2027,
10% do Produto Interno Bruto (PIB) global estara armazenado em blockchain. Ressalta-se que
o desenvolvimento de novas tecnologias de virtualizacdo auxilia no aumento da seguranca e/ou

na mitigacdo dos problemas do impacto de uma parada total. O empenho em analisar a
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preocupacdo com a blockchain, facilita a criagdo da garantia da disponibilidade dessas

tecnologias em varias areas de atuacdo da economia e industria.
Considerando a importéancia e o potencial de transformacgéo da blockchain nas diversas
areas, este trabalho tem como objetivo analisar a utilizacdo da tecnologia de blockchain para

novas formas de negdcios.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para consecucao do objetivo foi realizado uma reviséo de literatura. Segundo Dresch et
al. (2015) a revisao sistematica é utilizada para mapear estudos primarios sobre um determinado
tema e avaliar criticamente a literatura e consolidar os resultados de estudos relevantes

Com a realizacdo da revisdo da literatura, foram identificadas publicagdes cientificas
que tratam sobre a aplicacdo da Blockchain no desenvolvimento de novas tecnologias que estdo
presente no mercado e sua relagcdo com temas como: criptomoedas, cloud computing, internet
of things, smart contracts, governanga descentralizada, direitos autorais e financas
descentralizadas. Buscou-se ainda o estabelecimento de relacdes entre suas diversas
caracteristicas e a quantidade de artigos citados.

Realizou-se 0 mapeamento de artigos cientificos publicados entre os periodos de 2009
até 2022 em periodicos e anais de eventos cientificos indexados nas bases de dados Google
Scholar e no Jornal Cientifico IEEE. A escolha das bases se deve ao fato ambas possuirem uma
larga base de dados e confiabilidade com relacéo a publicacéo cientifica.

No Google scholar, foi desmarcado a opcdes de patentes e citacdes desse modo, e
selecionado apenas o titulo da pesquisa, buscando a palavra “blockchain™. Retornou um
resultado de 35.200 publicac¢des. Enquanto no IEEE Acess foram encontrados 8.413 resultados.

Quando utilizado o termo ‘bitcoin” no google scholar desmarcando citagdes e patentes
e utilizando a pesquisa avancada para selecionar artigos com apenas o termo de pesquisa no
titulo, foram encontrados 8.490 resultados enquanto na IEEE Acess foram achados 554
resultados. Utilizando os mesmos critérios para a palavra “cryptocurrencies” foram
encontrados 344 resultados no IEE Acess e 2.550 no Google scholar.

Para levantar o resultado das tecnologias baseadas na blockchain apresentadas nesse
trabalho foram utilizados os seguintes descritores: blockchain + internet of things, blockchain
+ cloud Computing, blockchain + descentralized finances, blockchain + non-fungible token

(NFT), blockchain + smart contracts.
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3. REVISAO LITERATURA

Levantamento de textos conforme as palavras-chave pesquisadas identificou um
conjunto de informagdes que sdo apresentadas nas tabelas 1 e 2.

A tabela 1 apresenta os descritores utilizados e os resultados encontrados na IEEE Acess

usando a pesquisa avancada para filtrar apenas o titulo do documento publicado.

Tabela 1 — Descritores utilizados na IEEE Acess

Termo de pesquisa Resultados
blockchain internet of things 284
Blockchain cloud computing 58
Blockchain decentralized finance 3
Blockchain smart contract 287
Blockchain non-fungible token (nft) 3

A tabela 2 apresenta os descritores utilizados e os resultados encontrados no google
scholar usando a pesquisa avancada para busca pelas palavras exatas dos topicos presente
titulos dos artigos publicados.

Tabela 2 — Descritores utilizados no google sholar

Termo de pesquisa Resultado
blockchain internet of things 196
Blockchain cloud Computing 26
Blockchain decentralized finance 07
Blockchain smart contract 229
Blockchain non-fungible token (nft) 01

Como se constata a partir das tabelas 1 e 2, a producéo de pesquisas sobre blockchain
retornou um numero importante de trabalhos. Com base na quantidade de artigos apresentados
nas tabelas é possivel concluir que as criptomoedas, com a énfase na bitcoin, inauguraram ao
mundo o potencial da tecnologia blockchain. A anélise da literatura evidenciou o aumento das
pesquisas sobre a tecnologia trazendo mudancgas importantes no mercado financeiro. A seguir

é realizada uma discusséo a partir dos textos encontrados.
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A tecnologia criada em 2008 pelo autor anénimo que utiliza o pseuddnimo de Satoshi

Nakamoto e publicada no artigo: Bitcoin: A Peer-to-Peer Eletronic Cash System
(NAKAMOTO, 2008). Blockchain surgiu como uma proposta de criar um protocolo de
pagamento digital descentralizado, que ndo dependesse a confianca de terceiros, mas sim da
prova criptografia para que as transacdes fossem validadas.

Essa validagdo ndo é feita por um 6rgdo central, mas sim, por diversos individuos que
estdo conectados na rede. Nakamoto (2008) explica que assim que o esforgo para fazer a prova
de trabalho tenha sido despendido, para alterar o bloco é preciso refazer todo trabalho. Como
cada bloco estd encadeado a outro bloco, isso significa que para alterar um Unico bloco seria
preciso de alterar todos os demais, 0 que necessitaria de mais da metade do poder computacional
envolvido. A figura 1 apresenta a estrutura do blockchain.

Figura 1 — Sistema de transacdo da Blockchain.
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Fonte: Nakamoto, Satoshi (2008)
De acordo com Nakamoto (2008, p.4)

A decisdo da maioria é representada pela cadeia mais longa, que
tem o maior esforco de prova-de-trabalho investido nela. Se a
maioria do poder de CPU é controlado por nés honestos, a
cadeia honesta vai crescer mais rapido e superar quaisquer
cadeias concorrentes.

Isso € conhecido como mineragdo que Boff e Ferreira (2016) descrevem como um
processo de validacéo de transa¢Ges em blockchain. Os usuérios dos sistemas de mineracgéo que
validam as transacdes sdo denominados mineiros que, essencialmente, sdo computadores dos

préprios usuarios da rede.
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Uma questdo importante sobre blockchain € que autor nunca reivindicou direitos
autorais sobre a tecnologia, permitindo que qualquer pessoa possa utilizar a blockchain e,
portanto, criar/desenvolver suas préprias redes separadas atendendo a peculiaridades. De fato,
foi 0 que ocorrer com cria¢do de um conjunto importante de criptomoedas diferentes.

De acordo Tapscott & Tapscott (2017) o blockchain apresentam inUmeras vantagens em

sua utilizagéo, conforme quadro 1.

Quadro 1 — Vantagens da utilizacdo do blockchain

Tipo Caracteristicas

Descentralizagao 0 blockchain € executado em computadores de voluntarios e néo depende
de um intermedidrio para assegurar a operacdo

Criptografia dados altamente criptografados garantem a seguranca dos dados

PUblico 0 codigo é aberto, as operagbes ndo dependerem de uma instituicéo para
valida-las e podem ser facilmente rastreadas

Inclusdo 0 codigo é aberto, as operagdes ndo dependerem de uma instituicéo para
valida-las e podem ser facilmente rastreadas

Imutavel apos a validacdo da transagao, o registro ndo pode ser alterado

Histérica ele pode guardar todas as transacOes efetuadas, assim, para alterar uma
transacdo é necessario alterar todas as transacdes posteriores

Fonte: Tapscott & Tapscott (2017).

Por conta dessas qualidades, o protocolo da blockchain é bastante versatil e € aplicavel

em varias areas. A seguir sdo apresentadas algumas aplicacdes.

a) Bitcoin e criptomoedas.

O Bitcoin e as criptomoedas s&o 0 meio mais conhecido do uso da blockchain e tem o
objetivo de ser um token digital para atender todas a carateristica de uma moeda, que nas
palavras de Pelucio-Grecco, Santos Neto e Constancio (2020, p. 281) sdo

As moedas virtuais podem ndo ter todas as caracteristicas de uma moeda
classica, porém, tém caracteristicas comuns essenciais, como meio de troca,
medida comum de valor e padrdo de valor de troca. As divergéncias entre as
moedas virtuais e as classicas sdo: (i) ndo ter um banco central; e (ii) ndo ter
uma forma fisica. Mas as moedas virtuais apresentam uma forma de distribuicdo
e criacdo extremamente regulada, gerando credibilidade.

Um dos motivos para o surgimento das criptomoedas pode ser descrito como: “Uma
razdo importante por tras do surgimento das moedas virtuais foi o desejo de criar um sistema

que possibilite transagdes rapidas e baratas, ndo tendo necessidade de um terceiro, como um
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banco ou um intermediador financeiro” (PELUCIO-GRECCO; SANTOS NETO;
CONSTANCIO, 2020, p. 277).

Segundo o site Coinmarketcap (2020), um dos principais sites sobre cotacdo de

criptomoedas, a capitalizagdo de mercado global das criptomoedas, atingem um total 2,61
trilhdes de ddlares, sendo a Bitcoin responsavel por 41,7% do mercado, 0 que equivale a 1,09
trilhdes de dodlares, seguido pela moeda Ethereum que domina 19% do mercado que o que
equivale a 514,94 bilhdes de dolares.

b) Smart contracts
Gomes (2018) Descreve os smart contracts como uma das formas mais avancadas do
uso da blockchain, explicando-os como: algoritmos informaticos que executam
automaticamente os termos contratuais, verificadas as condi¢des previamente programadas.
Nas palavras de Pesserl “Smart contracts sao protocolos de computador projetados para
facilitar, verificar e impor automaticamente a negociacao e implementacdo de contratos digitais,
sem autoridades centrais” (2021, p. 281). Isso permite a resolucao de diversos problemas, que
¢ explicado nas palavras de Silveira et al. (2019, p.6): “Os smart contracts podem facilitar a
realizacdo de transacGes entre organizacdes e pessoas, a exemplo de escritérios de advocacia,
imobiliarias, cartorios de registros, entre outras empresas no tocante ao uso de contratos”
Outra funcgdo presente € na facilitacdo do comercio internacional, como descrito por
Gomes (2018) que explica que os Smart contracts, podem eliminar diversos problemas do
comercio internacional. A blockchain permite que os bens transacionados sejam monitorados
durante o envio, sdo facilitados os procedimentos de verificacdo da entrega e de autenticacéo e,
sobretudo, ocorre uma reducgéo de tempo, dos custos e das incertezas das transacoes financeiras.
Pesserl (2021) explica que o machine lerning permite que o smart contracts usem dados
de exemplos anteriores para aumentar o desempenho e criando novos modelos, sejam eles

preditivos ou descritivos.

c¢) Cloud Computing

Para Fang et al. (2016) conceito de Cloud Computing pode ser entendido como uma
ferramenta que permite o acesso a uma plataforma compartilhada de informagdes
computacionais configuraveis que podem ser rapidamente acessadas, transferidas e
comunicadas por meio das redes, servidores, nuvem de armazenamento, aplicativos, entre

outros. Fontalba e Matheus (2019, p. 9) explicam que
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Muitas empresas ainda dependem de terceiros para 0 armazenamento
de informagdes, seja em data center ou em Cloud Computing e mesmo
aquelas que ndo dependem de terceiros tem que lidar com a falta de
transparéncia e centralizagéo de dados”.

Para Bodkhe et al (2020) um banco de dados centralizado, possui um alto custo, alem
de capacidade restrita de armazenamento e de poder computacional. Na tecnologia de
blockchain distribuida, os “nds” tem conectividade minima e ainda assim, a rede permanece
confidvel e segura. Com a computagdo distribuida, a utilizacdo da capacidade de computacéao
disponivel é aumentada para bilhdes de transacdes independentemente da localizacdo dos
dispositivos.

Tendo em vista a qualidades da blockchain, utilizac&o do protocolo na Cloud Computing
poderia permitir maior seguranca e confiabilidade em um banco de dados que ndo esta

centralizado, com custos muito menores.

d) 10T (internet of things)

Crosby (2016) explica que a rede 10T tem se tornando cada vez mais popular entre
empresas e consumidores. Porém tem como desafio 0s cenarios em que é necessario a troca de
informacdes andnimas. Para o autor, a tecnologia do blockchain pode contribuir para facilitar a
criacdo de uma rede 10T descentralizada, com maior seguranca nas trocas de dados entre
dispositivos e maior confianca na veracidade dos dados.

De acordo com Liu et al. (2019) a rede 10T, dispositivos inteligentes (por exemplo,
equipamentos industriais, veiculos, drones, vigilancia, etc.) utilizam sensores para captar
informacdes externas e para que esses dados sejam compartilnados de maneira eficiente. A
blockchain tem o papel de armazenar e buscar dados para o registro distribuido enquanto os
dispositivos inteligentes continuamente criam esses dados.

Furtado et al. (2018) explica que o blockchain é divido em trés grupos: consorcio,
privado e pablico. No publico, todos tem direito a validar uma transagdo. No privado, somente
um no6 ou conjunto de nos pré-determinados podem validar as transacdes e no modelo de
consorcio somente alguns nés podem validar as transa¢des. Os dois ultimos modelos oferecem
maior e melhor eficiéncia energética e computacional que o do tipo publico.

Cao et al. (2020) propdem a otimizacao da internet das coisas se baseando na blockchain
privada, pois segundo os autores € possivel aplicar o conceito de blockchain privada na IOT,

sob a premissa de melhorar a descentralizacdo, bem como reduzir o custo e laténcia do sistema.
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e) NFT (non-fungible token)

NFT (non fungible token) que pode ser traduzido como token n&o fungivel. Chen et al
(2021) descrevem a NFT como uma criptomoeda derivada dos smart-contracts da rede
Ethereum e que se diferencia de outras criptomoedas convencionais, tais como a bitcoin pelo
fato de cada NFT ser Gnica e ndo poder ser trocada igualmente por outra, ou seja, ndo fungivel.
Isso permite com que a NFT possa ser usada para provar a existéncia e a propriedade de bens
digitais tais como artes, desenhos, musicas ou videos.

Nas palavras de Pesserl:

Digamos que determinado artista resolva langar uma edicéo limitada de 100
NFTs de sua nova obra de arte: ele esta gerando escassez daquele produto no
ambiente digital, caracterizado pela facilidade de cdpia, e atraindo o interesse
de fas, colecionadores e investidores na aquisicdo daquele produto Unico
(2021, p. 257).

Na percepcao de Pesserl (2021), as NFTs constituem informacdo registrada na
blockchain que permite ao emissor se qualifique como detentor de direitos autorais, este pode
oferecer para terceiras condigdes de utilizacdo de suas obras. Isso permite que o token adquira
uma nova dimenséo na gestdo direta dos direitos autorais.

Alessandretti et al. (2021) afirma que o mercado de NFT é muito novo, com apenas 4
anos de existéncia, tendo sua expansdo apenas na segunda metade de 2016. Para os autores, 0s
itens negociados no mercado de NFT s&o organizados em colecdes, conjuntos de NFTs que, na
maioria dos casos, compartilnam alguns recursos comuns. As cole¢des podem ser de natureza
muito diferente, desde conjuntos de objetos colecionaveis cartas, a sele¢des de obras de arte, a
espacos virtuais em jogos online.

O mercado seguiu um rapido crescimento em 2017 até meado de 2016, com aumento

das transacdes diarias de 60,000 mil ddlares para R$800 milhdes no ano de 2016

f) Finangas Descentralizadas

Com o avanco da tecnologia da blockchain, e sua caracteristica de descentralizag&o, o
conceito se expandiu pela tecnologia via smart contracts e através das economias pelas
criptomoedas.

Para Miranda e Zuchi (2018), as Finangas Descentralizada sdo conhecidas também
conhecida como DeFi (Descentralize Finance). Os autores explicam que essa tecnologia cria
uma expectativa muito grande na industria financeira, para a criacdo de um sistema rapido de

ordens de pagamento e transferéncias bancarias internacionais baseado em blockchain. Isso
10
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acontece devido a centralizacdo de poder como a rede do Western Union e do SWIFT (sigla em
inglés que significa Sociedade de Telecomunicagdes Financeiras Interbancarias Mundiais).

Arne, Buckley e Zetzsche (2020) explicam que a DeFi apresenta uma visdo de mundo
em que a tecnologia substitui as falhas humanas presentes nas instituicdes financeiras. Os
autores ressaltam que para as transacfes financeiras e contratos acontecerem € necessario que
uma Unica instituicdo tenha o controle e influéncia sobre as demais para que possa atender 0s
clientes.

Conforme destacaram Arne, Buckley e Zetzsche (2020), o aumento da capacidade de
processamento, armazenamento e tamanho de banda, ou seja, da velocidade da internet, esta
permitindo o potencial para a descentralizacdo das finangas. Com a inteligéncia artificial e
blockchain, nuvem e dados fornecem o ambiente tecnol6gico propicio para a evolucdo do
conceito de DeFi.

Lin et al. (2020), explicam que o conceito de DeFi, também surge o conceito de
empréstimo répido (flash loan). De acordo com os autores, para solicitar um empréstimo nas
plataformas DeFi, o usuario geralmente precisa depositar ativos com sobrecolateralizacdo. O
emissor respalda um empréstimo com ativos ou garantias cujo valor € superior ao do
empréstimo. Isso limita o risco de crédito para o credor e melhora a classificagdo de crédito
atribuida ao empréstimo. No entanto, uma nova funcionalidade chamada Flash Loan €
desenvolvida para permitir um servico de empréstimo sem garantia. Além disso, uma
quantidade consideravel de ativos pode ser "generosamente™ emprestados aos Usuarios por
Flash Loan, desde que os ativos emprestados possam ser pagos de volta na transacdo atual, caso
0 contrario, a plataforma reverterd instantaneamente a transagdo para obter os bens emprestados
de volta.

A figura 2 exemplifica o funcionamento das flash loans. Existem duas entidades, os
provedores de debito e o usuario que pede o empréstimo. Para que o empréstimo seja feito é
preciso que o usuario gere um smart contracts, O contrato de um usuario geralmente inclui
trés partes: 1) emprestar o(s) empréstimo(s) de provedores de Empréstimo Flash, 2) interagir
com outros contratos inteligentes e 3) devolver o(s) empréstimo(s) no tempo estimado. uma
vez completa a execucdo, 0s usuérios tém a devolver os bens emprestados com ou sem taxa de
Empréstimo cobrado por Provedores do empréstimo. Finalmente, os Provedores de

Empréstimo verificardo seu equilibrio.

11
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De acordo com os autores, o Flash Loan pode ser usado para fins legitimos, como
arbitragem, liquidacéo, etc. Além disso, o Flash Loan também pode se tornar uma faca afiada,
ja que permite ataque e especulagdo financeira dentro do sistema de criptomoeda.

Figura 2 — Estrutura de Funcionamento do Flash Loan.
i

AAVE 1. Transfer loan arbitrage

Aave
2. Invoke D : S&
— 3. Run operations i ':('l &
—_— *— liquidation
dydx 4. Payback loan S s

}\\)‘ 5. Check state oF: :
a — " User collateral
Uniswap swap

Flash Loan = -
Providers

Fonte: Lin et al (2020).

Lin et al. (2020) explicam que o Flash Loan tem desvantagens, por exemplo uma
operacdo de lavagem onde grupos de negocia¢Ges podem aumentar o volume de negociacgao no
ativo ou plataformas. Explicam que a operacédo de lavagem pode facilmente enganar os usuarios
a realizar operacdes financeira nos criptoativos e plataformas visados. Com o Flash Loan, os
operadores podem manipular o mercado sem grande capital.

De um modo geral, a arbitragem em DeFi é um comportamento para obter beneficios a
negociacédo entre plataformas que fornecem precos diferentes para um ativo. Como o mercado
DeFi reage mais lentamente aos eventos que acontecem na rede do que o mercado do mundo
real, os comerciantes podem aproveitar das ineficiéncias do mercado para comprar e vender 0s
criptoativos a um preco diferente para obter beneficios financeiros.

Para Varma (2019) a liquidacdo é um comportamento lancado pelo liquidante para
comprar ativos subgarantidos das plataformas de empréstimo. Existem dois classes de
liquidacdo (Preco Fixo e Leildo) envolvendo trés funcdes (plataformas, liquidatarios e
depositarios de garantias). Por preco fixo licitacOes, as plataformas de empréstimos como
permitem que os liquidatarios comprem ativos subgarantidos de detentores de garantias com
um desconto especifico. As plataformas de empréstimo aplicardo uma quantia fixa de multa de
liquidagdo para detentores de garantias como é explicado nas palavras de Lin et al (2020).

Alternativamente, outra as plataformas permitem que os liquidatarios possam competir
nos ativos subgarantidos do detentor como um leildo. Os vencedores, que pagam a taxa de

transacdo mais alta para iniciar suas transagdes, podem comprar as garantias subgarantidas com
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desconto. Isso permite qualquer um se tornar um liquidador para fazer lucros sem muito capital,

comprando os ativos subgarantidos com um desconto especifico.

4 CONCLUSOES

A pesquisa realizada envolveu a realizacdo de revisdo da literatura sobre a tecnologia
da blockchain e suas ramificagdes. Foram avaliadas as publicages cientificas desde as
aplicagdes em Bitcoin, criptomoedas a outras areas da tecnologia que se fundem com o conceito
de blockchain.

Os resultados apontaram ainda muitos artigos sobre smart contracts. Vale apena
destacar que os demais conceitos da aplicacdo da tecnologia da blockchain se apoiam na ideia
de smart contracts, ja que a blockchain é em ultima analise, um sistema contabil que evita
quaisquer formas de duplicacdo de informacdes.

Quando se utiliza esses conceitos para além da validacdo das criptomoedas, ou seja, 0
usando para realizar envios e recebimentos de entrada e saidas de informacdo com seguranca e
confiabilidade sem necessidade de confiar em um terceiro. Tal perspectiva demonstra a
tecnologia permite a flexibilidade da blockchain para a utilizacdo e validacdo em outras areas.
O que significa que quase todo o resto da tecnologia apresentada nesse artigo como cloud
Computing, internet of things, DeFi e NFT (non funginble tokens) sejam uma subdiviséo e
variacdo da utilizacdo dos smart contracts aplicado a suas determinadas areas.

Porém, é possivel observar que apesar de sua aplicacdo extremamente ampla a quase
todas as areas, a resposta académica de publicacbes cientificas sobre o assunto € limitada se
comparado as criptomoedas € o bitcoin.

Nos artigos investigados, os textos sobre Internet of things e Cloud Computing sdo 0s
mais destacados. Isso pode significar que a producdo académica de area de tecnologia tem
buscado conciliar o conceito de blockchain com Cloud Computing e internet of things para que
a blockchain possam atuar como um solucionador do atual problema de confiabilidade e custo
de ambas as tecnologias a longo prazo.

Por outro lado, os artigos que menos apresentam resultados sdo os sobre DeFi e NFT,
porque ambos sdo conceitos novos na area que surgem totalmente a partir da tecnologia de
blockchain, enquanto a 10T e Cloud Computing sdo tecnologias mais antigas e, portanto, mais

presentes no meio académico.
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Isso permite chegar a conclusdo que existe um grande gap entre o que esta sendo
produzido no meio académico sobre a blockchain e o que esta sendo produzido de fato na area.
A tecnologia ainda é nova e sua presenca do meio académico ainda vai requerer longos passos
e reflexdes em diversas areas de atuacdo. Uma constatacdo importante é que a literatura
produzida sobre a tecnologia blockchain ndo é produzida no Brasil o que abre importante frentes

para estudos sobre a tecnologia no pais.
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