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TOGNINI, J.R.F.; NEVES,D.; SOUZA,A.;AYDOS,R.D. — Efeito da conservacéao
por formas de congelamento na avaliacdo da forca de rotura de cicatrizes da parede abdomir
Cir.Bras., 13(4):256-9, 1998.

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi o de estudar o efeito de duas formas de congelament
forca de rotura de cicatrizes da parede abdominal de ratos. Foram utilizados 30 ratos machos W
a laparotomia com técnica de diérese padronizada, distribuidos em 3 grupos com 10 ratos cai
pés-operatério foram submetidos a eutanasia os ratos de dois grupos que tiveram segmentos m
parede abdominal envolvendo a cicatriz cirdrgica, conservados em congelador a dezesse
negativos (-17° C) ou em anidrido carbbnico a oitenta graus célsius negativos (-80° C) por
terem sidos submetidos a andlise da forca de rotura da cicatriz em um tensidmetro. O terceirc
foi submetido a eutanasia e imediatamente avaliado quanto a forca de rotura. Os resultados e
analisados estatisticamente. Concluiu-se que as duas formas de congelamento n&o interferen
forca de rotura de cicatrizes da parede abdominal de ratos.

DESCRITORES: Musculos abdominais. Ratos. Congelamento.

INTRODUGCAO
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No ambito da experimentacdo cirdrgica, existem linhas de pesquisa qL
cicatrizacdo da parede abdominal, com os propdsitos de identificar os efeitc
materiais e substancias, no sentido de minimizar as complicacdes inerentes as
que normalmente sao condi¢cOes de variada morbidade.

Para a avaliacdo objetiva da cicatrizacdo de laparotomias em modelo anime
frequéncia a medida da forca necessaria para rotura das cicatrizes, mediante

forca progressiva perpendicular a linha de sutura com auxilio de aparato mecanice
3,4,7,9

E descrito o preparo dos segmentos de parede abdominal no momento da eutana

-se a avaliacdo imediata da forca de rotura®®. Porém, existem trabalhos que uti
de conservacdo do material para que a analise pudesse ser feita em period
eutanasia.

EMERY e SANDERSON, em 1995, armazenaram segmentos de parede abdominal

nitrogénio Il’quidoe’, e, MAXWELL, SOISSON, BRITTAIN, HARRIS, SCULLY e CARL!
armazenaram segmentos da parede abdominal de 36 coelhos em temperatura

Célsius (° C) em anidrido carbdnico (gelo seco)7.

A utilizacdo dessas formas de armazenamento traz a solucdo para alguns centrc
pois possibilita a realizacdo do experimento em um local e a analise em outra
tenha o aparato mecéanico adequado, evitando-se assim o0 estresse do transporte
experimentacdo em fase pods-operatoria.

Devido a necessidade de modelo para armazenamento de segmentos de parede
ratos para serem submetidos a avaliacdo da forca de rotura, decidiu-se realizar t
metodizacdo e equipamentos padronizados.

OBJETIVO

Verificar o efeito da conservacdo por congelamento na avaliacdo da forca
cicatrizes da parede abdominal de ratos.

METODO

AMOSTRA

Foram utilizados 30 ratos machos (Rattus norvegicus albinus) da linhagem Wiste
UFMS, oriundos do biotério central da UFMS, com peso médio de 334 gramas.

Os animais foram distribuidos aleatoriamente em 3 grupos.

Grupo CONTROLE : formado por 10 animais submetidos a laparotomia e laparorr:
realizado avaliacdo da forca de rotura da cicatriz cirdrgica imediatamente apés eu

Grupo -17 : formado por 10 animais submetidos ao mesmo procedimento oper:
anterior, tendo sido realizado avaliacdo da for¢ca de rotura da cicatriz cirdrgica ap
por 20 dias em congelador a -17°C.
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Grupo -80 : formado por 10 animais submetidos ao mesmo procedimento ope
avaliacao realizada apo6s conservacao por 20 dias em anidrido carbénico (gelo sec

PROCEDIMENTOS

As operacgdes, os pos-operatorios foram realizados no laboratdério da cirurgia e:
Departamento de Clinica Cirdrgica da UFMS, com as eutanasias dos grupos —I
mesma instituicdo. A eutanasia do grupo CONTROLE ocorreu no Laboratério
Ortopedia da Faculdade de Medicina de Botucatu — Universidade Estadual Pat
local onde foi realizado o estudo da forca de rotura por meio de um tensidmetrc

Os ratos foram mantidos com agua e racao apropriada, a vontade, em gaiolas
animais em cada gaiola.

No momento da operacdo os ratos foram identificados, pesados e anestesiados
na dose de 50 mg/Kg, via intraperitoneal.

Sob técnica asséptica procedeu-se incisdo longitudinal mediana na pellis, est
processus xiphoideos 50 mm em direcdo ao pubis.

Com a pellis rebatida, foram marcados com corante (azul de metileno), os locais
passados os pontos para a sintese no comprimento de 30 mm (10 mm a parti
xiphoideus), a 5 mm de cada lado da linea alba com a 10mm de distancia entre e
dos 3 grupos.

A seguir realizou-se laparotomia longitudinal de 30 mm na linea alba com extrenr
10 mm do processus xiphoideus.

ApOs abertura da cavidade abdominal, realizou-se o fechamento do plano
incluindo peritoneum da seguinte maneira nos 3 grupos: sutura continua em mas
simples transverso, utilizando fio de poliamida 4.0 com agulha traumat
circunferéncia e 2,5 cm passando o fio nos pontos anteriormente marcados
interrompida com 4 nos simples nos angulos cranial e caudal da incisdo.

No tempo operatério final a pellis foi suturada de maneira continua com
monofilamentar 4.0.

A eutanasia foi realizada no 14° dia de pés-operatorio. Os animais foram identifi
e anestesiados da mesma maneira do dia da operacgao.

A parede abdominal ventral, com excecdo da pellis, foi retirada em bloco e es
foram imersos em solucdo contendo 60 ml de soro fisioldgico a 0,9% e 0,5 ml de

galamina‘l'9 por 10 minutos para reduzir o efeito oriundo das forcas de contre
musculares antes de serem seccionadas em tiras de 20 mm no sentido longitudir
sentido transversal.

ApOs esse preparo, as pecas foram enumeradas de 1 a 10 para Grupo —17 e -8
individualmente com sua respectiva numeracdo em sacos plasticos e
acondicionados em congelador (-17°C) e anidrido carbénico (gelo seco, -80° C),
20 dias nestas condicfes, até a analise da forca de Tenséao.

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-86501998000400010...  25/09/2011



Acta Cirurgica Brasileira - EFEITO DA CONSERVACAO POR FORMAS DE CON... Page 4 of 9

Os testes de forca de rotura da parede abdominal foram realizados com a utilizag
de ensaios (Tensibmetro) de acionamento eletromecanico conectado a micro
velocidade do ensaio de rotura calibrada no aparelho foi de 30 mm/min.

Os segmentos de parede abdominal dos grupos -17 e -80 foram descongelados. (
esse processo, efetuou-se a eutanasia do grupo CONTROLE, retirando o reta
procedendo-se do mesmo modo feito nos outros grupos.

Os segmentos de parede abdominal foram presos a garras de aluminio paralelam
sutura (os nés foram retirados previamente) e essas garras conectadas ao aparell
a forca de Tensdo no sentido perpendicular & sutura. Os valores necessarios pe
cicatrizes foram fornecidos em grama-forca e a deformacao dos segmentos an
foram também mensuradas com os valores expressos em milimetros.

Levando-se em conta a natureza das variaveis estudos e a variabilidade das med
foi aplicado a Analise de Variancia, onde fixou-se em 0,05 ou 5% (alfa = 0,0!
rejeicdo da hipotese de nulidade.

RESULTADOS

TABELA 1 - Ratos dos grupos CONTROLE, -17 e —80 segundo a forca de tracdo (em grama-forga) necessari
as cicatrizes da parede abdominal no 14° dia de pés-operatorio.

GRUPO GRUPO - | GRUPO -
CONTROLE 17 80

888,3 2084 2773

1500 1978 1616

1274 2066 2000

2075 1662 2724

2191 1348 868,9

1272 1602 1983

Média 2249 1315 1327

2997 2100 1192
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1806 2329 1455

1536 1602 1150

1778,83 | 1754,6|1708,89

ANALISE DE VARIANCIA

Variancia entre amostras 12613,50
Variancia residual 277350,00

F estatistico 0,05

P valor = 0,9556
Diferenca nao significante

TABELA 11 — Ratos dos grupos CONTROLE, -17 e —80 segundo a deformacgédo (em milimetros) ocorrida até «
rotura de cicatrizes da parede abdominal no 14° dia de p6s operatoério.
GRUPO GRUPO | GRUPO
CONTROLE -17 -80
8,639 10,32 11,0
10,38 8,639 10,96
9,788 7,314 7,026
10,52 8,86 12,93
9,766 9,479 5,546
7,645 9,147 9,192
10,19 6,562 9,324
Média
8,529 10,83 7,866
7,314 12,68 12,68
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8,197 10,43 8,595

9,02 9,42 9,51

ANALISE DE VARIANCIA

Variancia entre amostras 0,68
Variancia residual 3,22
F estatistico 0,21

P valor = 0,810
Diferenca nao significante

DISCUSSAO

Conservar um produto é evitar que se produzam alteracdes que venham a dest
enérgicos agentes de destruicdo sdo 0sS microorganismos e enzimas, sendc

conservacgao evitar com que eles atuem®.

A congelacdo € um processo de conservacao em que h& a submissdo de um |
temperatura que leve parcialmente o sulco celular a forma de cristais de geloe.

A velocidade de congelacédo tem efeitos na qualidade, devendo ser tanto quanto
para reduzir as modificagbes microorganicas e enzimaticas®.

Segundo o Instituto Internacional do Frio o processo de congelacao pode ser lent
for de 0,1 a 0,2 centimetro por hora (cm/h), rapida de 0,5 a 3,0 cm/h e ultra-rap
cm/h. O congelamento hidrico como obtido em congeladores domeésticos € exemy
lento e os obtidos por meio de gazes liquefeitos, tais como o Nitrogénio, Hélio e a

€ exemplo de congelamento rapido °

O anidro carboénico (CO2) ou gelo seco na forma soélida, tem-se dado o nome de r
No entanto, quando este funde, passando a liquido, o gelo seco passa a gas,

qualquer residuo. Sua temperatura é de -80° c®.

Véarias publicacfes descrevem em seu método a conservacdo de material biold
para posterior andlise: Articulacao de joelhos de macaco?® e segmento da parede
ratos® em nitrogénio liquido; segmento de parede abdominal de coelhos em anidr
conservacao de pele humana em Hélio™.

Alguns trabalhos também foram realizados no sentido de comparar ou avalial
formas de conservacao de tecido biolégico e suas implicagdes nos resultados obtic

Estudo em fibras musculares de coelho congeladas a -20° C, comparadas a conge
C, ndo mostrou alteracdes na forca de tensdo das fibras e nem na estrutura 1

preservacao da estrutura actino miosina® e estudo de conservacdo de artérias
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coronarias de humanos constatou a sua possibilidade de uso em pesquisas e uso
congeladas, apenas com uma observacdo que a injuria do endotélio causada pe

diminuir a resposta dos vasos a alguns medicamentos®.

Neste experimento, a analise de variancia mostrou ndo existir diferencas signific
de rotura e na deformacdo de segmentos da parede abdominal de ratos, tantc
congelamento rapido ou lento, comparados a segmentos obtidos imediatal
eutanasia.

Esses resultados sugerem n&o haver problemas em se congelar esses segmento:
das técnicas, facilitando o manuseio e elaboracdo dos futuros trabalhos da linha
cicatrizacdo de parede abdominal, propiciando a realizacdo da pesquisa em uma
avaliacado dos resultados em outra, desta forma racionalizando inclusive custos.

CONCLUSAO

A conservacédo por congelamento, tanto em congelador quanto em anidrido
altera a avaliacao da forca de rotura de cicatrizes da parede abdominal de ratos
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SUMMARY: The purpose of the experiment was to study the effect of two ways of freezing ol
the breaking strenght on rats abdominal wall scars. It was used 30 male rats wistar to realize

a standardized technique distributed in 3 groups of 10 rats. In the 14" postoperative day, r:
were submitted to euthanasia and the front abdominal wall was removed (without skin) invol\
those segments were stored in a freezer (-17° C) or in carbonic anidrid (-80° C) for 20 days |
tensiometer. The third group (control) were subimitted to euthanasia and imidiately tes
strenght . The resultant data were submitted to statistical analysis. It was concluded that
freezing don t do interferences on the valuation of breking strengh on rat s abdominal wall sci
SUBJECT HEADINGS:. Abdominal muscles. Rats. Freezing.
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