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Na lingua dos passaros um expressao tinge a seguint
Se é vermelha tinge a outra de vermelho.

Se é alva tinge a outra dos lirios da manha.

E lingua muito transitiva a dos passaros.

N&o carece de conjuncdes nem de abotoaduras.
Se comunica por encantamentos.
E por ndo ser contaminada de contradi¢cdes,
a lingua dos passaros

s6 produz gorjeiogManoel de Barros).
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Resumo

Intervencbes humanas nas paisagens do Pantanamtaificado sua estrutura e
alterado processos ecoldgicos. Aves insetivorassutebosque sdo boas indicadoras de
perturbacdes em florestas tropicais, pois sada@siente dependentes de habitats florestados. O
objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia dstridura de manchas florestais nas
probabilidades de ocupacao por trés espécies deirsativoras de sub-bosque no Pantanal da
Nhecolandia, Mato Grosso do Sul. De janeiro a qotale 2008, foram amostrados 40 pontos
distribuidos em manchas florestais em &reas coenedifes condicbes ecoldgicas e de manejo.
Em cada ponto foram obtidas varidveis do habitaa(dsolamento médio, biomassa de liteira e
biomassa do sub-bosque) e dados de presenca/audénttés espécies de aves insetivoras de
sub-bosque Synallaxis albilora, Poecilotriccus latirostraee Basileuterus flaveol)s As
variaveis do habitat (area, isolamento médio, basaale liteira e biomassa do sub-bosque) e o
método de identificacdo das aves (contato visualditivo), foram utilizadas para modelar as
probabilidades de ocupacdo/deteccdo por essasiessp@&s manchas florestais, através do
Programa Presence versao 2.2. A biomassa de liteéisignificativamente menor em florestas
acessiveis pelo gado (0,570+0,04 Kg/m?), comparagamanchas sem a presenca de gado
(0,890+0,06 Kg/m?2). Manchas florestais em areasederva apresentaram maiores valores de
biomassa do sub-bosque, tanto o estrato inferigg5020,06 Kg/ms3), como o superior
(0,260+0,04 Kg/m3). Em manchas florestais onde @ogaasteja o sub-bosque, os valores de
biomassa sdo menores, com 0,300+0,04 Kg/m? pastrat@inferior e 0,120+0,03 Kg/m3 para o
superior. O isolamento teve maior influéncia nasbpbilidades de ocupacdo das manchas
florestais pelas espécies estudadas, bem como namb&o-variaveis area e biomassa do sub-
bosque. Os resultados deste estudo sugerem qagraeintacdo florestal e o pastejo do gado
bovino no sub-bosque podem alterar a estrutura alecinas florestais naturais no Pantanal da
Nhecolandia e, por conseguinte, influenciar negatente as probabilidades de ocupacao pelas
espécies de aves insetivoras de sub-bosque. Brdgcaanejo que auxiliem a conservacao de
habitats favoraveis a vida selvagem séo fundanseptai alcancar ou manter a sustentabilidade

ecologica em fazendas de pecuaria no Pantanal.

Palavras-chave: Aves insetivoras de sub-bosque, estrutura do haltupacao,

conservacgdo, Pantanal.



Abstract

Patch forest occupancy by three understory insectorous bird species in the
Pantanal da Nhecolandia, Corumbéa, Mato Grosso do $&tate. Human interventions in the
landscape of the Pantanal wetland have modifiedtitecture and altered ecological processes.
Understory insectivore bird species are good irtdrsaof disturbances in tropical forests as they
are strictly dependant of Forest habitats. Theatie of this study was to evaluate the influence
of the structure of natural forest patches on theupancy probabilities of three species of
insectivore bird in the Pantanal wetland, Mato Goodo Sul. Forty sample sites placed in forest
patches at different ecological and management ittonsl were surveyed from January to
October, 2008. Habitat variables (area, isolatltter biomass, and understory biomass) were
measured at each site, as well as data on deteaimmaetection of the three studied bird species
(Synallaxis albilora, Poecilotriccus latirostraend Basileuterus flaveolys Habitat variables
(area, isolation, litter biomass, and understoontass) and count method of birds identification
(song and sight) were used as covariates in theslmgdof occupancy/detection probabilities
through the Presence 2.2 software. Litter biomaas significantly lower in forests used by
cattle (0.570+0.04 Kg/m2) when compared with prgdcpatches (0.890+0.06 Kg/m?). Forest
patches without cattle presented higher valuesnderstory vegetation biomass at the inferior
(0.650+0.06 Kg/ms3) and superior strata (0.260£K@4m3). The values of vegetation biomass at
patches grazed by cattle were estimated as 0.300+Rg/m?3 in the inferior strata and
0.120+0.03 Kg/m3 for the superior strata. The cmtar with strongest influence on the
occupancy probability for the three bird species wsplation of forest patches. The results
suggest that forest fragmentation and cattle ggamiay alter the structure of this habitat type in
the Pantanal, thus negatively influencing the oaogy by understory insectivore bird species.
Management practices that help to conserve faverdabitat conditions for wildlife are
fundamental to attain or maintain the ecologicatamability at cattle ranches in the Pantanal

wetland.

Key-words: Understory insectivorous birds, habitat structoegupancy, conservation,

Pantanal.



1. Introducao

Paisagens estruturalmente mais complexas influenaigualidade de habitat e, por
conseguinte, a composicdo das comunidades de anfRath 1976). A selecdo de habitats por
aves florestais esta estritamente relacionada cestratura da paisagem (Anderson & Shugart
1974, Cody 1985). Boecklen (1986) ressalta queraawel do habitat que esta diretamente
relacionada a diversidade de aves € o nivel dedgeteeidade da vegetacédo. Estudos realizados
por varios autores, tais como MacArthur (1964), M#cur & MacArthur (1961), Karr & Roth
(1971), Robinson & Holmes (1984) e Conner & Dickg@897), demonstram que a estrutura
vertical e o tipo de cobertura da floresta, infitiam a presenca e a abundancia das espécies de

aves dependentes desses habitats.

Uma das mais importantes relagcdes em Ecologiauinerio da riqueza de espécies
com o0 aumento da area amostral de um determinadd (Gotelli 2007). Connor & McCoy
(1979) propbe que o numero de espécies registragasim local € o resultado do esforco
amostral e, conforme aumenta a area amostral, raiér o nimero de individuos e espécies
representados. A teoria do equilibrio dinamico Mdledr & Wilson (1963, 1967), prediz que o
namero de espécies presentes num determinaddilbeabu fragmento florestal), representa um
balanco entre a imigragéo recorrente de novas iesppara esse local e extingdo das espécies
gue residem no mesmo. Karr & Roth (1971) e Blaki€asr (1987), sugerem que a relagao entre
a area e o numero de espécies € obtida de uméaca@oentre a area e a diversidade de habitats,
assim, o aumento da area também aumenta a diviesi@ehabitats, cada um, com um conjunto

de espécies associadas resultando em um aumendoielza de espécies.

Quando o habitat florestal é perturbado, a riquiezespécies, a diversidade e o0 sucesso
reprodutivo sdo reduzidos (Gimenes & Anjos 2003dé@matamento e a fragmentacéao florestal
promovem drasticas alteracdes no habitat origiremluz o tamanho da floresta e aumenta a

distancia entre os remanescentes e, por consegdeuiénio da biodiversidade (Saundetsal.
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1991, Laurancet al. 2002a,b; Fahrig 2003, Sekergio et al. 2004). Mudancgas na estrutura da

vegetacao modificam o micro clima da floresta @sada alteragédo de temperatura, umidade, niveis
de luz e ventos. Tais alteragGes resultam em dessedo solo, elevada mortalidade de sementes e
baixa taxa de recrutamento de arvores (Sekgci2002). O grau de isolamento afeta o nimero
de espécies ndo apenas em ilhas (MacArthur & Wil€8v¥, Robinson 1999), pois fragmentos
florestais distantes de outras manchas de florestaircundados por uma matriz alterada,
apresentam efeitos similares aos verificados easi(Brown & Sullivan 2005, Stouffest al.
2006, Boscolo 2007, Ferragt al. 2007, Manuet al. 2007, Uezu 2007). No entanto, Wiens
(1994) ressalta que a dindmica da comunidade deeameragmentos florestais esta relacionada
ao mosaico da paisagem na qual ele esta inseiiiodbe8off & Abelle (1982) relatam que em
habitats isolados, freqiientemente ocorre extingéal Ide espécies e a recolonizacdo, depende

de areas fonte suficientemente proximas das areaxem colonizadas.

A expansdo da atividade pecuéaria em detrimentongasssidades humanas tem
ocupado e modificado extensas areas naturais rm dMartin & Mcintyre 2007). Tepper
(1986) destaca que a remocao e a substituicdo detaggio florestal nativa por campos
cultivados é uma pratica comum neste tipo de adedecondmica. Os impactos associados ao
forrageio dos bovinos na paisagem incluem mudangasstrutura, densidade e composicao de
espécies vegetais, bem como também, alteracbemomadsa de liteira, lixiviacdo de solos e
recrutamento de espécies arboreas (Belsky & Blumaérit997, Suret al. 1997, Fensham &
Skull 1999, Varga®t al. 2002, Miller & Wells 2003, Tasker & Bradsto@006). Nas florestas
do sudeste de Queensland, Australia, Martin & M&n2007) verificaram que o forrageio do
gado bovino no sub-bosque altera a estrutura detagfip e a composi¢cado de espécies de aves
relacionadas a esse estrato. Ainda segundo o0s reesmtwres, espécies estritamente
relacionadas ao sub-bosque sdo gradativamentetsidas por aves tipicas de areas abertas em

florestas alteradas pelo forrageio dos bovinos.akeracdes na estrutura do sub-bosque pelo
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forrageio do gado também afeta 0 sucesso repraddévespécies dependentes desses habitats,

como verificado por Kruepet al.(2003) no Arizona e Martiat al.(2005) na Australia.

O Pantanal é a maior planicie alagada do planeta &rritério nacional, ocupa uma
area de aproximadamente 140.000 km2 nos estaddgatte Grosso e Mato Grosso do Sul
(Adamoli 1982). E um complexo ecossistema ondeanspos secos predominam na paisagem,
seguidos do cerradao e cerrado, e em menor repaggelade, os campos inundaveis, florestas
semideciduais e matas de galeria (Sitaal. 2000a). A planicie pantaneira € pobre em
endemismos e 0s ecossistemas vizinhos exercemifdidéncia na fauna e flora da planicie
pantaneira, notadamente Cerrado e Chaco (Browa9®6, Nunes & Tomas 2004, Silva &
Santos 2005). O Pantanal é reconhecido como Redar&osfera pela Unesco e abriga dois
sitios importantes, os quais s&o considerados Adesidas de Importancia Internacional pela
Convencdo RAMSAR (Harrist al. 2005). A planicie pantaneira atua como um impaetaitio
de invernada para milhares de aves de varias espéciundas do Hemisfério Norte, Cone Sul e
regido norte da Ameérica do Sul, bem como BoliviRRaeaguai (Morrisoret al. 2008, Nunes &
Tomas 2008). A avifauna do Pantanal € a mais recdré as planicies inundaveis do mundo,
abrigando mais de 550 espécies (Tubelis & Tomasg;2RB0neset al. 2008), das quais pelo
menos 50 estdo listadas como seriamente ameacadadinicdo em ambito global e regional
(Nuneset al.2006). Os mesmos autores destacam ainda, que dasaas especies, tais como a
arara-azul Anodorhynchus hyacinthinue a emaRhea americana ainda mantém populacées
viaveis no Pantanal, sendo este, considerado uwriamte refugio biolégico para aves no Brasil

e América do Sul.

No Pantanal, o manejo tradicional do gado bovirmmaveu poucas alteracées nos
padrbes da paisagem pantaneira (Haaisal. 2005), entretanto, nas Ultimas décadas, a
competitividade do mercado tem estimulado o aumeatgrodutividade da pecuéria regional
(Santoset al. 2002). Padovaret al. (2004) estimam que mais de 40% de florestais enaavdo

Pantanal ja foram alteradas e suprimidas parar@diugdo de pastagens cultivadas. Hagtigl.
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(2006) destacam que, se a taxa de desmatamenamieganem 2,3% ao ano, dentro de pouco mais
de 45 anos a cobertura vegetal original do Pantad#ra ser totalmente suprimida. Samtoal.
(2000) relatam que no Pantanal, o uso de capOesdéheiras pelo gado bovino para pernoite,
termorregulacdo e forrageio, depende das condicbesticas, ou seja, maior ou menor
guantidade de agua nos campos. Cordilheiras s@egligarginais oriundos da deposic¢ao aluvial
de antigos rios, cobertos por cerraddo ou matadsemiua, que se estendem de um a varios
quilometros de comprimento, com cerca de 80 a 380a% de largura e frequentemente séo
circundadas por baias ou salinas e capdes (&ilak2000b). Capdes, no entanto, sdo formacdes
florestais resultantes do processo erosivo de lbeiths, atividades biolégicas, sedimentagéo ou

pela combinacéo dos dois ultimos (Pott & Pott 1994)

Johnsonet al. (1997), avaliaram os efeitos da presenca de bownosmanchas
florestais do Pantanal da Nhecolandia e verificagamem florestas acessiveis por esses grandes
herbivoros, ocorre menos recrutamento de plantilpsens de manduviS{erculia apetalp
guando comparadas com areas protegidas. Tiziar@8)2avaliou a complexidade, a
composicdo e a rigueza da comunidade de aves efisiihomias naturais e em pastagens
cultivadas no Pantanal da Nhecolandia, tendo eadb que a composicdo da comunidade de
aves é fortemente relacionada a complexidade detag@p da paisagem. O mesmo autor relata
ainda, que a supressao e a simplificacdo da vegetativa pela atividade pecuéaria promovem a
perda de grupos funcionais como os grandes fruggweios onivoros florestais, espécies de sub-

bosque e parte dos insetivoros escaladores det@engalhos.

Aves insetivoras de sub-bosque sdo apontadas comalos principais grupos
sensiveis a fragmentacao e alteracfes na estddupaisagem (Sekerglo et al. 2002, Anjos
2006). Embora haja variacdo filogenética nas reapoa essas intervencdes humanas no
ecossistema, a maioria das espécies de aves orastide sub-bosque tendem ter suas
abundancias reduzidas e até mesmo, se extinguimente em fragmentos menores, isolados

e estruturalmente alterados (Sievatgal. 1996, Stouffeet al. 2009, Ferrazt al. 2007). Varios
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estudos tém utilizado aves como bioindicadores dalidpde do habitat, dentre elas as
insetivoras de sub-bosque, para avaliar resposae#@tos das intervencées humanas na
paisagem (O’Neilet al. 1988, Niemi & McDonald 2004, Guénette & Villagd05, Ferrazt al.

2007, Piratelliet al.2008).

Modelos de distribuicdo e abundancia de organisawdgliam a identificacdo de
areas chave para conservacao e deteccdo de adtenagd processos ecoldgicos da paisagem
(Rushtonet al. 2004). Estimativas de ocupacao tém sido ferramentpertantes para estudar
mudancas no uso de habitat, extincdo e colonizagédragmentos florestais, bem como co-
existéncia entre espécies (MacKenzie 2006, Mackeeztzal. 2006, Tripton 2007). MacKenzie
& Nichols (2004) e Mackenzie & Royle (2005) propdemiso de ocupacdo como substituto da
estimativa de abundéancia nos casos em que a aladadificil de ser estimar com preciséo.
Ainda segundo 0s mesmos autores, a ocupacédo tameipérsido uma vantajosa substituta em
estudos de relacdo espécie-habitat que levam ewideoacdo dados de presenca-auséncia.
Alguns estudos com aves tém utilizado a modelagemwcdpacdo como ferramenta para avaliar
a relacdo espécie-habitat. Nas pradarias do Calpf&ipton (2007) verificou forte relacdo de
ocorréncia e distribuicdo de espécies de aves csowargaveis do habitat. Lawes al. (2005)
verificaram que as probabilidades de ocupacédo daada-de-crista Guttera edouardi
Numididae) em fragmentos florestais na Africa, ant@e com o tamanho e o menor isolamento

dos mesmos.

O modo como as espécies de aves respondem aimgées humanas na estrutura
da paisagem florestal ainda sdo desconhecidas mtarfgh Estudos que avaliem as influéncias
destas alteragcdes na ocupacao de manchas flonestiziss por grupos indicadores de qualidade
do habitat geram subsidios importantes para nogehticas publicas e técnicas de manejo

adequadas para conservagao da avifauna regional.



2. Objetivo

Avaliar a influéncia das variaveis do habitat, tzisno area, isolamento, biomassa
de liteira e biomassa do sub-bosque, nas probabtésl de ocupacéo/deteccdo em manchas

florestais por trés espécies de aves insetivorasiloldosque no Pantanal da Nhecolandia.

3. Métodos

3.1. Areas de estudo

A regido de estudo situa-se no municipio de Coryndmste do pantanal da
Nhecolandia, Mato Grosso do Sul (Figura 1), abradgequatro fazendas: Nhumirim, Porto
Alegre, Ipanema e Alegria. A regido estudada est@rida no leque aluvial do rio Taquari, que se
destaca pelo solo arenoso oriundo dos sedimentosadas por esse rio (Embrah897). A
fazenda Nhumirim (18°59'S — 56°39'W), de propriegla@d Embrapa Pantanal, ocupa uma area
de 4.310 hectares, abrangendo vérias das unidadeaishgem ainda intactas na sub-regido da
Nhecolandia (Potet al. 1986). Nhumirim possui uma area de reserva de 68tates, a RPPN
fazenda Nhumirim, que foi criada em 1989 e umaegpEtmanente (convénio Centro de Pesquisas
do Pantanal/Ministério da Ciéncia e Tecnologia/Bapar Pantanal), de 5 Km?2, onde sé&o
desenvolvidos varios projetos de monitoramento iddiversidade e processos ecoldgicos. Na
fazenda Nhumirim, diversas fitofisionomias de vagab arborea, campestre e aquatica podem ser
encontradas, conforme a topografia e os diferentesis de alagamento (Pott al. 1986).
Entretanto, na paisagem predominam os campos (cdimpo, caronal e campo inundavel),
seguidos de cerraddo e mata semidecidua, cerrado s&icto, cerrado aberto e tapetes de

vegetacdao flutuante ou baceiros (Rotal. 1986, Abdoret al. 1998, Silveet al.2000b).
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Figura 1. Planicie pantaneira e suas sub-regides (Silva 8o0Ak898), com destaque para a regido
de estudo, situada a oeste do Pantanal da Nheiggl@utumba, Mato Grosso do Sul. Confecgéo:
Luiz Alberto Pellegrin, Laboratério de Geoprocessato, Embrapa Pantanal.
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Em Ipanema (19°03’ — 56°35'W), que tem por finalel@condmica a pecuaria bovina,
25% dos 5.500 hectares da fazenda sdo compostopgsteigens de gramineas exéticas
(Brachiaria decumbens, B. humidicola B. dictyoneura (Tizianel 2008). O mesmo autor
destaca ainda, que tais pastagens foram formadas 2602 e 2005, pela supressao e
substituicdo da vegetagcao nativa, permanecendoepeguremanescentes de cordilheiras e
arvores esparsas de 8 a 12 m de altura em argasabriente florestais. A fazenda Porto Alegre
(18°56’ — 56°34'W) também possui a pecudria conse ltle sua economia e a paisagem € em
alguns aspectos, similar a Nhumirim, com exteneadilbeiras de matas semideciduais. Porém,
destaca-se pelas extensas areas de campos nagpada mfluéncia da vazante do Riozinho,
embora em escala menor que a observada na fazdegaaAEntre uma estacdo, e outra, a
paisagem muda drasticamente na regido, como podeéste nas Figuras 2 A e B. Na fazenda
Alegria, os estudos foram concentrados no retiroddai (19°02'S — 56°46’W), cuja paisagem
difere das demais areas estudadas, predominaneltsegtcampos nativos em areas de vazantes
e capdes. Assim como nas fazendas Ipanema e PledoeAa pecuaria é extensiva, no entanto,
devido predominio das areas campestres na paisageimyernadas comportam maior lotacéo
de bovinos. O retiro Manduvi apresenta pulso dendagdo diferente das demais areas
estudadas, pois esta sob influéncia das enchenmtis Haquari através da vazante do Riozinho e
durante o pico de cheia na regiéo (janeiro a algrgnde parte da fazenda permanece alagada. O
clima na sub-regido da Nhecolandia € do tipo ted@abumido, com duas estacdes bem definidas,
cheia, que se estende de novembro a abril, conppagéio maxima mensal de 250-300 mm e,
seca, de maio a outubro. A precipitacdo anual gidagode atingir até 1.180 mm e a temperatura

média mensal oscilar entre 21 €@3Soriano & Alves 2005).



Figura 2. Imagens de satélite CBERS, das areas estudadagalarastacdo chuvosa (A) e seca
(B) na regido oeste do Pantanal da Nhecolandiaynile&, Mato Grosso do Sul. A cor azul
corresponde a corpos-d‘agua (corixo, baia e sala@pos inundados e vazante, enquanto os

tons de rosa e castanhos, campos nao inundaversir@eros em vermelho correspondem aos

pontos amostrados.
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Considerando-se a avifauna pantaneira, poucas daepkanicie pantaneira tém sido
relativamente bem estudadas, dentre elas, podesatzgdr a fazenda Nhumirim (Tubelis & Tomas
1999, Nuneset al. 2005, Tizianel 2008, Chiaravallogt al. 2009). Levantamentos recentes
realizados por Nunest al. (no prelo), detectaram a ocorréncia de 303 espéeiases na regiao, as
quais representam 55% da avifauna pantaneira. Boregi inclusa na categoria de Areas
Importantes para a Conservagcdo de Avespdrtant Bird Areas -IBAs), pela BirdLife
International/SAVE Brasil, sendo considerada ums lincipais areas de importancia biolégica

para a conservagéao de aves no Pantanal (Deetat&007).

3.2. Coleta de dados

Para modelar as probabilidades de ocupacao/deteatdwnanchas florestais por trés
espécies de aves insetivoras do sub-bosque, fottados e analisados os dados de variaveis
do habitat em manchas florestais do Pantanal dad\redia: area, isolamento, biomassas de
liteira e biomassa do sub-bosque. Os dados fordetados em 40 pontos escolhidos para
representar um gradiente de fitofisionomias naaede estudo, sendo 14 na fazenda Nhumirim,
4 em Porto Alegre, 2 em Ipanema e 20 em AlegritirgrdManduvi). Vinte e seis pontos
correspondem a capdes, dos quais 1 situa-se emeescmmte de mata semidecidua, 21 em

cerraddo e 4 em cerratkensu stricto”, como pode ser visto na Tabela 1.
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Tabela 1. Pontos e respectivas fitofisionomias amostradasegéio estudada, Pantanal da
Nhecolandia, Corumba, Mato Grosso do Stitofisionomias: MS (mata semidecidua), CD
(cerradao) e CE (cerradsensu stricto”).

Fazenda Fitofisionomias
Cordilheira Capao

MS CD MS CD CE
Nhumirim 5 4 - 3 2
Porto Alegre 1 1 - 1 1
Ipanema - - 1 1 -
Alegria (retiro Manduvi) 2 1 - 16 1
Total 8 6 1 21 4

3.2.1. Amostragem do habitat
3.2.1.1 Area

A area das manchas florestais amostradas expresseaares, foi calculada pela
equipe do Laboratorio de Geoprocessamento da EmlPamtanal, através de imagens de
satélite (CBERS; 16/09/2008; resolucdo de 20 metbamdas 2, 3 e 4), utilizando-se o

classificador “KMEDIAS” do Programa SPRING versat BCamaraet al. 1996).

3.2.1.2. Isolamento médio

O isolamento médio das manchas florestais, expmssmetros, foi obtido através
de analise das imagens de satélite do Google Rartha regido de estudo. Para a medida das
distancias médias entre as manchas florestaigautise o método quadrante, que considerou as

distancias entre as quatro manchas florestais préismas de cada ponto amostrado, e a
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distancia destas quatro manchas florestais, a oodia proxima. Dessa forma, o isolamento
médio de cada ponto considerou oito medidas dandists. Para medir essas distancias, utilizou-
se a ferramenta “régua” do Google Earth, sendoidersla a distancia do centro do ponto
amostrado até a borda da mancha mais préxima. &os @m que varios pontos foram alocados
numa mesma cordilheira, considerou-se a distanédiandos pontos e nao da cordilheira, uma

vez que esses pontos possuem independéncia entre si

Para as coletas de dados do micro-habitat nas marildrestais, em cada ponto
foram tracadas duas linhas imaginarias (12 metda)¢ uma no sentido norte-sul e outra, leste-
oeste, as quais se cruzam, tal como no ponto quadddas extremidades dessas linhas foram
coletadas amostras de variaveis do micro-habitat &), tais como biomassa de liteira (peso

fresco) e percentagem de cobertura do sub-bosque.

3.2.1.3. Biomassa de liteira

Utilizou-se de um quadrado de ferro com 0,25disposto no chdo da mancha
florestal e toda liteira contida nesse espaco dt@tada, sendo o solo, removido com auxilio de
uma peneira com malha de 5 mm. As amostras forasadas em balanca de mola com
capacidade de 500 g e precisdo de 5 g e, em segedalvidas ao local de coleta nos pontos
gue coincidiram no perimetro da grade permanenteztnda Nhumirim. Por tratar-se de um
método destrutivo do micro-habitat, optou-se pela ooleta da liteira nesses locais, uma vez
gue a maioria dos pontos alocados na fazenda Nimurogincidiu com as isolinhas da grade
permanente. Entretanto, nos pontos situados nesdag Ipanema, Alegria e Porto Alegre foram
coletados 30 amostras da liteira. Essas foram pegpeso umido) e posteriormente, embaladas
individualmente em sacos de papel e secas em £stuf&°C por 4 dias para obtencao do peso

SEeCoO.
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3.2.1.4. Cobertura e biomassa do sub-bosque

Para a obtencdo da percentagem de cobertura dbosgbe e para estimar a
biomassa do mesmo, adaptou-se 0 método de McA&hvcArthur (1961) e Conner (1990).
Um tecido quadriculado (120 quadriculas de 20 am3g cores preta e branca) de 2 mz?, foi
postado verticalmente atras da vegetacao herbaadmstiva. Uma maquina fotografica digital
foi utilizada para obtencdo de imagens a uma digtéiixa de 2 m do tecido. Para esticar o
tecido, esse foi amarrado a duas barras de cana 8% m de altura), articulados e sustentados
por duas barras de ferro fixadas no solo. Foratagdotos a alturas diferentes do solo (0,50 e
1,20 m), pois dessa forma, pretendeu-se minimizafetto da representacdo da vegetacao
préxima a maquina nas fotos. Em cada ponto foramdas 4 medidas da cobertura das

guadriculas pela vegetacéo de sub-bosque, nosideis de altura (0-1 m e 1-2 m).

Na estimativa da biomassa de cobertura das quéalriobtida nos pontos, repetiu-se
0 mesmo procedimento descrito acima, ou seja, ®taefo foi fotografada, porém, na
sequéncia, a vegetacdo foi cortada. Foram coletd@asmostras de 4 m3 de vegetacgao,
separando-se cada amostra em dois estratos, mf@rdom altura) e superior (1-2 m altura). Por
tratar-se de um método destrutivo do micro-habéatamostras foram coletadas em uma éarea
fora da grade permanente e fora dos pontos de mgest. Essa vegetacdo foi pesada em
balancas de mola com capacidades de 500 g (predes&og) e 5 Kg (precisao de 50 g), para
obtencado do peso fresco e, entdo, embalada emastisos individualizados para secagem em
estufa a 50° C por 6 dias para obtencao de peso Gematerial seco foi pesado em balanca
eletrdnica nos laboratérios da Embrapa PantanaimAgens digitais da vegetacao fotografada e
cortada foram analisadas através da contagem dznpegem de cobertura da vegetacéo
representada em cada quadricula do tecido fotalgrafeoram obtidas dessa forma, as médias da
percentagem de cobertura das quadriculas pelaagégepara os estratos inferior e superior do

sub-bosque nas duas estacdes, e nas mesmas aesasofiiidas medidas de biomassa nas
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mesmas dimensodes, visando uma andlise de regneasfi@erar um modelo de conversdo de

cobertura para biomassa.

3.2.2. Amostragem das espécies de aves insetivatasub-bosque

Neste estudo foram consideradas trés espécies ede imsetivoras do sub-bosque
ocorrentes na regido (Nunetsal. 2005): jodo-do-pantanabynallaxis albilord, ferreirinho-de-cara
(Poecilotriccus latirostrage canario-do-matd@sileuterus flaveolsA nomenclatura cientifica e
0s nomes comuns adotados estédo de acordo com o (ZRE). Na escolha dessas espécies levou-
se em consideracdo algumas caracteristicas dogsvanes de sub-bosque, tais como baixa
capacidade de disperséao e estreita relacdo cororo-ha@bitat das formacoes florestais (Sieveng
al. 1996, Tubelis & Tomas 1999, Yabe & Marques 200Kke8#azlu et al. 2002). Os dados de
deteccéo/ndo deteccéo dessas aves foram obtidosesasos pontos de amostragem da vegetacao.
Para a construcado do historico de deteccdo dasiespnfocadas neste estudo, cada ponto de
amostragem foi visitado cinco vezes em cada estagiwlo tais visitas, efetuadas em dias e
horarios diferentes. Cada visita aos pontos carrelgu a uma amostragem, que transcorreu por
uma hora e durante a qual todas as espécies-at® eltudo vistas e/ou ouvidas num raio de 15
metros foram anotadas. As observacdes iniciaraBiCs e encerraram as 10:30 no periodo da
manha, sendo entdo retomadas as 15:30 e encaxgatia80. Foram amostrados pelo menos cinco
pontos por dia, trés pela manha e dois a tards. &i@emamente chuvosos e/ou com ventos fortes
foram evitados, uma vez que tais situacOes in@rfara atividade das aves (Bibétyal. 1992).
Para cada espécie estudada foi construido umibistie deteccdo, em todos os pontos e estacoes,
compostos de dados binérios (1 para deteccdo mM@a deteccdo), de acordo com Mackeetzie

al. (2006).
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3.3. Andlise estatistica

3.3.1. Area e isolamento
Utilizou-se o teste de Mann-Whitney para avaliard#ferencas entre capdes e

cordilheiras com relacdo as variaveis area e isatém

3.3.1. Biomassa de liteira

Os dados de biomassa umida e seca de liteiraadaketnas duas estacbes foram
utilizados para gerar um modelo de regressao mast biomassa de liteira nas areas nas quais
somente peso Umido foi obtido. O modelo obtido Bidmassa =B, + (B1*peso fresco). Onde
Bo € B1 S@0 as constantes obtidas na regressao lineanddelo de regresséo para os dados da
estacdo seca, foram removidos doigliers para ajustar o modelo. Os dados de biomassa
estimados foram convertidos em Kg/nutilizou-se o teste de Mann-Whitney para avadiar
diferencas na biomassa de liteira entre capfesddrmiras, bem como também, para avaliar o

efeito da presenca e auséncia de gado nas manmtesssaiis.

3.3.2. Biomassa do sub-bosque

As estimativas da biomassa do sub-bosque foramsfein etapas. Inicialmente foi
feita uma regressao nao linear com os dados detaobele quadriculas e biomassa seca da
vegetagcao nos estratos inferior e superior do ssigte, obtida nas estacdes chuvosa e seca. Nas
regressées foram obtidos os modelos: Biomassatftobertura®z). Onde a e z sdo constantes
obtidas na regressdo. Porém, para estimar a biang@s®&strato superior na esta¢do cheia, o
modelo de regressdo foi: Biomassa=(h0*(a*cobertura*zf} sendo removidos trésutliers
para ajustar o modelo e os dados de biomassa dastram coletadas, transformadas em

logaritmo. Os dados de biomassa estimada para i8sedtratos nas duas estacdes foram
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convertidos em Kg/fh Utilizou-se o teste de Mann-Whitney para avalifiierencas nas
biomassas do sub-bosque em relacdo ao tamanhdheoedou capédo) e as areas florestais com

presencga ou auséncia de gado.

3.3.3. Ocupacao/deteccao por espécies de aves iaseds do sub-bosque

As andlises das probabilidades de ocupagdddteccéop), foram feitas através do
Programa PRESENCE versao 2.2 (Hines 2008). A mgeelade deteccdo buscou averiguar 0s
efeitos do método de deteccdo (contato visual ditien) e da biomassa do estrato inferior e
superior do sub-bosque (kg/m3), sobre as probabiisl de detecgdo das espécies. Por outro lado, a
modelagem de ocupacgéo buscou investigar as respiesdaespécies as variaveis do habitat. Na
adocdo dessa metodologia, levou-se em conta eciefidd modelagem em corrigir erros de
detectabilidade (Mackenziet al. 2002). As probabilidades de deteccdo e ocupagémf
analisadas juntas, sendo as variaveis do habitab éea (hectares), isolamento médio (metros),
biomassa da liteira (kg/m?) e biomassa do sub-l@ogm/ms3), utilizadas na modelagem como co-
variaveis a cada unidade amostral, influenciandodmy a ocupacao pelas espécies insetivoras de
sub-bosque. Para cada estacao o historico de @etfzgseado em dados binéarios, 0 ou 1), levou
em conta, as visitas (n = 5), feitas aos sitiosstmais. A priori, modelos nulos, ou seja, com
parametros de probabilidade de ocupacéo/detecgitantes entre as unidades amostrais foram
gerados. Na etapa seguinte foram produzidos moddtesmados, ora cony constante ep
influenciado por cada uma das co-variaveis ouagtes das mesmas, ora o contrario. As analises
de ocupacao/deteccao foram feitas separadamentequa estacdo incluindo 1000 boostraps para

auxiliar na selecao dos modelos analisados.

A escolha do “melhor modelo” de ocupacao/detecoidefta com base nékaike's
Information Critterion (AIC), o qual considera comeelhor o modelo com o menor valor desta
estatistica e incorpora o principio da parciméhiascando modelos com menor numero de

variaveis possiveis. O AIC ordena os modelos gergumr ordem crescente do valor desta
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estatistica (Burnham & Anderson 2002). Entretariackenzieet al. (2006) e Whiteet al. (2001),

ressaltam que a escolha do melhor modelo n&do pededm conta apenas o menor AIC e sugerem
gue o ajuste dos modelos disponiveis também sajmdw. Os trés modelos melhor posicionados
no ordenamento baseado no AIC foram ainda exansngdanto ao seu ajuste aos dados reais
através dos resultados de 1000 bootstraps. O hposstima um valor d&2 que deve ser
comparado com o2 dos dados observados, e para um bom ajuste n&ohdeer diferenca
significativa entre eles (ou seja, p > 0,05). Fralte, os modelos foram examinados em funcao da
disperséo dos dados reais em funcdo daquela preeists modelos, para isso, usou-se a estratégia
de dividir o X2 médio estimado a partir dos 1000 bootstraps pdiar ws dadosd: C = X?
observado X2 estimado. De acordo com Whig al. (2001), valores > 1 indicam que ha maior
variacao nos dados observados do que o esperadmpdelo, e valores < 1, menos variacao. Nos
casos em que nenhuma variavel afetou a probatslidadocupacéo/deteccdo da espécie, foram
inclusos na tabela o modelo nulo (nenhuma inflé&ndas variaveis medidas sobre as
probabilidades de ocupacao e deteccédo) e os tidsiasacom menor AIC. Os valoresglandicam

gual a influencia de cada co-variavel no modelecsghado, e o seu valor indica se esta influéncia

€ negativa ou positiva.
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4. Resultados

4.1. Area

Capdes e cordilheiras apresentaram diferencadisajiias em relacdo a area (Teste
de Mann-Whitney = 24,0; p = 0,000007). Os capdessgmtaram menores areas, em média
20+0,03 hectares, quando comparados a cordilhetngjs, area média foi de 1328+0,172
hectares, como pode ser visto na Figura 3. A médiadesvio padrdo da area de cada mancha

florestal amostrada séo apresentados na TabelaeX@A).

Area (ha)

CAPAO CORD
Regies

Figura 3. Média e desvio padrdo da area de capdes (CAPAQ)rdilleiras (CORD), no
Pantanal da Nhecolandia, Corumba, Mato Grosso Ho Su

4.2. Isolamento médio

O teste de Mann-Whitney revelou uma diferenca Sagtiva entre cordilheiras e
capdes em relacdo ao isolamento meédio (Teste de-Ménitney = 334,0; p = 0,00001). Capdes
estdo mais isolados na paisagem em relacdo a outrashas florestais, em média 352+23
metros, quando comparados a cordilheiras, com na@di®7+31,3 metros (Figura 4). Na Tabela

2 do Anexo |, sdo apresentados os valores do isoimmmédio das manchas florestais

amostradas.
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Figura 4. Média e desvio padrao do isolamento entre capd&PAD) e cordilheiras (CORD),
no Pantanal da Nhecolandia, Corumba, Mato Grosstutio

4.3. Biomassa de liteira

Com relacéo aos resultados da regressao linear,apastacdo chuvosa, obteve-se o
seguinte modelo: Peso seco = 11,29+(0,68*Pesoofre€mnde peso seco = 0,682 k§/m=30;
R?=0,938; p < 0,001 e gl=1. Na estacéo seca fodoltimodelo: Peso seco = -9,21+(0,96*Peso
fresco). Onde peso seco = 0,963 Kg/n¥28; R= 0,998; p < 0,001 e gl=1. As médias e desvios
padrdes estimados de biomassa da liteira em cada pmostrado séo apresentados na Tabela 2
(Anexo 1). O teste de Mann-Whitney indicou que @ntéssa de liteira em cordilheiras e capdes é
significativamente diferente (Teste de Mann-Whitreyp54,5; p = 0,000002). Em manchas
florestais pequenas, como os cap0fes, os valordsodeassa foram significativamente mais
baixos, em média 0,509+0,04 Kg/m2, quando comparadacordilheiras (0,859+0,05 Kg/m2),

como pode ser visto na Figura 5.
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Figura 5. Média e desvio padrdo da biomassa de liteira endesafCAPAO) e cordilheiras
(CORD), no Pantanal da Nhecolandia, Corumba, Mats$® do Sul.

A biomassa de liteira foi significativamente mdis @as areas onde o gado ndo tem
acesso, quando comparada as aquelas onde o gadeadeso, tanto na estacado chuvosa (Teste
de Mann-Whitney = 32,5; p = 0,001) como na estagia (Teste de Mann-Whitney = 51,5; p =
0,010). Em média, a biomassa de liteira em manfibesstais sem a presenca do gado foi
0,890+0,06 Kg/m?, comparadas as manchas florestais 0 gado tem acesso, com 0,570+0,04

Kg/m2, como pode ser visto na Figura 6.
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Figura 6. Média e desvio padrdo da biomassa de liteira erpéafula auséncia (N) e presenca
(S) do gado bovino em manchas florestais, no PahtinNhecolandia, Corumba, Mato Grosso
do Sul.
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4.4. Biomassa do sub-bosque
Com relagdo aos resultados das regressbes, n&@esthgvosa, para o estrato
inferior, foi obtido o seguinte modelo: Biomassa=rB3,44*(cobertura®); n=10; R= 85,8% e
gl=2). Estrato superior: Biomass&+0,041*(cobertura™®); n=7; R=99,7% e gl=2. Os graficos
na Figura 7 A e B, ilustram as curvas do modelcedeessdo nos dois estratos do sub-bosque na

estacao chuvosa.
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Figura 7. Modelos de regressao para prever a biomassa @oestierior (A) e superior (B) do
sub-bosque em manchas florestais na estacdo chums$zantanal da Nhecolandia, Corumba,

Mato Grosso do Sul.

Considerando-se os resultados das regressoes @stia@cao seca, houve uma relacao
positiva e significativa entre cobertura e biomagsae ambas as estacdes e estratos do sub-
bosque. Para o estrato inferior, obteve-se o mo8émassa = 0,0004*(cobertura’®™); n=10;

R’= 86,3% e gl=2. O modelo para o estrato superibrBmmassa n=0,005*(cobertura®);
n=10; R=93,7% e gl=2. Os gréficos da Figura 8 ilustranc@sas do modelo de regress&o nos

dois estratos do sub-bosque na estacao seca.
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Figura 8. Modelos de regressao para prever a biomassa @oestierior (A) e superior (B) do
sub-bosque em manchas florestais na estacdo sePantanal da Nhecolandia, Corumbéa, Mato
Grosso do Sul.

As médias da biomassa do sub-bosque estimada pat®i® estratos em ambas
estacdes de coleta sdo apresentadas na Tabelagxo(A. O teste de Mann-Whitney indicou
gue a biomassa do sub-bosque de cordilheiras esapdnsiderando as duas estacdes de coleta,
é significativamente diferente tanto para o estiraerior (Teste de Mann-Whitney = 234,5; p =
0,000001), quanto para o estrato superior (Test®aen-Whitney = 348,5; p = 0,000128).
Cordilheiras apresentaram maiores biomassas dbaadue, tanto o estrato inferior (0,590+0,05

Kg/m3), como o superior (0,217+0,02 Kg/m3), comal@aer visto na Figura 9 A e B.
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Figura 9. Média e desvio padrao da biomassa dos estratasoin{@) e superior (B) do sub-
bosque de capbdes (CAPAO) e cordilheiras (CORD)Pantanal da Nhecolandia, Corumba,

Mato Grosso do Sul.

Considerando-se as duas estacOes de coleta, a&eMann-Whitney indicou uma
diferenca significativa entre a biomassa do sulitbesas areas acessiveis ao gado e nas areas
sem gado, tanto no estrato inferior (Teste de Mafhitney = 175,0; p = 0,0003) como no
superior (Teste de Mann-Whitney = 191,0; p = 0,000nchas florestais com a presenca do
gado apresentaram menores valores de biomassastta®® inferior (0,300+0,04 Kg/m3) e
superior do sub-bosque (0,120+0,02 Kg/m?3), quammloparadas a manchas florestais sem a
presenca do gado, com 0,650+0,06 Kg/m? para otedtréerior e 0,260+0,04 Kg/m?3 para o

estrato superior do sub-bosque (Figura 10 A e B).
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Figura 10. Média e desvio padrao da biomassa dos estratagoinfA) e superior (B) do sub-
bosque, em funcdo da auséncia (N) e presenca (§adto bovino em manchas florestais, no

Pantanal da Nhecolandia, Corumba, Mato Grosso Ho Su

4.5. Ocupacao/deteccao por espécies de aves ingedy do sub-bosque
Canario-do-mato (Basileuterus flaveolus)

Na estacdo chuvosa, o0 modelo de ocupacéo/deteocdh flaveolusnas manchas
florestais estudadas, com melhor ajuste/férea+isolamentg)(constante), como pode ser visto
na Tabela 3 do Anexo I. A interacdo das co-vargavmiea e isolamento influenciou as
probabilidades de ocupagédo dessa espécie nas radlurkatais, (Logity;)= -1,27 + 0,43*area
-121,91*isolamento), enquando a probabilidade decgéo foi constante, Logi{«) = 0,39, ou
seja, nao foi influenciada por nenhuma co-varia@elsolamento teve maior influéncia, afetando

negativamente a ocupacao de manchas florestaisg@hnio-do-mato.

Para a estagdo seca, o0 modelo de ocupacéo/defsmcdo flaveolus,com melhor

ajuste foiy(area+isolamento+liteirgybioinf+visual) (Tabela 3, Anexo 1). Co-varidveisneo area,
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isolamento e biomassa de liteira influenciaram apacdo pelo canario-do-mato nas manchas
florestais amostradas: Logitj)= -0,19 + 23,18*area - 1006,41*isolamento + 37,22&. Assim
como na estagao chuvosa, o isolamento teve méicgmcia e afetou de modo negativo a ocupagéo
das manchas florestais por esta espécie. A detetzdb deB. flaveolusfoi influenciada pela
interacdo das co-varidveis biomassa do estratadnfdo sub-bosque e deteccdo da espécie por
contato visual (Logip(«)= 0,15 - 0,69*bioinf + 578,19*visual), porém, esdama co-variavel teve

maior peso na detectabilidade.

Ferreirinho-de-cara-parda (Poecilotriccus latirostrae)

Na estacdo chuvosa, o modelo de ocupacao/deteoc®oecolotriccus latirostrae
com melhor ajuste fai(isolamento+bioinf+biosug)(auditivo) (Tabela 4 do Anexo I). A interacao
das co-variaveis isolamento e biomassa dos estrégo®r e superior do sub-bosque (Logi)e
0,18 - 18,21*isolamento + 4,46*bioinf + 14,14*bigduinfluenciou a probabilidade de ocupacao
das manchas florestais por essa esp€risolamento teve maior influéncia, afetando de anod
negativo a probabilidade do ferreirinho-de-caradpascupar as manchas florestais estudadas. A
detectabilidade dB. latirostraenas manchas florestais foi influenciada pelo netbel deteccéo

por contato auditivo (Logip(«)= 0,80 + 0,29*auditivo).

O modelo de ocupacgéo/deteccad’daatirostraecom melhor ajuste na estagéo seca foi
w(isolamento+bioinf+biosug)(constante), como pode ser visto na Tabela 4 (Argxédssim
como na estagdo cheia, as co-variaveis isolameiioreassa do sub-bosque influenciaram as
probabilidades de ocupagdo das manchas florestaisegsa espeécie (Logifyi)= 0,11 -
8,16*isolamento + 6,91*bioinf — 9,89*biosup). Notamto, a co-variavel biomassa do estrato

superior do sub-bosque teve maior influéncia nas qrobabilidades de ocupar as manchas
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florestais. A probabilidade de deteccéo foi cortetdrogitp(a) = 0,38, ou seja, néo foi influenciada

por nenhuma co-variavel.
Joao-do-pantanal(Synallaxis albilora)

Para a estacdo chuvosa o modelo de ocupacao/detecgd melhor ajuste foi
w(area+isolamento+bioinf+biosuplbioinf+biosup+visual+auditivo), como pode ser w@isha
Tabela 5 (Anexo I). A interacdo das co-variavesaalisolamento e biomassa do sub-bosque
influenciou a ocupacdo das manchas florestais Syomallaxis albilora(Logit (y;)= 0,69 +
0,56*area - 37,69*isolamento + 15,62*bioinf + 73bsup). A biomassa do estrato superior do
sub-bosque teve maior influéncia, afetando positerste as probabilidades de ocupacdo das
manchas florestais por esta espécie. A detecatdidoi influencia da pela biomassa do sub-
bosque e pelos métodos de deteccao (Ipggjt -0,52 - 4,04*bioinf - 5,21*biosup + 4,97*visual
5,96*auditivo), no entanto, a biomassa do estrapesor do sub-bosque teve maior influéncia,

afetando negativamente as probabilidades de de®daiébiloranas manchas florestais.

Na estagcdo seca, 0 modelo de ocupacgéo/deteccdo methor ajuste foi
w(area+isolamento+bioinf+biosupfbioinf+biosup+visual), como pode ser visto na Tabg
(Anexo 1). As co-variaveis como area, isolamentbi@nassa do sub-bosque influenciaram a
probabilidade de ocupagdo das manchas florestéis jp&o-do-pantana(Logit (yj)= 0,69 +
27,98*area - 5,74*isolamento - 1,62*bioinf + 12,8#5sup). A area teve maior influéncia, afetando
de modo positivo a ocupacao das manchas florggias. albilora A biomassa do sub-bosque e a
identificacdo pelo contato visual influenciaram etedtabilidade deS. albilora nas manchas
florestais (Logitp(a)= -0,16*constante + 1,34*bioinf + -4,59*biosup 6,28*visual), tendo a

biomassa do estrato superior do sub-bosque, miigincia na sua deteccao.
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5. Discussao

5.1. Biomassas de liteira e do sub-bosque

Na planicie do Pantanal, estudos enfocando a estrato habitat em manchas
florestais naturais, tais como biomassas de lieid® sub-bosque, sdo escassos, o que dificulta
comparacdes. Haase & Haase (1995) estimaram a $santke espécies arbdreas e arbustivas
invasoras na regido norte do Pantanal e verificajaenas folhas apresentam menor contribuicao
para a biomassa total das plantas estudadas(&a04) estimou a biomassa do estrato herbaceo
de alguns cerradfes do Pantanal da Nhecolandagatde equacdes de regresséo linear e ndo-
linear, relacionando o peso seco das amostrasligesg#olhas e tronco, com o diametro a altura
do peito (DAP). O mesmo autor verificou ainda, gaea a maioria das espécies estudadas, foi
encontrada uma boa relacdo entre os valores dospesce do volume com o DAP. Sabisal.
(2007) também utilizaram regresséo para estim@mdssa aérea do acuicheelea phaleraja

na sub-regido da Nhecolandia, a partir de relaglsétricas.

As biomassas de liteira e do sub-bosque apresentaenores valores em manchas
florestais menores, tais como capdes, quando camgmras de cordilheiras. O tamanho das
cordilheiras pode ser uma variavel importante doith agindo como efeito tampao para o
impacto do gado bovino no sub-bosque, pois as batlelm como tampdes para a vegetacao no
centro da floresta. Areas de ocorréncia de capéesingente possuem maior proporcdo de
campos em relagdo a habitats florestais e, asgsiportam mais bovinos por area total.
Consequientemente, ha uso intensivo dessas aredkrédstas pelo gado, resultando em
relevantes alteracfes na estrutura da vegetacéd@uBo lado, em areas mais florestadas, com
menor quantidade de campos, h4d menos gado portciedae, consequentemente o impacto

direto nas éareas florestais tende a ser menor. anitorestais continuas e sem a presenca do
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gado, como as da RPPN fazenda Nhumirim (sem gadded#989), apresentaram valores

médios significativamente maiores de biomassa tebsgque em relacdo as cordilheiras onde o

gado forrageia.

Van Langeveldet al.(2003) destacam que o impacto do pastejo dos méxjaties é
suficiente para moldar a estrutura de todo um &tessa. Animais domeésticos impactam mais
intensamente do que os ungulados silvestres, pasjuebanhos sdo mantidos em geral numa
densidade mais alta, em areas cercadas com prase@a¢miadas, aléem de cuidados veterinarios
e suplementacdo mineral (Hobbs 1996). Os impadsscados ao forrageio do gado incluem
mudancas na estrutura, densidade e composicapéeesde vegetais (Fensham & Skull 1999,
Floyd et al. 2003, Krueperet al. 2003, Mcintyreet al. 2003). Revisando os estudos sobre os
efeitos da presenca do gado em florestas de Estadio®s, Belsky & Blumenthal (1997)
verificaram que o forrageio intensivo reduz drastiente a biomassa e a densidade da vegetacéo
do sub-bosque. Belsky & Blumenthal (1997) relatand@ que a biomassa de liteira em areas
moderadamente e intensamente forrageadas pelcégadozida a 40% e 60%, respectivamente.
Sampaio & Guarino (2007) avaliaram os efeitos dstgaio de bovinos na estrutura
populacional de plantas em fragmentos de floresthréfila mista em Pelotas, Rio Grande do
Sul e verificaram que, o0 manejo do gado pode inflige 0 tipo de cobertura do solo, alterando

assim, a composicao floristica do sub-bosque.

Cordilheiras e capdes ocorrem em cotas mais altatemeno pantaneiro e nao
inundam no periodo de cheia, sendo muito utilizguie gado para pernoite e termorregulagéo
(Santoset al. 2002). No entanto, Sant@t al. (2000) destacam que o0 uso dessas formacdes
florestais pelo gado bovino no Pantanal da Nhedaémprovavelmente esta relacionado com as
condicdes climaticas (maior ou menor presenca de &ps campos) e com a condi¢cdo das
pastagens. Soares (1997) avaliou o efeito da prasengado bovino na composicao floristica e
estrutura da vegetacdo em duas areas sob difecemeigdes de manejos na fazenda Nhumirim:

uma com a presencga continua de gado e outra defainebecluido o gado, hd mais de 05 anos.
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Embora o mesmo autor tenha verificado maior quadédie biomassa nas areas com a auséncia
de bovinos, ele ressalta que a introdu¢cdo dessesleg herbivoros no Pantanal da Nhecolandia
e a vegetacao parecem conviver harmoniosamententdoto, Johnsoet al. (1997) avaliaram

os efeitos do forrageio de bovinos sobre o mand®terculia apetalp no Pantanal da
Nhecolandia e verificaram que em manchas floresdasssiveis pelo gado ocorre menos

recrutamento de plantulas e jovens dessa espéeairdg comparadas com areas protegidas.

5.2. Ocupacédo/deteccdo por espécies de aves insedis do sub-bosque

Os resultados deste estudo mostram que a relgpécieegrea por si sO, ndo explica a
ocupacdo de manchas florestais $gnallaxis albilora Poecilotriccus latirostraee Basileuterus
flaveolus Co-variaveis como o isolamento, biomassa dediibiomassa do sub-bosque também
foram importantes na ocupacao das manchas flagginessas espécies, porém, o isolamento teve
forte influéncia nos modelos. Domanal. (2007) ponderam que o tamanho da mancha florestal
geralmente € o componente mais importante infla@da a ocorréncia, riqueza, composicéo e o0
“turnover” de espécies florestais, sendo os peqéragmentos, mais vulneraveis ao efeito de
borda. No entanto, Nally & Horrocks (2002) e Matal. (2007) verificaram que o isolamento e a
estrutura da vegetacao sdo importantes co-varigeisnciando a riqueza de espécies de aves em

habitats florestais fragmentados.

As probabilidades de ocupacdo em capfes pelasiespésetivoras de sub-bosque
foram baixas, quando comparadas as de cordilneirss resultados sdo esperados uma vez que
capdes estao isolados na paisagem, em média, alendB0 metros de outras manchas florestais.
Ao testarem a hipdtese de que capdes atuam &iepping-stones'ou seja;'pontos de ligacaq"
no Pantanal de Miranda, Yabe & Marques (2001) icaréim que distancias inferiores a 100 metros

nao apresentaram barreira ao deslocamento da adiasi aves, notadamente as insetivoras em
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geral, as onivoras e as nectarivoras. No entastmesmos autores destacam ainda, que espécies
sedentarias e de pequeno porte, como maioria detvaros de sub-bosque, incluinBgnallaxis

albilora, demonstrem serem mais suscetiveis ao efeito daadas que separam os capdes.

Em paisagens naturalmente fragmentadas como osp@3a@erais” no sudeste do
Brasil, Anjos & Bocon (1999) verificaram que em mlaas florestais menores e isoladas, a
diversidade de aves insetivoras de sub-bosquewisignificativamente. Padréo similar foi obtido
por Andrade & Marini (2002), em capdes de matatopss da Serra da Canastra, Minas Gerais. O
isolamento causado pela fragmentacao florestal pfelar negativamente a dispersédo de algumas
espécies de aves entre os fragmentos, dependemiktatecia entre os mesmos (Simberloff 1994,
Wiens 1994, Sekglu et al. 2004). Na Amazoénia Central, Lauraneeal. (2004) e Laurance &
Gomez (2005) testaram a capacidade de dispersdalgdenas espécies de sub-bosque em
fragmentos florestais com clareiras criadas por todavia e, verificaram que clareiras com mais
de 250 metros de largura, representam uma basiginificativa aos movimentos de dispersao

dessas aves.

Van Houtanet al. (2007), verificaram que 67% das espécies presenteflorestas
intactas na Amazobnia, principalmente as insetivdeasub-bosque, desaparecem em fragmentos
menores apos trés anos de isolamento. TizianelB)208staca que embora pouco frequentes
algumas espécies de sub-bosque, dentre Qasllaxis albilora, Poecilotriccus latirostrae
Basileuterus flaveolusgambém podem ser avistadas em arbustos na bomtemtehas florestais,
cerrados de murundu (morrotes de terra cobertosvegetacdo lenhosa tipica de cerrado),
canjiqueirais Byrsonima orbignyarjae pequenos arbustos nas areas abertas. Tal campoto
pode explicar, em parte, a ocupacdo, embora corad@robabilidades, de algumas manchas
florestais isoladas por espécies coBioalbilorae P. latirostrae Nese caso, especulagge 0S
cerrados de murundu e canjiqueirais sejam relevamteprocesso de dispersao dessas aves na

paisagem (Tizianel 2008)
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Gimenes & Anjos (2003) destacam que fragmentogdtars circundados por uma
matriz muito diferente da vegetacgédo florestal éahos de outras manchas florestais costumam
apresentar efeitos do isolamento semelhantes adeados em ilhas (MacArthur & Wilson
1967). Em fragmentos de Mata Atlantica no sudestBrdsil, UezLet al. (2005), observaram que
as aves estudadas apresentaram diferentes padr@msinidancia, indicando diferentes graus de
sensibilidade a fragmentacdo e ao isolamento, efmuEgumas espécies eram capazes de se
deslocar por entre a matriz e alcancar fragmentdsmos, outras se mostraram incapazes. Para
Gascoret al.(1999), Tischendorf (2001), Tubebs al. (2004a,b; 2007) e Antogiovanni & Metzger
(2005), a matriz do entorno é muito importante mérica de fragmentos, pois atua como um
filtro a0 movimento das espécies. Os mesmos autlzsmcam ainda, que algumas espécies de
aves, notadamente insetivoras de sub-bosque eoderne porte, ndo possuem habilidade em

utilizar a matriz completamente aberta e alterada.

Embora tenha tido menor peso no modelo, a variéned também influenciou, nas
duas estacOes, a probabilidade de ocupacédo dashamsafiorestais poSynallaxis albilorae
Basileuterus flaveolusTubelis & Tomas (1999) verificaram que manchasefitais menores na
sub-regido da Nhecolandia, tais como capbes, abrigaluzida diversidade de aves, quando
comparados a manchas maiores como cordilheirassudeste brasileiro, Marini & Cavalcanti
(1993) e Duca & Marini (2005) verificaram que o @o-do-mato B. flaveolu¥ € mais freqiiente
em grandes manchas florestais e com corredoresgdgagao interligando-as a outros fragmentos.
Marini & Cavalcanti (1993) destacam, ainda, queugacio-do-mat@ extremamente territorialista,
defendendo pequenos territérios de 2,0 hectaressakpda paisagem do sudeste brasileiro ser
ecologicamente singular em relacdo a da planiaeapeira, pode-se especular que manchas
florestais de pequeno porte e isoladas, tais coapdes, ndo oferecem condicbes ecoldgicas

exigidas poB. flaveolus.

Na estacdo seca, a area teve maior influéncia obalplidade de ocupacdo das

manchas florestais p@. albilorae, tal fato, pode estar relacionado a disponiluidde recursos
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tréficos e ao periodo reprodutivo, que no Pant@halas & Palo Jr. 2004, Rubio & Pinho 2008),

coincide com o final da estacdo de seca. O uscabibah pode variar entre uma estacdo e outra,
como verificado por Morse (1985), para os Parulidae América do Norte, o que reflete

requerimentos diferentes das espécies em relacBabéat no periodo reprodutivo. Segundo Sick
(1997) e Ridgely & Tudor (1989), os membros da HarRiurnariidae apresentam comportamentos
intraespecificos e interespecificos agressivostiei@periodo reprodutivo, defendendo ativamente
seus territorios, o que pode explicar em partgneabho das manchas florestais influenciar sua

probabilidade de ocupacgéo na estagéo seca.

Capdes por serem pequenos e apresentarem sub-besiyzedo e alterado (sub-
bosque alterado pelo forrageio de bovinos), posseme ndao atendem as exigéncias ecoldgicas
desta espécie. Stouffet al. (2009) enfatizam que a taxa de extincdo de awetivioras de sub-
bosque em fragmentos na Amazonia € de 47% parehamfiorestais de 1 hectare, comparada a de
fragmentos grandes com 100 hectares, onde a tagatidedo é de apenas 6%. Anjos & Bocon
(1999), verificaram que dentre as aves afetadasjped, a diversidade de espécies insetivoras que
forrageiam na folhagem do sub-bosque, tais c&asileuterus culicivorus, B. leucoblepharus,
Todirostrum plumbeiceps, Hemitriccus obsoletestre outras, € drasticamente reduzida em
fragmentos pequenos. Gimenes & Anjos (2003) pondepae com o aumento da area, também
aumenta a diversidade de habitats, cada um, cogopajunto de espécies associadas, resultando

em um aumento da riqgueza de espécies.

Sendo insetivoros de sub-bosq@nallaxis albilorae Poecilotriccus latirostrag
utilizam a densa vegetacao do interior da florpata forragear (Sick 1997, Ridgely & Tudor 1989,
1994) e dessa forma, a biomassa do sub-bosquerinigusuas probabilidades de ocupagcdo em
manchas florestais. A biomassa do estrato supdaosub-bosque afetou significativamente a
ocupagcdo de manchas florestais pelo jodo-do-pdn{&aalbilorg na estacdo chuvosa. As
probabilidades deS. albilora ocupar capdes € baixa, uma vez que essas manohestaik

apresentam menores valores e biomassa do sub-bqggndo comparadas a areas continuas e
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protegidas. Varios estudos tém comprovado que pasigio e estrutura floristica do ecossistema

€ um importante fator determinando a riqueza estuildlicio de aves em ambientes florestais,
uma vez que as espécies exibem diferentes usoahitathe taticas de forrageio (MacArthur &
MacArthur 1961, Karr & Roth 1971, Cody 1985, CondemDickson 1997, Tewst al. 2004,
Loehleet al.2005). Em Ontério, Canad4, Villaed al.(1999) verificaram que a presenca de muitas
espécies de aves em fragmentos florestais é safinfimente correlacionada com a estrutura do

habitat e micro-habitat.

Martin & Mcintyre (2007) relatam que algumas espgcile aves dependentes da
vegetacdo do sub-bosque para forragear e nidifipancipalmente as insetivoras, sao
negativamente afetadas pelo forrageio do gadoddevreducdo da vegetacéo e a simplificacéo do
habitat. Whelan & Maina (2005), ponderam que addensidade do sub-bosque pode aumentar a
taxa de predacdo de aves insetivoras nesse estexidp as alteracdes nas condi¢cbes micro-
climaticas do interior da floresta, aumentandonassi exposicdo dessas aves ao ataque de
predadores. O canario-do-mat. flaveolu$ foi Unica espécie que teve suas probabilidades de
ocupacéo influenciadas pela biomassa de liteirestacéo seca. Tal sazonalidade, possivelmente,
esta relacionado ao periodo reprodutivo, que oargilho a dezembro (Antas & Palo Jr. 2004,
Pinho 2005), uma vez que essa espéecie nidificalog entre as folhas secas da liteira e pequenos
arbustos do sub-bosque (Curszinal. 1994). Capdes apresentam baixos valores de biordassa
liteira devido ao pisoteio do gado bovino, afetaadsim, as probabilidades de ocupacéoBoor
flaveolusna estacdo sec@utra ameaca significativa a espécie, sdo as qdasneauja acdo altera a
biomassa da vegetacdo (Cardesal. 2000, 2003; Pott 2007), e podem por conseguirtexaah o

micro-habitat de sitios reprodutivos e de forragleista espécie nas manchas florestais do Pantanal.

Com relacdo as probabilidades de deteccdo, veriBeo que houve uma
sazonalidade, nas duas espécies avaliadas. N&esthgvosa nenhuma varidvel analisada
influenciou a detectabilidade do canario-do-m#&asfleuterus flaveoljsnas manchas florestais

no Pantanal da Nhecolandia, porém, na estacdo eecagtodos de identificacdo por contato
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visual e auditivo influenciaram sua deteccdo. Tab fpode estar relacionado ao periodo

reprodutivo. Basileuterus flaveolug extremamente territorialista e ao realizar eRis; de
defesa do territorio ou de corte (Cursairal. 1994, Antas & Palo Jr. 2004), torna-se facilmente
visivel na vegetacao do sub-bosque, que na essacao freqientemente € murcha e rala. Para o
ferreirinho-de-cara-pardd¢ecilotriccus latirostrage o jodo-do-pantanabynallaxis albilora,

a identificagdo por contato auditivo influenciouasudetectabilidades nas manchas florestais
durante a estacdo chuvosa. Porém, na estacdonsetama varidvel analisada teve influéncia
na deteccdo dB. latirostrag mas a detectabilidade & albilorg tal como verificado parB.
flaveolus foi influenciada pela identificacdo visual. A dare vigorosa vegetacao do sub-bosque
durante o periodo chuvoso pode ter contribuido pardtar visualmente a presenca Ee
latirostrae no interior da mancha florestal. No entanto, suesgmca foi detectada através da
identificacdo do canto, o que também pode estacigiado ao periodo reprodutivo, pois

durante este ciclo biolégico, as aves vocalizaenissamente (Rubio & Pinho 2008).

5.3. Implicagbes para a conservacao de aves no Rardl

A paisagem pantaneira é singular e heterogénea asdormacdes vegetacionais
ocorrem em mosaicos e as florestas ocorrem em @msuiSlaliset al. 2006). O gado bovino esta
presente no Pantanal desde o inicio do século ¥famdo um nicho quase vazio de manadas de
grandes herbivoros nativos (Pott 2007). Atravésstiedos com levantamentos aéreos, Moetao
al. (2000) verificaram que o gado bovino ocorre ensalnsidades em guase todo o Pantanal, com
> 10 individuos/Kmz2 e abundancia nao corrigidangeestia em 2.250.000 (EP»14.000) individuos.
Formas tradicionais de manejo causaram poucos fogaa paisagem da planicie do Pantanal ao
longo das ultimas décadas (Hamisal. 2005). Porém, nos ultimos anos, face a globalizagéo
economia e criacdo de mercados competitivos, témtsesificado as pressdes por aumento da

produtividade de bovinos no Pantanal (Sargbsal. 2002). Cordilheiras continuas tém sido
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suprimidas e substituidas por pastagens cultivadagtas vezes com espécies exoéticas como
Brachiaria spp., em detrimento da expansao da atividade padtiarriset al. 2006, Tomast al.

no prelo)

Analisando as imagens de satélite de 2000, Padevah{2004) estimaram em 12.182
km?2 a éarea total do desmatamento no Pantanal, jaureais de 40% dos habitats florestais e
savanas ja foram alterados pela pecuaria. T@nhat (no prelo), relatam que a implantacdo de
pastagens cultivadas afeta o ecossistema de draasfalistintas: a primeira simplifica uma
paisagem heterogénea e complexa, através da ajéigie componentes como mata semidecidua,
cerraddo e cerrado e, a outra forma € a simplic@a composicéo e a eliminacdo da estrutura de
habitats campestres. Santoseiral. (2006) defendem a demarcacéo e averbacdo de emasih
como areas de reserva legal em fazendas de pesadfiantanal. Os mesmos autores argumentam
gue cordilheiras sdo impréprias para producdo de,gi#evido ao aparente impacto deste sobre o
estabelecimento de plantulas de mand8terculia apetalp cujos ocos concentram a maioria dos

ninhos de araras-azuisr(odorhynchus hyacinthinuso Pantanal.

Os resultados deste estudo evidenciam que a biardadgeira e do sub-bosque tende
a ser significativamente reduzida em manchas flieesenores e acessiveis pelo gado bovino. Em
paisagens com maior propor¢do de campos em redaff@estas, como as areas de vazantes, por
comportarem maior carga de bovinos, os efeitosedavoria na estrutura do sub-bosque sédo mais
intensos, quando comparados a areas com maiorrpéapde florestas. Dessa forma, intervencdes
humanas como fragmentagdo e substituicdo de oeirdsh por pastagens cultivadas podem
promover um colapso na estrutura do habitat em naanflorestais intactas e remanescentes e,
consequentemente, reduzir as probabilidades dec&opmlas espécies de aves mais sensiveis a tais
intervencdes na paisagem. Tal fendmeno foi vedéigaor Tizianel (2008), em areas de pastagens
cultivadas no Pantanal da Nhecolandia, tendo &iespgeneralistas, substituido as mais sensiveis
as intervencbes na estrutura da paisagem. Alteyagéeestrutura de manchas florestais, reflete

diretamente sobre a comunidade de aves depenéguaesialmente dependentes desses habitats no
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Pantanal, sendo essas, as mais representativasmmmidade de aves ocorrentes na planicie

pantaneira (Figueiret al.2006).

O isolamento e a area influenciaram significativaimeas probabilidades dos
insetivoros de sub-bosque ocupar as manchas #fiisrestatual tendéncia de expansao da pecuaria
no Pantanal tem originado paisagens fragmentadatrdo pequenos e isolados remanescentes
da vegetacao natural, circundados por uma matrnzdetacdo alterada e simplificada (Haetis
al. 2006, Tomast al. no prelo). Em termos de conservacdo da avifauntyrtes evidéncias de
gue pequenos fragmentos florestais suportam apmarés do total de aves originais do local,
faltando espécies mais sensiveis as modificacoemmiente. Pequenos fragmentos tendem a
convergir na composicdo de espécies, suportandelesqumais comuns localmente e
ecologicamente pouco exigentes, que sobrevivemdmrhabitats alterados (Gimenes & Anjos
2003). A matriz € um fator muito importante no @s&0 de dispersdo das espécies na paisagem,
e sua alteracao implica em isolamento de populag®esanchas florestais devido a inabilidade
de determinadas espécies em utilizar a matriz itadac(Gascoret al. 1999; Tubeliset al.

2004a,b; Antongiovanni & Metzger 2005).

Espécies como o canario-do-mat®asileuterus flaveolys o ferreirinho-de-cara-
parda Poecilotriccus latirostrag e 0 jodo-do-pantanalSgnallaxis albilord, podem ser
utilizadas como indicadores de sustentabilidade Pamtanal, uma vez que apresentaram
significativamente maiores probabilidades de ocapanchas florestais maiores, estruturalmente
mais complexas e menos isoladas umas das outthsadores ecoldgicos tém sido utilizados
para detectar limiares e indicar mudancas na peisagevido as intervencgdes humanas na
paisagem (O’Neilket al. 1988, Niemi & McDonald 2004, Guénette & VillagD05). Piratelliet
al. (2008) avaliaram a associacao e a frequéncia deéooia de 30 espécies de aves em relagédo
ao tamanho dos fragmentos de Mata Atlantica nodRidaneiro e consideraram quatro delas

(Sclerurus scansor, Mionectes rufiventris, Chirox@pbaudatae Habia rubicg, as melhores
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indicadoras de espécies dependentes de areas graadebase em aspectos como substrato de

forrageio utilizado, locais de nidificacao e stadesraridade.

Na maioria das formas de pastejo usadas na suleredm Nhecolandia, os
fazendeiros utilizam a lotacdo continua ou pastejatinuo, o qual consiste hum método de
pastejo onde os animais tém acesso irrestrito adoéfea, sem subdivisdo em piquetes (Santos
et al. 2004). Os mesmos autores destacam ainda, que maiandas pastagens da planicie
pantaneira, a capacidade de suporte € baixa, ctandor em torno de quatro hectares por
unidade animal. Entretanto, o aumento das areaamdpos propicia maior carga de bovinos na
area, elevando assim, os impactos desses grandesones na estrutura das formacoes
florestais e, por conseguinte, ameacar seriamehbtedasersidade local. O manejo adequado da
paisagem no Pantanal, mantendo formacdes florastaitas e continuas, bem como a integridade
da matriz do entorno dessas manchas florestaivasatdo fundamentais para garantir a

biodiversidade nesse ecossistema.
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6. Conclusoes

A estrutura do habitat em manchas florestais naafah da Nhecolandia varia
conforme o tamanho e isolamento das mesmas naggpaisdManchas florestais menores, como
capodes, tendem a estar mais isoladas na paisagprasentar menores valores das biomassas de

liteira e do sub-bosque.

Os dados obtidos neste estudo sugerem que o frrrdgegado exerce significativo
impacto na vegetagcdao do sub-bosque de manchastfisreno Pantanal da Nhecolandia.
Manchas florestais continuas sem a presenca do, gagecesentam valores médios
significativamente maiores das biomassas de liteeda sub-bosque em relagéo a cordilheiras e

capdes onde o gado forrageia.

As probabilidades de ocupacdo das manchas flesgetas espécies de aves insetivoras
de sub-bosque foram influenciadas pelo isolamdygim como também pelas co-variaveis area e
biomassa do sub-bosque. Em manchas florestais egnsoladas e com sub-bosque alterado, as
probabilidades de ocupacéo pelas espécies dermais/oras de sub-bosque sdo drasticamente

reduzidas.

Os resultados sugerem que as intervencdes humarn@sEsagem podem causar grande
impacto na estrutura de manchas florestais no Ralnéa por conseguinte, afetar negativamente

as probabilidades de ocupacéo por aves insetideragb-bosque.

Formas adequadas de manejo da paisagem, mantenuthasaflorestais intactas,
continuas, estruturalmente complexas e com comgatie, podem garantir a biodiversidade nas

fazendas de pecuaria do Pantanal.

No entanto, ressalta-se que estudos mais detalhddongo prazo e em diferentes
condic¢des ecoldgicas e de manejo, séo necessaraslpcidar melhor os impactos do gado bovino

e de outras intervengfes humanas na biodiversitagkanicie do Pantanal.
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Tabela 2. Caracteristicas e valores (incluindo média e degadrdo) das variaveis do habitat medidas nosopa@rmostrados nas manchas florestais

55

do Pantanal da Nhecolandia, Corumba, Mato Gross&uoFazenda: NH (Nhumirim), PA (Porto Alegre), IP (Ipanema), AlAlegria). Isol.:

isolamento médioFito.: fitofisionomia — Co (cordilheira), Ca (capédo), Grbifadao), Ms (mata semidecidua), Ce (certadasu stricto”). Gado:

presenca (s) e auséncia (n) de gado bovino na mdlochstal Alag.: matriz alagada (s) e n&do alagada (n), duranteagd@sthuvosa.

Pontos Fazenda Area (ha) Isol. (m) Fito. Gado Alag. Biomassa estiada de liteira Biomassa estimada do sub-bosque
(Kg/m?) (Kg/m?)
Estrato inferior Estrato superior
Cheia Seca Cheia Seca Cheia Seca
1 NH 1735,0 67 Co/Cd n n 0,94640,23 0,872+0,12 2B61L0 0,362+0,14 0,087+0,03 0,146+0,07
2 NH 1735,0 60 Co/Ms S n 0,76940,10 1,748+0,40 0107 0,419+0,14 0,104+0,04 0,419+0,03
3 NH 7,3 189 Ca/Cd S n 0,460+0,08 0,780+0,20 0,070 0,472+0,32 0,180+0,10 0,472+0,11
4 NH 1,2 291 Cal/Ce n n 0,17440,16 0,684+0,10 0,098 0,4931+031 0,214+0,10 0,493+0,12
5 NH 1735,0 64 Co/Ms n n 0,528+0,06 0,824+0,06 764,03 0,576+0,44 0,151+0,08 0,57610,14
6 NH 1735,0 69 Co/Cd n n 1,124+0,13 0,920+0,11  464H,03 0,546+0,45 0,415+0,05 0,286+0,10
7 NH 3,2 278 CalCe s n 0,552+0,12 1,336+0,13 0,611 0,511+0,55 0,207+0,11 0,40310,11
8 NH 3,0 183 Ca/Cd S n 0,59240,13 0,956+0,30 0,08% 0,089+0,11 0,001+4,88 0,053+0,04
9 NH 1735,0 67 Co/Ms n n 0,672+0,14 0,94040,15 8+0606 0,463+0,18 0,134+0,08 0,178+0,15
10 NH 1735,0 64 Co/Ms n n 1,104+0,15 1,168+0,16  99+0,03 0,499+0,07 0,273+0,11 0,178+0,16
11 NH 32,1 307 Co/Cd s n 0,592+0,09 0,908+0,23 &837 0,336+0,39 0,156+0,07 0,382+0,10
12 NH 146,2 45 Co/Ms S n 0,484+0,04 1,014+0,08 B4 0,552+0,43 0,200+0,10 0,428+0,14
13 NH 0,4 206 Ca/Cd s n 0,268+0,03 0,119+0,12 03’ 0,003+0,07 0,001+9,98 0,078+0,07
14 NH 1735,0 36 Co/Cd n n 0,681+0,18 0,476+0,07 610,06 0,467+0,29 0,218+0,08 0,24540,12
15 PA 1735,0 66 Co/Ms S n 0,908+0,16 1,028+0,19 4@0,08 0,44+0,23 0,093+0,08 0,056+0,02
16 PA 39,2 73 Co/Cd s n 0,908+0,06 1,356+0,21 083 0,462+0,19 0,14310,08 0,305+0,10
17 PA 2,8 338 Ca/Cd S n 0,310+0,09 0,606+0,15 &0,07 0,077+0,04 0,01440,01 0,001+0,01



18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

11
11
0,4
3,5
3,0
13
0,7
2,1
0,9
0,7
0,4
1,0
9,0
555,0
15,0
1650,3
4,8
3,4
2,0
13
5,7
4,4
1650,3

345
317
227
415
145
399
485
442
406
590
519
303
316
79
471
443
321
371
569
240
394
420
59

Cal/Ce
Ca/Cd
Ca/Ms
Ca/Cd
Ca/Cd
Ca/Cd
Ca/Cd
Ca/Cd
Ca/Cd
Ca/Cd
CalCe
Ca/Cd
Ca/Cd
Co/Ms
Ca/Cd
Co/Ms
Ca/Cd
Ca/Cd
Ca/Cd
Ca/Cd
Ca/Cd
Ca/Cd
Co/Cd

n nu no nu nu n nu n n nu u nu n u v nu nu nu v v n n n

=)

>S5 w0 0o o n o n o unu o nu S on S unu n o n u o n u nu nu S n s

0,844+0,17
0,664+0,11
0,528+0,07
0,300+0,10
0,276+0,05
0,176+0,04
0,272+0,02
0,242+0,04
0,172+0,01
0,348+0,18
1,304+0,66
0,708+0,08
0,396+0,10
0,480+0,08
0,436+0,19
0,868+0,23
0,232+0,06
0,260+0,98
0,236+0,05
0,432+0,07
0,240+0,05
0,368+0,14
0,446+0,10

1,240+0,13
0,472+0,10
0,472+0,04
0,484+0,13
0,372+0,13
0,288+0,11
0,380+0,05
0,396+0,10
0,486+0,07
0,532+0,12
0,822+0,18
0,620+0,11
0,428+0,11
0,588+0,12
0,264+0,09
0,792+0,02
0,788+0,30
0,252+0,09
0,390+0,12
0,636+0,16
0,172+0,08
0,748+0,15

0,900+0,17 ,408+0,047

G300
&0ma
Q40
e2202
+0008
62010129
6.2 i 32
622K4 7
8713
@815
G415
60606
G:0313
02012
@062
496+0,04
G:01EBL
620742
G+01
2410

00+0

G-R4m

0,346+0,03
0,006+0,0
0,24+0,2
0,204+4,87
0,101+0,05
0,108+3,43
0,216+0,38
0,235+0,35
0,371+0,26
0,281+0,24
0,24+0,24
0,065 0,02
0,037+0,01
0,29+0,04
0,16+0,18
0,495+0,16
0,013+0,01
0,025+0,01
0,0116+0,12
0,247+0,05
0,0+0,0
0,24+0,01
0,403+0,33

0,033+0,03
0,006+0,01
0,477+0,19
0,032+0,01
0,001+0,01
0,123+0,12
0,003+0,01
0,201+0,12
0,213+0,18
0,020+0,01
0,0+7,96
0,150+0,15
0,002+0,01
0,119+0,11
0,001+0,01
0,097+0,05
0,001+0,01
0,0+0,0
0,228+0,13
0,023+0,02
0,0£1,49
0,313+0,17
0,103+0,05
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0,010+0,01
0,001+0,01
0,135+0,08
0,0+0,0
0,093+0,07
0,007+0,01
0,066+0,06
0,269+0,16
0,139+0,09
0,011+0,01
0,042+0,03
0,016+0,01
0,125+0,12
0,001+0,01
0,006+0,01
0,285+0,14
0,001+0,01
0,021+0,02
0,170+0,17
0,025+0,02
0,005+0,01
0,179+0,16
0,298+0,17




Y

Tabela 3. Modelos de ocupagdo/deteccdo pelo canério-do-nizasiléuterus flaveoljsem
manchas florestais no Pantanal da Nhecolandia,ndmpyMato Grosso do Sul.

Estacdo Modelos de ocupagédo/deteccao e valoresfle AlIC w Npar -2L P é
Cheia  w(areatisolamento)p(a) 25,79 0,006 3 19,79 0,446,002
Lo (constante) -1,27 £ 0,44
1 (area) 0,43+0,41

f3> (isolamento) -121,91 +112,50

a (constante) 0,39 £ 0,66
w(area+isolamentq)(bioinf+biosup) 25,81 0,006 4 17,81 0,433,008

Lo (constante) -1,27 £ 0,44

1 (area) 0,41+0,40

[ (isolamento) -113,28 + 109,31

a (constante) 0,39 £ 0,66
a1 (bioinf) 6,92 +4,92
o, (biosup) -17,25+12,48
w(area+isolamentq)(bioinf) 25,83 0,006 3 19,83 0,454,005
Lo (constante) -1,27 £ 0,44
f1 (area) 0,43+0,41
/3> (isolamento) -121,94 +112,57
a (constante) 0,39 £ 0,66
a1 (bioinf) 0,80+ 1,44
P(constantep(constante) 33,30 0,000 2 29,30 0,013491
Lo (constante) -1,27 £ 0,44
a (constante) 0,39 £ 0,66
Seca w(areatisolamento+liteira),p(bionf+visual) 72,27 0,000 5 62,26 0,388,498
[o (constante) -0,19 £ 0,29
p1 (area) 23,18 £ 628,53
p» (isolamento)  -1006,41 + 628,53
B3 (liteira) 37,22+ 993,43
a (constante) 0,15 +0,33
a1 (bioinf) -0,69 + 0,35
as (visual) 578,19 + 15053,82
w(areatisolamento+liteirap(bionf) 73,53 0,000 4 69,53 0,064,709
Lo (constante) -0,19 + 0,29
[ (&rea) 0,17 £0,10
f3> (isolamento) -8,61 +4,74

S5 (liteira) 0,51+ 0,99
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a (constante) 0,15+0,33

a1 (bioinf) -0,32 + 0,45
w(areatisolamento+liteirap(constante) 77,98 0,000 4 99,98 0,022719

[o (constante) -0,19 £ 0,29

[ (&rea) 0,15 £ 0,07

[ (isolamento) -7,79 £ 3,55

p3 (liteira) 0,41+ 0,90

a (constante) 0,15+0,33
¥(constantep(constante) 98,77 0,000 2 94,77 0,0®L607

Lo (constante) -0,19 + 0,29

a (constante) 0,15 +0,33

Bioinf = biomassa do estrato inferior do sub-boduesup = biomassa do estrato superior do sub-lepgqgs
probabilidade de ocupac¢a8lC = critério de informacdo Akaikey = peso do modelo baseado no critério de
informacao Akaike;Npar = nimero de paradmetros no modeidl = valor negativo do logaritmo da
probabilidade;P = probabilidade de qui-quadrado estimado ser mendgual ao observad@;, = medida de
dispersao dos dados observados em relagcao o preelstmodelof, = estimativas dg das variaveis do modelo

de ocupacéaj = estimativas de das variaveis do modelo de deteccao.
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Tabela 4.Modelos de ocupacao/deteccéo pelo ferreirinho-teequarda Poecilotriccus latirostrag

em manchas florestais no Pantanal da Nhecolandiant®a, Mato Grosso do Sul.

Estacdo Modelos de ocupacao/deteccéo e valoresgie AIC w  Npar -2L P é

Cheia  y(isolamento+bioinf+biosup),p(auditivo) 84,24 0,333 4 76,24 0,6201,028

[o (constante) 0,01 £0,27

[ (isolamento) -18,21 + 9,09

/3> (bioinf) 4,46 + 2,92

f3 (biosup) 14,14 +12,00

a (constante) 0,29 £ 0,29

o1 (auditivo) 0,80 £0,42
y(isolamento-+bioinf)p(bioinf) 85,98 0,140 3 79,98 0,5651,045

[o (constante) 0,01 £0,27

[ (isolamento) -14,24 + 5,56

f3> (bioinf) 8,07 £2,72

a (constante) 0,29 £ 0,29

a1 (bioinf) 0,71 £ 0,60
y(isolamento-+bioinf)p(constante) 115,600,000 3 109,60 0,5771,037

[o (constante) 0,01 £0,27

[ (isolamento) -14,26 + 5,55

B> (bioinf) 8,07 £0,61

a (constante) 0,29 £0,29
w(constante)p(constante) 116,740,000 2 112,74 0,0861,423

[o (constante) 0,01 £0,27

oo (constante) 0,29 £ 0,29
Seca w(isolamento-+bioinf)p(visual) 96,26 0,000 3 90,26 0,4821,050

So (constante) 0,11 + 0,27

[ (isolamento) -6,48 + 2,21

/3> (bioinf) 3,25+1,01

a (constante) 0,38 +£0,28

o1 (visual) 30,02 £520,53
w(isolamento+bioinf+biosup),p(constante) 102,08 0,000 4 94,08 0,4751,015

[o (constante) 0,11 £ 0,27

[ (isolamento) -8,19 + 3,27

f> (bioinf) 6,91 +£3,11

P (biosup) -9,89 + 6,97



a (constante)
w(isolamento-+bioinf)p(biosup)
Lo (constante)
[1 (isolamento)
f3> (bioinf)
a (constante)
o1 (biosup)
w(constante)p(constante)
[o (constante)

a (constante)

6C

0,38 +0,28
104,030,000 3 98,03 0,4451,052
0,11 + 0,27
-6,45 + 2,28
3,19+ 0,97
0,38 +0,28
0,71+0,95
124,890,000 2 120,85 0,0251,624
0,11 + 0,27
0,38 +0,28

Bioinf = biomassa do estrato inferior do sub-boduiesup = biomassa do estrato superior do sub-kogqsa

probabilidade de ocupacaalC = critério de informacdo Akaikey = peso do modelo baseado no critério de

informacdo Akaike;Npar = ndimero de parametros no model@l. = valor negativo do logaritmo da

probabilidade;P = probabilidade de qui-quadrado estimado ser menagual ao observadd@, = medida de

dispersdo dos dados observados em relacdo o preelstmodelof, = estimativas dg das variaveis do modelo

de ocupacéa; = estimativas de das variaveis do modelo de deteccao.
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Tabela 5.Modelos de ocupacéo/deteccao pelo joao-do-pant@pabllaxis albilora em manchas

florestais no Pantanal da Nhecolandia, Corumbéo I@absso do Sul.

Estacdo Modelos de ocupacao/deteccéo e valoresfle AIC w  Npar -2L P é
Cheia  y(area+isolamento-+bioinf+biosup)p(bioinf+ 71,49 0991 8 5548 0,403 1,092
biosup+visual+auditivo)
Lo (constante) 0,69 + 0,30
[ (&rea) 0,56 + 0,59
f3> (isolamento) -37,69 £ 38,33
[3 (bioinf) 15,62 + 22,57
L4 (biosup) 73,01 +£70,73
a (constante) -0,52+0,26
a1 (bioinf) -4,04 £ 1,99
o, (biosup) -5,21 +£3,97
oz (visual) 4,97 £1,19
o4 (auditivo) 5,96 +1,21
w(area+isolamento+bioinf)(bioinf+biosup+ 80,87 0,009 6 60,87 0,365 1,113
auditivo)
[o (constante) 0,69 + 0,30
f1 (area) 0,18 £ 0,14
p- (isolamento) -7,17 + 3,17
B (bioinf) 10,22 + 4,22
a (constante) -0,52 £ 0,26
a1 (bioinf) -13,03 £ 2,77
oz (biosup) 4,62 +1,20
a3 (auditivo) 6,13 +1,43
y/(constantep(bioinf+auditivo) 130,37 0,000 3 124,37 0,255 1,156
Lo (constante) 0,69 + 0,30
a (constante) -0,52+0,26
oy (bioinf) -2,93£0,77
a, (auditivo) 4,32 +1,08
w(constante)p(constante) 163,55 0,000 2 159,550,051 1,452
Lo (constante) 0,69 + 0,30
a (constante) -0,52 £ 0,26
Seca 151,03 0,000 7 141,03 0,464 1,005

biosup+visual)
[o (constante)
p1 (area)
[ (isolamento)

y(areatisolamento+bioinf+biosup)p(bioinf+

0,69+ 0,28
27,98 + 26,14
-5,74£292
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S5 (bioinf) -1,62 £ 2,96

L4 (biosup) 12,84 +£7,99

a (constante) -0,16 £ 0,24

oy (bioinf) 1,34 +0,95

o, (biosup) -4,59 + 2,67

oz (visual) 25,18 + 310,75
y(area+isolamento-+bioinf+biosupjbioinf+ 155,41 0,000 6 143,410,441 1,011

biosup)

[o (constante) 0,69 + 0,28

[ (&rea) 28,01 + 26,13

[ (isolamento) -5,71+£2,94

B (bioinf) -1,60 +2,92

B4 (biosup) 12,74 + 7,93

a (constante) -0,16 + 0,24

a1 (bioinf) 1,40 + 0,94

oz (biosup) -4,34 £ 2,65
w(area+isolamento+bioinf+biosupybioinf) 156,31 0,000 5 146,310,341 1,086

[o (constante) 0,69 + 0,28

f1 (area) 28,13+ 25,41

f- (isolamento) -5,83+2,88

S5 (bioinf) -1,23+2,71

B4 (biosup) 11,82 +7,32

a (constante) -0,16 £ 0,24

a1 (bioinf) -0,09 £ 0,26
y(constante)p(constante) 174,85 0,000 2 170,850,170 1,227

[o (constante) 0,69 + 0,28

a (constante) -0,16 £ 0,24

Bioinf = biomassa do estrato inferior do sub-boduiesup = biomassa do estrato superior do sub-kogqsa
probabilidade de ocupacaalC = critério de informacdo Akaikey = peso do modelo baseado no critério de
informacdo Akaike;Npar = ndimero de parametros no model@l. = valor negativo do logaritmo da
probabilidade;P = probabilidade de qui-quadrado estimado ser mendgual ao observad@;, = medida de
dispersao dos dados observados em relagcao o preelstmodelof, = estimativas dg das variaveis do modelo

de ocupacéa; = estimativas de das variaveis do modelo de deteccao.



