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RESUMO

O presente trabalho trata de um caminho para a formacao inicial de professores de
Fisica a partir de uma perspectiva transformadora. A estrutura do trabalho é
composta por capitulo de aporte teorico inicial, trés artigos e analise preliminar dos
dados. Artigo 1 articula trés pilares primordiais: a teoria politica cultural de Henry
Giroux, a Pedagogia Paulo Freire e a Educagdo CTS. Durante a busca inicial acerca
das conjunturas dos tedricos, foi levantada e escolhida a questdo: Quais as
potencialidades e os entraves do processo de insercéo da perspectiva CTS/CTSA na
componente curricular de Pratica do ensino de Fisica de um curso de formagédo de
professores? Manifestou-se a vontade de realizar o levantamento das producgbes
acerca dos enfoques CTS para a formacao dos professores de Ciéncias. Para tanto,
seguem as analises do artigo 2. Os resultados apresentados configuram a
necessidade de promocédo de estratégias docentes que leve em consideracdo o
modelo critico-transformador. Os trabalhos analisados concentram-se na formacao
inicial e em episodios de formagao continuada. Nesse sentido, no artigo 3 partiu-se
em busca das concepcdes de licenciandos em Fisica da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul a respeito das questdes conceituais e as relagdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. Utilizou-se a Analise Textual Discursiva (ATD) para
sistematizar e analisar as respostas. A andlise dos questionarios e das conexdes
estabelecidas com o referencial teérico evidenciou a concepcdo desvinculada das
relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade a partir das situacdes abordadas no
guestionario. Em direcdo a um episodio de intervencédo de formacao docente, em
construcao esta o artigo 4, que trata de um episodio de formacao realizado em uma
disciplina do Curso de Fisica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
utilizando para tanto audiovisuais problematizadores com temas CTS em um
processo de Investigagdo Tematica para obtencdo do tema gerador. O artigo 5
compreende um processo de politizacdo docente através do enfrentamento de uma
situacao limite. Devido a pandemia imposta pela ocorréncia da COVID-19, as aulas
foram ministradas de maneira remota e gravadas. As discussdes foram transcritas e
serdo analisadas utilizando-se os referenciais da articulagéo Freire-Giroux-CTS. Os
resultados indicam a potencialidade desse tipo de percurso na formacao inicial e
aponta para a necessidade de episodios constantes de politizacdo em dire¢do a uma
educacdo democratica. Espera-se com este trabalho, promover um episddio de
formacdo emancipatoria construido a partir da Educacao CTS.

Palavras-chave: Formacédo de professores, Educacdo CTS, Freire-Giroux-CTS,

Ensino de Ciéncias



ABSTRACT

The present work deals with a path for the initial formation of Physics teachers from a
transformative perspective. The work structure comprises a chapter with initial
theoretical contribution, three articles and preliminary data analysis. Article 1
articulates three main pillars: Henry Giroux's cultural political theory, Paulo Freire's
Pedagogy and CTS Education. During the initial search about the theorists'
conjunctures, the question was raised and chosen: What are the potentials and
obstacles of the insertion process of the CTS/CTSA perspective in the curricular
component of Physics Teaching Practice in a teacher training course? The
willingness to carry out a survey of the productions about the STS approaches for the
formation of Science teachers was expressed. For this purpose, the analysis of
article 2 is followed. The results presented show the need to promote teaching
strategies that take into account the critical-transforming model. The works analyzed
focus on initial training and episodes of continuing education. In this sense, in article
3, we started in search of the conceptions of undergraduates in Physics at the
Federal University of Mato Grosso do Sul regarding conceptual issues and the
relationship between Science, Technology and Society. Discursive Textual Analysis
(ATD) was used to systematize and analyze the responses. The analysis of the
guestionnaires and the connections established with the theoretical framework
evidenced the detached conception of the relations between Science, Technology
and Society based on the situations addressed in the questionnaire. Towards an
episode of teacher training intervention, article 4 is under construction, which deals
with an episode of training carried out in a discipline of the Physics Course at the
Federal University of Mato Grosso do Sul, using the Freirian Thematic Investigation
for this purpose. obtaining the generator theme. Article 5 comprises a process of
teaching politicization through facing an extreme situation. Due to the pandemic
imposed by the occurrence of COVID-19, the classes were taught remotely and
recorded. The discussions were transcribed and will be analyzed using the
references of the Freire-Giroux-CTS articulation. The results indicate the potential of
this type of path in initial training and point to the need for constant episodes of
politicization towards democratic education. It is expected with this work, to promote
an episode of emancipatory formation built from STS Education.

Keyword: Teacher training, STS Education, Freire-Giroux-CTS, Science teaching
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APRESENTACAO

Das motivacbes que compdem a trajetdéria académica dessa producdo,
destacam-se o ingresso no curso de Ciéncias Biol6gicas na Universidade Catdlica
Dom Bosco (UCDB), o contato com a Educacdo CTS, a entrada no Programa de
Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias na Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul (UFMS) e a vontade de continuar abordando CTS como forma de pensamento,
como estrutura de producéo de significado e de mudanca de postura no cenario da
educacéo.

O curso de Ciéncias Biolégicas sempre foi uma escolha de grande
importancia, devido ao interesse pela disciplina no ensino fundamental e médio. A
formacdo basica contou com docentes que sempre motivaram o0s estudantes a
buscarem a construcdo de conhecimento para além do ensino que a escola fornece.
A grande ambivaléncia entre o laboratorio e a sala de aula oportunizou essa escolha.

Dentro das disciplinas da licenciatura, houve um grande choque tedrico-
pratico, ja pronunciado anteriormente pelos docentes da universidade. A realidade
da educacao brasileira € a esfera de enfrentamento a um sistema. Oriundo desse
contato, emergiu o interesse por conhecer esse sistema e os atores envolvidos. O
contato com os enfoques CTS, CTSA se deram por meio do Trabalho de Concluséo
de Curso. A partir do surgimento das conversas com o orientador Prof. Me. Ricardo
Martins Santos, ideou-se a elaboracdo de um material que proporcionasse aos
estudantes e professores um caminho para pensarem acerca da triade de ciéncia,
tecnologia e sociedade. Desse modo, a Educacdo CTS se tornou um modo de
pensamento e de construcdo académica.

O ingresso no curso de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias permitiu a
continuidade do interesse acerca da tematica. No inicio havia nhovamente o anseio
de pesquisa e producdo de materiais direcionados aos estudantes. Todavia, em
contato com o Professor Dr. Wellington Pereira de Queirds e a disciplina de
Formacéo Docente, ministrada pela Profa. Dra. Vera de Matos, um cendrio novo foi
apresentado.

A partir do contato com teoricos que dialogam com a Educacdo CTS, a
figura do docente foi se tornando cada vez mais central e a reflexdo de que sua
postura perante si afeta o processo de constru¢ao dos estudantes levou a uma nova

perspectiva de trabalho. A partir do estudo da formagéo docente, foram conhecidos e



abracadas os aspectos tedricos do professor como intelectual de Giroux e do
potencial transformador de Paulo Freire.

A pandemia dentro do processo pessoal de producéo foi uma condicionante
avassaladora. O medo da morte ao contrair a doenca, o0 receio de perder pessoas
queridas e o grande ataque a ciéncia desestabilizaram por muitas vezes o animo.
Todavia, como Freire e Giroux apontam, a educacao € um cenario de luta. Frente ao
grande descaso do governo, o impeto de continuar foi restaurado pela indignacéo e
revolta.

As etapas deste trabalho refletem também a construcdo pessoal de um
pesquisador. As nuances apresentadas foram, em alguma etapa da vida
compartilhadas e reconstruida. O processo de constru¢do da pesquisa €, portanto,

um processo também interno de autorreflexdo e de desenvolvimento pessoal.



INTRODUCAO

Refletir o ensino de ciéncias a partir dos enfoques CTS/CTSA almeja clareza
do cenario atual e o impeto pela quebra do padrdo tradicional de ensino e de
pensamento acerca da educacao (BAZZO, 2018). O que se busca ¢é a criticidade e
autonomia do individuo que sdo, por esséncia, indissociaveis (GIROUX, 1997). Por
isso, todo o cenario de producdo académica e de manifestacdo da producao nas
rotinas escolares se manifesta num contexto de luta constante e autdonoma
(FREIRE,1998).

O cenario da pesquisa € a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
localizada no municipio de Campo Grande - MS. A escolha do local tangencia a
proximidade com o programa e a oportunidade de troca entre a pos-graduacéo e a
formacéo inicial de professores. A coleta de dados ocorreu no contexto da disciplina
do Curso de Licenciatura em Fisica.

Durante a construcéo da pesquisa, 0 mundo foi surpreendido pela pandemia
causada por um virus até entdo desconhecido, o SarsCov-2. A nova realidade
desafiou o contexto da pesquisa mundial. Com universidades e escolas fechadas e
aulas fornecidas no modelo remoto, o contato fisico entre pares se perdeu de modo
substancial. Apesar do inicio das vacinac¢des, ainda ndo ha cura para a enfermidade
causada pelo virus, a COVID-19 (HUANG et al, 2020).

A doenca que segundo o estudo acima citado causa primordialmente uma
sindrome respiratéria aguda grave passou a compor a rotina mundial e a impor
barreiras nas tarefas realizadas em conjunto, entre elas reunifes, aulas presenciais
e formacdes em grupo. A pesquisa foi convocada a reformular sua forma de
elaboracao, para garantir a seguranca de todos. Os aspectos da coleta de dados e
da realizacdo do processo de Investigacdo Tematica foram condicionados a variante
do distanciamento social, preconizado pela Organiza¢cdo Mundial da Saude (OMS).
Esses fatores revelaram questdes ja componentes da seara das reflexdes sobre
natureza da ciéncia, de que ela é afetada por questdes politicas, sociais, culturais,
econdmicas e o fato de ser ndo-neutra (AULER; DELIZOICQV, 2001).

Com todas as conjunturas postas, a pesquisa nasce da questao primordial:
Quais as potencialidades e os entraves do processo de inser¢géo da abordagem CTS

na componente curricular de Pratica de Ensino de Fisica de um curso de formagéo
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de professores? E se propde com objetivos de: (1) organizar um panorama das
pesquisas sobre formacédo docente com enfoques CTS/CTSA e considerando as
Questdes sociocientificas a partir das publicacbes dos ultimos 10 anos, (2)
selecionar aspectos teéricos de Paulo Freire e Henry Giroux para a formacgéo
docente CTS, (3) realizar o levantamento de concepcdes de estudantes acerca dos
enfoques CTS e analisa-las a partir dos teéricos CTS, (4) promover um episodio de
formacao inicial docente a partir da Investigagdo Tematica Freiriana com estudantes
do curso de Fisica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. A partir desse
estudo, deseja-se contribuir para a formacdo do docente de ciéncias e promover
construcao de praxis a partir da Educacao CTS.

A organizacdo do texto € composta por cinco capitulos. Todos eles sdo
expostos em forma de artigo cientifico. O processo metodologico geral da pesquisa é
tratado em cada artigo de maneira separada. Portanto, aos elementos intrinsecos,
os artigos expbem toda a trajetéria metodologica a respeito de cada uma das
producdes. Entre eles s&o construidos textos que promovem a integracao do estudo.

O artigo um se detém a apresentar 0 ensaio tedrico através do qual o
trabalho estd estruturado. Estd divido com base nos: aspectos tedricos do
movimento CTS que, compostos historicamente embasam a pesquisa em formacéao
de professores de ciéncias no contexto brasileiro; a aproximacédo de Henry Giroux
com a Educacdo CTS e o seu contributo para a formacédo de professores; por fim a
revelacdo da Pedagogia Paulo Freire e sua colaboracdo pratica da Abordagem
Tematica Freiriana para o ensino de ciéncias. De pronto, o referencial teorico
utilizado serve como 6tica de pensamento para o caminho do trabalho.

O segundo artigo se constitui do levantamento tedrico da formag¢do docente
no Brasil a partir de uma pesquisa documental. Para tanto foram utilizados como
base de dados os Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino em Ciéncias
(ENPEC), nas areas concernentes a Educacao CTS e a formacao de professores no
periodo de 2011 a 2019. A partir desse estudo estabelece-se um panorama das
pesquisas com relacdo ao: nivel de formacdo ao qual se pdem as andlises dos
autores, as estratégias de formacdo docente CTS mencionadas e o lugar dos
enfoques CTS nas pesquisas que anunciam a producdo a partir de disciplinas da

formacdo inicial do professor de ciéncias. A sistematizacao das pesquisas e relacdes
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das informacgdes (ROSA, 2015) revelaram vertentes interessantes para continuidade
da investigagéo.

O terceiro artigo evidencia o primeiro contato com 0S sujeitos aos quais se
dirige. Trata-se da andlise dos questionarios a respeito das concepg¢des acerca dos
enfoques CTSA direcionados aos estudantes do curso de Fisica da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul. As respostas foram sistematizadas e analisadas de
acordo com a Andlise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2013) e fornecem
um parametro importante uma vez relacionados a postura de professor proposta por
Giroux.

O quarto capitulo, aborda a descricdo e desdobramentos para o ensino de
ciéncias a partir da insercdo de audiovisuais problematizadores com temas CTS em
um processo de Investigacdo Tematica, realizado com os mesmos estudantes. Com
esse processo, chegaram ao tema gerador a quarentena causada pela COVID-19.
Apos o trabalho do tema, desenvolveram-se diferentes discussées com o0s
desdobramentos apresentados pelos estudantes, compondo a visdo critica do
cenario social.

O quinto e ultimo capitulo trata da insercdo da politizacdo na formacao
docente inicial, em que o0s sujeitos da pesquisa foram convidados a agir
politicamente a respeito das problematicas encontradas nas discussdes. Alicercados
na base construida a partir de Giroux (1997), os estudantes elaboraram cartas
reivindicatorias enderecadas aos 6rgaos politicos do municipio e do estado. A partir
da gravacdo das aulas oferecidas de forma remota, da transcricdo e analise das
falas dos estudantes, foi possivel elencar as contribuicées da Educacdo CTS como
formador de atores sociais e potencial condicionante da formacao de professores

Por fim, sdo apresentadas as conclusfes levantadas durante todo o
percurso de formacdo docente, considerando as potencialidades e barreiras
encontradas na insercdo da Educacdo CTS na disciplina de Pratica de Ensino de
Fisica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, rumo a uma educacao

democratica e emancipatoria.
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ARTIGO 01

INTER-RELACOES ENTRE PAULO FREIRE, HENRY GIROUX E A EDUCACAO
CTS NO PROCESSO DE FORMACAO DE PROFESSORES

RESUMO

A partir da concepcéo de visdo sistémica do cotidiano, indicada pela educagéo CTS,
compreende-se que o cendrio social é afetado por questdes politicas, religiosas,
culturais e econdmicas. Todavia a construcéo desse processo de leitura é gradual e
difere grandemente do modelo de ensino tradicional que temos. Assim, 0 presente
estudo apresenta uma articulagdo do pensamento de Paulo Freire, Henry Giroux
com o0s pressupostos da educacdo CTS. Os aspectos teoricos aqui relacionados
apontam para a necessidade de fornecer situactes de formacao de professores que
oportunizem reflexdes criticas e apontem condi¢des para um processo formativo de
professores na perspectiva critico-transformadora na Educacdo em Ciéncias.

Palavras chave: Formacéo de Professores, Educacao CTS, Giroux, Paulo Freire

Abstract

Based on the concept of a systemic view of everyday life, indicated by STS
education, it is understood that the social scenario is affected by political, religious,
cultural and economic issues. However, the construction of this reading process is
gradual and differs greatly from the traditional teaching model we have. Thus, this
study presents an articulation of the thought of Paulo Freire, Henry Giroux with the
assumptions of STS education. The theoretical aspects listed here point to the need
to provide teacher training situations that provide opportunities for critical reflection
and point out conditions for a teacher training process in a critical-transforming
perspective in Science Education.

Key words: Teacher Training, STS Education, Giroux, Paulo Freire.
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INTRODUGCAO

Antes de nos debrucarmos sobre as contribuicbes de Giroux e Freire para o
campo de formagcdo de professores a partir da Educagdo CTS, elencamos
caracteristicas primordiais da Educacdo CTS. As preocupacbes com as relacbes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente tem como cenario uma série de
eventos que datam de meados dos séculos XIX e XX. Com a emergéncia de paises
de sistema capitalista, era notdria a despreocupacdo com o0 avanco tecnolégico em
detrimento do seu impacto na sociedade. Numa sucessao de fatos que incluem a
Guerra do Vietnd, a corrida armamentista para desenvolvimento de bombas
atbmicas e 0 aumento significativo da degradacdo ambiental, emergiram as
discussfes que versavam sobre a relacdo entre esses trés fendmenos. A partir de
publicacbes como A estrutura das revolugdes cientificas, de Thomas Khun e
Primavera Silenciosa, de Rachel Carson, essa forma de pensar foi teorizada e
divulgada, fomentando os enfoques Ciéncia, Tecnhologia e Sociedade (AULER;
BAZZO, 2001).

Contextualizando a conformidade anterior da producdo cientifica e de sua
natureza, a vertente da época se constituia a partir do Positivismo Logico. Nessa
Otica, a ciéncia era concebida a partir de leis, normas e enunciados fechados. A
partir desses enunciados as teorias poderiam ser consideradas validas ou ndo. A
testabilidade e veracidade ndo eram substancialmente decisivos para determinar a
aplicabilidade da teoria (BAZZO; VON LISINGEN; PEREIRA, 2003).

A tocante das abordagens relacionadas & pesquisa e ensino, surgiram 0s
projetos Sience and Tecnology in Society (SATIS) e Sience in a social context
(SISCON) na Inglaterra; Aprendizaje de los productos Quimicos, Sus usos Yy
Aplicaciones, nos Estados Unidos e no contexto europeu o Science Across Europe
(Ciéncia através da Europa). No Brasil, destacam-se: o Grupo de Reelaboracdo do
Ensino de Fisica e Fisica - Colecdo Magistério na Universidade de Sao Paulo (USP).

Apesar de diferencas em aspectos particulares, os projetos comungam no intuito de
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promover a reforma do pensamento acerca da produgcdo e ensino de ciéncias
(CUNHA, 2006, GOUVEIA; LEAL, 2001).

Motoyama (1985) teoriza em seus estudos a trajetéria brasileira no que tange
a Ciéncia e Tecnologia (C e T) desde a colonizagdo até os primeiros indicios de
integracdo dessas areas. Para o autor, ciéncia e tecnologia nunca foram esferas
priorizadas nas politicas publicas brasileiras. Relata que em meados dos anos 50 e
60 imergiram fundagdes como o CNPq — Conselho Nacional de Pesquisa (em 1951),
CAPES - Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Médio e Superior
(em 1951), Universidade de Brasilia (em 1962) e o FUNTEC - Fundo de
Desenvolvimento Técnico Cientifico (em 1964). Todavia, o autor conclui que

[...] todas essas boas intengBes governamentais eram quase
anuladas na pratica com as cassacfes e aposentadorias
compulsérias, intensificadas no periodo 1969-1970, com base
no Al-5, dos cientistas intelectuais mais representativos da
Nagéo. Instalou-se entdo um clima de desconfianga entre a
comunidade cientifica e as areas governamentais, que de
imediato teve reflexos negativos na Reforma Universitaria em
curso naquela ocasido, com o objetivo de modernizar as
universidades nacionais. (MOTOYAMA, 1985, p.46).

No campo de estudos brasileiros, destacam-se alguns autores que propdem
discussbes a respeito da Educacdo CTS, como Walter Antbnio Bazzo, Irlan Von
Linsingen, Luiz Teixeira do Vale Pereira, Demétrio Delizoicov, Sénia Maria Silva
Corréa de Souza Cruz, Arden Zylberstajn, Décio Auler, Anténio Carlos Rodrigues
Amorim, Wildson Luiz Pereira dos Santos e Eduardo Fleury Mortimer (CHRISPINO
et al, 2013).

No ambito internacional, alguns autores como: Glen S. Ainkehead, Pilar
Acevedo Romero, José Antbnio Acevedo-Diaz, Dana L Zeidler, Troy D. Sadler,
Michael L. Simmons, Elaine V. Howes, Mary Raticliffe, Wade H. Bingle, P. James
Gakkell, Jean e Laurence Simonneaux e lam Robottom discutem aspectos da
Educacédo CTS (FERNANDES; GOUVEIA, 2020).

Ao se conceituar ciéncia ja relacionada a tecnologia, sociedade e ambiente é
necessario abordar a caracteristica temporaria de um postulado cientifico
(SOLOMON, 2007). Na dtica educacional, € necessario salientar que o0s

conhecimentos cientificos “sdo forjados em meio a um caldo cultural, onde valores

17



éticos, politicos, e cientificos sdo muitas vezes conflitantes” (KOSMINSKY;
GIORDAN, 2002, p. 17).

Concebida como conhecimento capaz de modificar 0 mundo onde vivemos
(SANTOS; MORTIMER, 2002) a tecnologia precisa ser abordada a respeito tanto de
seu papel no contexto social, econémico e de apoio a prépria ciéncia, quanto na
responsabilidade com relacdo a alteragcdo causada ao ambiente natural (BAZZO;
VON LINSINGEN; PEREIRA 2003).

Ao reconhecer a interferéncia de sua atividade tanto como produtor de
ciéncia, construtor de tecnologia, 0 estudante adquire a capacidade intelectual de
ponderar 0s aspectos positivos e negativos do desenvolvimento tecnoldgico. Pode
ainda estabelecer as relagcdes sociais que estdo envolvidas nesse processo e ter

ciéncia de que é agente fundamental de mudancga (SANTOS, 2007).

Em relacdo ao que objetiva a abordagem CTSA nas politicas publicas e

ensino segundo 0s mesmos autores é

[...] trazer a discussdo das implicacdes tecnocientificas para o
contexto social, buscando-se melhores meios para que a
sociedade possa participar, democraticamente, na indicacéo
dos seus rumos, e ndo apenas ficar a reboque das decisdes
tomadas na esfera dos tecnocratas ou daqueles que acreditam
que a ciéncia e a tecnologia sdo neutras e destituidas de
interesses e valores dos mais diversos. (CHRISPINO et al.,
2013, p.459).

Bybee (1987) define como proposta CTSA uma sequéncia de etapas
tematicas que se ocupam de: conceituar ciéncia e tecnologia, estabelecer processos
autbnomos de investigacdo e por fim apresentar a associacdo entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Os objetivos contemplam a apropriacdo do conhecimento,

mobilizac&o de habilidade e desenvolvimento de valores.

No que se refere as intencdes da Educacao CTS no ensino de Ciéncias, Auler
(2007) elenca que é dela o compromisso de oportunizar aos estudantes que
estabelecam conexdes entre a ciéncia com 0s aspectos sociais, compreendam o
trabalho cientifico e suas nuances, discutir os desdobramentos sociais decorrentes
do desenvolvimento cientifico e tecnologico. Além disso, a educacdo CTS intenciona
a formacdo de cidaddos que possam agir em sociedade, de forma critica e
independente.
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Ao sistematizar diversas perspectivas da Educagdo CTS como proposta de
participagao social, Strieder e Kawamura (2014) salientam que, apesar de serem
muito diversas as visbes apresentadas, todas convergem para a participacao social
por intermédio das proéprias inter-relacbes CTS, das propostas de intervencdo em
eventos reais, da promocao de acdes sociais responsaveis, de democratizar a

ciéncia e tecnologia, entre outras propostas.

De acordo com Lujan Lopes et al (1996) a politizacdo a partir desse olhar,
considera a gestdo tecnocratica das condicionantes sociais, politicas, e econémicas
a respeito de suas repercussdes negativas no contexto social. Propde para tanto a
acao dos sujeitos em direcdo ao controle desse desenvolvimento, transformando o

modelo tradicional de desenvolvimento em um modelo participativo.

A manifestacao da politizacéo a partir da Educacao CTS na pratica se da por
tratativas como a de Freitas e Queirds (2020), que ao abordar uma situacéo limite
com futuros professores de Fisica, motivaram e conduziram o processo de reflexao
critica baseada na Educacdo CTS e, a partir dessa reflexdo, a producdo e
intervencdo politica acerca do assunto discutido. Desse modo, convocam a

Educacao CTS como proposta de educacdo emancipatoria.

Por considerar a necessidade de uma educacao que seja cidada, ou seja, que
torne o individuo apto para o contexto de luto social atual, a Educacdo CTS
aproxima-se também dos pressupostos dos estudos decoloniais. Esses
pressupostos consideram a oposicdo da cidadania aos efeitos da colonialidade
historica do Brasil. Esses efeitos reverberam nos dias atuais e a educacdo cabe a
tarefa de oportunizar situacdes de praticas libertadoras, com vistas a superacao das
contradicdes sociais cotidianas (RODRIGUES; LINSINGEN, CASSIANI, 2019).

Percebe-se uma ampliacio na concepcdo de ambiente a partir do
reconhecimento das dindmicas sociais e 0 modo como interferem no mesmo. Com a
aplicacdo de unidades didaticas que levem em conta a reflexdo CTSA, da-se inicio a
discussdo da questdo ambiental do ponto de vista da responsabilidade social. O
resultado alcancado nesse contexto € o olhar critico do estudante (CAVALCANTI;
LEMOS; CHRISPINO, 2012).
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O nome de Educacéo CTS aparece em trabalhos como o de Santos (2012) e
Strieder (2012), pela assercdo dos autores que a Educacdo CTS esta relacionada
com a o Letramento Cientifico, ndo sendo restringido a ela, ja que as inter-relacdes
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade objetivam um olhar completo de como a sociedade
se desenvolve a partir de todas as suas nuances. Por concordar com essa
compreensao e, no esforco em reforcar a consolidacdo da Educacdo CTS como

campo de estudo, utilizaremos tal nomenclatura.
A educacao CTS na formacao de Professores

A partir da exposicao histérica e conceitual acerca dos enfoques CTSA e de
seu contexto para a educacao brasileira, faz-se necessaria a reflexdo no que toca a
importancia da abordagem CTS no contexto da formacédo docente no ensino de
ciéncias. Tal motivacdo se consolida a partir de afirmacbes como a de Silva e
Carvalho (2009) que apontam para a necessidade de uma formacdo docente que

abranja a promocao da criticidade e autonomia na sociedade.

A formacéo docente CTS requer o entendimento de que essa perspectiva se
opbe a realidade tradicional de formacdo na qual é imposta uma racionalidade
técnica ao docente. Esse modo de se conceber formacdo é um obstaculo para
superacdo de concepcdes errdneas a respeito das relagcbes CTS. Ocorre que
acreditam ser elas normas e enunciados acabados que devem ser ensinados aos
estudantes (FERRAZ, 2009).

Auler e Delizoicov (2006) buscaram em seu estudo compreender as relacdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade apresentadas por professores de ciéncias. Os
resultados apresentados culminaram na reflexdo dos autores em considerar a
necessidade de olhar da formacao inicial e continuada do professor de ciéncias.
Entre os principais desafios da promocédo deste tipo de formacéo estdo, conforme os
autores, a emergéncia da superacdo da crenca salvacionista e redentora da ciéncia
e o aprofundamento das questdes CTS para uma postura mais critica dos

professores.

Os enfoques CTS apresentam uma perspectiva progressista de formagao

docente, uma vez que se compreende que:
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No campo da Educacéo, percebe-se a transicdo de um modelo
antigo de formacdo docente, que concebia o professor
somente como repassador de informacfes, para um novo
modelo, caracterizado pelas incertezas quanto aos seus novos
paradigmas de formacéo. A formacgdo docente deve centrar-se
na concepcdo de um processo permanente e pelo
desenvolvimento da capacidade reflexiva, critica e criativa,
dando ao professor autonomia em sua profissdo e elevando
seu status (SANTOS; OLIVEIRA, 2015, p.252).

Desse modo, € crivel que para os enfoques CTS o papel das instituicdes
formadoras de formadores é refletir sobre qual o tipo de profissional esta formando
para interagir com as problematicas da sociedade. Para tanto, surge a possibilidade
de um novo modelo de formacdo que relaciona os problemas cotidianos com o
ensino oferecido pelo docente, tendo a critica e a reflexdo como elementos chave do
processo de construcédo do conhecimento (SANTOS; OLIVEIRA, 2015).

Cabral, Sepini e Maciel (2019), ao abordarem a formacéo docente a partir da
Educacdo CTS, constatam que os cursos de formacdo, em especial a continuada
possuem viés bastante conteudista e com poucas oportunidades de reflexdo e
propostas de acdo docente. Salientam para tanto a relevancia da Educacdo CTS
para a formacdo docente que, segundo eles, deve estar alicercada em planos de

acao para o contexto de formacéo inicial e continuada.

Através de um processo de reflexdo com docentes dos niveis fundamental,
médio e superior de ciéncias, Silva et al (2017) realizaram um estudo com base em
debates de temas CTS e da propria educacdo CTS. Como resultado, evidenciaram a
oportunidade que os temas CTS oferecem ao ensino de ciéncias a respeito da
reflexdo do docente acerca de seu papel. Ao final, relatam a constancia da
Educacado CTS e as discussdes sobre curriculo formativo como pontos principais de

acao rumo a intensificacdo da formacédo docente CTS.

Brum, Higa e Lorenzetti (2021) ao aprofundarem-se em um estudo
bibliografico dos estudos sobre a Educacédo CTS no contexto de formacdo docente,
relatam o cenario CTS no Brasil. Indicam com seus resultados uma realidade
promissora devido ao aumento de pesquisas CTS no campo de formacdo docente.
Contudo, esclarecem que a maior parte das produgdes tratam o professor a partir de
uma perspectiva critico reflexiva. Poucos séo os trabalhos que apresentam a postura

docente como critico-transformador.
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Essa conjuntura também é exposta por Lacerda, Freitas e Queirés (2017) ao
abrangerem pesquisas na area de formagdo docente CTS. Para os autores, a
maioria das pesquisas tratam de concepc¢des CTS, mas nao encontraram em sua
analise trabalhos que propusessem acdes criticas na formacédo docente. Tanto eles
guantos os autores citados anteriormente apontam a possibilidade de insercdo da
Educacédo CTS pela convergéncia com o potencial critico transformador proposto por
Giroux (1997).

No sentido de considerar os materiais, 0 tempo e as politicas que atuam
sobre o cotidiano do ensino, Ellis (2020) aponta que tais decisdes sao condicionadas
de tal modo a reduzir e por muitas vezes minar a importancia do trabalho do
professor. Ural e Oztirk (2020), através de uma experiéncia com a formagao
docente, ressaltam a importancia da Pedagogia Critica manifestada na acdo do

professor, apontando para ao potencial transformador da mesma.

Partindo da ideia da necessidade de aprimorar a formacao de professores de
Ciéncias, trazemos a luz as producdes de Giroux e Freire, bem como sua articulacao

com a Educacao CTS em direcdo a formacédo para autonomia e emancipacao.
Articulacao Freire-CTS-Giroux na Educacao em Ciéncias

A partir da concepcdo de visdo sistémica do cotidiano, indicada pela
educacdo CTS, compreende-se que o0 cenario social é afetado por questbes
politicas, religiosas, culturais e econémicas. Todavia a construcdo desse processo
de leitura é gradual e difere grandemente do modelo de ensino tradicional que
temos. Como ja foi visto, muitos sdo os obstaculos quando se trata de Educacéo
CTS.

A mudanca de postura frente as problematicas sociais no sentido de acao do
individuo é um dos pontos do que propde a Educacdo CTS. Para tanto € necesséria
a consciéncia do individuo acerca de si e de sua relagdo com o entorno, com o
conceito de atores sociais (AULER; BAZZO, 2001). Tal perspectiva € compartilhada
por Freire (1997) quando revela a necessidade de assumir-se sujeito histérico, na
mesma dire¢cdo emancipatéria. Giroux propde um olhar aos docentes que objetiva
aliar acdo e reflexdo em direcdo a criacdo de uma nova realidade, liberta das

condicionantes opressivas (Giroux, 1997). Para essa reflexdo, tomaremos o docente
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como, antes de tudo, ser social em busca da emancipacdo proposta, ora por Freire,
ora por Giroux, ora pela Educacao CTS.

Ha trabalhos que relacionam a contribui¢cdo de Giroux na direcdo da formacao
de professores a partir da Educacédo CTS. Freitas e Queirds (2020) se propuseram a
analisar essas inter-relacbes a partir do modo como Giroux concebe a escola, a
critica que faz aos curriculos, a concepc¢éo do professor e a critica que o autor faz as
teorias tradicionais e de reproducdo. A partir dos objetivos deste ensaio,
apresentaremos as relacbes encontradas pelos autores a respeito da figura do
professor.

Os autores dessa analise apontam que, a partir dos aspectos teoricos
progressistas, como Freire e Giroux, a educacéao disciplinar e conteudista daria lugar
a abordagem por temas. Isso demanda um esfor¢co coletivo para sua realizacéo.
Questionam, ao olhar esse cenario, sobre quais seriam o0s pontos factiveis
necessarios para construcdo de uma formacédo docente que proporcione a eles
tornarem-se Intelectuais Criticos Transformadores (quando apontam o0s aspectos
relativos a teoria de Giroux). A figura 01 aponta o esquema criado por Freitas e
Queirds (2020) para compreender as relacdes entre a Teoria Critica de Giroux e a

Educacao CTS.

Figura 1. Esquema de aproximac&o entre as abordagens CTS e a Teoria de Henry Giroux

Abordagem CTS Teoria de Henry
transformadora * Giroux
Critica as teorias
tradicional e de
reproducdo
Escola: formacio de Escola: esfera pubhca
R o manutencgdo da
cidaddos criticos
' democracia
Professor: educador Professor: intelectual
progressista critico transformador

Y

Curriculo: critica ao Curriculo: critica ao
curriculo disciplinar curriculo oculto

Fonte: Freitas e Queirds (2020)
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A definicdo de educagéao progressista dos autores dialoga com a apresentada
por Libaneo (2001) que indica o cerne caracteristico €, a partir da leitura da
realidade social, a conducdo aos propésitos a que se destina essa educacao. Ha
uma clara ligagdo com a teoria Critica de Giroux, em que os professores ao serem
olhados pelo prisma de intelectuais, devem levantar questionamentos acerca daquilo
gue ensinam e o0 porqué ensinar. I1sso inclui a percepcéo das intempéries sociais que

condicionam o trabalho docente (GIROUX, 1997).

Giroux aponta para a necessidade do processo de politizacdo do ser
professor. Para tanto, expfe as questdes que sdo obstaculos para a formacao da
consciéncia critica do docente. Ressalta a necessidade de revisdo do curriculo e da
devolucdo da autonomia aos docentes nos processos politicos de decisao dentro da
escola. Para o autor, as racionalidades tecnocraticas que circundam esses
processos de decisdo retiram do docente a participacdo ativa e atribuem a ele o
perfil de técnico, que reproduz um roteiro pré-definido e é cerceado pelo que chama

de pedagogias de gerenciamento (GIROUX, 1997).

Tanto para a Educacdo CTS quanto para Giroux, ao ponto que o professor
comeca a colocar-se como profissional agente de transformacao e de uma educacao
emancipatoria, precisa observar sua pratica a partir do debate publico e tendo em
vista a critica social que as suas funcdes requerem. Como consequéncia, sera
possivel se tornar intelectual transformador. Isso indica a possibilidade
transformadora do ensino, de discussfes e decisGes da esfera publica e quaisquer
outras conjunturas as quais esteja relacionado (FREITAS; QUEIROS, 2020). Essa
postura pressupfe a superacao também das concepcdes tradicionais do processo

de construcédo de conhecimento.

Na conformacédo de sua Pedagogia, Paulo Freire busca a transposicdo do
ensino que denomina bancéria, na qual o estudante € um simples receptor e
interlocutor do processo de “transmissdo” de conhecimento. Propde para tanto a
criacdo de possibilidades de constru¢do desse conhecimento. Ao olhar a figura do

professor, salienta a exigéncia da reflexdo sobre a pratica (FREIRE, 1996).

Tendo em vista que para Freire a educagdo é um modo de agir na sociedade,
buscando seus significados e promovendo mudancas necessérias. A leitura e a

escrita para tanto tomam sentido além da codificacdo, tornam-se a leitura do entorno
24



do individuo no sentido de superacgdo, recriacdo e, principalmente, transformacao.
No que essa reflexdo toca o papel do professor. Freire postula a praxis pedagogica,
que é definida pela alianca entre teoria e pratica para desenvolver a acao libertadora
do sujeito. Esse processo caracteriza-se pelo protagonismo do sujeito historico, pelo
combate a ignorancia e incessante busca pela sabedoria e pela horizontalidade das
relagdes, sem dominante ou dominado (CORREIA; BONFIM, 2008).

Em sua obra Pedagogia da autonomia, o autor elenca nos capitulos as
gualidades inerentes ao ato de ensinar. A partir de suas reflexdes, fica clara sua
preocupagdo com a autonomia, a criticidade, a apreensdo da realidade e tomada
consciente de decisdes, aspectos estes ja listados anteriormente como conexos aos
enfoques CTS. A seguir sdo apresentadas algumas dessas reflexbes e
posteriormente as conexdes que estabelece com a proposta de formacéo CTS.

Paulo Freire, ao indagar sobre o processo de formacdo, alerta para a
criticidade como manifestacdo da curiosidade humana. Salienta, entretanto, que ha
a curiosidade ingénua, que é superada ao “rigorizar-se” a reflexdo sobre a mesma. A
exposicao evidencia que nédo se trata de negar a curiosidade, mas de aceita-la como
ferramenta do processo de construcdo de conhecimento e torna-la, através dos

métodos de direcionamento, critica e reflexiva (FREIRE, 1996).

A natureza da realidade e sua compreenséo, Freire acredita que o professor
precisa possuir clareza de sua pratica. Isso implica em compreender todas as
nuances que a condicionam e a caracterizam. A partir desse ponto, é possivel que
haja seguranca no desempenho da prética a partir do que chama de apreensao da
realidade. Ao ser humano que apreende sua realidade em todas as suas faces, cabe
também a possibilidade e o dever de muda-la, uma vez detectados os mecanismos
de dominacéo (FREIRE, 1997).

A educacao €, nesse contexto, um ato de intervencdo no mundo. Alicercado
em sua apreensao, € feito ao docente o convite a lutar. A luta para Freire é
instrumento de enfrentamento ao sistema educacional que reforca a l6gica de
oprimido e opressor. A tomada consciente de decisfes ao olhar de sua Pedagogia
atinge o objetivo primordial de uma educacdo democratica e emancipatoria. Com
isso, revela o papel do professor, primeiro em sua formacdo de compreensédo e

segundo no impeto a luta e a manifestagdo dessa luta em sua préatica dentro e fora
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da sala de aula, modificando a realidade e convidando os estudantes a fazé-lo
(FREIRE, 1997).

Em seu trabalho, Auler e Delizoicov (2006) esquematizam as aproximacoes
entre a Pedagogia Paulo Freire e os enfoques CTS. A figura 2 mostra o0 esquema
retirado do artigo, que elenca alguns aspectos dessa aproximacao.

Figura 02. Aproximacgdes da Pedagogia de Paulo Freire com a Educacgéo CTS.

"“Leibura critica da Compreens3o critica sobre

realidade” 4= | interagtes entre CTS.
SUPERACAD DA“CULTURA SUPERACAD DD MODELD DE
DO SILENCIO®: Ser DECISUES TECNOCRATICAS:
humano —  Sujeito e Democratizacao das decisbes
nao objeto histdrico em temas envolvendo CT

Fonte: Auler e Delizoicov (2006).

A leitura da realidade proposta por Freire para potencial transformacdo da
realidade é encontrada nos enfoques CTS por intermédio da compreensdo das
relacbes C-T-S que este intenciona. Ao narrar a relacdo entre opressor e oprimido,
Freire quer promover a superacdo do que denomina cultura do siléncio, ferramenta
de opresséao constante da educacao bancaria. A partir dessa superacao, o individuo
passa a ter voz e ser sujeito, ao invés de objeto histérico (FREIRE, 1987). Alia-se
esse pensamento aos enfoques CTS uma vez que as decisbes tecnocraticas sao
construcfes histéricas que acabam por operar o efeito paralisante na sociedade
(AULER; DELIZOICOV, 2006).

Ao analisar trabalhos de tematica freireana relacionados aos enfoques CTS,
Zauith e Hayashi (2010) alegam que Freire se manifestava pelo humanismo e ética
ao observar as relagdes humanas. Um olhar especial do autor se dirige a estrutura
de classe que promove a opressao e da sua reflexdo acerca do uso da criticidade
como forma de mudanca de realidade. Esses fatores aproximam a Pedagogia de
Paulo Freire aos enfoques CTS e a formagao de professores.
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Outro ponto de ligacédo entre os enfoques CTS e a educacgdo proposta por
Freire se d& a partir do resgate da politizacdo dos enfoques CTS. Para tanto, cré-se
que, a medida que o professor tenta se manter fora da esfera politica da educacéo,
em seu sentido pragmaético, ele refor¢a a estrutura opressora dominante construida
a partir do sistema da tecnologia (SANTOS, 2008).

E importante notar que tanto Giroux quanto Freire apresentam a realidade
docente como contexto de evidenciacdo de estruturas dominadoras. Em suas obras
eles desenham os cenarios em que sdo colocados os docentes, e como 0sS
mecanismos de cerceamento da criticidade e da agcdo docente estdo presentes. Em

Freire, os mecanismos de dominacdo sao expostos pela relacdo oprimido-opressor.

Ao discutir o ato de ensinar, salienta que isso requer apreenséo da realidade
e das estruturas de opressdo. Ademais, explana sobre como a concepcédo de
educacdo bancaria dos professores pode influenciar sua préatica e bloguear a
construcdo de uma praxis emancipatoria. Para tanto sugere uma permanente

reflexdo do professor acerca de sua pratica e a¢oes transformadoras da realidade.

Condicionantes da formacao docente

O que se compreende com o que foi exposto até aqui é que a triade proposta
€ unissona em afirmar que o professor ndo € um individuo isolado. Muito pelo
contrario, € (e é convidado a ser) ciente de sua importancia, visto o perigo que
oferece ao oferecer uma construcdo de conhecimento ndo quista pelas classes
hegemodnicas da sociedade. A fim de esclarecer convergéncias e divergéncias no
gue diz respeito as adversidades enfrentadas na formacdo docente, trataremos a

seguir sobre como cada um dos pontos de vista.

Giroux (1997) em sua obra enxerga a formacdo de professores a partir de
dois eixos principais, o curriculo e a formacao continuada. Apesar de ndo enunciar o
nome daquela se detém em expor as questbes dos professores atuantes como
vitimas transitorias de mecanismos de dominacdo politica da educacdo. Quando
expbe suas reflexdes sobre a desvalorizacdo do professor, refere-se tanto aos
atuantes quantos aqueles ainda em formacdo, mencionando as crescentes

ideologias que buscam diminuir a importancia do papel do professor. Mais a frente,
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vai mostrar que esse processo é sucedido pela desabilitacdo do trabalho docente,
com a abordagem tecnocratica de formacgéo docente.

O centro da discussédo da Teoria Critica de Giroux (1997) no que diz respeito
a figura da formacdo do professor é a intencionalidade de formar o que chama de
professores como técnicos. A postura desejada a partir desse “modelo” formativo é
de passividade e subserviéncia a um grupo pré-definido de profissionais que
escolhem o curriculo de modo a limitar ou até anular a interferéncia do professor na
sua construcdo. Explica que, ao fragmentar e dividir o conhecimento, promovem o
gue define como pedagogias de gerenciamento, nas quais se controla desde a
concepcao do contetdo até o modo de avaliagéo.

Ha que se diga que o relato de Giroux expde uma dura realidade. No entanto,
o0 pano de fundo apresentado por ele ndo se ocupa de ser apenas um retrato das
condicionantes da formacdo docente. Acima disso, propde que a libertacdo da
memoria possa ser o convite a mobilizacdo dos docentes de forma coletiva e de sua
acao na esfera politica. Acredita que essa nocao deve fortalecer os debates acerca
de mudancas de perspectivas de formacéo de professores, de escola e de curriculo.
(GIROUX, 1997).

Na direcdo do cenario apontado pela Teoria Critica, Freire oferece tanto a
reflexdo do professor como sujeito histérico, como expde o cenario de luta constante
no campo da educacado. Para ele, o ponto importante para a formacéo do professor
€ reconhecer-se inacabado. Freire amarra essa ideia na concepc¢ao de que a finitude
e inacabamento do individuo transcendem as conjecturas politicas. Esse
pensamento reconhece 0s processos politicos como construcfes de individuos,
portanto mutaveis. A formacdo docente, portanto, € um processo continuo e nao
fragmentado (FREIRE, 1993).

Essa andlise encontra as mesmas barreiras dos educandos, a curiosidade
ingénua. Ao abordar o fazer docente, salienta a necessidade da superacédo e nao
ruptura da curiosidade ingénua em direcdo a consciéncia critica. A consciéncia
critica atinge-se com o processo de ‘rigorizacao” da curiosidade, uma construcao de
significados a partir de mudancas epistemologicas (FREIRE, 1996).

Na direcdo do comportamento dos professores Giroux e Freire comungam de
duas terminologias: Radicalizagdo e Criticidade. No que tange a primeira, ambos

concordam que néo se trata do fatalismo daqueles que se propde a lutar de maneira
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abrupta, ou como Freire aponta, predispostos a se tornarem opressores. O
comportamento radical se direciona ao impeto de agir uma vez reconhecidos os
mecanismos de dominagao e opressao. Tais assercdes dialogam com a Educacéo
CTS, uma vez que o sujeito ciente de seu papel como ator social, age politicamente
para promover mudangas significativas na sociedade (FREIRE, 1996, GIROUX,
1997).

A criticidade, para os autores e para a Educacdo CTS, compreende esse
processo construtivo das reflexbes sociais. O que Freire chama de estrutura
opressor-oprimido, Giroux ir4 tratar como dominacgdes e cercamentos e a Educacao
CTS chamara de compreensdo critica das inter-relagbes Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade.

A Educacédo CTS, ao se preocupar com o0 modo como os individuos agem em
sociedade e buscar a criticidade, objetiva oferecer subsidios e situacdes que
oportunizem aos atores sociais a manifestacdo de seu posicionamento. A acao
emancipatéria da CTS dialoga com a Libertacdo de Freire e com a construcao de
professores Intelectuais criticos Transformadores em Giroux. A base de analise a
partir desse ponto € a acao do sujeito.

As trés bases até agora apresentadas convergem no sentido de que as

mudancas sociais partem da acdo do sujeito.

Figura 03. Contribui¢cbes da Pedagogia Paulo Freire, a Teoria Critica de Giroux e a Educacdo CTS
para a formag&o docente.
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Fonte: elaborado pelos autores com base em Auler e Delizoicov (2006) e Freitas e Queirds (2020).
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Os obstéculos gerais se trata do ndo reconhecimento das interferéncias da
relacéo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e da necessidade de superacdo dos
modelos tradicionais de formagdo que entendem o professor como reprodutor de
matrizes pré-estabelecidas e por muitas vezes desconexas de contextualizacdo. A
formacdo docente €, a partir do exposto, contexto de luta e enfrentamento. A Figura
03 relaciona os esquemas anteriores, comparando a concepg¢éo de professor e 0s
obstaculos a serem transpostos, observados pela Educacdo CTS, por Freire e por

Giroux.

A figura 3 apresenta, um modelo tedrico da articulacdo Freire-Giroux-CTS
numa perspectiva critico-transformadora. A posi¢cdo convergente dos teoricos
abordados culmina com a postura emancipatoria do sujeito. A emancipagdo aqui
destaca-se por dois processos: transicdo da passividade e distanciamento da
realidade vivida e a construcdo de uma postura transformadora alicercada na viséo

critica dessa mesma realidade.

A construcdo do professor como intelectual transformador nasce tanto da
indignacéo com o cenario de formacdo docente que intenciona formar reprodutores
de conteudo quanto da necessidade de lutar contra as ameacas a autonomia
docente. Ao manifestar esse processo, Giroux narra as barreiras que sao criadas

para a manutencao das formas dominantes de escolarizacédo (GIROUX, 1997).

Para o autor, o cenario de proletarizacéo do professor, ou seja, a concepcao
destes como técnicos, os distancia dos debates, atuando de forma a implementar os
curriculos pré-estabelecidos. A desvalorizacdo do docente desde o processo de
formacdo acaba por produzir profissionais que se ocupam em saber como e 0 que

fazer, sem refletir sobre o processo (GIORUX, 1997).

Entre as barreiras ja citadas, as racionalidades tecnocréticas e instrumentais
se mostram como castradores da autonomia docente. Através do que Giroux chama
de pedagogias de gerenciamento, ocorre a fragmentacdo do conhecimento. O
docente tem uma gama controlada de abordagens curriculares que podem, dessa
forma serem controladas pelos especialistas em curriculo. Ao professor, resta o

papel da implementag&o desses curriculos (GIROUX, 1997).
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Ao caracterizar os professores como intelectuais, o autor afirma a
necessidade de, antes de tudo, organizacdo coletiva rumo as politicas que
produzem esse cenario. Para tanto, ressalta que € necessaria uma base tedrica que
seja fortalecedora desse debate. O professor como intelectual transformador reflete
sobre “os principios que estruturam a vida pratica em sala de aula” (GIROUX, 1997,
p. 159), levantam questionamentos sobre as metodologias e didaticas que aplica e

gual a base tedrica que sustentam seu trabalho.

A categoria de intelectuais transformadores pressupde repensar a funcdo do
professor na esfera politica. Os professores sdo, nessa perspectiva, responsaveis
pelo questionamento com seriedade daquilo que ensinam, das metodologias que
utilizam e quais os rumos que séo almejados com o0 seu modo de ensinar. Em suma,
guer dizer que sdo autdbnomos no processo de formacdo e da escolarizacao
(GIROUX, 1997).

O objetivo desse processo e fator fundamental para que ele ocorra inclui o
que Giroux define como “tornar o pedagogico mais politico e o politico mais
pedagodgico’. Da atuagdo na esfera politica, tornar o pedagdgico mais politico
intenciona a entrada da escola nessa esfera, admitindo o contexto de “luta em torno
das relagbes de poder” (GROUX, 19997, p.163). Por outro lado, tornar o politico
mais pedagodgico significa adotar metodologias didaticas que estejam arraigadas por
politicas que sejam emancipatdérias, que torne os estudantes cidadaos criticos, rumo

a construcdo de uma sociedade igualitaria (GIROUX, 1997).

A partir do exposto, é crivel que a definicdo dos professores como intelectuais
transformadores alia-se ao discurso do que intenciona a Educacdo CTS. Como
aponta Fernandes e Gouveia (2020), o ponto de partida da Educacdo CTS € o
processo de reflexdo a partir da apreenséo critica do cotidiano que culmine em
propostas para a formac¢do de individuos criticos. Além disso, que eles possam
abordar questbes sociais, politicas, morais e éticas em direcdo a sua atuacdo na

sociedade, sendo ator social, como mostra a figura 3.

Além disso, a leitura que Giroux faz das racionalidades tecnocraticas estd em
paralelo dentro do contexto educacional as decisdes tecnocraticas abordadas pela
Educacdo CTS. Nesse caminho, Roso, Auler e Delizoicov (2020) descrevem o
processo de superacdo das decisdes tecnocraticas como a superacdo da ideia de
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gue essas decisfes sdo neutras. Ademais, requer o exercicio de trazer essas
guestdes para o debate politico, deixando evidente a autonomia e interferéncia dos

individuos nessas questoes.

Giroux em sua obra revela as intersec¢fes de sue pensamento com os de
Freire nos campos da Cultura, do poder e do que ambos postulam como potencial
de transformacdo. Ao problematizar os estudos curriculares e manifestar as
reflexbes sobre a autonomia dos professores nesse processo, ambos convergem na
ideia de que a linguagem na educacdo cumpre um papel que transcende a técnica
de comunicacdo. Para eles, ela é a manifestacdo da organizacdo que constréi a
experiéncia escolar. Seu dever €, portanto refletir sobre as relagbes sociais e
sobretudo as relacdes de poder que sdo impostas pelas decisdes em torno dessa

organizagao do conhecimento (GIROUX, 1997).

O estudo do curriculo para Giroux (1997) é um dos caminhos para a
construcéo da transformacao na formacgéao docente. Ao elencar aspectos importantes
para um estudo critico do curriculo, menciona Freire na convergéncia das reflexdes
aceca da linguagem da critica e da possibilidade. Na primeira, é estimulada uma
construcdo do real elo entre conhecimento e poder por meio das discussdes dos
interesses no processo de escolarizacdo, pela consideracdo deste como parte de

um caldo cultural mais amplo e coletivo.

A segunda compete a acdo a partir das consideracdes anteriores, em
legitimar as diversas formas de vida social, considerar as especificidades de cada
estudante. Por fim, confluem no compromisso do processo de escolarizacdo com a
igualdade e a democracia, esperanca e emancipacdao (GIROUX, 1997), como
mostrado na figura 3. Ambos se aliam a Educacdo CTS como base tedrica para a

construcdo do enfrentamento das relacdes de poder manifestas no meio social.
CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste ensaio foi elencar as contribuicbes da Teoria Critica de
Giroux, da Pedagogia Libertadora de Paulo Freire e da Educacdo CTS para a
formacéo de professores. Algumas observacdes séo pertinentes a partir do que foi

refletido até aqui.
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Antes de ser professor, o sujeito é constituido em uma matriz historica
interferida por diversas nuances. Separar o sujeito da sociedade, ou o professor do
processo reflexivo critico em dire¢do ao processo critico transformador, como vimos,
€ negar a ele o direito e a possibilidade de abandonar a passividade e abracar o

papel ativo como sujeito histérico, ator social e intelectual transformador.

A transformacéo, de acordo com as aproximacodes relatadas parte primeiro do
sujeito em sua relagcdo com a realidade e depois afeta sua pratica. Para a formacéo
de professores, esse processo tem dois ganhos: o de promover a consciéncia critica
a partir dos docentes e, consequentemente, poder proporcionar aos estudantes as

mesmas situacoes de reflexao.

Os aspectos teodricos aqui relacionados apontam para a necessidade de
fornecer situacdes de formacéo de professores que oportunizem essas reflexbes a
partir dos niveis inicial e continuado. Para tanto, os aspectos dos teéricos fornecem
a base para a superacdo das decisdes, tecnocraticas, da cultura do siléncio e da
acdo politica. E relatado a partir desse ensaio, 0 processo de construcio de uma
visdo critica da sociedade em todas as suas nuances de forma critica. Mais do que
isso, da constatacdo das estruturas de poder e dominacdo impostas aos docentes e
da necessidade de acéo para politicas que oportunizem uma educacdo democratica

e emancipadora.

Desse modo, fornecem a base para a formacdo de professores critico-
transformadora.A convergéncia de Giroux, Freire e a Educacdo CTS, € que a
formacéo docente se da em um processo gradual em um contexto de luta, mas que
vale a pena, se considerarmos a constru¢cdo de uma sociedade verdadeiramente

democratica.
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DO APORTE TEORICO A LEITURA DA REALIDADE

Como foi visto no ensaio tedrico apresentado, a Educacdo CTS, em
consonancia com a Pedagogia Critica de Giroux e a proposta da Pedagogia Paulo
Freire intencionam a promoc¢ao da autonomia docente. A conquista desse valor
educacional € crivel a partir de processos reflexivos e de emancipacao.

Todavia, os autores concordam em revelar ndo se tratar de uma tarefa facil,
visto que questiona e combate os modelos de formagdo apresentados de forma
tradicional. A 6tica, nesse sentido, coloca os processos de formacdo docente como
foco de andlise. Se, por um lado, h& a necessidade de formar cidaddos autbnomos e
como preconiza a Educacdo CTS atores sociais, pelo outro surgem o0s
guestionamentos: como formar esses professores? Quais estratégias podem
promover essa autonomia? A que niveis de formacéo essas estratégias devem ser
dirigidas?

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo n° 9394/96, os
professores no Brasil para atuar no ensino formal € realizada por meio de formacéo
em Nivel Superior de Ensino em licenciatura (BRASIL, 1996). Entendendo esse
contexto, é necessario refletir sobre como é realizada essa formacao e se ela, ao se
propor compativel com a Educacdo CTS, promove episodios que busquem
autonomia e politizacdo docente.

Tal demanda demonstra dois aspectos revelados por intermédio do aporte
tedrico ao qual este trabalho recorre: o da intencdo de compreender o professor
como individuo da sociedade, participante e receptor das mudancas da mesma; e 0
da leitura da sua formacdo no que diz respeito ao modelo de educacédo que ira
promover depois de formado.

Ademais, considerando o processo de formacdo docente como continuo, emerge a
precisdo de lancar o olhar critico a respeito da formacao docente e da formacéo de
professores formadores de professores.

Com o intuito de fazer a leitura da realidade de formacao de professores de
ciéncias, o proximo artigo se mostra como um levantamento sobre as pesquisas que
envolvem a formacédo docente a partir da 6tica CTS. O cenario escolhido para esse
levantamento € o Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENEPC). Foi escolhido por ser um lécus onde diferentes vertentes de formacéao de
professores e de outros temas relacionados ao ensino em ciéncias se retunem.
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O evento é realizado bienalmente pela Associacdo Brasileira de Pesquisa de
Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC). A associacdo existe desde 1997 e seus
objetivos sdo de divulgacdo, promocdo e socializagdo de conhecimento da
Educacédo em Ciéncias através de eventos, boletins, divulgacdes. Ademais, entende-
se como Orgao de representatividade e uma comunidade de pesquisadores.

A leitura da realidade, considerando esse levantamento € a de tracar um
panorama das pesquisas sobre formagdo docente que foram apresentadas e
discutidas nos ultimos 10 anos. Uma vez que, segundo o0 ensaio tedrico visto
anteriormente, a criticidade e o processo de reflexdo sdo oriundos de etapas de
observacédo social, neste trabalho se propds enxergar a realidade de formacgao
docente no Brasil.

Observando este trabalho como um corpo completo e considerando a base
tedrica que o suporta, € uma etapa importante para pensar as estratégias futuras de

formacgao docente no Ensino de Ciéncias, em especial a formacao inicial.
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ARTIGO 02

PANORAMA DAS PESQUISAS SOBRE FORMACAO DOCENTE A PARTIR DA
EDUCACAO CTS: UMA ABORDAGEM A PARTIR DOS ANAIS DO ENPEC

RESUMO

A formacdo docente no Brasil esta constituida historicamente em um contexto de
diversas mudancgas politicas e econdmicas. Desse modo, fazem-se necessarios
estudos que investiguem a formacdo de professores no Ensino de Ciéncias no
Brasil, elencando seus desafios e potencialidades dentro dos enfoques CTS. O
presente estudo teve como questdo basica: Qual o perfil das produgcbes sobre
formacdo de professores de ciéncias com enfoques CTS/CTSA publicadas no
ENPEC nos ultimos 10 anos? Observou-se uma grande concentracao em pesquisas
documentais, levantamento de concepcgbes e elaboracdo de materiais didaticos.
Evidencia-se a necessidade de situacdes de formacdo de professores que valorizem
a pratica docente a partir da reflexdo do modelo formativo critico transformador e
estabelecam estratégias nesse sentido. Acredita-se que o0s resultados aqui
apresentados possam servir como base para novas investigacfes e mudancas do
cenario atual da formacao de professores do ensino de ciéncias no Brasil.

Palavras chave: Formacdo de Professores, enfoques CTSA, Questdes
sociocientificas.

Abstract

Teacher education in Brazil is historically constituted in a context of diverse political
and economic changes. Thus, studies are needed to investigate the formation of
teachers in Science Education in Brazil, listing their challenges and potential within
the CTS approaches. The present study had as its basic question: What is the profile
of the productions on training of science teachers with STS approaches published in
ENPEC in the last 10 years? There was a great concentration in documentary
research, survey of concepts and elaboration of didactic materials. It is evident the
need for teacher training situations that value teaching practice from the reflection of
the transformative critical formative model and establish strategies in this sense. It is
believed that the results presented here can serve as a basis for new investigations
and changes in the current scenary of science teacher education in Brazil

Key words: Teacher Training, STS approaches, Sociotechnical matters.
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INTRODUGCAO

Das intengdes que permeiam o ensino de ciéncias, destaca-se a de
oportunizar situacdes que tornem possivel promover a curiosidade dos estudantes a
respeito da natureza, da ciéncia e da tecnologia. A partir desse ponto, pode-se
construir uma Vvisdo coerente com 0 seu entorno e as questdes que o afetam
(SERRA, 2012).

O ensino de Ciéncias baseado na Educacao Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (ou Educacdo CTS) tem como ponto de partida formar e alfabetizar os
cidadaos cientificamente. O que se almeja com essa forma de abordagem € que o
individuo construa habilidades que possam mobilizar conceitos para resolucdo de
problemas cotidianos, tornando-o ator social ativo (MACHADO et al, 2019)
(FERNANDES; GOUVEA, 2019)

Tal Gtica acerca da formacdo do individuo esta atrelada as perspectivas
progressistas de abordagens de formacdo, uma vez que ha a ruptura com modelos
tradicionais de construcdo de conhecimento. A visdo de progressista esta aliada com
a definicdo de Libaneo (2001), que descreve como um modelo em que, a partir de
uma visao critica da realidade social, a educacdo manifesta suas funcdes sociais e
politicas

Nesse contexto é oportuno ressaltar a integracdo da formacdo de
professores de ciéncias a esse processo. A formacao tradicional torna-os
especialistas em determinadas disciplinas. Todavia ndo os oferece de forma
consistente o contato com questdes sociais, éticas e politicas que envolvem
guestdes publicas que acompanham o progresso da ciéncia e da tecnologia
(PEREZ; CARVALHO, 2012).

A formacao de professores balizada pela Educacdo CTS busca estratégias
de formacdo que promovam a emancipacao do sujeito. Mais que a reflexao critica,
objetiva a acdo do mesmo na transformacdo da sociedade. Contreras (2002)
articula-se com a Educacdo CTS ao apresentar, entre os modelos formativos que
descreve, o de professores Intelectuais Critico Transformadores. Nesse modo a

formacdo parte da visdo critica para a praxis transformadora, promovendo maior
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interferéncia nas decisbes que afetam a sociedade, visando uma educacao
democratica e emancipatoria.

Ha muitos obstaculos que tangenciam a formacgéo docente CTS, entre eles:
a concepcao dos docentes de uma ciéncia salvacionista e inferior a tecnologia, a
postura inerte frente ao modo como o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
acontece, e ainda a ideia de neutralidade de ciéncia (AULER; DELIZOICQV, 2006)

Ademais, Azevedo et al (2013) apontam que a formacdo de professores,
sobretudo a formacéo inicial, possui questdes teoérico-epistemoldgicas que levam a
uma visdo fragmentada de ciéncia. Segundo os autores, essa problemética dificulta
a mudanca de comportamento para o compromisso de construir a cidadania como
docente.

A utlizacdo das Questdes Socio Cientificas (QSC) na formacédo de
professores de ciéncias se constitui como oportunidade de promocao da autonomia
docente. Entretanto, promover essa autonomia requer a cisdo com o0 modelo
tecnicista do ensino de ciéncias, ao passo que os docentes devem direcionar seus
conhecimentos para questdes sociais controversas. Torna-se esse exercicio um
desafio, devido ao fato de contar com o preparo do professor e 0 encontro com a
dinamicas tecnocraticas das instituicdes educacionais (PEREZ, 2012),

A partir do exposto e da necessidade de superacado desses desafios, faz-se
oportuno o levantamento de trabalhos que relacionem a formacéo de professores de
ciéncias as questdes com a Educacédo CTS compondo um panorama da producéo a
respeito. O presente estudo emerge da questdo basica: Qual o perfil das producdes
sobre formacdo de professores de ciéncias na Educacdo CTS publicadas no

Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncia nos ultimos 10 anos?

PERCURSO METODOLOGICO

Com relacdo ao seu objetivo, a pesquisa caracteriza-se como qualitativa
descritiva. Esse tipo de pesquisa busca descrever as minucias do fenédmeno
estudado a partir da sistematizacdo das informac6es do fenbmeno (GIL, 2007). Esta
fundamentada nos parametros da pesquisa documental tipo sintese, definida por
Rosa (2015) que afirma que, uma vez definidos o escopo do trabalho, a formacao do
corpus da andlise e a selecdo das informacdes que serdo analisadas, este tipo de

pesquisa oferece uma visao geral do campo estudado. O critério de excluséo para
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tanto, foram trabalhos que: abordassem a formacao de professores a partir de outras
perspectivas que nado fossem a Educacéo CTS.

A pesquisa foi realizada por intermédio de uma analise documental tipo
sintese descrita por Rosa (2015). Para tanto foram definidos como objetivos: a)
analisar as produgbes dos anais do ENPEC cujas linhas tematicas apresentam
relevancia para: a formacdo de professores, CTS, CTSA e Questdes socio
cientificas; b) elencar as caracteristicas da formagéo docente inicial, continuada e do
professor universitario, c) analisar as metodologias utilizadas pelos pesquisadores e
os resultados apresentados e d) estabelecer um panorama das pesquisas sobre
formagdo de professores de ciéncias no Brasil. Foram utilizadas as fontes
secundarias, que se tratam das publicacdes de trabalhos completos nos anais do
evento.

Para elaboracéo do escopo da analise da analise foram definidos trabalhos
completos publicados nos Anais do ENPEC no periodo de 2011 a 2019!. O
encontro conta com diversas linhas tematicas, dentre as quais foram selecionadas:
(1) Alfabetizacdo Tecnoldgica, abordagens CTS/CTSA e Educacédo em Ciéncias; (2)
Formacéao de professores de Ciéncias; (3) Formacéo de professores de Ciéncias Il e
(4) Formacao de professores de Ciéncias lll.

Para compor o corpus da analise, aos trabalhos encontrados foi aplicada a
busca nos titulos e resumos dos termos: Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS),
Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), Formacdo de Professores
(FP). Desse modo emergiram 106 trabalhos. Em uma segunda etapa, foram
analisados os outros elementos dos trabalhos, dos quais se destacaram para o
estudo 62 trabalhos. A esses a analise foi realizada utilizando trés blocos de
informacdes: (1) nivel de formacdo docente, (2) estratégias utilizadas na formacao

docente e (3) disciplinas e espacos onde a formacédo acontece.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentro do limite de tempo definido no escopo da pesquisa, observou-se que

0 evento contou com diversas areas tematicas, que vao de o minimo de 13 na

1 Foram selecionados trabalhos constantes nas ultimas cinco edi¢des do evento. Com relagdo a sétima edi¢do (V11 ENPEC), que trata dos trabalhos publicados
em 2009, a plataforma do evento apresenta um redirecionamento para paginas em que ndo constam os anais. Comunicadas, as institui¢des afirmaram estar

solucionado o problema. Todavia até o fechamento deste trabalho ndo havia mudanca na plataforma.
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edicdo de 2019 e o maximo de 19 areas nas edi¢cdes de 2013 e 2015. A area

teméatica denominada “Alfabetizagdo cientifica e tecnolégica, abordagens CTS e

Ensino de Ciéncia” nao sofreu alteracdo em relacdo a subdivisdo, como aconteceu

com a area teméatica de “Formacgao de professores”, que foi subdivida em duas ou

trés subdivisbes nos anos de 2015, 2017 e 2018. Desse modo a quantidade de

trabalhos analisados em relagcdo a area tematica segue o quadro 01.

Com relagéo aos niveis de formacao docente, os trabalhos que mencionam

a etapa de formagcdo que buscam analisar dividiram-se em: Formacao Inicial,

Formacédo Continuada (cursos e Grupos de Pesquisa), Formacdo Continuada no

contexto da pés-graduacédo Stricto Sensu e Docéncia universitaria.

Quadro 1: Quantidade de trabalhos completos encontrados por area tematica e trabalhos
relacionados aos enfoques CTS/CTSA, as QSC e a FP nos Anais do ENPEC nos anos 2015-2019.

Edicéo Area tematica Total de Relevantes FP em
trabalhos CTSICTS
A/QSC

Alfabetizacéo cientifica e tecnolégica, 80 09 04

VIII ENPEC abordagens CTS e Ensino de Ciéncias
Formacao de Professores de Ciéncias 275 09 04
Alfabetizacéo cientifica e tecnolégica, 63 11 08
abordagens CTS e Ensino de Ciéncias

IX ENPEC Formacao de Professores de Ciéncias | 63 01 01
Formacéo de Professores de Ciéncias Il 71 06 02
Formacéo de Professores de Ciéncias IlI 58 03 01
Alfabetizac&o cientifica e tecnoldgica, 60 09 06
abordagens CTS e CTSA e Ensino de
Ciéncias

X ENPEC Formacao de Professores de Ciéncias | 81 06 02
Formacao de Professores de Ciéncias Il 86 09 06
Formacao de Professores de Ciéncias IlI 80 03 01
Alfabetizacéo cientifica e tecnolégica, 110 12 09
abordagens CTS e CTSA e Ensino de

XI ENPEC Ciéncias
Formacao de Professores de Ciéncias | 129 05 04
Formacao de Professores de Ciéncias Il 140 06 04
Alfabetizac&o cientifica e tecnolégica, 89 09 05
abordagens CTS/CTSA

Xl ENPEC —
Formacao de Professores 263 08 05

Total 1.648 106 62

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino em

Ciéncias (ENPEC).
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Os trabalhos de pesquisa documental ndo anunciam a etapa, contudo
promovem reflexdes acerca da formacao docente a partir dos enfoques CTS/CTSA e
as QSC. O grafico 1 mostra a distribuicdo dos trabalhos analisados de acordo com o

nivel de formacao aos quais os autores dedicam seu estudo.

Gréfico 1. Distribuicao de trabalhos de acordo com o nivel de formacao apresentado.

Miveis de formacao de professores apresentados nos anais do Encontro Macional de
Fesquisa em Educacéo em Ciéncias (ENFEC) de 2011 a 2019

Farmagéo Inicial

Formagdo continuada

Formagdo inicial &
continuada

docéncia universitaria

Formagédo continuada
(pds-graduacagdo)

Quantidade de trahalhos

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagéo em
Ciéncias (ENPEC).

A partir da observacdo do grafico, é notoria a tendéncia das pesquisas a
tratarem da formacdo docente CTS/CTSA e QSC a partir de seu contexto inicial
(43,54%). Gondim e Araujo (2016) salientam que a formacdo de professores CTS
deve ser composta por discussfes de temas CTS, elaboracdo de materiais didaticos
e a insercdo do futuro professor em situacbes que oportunizem reflexdes e
viabilizem a implementacdo da educacdo a partir dos enfoques CTS no ensino
formal.

O montante dos trabalhos que analisam o contexto da formacdo de
professores a partir da formacdo continuada (30,64%) e desta alinhada a formacéo
inicial (13%) apresentam em sua maioria levantamento de concepc¢des e construgao
de préaticas pedagodgicas. A alianca entre o docente atuante e a universidade no

contexto de formacdo de professores € desejavel e possivel nha medida que haja o
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comprometimento em construir conjuntos de reflexdes. A partir desses conjuntos,
podera chegar-se a logica do docente como ator social, consciente e investigador. O
gue se almeja é formar animadores e promotores de reflexdo (TERNEIRO-VIEIRA,;
VIEIRA, 2005).

Em quantidade menor de publicacbes estdo os trabalhos acerca da
formacdo docente em Programas de Pds-Graduacdo Stricto sensu (1,24%) e os de
Docéncia universitaria, que elenca um trabalho (0,62%). No que concerne o ambito
da pés-graduacao, os autores explanam sobre as dificuldades e potencialidades das
abordagens das QSC na pratica de professores de ciéncias (PEREZ; CARVALHO,
2011) e das contribuicdes tedricas da perspectiva histérico critica e do movimento
CTS como tendéncia pedagodgica de um programa de mestrado em Vitéria — ES
(FILHO; SGARBI; PINTO, 2013). Desse modo cré-se que se manifesta de modo
ténue a intencao fortalecer a pratica docente e aprofundamento tedrico na formacéo
de professores de Ciéncias a partir da otica CTS na pos-graduacao.

As aspiracbes para com o0 cenario dos professores formadores de
professores tém pouca expressao no quantitativo de trabalhos analisados. Apesar
disso, o trabalho discute a presenca dos elementos da perspectiva CTS em aulas de
professores de cursos de licenciatura. S&o sujeitos analisados professores
universitarios de Fisica, Quimica, Biologia e Geociéncias a partir da acdo docente
(P1ZZUTI; ALVES, 2017). O trabalho concluiu, entre outros aspectos, que ha
necessidade de construir pontes que relacionem o0s conhecimentos cientificos e
tecnolégicos com as realidades daquele que estuda. Para tanto, os autores
salientam que devem haver mudancas significativas a fim de que as perspectivas

CTS acontecam de modo aprofundado.

Gréfico 2. Distribuicao de trabalhos de acordo com a estratégia de formagé&o docente.

Estratégias de Formagdo docente presentes nos Anais do Encontro Nacional de Pesquisa
em Ensino em Ciéncias (ENPEC) no periodo de 2011-2019

Aplicacdo de
questionario

Elaboragdo de
materiais

Reunides CTS
Entrevistas

Aulas

Relato de experiéncia
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Fonte: elaborado pelo autor com base nos Anais do Enpec.

Como ja foi mencionado anteriormente, € necessario repensar a formacao
docente a partir de estratégias que possibilitem reflexdes acerca de novas préaticas
pedagdgicas a serem incorporadas no ensino de ciéncias (DELABENETTA;
SCHNEIDER; DAMKE, 2019). Entre os trabalhos analisados, emergiram estratégias
diversas como propostas para a formacdo do professor de ciéncias, como mostra o
gréfico 02.

Além dos trabalhos que estabelecem conexdes CTS com pressupostos
tedricos, ha no periodo selecionado para analise, autores que anunciaram quais
estratégias de formacdo docente CTS utilizaram em sua pesquisa. Dentro desse
contexto apresentam-se trabalhos que exploraram: (1) Aplicacéo de questionario, (2)
Elaboracdo de materiais, (3) Reunibes com aspectos CTS/CTSA e Grupos de
Pesquisa, (4) Aulas dialogadas, (5) Relatos de Experiéncia e (5) Estudo de Caso.

E necessario salientar que ha no conjunto de trabalhos, artigos que fizeram
uso de mais de uma estratégia. Nota-se um fortalecimento de pesquisas que
almejam tanto o levantamento de concepcOes de docentes e futuros docentes,
guanto de promocao de situacdes que oportunizem a construcdo de materiais
didaticos (sequéncias, planos de aula, livros). A importancia das concepcdes dos
futuros docentes bem como a elaboracdo de materiais didaticos sob o prisma da

Educacao CTS se deve ao fato de que:

(...) podem contribuir para a reflexdo sobre suas praticas
pedagbgicas e troca de experiéncias com seus pares e
também com pesquisadores. A elaboracdo de materiais com
caracteristicas CTSA parece ser um bom exercicio para que
o professor possa diminuir sua dependéncia de livros
didaticos, pensando em seu desenvolvimento profissional de
forma mais ampla. (AKAHOSHI; SOUZA; MARCONDES,
2018, p.148)

Ao que concerne a producdo considerando como estratégia as reunides de
formacdo docente continuada, sédo atribuidas a elas praticas de formacdo CTS
dentro dessas reunides. De acordo com Santos e Nunes (2016) a formacéao
continuada CTS, tal qual a formacdao inicial tem como tarefa principal tanto promover
o letramento cientifico e tecnolégico dos docentes, quanto desenvolver neles o
comprometimento com a mediacdo da constru¢cdo do conhecimento junto ao
estudante, tornando-o propenso a tomar decisdes conscientes em sua rotina. Os

resultados dos trabalhos apresentados a partir dessa estratégia e relacionados ao
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levantamento de concepcdes e de entrevistas revelam dificuldades dos docentes a
respeito da superacdo da visao salvacionista da ciéncia, do deslocamento entre
ciéncia, tecnologia e sociedade e a natureza da ciéncia.

Emergiram da andlise quanto a estratégia denominada relato de experiéncia,
trabalhos que aludem as vivéncias da Educacédo CTS e da utilizagdo das QSC no
contexto do estagio supervisionado e no @mbito do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). A utilizacdo da Educacdo CTS na seara do PIBID
contribui de forma substancial para o avanco da formacdo de professores de
ciéncias. Seu aporte se manifesta pela quebra da restricdo com o ensino tradicional,
relacionando a ele aspectos da politica, economia e cultura. Além disso, reafirma-se
o fomento a autonomia do futuro professor frente ao cotidiano escolar (OLIVEIRA;
SILVA, 2012). O trabalho que se encarrega de apresentar um Estudo de Caso
observa o processo de formacgao continuada de docentes que culmina na elaboracao
de um livro de praticas experimentais. Os autores aliam nele, aspectos de reflexédo e
de pratica docente, pressupostos importantes da Educacdo CTS (BRASIL; LEITE,
2015).

Para compreenséo dos trabalhos que abordaram a formacéo do professor
de ciéncias a partir das aulas, é necessario refletir como as perspectivas CTS/CTSA
e 0 uso das QSC tém se manifestado na formacao inicial dos docentes e no contexto
da poés-graduacdo. Partindo desse pressuposto, o quadro 2 elenca em quantos
trabalhos as estratégias de aulas elaboradas sob a base CTS aparecem em
disciplinas especificas, disciplinas especificas do curso e no contexto do Estagio
Curricular Supervisionado. De todos os trabalhos, 32,26% (20 trabalhos) mencionam
as disciplinas contundentes aos enfoques CTS ou como sendo os locus da
abordagem.

Percebe-se que as reflexdes que balizam a formacdo de professores pela
Educacao CTS tem pouca expressividade em disciplinas especificas, de acordo com
guadro 2, composto pelo autor com base na analise dos trabalhos. Por outro lado,
dentro do contexto das disciplinas de formacao docente, sobretudo em nivel inicial, é
possivel observar o impeto da inser¢do da Educacdo CTS no curriculo das
disciplinas. Scwan e Santos (2015) ressaltam que € preciso repensar as estruturas

curriculares dos cursos de formacgéo a fim de promover a autonomia docente. Os
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autores apontam ainda que a Educacdo CTS fornece ferramentas oportunas para

esse debate.

Quadro 2: Formacéo de professores de Ciéncias CTS a partir das disciplinas da formacéo
inicial e da pos-graduacao.

EDICAO CURSO DISCIPLINA/PROGRAMA
VIII ENPEC Ciéncias/Biologia Metodologia e Didatica para o Ensino de Ciéncias
Ciéncias/Biologia Geologia
Programa de Pos-Graduacdo | Questdes Sdciocientificas
em Quimica
Ciéncias/Biologia O Ensino de Ciéncias e Biologia com énfase nas
relacBes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
Ciéncias e Biologia Estagio Curricular Supervisionado
IX ENPEC Ciéncias Naturais e Matematica | Pratica de Ensino em Quimica
(habilitacdo em quimica)
Quimica Projetos Integrados e Praticas Educativas
Ciéncias e Biologia O Ensino de Ciéncias e Biologia com énfase nas
relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
Quimica Instrumentacdo para o0 Ensino de Quimica
Ciéncias Exatas Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID)
X ENPEC Quimica Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID)
Quimica Metodologia do Ensino em Quimica
Ciéncias/Biologia Metodologia e pratica do Ensino de Biologia
Quimica Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID)
XI ENPEC Fisica Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID)
Fisica Disciplina ndo anunciada
Ciéncias/Biologia Estagio para Docéncia em Ciéncias
Quimica Filosofia da Ciéncia e Ensino CTS
Ciéncias/Biologia Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID)
XII ENPEC Ciéncias/Biologia Educacdo CTS na formacao de Professores
Quimica Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID)

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino em
Ciéncias (ENPEC).

Cinco trabalhos evidenciam a presenca de disciplinas voltadas para o
enfoque CTS/CTSA e as QSC. Mostra-se necessario, para que haja uma formacgéao
CTS substancial, que o curriculo dos cursos de formacao inicial e de pés-graduacéo
oferecam situacdes e disciplinas CTS. Dessa forma, repensando a formacdo de
professores de ciéncias para a superacdo da concepc¢do tradicional curricular. O
professor precisa percorrer esse processo para que o possa oferecer ao estudante
(ROSO; AULER, 2016).

Entretanto, é perceptivel a intensidade de trabalhos que optam por olhar a

formacdo a partir do Estagio Curricular Obrigatorio, pelo PIBID e em disciplinas
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especificas de cada curso. Comprova-se dessa maneira 0 ensejo de promover a

formacéo CTS dentro das instituicdes de Ensino Superior.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou estabelecer um panorama das pesquisas sobre
formacéo de professores de Ciéncias a partir dos enfoques CTS/CTSA e das QSC.
Algumas reflexBes saltam a consciéncia apds esse percurso. A pesquisa revelou a
pouca emergéncia de trabalhos que enxerguem a formacdo a partir de uma
perspectiva progressista. Entre os que se apresentam ainda, caracterizam-se baixas
as producdes que apresentem o modelo de formacéo critico transformador.

Apesar da grande pronuncia de quantidade de trabalhos que tem como
cenario a formacao inicial, a falta de disciplinas especificas € uma barreira para a
formacdo docente CTS. A maior parte das pesquisas estende-se por realizar o
levantamento de concepcdes dos futuros docentes e de professores atuantes. A
superacdo do modelo tecnicista, salvacionista e neutro da ciéncia ainda €
desafiador.

As pesquisas ainda ressaltam a importancia da elaboracdo de materiais
como parte constante do processo. A partir desse principio o professor torna-se
construtor e ator do contexto educacional na 6tica CTS. Assim como afirmam Silva
e Marcondes (2015), sdo necessarios estudos que aprofundem as condicionantes
dessa producéo, afim de avalia-la e oferecer subsidios teéricos para tal.

Por fim, afirma-se que sdo necessarias mudancas estruturais na formacao
inicial de professores e no modo como sao concebidas a formacédo de professore
formadores. Os enfoques CTS preconizam que toda a comunidade educativa esteja
envolta no processo de construcdo de conhecimento.

Acredita-se que os resultados aqui apresentados possam servir como base
para novas investigacfes e mudancas do cenario atual da formacao de professores

do ensino de ciéncias no Brasil.
REFERENCIAS

AKAHOSHI, L. H.; SOUZA, F. L.; MARCONDES, M. Enfoque CTSA em materiais
instrucionais produzido por professores de Quimica. Revista Brasileira de Ensino
de Ciéncia e Tecnologia, v. 11, n. 3, p. 124-154, set./dez. 2018.

49



AULER, D; DELIZOICQV, D. Ciéncia-Tecnologia-Sociedade: relagdes estabelecidas
por professores de ciéncias. Revista electrénica de ensefianza de las ciencias, V.
5, n. 2, p. 337-355, 2006.

AZEVEDO, R. O. M., GHEDIN, E., SILVA-FORSBERG, M. C., GONZAGA, A. M.
Questdes sociocientificas com enfoque CTS na formacao de professores de
Ciéncias: perspectiva de complementaridade. Amazodnia: Revista de Educacéo em
Ciéncias e Matematicas, v. 9, n. 18, p. 84-98, 2013.

BRASIL, E. D. F.; LEITE, S. Q. M. Formagao continuada de professores de Ciéncias
da natureza: producao colaborativa e ensino por investigacéo. In: X Encontro
Nacional de Pesquisas em Educacdo em Ciéncias, Aguas de Lindoia, p. 1-10.
Anais do X Encontro Nacional de Pesquisas em Educacao em Ciéncias, nov
2015.

CONTRERAS, J. A autonomia de professores. S&o Paulo: Cortez, 2002.
DELABENETTA, R. A., SCHNEIDER, E. M. DAMKE, A. S. Programa de iniciacdo a
docéncia (PIBID): contribuicdes para a formagao docente e a compreenséo da
abordagem CTS. Perspectivas em Dialogo: revista de educacdao e sociedade, v.
6, n. 11, p. 144-168, jan./jun.2019.

FERNANDES, J. P.; GOUVEA, G. A perspetiva CTS e a formac&o docente na vis&o
de professores da educacéao basica brasileira. CTS: Revista iberoamericana de
ciencia, tecnologiay sociedad, v. 14, n. 41, p. 41-69, 2019.

FILHO, C. A. N.; SGARBI, A. D., PINTO, S. L. A formacao de professores de
ciéncias na perspectiva da Pedagogia Historico Critica e do Movimento CTS. Atas
do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educac&o em Ciéncias. Aguas de
Lindoia, SP. p. 1-8, nov. 2013.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.
GONDIM, M. S. C., ARAUJO, W. S.. Uma proposta CTS para a formacéo inicial de
professores de Quimica: potencialidades e limites. Indagatio Didactica, v. 8, n. 1, p.
486-499, 2016.

LIBANEO, J. C. Democratizacéo da escola publica. Edi¢bes Loyola, 2001.
MACHADO, T. A; CRUZ, Y. K. S; FREITAS, C. C. G; POLETTO, R. S. Ciéncia,
tecnologia e sociedade na formacéao inicial de professores em ciéncias biolégicas:
uma analise curricular. Revista Tecnologia e Sociedade, Curitiba, v. 15, n. 35, p.
19-37, jan./abr. 2019.

MARTINEZ PEREZ, L. F. M.; CARVALHO, W. L. P. Contribui¢6es e dificuldades da
abordagem de questdes sociocientificas na pratica de professores de ciéncias.
Educacéo e Pesquisa, v. 38, n. 3, p. 727-741, 2012.

MARTINEZ PEREZ, L. F. M; CARVALHO, W. L. P. Contribuicdes e dificuldades da
abordagem de questdes sociocientificas na pratica de professores de ciéncias. 2012.
dentro do Simposio: MARTINEZ PEREZ, L. F. M.; CARVALHO, W. L. P. A
Abordagem de questdes sociocientificas no Ensino de Ciéncias: contribuicbes a
pesquisa da area. In: Atas do ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCAGAO EM CIENCIAS, v. 8, 2011.

OLIVEIRA, P.; SILVA, M. P. O enfoque CTS no ensino de ciéncias: narrativas de
licenciandos do PIBID/UFABC. In: Il Seminério Hispano Brasileiro-CTS, 2012,
Brasilia, Anais do Il Seminario Hispano Brasileiro-CTS, 2012. p. 314-322.
P1ZZUTI, T. C., ALVES, J. A. P. Elementos CTS nas aulas de professores
formadores no Ensino Superior. In XI ENPEC, Florianopolis. Anais do XI ENPEC,
2017. p. 1-9, jul. 2017.

ROSA, P. R. S. Umaintroducé&o a pesquisa qualitativa em ensino. Campo

50



Grande: Editora da UFMS, 2015.

ROSO, C. C; AULER, D. A participacao na construcao do curriculo: praticas
educativas vinculadas ao movimento CTS. Ciéncia & Educacéo, Bauru, v. 22, n. 2,
p. 371-389, 2016.

SANTOS, K. F., NUNES, A. Desafios para a adocdo do enfoque CTS em praticas
pedagdgicas da educacao basica: as percepcdes dos professores. Revista
Eletrénica Debates em Educacédo Cientifica e Tecnoldgica, v.6, n.1, 2016.
SCHWAN, G, SANTOS, R. A. Curriculos com enfoque CTS e praticas educativas
interdisciplinares: possibilidades e desafios. Revista Brasileira de Ensino de
Ciéncia e Tecnologia, p. 1-28, dez. 2015.

SERRA, H. Formacéo de professores e formacédo para o ensino de ciéncias.
Educacéo e Fronteiras, v. 2, n. 6, p. 24-36, set./dez. 2012.

SILVA, E. L., MARCONDES, M. E. R.. Materiais didaticos elaborados por
professores de quimica na perspectiva CTS: uma andlise das unidades produzidas e
das reflexdes dos autores. Ciéncia & Educacéao, Bauru, v. 21, n. 1, p. 65-83, 2015.
TENREIRO-VIEIRA, C., VIEIRA, R. M. Construcao de praticas didatico-pedagogicas
com orientacdo CTS: impacto de um programa de formacao continuada de
professores de ciéncias do ensino basico. Ciéncia & Educacédo, Bauru, v. 11, n. 2,
p. 191-211, 2005.

51



OS SUJEITOS E OS DESDOBRAMENTOS DA PESQUISA

O panorama das pesquisas sobre a formacédo docente no Brasil a partir da
Educacdo CTS mostrado no artigo 02 revela resultados que levam a reflexdo acerca
das estratégias de formacao docente e em que medida estas se relacionam com a
Educacao CTS.

A partir do estudo, € notavel a necessidade de fortalecimento de estratégias
gue possam promover a formacdo de sujeitos criticos e transformadores da sua
realidade, como aponta Giroux (1997). Todavia é pertinente a reflexdo das
intempéries que condicionam a formacao desse professor.

Conforme apontado pelo estudo anterior, s&o muitas as pesquisas que citam
estratégias que visam a formacdo de uma visdo do professor como sujeito critico.
Esta visdo € um passo importante para o0 processo de emancipacdo do sujeito.
Contudo, como aponta Contreras (2002), € necessario pensar em uma formacéo que
seja desveladora da realidade, mas que instrumentalize e estimule o docente a agir
em sociedade.

Das barreiras encontradas pela Educacdo CTS, ressalta-se a pouca
expressividade em disciplinas CTS. Isso demonstra o desafio encontrado quanto ao
curriculo CTS e o contexto de luta do campo para existéncia e desenvolvimento na
formacédo inicial. Esse dado aponta para a necessidade mudancas estruturais na
formacéo docente em Ensino de Ciéncias.

Outro ponto observado no artigo 02 que se tornou relevante para este
trabalho foram as pesquisas que tratam das concepcdes dos professores. Como €&
proposta a visdo pelo prisma da Educacdo CTS, os trabalhos de levantamento de
concepcdes revelaram condicionantes para a inser¢cdo da mesma na formacédo de
professores de Ciéncias, como as visdes deturpadas das relacbes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade.

Tendo em vista 0 que aponta o estudo anterior e a interferéncia que a visédo
do sujeito promove em suas acdes, 0 proOximo artigo tratou de fazer o levantamento
das concepcdes de futuros professores de Fisica a respeito das inter-relacées entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. A seguir seguem alguns aspectos relativos aos
sujeitos da pesquisa, a disciplina em que a pesquisa ocorre e as intencionalidades

para além desse estudo preliminar.
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O contexto da pesquisa ocorre na Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul (UFMS), no curso de Licenciatura em Fisica. A disciplina em que acontecem
todos os desdobramentos deste trabalho é “Pratica de Ensino de Fisica IV,
ministrada no sétimo periodo dos estudantes.

Os sujeitos da pesquisa sao estudantes do curso, com idade entre 18 e 24
anos. A maior parte deles ainda ndo estava inserido como docente no ensino
regular. Alguns passaram pela experiéncia do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciagdo Cientifica (PIBIC) ou pelo Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia. A disciplina ndo tem em seu nome de componente curricular como
Educacdo CTS. No entanto, o perfil do curriculo realizado na disciplina se trata da
aplicacdo da Educacéao CTS em estratégias de formacéo para futuros professores de
Fisica.

Tratou-se de um levantamento de concepcgdes preliminares a respeito das
inter-relacbes CTS com o0s estudantes. O questionario utilizado para esse
levantamento ja fora utilizado por Freitas e Queirds (2020). As questbes abordam
tanto os campos conceituais CTS, bem como a responsabilidade social, poder de
decisdao, influéncia da cultura e papel da ciéncia no desenvolvimento da tecnologia e
seus impactos no meio social.

O estudo intenciona, a partir dessa analise e dos resultados observados,
tracar estratégias que possam contribuir para a construcdo de uma formacgao
docente democréatica e emancipatéria. E a etapa inicial com os sujeitos, alimentada
pelo aporte tedrico e pelas analises das pesquisas sobre formacéo docente CTS no

Brasil.
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ARTIGO 03

CONCEPCOES DE FUTUROS PROFESSORES DE FISICA SOBRE AS INTER-
RELACOES ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS)

RESUMO

Em decorréncia as mudancas na sociedade, as transformacdes e o0s avancos
tecnologicos refletem-se em consequéncias sociais, econdmicas e politicas. E
necessario, portanto, fazer uma andlise acerca das relagbes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, uma vez que os professores s6 poderdo ensinar o que
sabem e suas concepcfes e crencas a respeito desta triade influenciam em sua
pratica pedagdgica. Destacamos, neste trabalho, a realizacdo do levantamento das
concepgoes de licenciandos em Fisica, da Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul (UFMS). Para tanto, foi aplicado um questionario, cujas respostas dos sujeitos
foram analisadas, com o uso da Analise Textual Discursiva (ATD), que geraram trés
categorias: Concepcdes Conceituais de Ciéncia, Relacbes entre producao cientifico-
tecnolégica e Sociedade e Detencdo de Decisdes CTS. As concepc¢bOes dos
licenciandos em Fisica apresentaram a ciéncia como forma de explicar e servir a
sociedade, pois Ihe atribuiram uma visédo salvadora e desconexa da sociedade, além
da presenca do determinismo tecnologico. Entendemos que sao necessarias
pesquisas na area de formacdo de professores, que promovam episédios de
formac&o com estratégias didaticas em direcdo a construcdo de uma visao sistémica
e de atores sociais, que interfiram de modo substancial na sociedade.

Palavras chave: Ensino de Fisica, Formagéo de Professores, Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade.

ABSTRACT

The consequence of changes in society made operational by the transformations and
technological advances are reflected in social, economic, and political
consequences. Making teacher's conceptions about the relationship between STS for
analysis is necessary, since teachers will only be able to teach what they know and
their conceptions and beliefs about this triad influence their pedagogical practice. In
the work, we emphasize as objective to carry out a survey of these conceptions with
undergraduates in Physics from the Federal University of Mato Grosso do Sul
(UFMS). For that, a questionnaire was applied in which the subjects' responses were
analyzed using the Discursive Text Analysis (DTA). Three categories emerged:
Conceptual Conceptions of Science, Relations between scientific-technological
production and Society and Detention of STS Decisions. The conceptions of
undergraduate physics students presented science as a way of explaining and
serving society. They attribute to it a saving and disconnected vision of society, in
addition to the presence of technological determinism. We understand that research
is needed in the area of teacher education that promote training episodes with
didactic strategies towards the construction of a systemic view and social actors that
substantially interfere in society.
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INTRODUGCAO

A partir da leitura do atual contexto social, observamos que as
transformacBes e os avancgos tecnoldgicos refletem varias consequéncias sociais,
econbmicas e politicas. A producédo alimenticia de transgénicos, os riscos atrelados
a construcdo das usinas nucleares, o mau funcionamento do manejo de residuos
séo exemplos de decisdes que afetam toda a sociedade, como apontam Pinheiro et
al, (2007). Ainda segundo os autores, € recorrente 0 pensamento de que tais
avangos promovem apenas o desenvolvimento e progresso do conhecimento e do
ser humano; todavia, pensar de forma, excessivamente, confiante na ciéncia e
tecnologia pode levar a ndo considerar os desdobramentos em que ambas estao
relacionadas.

As discussdes com os enfoques Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
cujo surgimento na década de 70, buscam compor um campo de estudo que
abrange a analise das questdes sociais a respeito da ciéncia e tecnologia. Este
movimento cresce dentro de um cenario de intensas transformacbes e
desenvolvimento tecnoldgico sem a preocupacdo do que poderia causar a sociedade
da época. As reflexdes, a partir desses enfoques, preconizam uma formacao cidada,
para que os individuos possam, compreendendo as relacdes CTS, serem agentes
de mudanca social (PALACIOS; GALBARTE, 2005).

A perspectiva de Educacdo CTS que assumimos no presente estudo é a
progressista, cujo objetivo é a formacéo do cidadéo, a partir de uma viséao de justica
e equidade social sobre a tomada de decisdo nas questdes de ciéncia e tecnologia.
Isso demanda questionar se este desenvolvimento do ponto de vista ambiental e
social, visa a formacéao de protagonistas sociais (STRIEDER, 2012).

Nesse contexto, os enfoques Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) ou
Educacdo CTS apresentam estratégias para a formacao cidada por intermédio da
Educacao Cientifica, o que pode promover uma visdo mais adequada da ciéncia e
da tecnologia. O movimento busca, a partir do desenvolvimento do senso critico, a
orientacdo para tomada de decisdo, que proporcione o0 crescimento de uma
sociedade composta por atores sociais, que influenciem e interfiram com suas

posicdes, a respeito da ciéncia e tecnologia (RODRIGUEZ; DEL PINO, 2017).
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Para a Educacédo CTS, em relacdo a formacdo de professores, € necessario
compreender a relacdo entre o que o docente sabe e 0 que ensina, pois para 0s
enfoques CTS, importa proporcionar-lhe compreensfes claras a respeito destas
inter-relacbes. Deste modo, o0 docente poderd oferecer aos estudantes
oportunidades de compreensdo, a partir das reflexdes Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, desde a formacéo inicial, para que se tornem constituintes de reflexdes
continuadas (ACEVEDO, 1996).

Os enfoques Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, na Formacao de Professores de

Ciéncias

E fundamental compreender a Educacdo CTS a partir da busca pela
autonomia e criticidade, através das reflexdes sobre as inter-relacdes CTS. A seguir
sédo elencadas algumas das contribuicdes tedricas para a formacédo docente, além
de estratégias que possam oportunizar o levantamento das concepc¢des de futuros
professores sobre as inter-relagbes CTS a fim de olhar o ensino de Ciéncias por este
prisma.

Pérez e Carvalho (2012) afirmam que a formacéo inicial dos docentes é
deficitaria de reflexdes sociais e, por isso, acaba por formar técnicos especialistas,
em determinadas areas. Para o ensino de ciéncias, esta formacdo ndo é suficiente,
no que diz respeito a intencionalidade de formar cidadaos criticos e emancipados.
De acordo com Santos e Mortimer (2000), o ensino de Ciéncias, a partir dos
enfoques CTS, baseia-se na emergéncia de formar cidaddos para enxergar as
relacdes entre a Ciéncia e a Tecnologia e suas conexdes com a Sociedade, 0 que
demonstra uma oposicdo entre as matrizes curriculares de ensino de ciéncias
convencionais.

A partir do exposto, entende-se que a formacao de cidadaos tange néo so6
aos estudantes, mas também aos docentes, uma vez que se objetiva com a
educacédo CTS, a formacao de atores sociais que interfiram na sociedade, a partir de
decisdes mais democraticas (AULER; BAZZO, 2001). Nesta perspectiva, a educacéao
CTS compromete-se com a formacdo ampla de cidadaos, a partir da mudanca da
intencionalidade proposta ao ensino de ciéncias, do qual emergem trabalhos que

oferecem arcaboucos teoricos a formacao do professor de ciéncias.
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Lacerda e Strieder (2019) propdem, em seu trabalho, estabelecer a conexao
entre formacao docente e educacédo CTS, cujo ponto de chegada é o modelo critico-
transformador, exposto por José Contreras e Paulo Freire. Os autores apontam que,
a partir da criticidade da abordagem CTS na formacéo docente, esta pode oferecer
subsidios para se alcancar a autonomia dos docentes, em direcdo ao modelo critico-
transformador.

A partir de um estudo de caso, cujo cenério foi 0 estagio supervisionado de
futuros professores de um curso de Ciéncias Naturais, Razuck e Razuck (2011)
apresentaram as impressdes de licenciandos sobre as relagdes CTS. Os autores
acreditam que a escassez e deficiéncia de formacédo docente sdo um dos fatores
causadores de evasdo e reprovacdes no ensino regular, pois, a partir das visdes
apresentadas pelos licenciandos, que apontaram para um distanciamento e
instrumentalizacdo da ciéncia para com a sociedade. Salientam ainda que uma
mudanca seria viavel, a partir da valorizacdo da formacéo continuada, como politica
publica de enfrentamento a esse desafio.

Quanto ao caminho até aqui percorrido e das perspectivas futuras, Santos et
al. (2019) elucidam os pareceres de pesquisadores em educacdo CTS acerca da
insercao da Educacao Cientifica Critica, no cenario da formacao docente. Fica clara,
para os autores, a partir de sua analise, a emergéncia de mudancas no contexto
universitario, mediante as respostas dos especialistas, que apresentam a
necessidade de diadlogo entre a escola e universidade, a insercéo da educacao CTS
em disciplinas especificas dos cursos e a promocéo de saberes que aproximem o
futuro docente da realidade da escola.

Feitosa e Kiouranis (2020) em seu estudo acerca de concepcdes dessas
inter-relacGes de professores de quimica, apontam para a existéncia de uma visao
salvacionista da ciéncia, a saida para problemas sociais. Outro ponto apresentado é
a relacdo entre o desenvolvimento da ciéncia e a qualidade de vida das pessoas, no
entanto, este mito reforca, segundo as autoras, a ideia de que todo avanco

tecnoldgico esta ligado, linearmente, a melhorias para a populacéo.

Vieira e Martins (2005), em seu trabalho, analisaram as concepc¢fes que 0s
docentes veiculam e que interferem no processo de constru¢do de conhecimento, ja

gue os resultados evidenciaram a necessidade de uma formacédo, que possibilite
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superar os mitos. Ademais, acreditam que o fortalecimento da educacdo CTS possa
oferecer uma base tedrica para discussdes pelo prisma dos enfoques CTS.

Freitas e Queirés (2020a; 2020b), a partir de um processo de intervencgao
baseado nos Trés Momentos Pedagdgicos com estudantes de licenciatura, oferecem
arcabouco para a discussdo da pratica na educacdo CTS. As atividades
compuseram-se de: levantamento bibliografico, discussdes em sala de aula,
obtencdo de uma situacao-limite e processo de politizacdo para acdo frente a
guestdo levantada. Os autores afirmam que, ainda que tenham apresentado
resisténcia a um novo modelo de abordagem, foi possivel identificar o enfrentamento
ao modo tecnicista e conteudista da abordagem tradicional da visdo CTS e seu
ensino. Segundo os autores, evidenciou-se a compreensao da situacao cotidiana e a
possibilidade de intervir de forma politica, para que haja a emancipacéo do individuo
na sociedade, caracteristica fundamental da educacéo CTS.

Partindo da importancia das reflexdes e de suas concepc¢des na formacgao
inicial do professor de ciéncias, o presente estudo emerge da questao basica: Quais
as concepcgdes de um grupo de estudantes do curso de Licenciatura em Fisica da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) a respeito das inter-relagdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no contexto de uma disciplina com o enfoque
CTS? Como objetivos da pesquisa buscamos: 1) Levantar as concepcdes dos
licenciados a respeito das inter-relacdes CTS e 2) dialogar com os aspectos tedricos

da Educacéo CTS na analise dessas concepcoes.

PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa tem carater qualitativo quanto a sua natureza. Os sujeitos, cujas
concepcdes foram analisadas sdo 11 estudantes, com faixa etaria de 18 a 24 anos,
inseridos ao contexto da disciplina, ou seja, do sétimo periodo do curso de
Licenciatura em Fisica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). A
pesquisa foi realizada dentro da disciplina intitulada “Pratica de Ensino de Fisica IV"
e 0 questionario foi 0 mesmo utilizado por Freitas e Queirds (2020a). As questbes
desse questiondario sdo apresentadas no quadro 01.

Quadro 01. Questionério para levantamento das concepg¢des de licenciandos em Fisica
acerca das inter-rela¢des Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).

1. Em sua opinido, o que € ciéncia?
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2.A tecnologia influencia na ciéncia?

3.Como vocé descreve o processo de fazer ciéncia?

4.A ciéncia avancaria de forma mais eficiente se fosse controlada pelo governo?

5.As crencas €éticas e religiosas influenciam a pesquisa cientifica? Justifique.

6.Vocé acredita que os cientistas se preocupam com 0s possiveis efeitos (positivos ou negativos)
advindos de seus desdobramentos?

7.0s programas de TV que abordam a ciéncia (por exemplo, Cosmos, The man na Terra, National
Geografic, Planeta Terra, O mundo subaquatico de Costeau, Mais de 2000 etc.) oferecem uma
imagem mais exata do que realmente é a ciéncia, em comparagdo com a ciéncia ofertada em sala
de aula? Comente.

8.0 avanco tecnoldgico pode ser controlado pelos cidaddos? Comente

9.Em sua opinido, a ciéncia influencia a sociedade ou a sociedade influencia a ciéncia? Justifique

10.PROLOGO: Uma equipe de cientistas que trabalham juntos num projeto “privado” em um
laboratorio durante trés anos e desenvolvem uma nova teoria. A equipe apresentara sua teoria a um
grupo de cientistas em um congresso cientifico e escrevera um artigo cientifico em uma revista
cientifica explicando sua teoria (isto €, a equipe trabalhara “em publico” com outros cientistas).

A frase seguinte compara a ciéncia publica e privada:

FRASE: Quando cientistas fazem ciéncia provada (por exemplo, quando trabalham no laboratério),
seu pensamento € de mente aberta, l6gica, imparcial e objetiva. Assim como quando fazem ciéncia
publica (por exemplo, quando escrevem um artigo para apresentar seus trabalhos).

Qual a sua opinido a respeito das explicacdes acima? Para vocé, qual a diferenca entre ciéncia
publica e privada?

11.“A ciéncia e a tecnologia oferecem uma grande ajuda para resolver problemas sociais como a
pobreza, crime, desemprego, superpopulagéo, poluicdo ou a ameaca de guerra nuclear’. Qual a sua
opinido sobre essa afirmacao?

12.“Quando uma nova tecnologia € desenvolvida (por exemplo, um novo computador, um reator
nuclear, um missil ou um novo medicamento para curar o cancer), ele pode ser posto em pratica ou
nao. A decisdo de usar depende principalmente de como ele funciona”. Escreva sua opinido sobre
essa afirmacéo.

13.Quanto maior o desenvolvimento em Ciéncia e Tecnologia (CT) no Brasil, maior sera a
prosperidade/riqueza do Brasil?

14.Mais a tecnologia ird melhorar o padréo de vida dos brasileiros? Justifique.

15. Industrias de alta tecnologia proporcionaréo a maior parte de nossos empregos nos proximos 20
anos? Justifique

16.Cientistas e engenheiros devem ser os Unicos a decidir que tipo de energia usaremos no futuro
(por exemplo, energia nuclear, solar edlica etc.), pois cientistas sdo as pessoas que melhor
conhecem os fatos? Justifique.

17. Quando uma nova tecnologia é desenvolvida (por exemplo, um novo computador), ela pode ou
ndo ser colocada em uso. A decisdo de coloca-la em uso despende se as vantagens forem
superiores as desvantagens que ela oferece para sociedade? Justifique

18. A politica de um pais afeta seus cientistas, jA que fazem parte de sua sociedade (ou seja, 0s
cientistas ndo estdo isolados de sua sociedade)? Justifique.

Fonte: Freitas e Queirds (2020a).
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Os pesquisadores fizeram uma adaptacdo do questionario utilizado em
muitas pesquisas, intitulado Cuestionario de Opiniones de Ciencia, Tecnologia e
Sociedad (COCTS) construido por grupos de autores da Espanha (MANASSERO-
MAS, VAZQUEZ-ALONSO; ACEVEDO DIAZ, 2001) e Auler e Delizicov (1999). A
adaptacao feita pelos autores molda as questdes de objetivas em discursivas e retira
o carater positivista que acreditam possuirem, além de “ampliar a respostas da
populacdo e possibilitar maior liberdade de expressao, para saber as concepcoes
sobre a natureza da ciéncia e as relacdes CTS” (FREITAS; QUEIROS, 2020a). Os
estudantes foram convidados a responder o questiondrio durante uma aula da
disciplina, como parte preliminar de uma pesquisa de mestrado, de forma presencial
e em grupo.

A partir das respostas dos participantes, foi realizada a Analise Textual
Discursiva (ATD) exposta por Moraes e Galiazzi (2013). Segundo os autores do
método, a partir de trés etapas, emerge a analise de unidades textuais, que séo: a
unitarizacdo, descrita como a desconstrucdo e o reagrupamento dos textos em
unidades de significado; a categorizacédo, que produz a reorganizacdo dos dados,
mostra a semelhanca em unidades maiores e constituem as categorias; e, por fim, a
comunicacdo, responsavel em elaborar os metatextos, os fragmentos das
respostas em que sdo apresentadas as construgcdes do autor a respeito dos
elementos textuais analisados.

Nesse sentido, o trabalho da analise dos dados ocorreu em: 1) obter as
respostas dos estudantes a partir da aplicacdo do questionario, 2) proceder a
unitarizacdo das respostas, a fim de que em meio ao grande montante de excertos,
pudesse haver o desmembramento das concepc¢des dos estudantes em relacdo as
perguntas, 3) proceder a leitura do grande texto e identificar a partir da similaridade,
0 agrupamento de concepcdes semelhantes e conflitantes a respeito de um mesmo
ponto de vista, fazendo emergir as categorias, e 4) Apontar os metatextos de acordo
com cada categoria, a fim de discutir a partir dos aspectos tedricos CTS quais as
inter-relacGes construidas pelos estudantes.

Em suma, olhar para a categorizacdo dos textos agrupados e a formacéao
das andlises, que oportunizaram a emergéncia das categorias, esta alicergcado nos
enfoques CTS e na compreensdo dos autores, que descrevem 0s principais mitos e

inverdades das relagbes CTS.
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Figura 01. Esquema da Andlise Textual Discursiva (MORAES; GAGLIAZZI, 2013) aplicada
ao levantamento das concepcdes de licenciandos em Fisica sobre as inter-relagées CTS.

P ut

Unitarizacao

‘ Categorizagio ‘ Comunicagédo

Desconstrugdo Agrupamento e

Aplicagdo do e Metatextos Concepgoes sobre
questionario das respostas categorizagao inter-relagées CTS

Fonte: elaborado pelo autor.

A figura 01 mostra em esquema qual a sequéncia das etapas da Analise
Textual Discursiva proposta por Moraes e Gagliazzi (2013). A partir das etapas da
analise textual discursiva foram obtidas as seguintes categorias finais para a
comunicacao dos metatextos: 1) Concepcdes de ciéncia, 2) Relacdo entre producéo
cientifica-tecnologica e a sociedade e 3) Detencao das decisbes acercas da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As concepcoes dos licenciandos em Fisica sdo apresentadas, atraves de
excertos contextualizados, a partir dos mitos acerca das inter-relacdes CTS. Partindo
desta andlise é possivel chegar a compreensao das condicionantes do processo de
formacé&o docente, rumo a educacgéo CTS.

Os metatextos relacionam-se com as categorias emergidas da analise.
Desse modo, nao ficam condicionados a perguntas, visto que a partir do processo de
unitarizacdo, as categorias podem corresponder a mais de uma pergunta.
Apresentamos excertos que manifestam as concepcfes dos estudantes e a
guantidade de agrupamentos, de acordo com o que manifestam dentro de cada
categoria.

Concepcodes de Ciéncia

Nessa categoria, estdo elencados metatextos e andlises referentes ao
conceito de ciéncia e ao trabalho cientifico. A ciéncia € apresentada em grande parte
das unidades como um conjunto de normas, estudos, regras, métodos, hipéteses,
gue demonstram e justificam os fenbmenos que ainda ndo podem ser explicados.

Como se observa nas respostas dos alunos:
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Al12%: “é o estudo especifico de algo ou a tentativa/sucesso em
problemas do mundo.”

A3: Fazer ciéncia é um processo que ndo se restringe somente a area
académica. Ela pode ser feira sim em laborat6rios e centros
tecnoldgicos, mas ela também é feita em sala de aula por u professor
ao analisar o desenvolvimento dos seus alunos e como podem ser
melhorados. Fazer ciéncia € mais do que um processo formal.”

A4: “Interpretacao de evidéncias que o mundo apresenta.”

A5: “é a responsavel pela producido de conhecimentos cientificos.”
Al10: “Faz-se ciéncia ao fazer pesquisas utilizando métodos
convencionados (geralmente o método cientifico) para chegar a um
resultado de uma nova ideia/preceito, que contribui na compreenséo
do mundo e da sociedade no geral.”

Fica evidente a manifestacdo de um realismo ingénuo da ciéncia, em que
sua existéncia esta condicionada a explicar, de modo sisteméatico, fenbmenos que
possam ser observados, testados e enunciados. A auséncia de conexao com outras
areas mostra a visdo fragmentada e funcional da ciéncia. Dos excertos que
manifestam aspectos da natureza da ciéncia e de sua aplicacdo (19 alunos), a maior
parte (11 alunos) referem-se a ciéncia como explicacdo da realidade, como no
excerto do aluno 10. Em contrapartida, existem alguns estudantes (8 alunos) que
compreendem a ciéncia como um processo de construcdo que também inclui
diferentes cenarios de producédo, como pode-se perceber no excerto do aluno 3.
Para o professor de ciéncias tal concepcédo pode afetar sua atividade pedagdgica e o
modo como apresenta a ciéncia aos estudantes.

Quanto a construcao cientifica e as intempéries que condicionam a ciéncia,
a maior parte dos estudantes acredita que uma influéncia governamental seria
danosa ao progresso cientifico. Ao processo de construcdo cientifica, chamam a
atencdo dois elementos: O método cientifico como modelo de producdo e visao
integrada de producéao cientifica:

A2: Nao existe um unico método cientifico, uma Unica maneira de se
fazer ciéncia. O método cientifico ndo é receita

A4: “Uma, construgéo coletiva de troca e aquisicdo de novas visdes
de mundo. O processo de fazer ciéncia ocorre com a interagdo dos
individuos com o mundo e da interagdo desde individuos entre si”

A5: “A ciéncia ndo é neutra. Desde a escolha da pesquisa a ser feita,
como serd feita e o que fazer com os resultados dependem das
escolhas do cientista responsavel, escolhas que representam as
crengas e concepcoes do cientista...”

A8: “vocé tem uma hipdtese, testa ela, verifica se ela pode virar uma
tese ou ndo.”

2 A fim de evitar eventuais constrangimentos e preservar o anonimato de pesquisadores e sujeitos da pesquisa, a
nomenclatura utilizada para mencao as respostas dos alunos é a letra A seguida do numeral referente ao sujeito.
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VisOes parecidas com as apresentadas nas respostas do aluno 8 emergiram
no trabalho de Medina, Pérez e Losano (2009) ao abordarem a investigacao das
concepcdes de enfoques CTS com professores da pré-escola e séries iniciais de
uma instituicdo rural. Os autores apresentaram, que para a maioria dos docentes, a
ciéncia é reduzida ao método, além de indicar ainda que o processo de ensino se
resume a ensinar as etapas que compdem o método cientifico.

Nesse ponto, tornam-se importantes as reflexfes de Valdés et al (2002) que
ao interpretar a ciéncia de modo simplista e direcionado, sem considerar os aspectos
histéricos da producdo e as condicionantes sociais, mostra-se uma abordagem
inadequada de ciéncia, que se distancia da visdo sistémica de ciéncias, proposta
pelo movimento CTS. Entretanto, é interessante ressaltar a presenca de visdes de
nao-neutralidade da ciéncia nas respostas a partir dessa andlise. Além disso,
manifestaram-se afirmacdes da ciéncia como construcdo coletiva. Quanto aos
excertos que anunciam as caracteristicas do ser cientista (22 alunos), ha um
equilibrio entre aqueles que apregoam a rigidez do método cientifico (11 alunos) e
0s que entendem a construcao social da ciéncia (9 alunos).

Rosa e Strieder (2018) em seu trabalho propuseram, a partir de um trabalho
bibliografico elencar as praticas direcionadas a Educacédo CTS especificamente com
a desconstrucao da neutralidade da Ciéncia. Ressalta, a partir dos resultados que ha
um esforco em adotar praticas e discussdes em sala. Apontam para tanto a
viabilidade de insercdo de temas reais e que demandem decisfes dos estudantes.
Esse fator € preponderante para a constru¢do pratica da ndo neutralidade da
Ciéncia. Assim, no tocante ao papel do cientista e da visdo de como este se
relaciona com a sociedade, apresentam-se crencas fragmentadas dessa relacao,

COMO nas respostas:

A2: “nao sao todos os cientistas que tém essa preocupagdo com o
efeito de suas pesquisas”

A3: “cientistas ndo desconfiam em sua maioria se suas pesquisas
serao usadas positiva ou negativamente para a comunidade.”

As concepcdes elencam a visdo do cientista expressada pelos alunos. O
excertos manifestam visdes tanto preocupadas com os desdobramentos do
desenvolvimento da ciéncia, quanto em um cenario em que isso nao ocorre. Para a
formacéo de professores CTS é crivel, a partir dos enfoques CTS, que eles possam

oportunizar aos estudantes a construcéo da ideia de atores sociais, comprometidos
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com a mudanca social e com a resolucdo de problemas do seu cotidiano (AULER;
BAZZO, 2001).

Nessa perspectiva, ao serem convidados a refletir sobre as questdes éticas e
religiosas como possiveis condicionantes do processo de constru¢do cientifica, €
homogénea a ideia de que elas interferem no processo. Todavia, alguns excertos (8
alunos) apresentam o contexto historico de dominacéo religiosa sobre a ciéncia e
destacam que, atualmente, ndo ocorre com tanta frequéncia. Outros ainda (7 alunos)
acreditam na influéncia de tais questdes no sentido das escolhas do cientista e ainda
na complementaridade da ciéncia e religido:

A3: “... a contradicdo entre razao, fé, Deus e conhecimento é
cultivada ha séculos em nossas civilizagbes, mas é possivel olhar isso
com outra ética e notar que uma favorece a outra.”

A4: “...as religides influenciam atualmente mais em areas éticas como
pesquisa nas areas bioldgicas, entretanto no passado a religido ja
influenciou grandemente no atraso da evolucgéao cientifica.”

A11: “Sim, atualmente, nem tanto como no passado. A Igreja Catélica
era extremamente poderosa e influente nos séculos anteriores...”

A abordagem do ser humano integrado aos enfoques CTS garante a
proposta de trabalho docente, a partir de visbes humanisticas, como de Rosenthal
(1989) que alerta para o entendimento de que a atividade cientifica € amplamente
influenciada pelos aspectos da humanidade. Sua proposta é para que os curriculos
tenham em vista estas questdes, 0 que extrapola, pois, nesta analise, este

entendimento para a postura docente.
Relacbes entre producéo cientifico-tecnoldgica e a sociedade

As inter-relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade sdo elencadas nessa
categoria, a partir das influéncias que uma produz a outra. Os futuros professores,
em grande parte, interpretam que a tecnologia influencia a ciéncia porque serve de
instrumento; e ha, também, crencas de que ha influéncia mdtua, mas nao

aprofundam o modo como se relacionam.

Al: “Sim, a medida que ela evolui a ciéncia também evolui.”

A3: “Nao, pelo menos nao em totalidade. Da mesma dorma que uma
determinada tecnologia atinge um grupo social, com melhoria na
gqualidade de vidam pode atingir outro grupo de maneira negativa. Um
exemplo é o proprio avanco do aparelho telefénico. Enquanto uns usa
apenas para o desenvolvimento pessoal e até financeiro, outros sao
denominados pela grandiosidade da tecnologia e se tornam
totalmente alienados.”
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A5: “Entendendo tecnologia como “avango nas ferramentas de
trabalho”, sim, de tal modo que os cientistas dispdem de novos
recursos e ferramentas.”

As concepcdes manifestadas pelos alunos 1 e 5 demonstram dificuldades de
relacionar a ciéncia e a tecnologia de modo complementar, sendo reduzida ao
carater instrumental de uma para com a outra. No entanto, a maior parte das
manifestacbes dos excertos dessa categoria revelam que as relagbes entre o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico trazem a superficie questbes sociais que
contradizem o determinismo tecnoldgico. Os enfoques CTS, neste sentido, buscam a
visao sistémica, onde a ciéncia esteja conjunta a tecnologia e a sociedade.

Quando questionados acerca da possivel intervencdo da ciéncia na
sociedade, apareceram a superficie da analise, concepcdes de que a sociedade
apresenta demandas que conformam a ciéncia. Um dos exemplos mais citados
refere-se a industria farmacéutica e da saude de modo geral, ou seja, afirmam que a
ciéncia auxilia a sociedade, dai, novamente, a perspectiva salvacionista de ciéncia.

A3: “Acredito e confio completamente na ciéncia para desenvolver
esse papel. Um professor pode mudar o pensamento e a forma como
centenas de alunos seus descrevem o mundo, assim como um unico
cientista consegue eliminar a ameaca de uma guerra nuclear. A forca
da ciéncia é inquestionavel.”

A5: “a ciéncia € influenciada pela sociedade, um exemplo é a
necessidade da criacdo de novos medicamentos que combatam
determinadas doencas presentes na sociedade.”

Atribuir a “um professor’, “um cientista” a responsabilidade de
desdobramentos importantes como os apresentados, refor¢ca dois mitos acerca das
inter-relacbes CTS. Um deles € o papel salvacionista da ciéncia, o outro é a
neutralidade da ciéncia como producdo individual e ndo coletiva (PALACIOS;
GALBARTE; BAZZO, 2005); o que difere do ambiente escolar, a partir do movimento
CTS, que preconiza construcdes coletivas.

O desenvolvimento da ciéncia e tecnologia é colocado como ponto de
discussdo em decorréncia da melhoria de vida das pessoas em outras areas. Os
licenciandos divergiram, mantendo-se a maioria crente de que o avanc¢o da Ciéncia e
Tecnologia desenvolve, por conseguinte a Sociedade, como vé-se a seguir:

A2: “...Quanto mais tecnologia, melhor sera a qualidade de vida das
pessoas.”

A4: “... s6 se melhora a vida das pessoas se elas tiverem condigbes
de acessar essa tecnologia. Ex: existem pessoas sem saneamento
basico, apesar do saneamento existir.”
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A ideia de que o avanco de CT esta diretamente relacionado ao
desenvolvimento da sociedade configura-se um mito, acerca das relagdes CTS, que
Auler e Delizoicov, (2006) denominam determinismo tecnoldgico. A reflexdo mais
assertiva, neste contexto, € de que existe variantes que condicionam a sociedade e
ndo estdo intimamente ligadas a CT, como questdes politicas, sociais, culturais
(VALE, 2019).

Detencgéo das decisbes acerca da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Nessa categoria estdo presentes respostas que evidenciam a tomada de
atitude do individuo perante as situacfes. O ensino e formacao, a partir de CTS,
implicam no estimulo as tomadas de decis6es no desenvolvimento de CT (ROSO,
2012) o que demonstra a preocupacdo com a formacgao de individuos criticos, que
moldam o ambiente em que vivem. Os trechos a seguir mostram a quem oS
licenciandos atribuem essa responsabilidade.

Al: “ eles (os cientistas) tém grande parcela na decisdo. Mas deve ser
informado a populacdo todos os fatos sobre para algum tipo de
votacao.”

All: “... cabe aos cientistas desenvolverem aos engenheiros teorias

para que estes desenvolvam novas techologias. Como ela serd usada
€ um assunto da sociedade, devendo ser discutido por todos.”

E notoério o distanciamento da figura do cientista da sociedade (inclui-se,
aqui, os engenheiros que sao citados na questdo 16. Em relacdo a tomada de
decisdes, os trechos mostram os cientistas como desenvolvedores de tecnologia e
comunicadores desses avancos a sociedade, ou seja, apenas se comunica as
mudancas para a comunidade. Em outros trechos, os futuros professores
concordam, que a partir da comunicacédo, deve haver algum tipo de votacao.

Os futuros professores abordam as construcdes cientificas e suas decisoes,
a partir de uma viséo tecnocratica, ja que as decisdes devem ser tomadas (ou em
maior parte, influenciadas) por técnicos formados em determinadas areas, ja que
tém melhores condicbes de decidir (AULER; DELIZOICOV, 2006). Ndo consideram,
neste contexto, as contribuicbes da sociedade, que se mostra opinante apenas na
implementacdo das mudancas apresentadas pela ciéncia, fragmentando as relacdes
CTS e abstendo-as do processo democratico.

A proposta da educagdo CTS vai na contramdo das ideias apresentadas

pelos alunos 1 e 11 porque objetiva a concepgdo dos atores sociais. A partir dessa
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postura, o individuo torna-se reflexivo acerca das inter-relacées CTS. Comporta-se
como agente potencial de mudanca frente aos avancos tecnoldgicos, questionado
sua viabilidade e impacto. Estuda os efeitos e 0s riscos apresentados para a
sociedade. Sao capazes de fazer a leitura consciente do cenério e tomar decisbes
(PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007).

Percebemos, assim, que a influéncia da sociedade nos avancgos
tecnologicos e as visdes dos licenciandos mostraram distanciamento da Sociedade
em detrimento do avanco da relacdo CT. Outros acreditam que o papel da sociedade
esta em barrar e controlar o avanco por preocupacdes com a possibilidade de
guerras.

A5: “Os cidadaos, por meio do estado, podem conseguir controlar o
avanco tecnoldgico. Mas ndo devem, pois a ciéncia ndo deve ser

controlada.”

A7: “... de livre acesso para todos com algumas excegdes de
tecnologias para nao favorecer um grupo extremista ou etc. Sao para
0 povo”

A8: “sim, a tecnologia s6 é avancada se os cidaddos também
avancam, ndo tem como a tecnologia avancar e os cidadaos
retrocederem.”
All: “um influencia o outro, a Segunda Guerra Mundial talvez seja o
maior exemplo disso. A tecnologia avangou muito durante, e a partir
desse periodo.”

Existem visbes diferentes de “controle” do avanco tecnoldgico. A medida que
emergem ideais de controle como entrave ao processo de desenvolvimento, ha, por
outro lado, o cuidado com o0s riscos que estes avan¢cos podem trazer para a
sociedade, como no exemplo da Segunda Guerra.

O excerto do aluno 5 apresenta o que Bazzo, Von Lisingen e Pereira (2003)
definem como definicdo classica de ciéncia. Para os autores essa perspectiva
carrega a ideia de que a ciéncia so6 é crivel e confiavel quando ndo ha interferéncia
da sociedade. A tecnologia nesse sentido, instrumentaliza a ciéncia e também
possui carater neutro e heroico. Quando indagados sobre a relevancia da politica, se
ela afeta os cientistas, ha uma ideia fragmentada do processo politico, pois em
grande parte, os futuros professores entendem politica como o Estado, apenas.

Al: “Sim, pois na maioria das vezes, quem financia as pesquisas é o
governo”

Ab: “a ciéncia, principalmente a publica € dependente financeiramente
do Governo e de suas politicas de apoio/incentivo ou controle.”

A9: Sim, a ciéncia sempre vai dar um impacto na sociedade, entédo
possivelmente os cientistas j& abordam bem esta questéo, através da
ciéncia procura-se compreender, elucidar e alterar o cotidiano.
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Nesse sentido, observamos que Al e A5 atribuem ao estado o dever de
financiar e interferir com recursos nas pesquisas. A compreensao a partir de A9
aproxima-se da educacao CTS a medida em que compreende a responsabilidade e
o compromisso devido de interferir na sociedade de modo critico. Isso articula-se
com a compreensao CTS em articulagdo com Freire, que ressalta que educar é um
ato politico por si sé, pois compreende que todo ato humano que interfere na
sociedade €, portanto, politico (FREIRE, 1991).

A partir da ideia de que o governo esta a servigo dos cidadaos, os enfoques
CTS propbe uma ruptura com a passividade e a construcdo da iniciativa dos atores
sociais. Azevedo, Ghedin, Silva-Forsoberg e Gonzaga (2013) expdem a partir da
utilizacdo de Questbes Sociocientificas na formacao de professores, reflexdes sobre
o papel do docente. Explicitam que o professor € consciente do processo de reflexao
tedrico-epistemolégico CTS e do ensino, 0 ator social que assume 0 cCOMpromisso
de construcdo de autonomia cidada para o enfrentamento critico das situacdes

cotidianas.
CONSIDERACOES FINAIS

As concepcoes dos licenciandos em Fisica apresentaram a ciéncia como
forma de explicar e servir a sociedade. Apregoam ao papel da ciéncia uma dinamica
salvacionista e determinista, que lhe impde a responsabilidade de desenvolver a
sociedade. Ressaltamos que para haver superacao destas construcdes histéricas de
pensamento, sdo necessarias oportunidades de reflexdo aprofundada, acerca das

relacbes CTS.

O determinismo tecnolégico € apresentado por alguns estudantes, pois
acreditam que com o desenvolvimento de novas tecnologias, automaticamente, a
qualidade de vida dos individuos sera melhor. E crivel ressaltar para as visdes
integradas de alguns que compreendem o perfil da responsabilidade da ciéncia e da

tecnologia em um contexto social.

A sociedade, nas reflexdes apresentadas, esta marginalizada em relacéo as
decisbes de seguranca bélica e de votacdo, ja que sdo enunciados pre-
determinados pelos técnicos. Para o contexto da formacdo docente, € oportuna a

reflexdo da responsabilidade social de cada individuo nas decisdes ndo apenas da
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aplicacdo, mas do processo de desenvolvimento e nas decisdes cientifico-
tecnoldgicas.

Desse modo, fazem-se necesséarias pesquisas que promovam episodios de
formacdo com estratégias, que superem os mitos em relacdo a CTS e construcao da
visdo sistémica de atores sociais, que interferem de modo substancial na sociedade.
Abre-se, também, a partir das conexdes teodricas, a reflexdo do modo como as
disciplinas caminham em direcdo a Educacdo CTS e afetam a formacao inicial e
suas contribuicdes para a compreensao das inter-relacbes CTS. Esperamos que 0S
resultados expostos nesse estudo sirvam de subsidios para construir estratégias de
ensino centradas no enfoque CTS, na formacgao de professores.
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APENDICE |
QUESTIONARIO

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Instituto de Fisica
Disciplina: Pratica de Ensino de Fisica IV
Prof.
Estudante:
Data:

Por favor, responda cada uma das seguintes questdes. Inclua exemplos
relevantes sempre que possivel. Nao ha respostas “certa” ou “erradas” para
as seguintes questoes.

1.Em sua opinido, o que é ciéncia?

2.A tecnologia influencia na ciéncia?

3. Como vocé descreve 0 processo de fazer ciéncia?

4.A ciéncia avancaria de forma mais eficiente se fosse controlada pelo governo?
5.As crencgas éticas e religiosas influenciam a pesquisa cientifica? Justifique.

6. Vocé acredita que os cientistas se preocupam com 0s possiveis efeitos (positivos
ou negativos) advindos de seus desdobramentos?

7.0s programas de TV gue abordam a ciéncia (por exemplo, Cosmos, The man na a
Terra, National Geografic, Planeta Terra, O mundo subaquatico de Costeau, Mais de
2000 etc.) oferecem uma imagem mais exata do que realmente € a ciéncia, em
comparacao com a ciéncia ofertada em sala de aula? Comente.

8.0 avanco tecnologico pode ser controlado pelos cidaddos? Comente.

9.Em sua opinido, a ciéncia influencia a sociedade ou a sociedade influencia a
ciéncia? Justifique.

10. PROLOGO: Uma equipe de cientistas que trabalham juntos num projeto
“privado” em um laboratdrio durante trés anos e desenvolvem uma nova
teoria. A equipe apresentara suateoria a um grupo de cientistas em um
congresso cientifico e escrevera um artigo cientifico em uma revista cientifica
explicando sua teoria (isto é, a equipe trabalhara “em publico” com outros
cientistas).

A frese seguinte compara a ciéncia publica e privada:

FRASE: Quando cientistas fazem ciéncia provada (por exemplo, quando
trabalham no laboratério), seu pensamento € de mente aberta, l6gica, imparcial
e objetiva. Assim como quando fazem ciéncia publica (por exemplo, quando
escrevem um artigo para apresentar seus trabalhos).

Qual a sua opinido a respeito das explicag6es acima? Para vocé, qual a diferenca
entre ciéncia publica e privada?

11. “A ciéncia e a tecnologia oferecem uma grande ajuda para resolver
problemas sociais como a pobreza, crime, desemprego, superpopulacéo, poluicao
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ou a ameaca de guerra nuclear”. Qual a sua opinido sobre essa afirmag¢ao?

12. “Quando uma nova tecnologia € desenvolvida (por exemplo, um novo
computador, um reator nuclear, um missil ou um novo medicamento para curar o
cancer), ele pode ser posto em pratica ou ndo. A decisdo de usar depende
principalmente de como ele funciona”. Escreva sua opinido sobre essa afirmacao.

13. Quanto maior o desenvolvimento em Ciéncia e Tecnologia (CT) no Brasil,
maior serd a prosperidade/riqueza do Brasil?

14. Mais a tecnologia ira melhorar o padrédo de vida dos brasileiros? Justifique.

15. Industrias de alta tecnologia proporcionardo a maior parte de nossos
empregos nos préximos 20 anos? Justifique.

16. Cientistas e engenheiros devem ser os Unicos a decidir que tipo de energia
usaremos no futuro (por exemplo, energia nuclear, solar edlica etc.), pois cientistas
séo as pessoas que melhor conhecem os fatos? Justifique.

17. Quando uma nova tecnologia é desenvolvida (por exemplo, um novo
computador), ela pode ou nédo ser colocada em uso. A decisdo de coloca-la em uso
despende de as vantagens serem superiores as desvantagens que ela oferece para
sociedade? Justifique.

18. A politica de um pais afeta seus cientistas, ja que fazem parte de sua
sociedade (ou seja, o0s cientistas ndo estéo isolados de sua sociedade)? Justifique.
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A CONSTRUCAO DA AUTONOMIA E POLITIZACAO DOCENTE

Para avancar com o0s estudos e possibilitar estratégias baseadas na
Educacdo CTS com os estudantes sujeitos da pesquisa, foi necessario realizar o
levantamento sobre quais eram suas concepcdes sobre as inter-relagcdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

As respostas dos estudantes mostraram algumas barreiras também
encontradas nas pesquisas que foram analisadas na pesquisa documental. Dentro
destas, sao elencadas a seguinte aquelas que inspiraram as estratégias que seguem
na direcao do enfrentamento de algumas dessas concepcgoes.

A construcdo da funcdo da ciéncia na sociedade pelos estudantes € a de que
ela esta a servico de explicar os fendbmenos. Serve a tecnologia em ser uma
ferramenta de se chegar a uma conclusdo. Do processo de construcao cientifico, foi
possivel identificar constru¢des histéricas de uma ciéncia tradicional e embasada no
Método Cientifico.

Ao gue toca a presenca da tecnologia, manifestaram acreditar que, ao se
desenvolver, concomitantemente ha progresso social. A leitura social desse modo
ignora as nuances das decisbes que privilegiam alguns grupos que manifestam
poder sobre os outros. H4 que se pensar, nesse caso a formacdo docente para
superar essas visdes em direcdo a construcdo de autonomia dos docentes.

A partir do exposto, e em vistas de promover estratégias que vao de encontro
a reflexdo sobre o contexto social e o processo de politizacdo docente em direcédo a
autonomia do individuo e para o enfrentamento das concepcdes CTS encontradas
na pesquisa exposta no artigo 3, o artigo 04 buscou aplicar com os alunos da
disciplina uma sequéncia de atividades que tratam de um processo de construcéo
gradual de conhecimento.

Para tanto, recorreu-se a base tedrica que subsidia o trabalho, através da
Abordagem Tematica Freiriana por meio de documentarios com tematicas
pertinentes ao que preconiza a Educacdo CTS. A ideia desse proximo artigo 4 é
entendermos as potencialidades e limites da abordagem tematica com audiovisuais
problematizadores no enfrentamento de concepcbes errbneas sobre as inter-
relagbes CTS.

Como sera visto, a pandemia teve grande expressividade como condicionante

do processo de pesquisa com os estudantes. Feitas as adaptacoes, as reflexdes dos
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estudantes sobre o tema gerador escolhido pelos mesmos sdo o convite ao

processo de emancipacao que requer a analise e critica social.

75



ARTIGO 04

INVESTIGACAO TEMATICA FREIRIANA E O USO DE AUDIOVISUAIS COMO
ESTRATEGIA DIDATICA DE FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE
FISICA

RESUMO

O contexto da formacdao inicial de professores, a contribuicdo da educagéo CTS se
da pela reflexdo ética e de aspectos politicos da educacdo. O horizonte a partir
dessa abordagem é que o docente construa sua autonomia. buscou-se nesse
estudo responder a seguinte questdo: Quais as potencialidades e limites do uso de
audiovisuais problematizadores no processo de Discussdo de Temas CTS com
licenciandos em Fisica? A partir das transcricbes das gravacdes das aulas pelo
Google Meet e dos audios enviados via Whatsapp e da leitura dos textos dos
participantes foi realizada a Analise Textual Discursiva (ATD), da qual emergiram as
categorias: 1) As inter-relacbes CTS a partr do uso de audiovisuais
problematizadores, 2) o papel do professor na 6tica da Educacdo CTS e 3) Do tema
gerador ao cenario pandémico na educacao. As conclusdes a partir da tomada de
decisdo como cidadaos citadas pelos alunos nos fragmentos, enunciam uma
dificuldade de posicionamento na esfera politica enquanto futuros professores. e
construcdo da visdo sistémica e de atores sociais que interferem de modo
substancial na sociedade. Desse modo, se fazem necessarias pesquisas que
promovam episédios de formacdo com estratégias que possam promover a
politizacdo dos futuros professores

Palavras chave: Formagdo de Professores, enfoques CTSA, Momentos

Pedagadgicos
Abstract

From the current scenario of society, in which efforts are constantly required based
on the strong emphasis on the development of science and technology, and on the
other hand, environmental imbalance and social inequalities, In the context of initial
teacher training, the contribution of CTS education it takes place through the ethical
and political aspects of education. The horizon from this approach is for the teacher
to build their autonomy. This study sought to answer the following question: How can
the Freirean Thematic Approach process from the Three Pedagogical Moments help
students in a Physics course to change their thinking about the interrelationships
Science, Technology and Society (STS)? From the transcripts of the recordings of
classes by Google Meet and the audios sent via Whatsapp and the reading of the
participants' texts, an analysis based on CTS Education was performed. The
conclusions from decision-making as citizens cited by the students in the fragments,
enunciate a difficulty in positioning themselves in the political sphere as future
teachers.

Key words: Teacher Training, STS approaches, Pedagogical Moments.
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INTRODUCAO

A formacdo docente a partir da Educacdo CTS esta alicercada em valores
como a emancipac¢ao e a democracia. Tais pontos sdo conquistados a partir do que
Giroux (1997) denomina como contexto de luta curricular em direcdo a autonomia
docente. A partir de uma leitura social, o docente pode enxergar-se atingido por
condicionantes curriculares e de estruturas de dominagéo.

Nesse sentido, Contreras (2002) aponta para a necessidade de olhar os
modelos de formacdo que estdo postos em busca daquele que oportunize a
construcdo dos valores citados. O modelo pretendido, nesse sentido € o do
Professor Critico Transformador. O que torna esse modelo progressista € a quebra
com o modelo tradicional de formacéo tecnicista e também com o modelo reflexivo.
A partir da mudanca de postura do docente em sua reflexdo e sua acdo no mundo,
pode-se chegar a uma sociedade politizada e democratica.

No contexto da formacéo inicial de professores, a contribuicdo da educacéo
CTS se da pela reflexdo ética e de aspectos politicos da educacédo. O horizonte a
partir dessa abordagem € que o docente construa sua autonomia. Tendo em vista a
ideia de que € um ator social responsavel por essa sociedade, age politicamente em
seu trabalho (LACERDA,; STRIEDER, 2019).

A partir desse impeto, o trabalho que segue abrangeu as etapas realizadas
por Freitas e Queirds (2020) ao abordar, a partir do episddio da Investigacao
Tematica Freiriana, em que se chegou ao tema gerador energia. Os autores
desenvolveram etapas de uma sequéncia didatica a ser aplicada a formacao
docente, com recursos audiovisuais e discussdes a partir dos mesmos. Neste
trabalho, o processo culminou indo em direcdo ao tema gerador, emergiram
aspectos relacionados a pandemia causada por COVID-19.

A tecitura da sequéncia de atividades organizadas e realizadas pelos
autores compdem um arcabouco que pode ser utilizado diversas vezes, visto que em
cada contexto, apresenta diferentes desdobramentos a partir de sujeitos e
momentos histéricos diferentes. Seguem, pois as etapas de levantamento de
concepcdes (realizada no artigo 03) e abordagem de temas a partir da Investigagéo
Tematica.

O trabalho se desenvolveu como sequéncia a partir das concepg¢des dos

estudantes de Fisica acerca das inter-relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
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(artigo 03). Os licenciandos responderam um questionério adaptado por Freitas e
Queirés (2018) do Cuestionario de Opiniones de Ciencia, Tecnologia e Sociedad
(COCTS) construido por grupos de autores da Espanha (VAZQUEZ-ALONSO;
ACEVEDO DIAZ, 2001), a fim de ampliar as possibilidades de respostas e de
manifestacdes mais claras a respeito das inter-relagdes que envolvem a Educacgao
CTS.

Os resultados do levantamento apontam para visdes tecnocraticas de
tomadas de decisdes, além da manifestacdo do determinismo tecnolégico, uma vez
gue a maioria das respostas apontam para a sociedade como expectadora do
processo do desenvolvimento de Ciéncia e Tecnologia. Para o enfrentamento desse
cenario, o presente trabalho buscou elencar as contribuicbes da utilizacdo de
audiovisuais problematizadores na abordagem de Temas CTS em um contexto de

formacdo inicial de professores de Fisica.
A pandemia de COVID-19 e as condicionantes da formacao de professores

A compreensédo dos efeitos da pandemia causada pelo virus Sars Cov-2
dentro do contexto das pesquisas em educacdo no cenario brasileiro ainda € incerta.
No entanto, ja existem trabalhos como o de Mancebo (2020) que discute os efeitos e
as possibilidades do trabalho remoto “emergencial” no Ensino Superior no Brasil. A
autora aponta para a reflexdo comparativa com a revolucéo industrial, em que as
maquinas substituem o trabalho humano. Para ela, os ataques trabalhistas com
relacdo a massificacdo, alteragdo abrupta e “reordenacédo” dos horarios trouxeram
problematicas sérias e influenciaram a formacao superior no Brasil.

O momento politico brasileiro apresenta um cenario de crueldade absoluta.
A educacéo brasileira esta situada entre os interesses mercadolégicos e o cenario
pandémico. O aumento das mortes exponenciais decorrente da auséncia de politicas
eficazes de distanciamento encontra um cenério funebre também nas escolas. As
escolas foram fechadas por seguranca. Porém a pandemia ressalta ainda mais as
diferencas sociais entre as escolas particulares e publicas, escancarando a falta de
recursos e investimento de um lado e o suporte total e irrestrito do outro (KOHAN,
2020).

A partir da publicagdo da portaria n°188 de 03 de fevereiro de 2020

(BRASIL, 2020) que declarou estado de emergéncia nacional, as instituicdes foram

78



fechadas e, em parte delas, houve um encaminhamento para o que foi chamado de
ensino remoto. A utilizacdo das tecnologias no contexto educacional também abriu
vistas as mazelas sociais. Entretanto, a existéncia de dificuldades relacionadas as
tecnologias ja era comum em todo local de trabalho e, por isso, também na
educacdo. A mudanca na politica, na economia, na cultura e as relativas aos
modelos de comunicagdo atribuiram forte impacto a educacdo (BEZERRA,;
VELOSO; RIBEIRO, 2021).

No que toca a formagéo continuada de professores em uma esfera como a
que ja foi descrita, Weiler e Taborda (2020) mencionam que essa tipologia de
formacdo docente ja era desafiadora e até mesmo utépica antes da quarentena.
Explicam que, ainda que existam politicas que garantam parte da carga horaria para
o planejamento de atividades e espacos de formacdo, € dificil promover um
ambiente e estratégias adequadas que possam ser eficazes.

Os autores acima citados, apoiados na proposta de formagao remota com 0s
professores, elucidam que foi necessario repensar metodologias de formagcdo que
pudessem atender a todos os docentes ou a maior parte deles, dentro do possivel.

Outro ponto crucial nesse momento se caracterizou pela escuta dos
professores. As narrativas dos professores sobre as fragilidades e eventuais
potencialidades encontradas em seus desfechos, abriram oportunidades de
reflexbes tedrico-praticas da acdo docente. Concluiram com seu estudo que a
pandemia obrigou os docentes e a instituices a reexaminar a formacao docente, e
gue nao é possivel oferecer educacéo de qualidade em um contexto pandémico (ou
nao) sem um processo continuo de formacao (WEILER; TABORDA, 2020).

A formacdo inicial de professores tornou-se ainda mais desafiadora. Os
alunos que se propdem a percorrer a formacdo em direcdo a ser professor ja
carregam experiéncias proprias de suas formacdes gerais. Ademais, cada um deles
possui uma relacdo com a tecnologia, que estd estruturada dentro de suas
possibilidades e considerando sua estrutura cognitiva.

Em um contexto de pandemia, devem ser atribuidos a essa conta toda
ansiedade e incertezas de seu processo de formacédo. A adaptacdo sera diferente
para os licenciandos e cada um podera requerer um tempo pessoal para esse

processo. Todas essas questbes devem ser consideradas, para que se oportunize
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uma formacdo docente de qualidade para atuar na educacdo bésica
(ALBUQUERQUE; GONCALVES; BANDEIRA, 2020).

Considerando a interferéncia da pandemia no processo de formacdo de
professores, a pesquisa precisou adaptar as etapas do processo também ao modelo
remoto. E oportuno dizer que desdobramentos elencados a partir dessa intervencao
no processo formativo podem também serem arraigados por reflexdes que trazem a
superficie o futuro incerto da educag¢do no Brasil pés-pandemia e as discussdes
sobre o papel do futuro professor como construtor de sua pratica e cidaddo no

processo da busca por oferecer educacéo de qualidade aos seus estudantes.

A INVESTIGACAO TEMATICA FREIRIANA NA FORMACAO DOCENTE

A partir da organizacédo e sistematizacdo da Investigacdo Tematica proposta
em sua obra intitulada Pedagogia do Oprimido, Freire (1987) sistematiza o caminho
para a obtencdo de um Tema Gerador: 1) Levantamento preliminar, 2) Codificacao,
3) Dialogos descodificadores, 4) Reducdo Tematica, e 5) Atividades em sala de aula.

O Levantamento Preliminar se da pela observacdo da localidade e do
cenario apresentado por meio de conversas informais, 6rgaos oficiais e obtencéo de
dados publicados a respeito do contexto em que a Investigacdo acontece. A etapa
de Codificacdo, consiste em realizar a andlise das informacdes obtidas na etapa
anterior e elencar quais delas seréo levadas de volta aos Circulos Tematicos para a
proxima etapa: os Dialogos descodificadores. Nesse momento, sao discutidas as
codificacbes em busca de elencar quais delas retratam os desafios que sao
vivenciados no contexto social dos sujeitos. Na Reducdo Tematica, ocorre a
delimitacdo do tema a partir das discussbes da etapa anterior. A partir desse ponto,
as estratégias de ensino sdo construidas. A quinta etapa, que séo as Atividades em
sala de Aula, que sdo compostas pelos resultados das etapas anteriores como
desdobramento das discussdes estabelecidas (DELIZOICQOV, 2008).

Segundo Tozoni-Reis (2006), para Freire, o processo de educacdo € um
constante relacionar-se com o cotidiano de modo critico. Esse caminho requer
reflexdo, observacdo, compreensdo e principalmente acdo frente a realidade
observada. Nesse contexto, 0s temas geradores se caracterizam pela

conscientizacdo da opressdo social e do ser sujeito. Substituem as estratégias
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pedagdgicas tradicionais a partir da realidade dos estudantes, tornando um processo
Gnico em cada cenario.

Além de Freitas e Queirds (2020), outros trabalhos j4 apresentaram o0 uso
direto do Investigacdo Tematica para o contexto da formacdo docente. Saul et al
(2019) abordaram a partir da adaptacdo do Estudo da Realidade o assunto que
emergiu a partir das reflexdes, que foi “Experimentagdo no Ensino de Ciéncias” a
formagdo continuada de professores do Ensino Fundamental. Os resultados do
trabalho indicam a relevancia dessa abordagem no intuito de tratar de temas que
sejam vinculados as necessidades do grupo de professores, frutos da realidade.

Na direcao da formacao inicial de professores de Fisica e tendo como plano
de fundo o cenario da pandemia, buscou-se nesse estudo responder a seguinte
guestdo: Quais as potencialidades e Ilimites do uso de audiovisuais
problematizadores no processo de Discussao de Temas CTS com licenciandos em
Fisica? A seguir sdo elencados as etapas metodologicas e os desdobramentos do

gue foi realizado com os estudantes de um curso de licenciatura em Fisica.
PERCURSO METODOLOGICO

O cenario da pandemia e 0s sujeitos

O contexto da pesquisa precisa ser descrito também a partir dos efeitos
causados pela pandemia e a quarentena por ela recomendada. O local de execucao
do trabalho é a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). Desde o
surgimento do virus e 0 anuncio da pandemia pela Organizacdo Mundial de Saude
(OMS), algumas medidas foram tomadas, entre elas as que tém relacdo com o
ensino. Em acordo com a Resolucdo do MEC n°343 de 17 de marco de 2020
(BRASIL, 2020), que dispunha pela substituicdo das atividades presenciais 0
direcionamento dessas para metodologias remotas ou auxiliadas pelas Tecnologias
da Informac&o e Comunicacdo (TICs). Dessa forma, todas as atividades realizadas
seguem o decreto nacional.

O curso no qual esta inserida a pesquisa é a Licenciatura em Fisica. E
ofertado em maior parte de sua carga horaria de maneira presencial. A partir do
fechamento das atividades presenciais, cada docente empregou as metodologias a
serem utilizadas para seu trabalho. O trabalho foi realizado com 11 estudantes
dentro do contexto da disciplina de Pratica de Ensino de Fisica IV, que € ministrada
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no sétimo periodo do Curso de licenciatura em Fisica. As aulas, a partir da deciséo
do docente junto aos estudantes, foram realizadas via a plataforma digital Google
Meet e discussdes realizadas no aplicativo de comunicacdo WhatsApp. Essa
ferramenta possibilitou a ocorréncia das aulas tedricas e as reflexdes. Além disso,
foram disponibilizadas atividades no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), ja
oferecido pela universidade antes mesmo da urgéncia do distanciamento social.

A adaptacdo da pesquisa comecou pela iminéncia da auséncia das
atividades presenciais. Os episodios de formacdo inicial dentro dessa disciplina
foram gravados com a autorizacdo dos sujeitos participantes. Os sujeitos sao
estudantes do curso, atuantes dentro do contexto da disciplina. Como ja foi dito
anteriormente, o trabalho foi desenvolvido baseado na Investigagdo Tematica
Freiriana apos a aplicagdo do questionario (artigo 03). O quadro 01 exibe a

sequéncia das atividades e a carga horaria desprendida em cada uma.

Quadro01. Organizacao da sequéncia de atividades com base nos Investigacdo Tematica Freiriana

(ITF).
Etapada ITF Atividades desenvolvidas Horas-aula
Levantamento | - Abordagem priméria dos enfoques CTS/CTSA 2 horas-aula
preliminar
-Exibicdo de documentarios problematizadores pertinentes as
discussdes da Educacado CTS: “Obsolescéncia Programada”,
“Zumbis ao Celular” e “A historia das coisas;
Codificacdo | _ gjtyra do Artigo: “Articulag&o dos Pressupostos do Educador
Paulo Freire e do movimento CTS: Novos caminhos para a 3 horas-aula
educacé@o em Ciéncias”, de Décio Auler.
Descodificagdo | Aula expositiva centrada na discusséo tanto dos documentarios 1 hora-aula
problematizadores quanto das inter-relagdes Freire-CTS
Reducéo -Discusséo para obtencéo do tema gerador via WhatsApp?® : 2 horas-aula
Tematica _ ]
a pandemia causada pelo novo coronavirus.
Trabalho em - Apresentacdo das discussfes acerca do Tema Gerador e seus | 1 hora-aula
salade aula desdobramentos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Coleta e analise dos dados

3 WhatsApp: aplicativo multiplataforma de mensagens instantaneas e chamadas de voz para aparelhos
smartphones.
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A partir das transcricdes das gravacoes das aulas pelo Google Meet e dos
audios enviados via Whatsapp e da leitura dos textos dos participantes foi realizada
a Andlise Textual Discursiva com base na Educacdo CTS e suas contribui¢cdes para

a formacéao docente.

A construcdo da andlise dos dados esta embasada no que ja foi realizado
por Freitas e Queirds (2020b), que em seu trabalho propuseram aliar o processo de
Investigacdo Tematica com a Andlise Textual Discursiva descrita por Moraes e
Galiazzi (2013). Os autores estabelecem essa relacéo alicercados no que Torres et
al. (2008) definem a partir da ideia de que vinculagdo entre “uma proposta de
estruturacdo de programas escolares a uma metodologia de andlise de dados pode
‘organizar o curriculo escolar de forma a romper com a hegemonia conteudista e
bancaria que desconsidera os problemas sociais na realidade dos estudantes’
(TORRES et al, 2008, p.02). Desse modo, sao construidas aproximacdes entre as
etapas da ATD e as etapas da Investigacdo Tematica Freiriana, como demostrado

na figura O1.

Figura 01. Aproximacao entre ATD e a Investigacdo Tematica

il o

(/ Andlise Textual Discursiva (=3 [ lnvosﬁga;iohma’ﬁca l \\

Levantamento
[ IS L S—
‘ Unitarizacdo ‘ preliminar

l Andlise da situacles e
/ Escolha das codificag(’ies
{ (atcgonzagao J \
| S
rRedugaotemawa J
Construgdo de S T

\ metatextos f /
‘\ ] Trabalho em sala de aula l /'

Dilogos
descodificadores

Fonte: Freitas e Queirds (2020)

A articulacdo entre a Investigacdo teméatica Freiriana e a Andlise Textual

Discursiva formam, portanto, um alicerce que oportuniza o desenvolvimento de
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estratégias de formacdo que busquem a mudanca curricular. A partir dessas, pode-

se chegar & promo¢cdo de um curriculo criado a partir de perspectivas critico-
progressistas de educacéo (FREITAS; QUEIROS, 2020).

Em direcao a interpretacdo dos dados coletados, emergiram as categorias:
1) As inter-relagcdes CTS a partir do uso de audiovisuais problematizadores, 2) o
papel do professor na ética da Educacdo CTS e 3) Do tema gerador ao cenario
pandémico na educacdo. A partir da emergéncia do tema gerador, de relevancia
para os estudantes e conduzidos as discussfes, sao relacionados 0s pressupostos

da Educacao CTS em consonancia com a Pedagogia de Paulo Freire.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A etapa inicial do trabalho com os licenciandos em Fisica se descreve em
guatro momentos: a aplicacdo de um questionario a fim de conhecer as concepcdes
deles acerca das inter-relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Conforme
demonstrado no artigo 03, as visdes apresentadas por alguns dos estudantes
apresentavam uma visao fragmentada da ciéncia e do que € ser cientista. Acreditam
gue ha a interferéncia de aspectos sociais na producao cientifica. Aléem disso, as
respostas demonstraram que ha uma visao de determinismo tecnologico quando se

relacionam tecnologia e sociedade.

E importante salientar que ainda ndo haviam sido abordados nas aulas 0s
elementos dos pressupostos CTS. Tratou-se de um estudo preliminar de
levantamento de concepcBes dos estudantes. Esse caminho foi tracado
seguidamente pela utlizacdo dos audiovisuais problematizadores (FREITAS;

QUEIROS, 2020) em um processo de Investigacdo Tematica.

O objetivo geral dos Investigacdo Tematica Freiriana é transpor nos
estudantes a ruptura de uma consciéncia ingénua, alienada da realidade que o
cerca, para uma consciéncia critica, em que ndo sO observa e enxerga a realidade,
mas se propde a muda-la frente a sua reflexdo. (MUECHEN; DELIZOICQOV, 2012).

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) ao promoverem a adaptacdo da
Investigacdo Temética para o ensino formal, ressaltam que é necessario, dentro de
um processo de problematizacdo apresentar problemas que sejam constituintes do

cotidiano do aluno. Para eles, uma vez que se objetiva a constru¢do de uma postura
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cidadd de enfrentamento aos problemas sociais, é preciso trabalhar para o
conhecimento e enfrentamento de situacdes reais que possam estimular a reflexao
para a acao.

A partir desse ponto, e tendo em vista o cenario de formacgdo, a
apresentacdo desses problemas pode ser feita de diversas maneiras. Atravées das
producdes cinematograficas, documentarios, produc¢des musicais, jornais, entre
outros recursos. A proposta dessa etapa € a construcao de situacdes em que 0s
estudantes sejam indagados sobre os problemas cotidianos e possam exprimir suas
opinides a respeito, através do dialogo (ABREU; FERREIRA; FREITAS, 2017)

Para obtencdo do tema gerador, foram exibidos trés documentarios: o
primeiro deles foi o documentario “A histéria das coisas”* (CUNHA, 2011). O
documentario € um relato do livro “A histéria das coisas” (LEONARD, 2011) e
apresenta a logica capitalista em detrimento da criagdo de uma sociedade de
consumo e 0 quanto essa dinamica interfere no Meio Ambiente. A partir da
concepcao de economia de materiais, estabelece a sequéncia linear da extracdo ao
consumo e a problematiza a postura materialista que gera residuos que afetam a
sociedade. Apresenta para tanto como proposta de solucdo a mudanca da postura
humana com relacéo a logica de consumo.

Usando o termo “seta dourada do consumo”, descreve o incentivo a
acumulacdo de bens causada pelo capitalismo. Por fim, apresenta légicas de
consumo conscientes e interferéncias da sociedade nas decisdes dos meios de
producdo e de consumo. Concomitantemente a escolha do tema, foram
recomendados os documentarios “Obsolescéncia programada” e “zumbis ao celular”.

O documentario "Obsolescéncia programada”®, de Dannoritzer (2010), conta
a histéria do consumismo a partir da construcao coletiva de medidas que tornassem
os produtos que utilizamos mais frageis. Relata em diferentes cenarios o modo como
o desenvolvimento tecnologico é moldado para fazer com que as pessoas
consumam mais e de forma constante. As discussfes por intermédio desse

documentéario permeiam a importancia da reflexdo, da critica e da transformacao

4 A histéria das coisas, “The Story of Stuff”, disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=7qFiGMSnNjw

5> Obsolescéncia programada, The Light Bulb Conspiracy” disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=7qFiGMSnNjw
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desse modelo de produgéo e seus desdobramentos.

O video “zumbis ao celular’®, de autor desconhecido, retrata a sociedade
atual no que diz respeito a dependéncia tecnoldgica. Mostra de forma sintética como
0 uso do aparelho moldou o comportamento humano e quais os efeitos negativos de
seu uso como a distor¢céo da realidade, auséncia de empatia, alienacéo do cotidiano
e banalizacéo da vida.

As discussdes sobre os documentérios foram aliadas a leitura do texto do
artigo “Articulagdo dos Pressupostos do Educador Paulo Freire e do movimento
CTS: Novos caminhos para a educacé&o em Ciéncias” de Auler (2007). O autor alinha
a Educacédo CTS e a Pedagogia de Paulo Freire com relacao as suas contribuices
para o contexto educacional.

E importante ressaltar que o tema gerador emerge de uma discuss&o
alicercada nas discussOes preliminares acerca das inter-relacbes CTS e da
utilizacédo dos audiovisuais problematizadores. A seguir sdo elencadas as categorias
gue emergiram do processo de Analise Textual Discursiva: 1) As inter-relacdes CTS
a partir do uso de audiovisuais problematizadores, 2) o papel do professor na otica
da Educacédo CTS e 3) Do tema gerador ao cenario pandémico na educacdo. As
reflexdes demonstram tanto o olhar dos futuros professores de Fisica a respeito da
educacdo quanto a necessidade de movimento e acao frente as intempéries vistas

pelo tema gerador escolhido.
As inter-relacdes CTS a partir do uso de audiovisuais problematizadores

Com base na exibicdo do video “Zumbis ao celular” e prévia exposigcao
dialogada dos pressupostos da Educacdo CTS para uma formacdo cidada, os
estudantes foram indagados sobre o que consideravam sobre o assunto de forma
geral e diante disso surgiram as discussdes expostas pelos fragmentos a seguir.

A4: “Achei que as vezes eles sdo muito sensacionalistas, por que
teve momentos que ela falou que se estivesse segurando meu

celular eu t6 basicamente segurando um veneno. E antigo esse
video.”

Ab: “ndo chega a ser sensacionalista, mas ele mostra sé um lado da
moeda, né? Bem anticapitalista, assim. Eu acho interessante que é
o ponto de vista dele, mas ndo cai em uma discussao.”

6 Zumbis ao celular, disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=a4GmuTBsyPI
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A9: “ele fala no final que tem um ponto de intervengéo que sao pra
isso, no final do video. Que tem vérias pessoas tentando fazer isso,
citando o processo para melhor, que tem uma nova escola de
pensamento.”

A6:“Eu acho que o mais importante do video € mostrar como as
coisas sao produzidas e como isso acontece.”

Os estudantes divergem com relagéo ao foco do video. A apresentagcdo dos
fatos durante a exibicdo € considerada enfatica em demasia pelos alunos 4 e 5. As
visdes apresentadas pelos alunos 6 e 9, expdem a caracteristica da intervencéo
humana a partir das probleméticas mencionadas no video. Para Rodriguez e Del
Pino (2017), um dos pilares da Educacdo CTS é o de promover oportunidades em
gue os cidadados possam se posicionar frente ao desenvolvimento da ciéncia e
tecnologia.

Desse modo, as visOes apresentadas podem interpelar duas perspectivas,
uma que critica a problematica acerca da sua veracidade e de sua pertinéncia, e a
outra que apresenta os fatores de solucdo para os problemas apresentados, ainda
gue, como afirmam, de modo sensacionalista.

A fim de que pudessem exprimir opinides a respeito dos elementos
apresentados no video, os estudantes foram indagados com as seguintes questoes,
utilizadas também por Freitas e Queirds (2020): 1) Vocé acredita que o ato de
consumir aumenta a desigualdade social? 2)Vocé ja se perguntou de onde vém e
para onde vao os objetos que compramos? 3) O video fala sobre um fator invisivel.
Que fator invisivel € este que determina o padrdo de comportamento das pessoas da
sociedade em que vivemos? 4) A seta de consumo mencionada no video pode ser
problematizada? 5) Por que ndo conseguimos fugir do sistema
materialista/capitalista de consumo? 6)Vocé acha que o processo educativo pode
mudar o cenario descrito no documentério? Em direcdo as suas opinides, emergiram
os fragmentos que demonstram as asser¢ées sobre 0 consumismMo e 0S pProcessos

pessoais e coletivos a respeito dele.

A4: “se eu nao quero comprar um celular ou um computador e tal.
Nao tem porqué eu ser forgcado, mas por exemplo aqui na faculdade
os professores usam e-mail, WhatsApp, livro online um monte de
coisa. Ai no seu trabalho vocé vai precisar para vocé trabalhar, se
comunicar. Entdo vocé ta inserido”

A5:” se a empresa estimula compra, mas as pessoas tiverem
consciéncia de que isso t4 fazendo mal, t4 causando impacto para o
meio ambiente e tem outras alternativas, a empresa poderia fazer o
gue fosse, mas a populac¢é@o que decide se vai comprar ou ndo. Se a
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populagéo tiver consciéncia, 0 mercado pode caminhar para qualquer
lado que for, mas a populagdo que vai decidir.”

A8: “E complicado a gente discutir. As propagandas estdo ai 24h,
toda hora aparece algo novo e a primeira coisa € 0 que a aparece na
TV.

All: “Toda hora nds somos induzidos a comprar. A promog¢ao pra
mim é a alma do capitalismo. Compra, ndo interessa 0 que, mas
compra e isso que a gente tem que fazer.”

A ideia de imersédo na cultura do consumo é expressa pelos alunos 4 e 11 de
forma diferente. Um aponta para a necessidade imposta pelo cotidiano cercado do
uso de tecnologias e outro, aliado com a ideia do aluno 8, concebe o apelo

consumista para o que objetiva a sociedade de consumo.

Vale ressaltar a partir do fragmento do aluno 5 a consciéncia da interferéncia
humana no processo de consumo da producao tecnolégica. Em suma, percebem-se
nos fragmentos que existem leituras diferentes do desenvolvimento da tecnologia.
Para Vasconcelos e Freitas (2012), a sensibilizacdo para temas sociais, econémicos
e ambientais que culmine em uma analise critica com relacdo a tomada de decisbes

€ uma das orientacdes da Educacao CTS.

As reflexbes se dao inicialmente com relagdo aos documentarios e
posteriormente a leitura e reflexdes do artigo. Indagados sobre a superacdo da
perspectiva salvacionista da ciéncia, 0os estudantes manifestaram-se contrarios a
perspectiva, ao passo que reconheceram o mecanismo mercadolégico da producéo
dos cientistas.

AO04: “eu sO vejo gente achando a ciéncia normal, tipo a gente,

talvez, e gente achando que a ciéncia é ruim, desagradavel e ndo
serve pra nada, s6 isso. Eu ndo vejo muita gente falando que a
Ciéncia vai salvar o mundo, sei 14.”

AQ7: “através dos documentérios assim, né, que deu pra entender
que certas vezes a Ciéncia, ela age de forma a atender as
necessidades de apenas um grupo seleto de pessoas e ndo da
maioria.”

All: “eu também ndo acho que a Ciéncia va realmente salvar o
mundo. Mas eu acredito firmemente que ela seja a melhor forma pra
tal, entendeu? E a nossa melhor chance de ter um mundo melhor
através da Ciéncia.”

Os fragmentos das falas dos estudantes trazem a tona uma visdo de ciéncia

afetada pelas condicionantes sociais. Os documentarios trouxeram essa abordagem
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para que os estudantes refletissem sobre o papel do cientista. A ciéncia dentro do
recorte historico do aluno 04 ndo € vista como salvadora, mas criticada por sua
qualidade. Ao ponto de que para o estudantes 07 a ciéncia é eficaz, mas € aturdida
por questdes econ6micas, como citado no documentario. A visdo apresentada pelo
estudante 11 se contrapfe as demais, mas ainda apresenta a salvagdo como uma

realidade mediada pela ciéncia.

Os estudantes sdo convidados a refletir sobre a responsabilidade do
cientista sobre as suas producoes.

All:nesse caso que o senhor citou das meias calcas. As meias
calcas, elas fizeram o bem, vamos dizer assim. E 0 mal que o senhor
citou, ele é na verdade fruto da ganancia dos empresarios que
propuseram aos cientistas pra eles fazerem calcas menos duraveis.

A04: Esse ponto que o senhor citou, ele teve uma influéncia dos
empresarios, né? Que eles viram que ia ter menos lucro e ai eles
resolveram interferir. Ndo acho que seja a Ciéncia necessariamente

ruim ai. Os donos das empresas que interferiram

As suas falas expressam a neutralidade da ciéncia, ao ponto que expressam
gue sao responsaveis aqueles que apresentam demandas aos cientistas. Tal visao
expressa o fato de que nega a subjetividade do cientista quando concebe que ele
nao influencia o processo de construcdo de conhecimento cientificamente relevante
(ALVES, 1993). Quanto ao cenario em que 0 cientista esta inserido, argumentam

nos seguintes fragmentos:

A11: “o cientista tem que ganhar dinheiro. Ele pode ser uma pessoa
boa. Mas pelo fato dele ter que ganhar dinheiro, ele ter que trabalhar,
ele se submete a ordem do empresario porque ele tem que ganhar
dinheiro e a vida é assim. Mas eu concordo que a Ciéncia, ela ndo
vem sempre pro bem e que, dependendo das escolhas tomadas ela
pode prejudicar e muito, ndo sé a sociedade, mas como o mundo
inteiro.”

AQ7: “E tem também até aquela ideia. Tipo, um cientista, ele se
recusa a atender o mercado tomando uma certa medida. Ai ele
fazendo isso, ele fica deslocado do mercado de trabalho, por que vai
ter um outro cientista que vai atender essas demandas.”

Ainda que externalizando concepcdes proximas a neutralidade da ciéncia, 0s
estudantes 11 e 07 afirmam a partir dos fragmentos que ha uma notéria interferéncia
politica na producado cientifica. Desse modo, constroem uma relacdo entre as
decisdes politicas e econémicas e o papel do cientista. Voltando-se para o texto do
artigo, com relacdo a mencdo do determinismo tecnol6gico, 0s estudantes

expressaram aspectos afirmativos e posteriormente reconstruiram sua visao a partir
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da leitura da interlocugao entre Freire e a Educagéo CTS.

A07: “E, ndo é a Unica responsavel (a tecnologia), né, pela essa
mudanca, a tecnologia. Mas também é responsavel.”

AO05: “A tecnologia ndo € autbnoma, ela se desenvolve de acordo
com o ambiente, a necessidade e as pessoas que fazem parte da
criagéo da tecnologia.”

All: “A Segunda Guerra Mundial € o maior exemplo disso. A
tecnologia avancou anos por causa da Guerra. A Guerra € uma
questao totalmente social, politica e econémica”

A mencao de eventos como a Segunda Guerra Mundial em detrimento do
avanco tecnoldgico mostra uma visdo determinista, uma vez que mesmo frente aos
horrores da Guerra, a tecnologia se desenvolveu. Os fragmentos das falas dos
alunos 07 e 05 expressam a visdo da tecnologia integrada e conectada com 0s
individuos. Todavia, para o aluno 05 ela se desenvolve frente a necessidade das
pessoas que fazem parte de sua criacdo. Um dos documentarios revela a producao
tecnolégica sem necessidade, apenas por forcar demandas de consumo. Frente a
isso, cré-se que nem sempre a producdo tecnologica esta aliada a necessidade

humana.
O papel do professor pela 6tica da Educacdo CTS

E importante refletir a partir do cenério, qual o papel de cidad&dos futuros
professores com relacdo a problematica apresentada nos videos. Esse
guestionamento direcionado aos estudantes, fez emergir concepcdes do papel da

educacédo no seu alcance em dire¢do de uma sociedade cidada.

A06: “acho que ela pode conscientizar, mas mudar & forte”

A9: “Pra mim a mudanga é coletiva, no geral. Porque uma pessoa se
ela quer mudar, s6 dela, ndo vai adiantar. Tem a pressao social. A
pessoa compra porque ou outros compram.”

All: “Eu acredito que a educagdo pode mudar tudo, € uma das
forcas da humanidade suprema assim. Ela é controlada pelo
mercado, mas néo significa que ela ndo possa mudar”

Apesar de acreditarem que o0 processo educativo pode auxiliar na
construcdo da consciéncia a respeito do consumo desenfreado, os estudantes foram
unanimes em salientar, assim como se vé nos fragmentos dos alunos 6, 9 e 11, que
existe através de uma presséao social, a dificuldade condicional de proporcionar essa

mudanca.

Os fragmentos citados fazem parte do momento de reflexdes a partir da
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leitura do artigo que alia Freire-CTS. A percepcéo dos estudantes nestes excertos,
aproxima-se do que Freire denomina como consciéncia ingénua, em que O0S
individuos se aproximam do objeto pela observagédo, mas nédo aprofundam a critica a
respeito do objeto observado (FREIRE, 1979). Para que se pudesse elencar quais
saidas o processo de construcdo de conhecimento pode oferecer a problematica, os
estudantes ressaltaram o papel da escola e dois deles destacaram a formacéo
docente como peca chave da construcao de individuos atuantes e transformadores

de sua realidade.

A03: “A escola vem trazer a reflexdo e a conscientizagdo, mas a
mudanca vem do sujeito. Ndo depende da escola, nem do professor,
nem do sistema. Depende do sujeito.”.

A5: “Ai entra naquela discussdo do papel da escola né. Nao é so
ensinar portugués e matematica, além de dar recursos para voceé ir
para o mercado de trabalho, fazer vocé poder ter pleno exercicio da
cidadania. Pra vocé ter uma mudanca da educacdo, vocé precisa
mudar a formacdo dos professores, porque tem que partir de um
nacleo.”

AQ09: “Proporcionar uma visao sobre o real, e causar a reflexdo.”

A06: “A formacgéao de professores, né?”

A reflexdo e conscientizacdo sdo partes constituintes do contexto escolar
para os estudantes 3 e 9. No entanto, ndo apresentam nas funcdes da escola o
potencial de transformacédo social. A assercao do aluno 05 corrobora com a
educacdo para pratica da cidadania, priorizada tanto por Freire quanto pela
Educacao CTS. Assim como o aluno 06, acredita que a formacédo dos professores é
elemento importante desse processo. O aluno 05 refere-se a formacdo docente
como nucleo de onde podem vir as mudancas. A afirmacédo € interessante do ponto
de vista da Educacdo CTS, visto que como apontam Auler e Delizoicov (2006), a
formacdo docente tem sido um dos principais desafios da implementacdo da

Educacao CTS no processo de construcdo de conhecimento.

Os estudantes foram questionados, dentro do processo da disciplina no
grupo do aplicativo Whatsapp, sobre qual tema seria relevante para o
desenvolvimento da disciplina. A reflexdo no contexto do grupo obedeceu as etapas
da Abordagem Tematica, verificando com base no cotidiano dos estudantes, o tema
ao qual desejariam dar continuidade com as proximas etapas. O tema escolhido

pelos licenciandos em Fisica foi A quarentena causada pela COVID-19.

Frente & apresentacdo da Abordagem Tematica Freiriana comparada aos
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pressupostos da Educacao CTS, os estudantes foram convidados a refletir o préprio
contexto da disciplina. Foram questionados sobre os aspectos da autonomia do
individuo e da construgdo de um tema que seja de relevancia para os estudantes.
Quando questionados se havia relacdo entre o que estavam lendo e a conformidade
da disciplina, expuseram seus pensamentos a respeito.

A04: “E, tomamos. Por exemplo aquela decisdo do tema girar em

torno da quarentena.”
A1l1l: “Concordo, decidimos.”

Para Freire (2010) o ensino deve proporcionar a autonomia dos educandos,
elencando temas que facam parte do universo dos estudantes. Ao mencionar o
artigo suas assercOes acerca do artigo utilizado como recurso de reflexdo, fica
exposto com as falas dos estudantes que o objetivo € que através dos processos de
construcdo e reconstrucdo, o0s estudantes possam construir sua autonomia. O

professor nesse processo € mediador e sujeito parte do processo.

Do tema gerador ao cenario pandémico na educacao

Feitas as reflexdes acerca das inter-relacbes CTS, sua conexdo com a
Pedagogia Paulo Freire e a obtencdo do tema gerador a partir da dialogicidade, a
etapa apresentada a seguir trata da discussdo sobre quais as problematicas os
estudantes enxergavam dado o tema gerador. As propostas dos estudantes foram
enviadas pelo grupo do WhatsApp e organizadas em aula, originando o panorama

de abordagem descrito na figura 2.

A definicdo das problematicas dos temas que foram abordados pelos alunos
foi realizada por eles proprios pelo didlogo em aula. Cada aluno ou dupla

encarregou-se de buscar fontes de conhecimento a respeito do tema escolhido.

A partir dos elementos a serem trabalhados, os estudantes expuseram 0S
dados que encontraram e houve discussfes que se transformaram em novas
problematicas. Desse modo, ressalta aqui como ja descrito por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002) que ha uma nado neutralidade também no objeto do
conhecimento. Tal caracteristica se da pela significacdo que tem com seus sujeitos e
por sua mutabilidade. E, portanto, produto socio-histérico dos sujeitos incluidos no

processo de abordagem desse tema.
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Figura 2. Organizag&o do Conhecimento a partir da escolha do tema gerador,
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Fonte: Elaborado pelo autor

As apresentacfes dos aspectos abordados a partir do tema gerador foram
feitas, assim como nas aulas via Google Meet. Para tanto, serdo expostos tanto
fragmentos das falas dos participantes quanto didlogos que demonstram a troca de
ideias a respeito de cada assunto levado a discussédo. O estudante 08 abordou os

impactos da quarentena para o0 meio ambiente.

A08: “essa pandemia, nés conseguimos ver que ela mudou muito o
estilo de vida de todos nos. E sera que... seria estranho se a gente
visse que ndo mudaria também a dindmica do meio ambiente.”
“...com muitas pessoas em casa e algumas empresas fechadas, as
viagens, principalmente, elas diminuiram drasticamente. E com isso
as emissdes de diéxido de carbono também diminuiu porque as
pessoas ndo estdo mais saindo de carro, ndo estao mais viajando e
tal.”

A problematizacdo frente a esse impacto, a partir do excerto da
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apresentacdo do estudante 08 demonstra a conexdo com o cotidiano do mesmo.
Quando ressalta que “seria estranho” se ndo houvesse interferéncia no meio
ambiente, mostra que o tema faz emergir a relagcdo entre a sociedade e o Meio
Ambiente. Ademais, expde a problematica de ser um beneficio “forcado” pela

quarentena.

ApOs essa etapa, foi exposto pelo estudante 08 o video “Coronavirus: cinco
possiveis efeitos negativos da pandemia para o meio ambiente". O video apresenta
outra face da perspectiva do meio ambiente. Se, por um lado, reduziram-se as
emissdes, por outro aumentou 0 consumo em casa, que gerou uma sobrecarga de
residuos. Além disso, o video aponta que historicamente os periodos de baixa

emissdo de carbono foram sucedidos por altas muito maiores.

A08: “Mas sera que esse efeito, ele vai continuar apés a quarentena?
Certamente, a gente pode dizer que nao, né.

Porque as indlstrias, os comércios e 0 governo, eles vao tentar
reerguer a economia e tentar recuperar todo o prejuizo adquirido
durante essa quarentena. E ai a estimativa que o numero da
poluicdo, com esse esforco de aumento, a poluicdo, ela vai se
assemelhar ao que ja era esperado para esse ano.”

Uma vez exposta a dualidade que esse aspecto do tema permitia, 0s
estudantes foram questionados. O questionamento nesse ponto foi: Apresentamos
uma vantagem e uma desvantagem. O saldo dessa vantagem e desvantagem é
positivo ou negativo? Como a gente pode pensar sobre isso?

A03: “Acredito que o dano para que isso seja ressarcido pro Meio
Ambiente, isso ndo da pra ter efeito em um ano. Sinceramente eu
nao acredito que seria possivel a gente conseguir fazer uma
pesquisa que colocasse assim “Ah, entdo realmente foi positivo” ou
“realmente foi negativo” mesmo tendo ganhos e perdas, sabe. eu
acho que pro Meio Ambiente isso é tdo macro, tdo maior que a gente
nao conseguiria mensurar isso numa escala, talvez nem nacional,
sabe. Muito menos internacional.”

Com o surgimento de uma nova questédo, foi indicado que pesquisassem
todos sobre esse novo ponto. Foi proposta a leitura de revistas direcionadas ao Meio
Ambiente, relatérios de monitoramento e pesquisa em 0Orgaos independentes de
preservacdo. Continuando a abordagem da quarentena, o estudante 05 trouxe as
consequéncias do uso das Tecnologias da Informagdo e Comunicacao (TIC’s) no
contexto educacional da pandemia. Muitas foram as reflexdes a partir desse

aspecto.
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AO05: “Especialistas reforcam porque além do cansago mental, 0 uso
da tela principalmente muito préximo do rosto, do olho pode causar
insOnia, dores de cabeca. E esses efeitos vdo aumentando com o
passar do tempo, falando que as criancas parece até que esta
hipnotizadas por seus aparelhos.”

"As TICs estdo sendo eficientes quando elas estdo sendo aplicadas.
Como alguns ja devem ter percebido, parece que ha realmente uma
necessidade, tipo, a internet, ela meio que limita quantas pessoas,
elas podem t& realmente utilizando isso ou n&o. Entdo vocé ja
comeca segregando a parte do ensino em sim porque temos
consciéncia que parte dos alunos em si ndo tdo tendo aula
nenhuma.”

Ao mesmo passo que traz a reflexdo sobre os efeitos do uso das TIC’s para
guem as possui, o estudante 05 traz a tona a diferenca social escancarada pela
guarentena. Para tanto, o0 aluno apresenta situacbfes que evidenciam essa

desigualdade.
A05: “ta, os alunos, eles tém internet, eles acessam essas
plataformas, ja tem uma parte que ndo ta acessando simplesmente
porque ndo usam internet ou porque ndo tém acesso a ela. E a

pergunta principal: esse uso td sendo eficaz? Os alunos tédo
realmente aprendendo ou ndao?”

Como ja foi dito anteriormente, as mazelas sociais com relacdo ao acesso as
TIC’s ja eram vistas muito antes da pandemia. A urgéncia de medidas para manter o
acesso a educacdo em alguns casos nao foi sanada, fazendo permanecer a
estrutura de desigualdade (BEZERRA; VELOSO; RIBEIRO, 2021). A pergunta que
foi apresentada aos alunos como desdobramento secundario foi: Vocés acham que
com o uso das tecnologias na educacéo, os alunos ficaram mais ativos no processo

educacional? Mais ativos com relacdo ao presencial?

AO03: “eu acho que de maneira geral é uma falsa ativagdo. Como
assim uma falsa ativacdo? Os alunos tém total liberdade pra
buscarem, para realmente se ativarem como o préprio verbo diz. Mas
a falta de consciéncia das funcédo que eles estdo desempenhando ali
dentro, faz com que eles ndo alcancem um real papel ativo na
propria educacdo em si. E ai essa falta de consciéncia prejudica essa
ativacdo no completo.”

AO05: “vejo um cenario assim bem complicado e complexo porque foi
uma mudanc¢a muito repentina. E essa mudanca pra uma familia que
ndo participava da educacgédo dos filhos, continua - no meu ponto de
vista, com base no que eu vi - ndo participando.”

Tanto a passividade de n&o buscar o conhecimento, quanto a rapidez da
mudanca sdo aspectos cruciais do contexto pandémico. Deve-se considerar as

intempéries psicossociais ja apresentadas. Desse modo sera possivel compreender
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os efeitos da quarentena ocasionada pela COVID-19 de modo sistémico e

contextualizado.

Os alunos 04 e 09 trouxeram as discussdes um panorama da eficicia das
medidas tomadas pelo Brasil em comparacdo com paises como Estados Unidos,
Argentina e Italia. Para tanto, elencaram alguns dados que demonstram que a
demora na tomada de decisdes € crucial para o agravamento da pandemia em um

pais.

A04: “Argentina ela tem mais ou menos Vs, ¥4 da populacéo do Brasil.
No inicio da pandemia aqui como vocés véem no grafico, a linha azul
gue no caso é o Brasil, né? Na Argentina, ela tinha 24 mortes,
enquanto o Brasil tinha 181. Isso tA meio que parecido com a
propor¢do da populagao. Tipo, seria justificavel porque o Brasil tem 5
vezes mais pessoas. Entdo, aqui tem um pouco mais de 5 vezes.
Ainda assim é consideravelmente ok. Mas quando a gente salta aqui,
para duas semanas depois, 0 Brasil j& tem mais de 20 vezes mais
mortes. Mais de 20? Sei |4, menos de 20, mas quase 17 vezes mais
mortes do que a Argentina.”

Para o estudante 04, as medidas de contencdo a pandemia foram eficazes
na Argentina e no Brasil ndo houve uma preocupacao parecida. O mesmo estudante
traca um comparativo com outros paises. O aluno 09 ressalta a escassez de dados
gue sejam gratuitos e a forma como isso interfere na busca de dados sobre o
assunto. Outro ponto salientado pelos estudantes é a diferenca do enfrentamento
nos paises.

A04: O Canadé esté estendendo as requisi¢cdes de viagem até dia 31
de julho. E eu acho interessante essa dado j4 que o Canada ja t4
alcangando uma certa tranquilidade em relacdo ao crescimento e

nimero de casos e , mesmo assim ele adota medidas restritivas de
isolamento

A09: “Tipo assim o New York Times, eu precisava tentar dar uma
burlada nele para eu tentar entender o que aconteceu nos Estados
Unidos e na Italia. Porque eu tava buscando linhas do tempo e essas
linhas do tempo estavam na maioria das vezes em sites pagos.”

“Outra coisa é que os Estados Unidos e a ltalia, eles basicamente
tiveram o0 mesmo comportamento frente ao coronavirus. S6 que
guando um se tornou epicentro comparado & quando o outro se
tornou epicentro, s&o mais ou menos diferentes porque a lItélia, ela
adotou o lockdown e os Estados Unidos n&o.”

Tendo em vista a diversidade cultural dos paises e para causar a reflexao
sobre os efeitos desse fator no enfrentamento a crise sanitaria, os alunos foram
secundariamente indagados: Vocés acham que as questdes sociais desses paises,

as particularidades sociais, que cada pais tem, influencia no tipo de lockdown que
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esses paises estdo fazendo? Neste ponto, surgiram as reflexdes sobre o entorno
dos bairros de um dos estudantes. Outro estudante buscou diferengas culturais entre
0s paises a partir de suas liderangas, seus governantes.
A06: “Eu tava vendo na reportagem daqui de Campo Grande, a
diferenca do isolamento nos bairros, né. Ai assim no Caranda, o
isolamento é mais alto. Nos bairros que tém pessoas que vivem

melhor, né. O isolamento acabou sendo mais efetivo mesmo.
Imagina um pais, né. Comparando um pais.”

A09: “Tava aqui pensando na questao da lideranga. Pra mim o fator
politico ta pesando demais, especialmente aqui no Brasil”

A relevancia da ciéncia para o contexto da pandemia é apresentada pelo
aluno 11, que para tal cita a importancia das medidas apresentadas pela ciéncia
para o combate ao coronavirus, desde a sintese de vacinas e farmacos quanto as
medidas profilaticas para evitar a doencga. Durante a apresentacdo, os alunos foram

também questionados sobre quais medidas a ciéncia apresentava.

All: “...0s artigos ressaltam é com relacdo a ter pressa em relagéo a
vacina. E ai novamente volta aquele ponto que eu tinha falado, que a
ciéncia, ela caminha a passos lentos porque ele falou, né, da média
de producdo de uma vacina que demora de 05 a 10 anos e ai as
pessoas, elas perguntam o porqué disso. Porque um remédio para
uma doenga, uma virose, enfim.”

“vocé tem o alcool em gel também, vocé tem o isolamento social,
vocé tem o distanciamento entre as pessoas minima, né. Porque o
virus, ele sobrevive no ar por um tempo e tal e vocé tem que ter essa
distancia de um metro e meio a dois metros. Vocé tem também o
basico de todos que é vocé ndo sair encostando e, caso enconste,
vocé limpe a mao. Porque o virus, ele tem uma sobrevivéncia média
de - eu t6 com medo de falar besteira, mas - de 03 horas nas
superficies.

Tendo como cenario o ano de 2020, ainda ndo se tinha acesso as vacinas e
a distribuicdo das mesmas. Esse recorte temporal é necessario para que se
evidencie o estudo a partir dele. Como proposta de reflexdo acerca de seu préprio
papel como futuros professores de Fisica, os licenciandos receberam a seguinte
guestdo: Como nés podemos diminuir isso? Como é que vocés enquanto alunos de
Prética de Ensino de Fisica IV podem contribuir para trazer uma nova perspectiva de
pensamento e também uma nova perspectiva de acdo para melhorar esse quadro?
Al11: Eu acho que, na verdade, nés ndo poderiamos ter .... ndo

seriamos capazes de ter um impacto tdo grande em tdo pouco
tempo, se eu ndo me engano, entendeu?
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A06: “eu acredito muito que a forma da gente conseguir tocar num
ponto mais abrangente que interfira com mais eficiéncia na
sociedade é comecgando primeiro na nossa casa, né.”

A04: “Ah eu acho que eu tentaria tomar a decisdo mais atrelada ao
que eu acho certo mesmo que resultasse na minha néo elei¢éo.
Alguma (inaudivel) assim, mas eu acho que eu n&o ia conseguir, sei
la. Pegar e simplesmente ndo me importar com a situacéo sé porque
€ 0 mais comodo. N&o ia dar certo, ndo ia conseguir ndo. Por isso
gue eu nao vou ser politico, também, de boa.”

De modo amplo, as conclusbes a partir da tomada de deciséo como
cidadaos citados pelos alunos nos fragmentos, enunciam uma dificuldade de
posicionamento na esfera politica enquanto futuros professores. Muitos ndo querem

ou dizem nédo saber tomar atitudes que extrapolam as regras individuais.

CONSIDERACOES FINAIS

Os recursos audiovisuais oportunizaram o contato dos estudantes com
situacbes em que as relagcbes CTS sdo contextualizadas. A partir do uso desses
recursos no processo de Investigacdo Tematica, o uso da Analise Textual Discursiva
e consequente emersdo das categorias, as falas dos estudantes apresentaram
construgdes e reconstru¢des acerca das inter-relagbes CTS.

As categorias de analise nas quais foram construidos 0s metatextos,
evidenciaram a permanéncia de alguns mitos relacionados aos enfoques CTS que
sdo descritos por Auler e Delizoicov (2001). Na primeira categoria, os fragmentos
apresentaram aspectos do determinismo tecnolégico, em que o avanco da
tecnologia pressupde o desenvolvimento social e uma perspectiva salvacionista da
ciéncia. Apesar disso, ha uma evolucdo na concepc¢éo de alguns dos estudantes no
papel das decisdes que influenciam a sociedade, rumo a uma postura critica sobre a
realidade.

As outras duas categorias, ao se tratarem das concepc¢fes dos estudantes
sobre e o docente e a realidade pandémica, apresentam uma perspectiva
reducionista da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica. Nela, o publico é retratado
como alheio as questdes relacionadas a ciéncia e tecnologia e o professor tem papel
unilateral de ensino de conceitos cientificos. Outro ponto a ser apresentado € a
dificuldade dos estudantes em posicionarem-se como futuros professores frente aos
desdobramentos do tema abordado. Em contrapartida, alguns trechos apontam para
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a necessidade do fortalecimento da formacdo de professores, na direcdo da
construgao da autonomia do sujeito na sociedade.

A partir desses pontos, destacam-se as potencialidades e desafios da
utilizacdo de audiovisuais problematizadores no processo de Investigacdo Tematica.
Os desafios encontrados na utilizacdo se denotam a partir das proprias construcdes
dos estudantes que apresentam a permanéncia de alguns dos mitos relacionados as
inter-relagbes CTS. Os recursos problematizadores carecem de reflexdo em direcéo
aos objetivos de cada estratégia de formacdo. Para esse estudo, o foco dessa
utilizacdo encontrou limitagcbes também dos proprios estudantes, que por vezes
definiram os audiovisuais como “exagerados” ou “fatalistas”.

A chegada dos estudantes, a partir das discussdes, ao tema gerador foi
possivel através dos audiovisuais. Essa conexao esta posta uma vez que elementos
dos audiovisuais estdo presentes nas falas das discussfes que culminaram na
escolha do tema gerador. Ademais, 0S recursos proporcionaram O exercicio de
leitura da realidade, agucando a percepcéo para a problematizacéo de questdes que
afetam a sociedade. Desse modo, o0s recursos audiovisuais como problematizadores
formaram um potencial para as discussdes que culminaram na obtencdo do tema
gerador.

A analise das discussdes que ocorreram antes da obtencdo do tema
gerador, evidenciou o movimento dos estudantes acerca de sua realidade. Uma vez
estimulados a pensar sobre as situacfes cotidianas e buscar a criticidade e
autonomia, os futuros professores tiveram contato com o objetivo da Educacao CTS,
a emancipacao dos sujeitos.

Os fragmentos das discussdes dos estudantes a partir do tema gerador,
obtido desse processo de reflexdo apontam para a constru¢do da critica do cenario.
Em suas falas, os estudantes expuseram as nuances do cenario pandémico tanto
relacionados a fatores ambientais quanto educacionais. Nesse ponto, 0 tema
gerador foi fonte de mobilizagcdo de conhecimento no sentido de encontrar saida
para as situacdes

A partir da Andlise Textual Discursiva integrada a Investigacdo Tematica
evidenciou-se de forma integrada o fenbmeno, mostrando a viabilidade dessa
relacdo para estudos posteriores. Como ja foi dito, a renovagdo dos processos de

intervencdo também é um prendncio de renovacdo metodolégica. Dessa forma,
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Investigacdo Temética e ATD se complementam como ferramenta de construcdo da
cidadania.

Sendo assim, se fazem necessarias pesquisas que promovam episédios de
formacdo com estratégias que possam promover a politizacdo dos futuros
professores, para que ndo s6 possam refletir e buscar conhecimentos, mas possam

agir politicamente cientes de seu papel como transformadores da sociedade.
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A POLITIZACAO E A CONTRIBUICAO DA EDUCACAO CTS

O caminho até aqui percorrido mostrou alguns elementos de reflexdo que a
Educacdo proporciona aos sujeitos da pesquisa. As falas dos estudantes
manifestaram suas dificuldades de posicionarem-se na esfera politica a partir das
discussdes dos aspectos oriundos do tema gerador que escolheram: a quarentena
ocasionada pela COVID-19.

Por todo o trajeto de apresentacdo da relacdo entre Paulo Freire e a
Educacdo CTS, os sujeitos foram convidados a refletir sobre as caracteristicas do
professor e de sua responsabilidade social. Com os documentarios, evidenciou-se
que muitos consideram o discurso libertador como midiatico e exagerado, mas
concordam a respeito da congruéncia das inter-relacdes CTS.

Desse modo, alguns questionamentos sao postos: por que 0s estudantes
apresentam resisténcia ao serem convidados a posicionarem-se politicamente a
respeito da problematica apresentada? Como a Educacdo CTS em sua articulacao
com Giroux e Freire pode contribuir para esse protagonismo?

Os estudantes demonstraram conhecer e relacionar a Educacdo CTS de
modo conciso no seu cotidiano. Todavia, em situagdes que denotam uma postura
ativa, houve recuo e uma discussao sobre nédo fazer parte do contexto ou ndo saber
suficientemente para poder opinar. Indo mais a fundo, alguns trechos evocam dos
estudantes anseio de ndo serem capazes de posicionarem-se politicamente.

Objetivou-se com as atividades promover o protagonismo social através das
discussdes, para que eles pudessem dizer a sua importancia e interferéncia nas
tomadas de decisdes como: a questdo do isolamento, as medidas de seguranca e o
suporte a area da educacédo. Questdes essas oriundas de processos reflexivos dos
préprios estudantes.

A disciplina até aqui proporcionou aos estudantes dialogicidade e a abertura
do caminho que percorreriam, tornando cada turma um espaco Unico e exclusivo de
visdo do mundo e de interferéncia nele.

Para oferecer aos estudantes, apés todo esse processo, a oportunidade de
posicionarem-se como criticos transformadores, o artigo 05 mostra o caminho para
politizacdo a partir da situacdo limite emergida: a quarentena causada pela COVID-
19. Essa etapa foi precedida pelas reflexdes sobre a necessidade de enxergar os

professores como intelectuais, alicercados na discussao da obra de Giroux. A partir
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desse estudo, pode-se elencar as contribuicdes e desafios da insercdo de uma

disciplina com perfil CTS na formacéo de professores de Fisica.
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ARTIGO 05

PROCESSO DE POLITIZACAO NA FORMACAO DE FUTUROS PROFESSORES
DE FiSICA POR MEIO DE UMA SITUACAO LIMITE

RESUMO

A formacdo de professores de ciéncias no Brasil em seu contexto histérico € marcada por
mudancas no contexto escolar, que nao vieram acrescidas de preocupacdo com as
condi¢des do trabalho docente a partir do modelo Intelectual Critico Transformador, que o
professor constréi sua autonomia em meio as relacdes sociais. Desse modo o ensino tem
como objetivo a emancipacdo dos sujeitos com a valorizacdo de pilares como a justica e a
racionalidade. Quais as contribuicbes da abordagem por situacBes-limite no processo de
politizacdo docente em um grupo de licenciandos de Fisica? Os resultados apontam que,
por intermédio de um percurso tedérico reflexivo acerca do papel do professor, foi possivel
mobilizar os licenciandos em direcao a acao politica, ainda que de modo limitado pelo
préprio contexto social e de salde publica a que os sujeitos foram submetidos. Espera-se
gue esse trabalho possa fornecer uma base para a construcdo dessas préticas, que
sintetizam o que preconiza a Educacdo CTS

Palavras chave: Formacéo de Professores, Freire-Giroux-CTS, Politizagéo

Abstract

The education of science teachers in Brazil in its historical context is marked by
changes in the school context, which have not been added to the concern with the
conditions of teaching work based on the Critical Transforming Intellectual model, in
which the teacher builds his autonomy in the midst of relationships social. In this way,
teaching aims at the emancipation of subjects by valuing pillars such as justice and
rationality. What are the contributions of the limit-situation approach in the process of
teaching politicization in a group of Physics undergraduates? The results show that,
through a theoretical reflexive path about the role of the teacher, it was possible to
mobilize the undergraduates towards political action, although in a limited way by the
social and public health context to which the subjects were submitted. It is hoped that
this work can provide a basis for the construction of these practices, which
synthesize what STS Education advocates

Key words: Teacher Training, Freire-Giroux-STS, Politicization.

INTRODUCAO
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A formacéo de professores de ciéncias no Brasil em seu contexto historico €
marcada por mudangas no contexto escolar, que ndo vieram acrescidas de
preocupacdo com as condi¢cdes do trabalho docente. Por esse fator, € necessério
pensar a formacdo de professores para além da base, com possibilidade de
mudancas ndo s6 formativas, mas que atinjam os contextos educacionais em que
estdo inseridos (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010).

Com este indicativo, contemplando os modelos formativos, autores como
Giroux (1997) defendem que o processo de formagao deve abarcar uma perspectiva
transformadora da realidade, que possa suplantar o tecnicismo ao qual séo
condicionados os docentes. Tal ideia é também defendida por Contreras (2002), que
ao descrever os diferentes modelos formativos, ressalta a necessidade de uma
formagado que se aproxime do modelo Intelectual Critico Transformador. Para tanto,
h&d que se oportunizar situacbes onde os professores sejam colocados em acéo
dentro de seu contexto politico e social.

Contreras (2002) define a partir do modelo Intelectual Critico Transformador,
gue o professor constréi sua autonomia em meio as relacfes sociais. Desse modo o
ensino tem como objetivo a emancipacao dos sujeitos com a valorizacdo de pilares
como a justica e a racionalidade. O autor retoma para tanto a profissionalidade
docente, conceituando-a como o conjunto de caracteristicas necessarias para ser
professor, aliadas a criticidade, a compreenséao da realidade e dos processos que
condicionam e afetam seu trabalho. A partir desse modelo, defende a participacao
dos professores na transformacao social em direcdo a uma educacao democratica e
emancipatoria.

O ideario da formacéo docente a partir de uma perspectiva de emancipacao
dos sujeitos € posto também em Freire (1996), Auler e Delizoicov (2006) e Giroux,
(1997), quando conjecturam sobre a relacdo entre a educacdo e a sua funcao de
acao social, sendo um modo de interferir na mesma. As inter-relacdes Freire-Giroux-
CTS apontam para a transformacao social a partir da mudanca critica de postura do
sujeito para com ela. A criticidade e a acao transformadora sdo aliadas do processo
formativo de forma indissoluvel.

Apesar dessa intencionalidade, como apontam Freitas e Queirds (2019) as
pesquisas que tratam da formacdo de professores de ciéncias, em sua maioria tem

privilegiado o perfil Intelectual Critico Reflexivo para o ensino de Ciéncias. As
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praticas que encontraram em sua pesquisa, relevam a legitimacdo de uma visédo
primordialmente tecnicista e reflexiva da formacdo docente. Apontam com seus
resultados a urgéncia de processos de politizacdo dos docentes em sua formacéo,
em dire¢cdo a uma praxis transformadora, que forneca base ao contexto de luta no
campo pedagogico.

Com a intencdo de elucidar a respeito dos processos de politizagdo na
formacéo docente e a utilizacdo das situagdes limite, a seguir seguem alguns pontos
de partida para as andlises desse trabalho. Intenciona-se fornecer em aspectos
tedricos as bases da reflexdo e acdo propostas para a formacdo de futuros
professores de Fisica.

A POLITIZACAO NA FORMACAO DOCENTE

A politizacdo no contexto educacional nasce da constatacdo de que essa
relacéo é ponto primordial para a manutencdo e bom andamento da democracia. E
desafiadora a insercdo de abordagens politizadoras na educacdo uma vez que a
falta de investimento e cultura e a relacdo dos individuos com o conceito de politica
€ intencionalmente distanciado. Para o enfrentamento dessa problematica, é crivel
gue a escola, a educacdo e a mudanca de nocdo politica sejam ferramentas
essenciais para a construcdo de uma democracia verdadeiramente participativa
(DANTAS; CARUSO, 2011).

No cenario pedagogico brasileiro, a educacao politica sempre foi vista como
uma ameaca as estruturas de dominacdo e exercicio de poder. Para Freire os
processos educativos e politicos sdo indissociaveis e essa certeza reverberou em
sua pratica de alfabetizacédo. A intencdo de Freire ao ensinar as palavras era clara e
objetiva quanto a sua ligacdo com a compreensdo dos processos politicos,
transformando as comunidades onde atuava em unidades fortalecidas, conscientes
e imbuidas do desejo de participar das decisdes do pais, 0 que desagradou 0s
governantes da época (GADOTTI, 2014).

7

Entende-se que a leitura da realidade nesse ponto é mais do que a
compreensao do espaco, se entende pela compreensdo deste e do seu papel nas

relacdes sociais (CAVALCANTI, 2003). Essa relacdo construida por quem aprende
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garante ao individuo a politizacdo de suas acdes, pela interferéncia de seu agir no

meio social.

Para a educacéo CTS, os processos de politizagdo se caracterizam-se por
fornecer aos atores sociais oportunidades de questionamento acerca do
desenvolvimento cientifico e tecnologico. Contrapondo-se a ideia de que os avangos
na ciéncia e tecnologia se convertem necessariamente em benesses sociais,
estimula a denlncia e reivindicacdo dos prejuizos na direcdo de um
desenvolvimento participativo (LUJAN LOPES et al, 1996).

Ao intencionar a insercao da politizagdo no ensino, Giroux (1997) aponta
para a necessidade de transformar o pedagogico em mais politico e o politico em
mais pedagogico. A primeira constatacdo esta em elevar as discussdes das nuances
gue afetam a profissdo dos docentes ao nivel politico de forma coletiva e
organizada. A outra parte da necessidade de que as discussfes politicas sejam
constituintes do curriculo escolar. Para tanto, aponta para a necessidade de formar

professores que possam fomentar e agir politicamente nesses debates.

De acordo com o que foi construido até aqui e corroborando com o que foi
apontado por Freitas e Queirés (2019), sdo necessarias praticas que fornecam a
problematizacdo de questbes reais a serem enfrentadas pelos docentes. Nesse
ponto, surgem como proposta pragmatica de intervencéao, a utilizacdo de situacdes
limite em episddios de formacdo de professores, a partir das quais a acgao

transformadora tem espaco para acontecer.
A UTILIZACAO DE SITUACOES LIMITE NA FORMACAO DE PROFESSORES

A construcdo da apreensdo e acao na realidade a partir de situacdes sociais
€ descrita, de modo abrangente por Freire (1987). Antes de compor a sistematica do
gue chama de situacdes-limite, Freire propde o processo de obtencédo do que chama
Temas Geradores, por intermédio da Abordagem Tematica. A partir de cinco etapas:
Levantamento Preliminar, codificacdo, descodificacdo, Reducdo Tematica e
Desenvolvimento em Sala de aula, Freire descreve o processo de obtencédo de
temas que sejam parte do cenario social dos sujeitos e de onde se desenvolvem as

acOes pedagodgicas emancipatorias (Souza et al, 2014).
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A Abordagem Temaética Freiriana (ATF) foi adaptada por Delizoicov e Angotti
(1990) como proposta de abordagem no ensino formal de Fisica. Para tanto, foram
construidas as relagdes que culminaram nos Trés Momentos Pedagdgicos, que sédo
desenvolvidos a partir das etapas de: Problematizacdo Inicial (PI), Organizacéo do
Conhecimento (OC) e Aplicagcdo do Conhecimento (AC). A sequéncia proposta é

uma base para o trabalho também com a formacao de professores.

Os temas geradores se caracterizam por serem limitadores de sua
autonomia, bem como intempéries que condicionam o bem-estar social. A chegada
a compreensdo desses temas deve predispor 0S sujeitos em caminho ao
enfrentamento dessas situagdes-limite. Assim que os homens entendem que essa
realidade os aprisiona e sufoca a sua liberdade, podem compreendé-la como as
construcbes histéricas e concretas que compdem uma realidade social em um
determinado tempo (FREIRE, 1987).

Sendo assim, ha que se preocupar com a postura do homem em constante
olha critico de sua realidade. A partir de sua relacgdo com o mundo, de sua
consciéncia e do contexto de enfrentamento perene das estruturas de dominacéo,
0s sujeitos chegam a compreensdo das situacfes como limite imposto. A ética a
partir disso € a de vislumbrar as mudancas necessarias e coloca-las em pratica
(FREIRE, 1987).

Em conexdo com a Educacdo CTS, a abordagem com temas e situacdes
proposto por Freire apresenta como elemento de trabalho a superacdo dos modelos
de desenvolvimento rumo a criticidade do sujeito. O que as interlocucdes Freire-CTS
almejam é a transformacéo da consciéncia do individuo, superando as construcfes
errbneas a respeito do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia (AULER, 2018).
Desse modo, as situacfes limite se configuram a partir da analise e necessidade de

acao do sujeito.

Silva et al (2016) em seu trabalho analisaram as situacfes limite utilizadas
por professores de ciéncias. A partir das situacbes analisadas, foi possivel
vislumbrar os obstaculos da formag¢do docente. Com relacdo as lacunas formativas
pedagoégicas dos docentes, os autores indicam a necessidade de episédios de

formacéo posteriores que considerem essas lacunas. A construcdo de cursos de

109



7

formacdo baseadas nesses obstaculos é tida pelos autores como a forma de

contribuir de forma mais efetiva de formac&o docente.

Ao fazer a utilizacdo de situacdes-limite como estratégia de formacao inicial,
continuada e no contexto do ensino de Quimica, Fonseca et al (2021) buscaram
elencar a influéncia dessa prética na construcdo de conhecimento e praxis. Acusam
com os seus resultados que os principios freirianos de didlogo e problematizacéo
contribuiram para a compreensdo das situacfes-limite. Contudo, salientam que
estdo presentes desafios como as estruturas curriculares e as concepcdes ja
construidas pelos educadores e apontam para a necessidade de estudos de
processos formativos de professores, a fim de problematizar e discutir a reviséo

curricular.

Tendo em vista o cenario até aqui apresentado, o presente trabalho esta
alicercado na questdo primordial: Quais as contribuicbes da abordagem por
situacdes-limite no processo de politizagcdo docente em um grupo de licenciandos de
Fisica? Os dados foram coletados no contexto de uma disciplina do curso e

analisados com base na Analise Textual Discursiva (ATD).
PERCURSO METODOLOGICO
O cenario da pesquisa e os individuos

A fim de ambientar sobre os aspectos que circundam a pesquisa, visto que,
como indica a Educacédo CTS a ciéncia ndo possui neutralidade (SANTOS; AULER,
2019), sdo elencadas a seguir algumas nuances que afetaram e definiram a
pesquisa tal como foi realizada. Para tanto sédo relacionados aspectos disciplinares,

de caracterizacdo dos sujeitos e do ambiente da pesquisa.

E necessério salientar que o trabalho foi realizado dentro de um contexto
pedagogico da disciplina de Prética de Ensino de Fisica IV, com onze estudantes do
curso de Fisica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. A disciplina faz
parte da estrutura curricular do curso no sétimo periodo da modalidade presencial da
licenciatura. A abordagem da disciplina € composta pela Educacdo CTS e isso

facilitou o ingresso das atividades propostas.

110



Os sujeitos da pesquisa sao jovens de 18 a 24 anos, alguns destes ja
possuiam experiéncias com a docéncia no ensino regular. A maior parte deles séo
residentes da cidade de Campo Grande — MS. Apenas um dos sujeitos é residente
de outro estado. Esse dado € relevante pois a seguir serdo elencados aspectos

sociais degringolados pelo contexto da pandemia.

A proposta inicial indicava o trabalho da sequéncia de atividades que
compdem a intervencdo a partir do modelo presencial. Porém com o avanco da
pandemia de COVID-19 (HUANG et al, 2020), e com o fechamento das
universidades e escolas, o ensino presencial foi convertido para o modelo remoto de

forma abrupta e acelerada, visto a necessidade de proteger a populacéo.

Isso se deu através da portaria n°343 de 17 de marco de 2020 e sua
revogacao pela portaria n°544, de 16 de junho de 2020 (BRASIL, 2020), em que se
orientou a substituicdo das aulas presenciais afim de garantir a obediéncia a medida
sanitaria conhecida como lockdown. Essa medida previu a urgéncia de isolamento

da populagéo para conter o avanco da doenca.

Com este indicativo, surgiram intempéries que nao sado apresentadas como
ponto de analise nesse trabalho, mas sédo conteudo de algumas das discussfes que
serdo apresentadas. O momento era (e ainda o €) de muita desconfianca e medo.
Como aponta Cifuentes-Faura (2020), as expectativas depositadas nos pais e nos
professores sdo muito grandes e ndo sdo considerados os contextos individuais.
Elementos como a incerteza de confinamento, a diferenca social de familias, a falta
de escolhas de pais que precisam sair para garantir o sustento e a interferéncia das
tecnologias na educagdao como “tabua” de salvagdo, sdo alguns dos pontos que

merecem atencao.
A coleta e andlise dos dados

Compreendendo esse contexto, algumas adaptacdes foram realizadas afim
de que a pesquisa pudesse ocorrer da melhor maneira possivel. As aulas
presenciais foram substituidas por aulas e atividades no modelo remoto. A
universidade conta com uma plataforma que garante um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA). Além disso, foram utilizadas Tecnologias da Informacédo e
Comunicacao (TIC’s) como a plataforma do Google Meet, e o aplicativo de
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mensagens instantdneas WhatsApp. As aulas foram gravadas e posteriormente
transcritas. As transcricdes aplicou-se a Andlise Textual Discursiva, proposta por
Moraes e Galiazzi (2013).

A Andlise Textual Discursiva proposta pelos autores € estabelecida a partir
de trés etapas primordiais: a unitarizacdo, em que 0s elementos s&o justapostos
para a formacéo de um grande arcabouco ao qual serdo descontruidos 0s conjuntos
estabelecidos a fim de que sejam elencadas as unidades de significado, a
categorizacao, na qual essas unidades sao agrupadas frente aos aspectos que vao
emergindo com a imersao dentro desses elementos textuais, e por fim, a
comunicagdo, que consiste na construcdo de metatextos alicercados na
compreensao da andlise (MORAES; GALIAZZI, 2013).

Como dito anteriormente, este trabalho faz parte de uma abordagem mais
abrangente de uma intervencdo didatica realizada com futuros professores de
Fisica. Foram realizadas com os académicos as etapas de: levantamento de
concepcdes acerca das inter-relacbes CTS (vide artigo 03), a utlizacdo da
Abordagem Tematica Freiriana para obtencdo do tema gerador (vide artigo 04) e por
fim esta etapa, de politizacdo docente no contexto da formacao Inicial a partir das
discussfes do tema gerador. O esquema 01 revela os desdobramentos que foram

obtidos a partir do tema gerador: quarentena ocasionada pela COVID-19.

Esquema 01. Organizac¢do do Conhecimento a partir da escolha do tema gerador.
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A etapa da abordagem dos Trés Momentos Pedagdgicos se constituiu de: 1)
problematizacdo Inicial com a abordagem primaria da Educacdo CTS, 2) a
Organizacao do Conhecimento, do qual emergiu o do tema gerador, 3) Aplicacao do
Conhecimento, composta pelas discussdes em sala de aula para e levantamento de
questdes secundarias a partir dos trabalhos apresentados (vide artigo 04). E
importante salientar que essa classificacdo nao é fixa, podendo uma atividade estar
relacionada a mais de um Momento Pedagdgico. A etapa que segue foi realizada a
partir dos estudos acerca da politizacéo alicercada no que Giroux(1997) denomina
como Professor como Intelectuais Transformadores. A intencionalidade dessa etapa
foi promover o enfrentamento da situagao-limite emergida (vide artigo 04). Em sua
génese esta a necessidade de acao frente a reflexdo Critica sobre sua realidade.
Para tanto, seguiram as etapas descritas no quadro 01 e a quantidade de aulas,
uma vez que se deram no contexto de uma disciplina da formacéo inicial.

Quadro 01. Organizacdo do processo de politizacdo docente a partir de situacdes-limite
baseados em Giroux (1997) e Freire (1996).

Etapa dos 3MP Atividades desenvolvidas Carga horéria

1° Momento Pedagdgico | DiscussGes de aspectos relacionados a situacdo lhora-aula
2° Momento Pedagdgico | limite: a quarentena causada pela COVID-19.

Leitura do Capitulo 09 do livro “Os professores como
Intelectuais” de Henry Giroux.

1° Momento Pedagdgico | Discussdo a partir da leitura do Capitulo 09 do livro

2° Momento Pedagdgico | “Os professores como intelectuais” de Henry Giroux lhora-aula
em confronto com a realidade dos estudantes.
3° Momento Pedagogico | Proposta de elaboragdo de cartas reivindicatorias lhora-aula

direcionadas aos Orgdos publicos a respeito das
probleméticas da pandemia.

1° Momento Pedagdgico | Discussdo sobre as cartas reivindicatorias elaboradas
3° Momento Pedagdgico | pelos estudantes. lhora-aula

Fonte: elaborado pelo autor,

Desse modo, as andlises que seguem sdo construidas a partir de
fragmentos das falas dos estudantes que podem revelar os aspectos contribuintes
ou desafiadores na direcao de uma formacado docente democratica e emancipatéria.
As discussdes sdo realizadas com base nas inter-relacbes Freire-Giroux-CTS.
Objetivou-se também com o trabalho elencar as possibilidades dos processos de
politizacdo a partir de situacdes-limite na formagéo inicial de docentes de Fisica. As
categorias, desse modo, foram definidas com base na etapa e nos desdobramentos
das situagbes-limite.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A visdo dos estudantes a respeito do professor é apresentada de modo a
mostrar como 0s estudantes relacionam os perfis de comportamentos de docentes
gue contrastam com a visdo do professor como Intelectual Transformador. Os
Fragmentos revelam trés aspectos que permeiam a profissédo docente: a) o papel do
professor na construcdo da criticidade de si e dos estudantes, b) as barreiras
encontradas pelos professores na escola e c¢) a formacéo de professores.

A02: “vai defender o engajamento politico dos professores.
Defende uma educacgao para transformagao”

A06: “se o professor ndo é critico, se ele ndo fica inquietado
com as coisas que devem gerar, como que o aluno vai ser
critico?”

A08: “nem todos os alunos aprendem de maneiras iguais.
Seguir um padrdo ndo é bom. Nem a educacdo nem os
professores sdo neutros, né.

E possivel notar que com a leitura do capitulo 09 que trata das intempéries
da formacdo docente e o como elas condicionam o fazer docente, que o0s
académicos demonstram, ainda que no campo da discussao do texto, que entendem
a propostas de Giroux para o ensino, como demostrado pelo aluno 02. A nao
neutralidade do docente em sua pratica € alimentada pelo aluno 08, quando aponta
no texto, o combate a um padrédo de educacdo. Ademais, o fragmento do aluno 06
apresenta a relacdo direta entre a criticidade do docente em detrimento da
construcéo dela com os seus alunos.

A necessidade de criticidade que € proposta em Giroux (1997) é
compartilhada por autores que abordam a educacdo CTS, como Silva e Carvalho
(2016). Os autores salientam que a criticidade €, em conceito amplo o ponto de
partida para a acdo autbnoma dos sujeitos. Entende-se, por tanto que o docente
critico € aquele que se inquieta ao perceber as estruturas de dominacdo. O que
Giroux propde nesse processo é que, munido dessa inquietude, o docente haja e
promova ac¢ao na esfera politica.

Os estudantes entendem, por intermédio do texto a necessidade de
mudanca dos docentes em sua postura. Porém criticam em suas falas as condi¢bes
gue os docentes encontram na escola e as dificuldades que esse cenario mostra. As
estruturas curriculares, as manifestacdes de poder e a prépria descrenca dos pais

descrita por Giroux aparecem nesses fragmentos.
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A04: “muitas vezes ele é boicotado pelo préprio sistema que
nao deixa que tenha discussdes que fogem do contetdo”
AO05: “é uma critica a reducdo dos professores como
técnicos, que vao estar desempenhando as atividades sem
estar atentando as questdes sociais e politicas”

A06: “ou a escola ndo deixa, ou o sistema limita. Tem toda
uma teia ai por tras”

Os trés alunos convergem na compreensao apresentada por Giroux(1997)
do cenario pedagdgico que de desempenha “um papel cada vez maior na redugao
da autonomia do professor” (GIROUX, 1997, p.160). Os mecanismos de controle
ficam claros a partir das respostas. Para tanto, como aponta o aluno 05, o autor
critica a reducdo dos professores a técnicos que desempenham curriculos pré-
determinados. Nesse ponto segundo Giroux, € necesséaria a luta em direcdo ao
resgate da autonomia, sobretudo na construcao do curriculo.

Nessa perspectiva, destacam-se o0s fragmentos dos estudantes que
desvelam a formacdo como ponto chave do processo de constru¢cdo do professor

como Intelectual Transformador.

A02: “eles ensinam da mesma forma que aprenderam, ndo
tem nada de progressista, nada de novo.”

AO04: “é dificil cobrar do professor ser critico se ele nédo é
formado para ser critico. Eu t6 tendo uma formacéo da hora,
mas sei que isso nao é historicamente dessa forma.”

A06: “mesmo com o mestrado, tem muitos professores que
nao conseguem exercer esse papel de criticidade na hora de
ensinar.”

Ao expor as situacbes que vao contra a autonomia docente, os estudantes
guestionam tanto a formacéao inicial como a pés-graduacédo no sentido de que estas
nao preparam o docente para a acdo reflexiva. Para Giroux, uma das saidas
apontadas para esse pano de fundo é a compreensdo dos professores como
intelectuais, que inclui repensar e transformar os aspectos histéricos que tém
impedido que os professores assumam esse papel. A formacéo a partir de curriculos
discutidos, a organizacdo coletiva e o desejo de superacdo da dominacdo sao
pontos que precisam fazer parte da formacdo docente, nesse sentido (GIROUX,
1997).

Com a intencionalidade de fornecer uma base teérica coerente para o
debate das estruturas politicas que condicionam a vida dos docentes (GIRUOUX,
1997), foi anteriormente realizada a abordagem do capitulo 09 da obra de Giroux.
Com o direcionamento ao pragmatismo desse processo de politizacao, foi sugerido

aos estudantes que, a partir da situacdo-limite manifestada pelo tema gerador,
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agissem politicamente no sentido de enfrentar e potencializar a transformagéo da
sociedade.

Antes de apresentar as intervencgdes sociais propostas e operacionalizadas
pelos estudantes, serdo retomadas algumas etapas da sequéncia para
compreensao do processo como um corpo consistente de acédo. Os estudantes, ao
serem convidados a percorrerem os Trés Momentos Pedagogicos (artigo 04),
obtiveram como tema gerador. a quarentena causada pela COVID-19. Nas
discussdes varios pontos emergiram e, a partir desses elementos, foi proposta a
construcdo de cartas reivindicatorias enderecadas as autoridades municipais e
estaduais. Os topicos abordados nas cartas sdo apresentados no quadro 02. As
discussdes a partir das construcdes das cartas fornecem a base para a analise de
como o processo de politizacdo contribuiu para uma formacdo emancipatéria dos

sujeitos, bem como as barreiras enfrentadas por eles.

Quadro 02. Elementos do processo de politizacdo através de reivindicacfes as
autoridades.

Situacdo-limite Reivindicagdo no processo de politiza¢&o
Melhor divulgac&o dos dados
Quarentena Medidas de contencdo e isolamento em relacdo a pandemia
ocasionada pela Consumo de agua e energia como necessidades basicas
COVID - 19 Melhorias no ensino remoto com acesso as tecnologias pelos alunos
Valorizag&o do professor

Fonte: elaborado pelo autor.

A partir das propostas de reivindicacdo, os estudantes elaboraram duas
cartas de reivindicagdo a serem enderecadas as autoridades competentes do
municipio de Campo Grande. Quando mencionadas as medidas de contencdo os
fragmentos das falas dos estudantes deixam evidente algum distanciamento da
realidade, ora ocasionado pela dificuldade de observacédo pela quarentena, ora pelo
nao pertencimento sentido por alguns deles com relacdes as probleméaticas do

campo educacional.

A09: “eu ndo tb inclusa no contexto social das coisas, eu
nem sei 0 que t4 acontecendo la, to vivendo a pandemia
como aluna.”

A08: “ja fizeram todas as medidas cabiveis, ndo consigo
pensar em nada além disso.

Al1: “Teria que ter algo mais rigoroso, tipo multa”

As medidas propostas para contar o cenario pandémico na época eram a

manifestacdo de medidas provisorias e mutaveis. O estudante 09, ao se considerar
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como fora do contexto, aponta para o distanciamento da realidade, visto que todos
vivenciam esse contexto em nivel mundial. H&4 que se considerar também que a
apreensao da realidade, exceto pelos relatos publicados em midias sociais, ficou
restrita a pouca observacéo, condicionada pela exigéncia da quarentena.

Os estudantes, ao apresentarem suas cartas, sao convidados a refletir sobre
quais medidas podem tomar e sugerir aos O6rgaos para melhorar. Alguns deles
apresentam relatos de professores conhecidos que apontam para 0 constante
pedido de retorno as aulas, mesmo com 0 aumento no nimero de casos e mortes
pela doenca. Ao se aprofundarem as discussdes, as problematicas da pandemia

com relacéo as escolas publicas emergem.

All: eu conheco uma professore da rede. Existe muita
pressao por parte dos pais para que as aulas voltem.

A09: “o municipio entrega um caderno de atividades e taca
na cara do aluno. E isso!”

A05: “Seria uma boa ideia fazer um levantamento das
necessidades dos professores. A educacdo esta passando
por diversos problemas”

Entre os fragmentos dos alunos 09 e 11, que déo conta de caracterizar o
cenario da educacéao publica, destaca-se o comentario do aluno 05 que sugere que
os professores sejam ouvidos. A organizacdo coletiva dos docentes é ponto
importante para o enfrentamento as estruturas de dominacédo (GIROUX, 1997). Em
Freire (1996) e para a Educacéo CTS, a acao reflexiva do sujeito € precondicéo para
a transformacédo da realidade. Portanto, pensar a respeito do estado da profissédo
docente em um contexto pandémico € um caminho para favorecer medidas de

fornecimento de democratizacdo da educacdo.

Um ponto interessante de abordagem da acdo politica do sujeito ficou
evidente a partir do distanciamento politico manifestado em alguns fragmentos. De
momo mais enfatico ao revelarem que o fato de nédo serem figuras politicas ou néao
possuirem cargos politicos é preponderante para ndo se manifestarem ou
reivindicarem melhorias.

Al11l: “Eu nem em Campo Grande t6”

A09: “se eu for reclamar pra prefeitura dos dados, como
posso fazer isso se ndo tenho capacidade pra isso?”

A08: “no site da Fiocruz tem um infogrifo, que os dados da

COVID-19 se encontram incompletos e sujeitos a grandes
alteracdes”
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A afirmacgéo de “ndo tenho capacidade” em tonalidade refere-se ao fato de
ndo ser uma figura politica. Os processos de politizacdo dos sujeitos incluem a
compreensao critica de uma determinada realidade e o movimento no intuito de
transformar a mesma com a atuacdo na esfera politica. A partir da constatacdo do
estudante 08 de que os dados sao incompletos, era oportuno cobrar divulgacdo mais
esclarecida dos dados relativos & pandemia.

E de extrema importancia salientar que o condicionamento social ao qual a
pandemia obrigou os sujeitos dificultou os processos de apreenséo da realidade. As
leituras da realidade foram feitas basicamente por veiculos de informacdo e por
alguma observacdo de seu cotidiano. No entanto, foi possivel notar que o
distanciamento das questdes politicas € uma condicionante dos processos de

politizagéo.

CONSIDERACOES

O objetivo deste ensaio foi abordar, a partir de um episodio de politizacao
docente alicercados nas articulacbes Freire-Giroux-CTS, as potencialidades e
desafios do contexto de formacdao inicial de professores de Fisica. Foram possiveis

algumas asserc¢0Oes a partir das intervencoes realizadas.

Dado o cenéario de pandemia, tornou-se ainda mais necessario pensar a
educacédo a partir do modelo Critico Transformador numa perspectiva progressista.
Percebe-se, frente a passividade demonstrada em alguns fragmentos analisados, a
viabilidade desse modelo na mudanca das perspectivas formativas no ensino de
ciéncias.

Os resultados apontam que, por intermédio de um percurso tedrico reflexivo
acerca do papel do professor, foi possivel mobilizar os licenciandos em direcédo a
acao politica, ainda que de modo limitado pelo préprio contexto social e de saude
publica a que os sujeitos foram submetidos. Percebeu-se um distanciamento da
acao politica manifestada em alguns fragmentos analisados. Para tanto, evidencia-
se a necessidade de promover essas estratégias de modo constante, visto que o

processo formativo docente é gradual e perene.

Ainda ndo é possivel mensurar o quanto a pandemia causada pela COVID-19

interferiu nas pesquisas em ensino de Ciéncias. Sdo, portanto necessarios estudos
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qgue busquem avaliar criticamente esses impactos em vias de propor estratégias de
melhorar a formacgdo, construindo uma educagdo democratica e emancipatoria.
Espera-se que esse trabalho possa fornecer uma base para a construcdo dessas
praticas, que sintetizam o que preconiza a Educacao CTS.
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CONCLUSOES

Para compor as conclusdes que foram obtidas até aqui serdo apresentados
aspectos que percorrem todo o caminho de construcdo desse trabalho. O intuito é
privilegiar uma visdo ampla e integrada dos processos como um todo, respondendo
a pergunta primordial: Quais as potencialidades e os entraves do processo de
insercdo da perspectiva CTS/CTSA na componente curricular de Pratica do ensino
de Fisica de um curso de formacéo de professores? A partir do que foi apresentado,
seguem algumas assercoes.

O desafio com relacdo a formacéo de professores de ciéncias a partir dessa
perspectiva é grandioso. Tomando como ponto de partida os trabalhos publicados,
percebe-se a preocupacdo com a formacédo docente para o Ensino de Ciéncias.
Todavia, na maior parte delas o ideario progressista e, principalmente critico
transformados proposto pelo aporte tedrico, ndo se manifesta de maneira
significativa. Das dificuldades apresentadas por esses trabalhos destacam-se a
necessidade de aprofundamento tedrico-epistemoldgico para uma pratica consciente
e emancipatoria.

As pesquisas de levantamento de concepcdes, nesse sentido, mostram-se
importantes ferramentas para o enfrentamento das condicionantes da implantacéo
dos enfoques CTS na formacédo de professores de ciéncias. Os resultados compdem
0 ponto de partida para a insercdo de estratégias de formacdo docente. As
concepcdes dos estudantes do curso de Fisica revelaram entraves importantes ja
mencionados por trabalhos anteriores. A nocado limitada da ciéncia, o papel da
sociedade e a tomada de decisbes de forma tecnocratica foram elementos que
saltaram a analise.

A universidade no contexto da formacéo inicial de professores configura um
I6cus de construcdo de conhecimento. A partir dos objetivos da pesquisa até agora,
podem ser tecidas algumas conclusdes a respeito da contribuicdo e da limitacao da

implantacéo dos enfoques CTS na formacao de professores.

A INTERLOCUCAO FREIRE-GIROUX-CTS NOS PROCESSOS DE FORMACAO
DOCENTE
A interlocucdo entre Giroux-Freire-CTS demonstra o impeto em formar

cidaddos que possam contribuir para mudancgas sociais significativas a partir da
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reflexdo acerca de suas atitudes e da consciéncia das estruturas de um sistema de
dominagcdo que € imposto. O professor, a partir dessa conjuntura teorica, ndo é
pensado apenas como profissional mediador dos processos de construcdo de
conhecimento, mas é um agente particular de transformacdo. Uma vez que se
enxerga dessa forma, podera extrapolar a atitude ao cotidiano em sala de aula. A
formacdo dos estudantes, por conseguinte, apresenta tais caracteristicas de
autonomia e consciéncia social.

Durante a disciplina sdo apresentados aspectos tedricos que formam uma
triade base que consistiu na Educacdo CTS e suas inter-relagbes com o0s
pressupostos tedricos de Giroux e Freire. A intencionalidade desse processo se deu
pelo fato de, como preconiza a propria triade, a reflexdo a partir da observacéo da
realidade deve ser acompanhada de uma base tedrica que possa das as estudantes
ferramentas de enfrentamento as situac¢des cotidianas.

As falas dos estudantes de Licenciatura em Fisica demonstraram que, a
partir de uma base tedrica estabelecida, emergem reflexdes acerca da realidade dos
sujeitos. O processo de reflexdo os permitiu adquirir autonomia no processo de
decisdo do curriculo da disciplina, optando pelo que queriam abordar em seus
espacos e locais de fala.

Contudo, a reflexdo quando realizada de forma isolada, produz o que a
literatura de Contreras aponta como profissionais Criticos Reflexivos. O que se
almejou com a base tedrica da Educacdo CTS utilizada na disciplina foi proporcionar
aos estudantes a possibilidade de se reconhecerem como Criticos Transformadores.
Isto €, que pudesse utilizar a base tedrica para ler sua realidade e nela poder
enxergar 0s mecanismos de dominacdo e opressdo. A partir dessa leitura,
oportunizar a acdo transformadora da realidade através da mobilizacéo coletiva.

Os resultados quanto a esse aspecto indicam a viabilidade da insercédo da
Educacao CTS na disciplina. Tal medida se traduziu na transformacdo e rompimento
com o modelo tradicional de ensino universitario. A ruptura com esses processos
causou incémodo, a confusdo e o estranhamento, como pdéde ser visto nas
respostas de alguns estudantes as atividades propostas. Freire aponta para esse
processo como a transi¢cao da ingenuidade a criticidade.

Tais perspectivas corroboraram com o que foi encontrado na pesquisa de

levantamento bibliografico. A maior parte dos trabalhos tratam a formagdo docente
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de ciéncias a partir do modelo critico reflexivo, ainda que de forma ndo anunciada.
Entende-se nesse contexto o cendrio dos cursos de formacdo de professores em
relacdo ao curriculo. Nao foram encontrados em grande expressividade trabalhos
gue abordassem a formacgao de professores a partir do contexto de disciplinas CTS,
o0 que revela a necessidade do fortalecimento do campo CTS no curriculo

universitario.

TRANFORMACAO DO OLHAR SOBRE A EDUCACAO CTS

Com o desenvolvimento proposto no trabalho foi possivel observar algumas
mudancas das percepcOes dos estudantes acerca das inter-relagbes CTS. Se
outrora alguns apresentavam uma visado reducionista de ciéncia e uma visao
tecnicista acerca das decisdes na sociedade, ao final de algumas atividades, em
especial as discussdes sobre os documentarios, puderam manifestar uma visao
desvelada da sociedade e de sua influéncia nos processos de deciséo.

Contudo ainda estdo presentes visdes dos documentarios como
“‘exagerados” e “midiaticos”. Alguns dos fragmentos analisados alimentam a ideia de
gue a mencao aos problemas sociais € realizada por um grupo especifico de sujeitos
e cabem a eles as decisdes sobre o cenario. Desse modo, a propria Vvisao
fragmentada das relagBes sociais e do desenvolvimento cientifico-tecnolégico séo
entraves para a construcdo de uma educagcao emancipatoria.

A escolha do tema gerador a partir dos Trés Momentos Pedagdgicos foi uma
das etapas de convite a autonomia. Mais uma vez alicercada em uma base de leitura
social, os estudantes foram convidados como preconiza Freire aprender
participando. Essa atitude supera a ideia de aprender a participar. Dito isto, a
Educacdo CTS dentro da disciplina inseriu 0os sujeitos, trazendo-os para decidir
acerca da sua proépria construcao de conhecimento.

As reflexdes obtidas a partir do tema gerador mostram duas realidades: uma
da construcdo da criticidade sobre o tema, que se deu pelas pesquisas realizadas
pelos estudantes e as suas apresentacoes; e outra do confronto com 0s processos
decisodrios. Os estudantes elencaram diversas visbes e dados acerca da situacao-
limite construida a partir do tema. Todavia, ao serem indagados sobre qual o papel
deles enquanto professores em formag&o nesse contexto, em suas falas expuseram

a passividade a respeito das decisfes frente a situagdo colocada. Nesse ponto, a
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postura do sujeito no enfrentamento as problematicas pode ser um entrave no
desenvolvimento da Educacéo CTS.

Os processos de politizacdo, j4 aliados a Educacdo CTS se ocuparam de
fornecer esse cendrio aos estudantes: atuar na esfera politica em coletividade,
baseados em sua viséo critica. Ao construirem suas cartas de reivindicacao, alguns
obstaculos foram encontrados. As discussdes sobre 0s motivos pelos quais
reivindicariam melhorias dos governantes foram divergentes. Os estudantes
apresentaram dificuldades de sugerir aos 6rgdos competentes acdes que pudessem
trazer melhorias para seu contexto.

Compreende-se que assim como a ruptura dos processos de decisdo no
decorrer da disciplina, a politizacdo encontra barreiras no comportamento dos
sujeitos. Como ja foi apontado pelo aporte tedrico utilizado no trabalho, a construgéo
historica social brasileira € composta pelo distanciamento da politizacdo no meio
escolar. Diferente do que intenciona Giroux ao descrever a necessidade de
interseccionar essas duas bases, politica e educacdo sempre foram propositalmente
afastados. Isso reforca a ideia de que a Educacdo CTS na disciplina fortalece o
campo para esses debates e para a construcao da politizacdo docente.

Pensar sobre todas as nuances que interferem 0 processo da pesquisa e
das atividades desenvolvidas a partir dela também requer a visao critica do contexto
social vivido. Acima das condicionantes e potencialidades descritas, o pano de fundo
desse episddio de formacdo aconteceu em um momento histoérico adverso, que

afetou de forma significativa a educacao e a pesquisa deste trabalho.

PANDEMIA CAUSADA PELA COVID-19

Anteriormente pensada para acontecer no modelo presencial, a pesquisa
precisou de adaptacbes. SAo necessarios estudos que possam aprofundar a
interferéncia do contexto pandémico nas pesquisas em Ensino de Ciéncias.
Apresentam-se a seguir os desafios enfrentados pela pesquisa e pelos proprios
sujeitos em alguns momentos.

Com o fechamento das universidades e as aulas convertidas ao modelo
remoto, ndo houve tempo para a transicdo das relagcdes sociais comuns para
aquelas mediadas pelas Tecnologias da Informagédo e Comunicagédo (TIC’s). Os

estudantes e professores antes acondicionados em ambientes préprios de
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aprendizagem, se viam em suas casas, escritérios ou até mesmo em
estabelecimentos de trabalho, por meio dos smartphones.

A comunicacado mediada possui barreiras tecnoldgicas as quais os sujeitos
ndo tinham qualquer controle. O sinal de internet, a auséncia de energia, os ruidos
da vizinhanca e todas as distracdes que n&do seriam encontradas na universidade, o
foram no modelo remoto. Todavia ndo houve como combater tais intempéries, dado
a necessidade de isolamento social para conter o avan¢o da pandemia de COVID-
19.

Em alguns momentos as falas foram interrompidas pela falta de sinal de
internet. Desse modo, alguns poucos fragmentos ficaram obsoletos da analise. O
didlogo foi interrompido por perguntas como “estdo ouvindo?” e “ndo ouvi o que
disse, desculpe”. O uso de um grupo de WhatsApp tornou-se necessario, fazendo
essa ferramenta parte da pesquisa. Todos esses fatores ndo eram previstos, mas
afetaram a coleta de dados.

Ademais, o processo de obtencdo do tema gerador culminado na situacéo
limite da quarentena causada pela COVID-19 s existiu devido ao momento
historico vivido. Parte importante do processo é entender que o0s estudantes
decidiram por uma questdo que os afetou de forma substancial. Outro ponto a ser
notado € o quanto se conhecia sobre 0 assunto e o quanto isso iria interferir nas
discussoes.

Se por um lado os estudantes apresentaram dificuldades de posicionarem-
se politicamente no sentido de propor solucfes para os desdobramentos da situacao
colocada, por outro, suas pesquisas para as discussdes eram sempre recentes e
mutaveis a cada novo indicio e medida tomada. O contexto social mudou ao
decorrer do trabalho, e os estudantes precisaram acompanhar essas mudancas para
poder discutir a respeito do tema escolhido. Esse fator torna esses episodios Unicos,
j& que aconteceram em um momento histérico particular e mundial.

Sendo assim, a insercdo da Educacdo CTS na disciplina de Pratica de
Ensino de Fisica IV contribuiu para que os estudantes de Licenciatura em Fisica da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul manifestassem mudancas em sua
postura dentro do contexto de formacao inicial. Acredita-se que um episodio apenas
ndo forneca o suporte necessario ao fortalecimento da politizagdo docente. Para

tanto, sugere-se que mais pesquisas tratem de fornecer a base para reflexdes e
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principalmente acdes emancipadoras dos sujeitos. Acredita-se que a formagao
docente a partir da Educacdo CTS serve a sociedade no sentido de construir
cidadania e emancipacao dos sujeitos, tornando-os transformadores e construtores

de uma realidade melhor para todos.
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APENDICE Il
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O(a) Sr.(a) esta sendo convidado (a) como voluntario a participar da pesquisa [A insercdo da
perspectiva das Inter-relacdes Ciéncia, Tecnologia-Sociedade e Ambiente na Formacédo Inicial de
Professores de Fisica], que tem como objetivo discutir de forma critica as Inter-relacdes Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente na Formacao Inicial de Professores de Fisica.

Para este estudo adotaremos os seguintes procedimentos: Aplicacdo de questionario, : Inser¢do
didatica com a abordagem CTS . Em nenhum momento o nome real de vocés sera disseminado em

qualquer rede de comunicacdo publica, ou privada. Para preservar a identidade de vocés serdo
utilizados nomes ficticios.

O motivo desse convite € que o Sr. (a) se enquadra nos critérios de inclusdo por ser estudante de
licenciatura em Fisica em Formacao Inicial de professores. O(A) Sr.(a) podera deixar de participar da
pesquisa nos casos em que forem observados os critérios de exclusdo. Para participar desde estudo
o (a) Sr.(a) ndo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira.

O(A) Sr.(a) sera esclarecido (a) sobre o estudo em qualquer aspecto que desejar e estara livre para
participar ou recusar-se a participar, retirando seu consentimento ou interrompendo sua participacao
a qualquer momento. A sua participacdo é voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara
qgualquer penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido pelo pesquisador.

O pesquisador ird tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo e privacidade, sendo
gue em caso de obtencdo de fotografias, videos ou gravacdes de voz os materiais ficardo sob a
propriedade de pesquisador responsavel. Seu nhome ou material que indique sua participacdo nao
serdo liberados sem a sua permissédo. O(A) Sr.(a) ndo serd identificado em nenhuma publicacdo que
possa resultar desse estudo. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma sera arquivada
pelo pesquisador responséavel no Instituto de Fisica de Universidade Federal de Mato Grosso do Sul e
outra sera fornecida a(o) sr.(a).

Caso haja danos decorrentes dos riscos desta pesquisa, 0 pesquisador assumira a responsabilidade
pelo ressarcimento e pela indenizagéo.

Eu, , portador do CPF -__, nascido (a) em
||, residente no enderecgo , ha
cidade de , Estado , podendo ser contatado (a) pelo nimero
telefénico ) fui informado(a) dos objetivos do estudo

de maneira clara e detalhada
e esclareci minhas duvidas. Concordo que 0s materiais e as informacdes obtidas relacionadas a
minha pessoa poderdo ser utilizados em atividades de natureza académico-cientifica, desde que
assegurada a preservacao de minha identidade. Sei que a qualguer momento poderei solicitar novas
informacdes e modificar minha deciséo de participar, se assim o desejar, de modo que declaro em
participar desse estudo e recebi uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

. , de de

Assinatura do participante Assinatura do pesquisador

Em caso de dlvidas quanto aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o: Comité de
Etica em Pesquisa da Universidade Federal da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.
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	APRESENTAÇÃO
	Das motivações que compõem a trajetória acadêmica dessa produção, destacam-se o ingresso no curso de Ciências Biológicas na Universidade Católica Dom Bosco (UCDB), o contato com a Educação CTS, a entrada no Programa de Pós-Graduação em Ensino de Ciênc...
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	A partir do contato com teóricos que dialogam com a Educação CTS, a figura do docente foi se tornando cada vez mais central e a reflexão de que sua postura perante si afeta o processo de construção dos estudantes levou a uma nova perspectiva de trabal...
	A pandemia dentro do processo pessoal de produção foi uma condicionante avassaladora. O medo da morte ao contrair a doença, o receio de perder pessoas queridas e o grande ataque à ciência desestabilizaram por muitas vezes o ânimo. Todavia, como Freire...
	As etapas deste trabalho refletem também a construção pessoal de um pesquisador. As nuances apresentadas foram, em alguma etapa da vida compartilhadas e reconstruída. O processo de construção da pesquisa é, portanto, um processo também interno de auto...
	INTRODUÇÃO
	Refletir o ensino de ciências a partir dos enfoques CTS/CTSA almeja clareza do cenário atual e o ímpeto pela quebra do padrão tradicional de ensino e de pensamento acerca da educação (BAZZO, 2018). O que se busca é a criticidade e autonomia do indivíd...
	O cenário da pesquisa é a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, localizada no município de Campo Grande - MS. A escolha do local tangencia a proximidade com o programa e a oportunidade de troca entre a pós-graduação e a formação inicial de profe...
	Durante a construção da pesquisa, o mundo foi surpreendido pela pandemia causada por um vírus até então desconhecido, o SarsCov-2. A nova realidade desafiou o contexto da pesquisa mundial. Com universidades e escolas fechadas e aulas fornecidas no mod...
	A doença que segundo o estudo acima citado causa primordialmente uma síndrome respiratória aguda grave passou a compor a rotina mundial e a impor barreiras nas tarefas realizadas em conjunto, entre elas reuniões, aulas presenciais e formações em grupo...
	Com todas as conjunturas postas, a pesquisa nasce da questão primordial: Quais as potencialidades e os entraves do processo de inserção da abordagem CTS na componente curricular de Prática de Ensino de Física de um curso de formação de professores? E ...
	A organização do texto é composta por cinco capítulos. Todos eles são expostos em forma de artigo científico. O processo metodológico geral da pesquisa é tratado em cada artigo de maneira separada. Portanto, aos elementos intrínsecos, os artigos expõe...
	O artigo um se detém a apresentar o ensaio teórico através do qual o trabalho está estruturado. Está divido com base nos: aspectos teóricos do movimento CTS que, compostos historicamente embasam a pesquisa em formação de professores de ciências no con...
	O segundo artigo se constitui do levantamento teórico da formação docente no Brasil a partir de uma pesquisa documental. Para tanto foram utilizados como base de dados os Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino em Ciências (ENPEC), nas áreas ...
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	O quinto e último capítulo trata da inserção da politização na formação docente inicial, em que os sujeitos da pesquisa foram convidados a agir politicamente a respeito das problemáticas encontradas nas discussões. Alicerçados na base construída a par...
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	ARTIGO 01
	INTER-RELAÇÕES ENTRE PAULO FREIRE, HENRY GIROUX E A EDUCAÇÃO CTS NO PROCESSO DE FORMAÇÃO DE PROFESSORES
	RESUMO (1)
	A partir da concepção de visão sistêmica do cotidiano, indicada pela educação CTS, compreende-se que o cenário social é afetado por questões políticas, religiosas, culturais e econômicas. Todavia a construção desse processo de leitura é gradual e dif...
	Palavras chave: Formação de Professores, Educação CTS, Giroux, Paulo Freire
	Abstract
	Based on the concept of a systemic view of everyday life, indicated by STS education, it is understood that the social scenario is affected by political, religious, cultural and economic issues. However, the construction of this reading process is gra...
	Key words: Teacher Training, STS Education, Giroux, Paulo Freire.
	INTRODUÇÃO (1)
	Antes de nos debruçarmos sobre as contribuições de Giroux e Freire para o campo de formação de professores a partir da Educação CTS, elencamos características primordiais da Educação CTS. As preocupações com as relações entre ciência, tecnologia, soci...
	Contextualizando a conformidade anterior da produção científica e de sua natureza, a vertente da época se constituía a partir do Positivismo Lógico. Nessa ótica, a ciência era concebida a partir de leis, normas e enunciados fechados. A partir desses e...
	À tocante das abordagens relacionadas à pesquisa e ensino, surgiram os projetos Sience and Tecnology in Society (SATIS) e Sience in a social context (SISCON) na Inglaterra; Aprendizaje de los productos Químicos, Sus usos y Aplicaciones, nos Estados Un...
	Motoyama (1985) teoriza em seus estudos a trajetória brasileira no que tange a Ciência e Tecnologia (C e T) desde a colonização até os primeiros indícios de integração dessas áreas. Para o autor, ciência e tecnologia nunca foram esferas priorizadas na...
	[...] todas essas boas intenções governamentais eram quase anuladas na prática com as cassações e aposentadorias compulsórias, intensificadas no período 1969-1970, com base no AI-5, dos cientistas intelectuais mais representativos da Nação. Instalou-s...
	No campo de estudos brasileiros, destacam-se alguns autores que propõem discussões a respeito da Educação CTS, como Walter Antônio Bazzo, Irlan Von Linsingen, Luiz Teixeira do Vale Pereira, Demétrio Delizoicov, Sônia Maria Silva Corrêa de Souza Cruz, ...
	No âmbito internacional, alguns autores como: Glen S. Ainkehead, Pilar Acevedo Romero, José Antônio Acevedo-Díaz, Dana L Zeidler, Troy D. Sadler, Michael L. Simmons, Elaine V. Howes, Mary Raticliffe, Wade H. Bingle, P. James Gakkell, Jean e Laurence S...
	Ao se conceituar ciência já relacionada à tecnologia, sociedade e ambiente é necessário abordar a característica temporária de um postulado científico (SOLOMON, 2007). Na ótica educacional, é necessário salientar que os conhecimentos científicos “são ...
	Concebida como conhecimento capaz de modificar o mundo onde vivemos (SANTOS; MORTIMER, 2002) a tecnologia precisa ser abordada a respeito tanto de seu papel no contexto social, econômico e de apoio à própria ciência, quanto na responsabilidade com rel...
	Ao reconhecer a interferência de sua atividade tanto como produtor de ciência, construtor de tecnologia, o estudante adquire a capacidade intelectual de ponderar os aspectos positivos e negativos do desenvolvimento tecnológico. Pode ainda estabelecer ...
	Em relação ao que objetiva a abordagem CTSA nas políticas públicas e ensino segundo os mesmos autores é
	[...] trazer a discussão das implicações tecnocientíficas para o contexto social, buscando-se melhores meios para que a sociedade possa participar, democraticamente, na indicação dos seus rumos, e não apenas ficar a reboque das decisões tomadas na esf...
	Bybee (1987) define como proposta CTSA uma sequência de etapas temáticas que se ocupam de: conceituar ciência e tecnologia, estabelecer processos autônomos de investigação e por fim apresentar a associação entre ciência, tecnologia e sociedade. Os obj...
	No que se refere às intenções da Educação CTS no ensino de Ciências, Auler (2007) elenca que é dela o compromisso de oportunizar aos estudantes que estabeleçam conexões entre a ciência com os aspectos sociais, compreendam o trabalho científico e suas ...
	Ao sistematizar diversas perspectivas da Educação CTS como proposta de participação social, Strieder e Kawamura (2014) salientam que, apesar de serem muito diversas as visões apresentadas, todas convergem para a participação social por intermédio das ...
	De acordo com Luján Lópes et al (1996) a politização a partir desse olhar, considera a gestão tecnocrática das condicionantes sociais, políticas, e econômicas a respeito de suas repercussões negativas no contexto social. Propõe para tanto a ação dos s...
	A manifestação da politização a partir da Educação CTS na prática se dá por tratativas como a de Freitas e Queirós (2020), que ao abordar uma situação limite com futuros professores de Física, motivaram e conduziram o processo de reflexão crítica base...
	Por considerar a necessidade de uma educação que seja cidadã, ou seja, que torne o indivíduo apto para o contexto de luto social atual, a Educação CTS aproxima-se também dos pressupostos dos estudos decoloniais. Esses pressupostos consideram a oposiçã...
	Percebe-se uma ampliação na concepção de ambiente a partir do reconhecimento das dinâmicas sociais e o modo como interferem no mesmo. Com a aplicação de unidades didáticas que levem em conta a reflexão CTSA, dá-se início a discussão da questão ambient...
	O nome de Educação CTS aparece em trabalhos como o de Santos (2012) e Strieder (2012), pela asserção dos autores que a Educação CTS está relacionada com a o Letramento Científico, não sendo restringido a ela, já que as inter-relações Ciência, Tecnolog...
	A educação CTS na formação de Professores
	A partir da exposição histórica e conceitual acerca dos enfoques CTSA e de seu contexto para a educação brasileira, faz-se necessária a reflexão no que toca a importância da abordagem CTS no contexto da formação docente no ensino de ciências. Tal moti...
	A formação docente CTS requer o entendimento de que essa perspectiva se opõe à realidade tradicional de formação na qual é imposta uma racionalidade técnica ao docente. Esse modo de se conceber formação é um obstáculo para superação de concepções errô...
	Auler e Delizoicov (2006) buscaram em seu estudo compreender as relações entre ciência, tecnologia e sociedade apresentadas por professores de ciências. Os resultados apresentados culminaram na reflexão dos autores em considerar a necessidade de olhar...
	Os enfoques CTS apresentam uma perspectiva progressista de formação docente, uma vez que se compreende que:
	No campo da Educação, percebe-se a transição de um modelo antigo de formação docente, que concebia o professor somente como repassador de informações, para um novo modelo, caracterizado pelas incertezas quanto aos seus novos paradigmas de formação. A ...
	Desse modo, é crível que para os enfoques CTS o papel das instituições formadoras de formadores é refletir sobre qual o tipo de profissional está formando para interagir com as problemáticas da sociedade. Para tanto, surge a possibilidade de um novo m...
	Cabral, Sepini e Maciel (2019), ao abordarem a formação docente a partir da Educação CTS, constatam que os cursos de formação, em especial a continuada possuem viés bastante conteudista e com poucas oportunidades de reflexão e propostas de ação docent...
	Através de um processo de reflexão com docentes dos níveis fundamental, médio e superior de ciências, Silva et al (2017) realizaram um estudo com base em debates de temas CTS e da própria educação CTS. Como resultado, evidenciaram a oportunidade que o...
	Brum, Higa e Lorenzetti (2021) ao aprofundarem-se em um estudo bibliográfico dos estudos sobre a Educação CTS no contexto de formação docente, relatam o cenário CTS no Brasil. Indicam com seus resultados uma realidade promissora devido ao aumento de p...
	Essa conjuntura também é exposta por Lacerda, Freitas e Queirós (2017) ao abrangerem pesquisas na área de formação docente CTS. Para os autores, a maioria das pesquisas tratam de concepções CTS, mas não encontraram em sua análise trabalhos que propuse...
	No sentido de considerar os materiais, o tempo e as políticas que atuam sobre o cotidiano do ensino, Ellis (2020) aponta que tais decisões são condicionadas de tal modo à reduzir e por muitas vezes minar a importância do trabalho do professor. Ural e ...
	Partindo da ideia da necessidade de aprimorar a formação de professores de Ciências, trazemos à luz as produções de Giroux e Freire, bem como sua articulação com a Educação CTS em direção a formação para autonomia e emancipação.
	Articulação Freire-CTS-Giroux na Educação em Ciências
	A partir da concepção de visão sistêmica do cotidiano, indicada pela educação CTS, compreende-se que o cenário social é afetado por questões políticas, religiosas, culturais e econômicas. Todavia a construção desse processo de leitura é gradual e dife...
	A mudança de postura frente às problemáticas sociais no sentido de ação do indivíduo é um dos pontos do que propõe a Educação CTS.  Para tanto é necessária a consciência do indivíduo acerca de si e de sua relação com o entorno, com o conceito de atore...
	Há trabalhos que relacionam a contribuição de Giroux na direção da formação de professores a partir da Educação CTS. Freitas e Queirós (2020) se propuseram a analisar essas inter-relações a partir do modo como Giroux concebe a escola, a crítica que fa...
	Os autores dessa análise apontam que, a partir dos aspectos teóricos progressistas, como Freire e Giroux, a educação disciplinar e conteudista daria lugar à abordagem por temas. Isso demanda um esforço coletivo para sua realização. Questionam, ao olha...
	Figura 1. Esquema de aproximação entre as abordagens CTS e a Teoria de Henry Giroux
	Fonte: Freitas e Queirós (2020)
	A definição de educação progressista dos autores dialoga com a apresentada por Libâneo (2001) que indica o cerne característico é, a partir da leitura da realidade social, a condução aos propósitos a que se destina essa educação. Há uma clara ligação ...
	Giroux aponta para a necessidade do processo de politização do ser professor.  Para tanto, expõe as questões que são obstáculos para a formação da consciência crítica do docente. Ressalta a necessidade de revisão do currículo e da devolução da autonom...
	Tanto para a Educação CTS quanto para Giroux, ao ponto que o professor começa a colocar-se como profissional agente de transformação e de uma educação emancipatória, precisa observar sua prática a partir do debate público e tendo em vista a crítica so...
	Na conformação de sua Pedagogia, Paulo Freire busca a transposição do ensino que denomina bancária, na qual o estudante é um simples receptor e interlocutor do processo de “transmissão” de conhecimento. Propõe para tanto a criação de possibilidades de...
	Tendo em vista que para Freire a educação é um modo de agir na sociedade, buscando seus significados e promovendo mudanças necessárias. A leitura e a escrita para tanto tomam sentido além da codificação, tornam-se a leitura do entorno do indivíduo no ...
	Em sua obra Pedagogia da autonomia, o autor elenca nos capítulos as qualidades inerentes ao ato de ensinar. A partir de suas reflexões, fica clara sua preocupação com a autonomia, a criticidade, a apreensão da realidade e tomada consciente de decisões...
	Paulo Freire, ao indagar sobre o processo de formação, alerta para a criticidade como manifestação da curiosidade humana. Salienta, entretanto, que há a curiosidade ingênua, que é superada ao “rigorizar-se” a reflexão sobre a mesma. A exposição eviden...
	À natureza da realidade e sua compreensão, Freire acredita que o professor precisa possuir clareza de sua prática. Isso implica em compreender todas as nuances que a condicionam e a caracterizam. A partir desse ponto, é possível que haja segurança no ...
	A educação é, nesse contexto, um ato de intervenção no mundo. Alicerçado em sua apreensão, é feito ao docente o convite a lutar. A luta para Freire é instrumento de enfrentamento ao sistema educacional que reforça a lógica de oprimido e opressor.  A t...
	Em seu trabalho, Auler e Delizoicov (2006) esquematizam as aproximações entre a Pedagogia Paulo Freire e os enfoques CTS. A figura 2 mostra o esquema retirado do artigo, que elenca alguns aspectos dessa aproximação.
	Figura 02. Aproximações da Pedagogia de Paulo Freire com a Educação CTS.
	Fonte: Auler e Delizoicov (2006).
	A leitura da realidade proposta por Freire para potencial transformação da realidade é encontrada nos enfoques CTS por intermédio da compreensão das relações C-T-S que este intenciona. Ao narrar a relação entre opressor e oprimido, Freire quer promove...
	Ao analisar trabalhos de temática freireana relacionados aos enfoques CTS, Zauith e Hayashi (2010) alegam que Freire se manifestava pelo humanismo e ética ao observar as relações humanas. Um olhar especial do autor se dirige a estrutura de classe que ...
	Outro ponto de ligação entre os enfoques CTS e a educação proposta por Freire se dá a partir do resgate da politização dos enfoques CTS. Para tanto, crê-se que, à medida que o professor tenta se manter fora da esfera política da educação, em seu senti...
	É importante notar que tanto Giroux quanto Freire apresentam a realidade docente como contexto de evidenciação de estruturas dominadoras. Em suas obras eles desenham os cenários em que são colocados os docentes, e como os mecanismos de cerceamento da ...
	Ao discutir o ato de ensinar, salienta que isso requer apreensão da realidade e das estruturas de opressão. Ademais, explana sobre como a concepção de educação bancária dos professores pode influenciar sua prática e bloquear a construção de uma práxis...
	Condicionantes da formação docente
	O que se compreende com o que foi exposto até aqui é que a tríade proposta é uníssona em afirmar que o professor não é um indivíduo isolado. Muito pelo contrário, é (e é convidado a ser) ciente de sua importância, visto o perigo que oferece ao oferece...
	Giroux (1997) em sua obra enxerga a formação de professores a partir de dois eixos principais, o currículo e a formação continuada. Apesar de não enunciar o nome daquela se detém em expor as questões dos professores atuantes como vítimas transitórias ...
	O centro da discussão da Teoria Crítica de Giroux (1997) no que diz respeito à figura da formação do professor é a intencionalidade de formar o que chama de professores como técnicos. A postura desejada a partir desse “modelo” formativo é de passivida...
	Há que se diga que o relato de Giroux expõe uma dura realidade. No entanto, o pano de fundo apresentado por ele não se ocupa de ser apenas um retrato das condicionantes da formação docente. Acima disso, propõe que a libertação da memória possa ser o c...
	Na direção do cenário apontado pela Teoria Crítica, Freire oferece tanto a reflexão do professor como sujeito histórico, como expõe o cenário de luta constante no campo da educação. Para ele, o ponto importante para a formação do professor é reconhece...
	Essa análise encontra as mesmas barreiras dos educandos, a curiosidade ingênua. Ao abordar o fazer docente, salienta a necessidade da superação e não ruptura da curiosidade ingênua em direção à consciência crítica. A consciência crítica atinge-se com ...
	Na direção do comportamento dos professores Giroux e Freire comungam de duas terminologias: Radicalização e Criticidade. No que tange a primeira, ambos concordam que não se trata do fatalismo daqueles que se propõe a lutar de maneira abrupta, ou como ...
	A criticidade, para os autores e para a Educação CTS, compreende esse processo construtivo das reflexões sociais. O que Freire chama de estrutura opressor-oprimido, Giroux irá tratar como dominações e cercamentos e a Educação CTS chamará de compreensã...
	A Educação CTS, ao se preocupar com o modo como os indivíduos agem em sociedade e buscar a criticidade, objetiva oferecer subsídios e situações que oportunizem aos atores sociais a manifestação de seu posicionamento. A ação emancipatória da CTS dialog...
	As três bases até agora apresentadas convergem no sentido de que as mudanças sociais partem da ação do sujeito.
	Figura 03. Contribuições da Pedagogia Paulo Freire, a Teoria Crítica de Giroux e a Educação CTS para a formação docente.
	Fonte: elaborado pelos autores com base em Auler e Delizoicov (2006) e Freitas e Queirós (2020).
	Os obstáculos gerais se trata do não reconhecimento das interferências da relação entre Ciência, Tecnologia e Sociedade e da necessidade de superação dos modelos tradicionais de formação que entendem o professor como reprodutor de matrizes pré-estabel...
	A figura 3 apresenta, um modelo teórico da articulação Freire-Giroux-CTS numa perspectiva crítico-transformadora. A posição convergente dos teóricos abordados culmina com a postura emancipatória do sujeito. A emancipação aqui destaca-se por dois proce...
	A construção do professor como intelectual transformador nasce tanto da indignação com o cenário de formação docente que intenciona formar reprodutores de conteúdo quanto da necessidade de lutar contra as ameaças à autonomia docente. Ao manifestar ess...
	Para o autor, o cenário de proletarização do professor, ou seja, a concepção destes como técnicos, os distancia dos debates, atuando de forma a implementar os currículos pré-estabelecidos. A desvalorização do docente desde o processo de formação acaba...
	Entre as barreiras já citadas, as racionalidades tecnocráticas e instrumentais se mostram como castradores da autonomia docente. Através do que Giroux chama de pedagogias de gerenciamento, ocorre a fragmentação do conhecimento. O docente tem uma gama ...
	Ao caracterizar os professores como intelectuais, o autor afirma a necessidade de, antes de tudo, organização coletiva rumo às políticas que produzem esse cenário. Para tanto, ressalta que é necessária uma base teórica que seja fortalecedora desse deb...
	A categoria de intelectuais transformadores pressupõe repensar a função do professor na esfera política. Os professores são, nessa perspectiva, responsáveis pelo questionamento com seriedade daquilo que ensinam, das metodologias que utilizam e quais o...
	O objetivo desse processo e fator fundamental para que ele ocorra inclui o que Giroux define como “tornar o pedagógico mais político e o político mais pedagógico”. Da atuação na esfera política, tornar o pedagógico mais político intenciona a entrada d...
	A partir do exposto, é crível que a definição dos professores como intelectuais transformadores alia-se ao discurso do que intenciona a Educação CTS. Como aponta Fernandes e Gouveia (2020), o ponto de partida da Educação CTS é o processo de reflexão a...
	Além disso, a leitura que Giroux faz das racionalidades tecnocráticas está em paralelo dentro do contexto educacional às decisões tecnocráticas abordadas pela Educação CTS. Nesse caminho, Roso, Auler e Delizoicov (2020) descrevem o processo de superaç...
	Giroux em sua obra revela as intersecções de sue pensamento com os de Freire nos campos da Cultura, do poder e do que ambos postulam como potencial de transformação. Ao problematizar os estudos curriculares e manifestar as reflexões sobre a autonomia ...
	O estudo do currículo para Giroux (1997) é um dos caminhos para a construção da transformação na formação docente. Ao elencar aspectos importantes para um estudo crítico do currículo, menciona Freire na convergência das reflexões aceca da linguagem da...
	À segunda compete a ação a partir das considerações anteriores, em legitimar as diversas formas de vida social, considerar as especificidades de cada estudante. Por fim, confluem no compromisso do processo de escolarização com a igualdade e a democrac...
	CONSIDERAÇÕES FINAIS
	O objetivo deste ensaio foi elencar as contribuições da Teoria Crítica de Giroux, da Pedagogia Libertadora de Paulo Freire e da Educação CTS para a formação de professores. Algumas observações são pertinentes a partir do que foi refletido até aqui.
	Antes de ser professor, o sujeito é constituído em uma matriz histórica interferida por diversas nuances. Separar o sujeito da sociedade, ou o professor do processo reflexivo crítico em direção ao processo crítico transformador, como vimos, é negar a ...
	A transformação, de acordo com as aproximações relatadas parte primeiro do sujeito em sua relação com a realidade e depois afeta sua prática. Para a formação de professores, esse processo tem dois ganhos: o de promover a consciência crítica a partir d...
	Os aspectos teóricos aqui relacionados apontam para a necessidade de fornecer situações de formação de professores que oportunizem essas reflexões a partir dos níveis inicial e continuado. Para tanto, os aspectos dos teóricos fornecem a base para a su...
	Desse modo, fornecem a base para a formação de professores crítico-transformadora.A convergência de Giroux, Freire e a Educação CTS, é que a formação docente se dá em um processo gradual em um contexto de luta, mas que vale a pena, se considerarmos a ...
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	Todavia, os autores concordam em revelar não se tratar de uma tarefa fácil, visto que questiona e combate os modelos de formação apresentados de forma tradicional. A ótica, nesse sentido, coloca os processos de formação docente como foco de análise. S...
	Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educação nº 9394/96, os professores no Brasil para atuar no ensino formal é realizada por meio de formação em Nível Superior de Ensino em licenciatura (BRASIL, 1996). Entendendo esse contexto, é necessário reflet...
	Tal demanda demonstra dois aspectos revelados por intermédio do aporte teórico ao qual este trabalho recorre: o da intenção de compreender o professor como indivíduo da sociedade, participante e receptor das mudanças da mesma; e o da leitura da sua fo...
	Ademais, considerando o processo de formação docente como contínuo, emerge a precisão de lançar o olhar crítico a respeito da formação docente e da formação de professores formadores de professores.
	Com o intuito de fazer a leitura da realidade de formação de professores de ciências, o próximo artigo se mostra como um levantamento sobre as pesquisas que envolvem a formação docente a partir da ótica CTS. O cenário escolhido para esse levantamento ...
	O evento é realizado bienalmente pela Associação Brasileira de Pesquisa de Educação em Ciências (ABRAPEC). A associação existe desde 1997 e seus objetivos são de divulgação, promoção e socialização de conhecimento da Educação em Ciências através de ev...
	A leitura da realidade, considerando esse levantamento é a de traçar um panorama das pesquisas sobre formação docente que foram apresentadas e discutidas nos últimos 10 anos. Uma vez que, segundo o ensaio teórico visto anteriormente, a criticidade e o...
	Observando este trabalho como um corpo completo e considerando a base teórica que o suporta, é uma etapa importante para pensar as estratégias futuras de formação docente no Ensino de Ciências, em especial a formação inicial.
	ARTIGO 02

	PANORAMA DAS PESQUISAS SOBRE FORMAÇÃO DOCENTE A PARTIR DA EDUCAÇÃO CTS: UMA ABORDAGEM A PARTIR DOS ANAIS DO ENPEC
	RESUMO (2)
	A formação docente no Brasil está constituída historicamente em um contexto de diversas mudanças políticas e econômicas. Desse modo, fazem-se necessários estudos que investiguem a formação de professores no Ensino de Ciências no Brasil, elencando seus...
	Palavras chave: Formação de Professores, enfoques CTSA, Questões sociocientíficas.
	Abstract (1)
	Teacher education in Brazil is historically constituted in a context of diverse political and economic changes. Thus, studies are needed to investigate the formation of teachers in Science Education in Brazil, listing their challenges and potential wi...
	Key words: Teacher Training, STS approaches, Sociotechnical matters.
	INTRODUÇÃO (2)
	Das intenções que permeiam o ensino de ciências, destaca-se a de oportunizar situações que tornem possível promover a curiosidade dos estudantes a respeito da natureza, da ciência e da tecnologia. A partir desse ponto, pode-se construir uma visão coer...
	O ensino de Ciências baseado na Educação Ciência, Tecnologia e Sociedade (ou Educação CTS) tem como ponto de partida formar e alfabetizar os cidadãos cientificamente. O que se almeja com essa forma de abordagem é que o indivíduo construa habilidades q...
	Tal ótica acerca da formação do indivíduo está atrelada às perspectivas progressistas de abordagens de formação, uma vez que há a ruptura com modelos tradicionais de construção de conhecimento. A visão de progressista está aliada com a definição de Li...
	Nesse contexto é oportuno ressaltar a integração da formação de professores de ciências a esse processo. A formação tradicional torna-os especialistas em determinadas disciplinas. Todavia não os oferece de forma consistente o contato com questões soci...
	A formação de professores balizada pela Educação CTS busca estratégias de formação que promovam a emancipação do sujeito. Mais que a reflexão crítica, objetiva a ação do mesmo na transformação da sociedade. Contreras (2002) articula-se com a Educação ...
	Há muitos obstáculos que tangenciam a formação docente CTS, entre eles: a concepção dos docentes de uma ciência salvacionista e inferior à tecnologia, a postura inerte frente ao modo como o desenvolvimento científico e tecnológico acontece, e ainda a ...
	Ademais, Azevedo et al (2013) apontam que a formação de professores, sobretudo a formação inicial, possui questões teórico-epistemológicas que levam à uma visão fragmentada de ciência. Segundo os autores, essa problemática dificulta a mudança de compo...
	A utilização das Questões Sócio Científicas (QSC) na formação de professores de ciências se constitui como oportunidade de promoção da autonomia docente. Entretanto, promover essa autonomia requer a cisão com o modelo tecnicista do ensino de ciências,...
	A partir do exposto e da necessidade de superação desses desafios, faz-se oportuno o levantamento de trabalhos que relacionem a formação de professores de ciências às questões com a Educação CTS compondo um panorama da produção a respeito. O presente ...
	PERCURSO METODOLÓGICO
	Com relação ao seu objetivo, a pesquisa caracteriza-se como qualitativa descritiva. Esse tipo de pesquisa busca descrever as minúcias do fenômeno estudado a partir da sistematização das informações do fenômeno (GIL, 2007). Está fundamentada nos parâme...
	A pesquisa foi realizada por intermédio de uma análise documental tipo síntese descrita por Rosa (2015). Para tanto foram definidos como objetivos: a) analisar as produções dos anais do ENPEC cujas linhas temáticas apresentam relevância para: a formaç...
	Para elaboração do escopo da análise da análise foram definidos trabalhos completos publicados nos Anais do ENPEC no período de 2011 a 2019  . O encontro conta com diversas linhas temáticas, dentre as quais foram selecionadas: (1) Alfabetização Tecnol...
	Para compor o corpus da análise, aos trabalhos encontrados foi aplicada a busca nos títulos e resumos dos termos: Ciência Tecnologia e Sociedade (CTS), Ciências, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), Formação de Professores (FP). Desse modo emergir...
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	Dentro do limite de tempo definido no escopo da pesquisa, observou-se que o evento contou com diversas áreas temáticas, que vão de o mínimo de 13 na edição de 2019 e o máximo de 19 áreas nas edições de 2013 e 2015. A área temática denominada “Alfabeti...
	Com relação aos níveis de formação docente, os trabalhos que mencionam a etapa de formação que buscam analisar dividiram-se em: Formação Inicial, Formação Continuada (cursos e Grupos de Pesquisa), Formação Continuada no contexto da pós-graduação Stric...
	Quadro 1: Quantidade de trabalhos completos encontrados por área temática e trabalhos relacionados aos enfoques CTS/CTSA, as QSC e a FP nos Anais do ENPEC nos anos 2015-2019.
	Fonte: Elaborado pelo autor com base nos Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino em Ciências (ENPEC).
	Os trabalhos de pesquisa documental não anunciam a etapa, contudo promovem reflexões acerca da formação docente a partir dos enfoques CTS/CTSA e as QSC. O gráfico 1 mostra a distribuição dos trabalhos analisados de acordo com o nível de formação aos q...
	Gráfico 1. Distribuição de trabalhos de acordo com o nível de formação apresentado.
	Fonte: Elaborado pelo autor com base nos Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educação em Ciências (ENPEC).
	A partir da observação do gráfico, é notória a tendência das pesquisas a tratarem da formação docente CTS/CTSA e QSC a partir de seu contexto inicial (43,54%). Gondim e Araújo (2016) salientam que a formação de professores CTS deve ser composta por di...
	O montante dos trabalhos que analisam o contexto da formação de professores a partir da formação continuada (30,64%) e desta alinhada à formação inicial (13%) apresentam em sua maioria levantamento de concepções e construção de práticas pedagógicas. A...
	Em quantidade menor de publicações estão os trabalhos acerca da formação docente em Programas de Pós-Graduação Stricto sensu (1,24%) e os de Docência universitária, que elenca um trabalho (0,62%). No que concerne o âmbito da pós-graduação, os autores ...
	As aspirações para com o cenário dos professores formadores de professores têm pouca expressão no quantitativo de trabalhos analisados. Apesar disso, o trabalho discute a presença dos elementos da perspectiva CTS em aulas de professores de cursos de l...
	Gráfico 2. Distribuição de trabalhos de acordo com a estratégia de formação docente.
	Fonte: elaborado pelo autor com base nos Anais do Enpec.
	Como já foi mencionado anteriormente, é necessário repensar a formação docente a partir de estratégias que possibilitem reflexões acerca de novas práticas pedagógicas a serem incorporadas no ensino de ciências (DELABENETTA; SCHNEIDER; DAMKE, 2019). En...
	Além dos trabalhos que estabelecem conexões CTS com pressupostos teóricos, há no período selecionado para análise, autores que anunciaram quais estratégias de formação docente CTS utilizaram em sua pesquisa. Dentro desse contexto apresentam-se trabal...
	É necessário salientar que há no conjunto de trabalhos, artigos que fizeram uso de mais de uma estratégia. Nota-se um fortalecimento de pesquisas que almejam tanto o levantamento de concepções de docentes e futuros docentes, quanto de promoção de situ...
	(…) podem contribuir para a reflexão sobre suas práticas pedagógicas e troca de experiências com seus pares e também com pesquisadores. A elaboração de materiais com características CTSA parece ser um bom exercício para que o professor possa diminuir ...
	Ao que concerne à produção considerando como estratégia as reuniões de formação docente continuada, são atribuídas a elas práticas de formação CTS dentro dessas reuniões. De acordo com Santos e Nunes (2016) a formação continuada CTS, tal qual a formaç...
	Emergiram da análise quanto a estratégia denominada relato de experiência, trabalhos que aludem as vivências da Educação CTS e da utilização das QSC no contexto do estágio supervisionado e no âmbito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciação à Do...
	Para compreensão dos trabalhos que abordaram a formação do professor de ciências a partir das aulas, é necessário refletir como as perspectivas CTS/CTSA e o uso das QSC têm se manifestado na formação inicial dos docentes e no contexto da pós-graduação...
	Percebe-se que as reflexões que balizam a formação de professores pela Educação CTS tem pouca expressividade em disciplinas específicas, de acordo com quadro 2, composto pelo autor com base na análise dos trabalhos. Por outro lado, dentro do contexto ...
	Quadro 2: Formação de professores de Ciências CTS a partir das disciplinas da formação inicial e da pós-graduação.
	Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino em Ciências (ENPEC).
	Cinco trabalhos evidenciam a presença de disciplinas voltadas para o enfoque CTS/CTSA e as QSC. Mostra-se necessário, para que haja uma formação CTS substancial, que o currículo dos cursos de formação inicial e de pós-graduação ofereçam situações e di...
	Entretanto, é perceptível a intensidade de trabalhos que optam por olhar a formação a partir do Estágio Curricular Obrigatório, pelo PIBID e em disciplinas específicas de cada curso. Comprova-se dessa maneira o ensejo de promover a formação CTS dentro...
	CONSIDERAÇÕES FINAIS (1)
	Este trabalho buscou estabelecer um panorama das pesquisas sobre formação de professores de Ciências a partir dos enfoques CTS/CTSA e das QSC. Algumas reflexões saltam à consciência após esse percurso. A pesquisa revelou a pouca emergência de trabalho...
	Apesar da grande pronúncia de quantidade de trabalhos que tem como cenário a formação inicial, a falta de disciplinas específicas é uma barreira para a formação docente CTS. A maior parte das pesquisas estende-se por realizar o levantamento de concepç...
	As pesquisas ainda ressaltam a importância da elaboração de materiais como parte constante do processo. A partir desse princípio o professor torna-se construtor e ator do contexto educacional na ótica CTS.  Assim como afirmam Silva e Marcondes (2015)...
	Por fim, afirma-se que são necessárias mudanças estruturais na formação inicial de professores e no modo como são concebidas a formação de professore formadores. Os enfoques CTS preconizam que toda a comunidade educativa esteja envolta no processo de ...
	Acredita-se que os resultados aqui apresentados possam servir como base para novas investigações e mudanças do cenário atual da formação de professores do ensino de ciências no Brasil.
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	OS SUJEITOS E OS DESDOBRAMENTOS DA PESQUISA
	O panorama das pesquisas sobre a formação docente no Brasil a partir da Educação CTS mostrado no artigo 02 revela resultados que levam à reflexão acerca das estratégias de formação docente e em que medida estas se relacionam com a Educação CTS.
	A partir do estudo, é notável a necessidade de fortalecimento de estratégias que possam promover a formação de sujeitos críticos e transformadores da sua realidade, como aponta Giroux (1997). Todavia é pertinente a reflexão das intempéries que condici...
	Conforme apontado pelo estudo anterior, são muitas as pesquisas que citam estratégias que visam a formação de uma visão do professor como sujeito crítico. Esta visão é um passo importante para o processo de emancipação do sujeito. Contudo, como aponta...
	Das barreiras encontradas pela Educação CTS, ressalta-se a pouca expressividade em disciplinas CTS. Isso demonstra o desafio encontrado quanto ao currículo CTS e o contexto de luta do campo para existência e desenvolvimento na formação inicial. Esse d...
	Outro ponto observado no artigo 02 que se tornou relevante para este trabalho foram as pesquisas que tratam das concepções dos professores. Como é proposta a visão pelo prisma da Educação CTS, os trabalhos de levantamento de concepções revelaram condi...
	Tendo em vista o que aponta o estudo anterior e a interferência que a visão do sujeito promove em suas ações, o próximo artigo tratou de fazer o levantamento das concepções de futuros professores de Física a respeito das inter-relações entre Ciência, ...
	O contexto da pesquisa ocorre na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), no curso de Licenciatura em Física. A disciplina em que acontecem todos os desdobramentos deste trabalho é “Prática de Ensino de Física IV”, ministrada no sétimo perío...
	Os sujeitos da pesquisa são estudantes do curso, com idade entre 18 e 24 anos. A maior parte deles ainda não estava inserido como docente no ensino regular. Alguns passaram pela experiência do Programa Institucional de Bolsa de Iniciação Científica (P...
	Tratou-se de um levantamento de concepções preliminares a respeito das inter-relações CTS com os estudantes. O questionário utilizado para esse levantamento já fora utilizado por Freitas e Queirós (2020). As questões abordam tanto os campos conceituai...
	O estudo intenciona, a partir dessa análise e dos resultados observados, traçar estratégias que possam contribuir para a construção de uma formação docente democrática e emancipatória. É a etapa inicial com os sujeitos, alimentada pelo aporte teórico ...
	ARTIGO 03
	CONCEPÇÕES DE FUTUROS PROFESSORES DE FÍSICA SOBRE AS INTER-RELAÇÕES ENTRE CIÊNCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS)
	RESUMO (3)
	Em decorrência às mudanças na sociedade, as transformações e os avanços tecnológicos refletem-se em consequências sociais, econômicas e políticas. É necessário, portanto, fazer uma análise acerca das relações entre Ciência, Tecnologia e Sociedade, uma...
	Palavras chave: Ensino de Física, Formação de Professores, Ciência, Tecnologia e Sociedade.
	ABSTRACT (1)
	The consequence of changes in society made operational by the transformations and technological advances are reflected in social, economic, and political consequences. Making teacher's conceptions about the relationship between STS for analysis is nec...
	Key words: Physics teaching, Teacher training, STS approaches.
	INTRODUÇÃO (3)
	A partir da leitura do atual contexto social, observamos que as transformações e os avanços tecnológicos refletem várias consequências sociais, econômicas e políticas. A produção alimentícia de transgênicos, os riscos atrelados à construção das usinas...
	As discussões com os enfoques Ciência, Tecnologia e Sociedade (CTS), cujo surgimento na década de 70, buscam compor um campo de estudo que abrange a análise das questões sociais a respeito da ciência e tecnologia. Este movimento cresce dentro de um ce...
	A perspectiva de Educação CTS que assumimos no presente estudo é a progressista, cujo objetivo é a formação do cidadão, a partir de uma visão de justiça e equidade social sobre a tomada de decisão nas questões de ciência e tecnologia.  Isso demanda qu...
	Nesse contexto, os enfoques Ciência Tecnologia e Sociedade (CTS) ou Educação CTS apresentam estratégias para a formação cidadã por intermédio da Educação Científica, o que pode promover uma visão mais adequada da ciência e da tecnologia. O movimento b...
	Para a Educação CTS, em relação à formação de professores, é necessário compreender a relação entre o que o docente sabe e o que ensina, pois para os enfoques CTS, importa proporcionar-lhe compreensões claras a respeito destas inter-relações. Deste mo...
	Os enfoques Ciência, Tecnologia e Sociedade, na Formação de Professores de Ciências
	É fundamental compreender a Educação CTS a partir da busca pela autonomia e criticidade, através das reflexões sobre as inter-relações CTS. A seguir são elencadas algumas das contribuições teóricas para a formação docente, além de estratégias que poss...
	Pérez e Carvalho (2012) afirmam que a formação inicial dos docentes é deficitária de reflexões sociais e, por isso, acaba por formar técnicos especialistas, em determinadas áreas. Para o ensino de ciências, esta formação não é suficiente, no que diz r...
	A partir do exposto, entende-se que a formação de cidadãos tange não só aos estudantes, mas também aos docentes, uma vez que se objetiva com a educação CTS, a formação de atores sociais que interfiram na sociedade, a partir de decisões mais democrátic...
	Lacerda e Strieder (2019) propõem, em seu trabalho, estabelecer a conexão entre formação docente e educação CTS, cujo ponto de chegada é o modelo crítico-transformador, exposto por José Contreras e Paulo Freire. Os autores apontam que, a partir da cri...
	A partir de um estudo de caso, cujo cenário foi o estágio supervisionado de futuros professores de um curso de Ciências Naturais, Razuck e Razuck (2011) apresentaram as impressões de licenciandos sobre as relações CTS. Os autores acreditam que a escas...
	Quanto ao caminho até aqui percorrido e das perspectivas futuras, Santos et al. (2019) elucidam os pareceres de pesquisadores em educação CTS acerca da inserção da Educação Científica Crítica, no cenário da formação docente. Fica clara, para os autore...
	Feitosa e Kiouranis (2020) em seu estudo acerca de concepções dessas inter-relações de professores de química, apontam para a existência de uma visão salvacionista da ciência, a saída para problemas sociais. Outro ponto apresentado é a relação entre ...
	Vieira e Martins (2005), em seu trabalho, analisaram as concepções que os docentes veiculam e que interferem no processo de construção de conhecimento, já que os resultados evidenciaram a necessidade de uma formação, que possibilite superar os mitos. ...
	Freitas e Queirós (2020a; 2020b), a partir de um processo de intervenção baseado nos Três Momentos Pedagógicos com estudantes de licenciatura, oferecem arcabouço para a discussão da prática na educação CTS. As atividades compuseram-se de: levantamento...
	Partindo da importância das reflexões e de suas concepções na formação inicial do professor de ciências, o presente estudo emerge da questão básica: Quais as concepções de um grupo de estudantes do curso de Licenciatura em Física da Universidade Feder...
	PERCURSO METODOLÓGICO (1)
	A pesquisa tem caráter qualitativo quanto a sua natureza. Os sujeitos, cujas concepções foram analisadas são 11 estudantes, com faixa etária de 18 a 24 anos, inseridos ao contexto da disciplina, ou seja, do sétimo período do curso de Licenciatura em F...
	Quadro 01. Questionário para levantamento das concepções de licenciandos em Física acerca das inter-relações Ciência-Tecnologia-Sociedade (CTS).
	Fonte: Freitas e Queirós (2020a).
	Os pesquisadores fizeram uma adaptação do questionário utilizado em muitas pesquisas, intitulado Cuestionario de Opiniones de Ciencia, Tecnología e Sociedad (COCTS) construído por grupos de autores da Espanha (MANASSERO-MAS, VÁZQUEZ-ALONSO; ACEVEDO DÍ...
	A partir das respostas dos participantes, foi realizada a Análise Textual Discursiva (ATD) exposta por Moraes e Galiazzi (2013). Segundo os autores do método, a partir de três etapas, emerge a análise de unidades textuais, que são: a unitarização, des...
	Nesse sentido, o trabalho da análise dos dados ocorreu em: 1) obter as respostas dos estudantes a partir da aplicação do questionário, 2) proceder a unitarização das respostas, a fim de que em meio ao grande montante de excertos, pudesse haver o desme...
	Em suma, olhar para a categorização dos textos agrupados e a formação das análises, que oportunizaram a emergência das categorias, está alicerçado nos enfoques CTS e na compreensão dos autores, que descrevem os principais mitos e inverdades das relaçõ...
	Figura 01. Esquema da Análise Textual Discursiva (MORAES; GAGLIAZZI, 2013) aplicada ao levantamento das concepções de licenciandos em Física sobre as inter-relações CTS.
	Fonte: elaborado pelo autor.
	A figura 01 mostra em esquema qual a sequência das etapas da Análise Textual Discursiva proposta por Moraes e Gagliazzi (2013). A partir das etapas da análise textual discursiva foram obtidas as seguintes categorias finais para a comunicação dos metat...
	RESULTADOS E DISCUSSÃO (1)
	As concepções dos licenciandos em Física são apresentadas, através de excertos contextualizados, a partir dos mitos acerca das inter-relações CTS. Partindo desta análise é possível chegar à compreensão das condicionantes do processo de formação docent...
	Os metatextos relacionam-se com as categorias emergidas da análise. Desse modo, não ficam condicionados a perguntas, visto que a partir do processo de unitarização, as categorias podem corresponder a mais de uma pergunta. Apresentamos excertos que man...
	Concepções de Ciência
	Nessa categoria, estão elencados metatextos e análises referentes ao conceito de ciência e ao trabalho científico. A ciência é apresentada em grande parte das unidades como um conjunto de normas, estudos, regras, métodos, hipóteses, que demonstram e j...
	A1 : “é o estudo específico de algo ou a tentativa/sucesso em problemas do mundo.”
	A4: “Interpretação de evidências que o mundo apresenta.”
	A5: “é a responsável pela produção de conhecimentos científicos.”
	A10: “Faz-se ciência ao fazer pesquisas utilizando métodos convencionados (geralmente o método científico) para chegar a um resultado de uma nova ideia/preceito, que contribui na compreensão do mundo e da sociedade no geral.”
	Fica evidente a manifestação de um realismo ingênuo da ciência, em que sua existência está condicionada a explicar, de modo sistemático, fenômenos que possam ser observados, testados e enunciados. A ausência de conexão com outras áreas mostra a visão ...
	Quanto à construção científica e as intempéries que condicionam a ciência, a maior parte dos estudantes acredita que uma influência governamental seria danosa ao progresso científico. Ao processo de construção científica, chamam a atenção dois element...
	A2: Não existe um único método científico, uma única maneira de se fazer ciência. O método científico não é receita
	A4: “Uma, construção coletiva de troca e aquisição de novas visões de mundo. O processo de fazer ciência ocorre com a interação dos indivíduos com o mundo e da interação desde indivíduos entre si”
	A5: “A ciência não é neutra. Desde a escolha da pesquisa a ser feita, como será feita e o que fazer com os resultados dependem das escolhas do cientista responsável, escolhas que representam as crenças e concepções do cientista…”
	A8: “você tem uma hipótese, testa ela, verifica se ela pode virar uma tese ou não.”
	Visões parecidas com as apresentadas nas respostas do aluno 8 emergiram no trabalho de Medina, Pérez e Losano (2009) ao abordarem a investigação das concepções de enfoques CTS com professores da pré-escola e séries iniciais de uma instituição rural. O...
	Nesse ponto, tornam-se importantes as reflexões de Valdés et al (2002) que ao interpretar a ciência de modo simplista e direcionado, sem considerar os aspectos históricos da produção e as condicionantes sociais, mostra-se uma abordagem inadequada de c...
	Rosa e Strieder (2018) em seu trabalho propuseram, a partir de um trabalho bibliográfico elencar as práticas direcionadas à Educação CTS especificamente com a desconstrução da neutralidade da Ciência. Ressalta, a partir dos resultados que há um esforç...
	A2: “não são todos os cientistas que têm essa preocupação com o efeito de suas pesquisas”
	A3: “cientistas não desconfiam em sua maioria se suas pesquisas serão usadas positiva ou negativamente para a comunidade.”
	As concepções elencam a visão do cientista expressada pelos alunos. O excertos manifestam visões tanto preocupadas com os desdobramentos do desenvolvimento da ciência, quanto em um cenário em que isso não ocorre. Para a formação de professores CTS é c...
	Nessa perspectiva, ao serem convidados a refletir sobre as questões éticas e religiosas como possíveis condicionantes do processo de construção científica, é homogênea a ideia de que elas interferem no processo. Todavia, alguns excertos (8 alunos) apr...
	A3: “… a contradição entre razão, fé, Deus e conhecimento é cultivada há séculos em nossas civilizações, mas é possível olhar isso com outra ótica e notar que uma favorece a outra.”
	A4: “...as religiões influenciam atualmente mais em áreas éticas como pesquisa nas áreas biológicas, entretanto no passado a religião já influenciou grandemente no atraso da evolução científica.”
	A11: “Sim, atualmente, nem tanto como no passado. A Igreja Católica era extremamente poderosa e influente nos séculos anteriores…”
	A abordagem do ser humano integrado aos enfoques CTS garante a proposta de trabalho docente, a partir de visões humanísticas, como de Rosenthal (1989) que alerta para o entendimento de que a atividade científica é amplamente influenciada pelos aspecto...
	Relações entre produção científico-tecnológica e a sociedade
	As inter-relações entre ciência, tecnologia e sociedade são elencadas nessa categoria, a partir das influências que uma produz a outra. Os futuros professores, em grande parte, interpretam que a tecnologia influencia a ciência porque serve de instrume...
	A1: “Sim, à medida que ela evolui a ciência também evolui.”
	A3: “Não, pelo menos não em totalidade. Da mesma dorma que uma determinada tecnologia atinge um grupo social, com melhoria na qualidade de vidam pode atingir outro grupo de maneira negativa. Um exemplo é o próprio avanço do aparelho telefônico. Enquan...
	A5: “Entendendo tecnologia como “avanço nas ferramentas de trabalho”, sim, de tal modo que os cientistas dispõem de novos recursos e ferramentas.”
	As concepções manifestadas pelos alunos 1 e 5 demonstram dificuldades de relacionar a ciência e a tecnologia de modo complementar, sendo reduzida ao caráter instrumental de uma para com a outra. No entanto, a maior parte das manifestações dos excertos...
	Quando questionados acerca da possível intervenção da ciência na sociedade, apareceram à superfície da análise, concepções de que a sociedade apresenta demandas que conformam a ciência. Um dos exemplos mais citados refere-se à indústria farmacêutica e...
	A3: “Acredito e confio completamente na ciência para desenvolver esse papel. Um professor pode mudar o pensamento e a forma como centenas de alunos seus descrevem o mundo, assim como um único cientista consegue eliminar a ameaça de uma guerra nuclear....
	A5: “a ciência é influenciada pela sociedade, um exemplo é a necessidade da criação de novos medicamentos que combatam determinadas doenças presentes na sociedade.”
	Atribuir a “um professor”, “um cientista” a responsabilidade de desdobramentos importantes como os apresentados, reforça dois mitos acerca das inter-relações CTS. Um deles é o papel salvacionista da ciência, o outro é a neutralidade da ciência como pr...
	O desenvolvimento da ciência e tecnologia é colocado como ponto de discussão em decorrência da melhoria de vida das pessoas em outras áreas. Os licenciandos divergiram, mantendo-se a maioria crente de que o avanço da Ciência e Tecnologia desenvolve, p...
	A2: “...Quanto mais tecnologia, melhor será a qualidade de vida das pessoas.”
	A4: “... só se melhora a vida das pessoas se elas tiverem condições de acessar essa tecnologia. Ex: existem pessoas sem saneamento básico, apesar do saneamento existir.”
	A ideia de que o avanço de CT está diretamente relacionado ao desenvolvimento da sociedade configura-se um mito, acerca das relações CTS, que Auler e Delizoicov, (2006) denominam determinismo tecnológico. A reflexão mais assertiva, neste contexto, é d...
	Detenção das decisões acerca da Ciência, Tecnologia e Sociedade
	Nessa categoria estão presentes respostas que evidenciam a tomada de atitude do indivíduo perante as situações. O ensino e formação, a partir de CTS, implicam no estímulo às tomadas de decisões no desenvolvimento de CT (ROSO, 2012) o que demonstra a p...
	A1: “ eles (os cientistas) têm grande parcela na decisão. Mas deve ser informado a população todos os fatos sobre para algum tipo de votação.”
	A11: “... cabe aos cientistas desenvolverem aos engenheiros teorias para que estes desenvolvam novas tecnologias. Como ela será usada é um assunto da sociedade, devendo ser discutido por todos.”
	É notório o distanciamento da figura do cientista da sociedade (inclui-se, aqui, os engenheiros que são citados na questão 16. Em relação à tomada de decisões, os trechos mostram os cientistas como desenvolvedores de tecnologia e comunicadores desses ...
	Os futuros professores abordam as construções científicas e suas decisões, a partir de uma visão tecnocrática, já que as decisões devem ser tomadas (ou em maior parte, influenciadas) por técnicos formados em determinadas áreas, já que têm melhores con...
	A proposta da educação CTS vai na contramão das ideias apresentadas pelos alunos 1 e 11 porque objetiva a concepção dos atores sociais. A partir dessa postura, o indivíduo torna-se reflexivo acerca das inter-relações CTS. Comporta-se como agente poten...
	Percebemos, assim, que a influência da sociedade nos avanços tecnológicos e as visões dos licenciandos mostraram distanciamento da Sociedade em detrimento do avanço da relação CT. Outros acreditam que o papel da sociedade está em barrar e controlar o ...
	A5: “Os cidadãos, por meio do estado, podem conseguir controlar o avanço tecnológico. Mas não devem, pois a ciência não  deve ser controlada.”
	A7: “… de livre acesso para todos com algumas exceções de tecnologias para não favorecer um grupo extremista ou etc. São para o povo”
	A8: “sim, a tecnologia só é avançada se os cidadãos também avançam, não tem como a tecnologia avançar e os cidadãos retrocederem.”
	A11: “um influencia o outro, a Segunda Guerra Mundial talvez seja o maior exemplo disso. A tecnologia avançou muito durante, e a partir desse período.”
	Existem visões diferentes de “controle” do avanço tecnológico. À medida que emergem ideais de controle como entrave ao processo de desenvolvimento, há, por outro lado, o cuidado com os riscos que estes avanços podem trazer para a sociedade, como no ex...
	O excerto do aluno 5 apresenta o que Bazzo, Von Lisingen e Pereira (2003) definem como definição clássica de ciência. Para os autores essa perspectiva carrega a ideia de que a ciência só é crível e confiável quando não há interferência da sociedade. A...
	A1: “Sim, pois na maioria das vezes, quem financia as pesquisas é o governo”
	A5: “a ciência, principalmente a pública é dependente financeiramente do Governo e de suas políticas de apoio/incentivo ou controle.”
	Nesse sentido, observamos que A1 e A5 atribuem ao estado o dever de financiar e interferir com recursos nas pesquisas. A compreensão a partir de A9 aproxima-se da educação CTS a medida em que compreende a responsabilidade e o compromisso devido de int...
	A partir da ideia de que o governo está a serviço dos cidadãos, os enfoques CTS propõe uma ruptura com a passividade e a construção da iniciativa dos atores sociais. Azevedo, Ghedin, Silva-Forsoberg e Gonzaga (2013) expõem a partir da utilização de Qu...
	CONSIDERAÇÕES FINAIS (2)
	As concepções dos licenciandos em Física apresentaram a ciência como forma de explicar e servir a sociedade. Apregoam ao papel da ciência uma dinâmica salvacionista e determinista, que lhe impõe a responsabilidade de desenvolver a sociedade. Ressaltam...
	O determinismo tecnológico é apresentado por alguns estudantes, pois acreditam que com o desenvolvimento de novas tecnologias, automaticamente, a qualidade de vida dos indivíduos será melhor. É crível ressaltar para as visões integradas de alguns que...
	A sociedade, nas reflexões apresentadas, está marginalizada em relação às decisões de segurança bélica e de votação, já que são enunciados pré-determinados pelos técnicos. Para o contexto da formação docente, é oportuna a reflexão da responsabilidade ...
	Desse modo, fazem-se necessárias pesquisas que promovam episódios de formação com estratégias, que superem os mitos em relação à CTS e construção da visão sistêmica de atores sociais, que interferem de modo substancial na sociedade. Abre-se, também, a...
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	APÊNDICE I

	QUESTIONÁRIO
	Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (2)
	Instituto de Física
	Disciplina: Prática de Ensino de Física IV
	Prof.
	Estudante:
	Data:
	Por favor, responda cada uma das seguintes questões. Inclua exemplos relevantes sempre que possível. Não há respostas “certa” ou “erradas” para as seguintes questões.
	1. Em sua opinião, o que é ciência?
	2. A tecnologia influencia na ciência?
	3.  Como você descreve o processo de fazer ciência?
	4. A ciência avançaria de forma mais eficiente se fosse controlada pelo governo?
	5. As crenças éticas e religiosas influenciam a pesquisa científica? Justifique.
	6.  Você acredita que os cientistas se preocupam com os possíveis efeitos (positivos ou negativos) advindos de seus desdobramentos?
	7. Os programas de TV que abordam a ciência (por exemplo, Cosmos, The man na a Terra, National Geografic, Planeta Terra, O mundo subaquático de Costeau, Mais de 2000 etc.) oferecem uma imagem mais exata do que realmente é a ciência, em comparação com ...
	8. O avanço tecnológico pode ser controlado pelos cidadãos? Comente.
	9. Em sua opinião, a ciência influencia a sociedade ou a sociedade influencia a ciência? Justifique.
	10. PROLOGO: Uma equipe de cientistas que trabalham juntos num projeto “privado” em um laboratório durante três anos e desenvolvem uma nova teoria. A equipe apresentará sua teoria a um grupo de cientistas em um congresso científico e escreverá um arti...
	A frese seguinte compara a ciência pública e privada:
	FRASE: Quando cientistas fazem ciência provada (por exemplo, quando trabalham no laboratório), seu pensamento é de mente aberta, lógica, imparcial e objetiva. Assim como quando fazem ciência pública (por exemplo, quando escrevem um artigo para apresen...
	Qual a sua opinião a respeito das explicações acima? Para você, qual a diferença entre ciência pública e privada?
	11.  “A ciência e a tecnologia oferecem uma grande ajuda para resolver problemas sociais como a pobreza, crime, desemprego, superpopulação, poluição ou a ameaça de guerra nuclear”. Qual a sua opinião sobre essa afirmação?
	12. “Quando uma nova tecnologia é desenvolvida (por exemplo, um novo computador, um reator nuclear, um míssil ou um novo medicamento para curar o câncer), ele pode ser posto em prática ou não. A decisão de usar depende principalmente de como ele funci...
	13. Quanto maior o desenvolvimento em Ciência e Tecnologia (CT) no Brasil, maior será a prosperidade/riqueza do Brasil?
	14. Mais a tecnologia irá melhorar o padrão de vida dos brasileiros? Justifique.
	15. Indústrias de alta tecnologia proporcionarão a maior parte de nossos empregos nos próximos 20 anos? Justifique.
	16. Cientistas e engenheiros devem ser os únicos a decidir que tipo de energia usaremos no futuro (por exemplo, energia nuclear, solar eólica etc.), pois cientistas são as pessoas que melhor conhecem os fatos? Justifique.
	17. Quando uma nova tecnologia é desenvolvida (por exemplo, um novo computador), ela pode ou não ser colocada em uso. A decisão de colocá-la em uso despende de as vantagens serem superiores às desvantagens que ela oferece para sociedade? Justifique.
	18. A política de um país afeta seus cientistas, já que fazem parte de sua sociedade (ou seja, os cientistas não estão isolados de sua sociedade)? Justifique.
	A CONSTRUÇÃO DA AUTONOMIA E POLITIZAÇÃO DOCENTE
	Para avançar com os estudos e possibilitar estratégias baseadas na Educação CTS com os estudantes sujeitos da pesquisa, foi necessário realizar o levantamento sobre quais eram suas concepções sobre as inter-relações entre Ciência, Tecnologia e Socieda...
	As respostas dos estudantes mostraram algumas barreiras também encontradas nas pesquisas que foram analisadas na pesquisa documental. Dentro destas, são elencadas a seguinte aquelas que inspiraram as estratégias que seguem na direção do enfrentamento ...
	A construção da função da ciência na sociedade pelos estudantes é a de que ela está a serviço de explicar os fenômenos. Serve à tecnologia em ser uma ferramenta de se chegar a uma conclusão. Do processo de construção científico, foi possível identific...
	Ao que toca a presença da tecnologia, manifestaram acreditar que, ao se desenvolver, concomitantemente há progresso social. A leitura social desse modo ignora as nuances das decisões que privilegiam alguns grupos que manifestam poder sobre os outros. ...
	A partir do exposto, e em vistas de promover estratégias que vão de encontro à reflexão sobre o contexto social e o processo de politização docente em direção à autonomia do indivíduo e para o enfrentamento das concepções CTS encontradas na pesquisa e...
	Para tanto, recorreu-se à base teórica que subsidia o trabalho, através da Abordagem Temática Freiriana por meio de documentários com temáticas pertinentes ao que preconiza a Educação CTS. A ideia desse próximo artigo 4 é entendermos as potencialidade...
	Como será visto, a pandemia teve grande expressividade como condicionante do processo de pesquisa com os estudantes. Feitas as adaptações, as reflexões dos estudantes sobre o tema gerador escolhido pelos mesmos são o convite ao processo de emancipação...
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	A INVESTIGAÇÃO TEMÁTICA FREIRIANA NA FORMAÇÃO DOCENTE
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	Além de Freitas e Queirós (2020), outros trabalhos já apresentaram o uso direto do Investigação Temática para o contexto da formação docente. Saul et al (2019) abordaram a partir da adaptação do Estudo da Realidade o assunto que emergiu a partir das r...
	Na direção da formação inicial de professores de Física e tendo como plano de fundo o cenário da pandemia, buscou-se nesse estudo responder a seguinte questão: Quais as potencialidades e limites do uso de audiovisuais problematizadores no processo de ...
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	O cenário da pandemia e os sujeitos
	O contexto da pesquisa precisa ser descrito também a partir dos efeitos causados pela pandemia e a quarentena por ela recomendada. O local de execução do trabalho é a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). Desde o surgimento do vírus e o a...
	O curso no qual está inserida a pesquisa é a Licenciatura em Física. É ofertado em maior parte de sua carga horária de maneira presencial. A partir do fechamento das atividades presenciais, cada docente empregou as metodologias a serem utilizadas para...
	A adaptação da pesquisa começou pela iminência da ausência das atividades presenciais. Os episódios de formação inicial dentro dessa disciplina foram gravados com a autorização dos sujeitos participantes. Os sujeitos são estudantes do curso, atuantes ...
	Quadro01. Organização da sequência de atividades com base nos Investigação Temática Freiriana (ITF).
	Fonte: Elaborado pelo autor.
	Coleta e análise dos dados
	A partir das transcrições das gravações das aulas pelo Google Meet e dos áudios enviados via Whatsapp e da leitura dos textos dos participantes foi realizada a Análise Textual Discursiva com base na Educação CTS e suas contribuições para a formação do...
	A construção da análise dos dados está embasada no que já foi realizado por Freitas e Queirós (2020b), que em seu trabalho propuseram aliar o processo de Investigação Temática com a Análise Textual Discursiva descrita por Moraes e Galiazzi (2013). Os ...
	Figura 01. Aproximação entre ATD e a Investigação Temática
	Fonte: Freitas e Queirós (2020) (1)
	A articulação entre a Investigação temática Freiriana e a Análise Textual Discursiva formam, portanto, um alicerce que oportuniza o desenvolvimento de estratégias de formação que busquem a mudança curricular. A partir dessas, pode-se chegar à promoção...
	Em direção à interpretação dos dados coletados, emergiram as categorias: 1) As inter-relações CTS a partir do uso de audiovisuais problematizadores, 2) o papel do professor na ótica da Educação CTS e 3) Do tema gerador ao cenário pandêmico na educação...
	RESULTADOS E DISCUSSÃO (2)
	A etapa inicial do trabalho com os licenciandos em Física se descreve em quatro momentos: a aplicação de um questionário a fim de conhecer as concepções deles acerca das inter-relações entre Ciência, Tecnologia e Sociedade. Conforme demonstrado no art...
	É importante salientar que ainda não haviam sido abordados nas aulas os elementos dos pressupostos CTS. Tratou-se de um estudo preliminar de levantamento de concepções dos estudantes. Esse caminho foi traçado seguidamente pela utilização dos audiovisu...
	O objetivo geral dos Investigação Temática Freiriana é transpor nos estudantes a ruptura de uma consciência ingênua, alienada da realidade que o cerca, para uma consciência crítica, em que não só observa e enxerga a realidade, mas se propõe a mudá-la ...
	Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) ao promoverem a adaptação da Investigação Temática para o ensino formal, ressaltam que é necessário, dentro de um processo de problematização apresentar problemas que sejam constituintes do cotidiano do aluno. P...
	A partir desse ponto, e tendo em vista o cenário de formação, a apresentação desses problemas pode ser feita de diversas maneiras. Através das produções cinematográficas, documentários, produções musicais, jornais, entre outros recursos. A proposta de...
	Para obtenção do tema gerador, foram exibidos três documentários: o primeiro deles foi o documentário “A história das coisas”  (CUNHA, 2011). O documentário é um relato do livro “A história das coisas” (LEONARD, 2011) e apresenta a lógica capitalista ...
	Usando o termo “seta dourada do consumo”, descreve o incentivo à acumulação de bens causada pelo capitalismo. Por fim, apresenta lógicas de consumo conscientes e interferências da sociedade nas decisões dos meios de produção e de consumo. Concomitante...
	O documentário "Obsolescência programada” , de Dannoritzer (2010), conta a história do consumismo a partir da construção coletiva de medidas que tornassem os produtos que utilizamos mais frágeis. Relata em diferentes cenários o modo como o desenvolvim...
	O vídeo “zumbis ao celular” , de autor desconhecido, retrata a sociedade atual no que diz respeito à dependência tecnológica. Mostra de forma sintética como o uso do aparelho moldou o comportamento humano e quais os efeitos negativos de seu uso como a...
	As discussões sobre os documentários foram aliadas à leitura do texto do artigo “Articulação dos Pressupostos do Educador Paulo Freire e do movimento CTS: Novos caminhos para a educação em Ciências” de Auler (2007). O autor alinha a Educação CTS e a P...
	É importante ressaltar que o tema gerador emerge de uma discussão alicerçada nas discussões preliminares acerca das inter-relações CTS e da utilização dos audiovisuais problematizadores. A seguir são elencadas as categorias que emergiram do processo d...
	As inter-relações CTS a partir do uso de audiovisuais problematizadores
	Com base na exibição do vídeo “Zumbis ao celular” e prévia exposição dialogada dos pressupostos da Educação CTS para uma formação cidadã, os estudantes foram indagados sobre o que consideravam sobre o assunto de forma geral e diante disso surgiram as ...
	A4: “Achei que as vezes eles são muito sensacionalistas, por que teve momentos que ela falou que se estivesse segurando meu celular eu tô basicamente segurando um veneno. É antigo esse vídeo.”
	A5: “não chega a ser sensacionalista, mas ele mostra só um lado da moeda, né?  Bem anticapitalista, assim. Eu acho interessante que é o ponto de vista dele, mas não cai em uma discussão.”
	A9: “ele fala no final que tem um ponto de intervenção que são pra isso, no final do vídeo. Que tem várias pessoas tentando fazer isso, citando o processo para melhor, que tem uma nova escola de pensamento.”
	A6:“Eu acho que o mais importante do vídeo é mostrar como as coisas são produzidas e como isso acontece.”
	Os estudantes divergem com relação ao foco do vídeo. A apresentação dos fatos durante a exibição é considerada enfática em demasia pelos alunos 4 e 5. As visões apresentadas pelos alunos 6 e 9, expõem a característica da intervenção humana a partir da...
	Desse modo, as visões apresentadas podem interpelar duas perspectivas, uma que critica a problemática acerca da sua veracidade e de sua pertinência, e a outra que apresenta os fatores de solução para os problemas apresentados, ainda que, como afirmam,...
	A fim de que pudessem exprimir opiniões a respeito dos elementos apresentados no vídeo, os estudantes foram indagados com as seguintes questões, utilizadas também por Freitas e Queirós (2020): 1) Você acredita que o ato de consumir aumenta a desiguald...
	A4: “se eu não quero comprar um celular ou um computador e tal. Não tem porquê eu ser forçado, mas por exemplo aqui na faculdade os professores usam e-mail, WhatsApp, livro online um monte de coisa. Aí no seu trabalho você vai precisar para você traba...
	A5:” se a empresa estimula compra, mas as pessoas tiverem consciência de que isso tá fazendo mal, tá causando impacto para o meio ambiente e tem outras alternativas, a empresa poderia fazer o que fosse, mas a população que decide se vai comprar ou não...
	A8: “É complicado a gente discutir. As propagandas estão aí 24h, toda hora aparece algo novo e a primeira coisa é o que a aparece na TV.”
	A11: “Toda hora nós somos induzidos a comprar. A promoção pra mim é a alma do capitalismo. Compra, não interessa o que, mas compra e isso que a gente tem que fazer.”
	A ideia de imersão na cultura do consumo é expressa pelos alunos 4 e 11 de forma diferente. Um aponta para a necessidade imposta pelo cotidiano cercado do uso de tecnologias e outro, aliado com a ideia do aluno 8, concebe o apelo consumista para o que...
	Vale ressaltar a partir do fragmento do aluno 5 a consciência da interferência humana no processo de consumo da produção tecnológica. Em suma, percebem-se nos fragmentos que existem leituras diferentes do desenvolvimento da tecnologia. Para Vasconcelo...
	As reflexões se dão inicialmente com relação aos documentários e posteriormente à leitura e reflexões do artigo. Indagados sobre a superação da perspectiva salvacionista da ciência, os estudantes manifestaram-se contrários à perspectiva, ao passo que ...
	A04: “eu só vejo gente achando a ciência normal, tipo a gente, talvez, e gente achando que a ciência é ruim, desagradável e não serve pra nada, só isso. Eu não vejo muita gente falando que a Ciência vai salvar o mundo, sei lá.”
	A07: “através dos documentários assim, né, que deu pra entender que certas vezes a Ciência, ela age de forma a atender às necessidades de apenas um grupo seleto de pessoas e não da maioria.”
	A11: “eu também não acho que a Ciência vá realmente salvar o mundo. Mas eu acredito firmemente que ela seja a melhor forma pra tal, entendeu? É a nossa melhor chance de ter um mundo melhor através da Ciência.”
	Os fragmentos das falas dos estudantes trazem à tona uma visão de ciência afetada pelas condicionantes sociais. Os documentários trouxeram essa abordagem para que os estudantes refletissem sobre o papel do cientista. A ciência dentro do recorte histór...
	Os estudantes são convidados a refletir sobre a responsabilidade do cientista sobre as suas produções.
	A11:nesse caso que o senhor citou das meias calças. As meias calças, elas fizeram o bem, vamos dizer assim. E o mal que o senhor citou, ele é na verdade fruto da ganância dos empresários que propuseram aos cientistas pra eles fazerem calças menos durá...
	A04: Esse ponto que o senhor citou, ele teve uma influência dos empresários, né? Que eles viram que ia ter menos lucro e aí eles resolveram interferir. Não acho que seja a Ciência necessariamente ruim aí. Os donos das empresas que interferiram
	As suas falas expressam a neutralidade da ciência, ao ponto que expressam que são responsáveis aqueles que apresentam demandas aos cientistas. Tal visão expressa o fato de que nega a subjetividade do cientista quando concebe que ele não influencia o p...
	A11: “o cientista tem que ganhar dinheiro. Ele pode ser uma pessoa boa. Mas pelo fato dele ter que ganhar dinheiro, ele ter que trabalhar, ele se submete à ordem do empresário porque ele tem que ganhar dinheiro e a vida é assim. Mas eu concordo que a ...
	A07: “E tem também até aquela ideia. Tipo, um cientista, ele se recusa a atender o mercado tomando uma certa medida. Aí ele fazendo isso, ele fica deslocado do mercado de trabalho, por que vai ter um outro cientista que vai atender essas demandas.”
	Ainda que externalizando concepções próximas à neutralidade da ciência, os estudantes 11 e 07 afirmam a partir dos fragmentos que há uma notória interferência política na produção científica. Desse modo, constroem uma relação entre as decisões polític...
	A07: “É, não é a única responsável (a tecnologia), né, pela essa mudança, a tecnologia. Mas também é responsável.”
	A05: “A tecnologia não é autônoma, ela se desenvolve de acordo com o ambiente, a necessidade e as pessoas que fazem parte da criação da tecnologia.”
	A11: “A Segunda Guerra Mundial é o maior exemplo disso. A tecnologia avançou anos por causa da Guerra. A Guerra é uma questão totalmente social, política e econômica”
	A menção de eventos como a Segunda Guerra Mundial em detrimento do avanço tecnológico mostra uma visão determinista, uma vez que mesmo frente aos horrores da Guerra, a tecnologia se desenvolveu. Os fragmentos das falas dos alunos 07 e 05 expressam a v...
	O papel do professor pela ótica da Educação CTS
	É importante refletir a partir do cenário, qual o papel de cidadãos futuros professores com relação à problemática apresentada nos vídeos. Esse questionamento direcionado aos estudantes, fez emergir concepções do papel da educação no seu alcance em di...
	A06: “acho que ela pode conscientizar, mas mudar é forte”
	A9: “Pra mim a mudança é coletiva, no geral. Porque uma pessoa se ela quer mudar, só dela, não vai adiantar. Tem a pressão social. A pessoa compra porque ou outros compram.”
	A11: “Eu acredito que a educação pode mudar tudo, é uma das forças da humanidade suprema assim. Ela é controlada pelo mercado, mas não significa que ela não possa mudar.”
	Apesar de acreditarem que o processo educativo pode auxiliar na construção da consciência a respeito do consumo desenfreado, os estudantes foram unânimes em salientar, assim como se vê nos fragmentos dos alunos 6, 9 e 11, que existe através de uma pre...
	Os fragmentos citados fazem parte do momento de reflexões a partir da leitura do artigo que alia Freire-CTS. A percepção dos estudantes nestes excertos, aproxima-se do que Freire denomina como consciência ingênua, em que os indivíduos se aproximam do ...
	A03: “A escola vem trazer a reflexão e a conscientização, mas a mudança vem do sujeito. Não depende da escola, nem do professor, nem do sistema. Depende do sujeito.”.
	A5: “Aí entra naquela discussão do papel da escola né. Não é só ensinar português e matemática, além de dar recursos para você ir para o mercado de trabalho, fazer você poder ter pleno exercício da cidadania. Pra você ter uma mudança da educação, você...
	A09: “Proporcionar uma visão sobre o real, e causar a reflexão.”
	A06: “A formação de professores, né?”
	A reflexão e conscientização são partes constituintes do contexto escolar para os estudantes 3 e 9. No entanto, não apresentam nas funções da escola o potencial de transformação social. A asserção do aluno 05 corrobora com a educação para prática da c...
	Os estudantes foram questionados, dentro do processo da disciplina no grupo do aplicativo Whatsapp, sobre qual tema seria relevante para o desenvolvimento da disciplina. A reflexão no contexto do grupo obedeceu às etapas da Abordagem Temática, verific...
	Frente à apresentação da Abordagem Temática Freiriana comparada aos pressupostos da Educação CTS, os estudantes foram convidados a refletir o próprio contexto da disciplina. Foram questionados sobre os aspectos da autonomia do indivíduo e da construçã...
	A04: “É, tomamos. Por exemplo aquela decisão do tema girar em torno da quarentena.”
	A11: “Concordo, decidimos.”
	Para Freire (2010) o ensino deve proporcionar a autonomia dos educandos, elencando temas que façam parte do universo dos estudantes. Ao mencionar o artigo suas asserções acerca do artigo utilizado como recurso de reflexão, fica exposto com as falas do...
	Do tema gerador ao cenário pandêmico na educação
	Feitas as reflexões acerca das inter-relações CTS, sua conexão com a Pedagogia Paulo Freire e a obtenção do tema gerador a partir da dialogicidade, a etapa apresentada a seguir trata da discussão sobre quais as problemáticas os estudantes enxergavam d...
	A definição das problemáticas dos temas que foram abordados pelos alunos foi realizada por eles próprios pelo diálogo em aula. Cada aluno ou dupla encarregou-se de buscar fontes de conhecimento a respeito do tema escolhido.
	A partir dos elementos a serem trabalhados, os estudantes expuseram os dados que encontraram e houve discussões que se transformaram em novas problemáticas. Desse modo, ressalta aqui como já descrito por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) que há ...
	Figura 2. Organização do Conhecimento a partir da escolha do tema gerador.
	Fonte: Elaborado pelo autor
	As apresentações dos aspectos abordados a partir do tema gerador foram feitas, assim como nas aulas via Google Meet. Para tanto, serão expostos tanto fragmentos das falas dos participantes quanto diálogos que demonstram a troca de ideias a respeito de...
	A08: “essa pandemia, nós conseguimos ver que ela mudou muito o estilo de vida de todos nós. E será que… seria estranho se a gente visse que não mudaria também a dinâmica do meio ambiente.”
	“...com muitas pessoas em casa e algumas empresas fechadas, as viagens, principalmente, elas diminuíram drasticamente. E com isso as emissões de dióxido de carbono também diminuiu porque as pessoas não estão mais saindo de carro, não estão mais viajan...
	A problematização frente a esse impacto, a partir do excerto da apresentação do estudante 08 demonstra a conexão com o cotidiano do mesmo. Quando ressalta que “seria estranho” se não houvesse interferência no meio ambiente, mostra que o tema faz emerg...
	Após essa etapa, foi exposto pelo estudante 08 o vídeo “Coronavírus: cinco possíveis efeitos negativos da pandemia para o meio ambiente''. O vídeo apresenta outra face da perspectiva do meio ambiente. Se, por um lado, reduziram-se as emissões, por out...
	A08: “Mas será que esse efeito, ele vai continuar após a quarentena? Certamente, a gente pode dizer que não, né.
	Porque as indústrias, os comércios e o governo, eles vão tentar reerguer a economia e tentar recuperar todo o prejuízo adquirido durante essa quarentena. E aí a estimativa que o número da poluição, com esse esforço de aumento, a poluição, ela vai se a...
	Uma vez exposta a dualidade que esse aspecto do tema permitia, os estudantes foram questionados. O questionamento nesse ponto foi: Apresentamos uma vantagem e uma desvantagem. O saldo dessa vantagem e desvantagem é positivo ou negativo? Como a gente p...
	A03: “Acredito que o dano para que isso seja ressarcido pro Meio Ambiente, isso não dá pra ter efeito em um ano. Sinceramente eu não acredito que seria possível a gente conseguir fazer uma pesquisa que colocasse assim “Ah, então realmente foi positivo...
	Com o surgimento de uma nova questão, foi indicado que pesquisassem todos sobre esse novo ponto. Foi proposta a leitura de revistas direcionadas ao Meio Ambiente, relatórios de monitoramento e pesquisa em órgãos independentes de preservação. Continuan...
	A05: “Especialistas reforçam porque além do cansaço mental, o uso da tela principalmente muito próximo do rosto, do olho pode causar insônia, dores de cabeça. E esses efeitos vão aumentando com o passar do tempo, falando que as crianças parece até que...
	"As TICs estão sendo eficientes quando elas estão sendo aplicadas. Como alguns já devem ter percebido, parece que há realmente uma necessidade, tipo, a internet, ela meio que limita quantas pessoas, elas podem tá realmente utilizando isso ou não. Entã...
	Ao mesmo passo que traz a reflexão sobre os efeitos do uso das TIC’s para quem as possui, o estudante 05 traz à tona a diferença social escancarada pela quarentena. Para tanto, o aluno apresenta situações que evidenciam essa desigualdade.
	A05: “tá, os alunos, eles têm internet, eles acessam essas plataformas, já tem uma parte que não tá acessando simplesmente porque não usam internet ou porque não têm acesso a ela. E a pergunta principal: esse uso tá sendo eficaz? Os alunos tão realmen...
	Como já foi dito anteriormente, as mazelas sociais com relação ao acesso às TIC’s já eram vistas muito antes da pandemia. A urgência de medidas para manter o acesso à educação em alguns casos não foi sanada, fazendo permanecer a estrutura de desiguald...
	A03: “eu acho que de maneira geral é uma falsa ativação. Como assim uma falsa ativação? Os alunos têm total liberdade pra buscarem, para realmente se ativarem como o próprio verbo diz. Mas a falta de consciência das função que eles estão desempenhando...
	A05: “vejo um cenário assim bem complicado e complexo porque foi uma mudança muito repentina. E essa mudança pra uma família que não participava da educação dos filhos, continua - no meu ponto de vista, com base no que eu vi - não participando.”
	Tanto a passividade de não buscar o conhecimento, quanto a rapidez da mudança são aspectos cruciais do contexto pandêmico. Deve-se considerar as intempéries psicossociais já apresentadas. Desse modo será possível compreender os efeitos da quarentena o...
	Os alunos 04 e 09 trouxeram às discussões um panorama da eficácia das medidas tomadas pelo Brasil em comparação com países como Estados Unidos, Argentina e Itália. Para tanto, elencaram alguns dados que demonstram que a demora na tomada de decisões é ...
	A04: “Argentina ela tem mais ou menos ⅕, ¼ da população do Brasil. No início da pandemia aqui como vocês vêem no gráfico, a linha azul que no caso é o Brasil, né? Na Argentina, ela tinha 24 mortes, enquanto o Brasil tinha 181. Isso tá meio que parecid...
	Para o estudante 04, as medidas de contenção à pandemia foram eficazes na Argentina e no Brasil não houve uma preocupação parecida. O mesmo estudante traça um comparativo com outros países. O aluno 09 ressalta a escassez de dados que sejam gratuitos e...
	A04: O Canadá está estendendo as requisições de viagem até dia 31 de julho. E eu acho interessante essa dado já que o Canadá já tá alcançando uma certa tranquilidade em relação ao crescimento e número de casos e , mesmo assim ele adota medidas restrit...
	A09: “Tipo assim o New York Times, eu precisava tentar dar uma burlada nele para eu tentar entender o que aconteceu nos Estados Unidos e na Itália. Porque eu tava buscando linhas do tempo e essas linhas do tempo estavam na maioria das vezes em sites p...
	“Outra coisa é que os Estados Unidos e a Itália, eles basicamente tiveram o mesmo comportamento frente ao coronavírus. Só que quando um se tornou epicentro comparado à quando o outro se tornou epicentro, são mais ou menos diferentes porque a Itália, e...
	Tendo em vista a diversidade cultural dos países e para causar a reflexão sobre os efeitos desse fator no enfrentamento à crise sanitária, os alunos foram secundariamente indagados: Vocês acham que as questões sociais desses países, as particularidade...
	A06: “Eu tava vendo na reportagem daqui de Campo Grande, a diferença do isolamento nos bairros, né. Aí assim no Carandá, o isolamento é mais alto. Nos bairros que têm pessoas que vivem melhor, né.  O isolamento acabou sendo mais efetivo mesmo. Imagina...
	A09: “Tava aqui pensando na questão da liderança. Pra mim o fator político tá pesando demais, especialmente aqui no Brasil”
	A relevância da ciência para o contexto da pandemia é apresentada pelo aluno 11, que para tal cita a importância das medidas apresentadas pela ciência para o combate ao coronavírus, desde a síntese de vacinas e fármacos quanto às medidas profiláticas ...
	A11: “...os artigos ressaltam é com relação a ter pressa em relação à vacina. E aí novamente volta aquele ponto que eu tinha falado, que a ciência, ela caminha à passos lentos porque ele falou, né, da média de produção de uma vacina que demora de 05 a...
	“você tem o álcool em gel também, você tem o isolamento social, você tem o distanciamento entre as pessoas mínima, né. Porque o vírus, ele sobrevive no ar por um tempo e tal e você tem que ter essa distância de um metro e meio a dois metros. Você tem ...
	Tendo como cenário o ano de 2020, ainda não se tinha acesso às vacinas e a distribuição das mesmas. Esse recorte temporal é necessário para que se evidencie o estudo a partir dele. Como proposta de reflexão acerca de seu próprio papel como futuros pro...
	A11: Eu acho que, na verdade, nós não poderíamos ter …. não seríamos capazes de ter um impacto tão grande em tão pouco tempo, se eu não me engano, entendeu?
	A06: “eu acredito muito que a forma da gente conseguir tocar num ponto mais abrangente que interfira com mais eficiência na sociedade é começando primeiro na nossa casa, né.”
	A04: “Ah eu acho que eu tentaria tomar a decisão mais atrelada ao que eu acho certo mesmo que resultasse na minha não eleição. Alguma (inaudível) assim, mas eu acho que eu não ia conseguir, sei lá. Pegar e simplesmente não me importar com a situação s...
	De modo amplo, as conclusões a partir da tomada de decisão como cidadãos citados pelos alunos nos fragmentos, enunciam uma dificuldade de posicionamento na esfera política enquanto futuros professores. Muitos não querem ou dizem não saber tomar atitud...
	CONSIDERAÇÕES FINAIS (3)
	Os recursos audiovisuais oportunizaram o contato dos estudantes com situações em que as relações CTS são contextualizadas. A partir do uso desses recursos no processo de Investigação Temática, o uso da Análise Textual Discursiva e consequente emersão ...
	As categorias de análise nas quais foram construídos os metatextos, evidenciaram a permanência de alguns mitos relacionados aos enfoques CTS que são descritos por Auler e Delizoicov (2001). Na primeira categoria, os fragmentos apresentaram aspectos do...
	As outras duas categorias, ao se tratarem das concepções dos estudantes sobre e o docente e a realidade pandêmica, apresentam uma perspectiva reducionista da alfabetização científica e tecnológica. Nela, o público é retratado como alheio às questões ...
	A partir desses pontos, destacam-se as potencialidades e desafios da utilização de audiovisuais problematizadores no processo de Investigação Temática. Os desafios encontrados na utilização se denotam a partir das próprias construções dos estudantes q...
	A chegada dos estudantes, a partir das discussões, ao tema gerador foi possível através dos audiovisuais. Essa conexão está posta uma vez que elementos dos audiovisuais estão presentes nas falas das discussões que culminaram na escolha do tema gerador...
	A análise das discussões que ocorreram antes da obtenção do tema gerador, evidenciou o movimento dos estudantes acerca de sua realidade. Uma vez estimulados a pensar sobre as situações cotidianas e buscar a criticidade e autonomia, os futuros professo...
	Os fragmentos das discussões dos estudantes a partir do tema gerador, obtido desse processo de reflexão apontam para a construção da crítica do cenário. Em suas falas, os estudantes expuseram as nuances do cenário pandêmico tanto relacionados a fatore...
	A partir da Análise Textual Discursiva integrada à Investigação Temática evidenciou-se de forma integrada o fenômeno, mostrando a viabilidade dessa relação para estudos posteriores. Como já foi dito, a renovação dos processos de intervenção também é u...
	Sendo assim, se fazem necessárias pesquisas que promovam episódios de formação com estratégias que possam promover a politização dos futuros professores, para que não só possam refletir e buscar conhecimentos, mas possam agir politicamente cientes de ...
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	A POLITIZAÇÃO E A CONTRIBUIÇÃO DA EDUCAÇÃO CTS
	O caminho até aqui percorrido mostrou alguns elementos de reflexão que a Educação proporciona aos sujeitos da pesquisa. As falas dos estudantes manifestaram suas dificuldades de posicionarem-se na esfera política a partir das discussões dos aspectos o...
	Por todo o trajeto de apresentação da relação entre Paulo Freire e a Educação CTS, os sujeitos foram convidados a refletir sobre as características do professor e de sua responsabilidade social. Com os documentários, evidenciou-se que muitos considera...
	Desse modo, alguns questionamentos são postos: por que os estudantes apresentam resistência ao serem convidados a posicionarem-se politicamente a respeito da problemática apresentada? Como a Educação CTS em sua articulação com Giroux e Freire pode con...
	Os estudantes demonstraram conhecer e relacionar a Educação CTS de modo conciso no seu cotidiano. Todavia, em situações que denotam uma postura ativa, houve recuo e uma discussão sobre não fazer parte do contexto ou não saber suficientemente para pode...
	Objetivou-se com as atividades promover o protagonismo social através das discussões, para que eles pudessem dizer a sua importância e interferência nas tomadas de decisões como: a questão do isolamento, as medidas de segurança e o suporte à área da e...
	A disciplina até aqui proporcionou aos estudantes dialogicidade e a abertura do caminho que percorreriam, tornando cada turma um espaço único e exclusivo de visão do mundo e de interferência nele.
	Para oferecer aos estudantes, após todo esse processo, a oportunidade de posicionarem-se como críticos transformadores, o artigo 05 mostra o caminho para politização a partir da situação limite emergida: a quarentena causada pela COVID-19. Essa etapa ...
	ARTIGO 05
	PROCESSO DE POLITIZAÇÃO NA FORMAÇÃO DE FUTUROS PROFESSORES DE FÍSICA POR MEIO DE UMA SITUAÇÃO LIMITE
	RESUMO (5)
	A formação de professores de ciências no Brasil em seu contexto histórico é marcada por mudanças no contexto escolar, que não vieram acrescidas de preocupação com as condições do trabalho docente a partir do modelo Intelectual Crítico Transformador, q...
	Palavras chave: Formação de Professores, Freire-Giroux-CTS, Politização
	Abstract (3)
	The education of science teachers in Brazil in its historical context is marked by changes in the school context, which have not been added to the concern with the conditions of teaching work based on the Critical Transforming Intellectual model, in w...
	Key words: Teacher Training, Freire-Giroux-STS, Politicization.
	INTRODUÇÃO (5)
	A formação de professores de ciências no Brasil em seu contexto histórico é marcada por mudanças no contexto escolar, que não vieram acrescidas de preocupação com as condições do trabalho docente. Por esse fator, é necessário pensar a formação de prof...
	Com este indicativo, contemplando os modelos formativos, autores como Giroux (1997) defendem que o processo de formação deve abarcar uma perspectiva transformadora da realidade, que possa suplantar o tecnicismo ao qual são condicionados os docentes. T...
	Contreras (2002) define a partir do modelo Intelectual Crítico Transformador, que o professor constrói sua autonomia em meio às relações sociais. Desse modo o ensino tem como objetivo a emancipação dos sujeitos com a valorização de pilares como a just...
	O ideário da formação docente a partir de uma perspectiva de emancipação dos sujeitos é posto também em Freire (1996), Auler e Delizoicov (2006) e Giroux, (1997), quando conjecturam sobre a relação entre a educação e a sua função de ação social, sendo...
	Apesar dessa intencionalidade, como apontam Freitas e Queirós (2019) as pesquisas que tratam da formação de professores de ciências, em sua maioria tem privilegiado o perfil Intelectual Crítico Reflexivo para o ensino de Ciências. As práticas que enco...
	Com a intenção de elucidar a respeito dos processos de politização na formação docente e a utilização das situações limite, a seguir seguem alguns pontos de partida para as análises desse trabalho. Intenciona-se fornecer em aspectos teóricos as bases ...
	A POLITIZAÇÃO NA FORMAÇÃO DOCENTE
	A politização no contexto educacional nasce da constatação de que essa relação é ponto primordial para a manutenção e bom andamento da democracia. É desafiadora a inserção de abordagens politizadoras na educação uma vez que a falta de investimento e c...
	No cenário pedagógico brasileiro, a educação política sempre foi vista como uma ameaça às estruturas de dominação e exercício de poder. Para Freire os processos educativos e políticos são indissociáveis e essa certeza reverberou em sua prática de alfa...
	Entende-se que a leitura da realidade nesse ponto é mais do que a compreensão do espaço, se entende pela compreensão deste e do seu papel nas relações sociais (CAVALCANTI, 2003). Essa relação construída por quem aprende garante ao indivíduo a politiza...
	Para a educação CTS, os processos de politização se caracterizam-se por fornecer aos atores sociais oportunidades de questionamento acerca do desenvolvimento científico e tecnológico. Contrapondo-se à ideia de que os avanços na ciência e tecnologia se...
	Ao intencionar a inserção da politização no ensino, Giroux (1997) aponta para a necessidade de transformar o pedagógico em mais político e o político em mais pedagógico. A primeira constatação está em elevar as discussões das nuances que afetam a prof...
	De acordo com o que foi construído até aqui e corroborando com o que foi apontado por Freitas e Queirós (2019), são necessárias práticas que forneçam a problematização de questões reais a serem enfrentadas pelos docentes. Nesse ponto, surgem como prop...
	A UTILIZAÇÃO DE SITUAÇÕES LIMITE NA FORMAÇÂO DE PROFESSORES
	A construção da apreensão e ação na realidade a partir de situações sociais é descrita, de modo abrangente por Freire (1987). Antes de compor a sistemática do que chama de situações-limite, Freire propõe o processo de obtenção do que chama Temas Gerad...
	A Abordagem Temática Freiriana (ATF) foi adaptada por Delizoicov e Angotti (1990) como proposta de abordagem no ensino formal de Física. Para tanto, foram construídas as relações que culminaram nos Três Momentos Pedagógicos, que são desenvolvidos a pa...
	Os temas geradores se caracterizam por serem limitadores de sua autonomia, bem como intempéries que condicionam o bem-estar social. A chegada à compreensão desses temas deve predispor os sujeitos em caminho ao enfrentamento dessas situações-limite. As...
	Sendo assim, há que se preocupar com a postura do homem em constante olha crítico de sua realidade. A partir de sua relação com o mundo, de sua consciência e do contexto de enfrentamento perene das estruturas de dominação, os sujeitos chegam à compree...
	Em conexão com a Educação CTS, a abordagem com temas e situações proposto por Freire apresenta como elemento de trabalho a superação dos modelos de desenvolvimento rumo à criticidade do sujeito. O que as interlocuções Freire-CTS almejam é a transforma...
	Silva et al (2016) em seu trabalho analisaram as situações limite utilizadas por professores de ciências. A partir das situações analisadas, foi possível vislumbrar os obstáculos da formação docente. Com relação às lacunas formativas pedagógicas dos d...
	Ao fazer a utilização de situações-limite como estratégia de formação inicial, continuada e no contexto do ensino de Química, Fonseca et al (2021) buscaram elencar a influência dessa prática na construção de conhecimento e práxis. Acusam com os seus r...
	Tendo em vista o cenário até aqui apresentado, o presente trabalho está alicerçado na questão primordial: Quais as contribuições da abordagem por situações-limite no processo de politização docente em um grupo de licenciandos de Física? Os dados foram...
	PERCURSO METODOLÓGICO (3)
	O cenário da pesquisa e os indivíduos
	A fim de ambientar sobre os aspectos que circundam a pesquisa, visto que, como indica a Educação CTS a ciência não possui neutralidade (SANTOS; AULER, 2019), são elencadas a seguir algumas nuances que afetaram e definiram a pesquisa tal como foi reali...
	É necessário salientar que o trabalho foi realizado dentro de um contexto pedagógico da disciplina de Prática de Ensino de Física IV, com onze estudantes do curso de Física da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. A disciplina faz parte da estru...
	Os sujeitos da pesquisa são jovens de 18 a 24 anos, alguns destes já possuíam experiências com a docência no ensino regular. A maior parte deles são residentes da cidade de Campo Grande – MS. Apenas um dos sujeitos é residente de outro estado. Esse da...
	A proposta inicial indicava o trabalho da sequência de atividades que compõem a intervenção a partir do modelo presencial. Porém com o avanço da pandemia de COVID-19 (HUANG et al, 2020), e com o fechamento das universidades e escolas, o ensino presenc...
	Isso se deu através da portaria nº343 de 17 de março de 2020 e sua revogação pela portaria nº544, de 16 de junho de 2020 (BRASIL, 2020), em que se orientou a substituição das aulas presenciais afim de garantir a obediência à medida sanitária conhecida...
	Com este indicativo, surgiram intempéries que não são apresentadas como ponto de análise nesse trabalho, mas são conteúdo de algumas das discussões que serão apresentadas. O momento era (e ainda o é) de muita desconfiança e medo. Como aponta Cifuentes...
	A coleta e análise dos dados
	Compreendendo esse contexto, algumas adaptações foram realizadas afim de que a pesquisa pudesse ocorrer da melhor maneira possível. As aulas presenciais foram substituídas por aulas e atividades no modelo remoto. A universidade conta com uma plataform...
	A Análise Textual Discursiva proposta pelos autores é estabelecida a partir de três etapas primordiais: a unitarização, em que os elementos são justapostos para a formação de um grande arcabouço ao qual serão descontruídos os conjuntos estabelecidos a...
	Como dito anteriormente, este trabalho faz parte de uma abordagem mais abrangente de uma intervenção didática realizada com futuros professores de Física. Foram realizadas com os acadêmicos as etapas de: levantamento de concepções acerca das inter-rel...
	Esquema 01. Organização do Conhecimento a partir da escolha do tema gerador.
	Fonte: elaborado pelo autor
	A etapa da abordagem dos Três Momentos Pedagógicos se constituiu de: 1) problematização Inicial com a abordagem primária da Educação CTS, 2) a Organização do Conhecimento, do qual emergiu o do tema gerador, 3) Aplicação do Conhecimento, composta pelas...
	Quadro 01. Organização do processo de politização docente a partir de situações-limite baseados em Giroux (1997) e Freire (1996).
	Fonte: elaborado pelo autor. (1)
	Desse modo, as análises que seguem são construídas a partir de fragmentos das falas dos estudantes que podem revelar os aspectos contribuintes ou desafiadores na direção de uma formação docente democrática e emancipatória. As discussões são realizadas...
	RESULTADOS E DISCUSSÃO (3)
	A visão dos estudantes a respeito do professor é apresentada de modo a mostrar como os estudantes relacionam os perfis de comportamentos de docentes que contrastam com a visão do professor como Intelectual Transformador. Os Fragmentos revelam três asp...
	A02: “vai defender o engajamento político dos professores. Defende uma educação para transformação”
	A06: “se o professor não é crítico, se ele não fica inquietado com as coisas que devem gerar, como que o aluno vai ser crítico?”
	A08: “nem todos os alunos aprendem de maneiras iguais. Seguir um padrão não é bom. Nem a educação nem os professores são neutros, né.
	É possível notar que com a leitura do capítulo 09 que trata das intempéries da formação docente e o como elas condicionam o fazer docente, que os acadêmicos demonstram, ainda que no campo da discussão do texto, que entendem a propostas de Giroux para ...
	A necessidade de criticidade que é proposta em Giroux (1997) é compartilhada por autores que abordam a educação CTS, como Silva e Carvalho (2016). Os autores salientam que a criticidade é, em conceito amplo o ponto de partida para a ação autônoma dos ...
	Os estudantes entendem, por intermédio do texto a necessidade de mudança dos docentes em sua postura. Porém criticam em suas falas as condições que os docentes encontram na escola e as dificuldades que esse cenário mostra. As estruturas curriculares, ...
	A04: “muitas vezes ele é boicotado pelo próprio sistema que não deixa que tenha discussões que fogem do conteúdo”
	A05: “é uma crítica à redução dos professores como técnicos, que vão estar desempenhando as atividades sem estar atentando às questões sociais e políticas”
	A06: “ou a escola não deixa, ou o sistema limita. Tem toda uma teia aí por trás”
	Os três alunos convergem na compreensão apresentada por Giroux(1997) do cenário pedagógico que de desempenha “um papel cada vez maior na redução da autonomia do professor” (GIROUX, 1997, p.160). Os mecanismos de controle ficam claros a partir das resp...
	Nessa perspectiva, destacam-se os fragmentos dos estudantes que desvelam a formação como ponto chave do processo de construção do professor como Intelectual Transformador.
	A02: “eles ensinam da mesma forma que aprenderam, não tem nada de progressista, nada de novo.”
	A04: “é difícil cobrar do professor ser crítico se ele não é formado para ser crítico. Eu tô tendo uma formação da hora, mas sei que isso não é historicamente dessa forma.”
	A06: “mesmo com o mestrado, tem muitos professores que não conseguem exercer esse papel de criticidade na hora de ensinar.”
	Ao expor as situações que vão contra a autonomia docente, os estudantes questionam tanto a formação inicial como a pós-graduação no sentido de que estas não preparam o docente para a ação reflexiva. Para Giroux, uma das saídas apontadas para esse pano...
	Com a intencionalidade de fornecer uma base teórica coerente para o debate das estruturas políticas que condicionam a vida dos docentes (GIRUOUX, 1997), foi anteriormente realizada a abordagem do capítulo 09 da obra de Giroux. Com o direcionamento ao ...
	Antes de apresentar as intervenções sociais propostas e operacionalizadas pelos estudantes, serão retomadas algumas etapas da sequência para compreensão do processo como um corpo consistente de ação. Os estudantes, ao serem convidados a percorrerem os...
	Quadro 02. Elementos do processo de politização através de reivindicações às autoridades.
	Fonte: elaborado pelo autor. (2)
	A partir das propostas de reivindicação, os estudantes elaboraram duas cartas de reivindicação a serem endereçadas às autoridades competentes do município de Campo Grande. Quando mencionadas as medidas de contenção os fragmentos das falas dos estudant...
	A09: “eu não tô inclusa no contexto social das coisas, eu nem sei o que tá acontecendo lá, to vivendo a pandemia como aluna.”
	A08: “já fizeram todas as medidas cabíveis, não consigo pensar em nada além disso.
	A11: “Teria que ter algo mais rigoroso, tipo multa”
	As medidas propostas para contar o cenário pandêmico na época eram a manifestação de medidas provisórias e mutáveis. O estudante 09, ao se considerar como fora do contexto, aponta para o distanciamento da realidade, visto que todos vivenciam esse cont...
	Os estudantes, ao apresentarem suas cartas, são convidados a refletir sobre quais medidas podem tomar e sugerir aos órgãos para melhorar. Alguns deles apresentam relatos de professores conhecidos que apontam para o constante pedido de retorno às aulas...
	A11: eu conheço uma professore da rede. Existe muita pressão por parte dos pais para que as aulas voltem.
	A09: “o município entrega um caderno de atividades e taca na cara do aluno. É isso!”
	A05: “Seria uma boa ideia fazer um levantamento das necessidades dos professores. A educação está passando por diversos problemas”
	Entre os fragmentos dos alunos 09 e 11, que dão conta de caracterizar o cenário da educação pública, destaca-se o comentário do aluno 05 que sugere que os professores sejam ouvidos. A organização coletiva dos docentes é ponto importante para o enfrent...
	Um ponto interessante de abordagem da ação política do sujeito ficou evidente a partir do distanciamento político manifestado em alguns fragmentos. De momo mais enfático ao revelarem que o fato de não serem figuras políticas ou não possuírem cargos po...
	A11: “Eu nem em Campo Grande tô”
	A09: “se eu for reclamar pra prefeitura dos dados, como posso fazer isso se não tenho capacidade pra isso?”
	A08: “no site da Fiocruz tem um infogrifo, que os dados da COVID-19 se encontram incompletos e sujeitos à grandes alterações”
	A afirmação de “não tenho capacidade” em tonalidade refere-se ao fato de não ser uma figura política. Os processos de politização dos sujeitos incluem a compreensão crítica de uma determinada realidade e o movimento no intuito de transformar a mesma c...
	É de extrema importância salientar que o condicionamento social ao qual a pandemia obrigou os sujeitos dificultou os processos de apreensão da realidade. As leituras da realidade foram feitas basicamente por veículos de informação e por alguma observa...
	CONSIDERAÇÕES
	O objetivo deste ensaio foi abordar, a partir de um episódio de politização docente alicerçados nas articulações Freire-Giroux-CTS, as potencialidades e desafios do contexto de formação inicial de professores de Física. Foram possíveis algumas asserçõ...
	Dado o cenário de pandemia, tornou-se ainda mais necessário pensar a educação a partir do modelo Crítico Transformador numa perspectiva progressista. Percebe-se, frente à passividade demonstrada em alguns fragmentos analisados, a viabilidade desse mod...
	Os resultados apontam que, por intermédio de um percurso teórico reflexivo acerca do papel do professor, foi possível mobilizar os licenciandos em direção à ação política, ainda que de modo limitado pelo próprio contexto social e de saúde pública a qu...
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	REFERÊNCIAS (4)
	AULER, D; DELIZOICOV, D. Ciência-Tecnologia-Sociedade: relações estabelecidas por professores de ciências. Revista electrónica de enseñanza de las ciencias, v. 5, n. 2, p. 337-355, 2006. (2)
	AULER, Décio. Cuidado! Um cavalo viciado tende a voltar para o mesmo lugar. Appris Editora e Livraria Eireli-ME, 2018.
	BRASIL. Ministério da Educação. Portaria nº343 de 17 de março de 2020. Dispõe sobre a substituição das aulas presenciais por aulas em meios digitais enquanto durar a situação de pandemia do Novo Coronavírus - COVID-19. Diário Oficial da União, Brasíli... (1)
	CAVALCANTI, L. S. Geografia, escola e construção de conhecimentos. São Paulo: Papirus, 2003. SOUZA, P. S; BASTOS, A. P. S; FIGUEIREDO, P. S; GEHLEN, S. T. Investigação temática no contexto do ensino de ciências: relações entre a Abordagem Temática Fre...
	CIFUENTES-FAURA, J. Consecuencias en los niños del cierre de escuelas por Covid– 19: el papel del gobierno, profesores y padres. Revista Internacional de Educación para la Justicia Social, Madrid, v. 9, n. 3e, p. 1-12, 2020.
	CONTRERAS, J. A autonomia de professores. Cortez, 2002.
	DANTAS, H; CARUSO, V. Politização nas escolas: o quanto os jovens compreendem essa demanda. E-Legis-Revista Eletrônica do Programa de Pós-Graduação da Câmara dos Deputados, 2011.
	DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A.A. Metodologia do ensino de ciências. São Paulo: Cortez, 1990.
	FONSECA, E. M; TADEU, T. S. A; MARASCHIN, A. A; LINDEMANN, R. H. Problematização das Situações-limite no Contexto do Ensino e Formação em Ciências: Contribuições da Abordagem de Temas com Viés Freireano. Revista Brasileira de Pesquisa em Educação em C...
	FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 17 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra. 1987. (1)
	FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. São Paulo: Paz e Terra, 1974.
	FREIRE, P. Pedagogia do oprimido, v. 43, 1996.
	FREITAS, W. P. S; QUEIRÓS, W. P. O cenário das pesquisas sobre Formação de professores de ciências na perspectiva progressista. Investigações em Ensino de Ciências, v. 24, n. 1, p. 154-178, 2019.
	GADOTTI, M. Alfabetizar e Politizar. Angicos, 50 anos depois. Foro de Educación, v. 12, n. 16, p. 51-70, 2014.
	GIROUX, Henry A. Os professores como intelectuais: rumo a uma pedagogia crítica da aprendizagem. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.
	GONZÁLEZ-GARCÍA, M. I; LÓPEZ, J;LÓPEZ-CEREZO, J. A. Ciencia, Tecnología ySociedad: una introducción al estúdio social de la ciencia y la tecnología. Madrid: TECNOS, 1996.
	HUANG C, WANG Y, LI X, REN L, ZHAO J, Hu Y. Clinical features of patientinfected with 2019 novel coronavirus in Wuhan, China. Lancet. 2020, n  395(10223)p.497-506. Erratum in: Lancet. 2020 Jan 30. Acesso em: 29 Out. 2021.
	MORAES, R.; GALIAZZI, M. C. Análise textual discursiva. Ijuí: 2ed. Unijuí, 2013 (1)
	MUENCHEN, C; DELIZOICOV,D. Os três momentos pedagógicos e o contexto de produção do livro “Física”. Ciência & Educação, Bauru, v. 20, n. 3, 617-638, 2014.
	NASCIMENTO, F.; FERNANDES, H. L; DE MENDONÇA, Viviane Melo. O ensino de ciências no Brasil: história, formação de professores e desafios atuais. Revista histedbr on-line, v. 10, n. 39, p. 225-249, 2010.
	SANTOS, R. A; AULER, D. Práticas educativas CTS: busca de uma participação social para além da avaliação de impactos da Ciência-Tecnologia na Sociedade. Ciência & Educação, Bauru, v. 25, p. 485-503, 2019.
	SILVA, L. F.; CARVALHO, L. Professores de física em formação inicial: o ensino de física, a abordagem CTS e os temas controversos. Investigações em Ensino de Ciências, v. 14, n. 1, p. 135-148, 2016. (1)
	CONCLUSÕES
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	APÊNDICE II

	TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
	O(a) Sr.(a) está sendo convidado (a) como voluntário a participar da pesquisa [A inserção da perspectiva das Inter-relações Ciência, Tecnologia-Sociedade e Ambiente na Formação Inicial de Professores de Física], que tem como objetivo discutir de form...
	Para este estudo adotaremos os seguintes procedimentos: Aplicação de questionário, : Inserção didática com a abordagem CTS . Em nenhum momento o nome real de vocês será disseminado em qualquer rede de comunicação pública, ou privada. Para preservar a...
	O motivo desse convite é que o Sr. (a) se enquadra nos critérios de inclusão por ser estudante de licenciatura em Física em Formação Inicial de professores. O(A) Sr.(a) poderá deixar de participar da pesquisa nos casos em que forem observados os crit...
	O(A) Sr.(a) será esclarecido (a) sobre o estudo em qualquer aspecto que desejar e estará livre para participar ou recusar-se a participar, retirando seu consentimento ou interrompendo sua participação a qualquer momento. A sua participação é voluntár...
	O pesquisador irá tratar a sua identidade com padrões profissionais de sigilo e privacidade, sendo que em caso de obtenção de fotografias, vídeos ou gravações de voz os materiais ficarão sob a propriedade de pesquisador responsável. Seu nome ou mater...
	Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma será arquivada pelo pesquisador responsável no Instituto de Física de Universidade Federal de Mato Grosso do Sul e outra será fornecida a(o) sr.(a).
	Caso haja danos decorrentes dos riscos desta pesquisa, o pesquisador assumirá a responsabilidade pelo ressarcimento e pela indenização.
	Eu, _____________________________________, portador do CPF _________-__, nascido (a) em ___/___/____, residente no endereço _____________________________________________, na cidade de _________________, Estado _____________, podendo ser contatado (a) ...
	________________, _______, de ____________de _____.
	Em caso de dúvidas quanto aos aspectos éticos deste estudo, você poderá consultar o: Comitê de Ética em Pesquisa da Universidade Federal da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

