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RESUMO

Esta dissertacdo tem como objetivo identificar elementos da matematica do ensino de fracdes
na cole¢do de manuais “Matematica, Metodologia e Complementos para professores primarios”
de Ruy Madsen Barbosa publicadas no ano de 1966. Delimitamos um periodo para este estudo,
a saber: 1960 a 1970. Esta demarcacdo se deve pela criacdo da Leis de Diretrizes e Bases da
Educacao de 1961 e um ano anterior a unificacdo do ensino primario em ensino de 1° grau pela
Lei N°. 5.692 de 1971, ambos considerados marcos importantes da historia da educacao
brasileira. Os estudos foram conduzidos pelos seguintes questionamentos: Que orientacdes
foram veiculadas, na colecdo “Matematica, Metodologia ¢ Complementos para professores
primarios” de Ruy Madsen Barbosa (1966), relativos ao ensino de fragdes? O referencial
tedrico-metodolégico estd embasado na perspectiva socio-histérica, considerando elementos
como: Historia da Educacdo Matematica (COSTA, 2017); saber a ensinar e saber para ensinar
(HOFSTETTER e SCHNEUWLY, 2017); matemdtica a ensinar e matematica para ensinar
(VALENTE, 2017); e matematica do ensino (MORAIS; BERTINI; VALENTE, 2020). A
coleta de fontes foi realizada no Repositorio Institucional da Universidade Federal de Santa
Catarina na pagina do Grupo de Pesquisa em Histéria da Educacdo Matematica
(Ghemat/Brasil). Ap6s uma assepsia das fontes encontradas, selecionamos a colecéo
“Matematica, Metodologia e Complementos para professores primarios”, publicada no ano de
1966, por Ruy Madsen Barbosa, contendo trés manuais destinados a formacéo de professores.
Foram consideradas como categorias de andlise: saber a ensinar, saber para ensinar,
sequéncia, graduacdo, significado, dispositivos didaticos e exercicios e problemas. A partir dos
estudos realizados, é possivel inferir que, nos livros analisados, o ensino de frages parte do
concreto para o abstrato, utilizando materiais manipulaveis; os nimeros fracionarios eram
apresentados anterior ao conteudo de ndmeros decimais; 0S manuais apresentam uma
linguagem matematica bem definida, no sentido de uma linguagem utilizando simbolos,
definicdes, etc., utilizando a teoria dos conjuntos; énfase nas fragcdes equivalentes para o ensino
das operacdes; os exercicios e problemas com caracteristicas de repeticdo, entre outros pontos
que discutimos durante a elaboracgéo desta dissertacao.

Palavras-chave: Matematica do Ensino. Ensino de Fragdes. Ruy Madsen Barbosa. Movimento
da Matematica Moderna.



ABSTRACT

This dissertation aims to identify elements of the mathematics of fractions teaching in the
collection of textbooks "Mathematics, Methodology and Complements for Primary Teachers"
by Ruy Madsen Barbosa published in 1966. We delimited a period for this study, namely 1960
to0 1970. This demarcation is due to the creation of the Law of Directives and Bases of Education
of 1961 and a year before the unification of primary education in 1st grade by Law N°. 5.692
of 1971, both considered important milestones in the history of Brazilian education. The studies
were guided by the following questions: What guidelines were conveyed, in the collection
"Mathematics, Methodology and Complements for primary teachers"” by Ruy Madsen Barbosa
(1966), concerning the teaching of fractions? The theoretical and methodological framework is
based on the socio-historical perspective, considering elements such as: History of Mathematics
Education (COSTA, 2017); knowledge to teach and knowledge to teach (HOFSTETTER and
SCHNEUWLY, 2017); mathematics to teach and mathematics to teach (VALENTE, 2017);
and teaching mathematics (MORAIS; BERTINI; VALENTE, 2020). The collection of sources
was carried out in the Institutional Repository of the Federal University of Santa Catarina on
the page of the Research Group in History of Mathematics Education (Ghemat/Brazil). After
asepsis of the sources found, we selected the collection "Matematica, Metodologia e
Complementos para professores primérios”, published in 1966, by Ruy Madsen Barbosa,
containing three manuals for teacher's training. We considered as categories of analysis:
knowing how to teach, knowing how to teach, sequence, grading, meaning, didactic devices,
and exercises and problems. From the studies carried out, it is possible to infer that, in the
analyzed textbooks, the teaching of fractions starts from the concrete to the abstract, using
manipulative materials; the fractional numbers were presented before the content of decimal
numbers; the textbooks present a well-defined mathematical language, in the sense of a
language using symbols, definitions, etc., using set theory; emphasis on equivalent fractions for
the teaching of operations; the exercises and problems with repetition characteristics, among
other points that we discussed during the preparation of this dissertation.

Keywords: Teaching Mathematics. Teaching Fractions. Ruy Madsen Barbosa. Modern
Mathematics Movement.
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INTRODUCAO

Ao ingressar no Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica (PPGEduMat)
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), ndo compreendia que a Historia da
Matematica € um campo e a Historia da Educacdo Matematica € outro. Apds a designacdo dos
orientadores, surgiu a possibilidade de entender um pouco sobre a Historia da Educacao
Matematica, que vem se consolidando como campo profissional e de pesquisa. A linha de
pesquisa em Historia, Filosofia e Educacdo Matematica proporcionou-me entender que a
histdria € importante para a formacéo de professores, buscando elementos que podem nos ajudar

a compreender as caracteristicas do ensino da matematica atualmente.

Com o inicio do mestrado, uma janela de oportunidade se abriu e aumentou o anseio de
buscar o conhecimento da Histéria da Educacdo Matematica, uma histéria que as vezes é
deixada de lado, na formacéo do professor e na escola, devido ao tempo de aula, dos conteidos
obrigatorios e por inimeros projetos realizados pela escola, e quando era ensinada nos dava a
entender que a matematica € algo que ja veio pronta para ser ministrada e a pratica de outros

tempos podem ajudar na compreensdo de alguns conteddos.

Ao deparar-me com o0 assunto no Grupo de Pesquisa em Histéria e Educacédo
Matematica (Compasso — MS), do qual faco parte, causou-me um receio de ndo saber refletir a
Educacdo Matematica em perspectiva histérica, a partir de debates e reunides com a minha
orientadora este receio foi diminuindo e surgiu uma nova expectativa, a de conhecer mais sobre

a Historia da Educagdo Matematica.

O tema que proponho a pesquisar na dissertacdo é motivada por um projeto de pesquisa
amplo que esta sendo desenvolvido no PPGEduMat da UFMS, pelo grupo de pesquisa
Compasso MS, em conjunto com a Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ).

Tal projeto ¢ intitulado “UMA CARACTERIZAQAO DA MATEMATICA A E PARA
ENSINAR FRACOES EM DIFERENTES VAGAS PEDAGOGICAS”, desenvolvido pelas
professoras doutoras, Edilene Simbes Costa dos Santos — UFMS, Denise Medina Franca —
UERJ e Késia Caroline Ramires Neves — UFGD.
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Este projeto visa compreender o0 movimento de sistematizagéo e transformacgéo dos
saberes a ensinar e para ensinar fracdes em diferentes vagas pedagogicast, como a pedagogia

moderna, a escola nova e a matematica moderna.

Estabelecemos que minha pesquisa estd inserida na vaga pedagdgica da Matematica
Moderna. Essa vaga pedagdgica foi um movimento mundial de reformulagéo do curriculo de
matematica, iniciado a partir da Il Guerra Mundial, 0 marco para as discussdes desta
reformulacdo foi o lancamento do foguete Sputnik. O foco dessas discussdes era 0 avango
tecnoldgico, o qual buscavam aprimorar 0s conhecimentos sobre as tecnologias e a formagao

de técnicos.

Esse movimento envolveu grandes poténcias mundiais como os Estados Unidos e paises
da Europa, buscando aprimorar ensino/curriculo para dominar as tecnologias. A matematica
passou por essa reformulacdo, a partir de discussdes, seminarios, conferéncias, criacdo de

grupos para discutir sobre a reformulacéo do curriculo.

As discussdes sobre o curriculo de matematica englobavam diversos estudiosos, a saber:
matematicos, professores de matematica, psicélogos, logicos, etc. Essa reformulacdo do

curriculo de matematica tornou-se um movimento de cunho internacional.

Segundo Burigo (1989), a origem da expressao “Matematica Moderna” referia-se a uma
evolugéo interna da disciplina, mas com sentidos variados, um deles era de atualizar o ensino
para se adequar as exigéncias de uma sociedade em progresso técnico. Essa nova matematica
se referia a um significado de eficaz, de boa qualidade, sendo o oposto da matematica
tradicional, no sentido de trazer as estruturas algébricas desde os primeiros anos do ensino
primario.

Este significado era visto com bons olhos pela sociedade que estava vivendo o progresso
técnico. Ainda de acordo com essa pesquisadora, a reformulacdo do ensino em tal movimento
foi pautada em duas justificativas, a primeira é a necessidade, em que tinha como ponto de vista
o0 crescimento da economia, a qualificacdo e um aumento no numero de cientistas e técnicos; a

segunda justificativa utilizada era basicamente a capacitacéo para o trabalho.

1 “Admitimos o emprego da expressdo vaga pedagdgica como sindnimo de movimento, de fluxo, de
transformacdo de um dado tempo por meio da propagacdo e ampla aceitacdo de doutrinas, ideais, filosofias
pedagdgicas, estas que sao analisadas, sobretudo, pelos historiadores da educagéo resultando no estabelecimento
de marcos cronologicos que identificam a prevaléncia da divulgacdo destes movimentos, carregados do espirito
de transformagdo.” (GHEMAT-BRASIL, 2016, p. 18-19)
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As discussdes sobre o0 Movimento da Matematica Moderna (MMM) no Brasil, iniciaram
a partir de 1960, onde se encontrava uma sociedade que estava com a economia desacelerada,
a politica em instabilidade e com fortes movimentos populares, este era 0 cenario que a

Matemética Moderna estava sendo inserida.

A partir deste breve panorama do MMM, decidimos sobre o que estudar nesta vaga
pedagbgica, como o projeto desenvolvido pela minha orientadora em parceria com as
professoras citadas anteriormente, decidimos por estudar os saberes a ensinar e para ensinar

fracBes no ensino primario deste periodo.

O estudo dos saberes advém de discussdes entre 0 Grupo de Pesquisa em Historia da
Educacdao Matematica — Brasil (Ghemat/Brasil) em parceria com a Equipe de Pesquisa em
Histdria das Ciéncias da Educacdo (ERHISE) da Universidade de Genebra, na Suica, que tratam

dos saberes do ensino e da formagéo do professor.

Os saberes a ensinar e 0s saberes para ensinar, o primeiro ligado ao objeto de trabalho
do professor e o0 segundo ligado as ferramentas do trabalho do professor. A partir das discussdes
entre os dois grupos citados acima, o Ghemat/Brasil vem incorporando esses saberes para a
realidade dos estudos sobre a matematica, ou seja, 0s saberes a ensinar matematica (objeto de
trabalho do professor que ensina matematica) e 0s saberes para ensinar matematica (ferramenta
do trabalho do professor que ensina matematica), esses dois saberes sdo indissociaveis e

constituem a expertise do professor que ensina matematica.

O ensino de fracBes foi selecionado para esta dissertacdo, por ser uma tematica
pesquisada pelo Ghemat/Brasil nos Gltimos anos, por ser um assunto matematico que integra o
projeto guarda-chuva de minha orientadora e pela buscar de compor um rol de trabalhos que
estudam fracGes, buscando compreender como 0s ndmeros racionais foram ensinados no
MMM.

Assim elaboramos uma questao que norteou a pesquisa, sendo esta: Que orientagdes
foram veiculadas, na colecio “Matematica, Metodologia e Complementos para

professores primarios” de Ruy Madsen Barbosa (1966), relativos ao ensino de fracoes?

A partir deste questionamento buscamos identificar orientagdes para o ensino de fragdes
gue Ruy Madsen Barbosa sistematizou em sua colecédo, partindo do ponto que esta colecao de

manuais? foi destinada a professores do ensino primario em formagcéo, segundo o préprio autor.

2 livros, compéndios, ou ainda um conjunto de textos reunidos, geralmente organizados por um autor, um
grupo de pessoas ou uma instituicdo, como por exemplo, editora, escola ou instituto. Possui o objetivo de orientar
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Para ajudar a responder a indagacdo acima apresentamos o objetivo geral: Identificar
elementos da matematica do ensino de fraches presentes nos manuais “Matematica,

Metodologia e Complementos para professores primarios” de Ruy Madsen Barbosa.

Este objetivo busca identificar as articulacBes entre os saberes a ensinar matematica e
0s saberes para ensinar matematica, resultando assim na matematica do ensino. No caso desta
pesquisa, a matematica do ensino de fracdes presentes nos manuais de Ruy Madsen Barbosa
(1966), destinados aos professores que ensinam matematica no ensino primario em formacéo a
partir do idedrio do MMM.

Para alcancar esse objetivo geral langamos dois objetivos especificos, a saber:
> ldentificar os saberes a ensinar fragdo nos manuais da cole¢do “Matematica,
Metodologia e Complementos para professores primarios”.

Com este objetivo buscamos verificar como Ruy Madsen Barbosa, a partir das
experiéncias sistematizadas em seus manuais, sugere o que deve ser ensinado sobre fracédo; o
que o professor em formacao deve saber para ensinar frages; como foi abordado o ideario do
MMM, entre outros pontos que podem surgir durante o percurso da andlise e escrita desta
dissertacéo.

> Identificar os saberes para ensinar fragdo nos manuais da colec¢do “Matematica,
Metodologia e Complementos para professores primarios”.

Neste objetivo temos o intuito de verificar quais foram os saberes que Ruy Madsen
Barbosa sugere para se ensinar fragdes no ensino primarios; quais as ferramentas o autor sugere
para o professor ensinar fragdes.

Apos a identificacdo destes dois saberes nos manuais da colecdo citada, é possivel
verificar se houve articulacdo entre esses saberes e assim inferir a presenca da matemética do

ensino de fracGes nos manuais da colecdo de Ruy Madsen Barbosa.

Apos delimitar a vaga pedagégica escolhida, o nivel de ensino, o contelldo matematico,
a questéo de pesquisa e 0s objetivos, cabe-nos mencionar ainda que esta dissertacao se embasou
em uma pesquisa qualitativa de perspectiva socio- historica, que realiza uma “associagdo sobre
um terreno de estudo historico, conceituacdo socioldgica e mobilizacdo de um corpus de fontes

constituidas no e pelo questionamento do objeto de estudo”” (BORER, 2017, p. 174).

e mediar a pratica ou o oficio de ensinar em torno de um saber ou conjunto de saberes, como é o caso dos saberes
elementares matematicos (a aritmética, a geometria, o desenho e a algebra). (GHEMAT, 2016, p. 12)
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Passamos a descrever a organizacdo desta dissertacdo. Ela esta dividida em cinco

capitulos, o qual descreveremos a seguir.

O capitulo 1 foi destinado a base tedrica-metodoldgica, o qual nos auxiliou na discussao
e analise dos manuais selecionados, para integrar este capitulo utilizamos as concepcdes do que
é Histéria da Educacdo Matematica, os saberes a ensinar e os saberes para ensinar, a
objetivacdo dos saberes, matemética a ensinar e matematica para ensinar, a matematica do
ensino e as categorias de analises (graduacao, significado, sequéncia, dispositivos didaticos e

exercicios e problemas).

No capitulo 2 realizamos um levantamento chamado estado do conhecimento, que nos
auxiliou na busca por trabalhos ja realizados com a tematica desta pesquisa, para averiguar
guais 0s pontos em comuns e 0s pontos divergentes com esta pesquisa. O levantamento se deu
em dois ambientes virtuais, onde sdo alocadas teses e dissertacGes, 0 primeiro no Banco de
Teses e Dissertacdes da Capes e 0 segundo realizado no Repositorio Digital do Ghemat/Brasil

no site da Universidade Federal de Santa Catarina.

Para o capitulo 3 realizamos um primeiro inventario, buscando no repositério digital do
Ghemat/Brasil manuais que continham orientagdes aos professores do ensino primario do
periodo do MMM de 1960 a 1970, de modo ao final selecionar as fontes que serdo analisadas.
Realizamos também um breve panorama do que foi o Movimento da Matematica Moderna no

ensino primario.

No capitulo 4 buscamos descrever um breve percurso profissional do professor Ruy
Madsen Barbosa, buscando buscar indicios da participacdo deste professor no Grupo de Estudo
do Ensino de Matematica (GEEM), informacdes sobre sua carreira profissional que levaram a
elaboragéo dos manuais didaticos “Matematica, Metodologia e Complementos para professores

primarios”. Por fim buscamos descrever os manuais escolhidos.

O capitulo 5 ¢ destinado as analises, buscando identificar os saberes a ensinar e 0s
saberes para ensinar fracdes nos manuais da colecdo “Matematica, Metodologia e
Complementos para professores primarios” de Ruy Madsen Barbosa (1966), elencamos estes
dois conceitos com categorias de analises e acrescentamos outras (sequéncias, graduacao,
significado, dispositivos didaticos e exercicios e problemas), de modo a verificar a articulacédo
entre os saberes a ensinar e para ensinar, resultando na matematica do ensino de fracfes nos

manuais selecionados.
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E for fim as consideragOes finais, nas quais apresentamos resultados obtidos que nos
leva concluir que: Ruy Madsen Barbosa pode ser um possivel expert, ha uma articulagdo entre
0s saberes a ensinar e 0s saberes para ensinar, em consequéncia disto tem-se a presenca de
uma matematica do ensino de fragdes nos manuais da colegido “Matematica, Metodologia e

Complementos para professores primarios”.
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1. BASE TEORICO-METODOLOGICA

Neste capitulo apresentaremos o0 embasamento da nossa pesquisa, buscando
compreender elementos constitutivos da Histéria da Educacdo Matematica a partir de Costa
(2017), dos saberes a ensinar e saberes para ensinar de Hofstetter; Schneuwly (2017), da
matematica a ensinar e matematica para ensinar de Valente (2017), da matematica do ensino

de Morais; Bertini; Valente (2021) e por fim as categorias de anélise.

Aqui deixamos explicito que utilizamos a nomenclatura base tedrico-metodoldgica,

como:

[...] expressdao “base tedrico-metodoldgica” como o lugar onde é possivel
encontrar os caminhos por onde a pesquisa ird trilhar. Alterando o ditado, sem
alterar-lhe muito o sentido, tenho me amparado na ideia do “dize-me com
quem andas que te direi por onde iras...” (VALENTE, 2007, p. 28 e 29)

Com isso, quebramos a regra basica de fazer pesquisa que ¢é “tema- problema- objetivos-
base tedrica- metodologia- cronograma- resultados- bibliografia”, pois entendemos que a nossa

metodologia esta inserida em nossas bases tedricas.

Antes de adentrarmos na base tedrico-metodoldgica desta pesquisa, buscamos
compreender a diferenca entre dois campos disciplinares que, durante minha graduacdo em
licenciatura em Matematica, em meu modesto conhecimento eram iguais, a Historia da

Matematica e a Historia da Educacdo Matematica.

1.1 HISTORIA DA EDUCACAO MATEMATICA

Um grande desafio ao entrar no grupo de pesquisa Compasso - MS foi entender a
diferenca entre a Histdria da Matematica e a Historia da Educacdo Matematica, em minha
concepcdo ndo havia distingdo entre esses dois campos disciplinares. Entdo nesta secédo
buscamos discutir a diferenca entre a Histéria da Matematica e a Histéria da Educacédo
Matematica (HEM), e caracterizar a importancia do campo disciplinar da Histdria da Educacao
Matemaética.

Para Costa (2017):

Quando se pensa na disciplina de histdria da matematica, encontramos grande

acolhimento nos cursos de licenciatura ou bacharelado de Matematica.
Referéncias classicas se perfilam nas ementas e planos de aula dessa disciplina
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(historia da matematica) nas mais diversas instituicdes de ensino superior.
(COSTA, 2017, p. 642)

A Histéria da Matematica € um campo disciplinar bem aceito pelos cursos de
licenciatura e bacharel de Matematica, pois se torna um potencializador pedagdgico buscando
oferecer um campo de investigacdo para novas descobertas na area, como, por exemplo: novos

métodos, novas formulas, etc.
Jé& a Historia da Educacdo Matematica:

[...] a disciplina de histdria da educacdo matematica surge de uma forma
diversa que, em alguma medida, se assemelha a emergéncia da propria
educacdo matematica. O enorme crescimento das pesquisas que envolvem a
histéria da educacdo matematica reverbera em diversas instancias: cursos,
livros, artigos em revistas especializadas, congressos nacionais e
internacionais. O surgimento de um corpo de pesquisadores consolida-se e
pouco a pouco ganha espacos institucionais, fazendo circular suas producdes,
erigindo seus proprios problemas de pesquisa, ndo se filiando a histéria da
matematica e se aproximando gradativamente da Histdria. (COSTA, 2017, p.
642)

Com o aumento de producdes, de pesquisas, de articulagdes a HEM vai se aproximando
do campo disciplinar/cientifico da Histdria e se distanciando da Histéria da Matematica.

Um campo cientifico (ou disciplina cientifica, na terminologia de Schubring)
é marcado por: (a) uma comunidade; b) um corpo de conhecimento tedrico
codificado em livros-texto; ¢) questdes ndo resolvidas; d) métodos de pesquisa
juntamente com um conjunto de solucGes de problemas paradigmaticos; e, €)
normas especificas de carreira e processos de socializacdo institucionalizados
para selecionar e educar candidatos de acordo com os paradigmas aceitos
(KILPATRICKS® apud COSTA, 2017, p. 645)

Assim, a HEM vem ganhando seu espagco como um campo cientifico, pois é consolidado
como uma comunidade sendo criado na Sociedade Brasileira de Educa¢do Matemaética (SBEM)

um grupo de trabalho chamado GT 15 — Histdria da Educacdo Matematica.

Eventos também estdo sendo consolidados na area da Educacdo Matematica, tanto
nacionais como internacionais, onde pesquisadores em HEM trocam experiéncias e discutem
teorias, criando lagos de uma comunidade cientifica. Podemos citar como eventos nacionais 0
Encontro Nacional de Historia da Educacdo Matemética (ENAPHEM) e como internacional o
Congresso Iberoamericano de Historia da Educacdo Matematica (CIHEM).

Uma das revistas de destaque para o cenario da HEM é a Revista de Historia da

Educacdo Matematica (HISTEMAT), pois tem agregado pesquisadores especificos dessa area

3 KILPATRICK, J. Fincando estacas: uma tentativa de demarcar a educagdo matematica como
campo profissional e cientifico. Zetetiké, Campinas, v. 4, n. 5, p. 99 - 120, jan./jun. 1996.
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e assim contribuido para a difusdo e circulacdo das ideias e pesquisas na area. Esses indicios
mostram um caminho de muitas conquistas para a Histdria da Educacdo Matematica como um

campo disciplinar/cientifico.

Neste campo disciplinar/cientifico da Historia da Educacdo Matematica, estad o Grupo
Associado de Estudos e Pesquisa sobre Histéria da Educacdo Matemaética (Ghemat/Brasil),

grupo que contempla diversas pesquisas sobre a tematica da Histéria da Educacdo Matematica.

Este grupo vem realizando pesquisas em parceria com a Equipe de Pesquisa em Histdria
das Ciéncias da Educacdo (ERHISE) da Universidade de Genebra, na Suica, que tratam dos
saberes do ensino e da formacéo de professores, sendo: os saberes a ensinar e os saberes para

ensinar.

1.2 SABERES A ENSINAR E SABERES PARA ENSINAR

A partir da leitura do livro “Saberes em (trans) formacao: tema central a formacéo de
professores” de Hosfstetter; Valente (2017), em seu terceiro capitulo escrito por Hofstetter;
Schneuwly (2017) intitulado: “Saberes: um tema central para as profissdes do ensino e da
formacao”, os autores apresentam uma reflexdo sobre os saberes buscando conceituar o papel
na profissdo de professor no ensino e na formacao. Buscando conceituar saberes constitutivos

do professor, definindo como saberes constitutivos: o saber a ensinar e o saber para ensinar.

Esses conceitos sdo novos e carecem de uma explanacdo aprofundada, na expressao
saber ha dois significados que devemos nos ater, o primeiro significado esta associado aos
saberes incorporados, aqueles ligados “a zona semantica das capacidades, dos conhecimentos,
das competéncias, das aptiddes, das atitudes, das profissionalidades” (HOFSTETTER;
SCHNEUWLY, 2017, p. 131), ou seja, ligado a subjetividade do sujeito.

O segundo significado esta associado aos saberes objetivados, saberes valorizados pela
sociedade e pelas comunidades cientificas, postos em circulagdo e ndo faz parte de um sujeito.
Segundo Valente (2019, p. 10), os saberes objetivados “mostram-se como discursos
sistematizados, prontos para serem mobilizados, com capacidade de circularem. S&o
comunicaveis de modo que se possam deles fazer uso e apropriacdo em diferentes contextos”.
Hofstetter; Scheneuwly (2017) colocam no centro das suas reflexdes os saberes a ensinar e 0s

saberes para ensinar, ambos tratados como saber objetivado.
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Segundo Hofstetter; Schneuwly (2017), o saber do professor é constituido de dois
saberes: 0s saberes a ensinar (objeto do trabalho) e os saberes para ensinar (ferramentas do

seu trabalho).

Hofstetter; Schneuwly (2017, p. 131) “O saber a ensinar ¢ o objeto do seu trabalho”,
este saber esta ligado a processos que transformam os saberes, propostos em curriculos, planos
de ensino, manuais, entre outros, “a fim de torna-los ensinaveis” (2017, p. 133). Os saberes a
ensinar estdo ligados ao campo cientifico, oriundos das disciplinas universitarias, considerados
importantes para a formagéao do professor (BERTINI; MORAIS; VALENTE, 2017, p. 11)

Hofstetter; Schneuwly (2017, p. 132) “Os saberes para ensinar sdo as ferramentas do
seu trabalho”, sendo: o objeto de ensino e de formagdo, as praticas de ensino, instituicao entre

outros, que define o campo de atividade profissional:

Tratam-se principalmente de saberes sobre “o objeto” do trabalho de ensino e
de formacdo (sobre os saberes a ensinar e sobre o aluno, o adulto, seus
conhecimentos, seu desenvolvimento, as maneiras de aprender etc.), sobre as
praticas de ensino (métodos, procedimentos, dispositivos, escolha dos saberes
a ensinar, modalidades de organizacdo e de gestdo) e sobre instituicdo que
define o seu campo de atividade profissional (planos de estudos, instrucdes,
finalidades, estruturas administrativas e politicas etc.) (HOFSTETTER;
SCHNEUWLY 2017, p. 134)

Ou seja, os saberes para ensinar estdo abarcados ao exercicio da profissdo docente, sdo
0s saberes inerentes especificos do exercicio profissional. Segundo Bertini; Morais; Valente
(2017, p. 11) os saberes acima citados “constituem-se como saberes da formacéo de professores,
mas a expertise profissional, caracterizando a profissdo de professor € a posse dos saberes para

ensinar”.

Tomando assim a definicdo de saberes para ensinar e saberes a ensinar, dizemos que
o professor que ensina matematica trabalha com os dois saberes que sdo inseparaveis e se

complementam.

Nesta dissertacdo, utilizamos os saberes a ensinar e para ensinar como hipéteses de
anélises, que nos auxiliou na analise da cole¢do de manuais “Matematica, Metodologia e
Complementos para professores primarios” do autor Ruy Madsen Barbosa, manual destinado a
formacdo de professores primarios. A partir destes conceitos o Ghemat/Brasil se volta a
pesquisar os saberes profissionais dos professores que ensinam matematica, cunhando assim de

novos conceitos como matematica a ensinar, matematica para ensinar e matematica do ensino.
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1.3 MATEMATICA A ENSINAR E MATEMATICA PARA ENSINAR

Os conceitos de saberes a ensinar e saberes para ensinar, ganham um novo sentido,
quando falamos sobre a matematica, a partir das discussdes de Hofstetter; Schneuwly (2017),
0 que chamamos matematica a ensinar e matematica para ensinar, o qual discutiremos 0s

pontos principais destes conceitos.

Valente (2017) “A matematica a ensinar é entendida como o objeto de trabalho do
professor que ensina matematica”, no caso a matematica, as formulas, os teoremas, os calculos,
entre outras, este conceito é importante, pois € o que o professor deve saber para ensinar

matematica. Esta matematica provém do campo disciplinar.

Segundo Valente (2017) “A matematica para ensinar é entendida como ferramentas
para agir sobre o objeto de trabalho do professor que ensina matematica”, ou seja, a matematica
que o professor deve mobilizar para o exercicio da préatica docente. Esta, mais ligada ao campo

das Ciéncias da Educacao.
No ensino primario, o professor € munido destes dois conceitos, mas segundo Valente:

[...] a referéncia profissional, a especialidade do professor dos primeiros anos
escolares, do professor primario, no decorrer da histéria, liga-se diretamente
aos saberes para ensinar. Ndo cabe dizer que tais docentes sdo experts em
calculo aritmético, ou na ciéncia da geometria euclidiana, ou na lingua
portuguesa etc. Sua referéncia profissional, sua expertise é dada pela posse de
um saber para ensinar o célculo e as demais matérias para as criancas, tendo
em vista as finalidades da escola numa dada época. (VALENTE, 2017, p. 217)

Isso quer dizer que o professor de ensino primario tem o conceito de matematica para
ensinar, mesmo que nao seja um expert* na matematica a ensinar. Como cita Bertini; Morais;
Valente (2017) a utilizacdo destes conceitos como hipétese nos leva a compreender 0s

movimentos de constituicdo dos saberes profissionais dos professores que ensinam matematica.

Segundo Valente (2020) a relagdo entre a formacao e o ensino é denominado como a
matematica do ensino, ou seja, € uma articulacao entre a matematica a ensinar e a matematica
para ensinar, advindos do campo disciplinar e do campo das Ciéncias da Educacéo, o qual

discutiremos na proxima segao.

4 Expert é definido como: aquele (de notdrio saber) que é chamado por um Mandatario (governador,
presidente, prefeito, diretor, etc) para resolver um problema, fenémeno, entre outros; se d& por um discurso (o
saber) por meio de relatdrios. Definicdo do Grupo de Pesquisa Compasso MS.
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O caminho percorrido até o presento momento nos auxiliou na analise dos manuais
selecionados, em que buscamos responder o seguinte objetivo geral: identificar os elementos
da matematica do ensino de fra¢des na cole¢do “Matematica, Metodologia ¢ Complementos

para professores primarios” de Ruy Madsen Barbosa.

1.4 A MATEMATICA DO ENSINO

Como mencionamos anteriormente a matematica do ensino € a articulacdo entre a
matematica a ensinar e a matematica para ensinar segundo Valente (2020). Nesta secéo
discutiremos pontos importantes deste conceito.

Valente (2020) diz haver um jogo de palavras entre 0 ensino de matemética e a
matematica do ensino, com isso € pertinente discutir sobre esse jogo de palavras para melhor

entender o conceito de matematica do ensino.

Iniciamos pela caracterizacdo do ensino de matematica. Segundo Valente (2020, p. 167)
a “expressdao ensino de matematica como reveladora do desafio que o campo disciplinar
matematico tem para ser transmitido na escola”, ou seja, como ensinar a matematica para os

alunos.

Morais; Bertini; Valente (2021, p.16) mencionam que, 0 ensino de matematica
“preocupa-se em langar olhar sobre mecanismos didaticos voltados para probleméticas postas
pela transmissdo de saberes dos campos disciplinares cientificos para o interior do meio
escolar”, assim o ensino da matematica busca mecanismos para didatizar os saberes que provem

do campo disciplinar matematico.

J& a matemética do ensino, preocupa-se com a analise dos “processos de elaboragao da
matematica a ensinar e da matematica para ensinar, bem como a dindmica de articulacao entre
esses saberes, na constituicdo da matematica do ensino em cada tempo histéorico” (VALENTE,
2020, p. 169).

Para analisar 0s manuais selecionados, elencamos as seguintes categorias: sequéncia;

significado; graduacédo; dispositivos didaticos e exercicios e problemas.

A categoria sequéncia ¢ entendida como “lugar ocupado pelas fracdes no conjunto
ordenado de temas que o professor devera mobilizar tendo em vista a aprendizagem de seus
alunos, em um dado periodo de tempo” (MORALIS; BERTINI; VALENTE, p. 18, 2020). Esta
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categoria nos auxiliou na caracterizagéo dos saberes a ensinar fragdes, buscando compreender

como o autor organizou o ensino das fraces.

Entende-se como significado “o modo como o professor devera se referir a um dado
tema da matematica do ensino, de maneira a introduzi-lo em suas aulas, tendo em vista o inicial
contato do aluno com um novo contetido” (MORAIS; BERTINI; VALENTE, p. 18-19, 2020).
Esta categoria nos auxiliou a caracterizar de que forma o autor sugeriu que o ensino de fracGes
seja iniciado.

A graduacao “esta diretamente ligada a uma dada concepgao de ensino e aprendizagem
de um dado assunto pelos alunos” (MORAIS; BERTINI; VALENTE, p. 19, 2021). Nesta
categoria buscamos identificar como o ensino de fracdo é abordado, quais fragbes devem ser

ensinadas primeiro e qual a sequéncia o professor deve utilizar.
Os dispositivos didaticos sdo entendidos como:

[...] como a diagramacdo para ensinar a compor ou a ler determinada
informac&o sobre as regularidades entre fragbes, ou mesmo a diagramacao de
comparacgdes entre fracbes com denominadores diferentes, ou também as
ilustrages, figuras e outros. (FRANCA; RAMIRES; SANTOS, 2021, p. 9)

A categoria de analise “dispositivos didaticos” nos auxiliou na caracterizacdo de como
as fracdes foram diagramadas nos manuais em estudo, buscando identificar o uso de materiais

que auxiliam o professor no ensino desta tematica.

Como ultima categoria de analise citamos os exercicios e problemas, o qual € entendida
como “respostas esperadas pelos professores relativamente ao que ensinaram sobre fragdes para
os seus alunos” (MORALIS; BERTINI; VALENTE, p. 19, 2020), estd categoria nos permitiu
analisar o que o autor dos manuais esperava dos alunos apos o final de cada novo assunto

ensinado.

Em sintese, buscamos responder nossos objetivos, utilizamos os conceitos de
matematica a ensinar e a matematica para ensinar, ou seja, a matematica do ensino, para
identificar os saberes profissionais da formacdo e da docéncia. Neste capitulo, destacamos e
discutimos elementos importantes que embasam esta pesquisa, iniciando com uma breve
discussao sobre a diferenca entre Histdria da Matematica e a Historia da Educagcdo Matematica,
este ultimo, como um campo em desenvolvimento, com indicio de uma possivel

institucionalizacdo como campo cientifico.

Discutimos elementos que contribuiram para a conceituacdo da matematica do ensino,

passando pelos saberes a ensinar (objeto de trabalho do professor), saberes para ensinar
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(ferramentas sobre o objeto de trabalho do professor), ambos indissociaveis e constituintes dos

saberes profissionais.

Debatemos sobre a matematica a ensinar (objeto do trabalho do professor que ensina
matematica), a matematica para ensinar (ferramentas sobre o objeto de trabalho do professor
que ensina matematica) e a articulagdo entre esses dois conceitos caracterizam a matematica do

ensino.
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2. LEVANTAMENTO DO ESTADO DO CONHECIMENTO

Nesta secdo discutiremos alguns trabalhos no campo da Histéria da Educacédo
Matematica que nos auxiliardo na construcdo desta dissertacdo, para este levantamento nos

apoiaremos no conceito de “estado do conhecimento” de Romanowski, Ens (2006).

Para adotar o conceito de estado do conhecimento, devemos entender a diferenca entre
“estado da arte” e “estado do conhecimento”. Como afirma Romanowski; Ens (2006):

Os estudos realizados a partir de uma sistematizacdo de dados,

denominada “estado da arte”, recebem esta denominagdo quando

abrangem toda uma area do conhecimento, nos diferentes aspectos que
geraram producdes. (ROMANOWSKI, ENS, 2006, p.39)

O estado da arte é um levantamento de pesquisas, referencial tedrico, artigos,
publicacbes em congressos, entre outras. E uma abordagem ampla de pesquisas em diferentes

setores das publicagdes.

O estado do conhecimento € definido por Romanowski; Ens (2006, p.40) como: “O
estudo que aborda apenas um setor das publicagcbes sobre o tema estudado e vem sendo
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denominado de ‘estado do conhecimento’. Assim tomamos como base para esta pesquisa o

estado do conhecimento, pois buscamos apenas dissertaces e teses.

Buscando entender como se deu o ensino de fragcBes no ensino primario, durante o
periodo do MMM, levantamos alguns trabalhos para observar como estdo sendo encaminhadas

as pesquisas nesta temética na area de Historia da Educacdo Matematica.

Partindo deste pressuposto, foi realizado uma busca de trabalhos no Catalogo de Teses
e DissertacOes da Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), um
local com as mais variadas categorias de trabalhos académicos e no Repositorio Institucional
da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) na pagina do Grupo de Pesquisa em Historia
da Educacdo Matematica (Ghemat/Brasil), um campo restrito aos estudos sobre a Histdria da

Educacao Matematica, o qual apresentaremos a seguir.

2.1 CATALOGO DE TESES E DISSERTACOES DA CAPES

Em resumo, o catdlogo de teses e dissertacGes da Capes € um repositorio virtual, que

retne producdes cientificas no Brasil, criado para facilitar o acesso a estas informac6es. Neste



34

catalogo, podemos identificar o nome do autor, 0 ano de publicagéo, o titulo do trabalho, o

resumo, palavras-chave, entre outras variedades de filtros.

Para iniciar a consulta no catalogo definimos alguns descritores, que auxiliaram na
pesquisa, sendo: “Movimento da Matematica Moderna”, “Ensino Primario” e “Ensino de
Fra¢des”. Foi elaborado para cada descritor um quadro, de modo a verificar o ano, quantidades

de trabalhos em um periodo e o quantitativo de teses e dissertacdes.

Para o primeiro descritor “Movimento da Matematica Moderna” foram encontrados um

total de 94 trabalhos, observe o quadro 1:

QUADRO 1 - Resultado da pesquisa com o descritor "Movimento da Matemaética Moderna",
no catalogo da Capes

Catalogo de Teses e Dissertagoes da CAPES

Quantidade de publicacéo por ano ‘ ‘
. Total | Tese | Disser
Descritores =
S tacéo
o NN IN NN NN NN NN N NN NN
O © O 00 o000 mo| o | oo | o |o|o|o
[CHICHIsN el Nie Mo Nt Rle R e R = = = =g = = = =
O 0k, N D 01N 0O O (R IN|wihd (oo [N
Movimento | 1 [1]1|2[2|3(3[6/9(9|9|6|7|8|8|5|6|8| 9% 21 73
da
Matemaética
Moderna

FONTE: Elaborado pelo autor.

Observando os resultados apresentados no quadro 1, o maior indice de trabalhos escritos
sobre 0 MMM, foi nos anos de 2008 (contendo 8 dissertacbes e 1 tese), 2009 (contendo 8
dissertacdes e 1 tese) e 2010 (contendo 8 dissertagdes e 1 tese). Os trabalhos encontrados com
este descritor sdo variados, de pedagogia, de psicologia, de matemaética, entre outros.

Para o segundo descritor “Ensino de Fra¢des” foram encontrados um total de 73

trabalhos relacionados a esta tematica, observe o quadro 2.

QUADRO 2 - Resultado da pesquisa com o descritor "'Ensino de Fra¢Ges", no catalogo da
Capes

Catéalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES

Quantidade de publicag¢ao por ano ‘ ‘
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Total | Tese | Dissert
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Ensino de 73 3 70
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=
N
=
=
~
N
w
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w
(3]
=
(BN
(3]
©
(3]
~

Fracoes

FONTE: Elaborado pelo autor.

Com a pesquisa utilizando o segundo descritor, percebemos haver alguns trabalhos
sobre o ensino de fracdo, em livros, na sala de aula, utilizando softwares, jogos, mas em nenhum
com um olhar voltado os saberes para ensinar fragdes, o0 qual é o foco de nossa pesquisa. As
maiores incidéncias de trabalhos publicados foram nos anos de 2013 (contendo 12 dissertac¢des)
e 2015 (contendo 10 dissertacdes e 1 tese). Nos trabalhos verificados, o ensino de fracdo é
abordado a partir da engenharia didatica, da matematica aplicada, utilizando jogos, entre outros

assuntos.

Para o terceiro descritor “Ensino Primario” foram encontrados 615 trabalhos

relacionados a esta temética, observe o quadro 3.

QUADRO 3 - Resultado da pesquisa com o descritor "Ensino Primario", no catalogo da Capes

Catalogo de Teses e Dissertagoes da CAPES

Quantidade de publicacéo por ano

. Total | Tese | Disser
Descritores tacs
B10 D [ (B[ {1 |1 [ 1 1[I I [N (N1 11 [N 1[I ([N DS S acao
ittt dti=ti=listislistisisistisisistisliistiEiiEisiEicisES
g8 gRRREeLRIEERREEEERERREIN
OR N R B N|@©|O||Nw|s|oo|N|m| o
Ensino 615 199 416
Priméario |4|7|2|7|5|7|8|6|14{14(21|282229|33|3528|42|3933|65|54(42|34|36

FONTE: Elaborado pelo autor.

Observamos que existem inimeros trabalhos publicados que fazem referéncia ao ensino
primario, onde encontramos maior incidéncias de pesquisa nos anos de 2016 (contendo 43
dissertacdes e 22 teses), 2018 (contendo 29 dissertacdes e 13 teses) e em 2017 (contendo 36
dissertacOes e 18 teses). Vale ressaltar que as pesquisas sobre o ensino primario sdo abordadas
em diferentes areas como: psicologia, pedagogia, matematica, entre outras, pouco utilizando a

pesquisa em Historia da Educacdo Matematica.
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Este levantamento foi realizado em dois periodos diferentes, no ano de 2020 e no ano
de 2021, para verificar se novas pesquisas surgiram entre este intervalo de tempo, mas o

resultado obtido em ambas as pesquisas fora idéntico.

Tendo feito um levantamento no Catélogo de Teses e Disserta¢des da Capes, resolvemos
buscar também em outro repositorio, pois o catdlogo nos deu uma visao ampla dos trabalhos,
consideramos a possibilidade da existéncia de alguns trabalhos que abordam a Histéria da
Educacdo Matematica e ndo estdo inseridos nesta pesquisa, assim buscamos trabalhos no
Repositorio do Grupo de Pesquisa em Historia da Educacdo Matematica, localizada na pagina
da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).

2.2 REPOSITORIO INSTITUCIONAL DA UFSC - PAGINA DO GHEMAT-
BRASIL®

O repositorio digital do Ghemat-Brasil, visa reunir colecdes e trabalhos digitalizados,
no ambito da pesquisa em Histdria da Educacdo Matematica, possibilitando a expansao das
pesquisas desta linha, onde o espaco é cedido pela Universidade Federal de Santa Catarina.
Assim como explica Costa; Valente (2015):

O Repositdrio [...] se alinha & sub-comunidade Histéria da Educacéo
Matematica, aninhada ao Centro de Ciéncias da Educacdo da UFSC. Trata-se
de um repositdrio virtual, aberto e institucionalizado, especificamente para
armazenar fontes diversas, ensaios e pesquisas voltadas para a Historia da
Educacdo Matematica. (COSTA; VALENTE, 2015, p. 101)

A organizacdo deste repositorio estd estruturado por cole¢fes da seguinte forma:
teses/dissertacOes, trabalhos de conclusdo de curso, acervos pessoais, livros didaticos e manuais
pedagdgicos, artigos, fotografias, glossarios, guia de pesquisas, legislacdo escolar, material
didatico, prova/exames/avaliagdes, referéncias historicas, referéncias para
avaliacdo/provas/exames, referéncias para histéria global/ histéria conectada, referéncias para
processos de internacionalizacdo/institucionalizagdo/profissionalizacdo, constituicdo dos
saberes em diversos Estados.

Mais do que ser um fichamento com os dados basicos de uma dada fonte de
pesquisa digitalizada (item do repositorio), o cadastramento passa a ser
elemento ativo no processo da pesquisa que se desenvolve no grupo
alcancando um novo estatuto no trabalho coletivo. (COSTA; VALENTE,
2015, p. 104)

> Para mais informac@es, consulte o repositdrio https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/1769.
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O repositorio é constituido por um trabalho coletivo do Ghemat-Brasil, onde 0s
pesquisadores alimentam esse repositorio com fontes utilizadas nas pesquisas. Para inserir uma
nova fonte neste repositorio o pesquisador deve realizar uma bibliografia do documento,

colocando nas normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Essa dindmica de trabalho assumida por todos os pesquisadores do GHEMAT
ao fazer uso do Repositério, cria um novo paradigma para as pesquisas
histéricas em educacdo matemaética em ambito nacional, quica transnacional,
dado a mobilidade destes dados fomentados pelos interesses comuns de
pesquisa orquestrados nos projetos tematicos em andamento no interior do
Grupo. (COSTA; VALENTE, 2015, p. 104)

Este repositorio € importante para o historiador em Educacdo Matematica, pois auxilia
na producdo, discussdo e reflexdo, possibilitando verificar tudo que estd sendo trabalhado na
perspectiva histérica da Educacdo Matematica. Assim, utilizaremos o repositério do GHEMAT,

como fonte de busca de fontes para esta dissertagéo.

Iniciamos a pesquisa no repositorio com o descritor “Movimento da Matematica
Moderna”, interessar-se verificar a quantidade de teses e dissertacdes que se assemelham ao

nosso objeto de pesquisa. Foram encontrados 30 trabalhos. Observe o quadro 4.

QUADRO 4 - Resultado da pesquisa com o descritor "Movimento da Matemaética Moderna",
no repositério do Ghemat/Brasil

Repositério do GHEMAT

Quantidade de publicacéo por ano ‘ ‘
. Total | Tese | Dissert

Descritores SN S SN SN SN S ST ST B O B N S acéo
[{e] o o [e] o o o o o o (@] o
©| S S = = = = = = = = N
({e] ~ ({e] (e] [l N w i o1 (o] ~ o

Movimento da 113 |4 ]| 2|3 2 6 3 1 1 3 1 % w0 «

Matematica
Moderna

FONTE: Elaborado pelo autor.

Observando o quadro 4, podemos identificar que a concentracao dos estudos do MMM
fora no ano de 2013 com 6 trabalhos (sendo 4 dissertacdes e 2 teses), também podemos observar

que entre 1989 a 2007 ndo encontramos registros de trabalhos histéricos sobre 0 MMM.
Continuando a busca por trabalhos no repositorio, utilizamos o segundo descritor

“Ensino de Frag¢des”, obtendo um resultado de apenas 2 trabalhos. Observe o quadro 5.

QUADRO 5 - Resultado da pesquisa com o descritor "Ensino de Frac¢des"”, no repositério do
Ghemat/Brasil
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Repositorio do GHEMAT

Quantidade de publicacao por ano ‘ ‘
. Total | Tese | Dissert
Descritores S acéo
2013
Ensino de 2 1 1
Fracoes 2

FONTE: Elaborado pelo autor.

Podemos observar que o ensino de fracdo aparece em apenas 2 trabalhos no ano de 2013,
sendo 1 dissertacéo e 1 tese, isso nos leva a pensar que devemos pesquisar mais e mais sobre o
ensino de fragBes, buscando entender como se deu o0 ensino desta temética ao longo das vagas
pedagdgicas.

Para o ultimo descritor “Ensino Primario”, pesquisando no repositério, encontramos um

total de 74 trabalhos. Observe o quadro 6.

QUADRO 6 - Resultado da pesquisa com o descritor "Ensino Primario", no repositério do
Ghemat/Brasil

Repositério do GHEMAT

Quantidade de publicacéo por ano ‘ ‘
. Total | Tese | Dissert
Descritores =
NI IR NI I I I I S I I S acao
o o o o (o) o o o o o o o o o
O| O O RP| P P| RP| RP| RP| P P Pl P DN
~ (o] © o |— N w 1SN ol (o)) ~ (o] © o
Ensino 74 22 52
Primario 1111|322 (11|/9 |6 |10|10|11| 4 | 3

FONTE: Elaborado pelo autor.

Podemos observar que nos anos de 2013 e 2018 obtivemos um total de 11
trabalhos cada (o primeiro com 9 dissertacGes e 2 teses, e 0 segundo com 7 dissertacdes e 4

teses).

Assim, a partir da pesquisa utilizando tais descritores, chegamos a uma grande

gama de trabalhos para serem lidos e discutidos, salientamos que alguns trabalhos foram
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contabilizados em duas ou mais oportunidade, pois para os descritores que utilizamos podem

aparecer 0 mesmo trabalho.

Os trabalhos encontrados no repositorio do Ghemat/Brasil estavam também no Catalogo
de Teses e Dissertacdes da Capes, entdo filtramos apenas os trabalhos de cunho histérico

encontrados no repositorio.

A escolha dos trabalhos se deu pela analise dos titulos, os quais deveriam apresentar
dois ou mais descritores que indiquei no inicio desta secdo (Movimento da Matematica
Moderna, Ensino Primario ou Ensino de Fracdo). Entdo, dos 103 trabalhos encontrados no

repositério do Ghemat- Brasil, realizei esta analise, obtendo 8 trabalhos. Ver quadro 7.

QUADRO 7 - Resultado da pesquisa com dois ou mais descritores

Descritores

Autor Ano Titulo
Encontrados
Movimento da A Aritmética Em Tempos De
Matematica Godoi, Anieli o Matematica Moderna: Registros
Moderna e Joana de Em Cadernos Escolares Do Ensino
Ensino Primario Primario (1950- 1970)
) A Producdo Oficial Do
Movimento da Franca, ) .
) ) Movimento Da Matematica
Matematica Denise
) 2007 Moderna Para O Ensino Primario
Moderna e Medina de y
_ o ) Do Estado De S&o Paulo (1960-
Ensino Primario Almeida
1980)

A Matemaética Moderna No Ensino

Movimento da Alves, Primério Gaucho (1960- 1978):
Matematica Antbnio T Uma Analise Das Colecdes De
Moderna e Mauricio Livros Didaticos Estrada

Ensino Primario Medeiros Iluminada E Nossa Terra Nossa
Gente
Movimento da | Mendonca, 2016 Que Geometria Ensinar As

Matematica | Thiago Neves Criancas Em Tempos De




Moderna e Matematica Moderna? Referéncias
Ensino Primario E Préaticas De Uma Professora Da
Cidade De Juiz De Fora.
) Circulacdo E Apropriacdo Do
Movimento da Borges, ) )
_ L Ideario Do Movimento Da
Matematica Rosimeire ) )
) 2011 Matematica Moderna Nas Séries
Moderna e Aparecida o ) .
) o Iniciais: As Revistas Pedagogicas
Ensino Primario Soares .
No Brasil E Em Portugal.
Movimento da Historias E Praticas De Um Ensino
o Arruda, o
Matematica ] Na Escola Primaria: Marcas E
Joseane Pinto 2011 ) .
Moderna e : Movimentos Da Matematica
e
Ensino Primario Moderna.
_ Do Primario Ao Primeiro Grau: As
Movimento da Franca, . .
. } Transformacgdes Da Matematica
Matematica Denise ) . )
) 2012 Nas OrientacOes Das Secretarias
Moderna e Medina de 5 3
) o ) De Educacdo De Sédo Paulo (1961
Ensino Primario Almeida
—1979)
A Capacitacdo E Aperfeicoamento
Movimento da S De Professores Que Ensinavam
osta,
Matematica _ Matematica No Estado Do Parana
Reginaldo 2013 )
Moderna e _ Ao Tempo Do Movimento Da
_ ... | Rodrigues da L
Ensino Primario Matematica Moderna (1961 —
1982)
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Destacamos que no momento em que a pesquisa com os descritores “Ensino Primario”
e “Ensino de Fragdes” foi realizada, ndo encontramos nenhum trabalho que continha em seu
titulo estes descritores, ja com os descritores “Ensino de Fra¢gdes” e “Movimento da Matematica
Moderna”, nao surgiu nenhum novo trabalho, os que apareceram ja haviam sido contabilizados

no primeiro par de descritores “Movimento da Matematica Moderna” e “Ensino Primario”.
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2.3 ANALISE DE TRABALHOS SELECIONADOS

Para andlise selecionamos 4 trabalhos, sendo 2 dissertacOes e 2 teses, esses trabalhos
foram selecionados a partir da leitura do titulo e do seu resumo, de modo a analisar as
semelhancas e diferencas do nosso objeto de pesquisa, encontrados no repositério do
GHEMAT. Observe o0 quadro 8.

QUADRO 8 - Dissertagdes/Teses selecionadas do repositorio do Ghemat/Brasil

Autor Ano Titulo Tipo

) A producéo oficial do Movimento
Franca, Denise »
) da Matematica Moderna para o ) 3
Medina de 2007 . o y Dissertacdo

) ensino primario do estado de Séo
Almeida

Paulo (1960- 1980)

A matematica moderna no ensino

) primario gaucho (1960- 1978): uma
Alves, Antonio . B )
o ) 2013 analise das colecdes de livros Tese
Mauricio Medeiros o )
didaticos Estrada Iluminada e

Nossa Terra Nossa Gente

A Aritmética em tempos de

Godoi, Anieli Matematica Moderna: registros em _ 3
2020 _ Dissertacéo
Joana de cadernos escolares do ensino

primario (1950- 1970)

Do primario ao primeiro grau: as

Franca, Denise transformacOes da Matematica nas
Medina de 2012 orientagdes das Secretarias de Tese
Almeida Educacdo de Sao Paulo (1961-
1979)

FONTE: Elaborado pelo autor.
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Selecionamos estes trabalhos por abordarem o ensino de aritmética, podendo apresentar
algo relacionado as fraces, e por abordarem a formacéo de professores durante o periodo do
MMM. O levantamento fora realizado em dois momentos, no primeiro semestre de 2020 e o
segundo no primeiro semestre de 2021, buscamos em dois momentos diferentes, pois no
primeiro ndo encontramos trabalhos que abordassem o ensino de fracdo, no segundo
levantamento também nédo obtivemos sucesso. Para nossa analise dos trabalhos tragcamos alguns
pontos importantes para se observar, a questdo de pesquisa, objetivo geral, especifico e

resultados obtidos com o auxilio destes pontos faremos a analise.

23.1 A PRODUCAO OFICIAL DO MOVIMENTO DA MATEMATICA
MODERNA PARA O ENSINO PRIMARIO DO ESTADO DE SAO PAULO (1960-1980)

Este trabalho foi escrito por Denise Medina de Almeida Francga, publicado no ano de
2007, como dissertacdo do Mestrado em Educacdo Matematica pela Pontificia Universidade
Catolica de Sdo Paulo. As questbes de pesquisa sdo: Como ocorreu a reestruturacdo do Ensino
Primario no periodo de 1960 e 1980 em S&o Paulo? Quais estratégias de reformulacéo
curriculares e divulgacao, produzidas pelo Estado foram veiculadas por meio de documentos
para implementar as novas diretivas para o ensino de matematica na escola primaria paulista?
E Como o idedrio do MMM foi incorporado na producdo de documentos oficiais que buscaram

parametrizar o ensino de matematica nas séries iniciais das escolas paulistas?

O objetivo desta pesquisa foi analisar as alteracGes curriculares e legislagdes ocorridas
no ensino primario paulista no periodo do MMM, e para analisar essas alteracdes a autora foi
em busca de teses, dissertagfes e documentos oficiais que ajudassem a compreender as

alteracdes ocorridas nesse periodo.
Queremos aqui apresentar alguns resultados obtido pela autora ao final desta pesquisa:

Em suma, o Ensino Primério, as reformulagGes curriculares, por meio dos
documentos, oficializaram alteraces didatico-metodoldgicas no curriculo de
matematica nas séries iniciais. Diante de todas as modificacbes metodoldgicas
propostas para 0 ensino de mateméatica no priméario, a Secretaria foi
pressionada a adotar uma politica de formagéo dos professores por meio de
documentos oficiais.

De certa forma, nos documentos estudados, percebe-se a clara intencdo
justificada por teorias cientificas, em diminuir as expectativas em relagdo a
escola priméaria. Talvez para melhor cumprir as metas de expansdo de
matriculas foi preciso limitar as funcbes conferidas a escola e, assim,
viabilizar a entrada de um enorme contingente de criancas no ensino das séries
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iniciais contando com os mesmos instrumentos disponibilizados até entdo. E
fato que a escola ndo poderia continuar com as mesmas perspectivas elitistas,
com o ingresso de uma grande populacdo heterogénea, mudando toda sua
estrutura e limitando a qualidade no entendimento. (FRANCA, 2007, p. 203-
204)

Essas reflexfes sobre o ensino primario, durante o periodo do MMM, séo importantes
para compreender como a escola, o Estado e os seus planos de educagdes se modificaram

tentando se adaptar ao novo cendrio da matematica.

Nossa dissertacdo tem como diferencial identificar a matematica do ensino de fracdes
nos manuais de Ruy Madsen Barbosa, observando os saberes utilizados pelo autor, e as
caracteristicas do movimento presentes nestes manuais, o trabalho de Franca (2007) nos

auxiliou no entendimento do MMM e suas caracteristicas.

2.3.2 MATEMATICA MODERNA NO ENSINO PRIMARIO GAUCHO (1960-
1978): UMA ANALISE DAS COLECOES DE LIVROS DIDATICOS ESTRADA
ILUMINADA E NOSSA TERRA NOSSA GENTE

A segunda pesquisa que discutimos, foi escrito pelo professor Antdnio Mauricio
Medeiros Alves, publicado no ano de 2013, como tese de Doutorado em Educacdo pela
Universidade Federal de Pelotas. Os objetivos gerais desta pesquisa séo: analisar como 0 MMM
constituiu-se no RS e compreender como a Matematica Moderna foi incorporada nas colecGes
“Nossa Terra Nossa Gente” a partir da reelaboragao da colegao “Estrada [luminada”.

Os objetivos especificos sdao: Demonstrar que a colecdo “Estrada Iluminada” foi
reelaborada incorporando principios da Matematica Moderna; Identificar os autores de obras
da Matematica Moderna usados como referéncia nessa reelaboracdo; Descrever as referidas
colecdes, enfocando principalmente sua materialidade;  Analisar quais conteddos da
Matematica Moderna foram contemplados na reelaboragdao da colegdo “Estrada Iluminada”
(EI), quando publicada sob o titulo de “Nossa Terra Nossa Gente” (NTNG 1 e NTNG 2);
Analisar como foram propostos os contelidos e 0s exercicios de Matematica nas cole¢fes aqui
em foco; Contribuir, a partir dos resultados deste estudo, com a Histéria da Educacdo

Matematica, das Disciplinas Escolares e dos Livros Didaticos.

Sendo assim, objetivo desta pesquisa foi verificar como se deu 0 MMM no estado do
Rio Grande do Sul, com um olhar voltado aos livros didaticos para identificar quais contetdos

da Matemaética Moderna foram utilizados nas reformulag¢@es dos livros didaticos.
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Queremos aqui apresentar alguns resultados obtido pelo autor ao final desta pesquisa:

[...] as maiores mudancas foram verificadas nos contetdos de Aritmética,
como no estudo das fracOes, por exemplo. As fragBes sdo tratadas de duas
formas distintas nos livros: enquanto na colecdo EI sdo consideradas como
partes de um todo dividido em partes iguais, na colecdo NTNG_1, as fracOes
representam um subconjunto de um conjunto dado, na qual o numerador
indica 0 nimero de elementos do subconjunto e o denominador o total de
elementos do conjunto dado, ou seja, o conceito de fracdo passa a ser tratado
com base na Teoria dos Conjuntos. Este trabalho nos permite verificar como
se deu a historia da matematica moderna no Rio Grande do Sul e quais
contetdos sofreram alteracGes nas reformulacdes, por meio das colecdes de
livros didaticos de Cecy Cordeiro Thofehrn e Nelly Cunha. (ALVES, 2013, p.
290)

A partir do excerto acima, podemos verificar que Alves (2013) encontrou nas fracoes
mudancas, a utilizacdo de fracbes com parte de um todo, como representacdo de um

subconjunto, ou seja, abordando como base a Teoria dos Conjuntos.

Alves (2013) buscou identificar quais autores foram referéncias para as autoras
elaborarem os livros da colecdo analisada, utilizou como categorias de analises: a teoria dos
conjuntos, as operacdes aritméticas, o estudo das relacdes e as estruturas topologicas. A partir
das andlises, encontrou que as autoras incorporaram elementos do MMM; um afastamento da
Aritmética e uma aproximacio da Algebra; uma mescla entre os contetidos “tradicionais” e os

conteudos “modernos”.

O trabalho de Alves (2013) contribuiu para esta dissertacdo, nas analises que o autor
conclui em sua tese, no sentido de nos mostrar como as frages sofreram mudangas durante o
MMM. O que diferencia da nossa dissertacdo é o olhar para os saberes e para a matemética do

ensino de fracoes.

233 A ARITMETICA EM TEMPOS DE MATEMATICA MODERNA:
REGISTROS EM CADERNOS ESCOLARES DO ENSINO PRIMARIO (1950- 1970)

O terceiro trabalho que discutiremos € escrita por Anieli Joana de Godoi, publicado no
ano de 2020, como dissertagdo de Mestrado em Educagdo Cientifica e Tecnoldgica pela
Universidade Federal de Santa Catarina. A questdo de pesquisa desta dissertacao ¢é: “Como se
configura 0 MMM na introducdo do conceito de numero e suas opera¢des em uma Aritmética

ensinada, vista nos cadernos escolares de alunos no periodo de 1950 a 1970?”.
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O objetivo geral é: “investigar e identificar como foi o desenvolvimento da Aritmética
objetivada a partir dos ideais do Movimento da Matematica Moderna (MMM) no nivel
elementar, em cadernos escolares brasileiros de meados dos anos 1950 até 1970” ¢ os objetivos
especificos sdo: Caracterizar o MMM no ensino primario visto nas pesquisas; Elaborar
inventario analitico de cadernos escolares que contém aulas de Aritmética para 0s primeiros
anos escolares; Sistematizar documentos que contenham normativas e orientacdes didatico-
pedagdgicas para o ensino de matematica moderna; Captar e relacionar os saberes matematicos

presentes nesses cadernos, buscando apropriacées do MMM no ensino de Aritmética.

Dito isso, a dissertacéo busca verificar como se deu a introducédo da aritmética, no ensino
primario durante 0o MMM, utilizando como principal fonte de dados os cadernos de alunos deste

periodo.
Apresentaremos aqui alguns resultados encontrados por Godoi (2020):

A partir dos anos 1961, apés a criacdo do GEEM e do NEDEM em 1962, sdo
iniciados cursos de formac&o para os professores das escolas. Junto com esta
ideia percebeu-se algumas mudangas nos cadernos. A partir desse periodo, 0s
mesmos apresentavam algumas diferencas dos anteriores, tais como a ideia de
inclusdo hierarquica de classes e propriedades de operagdes aritméticas:
propriedade comutativa da soma e o elemento neutro da soma, que se
relacionavam as estruturas mentais de cada crianga.

Ainda vale destacar que as primeiras atividades em que aparecem a palavra
“conjuntos” sdo as dos cadernos a partir do ano de 1968. Além disso,
sentencas aritméticas e propriedades das operacOes passaram a fazer parte de
folhas e folhas dos mesmos. Outro fator importante a ser destacado, é a
presenca do ensino de Aritmética como uma estrutura, mais especificamente
uma estrutura mental do individuo, saindo da ideia de nimero, sua quantidade
e representacdo para elementos que exigiam conhecimento “mais avangado”,
como as operagdes aritméticas. Nestas operacdes foi observado que em todos
0s cadernos, primeiro eram realizadas operagdes na horizontal, no formato de
sentengas (solugdo), para entdo ser realizada a “conta armada”.

Para tanto, o estudo mostrou uma mudanca significativa na abordagem do
conceito de nimero. De modo que, com o ideario do MMM, se entendeu que
a ideia de numero deve ser introduzida pela algebra, com inicio pela relacéo
entre 0os Conjuntos Numéricos e as operacfes Aritméticas. Fato este, que se
diferencia de momentos anteriores, trazendo assim uma nova abordagem do
ensino de nimero para 0s primeiros anos escolares. (GODOI, 2020, p. 103-
104)

A partir destes resultados encontrados por Godoi (2020), podemos mencionar que 0 seu
olhar estéa voltado para a aritmética, como era 0 ensino e como os professores trabalharam com
esse modelo de ensino, como o nimero era ensinado partindo da ideia hierarquica de classes e

propriedades como: propriedade comutativa da soma e elemento neutro da soma.
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A dissertacdo de Godoi (2020) nos possibilitou observar elementos da Teoria dos
Conjuntos no uso das propriedades e de uma estrutura, auxiliando-nos na analise das fracGes

nos manuais de Ruy Madsen Barbosa.

Nossa pesquisa se diferencia no olhar para o conteido de frac6es, buscando identificar
os saberes do ensino de fracGes, buscando encontrar caracteristicas do MMM e a estrutura das

fraces, a partir da Teoria dos Conjuntos.

2.3.4 DO PRIMARIO AO PRIMEIRO GRAU: AS TRANSFORMACOES DA
MATEMATICA NAS ORIENTACOES DAS SECRETARIAS DE EDUCACAO DE SAO
PAULO (1961- 1979)

Esta pesquisa foi escrita por Denise Medina de Almeida Francga, publicada no ano de
2012, como tese de Doutorado em Educacdo, pela Universidade de S&o Paulo. A questdo de
pesquisa é: “Que transformagdes sofre a representacdo didatica-pedagogica do conceito de
numero, no periodo analisado (1961- 1979), nas orientacBGes publicadas pela Secretaria de
Educacdo aos professores? E, em especial, que estratégias estdo nos impressos destinados aos
professores, de modo a garantir as transformacg6es do ensino de Aritmética nas séries iniciais,
em face do MMM?”.

A tese de Franca (2012), buscou a entender como se deu a transformacdo de
representacdes do conceito de nimero, a partir de documentos oficiais do estado de Sao Paulo,

expedidos pelas Secretérias de Educacdo com um olhar para 0 MMM.

Mostraremos alguns resultados encontrados por Franga (2012) em sua tese de

doutorado:

[...] de acordo com as orientagdes modernas, antes da introducéo do conceito
de nimero, sdo organizadas atividades logicas, em situacOes artificialmente
criadas, utilizando materiais estruturados que possibilitem a acdo, de modo a
chegar a descoberta de novas estruturas. Nessa perspectiva, a aprendizagem
ocorre a medida que sdo oferecidas situacdes artificiais, com conjuntos de
objetos fisicos que permitam a concretizacdo de conceitos matematicos. A
acdo de observar, manipular e refletir sobre conjuntos de objetos em jogos
propostos resulta na formacdo de relagBes matemaéticas, fazendo com que o
aluno descubra as estruturas matematicas envolvidas.

[...] sdo introduzidos os conceitos de conjuntos, pertinéncia, subconjuntos e
operagBes com conjuntos, que didaticamente, facilitam a abordagem de
estruturas bésicas para a compreensdo do conceito de namero. (FRANCA,
2012, p. 259-260)
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Assim, a tese de Franga (2012) mostrou como se deu a implantagdo de estratégias para
implementar as novas diretrizes para o ensino de Aritmética na escola primaria, no periodo do
MMM, a partir de uma analise de documentos oficiais verificando em especifico como o

conceito de nimero estava sendo transformado.

Nossa pesquisa se diferencia da tese de Franga (2012) no sentido de olhar os elementos
gue constituem os saberes dos professores que ensinam matematica, a partir de manuais de Ruy
Madsen Barbosa, no periodo do MMM. A tese nos auxiliou no entendimento do movimento e

na possivel semelhanca das estruturas do conceito de nimeros nos nimeros racionais.

Em sintese, este “estado do conhecimento” permitiu observar como estdo sendo tratados
0s assuntos a partir dos descritores (ensino primario, ensino de fracbes e movimento da
matematica moderna). Como apresentado, existem trabalhos abordando o MMM e o ensino
priméario, 0o MMM e o ensino de fracdo, entre outros. O que gostariamos de destacar que cada

trabalho analisado é observado por perspectivas diferentes.

Nesta analise encontramos dois trabalhos que se voltaram a analisar documentos oficiais
do periodo em um determinado estado do Brasil; um que enfatizou as mudancas dos contetddos
nos livros didaticos, e por fim, um que analisou a aritmética em cadernos. Os trabalhos de
Franca (2007; 2012) nos deram suporte na escrita sobre o0 Movimento da Matematica Moderna
no ensino primario e suas caracteristicas, e entender como o conceito de nimero se transformou
durante 0 MMM. Ja o trabalho de Godoi (2020) nos auxiliou no entendimento de como a
aritmética foi trabalhada durante este movimento. O trabalho de Alves (2013) contribuiu no
sentido de verificar elementos como a teoria de conjuntos foi incorporado por Ruy Madsen

Barbosa em seus manuais.

Nesta pesquisa, abordaremos a matematica do ensino de fracdo no ensino primario,
durante 0 MMM, com um olhar para os saberes. Logo esta pesquisa se justifica por buscar
compreender como ocorreu a inser¢cdo dos numeros racionais durante o periodo de
modernizacdo do ensino de matematica no Brasil, e podera compor um ‘corpus’ de trabalho
que estudam as fracGes em diferentes vagas pedagdgicas, auxiliando na expansdo da Historia

da Educacdo Matematica como um campo cientifico.
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3. 0 MMM, AS FRACOES E O ENSINO PRIMARIO: UM PRIMEIRO INVENTARIO

Neste capitulo temos o intuito de apresentar um breve panorama do que foi 0 Movimento
da Matematica Moderna no ensino primario e posteriormente realizar um primeiro inventario,
o qual, auxiliou na delimitacédo das fontes utilizadas nesta dissertagdo de mestrado.

O Movimento da Matematica Moderna, em seu extenso inventario e discussdes, foi

voltado, em um certo ponto, ao ensino secundario. Como afirma:

No extenso inventario realizado sobre os estudos sobre 0 MMM observa-se
gue boa parte deles, fixou-se no ensino secundario. Mas, € preciso dizer que o
nivel inicial de ensino — o curso primério - também foi objeto de atengéo das
discussdes que primeiro internacionalizam propostas e programas para um
novo curriculo de ensino de matemética para criancas. (DUARTE, etal., 2011,
p. 98)

Mas, ressaltamos que houve discussdes, contribui¢cdes, publicacBes, cursos, estagios,
entre outras acdes envolvendo o0 MMM no ensino primario. Durante o Seminario de
Royaumont, no ano de 1959, ja se discutia sobre as abordagens do MMM no ensino primario,

neste seminario apresentaram algumas sugestdes:

Elas propunham a utilizacdo de materiais concretos e familiares aos alunos
para a introducdo a Teoria dos Conjuntos. A observacao e a experiéncia foram
consideradas como fundamentais para o desenvolvimento da abstracdo
matematica. Foram exemplificadas situagdes para que o professor explorasse
0 conceito de conjunto a partir dos alunos em sala de aula ou de partes do
corpo, como o conjunto dos dedos na mao (CANDEIAS, 2007, apud
DUARTE, et al., 2011, p. 98).

Foram sugeridas utilizacdo de materiais concretos para introduzir a Teoria dos
Conjuntos, exemplificando e explorando os conceitos a partir do visual dos alunos.

Todas as agOes e atividades pertinentes ao MMM no ensino elementar eram de
responsabilidade das professoras Manhucia Liberman e Anna Franchi. O GEEM se apoiava,
segundo Burigo (1989, p. 160), “no desenvolvimento concreto de uma experiéncia pedagogica,
que foi a do Grupo Escolar Experimental da Lapa”.

Anna Franchi tinha como formacéo o curso de Licenciatura em Matemética concluido
em 1961, o curso de treinamento para professores das escolas vocacionais concluido em 1961,
foi professora do ensino primario por 6 anos antes deste grupo, dentre esses anos quatro foram
a escola rural.

ApO6s uma palestra, proferida por Sangiorgi, na escola em que Anna atuava, a diretora
designou-lhe a responsabilidade de estar em contato com o GEEM e pela coordenacdo da

renovacdo do ensino da matematica na escola.
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Segundo Burigo (1989, p. 162):

O primeiro curso realizado pelo GEEM para professores priméarios aconteceu
em 1964. Em 1965, Manhucia Liberman e Anna Franchi publicaram o texto
“Introdu¢do da matematica moderna na escola primaria”, dedicado aos
professores e com o carater experimental.

No ano de 1967, Manhucia Liberman, Anna Franchi e Lucilia Bechara, publicaram o
livro “O Curso Moderno para a Escola Elementar”, destinados a alunos do ensino primario.

Segundo Franca; Silva; Guimarées (2020) o MMM defendia as concep¢des levantadas
por Piaget, o qual dizia que o individuo constrdi seu conhecimento desde seu nascimento. Este

periodo também ficou marcado pelo estruturalismo, definindo-se como:

O estruturalismo consiste em procurar as relacdes que dao aos termos um valor
"de posic¢do" em um conjunto organizado, O estruturalismo implica, pois, duas
ideias: a de totalidade e a de interdependéncia. Assume, em todo caso, a
atitude totalizante. Mas para totalizar, é preciso colocar em rela¢do aquilo que
se deve mostrar também como separavel. Assim, a palavra apareceu quando
foi necessario designar um método ao mesmo tempo analitico e totalizante. O
método permite definir o que faz a singularidade de um conjunto - sua
estrutura - e, a0 mesmo tempo, fornece os meios de ndo o fecharmos ali.
(CORREIA, 2015, p.96-97)

A Teoria dos Conjuntos ganha lugar de destaque no MMM, pois defende:
Uma linguagem axiomética e dedutiva para a disciplina, assim como uma
escolha adequada das situagcBes didaticas de aprendizagem, acabou
promovendo uma supervalorizacdo dos novos métodos e dos modos como séo
organizados, deixando em segundo plano, o conhecimento sobre o sujeito que
aprende e de suas reais condicGes para aprender, criando um distanciamento

entre Pedagogia e Matematica (PINTO; FELISBERTO; BERTICELLI, 2020,
p. 79)

Essa linguagem axiomatica e dedutiva que 0 MMM defendia acabou valorizando 0s
métodos e 0s modos de organizar 0 ensino de matematica levando, assim, a Teoria dos
Conjuntos a um lugar de destaque.

A vaga pedagégica do MMM foi embasada no racionalismo, dando énfase na abstracao.
Ao que tange o ensino primario, as ideias de Dienes foram apropriadas, pois, introduzia os
materiais manipulaveis na realizacédo de atividades. Segundo Franga; Silva; Guimaraes (2020,
p.51) os “materiais eram utilizados com intuito dos alunos exercitarem a logica e evoluirem no
raciocinio abstrato, facilitando o trabalho com numeros e operacgdes”.

Dienes prop0s para 0 ensino primario:

A concretizacdo dos conceitos matematicos abstratos a partir de manipulacéao
com materiais concretos como jogos, brincadeiras, histérias etc. Era uma
proposta de ensino com uma metodologia alternativa, adequando-se ao
desenvolvimento de processos psicolégicos da crianca. (PINTO,
FELISBERTO; BERTICELLLI, 2020, p. 84)
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A utilizacdo dos materiais manipuldveis, a abordagem da Teoria dos Conjuntos, o

enfogue nos métodos e as técnicas foram apontadas como uma pedagogia tecnicista:

Em tempos de MMM (1960 — 1970) nota-se uma forte presenca da didatica
tecnicista que ao enfatizar as tecnologias de ensino tirou o centro do processo
de ensino e aprendizagem do professor e do aluno e focou nos objetivos
instrucionais e nas técnicas de ensino. (PINTO; FELISBERTO;
BERTICELLI, 2020, p. 80)

Podemos inferir, que neste periodo de modernizacdo do ensino de matemaética o foco
gue em outras vagas eram voltadas aos alunos ou aos professores, no MMM, voltou-se para a
centralidade nos objetivos instrucionais e nas técnicas de ensino.

A compreensdo foi um elemento da proposta da Matematica Moderna que mais teve
destaque, para 0 GEEM, do ensino primario, no trabalho desenvolvido em parceria com a escola

e os integrantes do grupo.

Essa preocupagdo com a compreensao se combinava com a preocupagdo de
levar em consideracdo o desenvolvimento da crianca. A partir da experiéncia
com ensino primario, alguns conteudos foram remetidos para séries
posteriores as que previa o programa de ensino primario e o proprio exame de
admissdo [...] (BURIGO, 1989, p. 163)

Outra influéncia da Matematica Moderna no ensino primario, foi a unificacdo da
linguagem matematica utilizada nos cursos superiores e ensino primario, essa influéncia
modificou as terminologias de fracdo (fracdo propria, fracdo impropria, nGmero misto), como
cita Burigo (1989, p. 164), “viés mais formalista em discussdes como as que opunham a
introduc¢do do conceito de “fra¢cdo”, no ensino primario, a introducdo do conceito de nimero
racional, um conceito bem mais complexo”.

Segundo Duarte, et al. (2011), cita que durante 0 MMM houve uma avalanche de
informac0es sobre as mudancas proposta, um aumento consideravel de professores nas escolas,
a mudanca de uma escola elitista para uma escola heterogénea, e muitos pedidos para

divulgarem, de forma rapida, essas mudangas. Assim temos:

Um dos caminhos possiveis para concretizar as reformas curriculares foi a
formacdo, por meio de apostilas com sugestdes de atividades, que
subsidiassem os professores quanto as alteragdes propostas. Esses documentos
foram os responsaveis pela institucionalizac¢éo do ideario do MMM no ensino
primério. Os Subsidios podem ser vistos como a oficializacdo das alteracoes
metodoldgicas, quando introduzem e enfatizam as orientagdes que Zoltan
Dienes preconizava. Pode-se caracteriza-los como instrumentos divulgadores
da metodologia com utilizacdo de materiais concretos, exemplificando passo
a passo as atividades a serem realizadas. (DUARTE, et al., 2011, p. 102)
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Percebemos por essa citacdo a importancia dos manuais didaticos para a disseminacao
do ideario do MMM no Brasil, esses manuais davam subsidios aos professores para ensinar

conforme as propostas de mudancas da matematica.

Podemos destacar algumas professoras que escreveram manuais didaticos para o ensino
primério, abordando os idearios do MMM como: Anna Franchi, Lucilia Bechara e Manhucia
P. Liberman, autoras da “Cole¢ao Curso Moderno de Matematica para as Escolas Elementares”,
de 1964 a 1974. Essas trés autoras em conjunto com Anna Averbuch e Franca Cohen Gottlieb
escreveram a “Colecdo Moderno de Matematica para as Escolas de 1° grau”, de 1972 a 1980.

Segundo Duarte, et al. (2011, p. 103):

Esses livros inovaram, sobretudo na forma, usando ilustracGes e dialogos que
simulam o processo de constru¢éo de conhecimentos em sala de aula, sendo
fiéis a proposta estruturalista da matematica moderna.

Os manuais didaticos foram umas das a¢des que disseminaram o ideario do MMM por
varias regides do Brasil. Mas, cabe ressaltar a importancia dos cursos de aperfeicoamento

realizados nesse periodo, esses cursos tiveram como pioneiros o GEEM.

Talvez seja possivel dizer que 0 MMM tenha inaugurado uma forma de
contato com os professores diferente, em termos de sua formagéo continuada.
De um modo ou de outro, esses “grupos de formagdo” levaram a cabo a
difusdo da Matematica Moderna para professores ja em exercicio,
encontrando-os em suas praticas da “matematica tradicional”. Ao que tudo
indica, pioneiro nessa empreitada foi 0 GEEM, criado sob a inspiracdo do
grupo estadunidense SMSG. (DUARTE, et al., 2011, p. 107)

Os cursos de aperfeicoamento chegavam aos professores que ja trabalhavam no ensino
primario e trabalhavam com as praticas da “matematica tradicional”.

Segundo Duarte, et al. (2011), os cursos oferecidos pelos grupos de estudos existentes
e pela Secretérias de Educacdo, foram uma tentativa de adequar a formacéo desejada, de forma
répida e cobmoda, complementando a formacao que os professores ja possuiam com o ideario
do MMM.

Este breve panorama do MMM no ensino primario nos serviu de base para entender
como o movimento foi introduzido no contexto do ensino primario e nos auxiliou na elaboracao
do inventéario para a selecdo de fontes. Para elaborar este inventario buscamos fontes no
repositorio digital da UFSC em parceria com Ghemat/Brasil.

O primeiro contato com o repositorio observamos que nele havia separacdes dos
arquivos por abas, que facilitou a coleta de materiais, logo utilizamos a aba de livros didaticos

e manuais pedagdgicos, neste momento da busca havia um total de 599 livros/manuais.
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Para esta coleta de fonte, criamos um quadro visando facilitar a cataloga¢do dos manuais
selecionados, neste quadro contém informacdes relevantes para um primeiro levantamento,
como, por exemplo: autor do manual, ano de publicacdo, titulo do manual e numeracéo.

Utilizamos a numeracao para organizar os arquivos baixados do repositorio.

Durante esta fase, delimitamos um critério para iniciarmos as buscas por fontes, o
critério utilizado foi buscar todos os arquivos datados de 1960 a 1970. Por que buscar manuais
neste periodo? Pois, este foi 0 periodo em que 0 MMM estava sendo disseminado no Brasil,
1960 foi o0 ano antecessor da cria¢do da primeira LDB/61 e neste mesmo viés 1970 foi o ano
antecessor da unificagdo do ensino primario e secundario em ensino de 1° grau, a partir da
LDB/71.

Ao encontrar um manual com a data de publicacdo dentro deste recorte temporal, 0s
arquivos eram baixados. Nesta primeira coleta de fontes selecionamos 67 manuais, que
abordavam o ensino de fragdo no ensino primario, entre eles encontramos manuais de

exercicios, de metodologias e manuais destinados os professores. Observar o QUADRO 9.

QUADRO 9 - Coleta de fontes - primeiro critério

Autor Ano Titulo Numeragao

Sanchez, Lucilia ) _ A
_ Grueminha ensina vocé a gostar de
Bechara; Liberman, | 1970 . 1
o Matematica
Manhucia Perelberg

Sanchez, Lucilia Curso Moderno de Matemaética para a
Bechara; Liberman, | 1969 | Escola Elementar, 22 edicéo, 4° vol., 2
Manhdcia Perelberg 1969.

Liberman, Manhucia
Perelberg; Franchi, oS Curso Moderno de Matematica para a .
Anna; Sanchez, Escola Elementar, 3° vol., 1968.

Lucilia Bechara

Castrucci, Benedito | 1969 Matematica Curso Moderno, 1969 4




Rocha, Arlete Vieira

Aprendizagem Infantil na 22 série

Machado; Barbosa, | 1965 5
) _ volume 2, 1965.
Nira Aguiar
Didéatica das matematicas elementares:
Marquez, Angel T 0 ensino das matemaéticas pelo método .
Diego. dos nimeros em cor ou método
Cuisenaire, 1967
) Matematica, la serie, 1062 Edicéo,
Quintella, Ary 1963 7
1963
Fontoura, Afro do . )
1960 Préatica de Ensino, 1960 8,81e8.2
Amaral
Sanchez, Lucilia Curso Moderno de Matemaética Para o
Bechara; Liberman, | 1976 | Ensino de 1° grau, 3? série, 3? edicdo, 9e91
Manhdcia Perelberg 3°v., 1976
Ministério da ) o
1962 | Linguagem na Escola Primaria, 1962 10
Educacéo e Cultura
Porto, Rizza de e Fracdes na escola elementar, 42 11;11.1;
Araljo Edicdo, 1967 11.2;
Raciocine com a crianca: problemas
Trench, Claedmar 1962 | aritméticos e exercicios diversos, 3° 12
grau primario, 82 Edicdo, 1962.
Osorio, Norma ) o
) Matematica na escola primaria
Cunha; Porto, Rizza | 1965 13e13.1
B moderna, 1965
de Araujo
Ministério da . o
1962 | Matematica na escola priméria, 1962 14

Educacdo e Salde
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Aprendizagem 1965 Didéatica da Matematica, 1965 15
Comercial
Pereira, Waldecyr C. Matemaética dindmica com nimeros
) 1961 16
de Aratjo em cores, 1961
Pinceladas Verde-Amarelas -
Nelly Cunha e Helga ) o
) 1968 Admissédo ao Ginasio, 5° ano, 22 17
J. Trein ]
Edicéo, 1968
Santos, Theobaldo o _
) 1960 Noc0es de didatica especial, 1960. 18
Miranda
Santos, Theobaldo Nocdes de metodologia de ensino — 92
] 1962 ] 19
Miranda edicédo, 1962.
Colecdo Estrada Iluminada- Exercicio
Thofehrn, Cecy ) ) )
) de Gramatica Funcional e Matematica
Cordeiro; Cunha, 1960 S 20
Significativa, 2° ano, v. 106, 20?
Nelly )
Edicéo, 1960
Thofehrn, Cecy )
) Colecéo Estrada lluminada- A Festa
Cordeiro; Cunha, 1960 21
do Vaga-lume, 2° ano, v. 2, 1960
Nelly
Thofehrn, Cecy Colecéo Estrada Iluminada- O Aloum
Cordeiro: Cunha, 1961 Maravilhoso, 3%no, v. 3, 222 Edicdo, 29
1961
Nelly
Thofehrn, Cecy Colecdo Estrada Iluminada- O Album
Cordeiro; Cunha, 1967 | Maravilhoso, 3%ano, v. 3, 45% Edicéo, 23

Nelly

1967
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Thofehrn, Cecy Colecéo Estrada Iluminada- Canto da
Cordeiro; Cunha, 1961 | Minha Terra, 4° ano primario, v.4, 142 24
Nelly Edicéo, 1961
Colecdo Estrada lluminada- Exercicio
Thofehrn, Cecy ) ) )
_ de Gramaética Funcional e Matemaética
Cordeiro; Cunha, 1968 o 25
Significativa, 4° ano, v. 8, 19?
Nelly .
Edicdo,1968
Thofehrn, Cecy ) ]
_ Colecéo Estrada lluminada - Admissao
Cordeiro; Cunha, 1960 o . 26
ao Ginasio, v. 5, 22 Edicéo, 1960
Nelly
Thofehrn, Cecy Colecéo Estrada lluminada- A Festa
Cordeiro; Cunha, 1968 do Vaga-lume, 2° ano, v.2, 522 27
Nelly Edicao,1968
Colecéo Estrada lluminada- Exercicio
Thofehrn, Cecy ) ) )
) de Gramatica Funcional e Matematica
Cordeiro; Cunha, 1965 o 28
Significativa - 3%ano, v. 107, 15
Nelly )
Edicéo,1965
Cunha, Nelly; Trein, e O Canto do Brasileiro - Série Erauma | 29;29.1e
Helga Vez, 4° ano primario, 22 Edicdo, 1967. 29.2
Santos, Theobaldo Vamos Estudar? - 32 série primaria,
] 1966 ] 30
Miranda 262 Edicdo, 1966
o ) Infancia Brasileira - para a quarta série
Espinheira, Ariosto | 1960 o ) 31
primaria, 1032 Edicdo, 1960
Santos, Theobaldo Metodologia do Ensino Primario, 82
] 1960 ) 32
Miranda Edicao, 1960
Programa de Admisséo, 242 Edicao,
Azevedo, Aroldo 1970 g ¢ 33
de; Cegalla, 1970




Domingos
Paschoal; Silva,
Joaquim; Sangiorgi,

Osvaldo

Cortes, Margarida

Exercicios e problemas de matematica,

. 1963 1963 34e34.1
Saraiva
. ) i . 35; 35.1;
Peixoto, Andréa Aritmética — Admissao ao curso
1961 o o 35.2; 35.3;
Fontes ginasial, 142 Edicéao, 1961.
354e355
- . . 36; 36.1;
Correa, Cecilia Admissdo ao Ginasio - Luz do Saber,
) 1967 36.2; 36.3 ¢
Torcelli 1967.
36.4
) ) Aritmética e Geometria 30. Ano
Peixoto, Vicente 1960 o 37
primario, 1960.
Moraes, Jodo Barbosa ) o ) 38; 38.1;
1963 | Admissao Ginasial, 43a. Edicdo, 1963.
de 38.2e384
Santos, Theobaldo . Exercicios de linguagem e matematica, -
Miranda 48 serie, 102 Edicdo, 1960
Toledo, Maria do Matematica Moderna na Escola
1970 40 e 40.1
Carmo Arruda Elementar, vol. 4, 1970.
_ _ Programa Minimo de Matemaética
Morandi, Henrique | 1966 ) ) 41
Moderna, livro I, 2a. edi¢do, 1966.
Muniz, Amaury Caderno de Aritmetica - admisséo, vol.
1964 42
Pereira 1, 1964.
_ Matematica - Aritmetica, 22 edicéo,
Bezerra, Manoel Jairo | 1968 43

1968
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Sem autor, mas é

assinado por Darcy

o 1962 | Matemaética na Escola Primaria, 1962 44
Ribeiro, o entdo
ministro da educacéo
Dottori, Hugo FracGes e Expressdes Aritméticas,
1966 45
Luciano 1966
Matematica Metodologia e
Barbosa, Ruy Madsen | 1966 Complementos para professores 46 e 46.1
primarios, vol. 1, 1966.
Grossnickle, Foster O Ensino de Aritmética pela
1965 ) o 47e47.1
E.; Brueckener, Leo J. Compreensao, 12 edicéo, vol. 2, 1965.
Sirangelo, Margarida
de Matematica Escola Primaria, 72
Souza; Albuquerque, | 1970 . 48
Noely Sagebin de edicdo,1970.
_ ) Aritmética Elementar ilustrada, 139?
Trajano, Antonio 1962 ) 49
edicéo, 1962.
Matematica, Metodologia e
Barbosa, Ruy Madsen | 1966 50e50.1
Complementos, vol. 2, 1966.
Waldecyr, C. de Curso moderno de matematica -
) ) 1962 o 51
Araujo Pereira Aritmética, 1° vol., 1962.
Ferreira, Curso completo de Matematica
Tosca; Carvalho, s.d. | Moderna para o Ensino Primario, vol. 52e52.1

Henriqueta de

4, (s.d.).
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Ferreira, Curso completo de Matematica 6 Gl
:53.1e
Tosca; Carvalho, s.d. | Moderna para o Ensino Primario, vol. .y
Henriqueta de 2, (s.d). '
Sirangelo, Margarida . .
) Nossos Exercicios de Matematica - 2°
de Souza; Sagebin, | 1960 . 54e54.1
ano primario, 1960.
Noelly
Toledo, Maria do Matematica na Escola Elementar- 5°
1970 55
Carmo Arruda Volume, 1970.
Toledo, Maria do Matematica na Escola Elementar - 2°
1970 56
Carmo Arruda volume, 1970.
Toledo, Maria do Matematica na Escola Elementar - 3°
1970 57
Carmo Arruda volume, 1970.
Mettig, Olga _ o
) 3 Minha Aritmética - Quarto Ano, 57a. | 58;58.1¢e
Pereira; Magalhaes, | 1963 )
S Edicéo, 1963. 58.2
Maria Ligia L.
Azevedo, Aroldo
de; ngalla, _ _ 50: 50.1:
Domingos Programa de Admiss&o, 19a. Edicéo,
Paschoal; Silva, 1968 T 59.2; 59.3;
Joaquim; Sangiorgi, : 504 e595
Osvaldo
Muniz, Amaury o ) 60; 60.1 e
_ 1966 Iniciacdo a Matematica, 1966.
Pereira 60.2
o Matematica e Estatistica, 15a. Edicdo, | 61;61.1e
Sangiorgi, Osvaldo | 1963
1963. 61.2
Porto, Rizza de Ver, sentir, descobrir a Aritmética,
B 1968 _ 62
Araujo 10a. Edicdo, 1968.




) Ensino Moderno da Matematica, 3°
Cavalcante, Luiz G. | 1968 63
ano, 1968.
Roxo, Maria o ) o
_ Didatica Viva da Matematica no Curso
Helena; Neves, Maria | 1969 o 64
_ Primario, 1969.
Luiza do Carmo
Matematica, Metodologia e
Barbosa, Ruy Madsen | ;940 9 65
Complementos, v.3, 1966.
Porto, Rizza de Ver, sentir, descobrir a Aritmética,
) 1965 66
Araujo 1965.
Santos, Theobaldo Vamos estudar? - 4a. série primaria,
) 1965 _ 67
Miranda 86a. Edicdo

FONTE: Elaborado pelo Autor.
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Neste quadro 9, podemos observar a grande gama de manuais publicados durante a

disseminacdo do MMM no Brasil, alguns desse manuais publicados, ou séo para o ensino

primario ou para o ensino ginasial e ndo abordam o ensino segundo 0 MMM, logo decidimos

estabelecer um novo critério para as buscas.

O novo critério estabelecido é de que o manual além de estar datado entre os anos de

1960 a 1970, deveriam ser destinados ao ensino primario e voltados para as concep¢fes do

MMM. Porque o ensino primario? E, porque as concep¢des do MMM? Durante o primeiro

levantamento, em uma leitura inicial, percebemos que alguns manuais encontrados eram do

ensino secundario de outras vagas pedagdgicas, assim, decidimos por restringir a nossa buscar

neste novo critério.

Com este novo critério encontramos 19 manuais que vao ao encontro do que buscamos

utilizando este novo filtro. Observe os resultados desta nova busca no QUADRO 10:

QUADRO 10 - Coleta de fontes - segundo critério

Autor

AnNo

Titulo

Numeracgao




Sanchez, Lucilia 1969 | Curso Moderno de Matematica para a 1

Bechara; Liberman, Escola Elementar, 22 edicdo, 4° vol.,

Manhucia Perelberg 1969.

Liberman,  Manhdcia | 1968 | Curso Moderno de Matematica para a 2

Perelberg; Franchi, Escola Elementar, 3° vol., 1968.

Anna; Sanchez, Lucilia

Bechara

Marquez, Angel Diego. | 1967 | Didatica das matematicas elementares: 3
0 ensino das matematicas pelo método
dos numeros em cor ou metodo
Cuisenaire, 1967

Osorio, Norma | 1965 | Mateméatica na escola primaria 4edl

Cunha; Porto, Rizza de moderna, 1965

Araujo

Pereira, Waldecyr C. de | 1961 | Matematica dinamica com nimeros em 5

Araujo cores, 1961

Cunha,  Nelly; Trein, | 1967 | O Canto do Brasileiro - Série Erauma | 6; 6.1 e 6.2

Helga Vez, 4° ano primario, 2? Edigdo, 1967.

Toledo, Maria do | 1970 | Matemética Moderna na Escola 7e7.1

Carmo Arruda Elementar, vol. 4, 1970.

Morandi, Henrique 1966 | Programa Minimo de Matematica 8
Moderna, livro I, 2a. edicdo, 1966.

Barbosa, Ruy Madsen | 1966 | Matemaética Metodologia e 9e9.1
Complementos  para  professores
primarios, vol. 1, 1966.

Barbosa, Ruy Madsen | 1966 | Matematica, Metodologia e| 10el10.1

Complementos, vol. 2, 1966.

60
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. s.d. | Curso completo de Matematica| 1le1l.1
Ferreira,
Tosca; Carvalho, Moderna para 0 Ensino Primario, vol.
Henriqueta de 4, (s.d.).
Ferreira, s.d. | Curso completo de Matematica| 12;12.1e
Tosca; Carvalho, Moderna para o Ensino Primario, vol. 12.2
Henriqueta de 2, (s.d.).
Toledo, Maria  do | 1970 | Matematica na Escola Elementar- 5° 13
Carmo Arruda Volume, 1970.
Toledo, Maria  do | 1970 | Matemética na Escola Elementar - 2° 14
Carmo Arruda volume, 1970.
Toledo, Maria  do | 1970 | Matemética na Escola Elementar - 3° 15
Carmo Arruda volume, 1970.
Cavalcante, Luiz G. 1968 | Ensino Moderno da Matematica, 3° 16
ano, 1968.
Roxo, Maria | 1969 | Didatica Viva da Matematica no Curso 17
Helena; Neves, Maria Primaério, 1969.
Luiza do Carmo
Barbosar RiyMadsen 1966 | Matemética, Metodologia e 18
Complementos, v.3, 1966.
Sanchez, Lucilia ) )
_ Grueminha ensina voceé a gostar de
Bechara; Liberman, 1970 _ 19
. Matematica
Manhdcia Perelberg

FONTE: Elaborado pelo Autor.

Com essa nova busca restringimos as nossas fontes, de modo a encontrar 0s manuais do

periodo em estudo. Como portamos 19 manuais, acrescentamos um novo critério para as buscas.

O novo critério estabelecido serda os manuais direcionados aos professores que ensinam
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matematica no ensino primario, restringindo um pouco mais 0 nosso universo de fontes. Mas

por que restringir a destina¢do dos manuais para professores? Pois, como buscamos os saberes

para ensinar e 0s saberes a ensinar estes, no que lhe concerne, estdo ligados aos saberes que

os professores que ensinam matematica detém em sua profissdo. Assim, delimitamos que 0s

manuais devem ser destinados aos professores, ou com orientacbes aos professores. Ver

QUADRO 11:
QUADRO 11 - Coleta de fontes - terceiro critério
Autor Ano Titulo Numeracao OBS
Osorio, Norma | 1965 | Matemaética na escola lell Direcionado  a
Cunha; Porto, primaria moderna, 1965 professores  do
Rizza de Aradjo ensino primario,
contendo
orientagbes para
0 ensino e
atividades com
fragoes.
Pereira, Waldecyr | 1961 | Matematica dindmica com 2 Direcionado a
C. de Arautjo numeros em cores, 1961 professores  do
ensino primario,
secundério,
comercial e
industrial,
contendo
orientagcOes e
didatica de ensino
com fracgoes.
Barbosa, Ruy | 1966 | Matemética Metodologia e 3e31 Direcionado  a
Madsen Complementos para professores
professores primarios, vol. 1, primarios,
1966. contendo
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matematica,
metodologia e

complementos.

Barbosa, Ruy | 1966 | Matematica, Metodologia e 4edl Direcionado  a
Madsen Complementos, vol. 2, 1966. professores
primarios,
contendo
matematica,
metodologia e
complementos.
ey s.d. | Curso completo de 5e5.1 Direcionado  a
Tosca; Carvalho, Matematica Moderna para o professores do 4°
Henriqueta de Ensino Primario, vol. 4, (s.d.). ano do ensino
primario,
contendo
metodologia e
didatica.
Ferreira, s.d. | Curso completo de | 6;6.1e6.2 | Direcionado a
Tosca; Carvalho, Matematica Moderna para o professores do 2°
Henriqueta de Ensino Primario, vol. 2, (s.d.). ano do ensino
primario,
contendo
metodologia e
didatica.
Roxo, Maria | 1969 | Didatica Viva da Matematica 7 Direcionado  a

Helena; Neves,
Maria Luiza do

Carmo

no Curso Primario, 1969.

professores  do

ensino primario,

contendo
contetido e
materiais que

auxiliam a




64

preparacdo  das

aulas.
1967 | Matematica, Metodologia e 8 Direcionado a
Barbosa, Ruy
Madsen Complementos, v.3, 1967. professores
primarios,
contendo

aritmética teoria-

pratica.

FONTE: Elaborado pelo Autor.

Ao final desta terceira pesquisa encontramos 8 manuais que tem como foco os
professores do ensino primario, publicados entre os anos de 1960 a 1970, com caracteristicas
do MMM. Mas ainda assim sdo muitos manuais, entdo elencamos o nosso Ultimo critério da
seguinte forma, dentre estes 8 manuais selecionamos 0s manuais que tiverem no titulo a palavra
Metodologia, pois a nossa pesquisa tem como intuito de caracterizar os saberes a/para ensinar.

Desta forma, selecionamos o0s seguintes manuais como fonte para esta pesquisa, ver
QUADRO 12, abaixo:

QUADRO 12 - Coleta de fontes - quarto critério

Autor Ano Titulo Numeragéao OBS
Barbosa, Ruy | 1966 | Mateméatica Metodologia e lell Direcionado  a
Madsen Complementos para professores

professores primarios, vol. 1, primarios,
1966. contendo
matematica,

metodologia e

complementos.

Barbosa, Ruy | 1966 | Matemética, Metodologia e 2e21 Direcionado  a
Madsen Complementos, vol. 2, 1966. professores
primarios,

contendo
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matematica,
metodologia e

complementos.

1966 | Matemaética, Metodologia e 3 Direcionado  a
Barbosa, Ruy
Madsen Complementos, v.3, 1966. professores
primarios,
contendo

aritmética teoria-

pratica.

FONTE: elaborado pelo autor.

O inventéario, apos a delimitacdo de cinco critérios, chegamos a este ultimo quadro,
contendo 3 manuais que compreendem uma colecdo de autoria de Ruy Madsen Barbosa,
publicamos no ano de 1966, manuais estes destinados a formacdo de professores primarios,
contendo teoria e pratica no volume I, metodologia no volume Il e complementos no volume
II.

Estes manuais foram analisados a partir das categorias elencadas no capitulo 1, saberes
a ensinar, saberes para ensinar, sequéncia, graduacéo, dispositivos didaticos, significado e
exercicios e problemas. Estas categorias nos auxiliaram na verificagdo de uma possivel

matematica do ensino de fragfes nos manuais de Ruy Madsen Barbosa.
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4. RUY MADSEN BARBOSA E A COLECAO “MATEMATICA, METODOLOGIA E
COMPLEMENTOS PARA PROFESSORES PRIMARIOS”

Neste capitulo buscamos descrever um breve percurso profissional do professor Ruy
Madsen Barbosa, buscando indicios da participacdo deste professor no GEEM, informacdes
sobre sua carreira profissional que levam a elaboracdo dos manuais didaticos “Matematica,
Metodologia e Complementos para professores primarios”. Por fim, buscamos descrever 0s

manuais escolhidos.
Iniciamos com o seguinte questionamento, quem foi Ruy Madsen Barbosa?

O professor Ruy foi um dos idealizadores do curso de Matemaética criado na
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Araraguara (UNESP) em 1966,
mesmo ano da publicacdo dos livros que aqui estudamos. Também na década
de 1960, ele foi um dos criadores e membro da primeira diretoria do GEEM
(Grupo de Estudo do Ensino da Matemaética) e do CRAEM (Centro Regional
de Aperfeicoamento do Ensino de Matematica), grupos de estudos que
tiveram forte influéncia para que o Movimento Matematica Moderna
circulasse no Brasil. (MILANEZ, 2020, p. 12)

Ruy Madsen nasceu no ano de 1931, no municipio de Campinas no estado de Séo Paulo,
terminando em 1950 o colegial. Segundo Martins-Saladim (2012), cursou Desenho Técnico
Arquitetdnico e Desenho Técnico em Mecénica. No ano de 1951 iniciou a sua graduagao na
Universidade Catolica de Campinas, neste periodo em paralelo com a graduacéo fazia o Curso

Preparatorio de Oficiais da Reserva (CPOR), concluindo em 1952,

Apbs o término do curso CPOR, foi chamado pelo reitor da Universidade Catolica de
Campinas para ministrar aula de Desenho do Curso de Formagéo de Professores de Trabalhos
Manuais. Assim, durante sua graduacdo em matematica, Ruy Madsen Barbosa atuou como
professor de desenho da mesma instituicdo. (MARTINS-SALADIM, 2012).

Na busca de informacgdes na Hemeroteca Brasileira Digital (HBD), encontramos
indicios que Ruy Madsen Barbosa atuou como professor do ensino secundério, passando em
dois concursos na primeira colocagdo nos anos de 1955 e 1956.
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FIGURA 1 - Aprovagdo em concursos

! CUcCao denie decreio . - - 4

,r::oru:sunl-:s SECUNDARIOS MATEMATICA: 1 - Ruy
E MATFEMATICA E INGLES Madsen Barbosa — Esc. Normal

| Escolba de vagas — Realizon- >

se¢ ontem a escolha de vag;.q por | ¢ Gin. BEst, “9"- Plinio Rodri-

‘part.'e dos professores de Mate- gues cé Moraes™, em Tiets, 2 —

Imatica e Ingzlés, aprovados mno Francisco Loibel -

| concursoe de Iingresso no magiste- Oﬂbﬂ‘to ng 1 ndo

:rio secundario e norms! do Es- comparecei, — René Pflﬂcﬂl

t.at;o.cgor;n © seguinte resultado: Jogeph Charlier - Gin, BEst.
NGLES — 1 -— Neusa Jorge “ "

Loneo — Ooi. Bet. de Tearspec Monsenhor Seckler™, em Porto

FONTE: Jornal Correio Paulistano (HBD, 1955, p. 6)

FIGURA 2 - Escolha de vagas do concurso

PROFESSORES DE MATEMA-
TICA ESCOLHERAM VAGAS
Os professores secundarios de

Matematica, aprovados em con-

curso de ingresso no0 magisterio

estadual, escolheram vagas onte,

a saber: |

1 — Ruy Madsen Barbosa, Gi- |

nasio Estadual de Boituva; 2 —

Dirce da Silva Damato Capua-

nl, Gin. Est, *“José J. Bit-

tencourt™, de Palmital; 3 — Pe-
dro’ Nabyico Gambale, Desistin:

4 — Rosa Feldmann, Nio com-

pareceu; 5 — Manuel Arthur

Amorosini, Desistiu: 6 — Fer-

nando de Campos Guerra, Gina- |

FONTE: Jornal Correio Paulistano (HBD, 1956, p. 3)

Nestes dois recortes percebemos indicios que Ruy Madsen Barbosa atuou no ensino
secundario, em 1955 como professor da Escola Normal e Ginasio Estadual “Dr. Plinio
Rodrigues de Moraes” em Tieté. Ja em 1956, foi aprovado no concurso no Ginésio Estadual de

Boituva.

Segundo Milanez (2020, p. 174):

O doutorado de Ruy Madsen foi desenvolvido entre 0s anos de 1958 e 1961,
nado sendo sequéncia de um mestrado — como é usual atualmente — pois trata-
se de uma época em que ainda inexistia um sistema de pés-graduacdo no
Brasil. Em 1965 obteve o titulo de Livre-docente, depois de Professor Adjunto
e posteriormente de Professor Titular. Dedicou grande parte da sua vida ao
ensino da Matematica, incluindo producdes que acompanharam 0S
movimentos de ensino da época.

Professor que atuou no GEEM, compondo a primeira diretoria do grupo, um dos

professores criadores do curso de matematica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
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Araraquara no ano de 1966, atuou como escritor de manuais, o qual destacamos um quadro

construida por Martins; Luiz (2020) que apresenta algumas de suas producdes:

QUADRO 13 - Produgdes de Ruy Madsen Barbosa

Tombo Titulo Autor Volume Ano
2220 Matematica, metodologia e complementos BARBOSA R M - B195 1969
2264 Combinatdria e Grafos BARBOSA R M -B185 1974
2265 Grupos e Combinaloria BARBOSA R M -B195 1979
2267 Combinatdna e Grafos BARBOSA R M. -B195 1975
2290 Matnzes, deferminantes, sistemas lineares ESPADA FILHO. A - E1 BARBOSA R M. - 1971

B195
2327 Matematica, metodologia e complementos BARBOSA R M.-B195 1967
2386 Fractes Continuas BARBOSA R M -B195 1977
2423 Célculo Numérico. Calculos Aproximados BARBOSA R M -B195 1972
2424 Calculo Numérico: Caiculos Aproximados BARBOSA R M -B195 1978
2482 Sébre a Circuferéncia de R. Madsen BARBOSA R M - B185 1952
2503 Descobnndo padrdes em mosaicos BARBOSA R M -B195 1943
2504 Descobrindo padrdes em mosaicos BARBOSA R M -B185 1993
2505 Descobnindo a geometria fractal BARBOSA R M - B195 2002
2508 Descobrindo a geometria fractal BARBOSA R M - B195 2005

FONTE: Martins; Luiz (2020, p. 76)

Esta tabela é resultado da catalogacdo do acervo pessoal de Ruy Madsen Barbosa, o

qual, apos a sua morte, em 06 de julho de 2017, foi doado pela familia do professor para o
Grupo de Histdria Oral e Educagdo Matematica (GHOEM). Este grupo esta realizando projetos

que visam digitalizar e organizar os materiais cedidos pela familia de Ruy Madsen Barbosa.

A partir desta tabela podemaos inferir que Barbosa, concentrou sua producdo em manuais
voltados para o ensino superior, para tematica de Analise Combinatdria, Grupos, Célculo
Numeérico, entre outros. Segundo Martins-Saladim (2012, p. 90), Ruy Madsen Barbosa ““foi
quem introduziu matrizes, no ensino secundario, no Brasil”. Como relata em uma entrevista

para Lima (2006):

Fui eu quem introduziu matrizes no curso secundario, no Brasil /.../ ndo se
dava matrizes no ensino colegial, ficava se dando teoremas, teoremas de
determinantes, porque s6 dos determinantes, a quantidade de teoremas é muito
grande /.../ as matrizes eram mais apropriadas, elas sdo mais férteis como
fontes para muitos topicos de matematica aplicada (depoente Ruy Madsen
Barbosa).

Lima (2006) ainda relata que para publicar este manual sobre matrizes, Ruy Madsen
Barbosa, apresentou ao GEEM que discutiu sobre e aprovou, e ap0s a aprovacao é realizado as

experiéncias no ensino secundario de Araraquara.
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Ainda sobre matrizes, em uma entrevista para Martins-Saladim (2012, p. 105), José
Gaspar Ruas Filho (foi aluno da primeira turma do curso de Matematica da Faculdade de

Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL) de Araraquara), menciona que:

/.../ 0 Ruy foi um dos que introduziu o estudo de matrizes no Brasil. O Ruy
deu célculo numérico também, calculo operacional, e esta disciplina nos
estudamos num livro em inglés também, ndo me lembro quem deu aquele
curso, acho que foi o... Talvez mudaram o nome de alguma disciplina para o
modo como ela aparece no meu historico... (depoente José Gaspar Ruas
Filho).

A partir dos depoimentos de Ruy Madsen Barbosa e José Gapar Ruas Filho, buscamos
por indicios que nos auxiliassem na verificacdo deste fato, Ruy foi quem introduziu o estudo de
matrizes no Brasil, nesta busca por indicios encontramos a segunda edi¢cdo do manual
“Matemdtica Moderna para o Ensino Secundario”, publicado no ano de 1965 pelo grupo

GEEM.

Tal manual apresenta “sugestdes para um roteiro de Programa para a cadeira de
Matematica, Curso Secundario: 1.°cciclo, 2.° ciclo e Normal, da Secretaria da Educacéo S. Paulo
(Departamento de Educacdo), que constou do Diario Oficial de S&o Paulo, do dia 19/1/1965”
(GEEM, 1965, s.p.).

O indice do manual nos da uma visdo de quais assuntos estavam sendo tratados neste

manual e quais foram os autores, como podemaos verificar nas figuras abaixo:



FIGURA 3 - indice do manual "Matematica Moderna para o Ensino Secundario”

ITwp1ce
Aprn-arﬂ.nq;"l
Ismfios Row
Introdugho des Matematica Moderns no Ensino See ndivhe
Oswnldo _‘,n,-,,.;,,,.’_i 1 - e
Progresso em Matemationa e suas implicaqgbes pora as Fa—
colan
G. BPaley Price 25 - 2§
0 Movimento para melhorar a Matematica Escclar
Kenneth E. Brown 37 - S0
Alguns deados sobre o desenvolvimento de um modernc pla
nejamento de Matematica iniciado em 1962, na primeira
série do Ginasio Vocacional do Brooklin - SZo Paulo
Lucilia Bechara 51 - &6
O0s Conceitos Fundamentais da Matematica. Conjuntos e -
Estruturas
Omar Catunda 67 - =6
Assuntos Kinimos para um Moderno Programa de Matemati-
ca para o Ginasio e para o Colégio
GEE 87 - 100
Sistemas Mateméticos e Estruturas.
Oswaldo Sangiorgi 101 - 1%0
a i G Numeral de um NGme-—
Introdug2o do Conceito de Numero e
ro .
Elza Baba 141 - 156
Equagdes do 12 grau com una variavel G 157 - 184
Alcides Boscolo

P-—-

imtrodugéo & Geometria Plans
Mastwels Perelberg Libversan
& Renote G. Wetwsnobe

195 « 20

Introdugso Elementar de Matrizes no Curso Colegisl

Ruy Bodsen Barbdbose 207 - 5

~ e
Resolegio de Si de Equagoes Lineares., Por ua-
trizes.
Carlos Alberto Calliecli 243 - 25

Andlise Combinatiria

Renate G. Nstanabe 259 - o
Istrodugds do Zstudo Algébrico de Sucessdes atraves
de Espago Vetorisl

Bernadito Castruceci 277 - 283

FONTE: GEEM (1965, s.p.)
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Na segunda parte do indice, podemos verificar a presenca do autor Ruy Madsen
Barbosa, o qual escreve um capitulo sobre “Introdu¢do Elementar de Matrizes no Curso
Colegial”. Por se tratar de um manual do GEEM, com parceria com o Estado de Sao Paulo, que
tomou proporgdes de curriculo no referido estado, podemos inferir que Ruy Madsen Barbosa

foi um dos precursores da introdugdo de matriz no curso colegial.

Na Hemeroteca também encontramos indicios que mostram a influéncia de Ruy Madsen

Barbosa no ensino secundario, como mostra a figura a seguir:

FIGURA 4 - Influéncia de Ruy Madsen Barbosa no Ensino Secundario

s¢ dedicam ao ensino seeundério sentem cada vez mais
2 necessidade de serem ministradas, 3 em nive médio,
as primeiras nogdes de légica aplicada ao raclocinip ma-
temético. B os mais infensos & mudanca se dio conta de
que precisam utilizar a notacio ¢ a terminologia 1égi-
c‘as em alguns casos. Por isto, os interessados espera-
vam, faz algum u:mpo,‘ que o professor Sanglorgi desse
4 publicagio uma obra sua bastante anunciada, alids,
s0bre a léglea ne escola secundéria. Até com uma cer-
ta surprése, porém, o professor Ruy Madsen Barbosa é
quem lanca, sébre o assunto, o3 Elementos de Légica
aplicada ao Ensino Secundirio. O material encontrado
no livro derlva de cursos dades pelo autor nos Progra-
mas de Aperfeicoamento de Prolesséres Secundfirics de
Matemdtica, da Faculdade de Araraquera, e tem a vane
tagem de ter sido redigido com a preocupagio de apre.
Sentar a matéria na perspectiva de sua utilizacio a nf-
vel de curso secunddrio. E nesse particular, como assi=
nala o préprio autor, sem modéstia e com muita razio,
si0 poucos os trabalhos especificos, mesmo na lltemturn'.
especializada estrangeira, que ampliem, por exemplo, o
campo em que se situa o livro de Exner e Rosko'pt
Logic in Elementary Mathematics, que mesmo usjn;
ainda se coloca num ponto de vis menos exclusive,

o cons Vlown Ao Soe. 4 . -

FONTE: Jornal Correio da Manha (RJ) (HBD, 1968, p. 4)

Percebemos neste recorte do Jornal Correio da Manha (RJ) de 1968, que Ruy Madsen
Barbosa buscava inserir uma nocao de logica no ensino secundario, para aprimorar o raciocinio
matematico dos alunos, como ferramenta para esta insercdo Barbosa lanca o manual

“Elementos de Logica Aplicada ao Ensino Secundario”.

Ruy Madsen Barbosa foi um professor que ministrava cursos para professores e em
universidades, temos um registro em que Ruy Madsen Barbosa ministrou uma conferéncia

sobre o calculo numérico e conferéncias sobre a Matematica Moderna.

FIGURA 5 - Conferéncia ministrada por Ruy Madsen Barbosa na Semana da Matematica
Moderna
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SEMANA DA MATEMATICA

MODERNA

Sob a supervisiao do catedra-
tico, prof. Henrique Morandi, rea-
lizou-se, em outubro, a Semana do
Ensino da Matematica Secundaria,
com a colaboragao de varios mes-
tres de renome do pais. No dia 9
de outubro, foi aberto solenemente
o certame com uma conferéncia do
prof. Mario de Oliveira, sobre o
tema A Geomelria Moderna. Além
do catedratico, pronunciaram con-
feréncias durante a Semana os
profs. Ulisses Carneiro, Clemen-
ceau Chiabi Saliba, Edson Daurao
Juadice, Pedro Mendes, Aristides
Camargos, Wagner Brandao de Oli-
veira, Scipione di Pierro Netto,
Luis Mauro Rocha, Ruy Madsen
Barbosa. Na sessiao de encerra-
mento, foi prestada uma home-
nagem ao Prof. José Alcides Fer-
reira, como um protétipo do mes-
tre brilhante e dedicado. As pa-
lestras eram seguidas de debates
e exposi¢des priaticas.

FONTE: Informativo do Colégio Municipal (MG) (HBD, 1967, p. 6)

Podemos inferir que, além de professor universitario e secundario, escritor de manuais,
participante do GEEM, membro da diretoria deste grupo, disseminador das ideias do MMM,
Ruy Madsen Barbosa proferiu cursos sobre a matematica moderna. Neste evento, Semana da
Matematica Moderna em Minas Gerais, obteve como resultado a criacdo do Grupo de Estudo
do Ensino da Matematica de Minas Gerais (GEEMMIG).

Em relacdo aos cursos de formacdo de professores, temos indicios da participacdo de
Ruy Madsen Barbosa. Como podemos observar em Lima (2006), em sua dissertagédo, apresenta
um cronograma de um curso chamado: “Curso de Férias de Verdo” realizado em fevereiro de
1965, com parceria do GEEM com o Ministério de Educacdo e Cultura (Diretoria do Ensino
Secundario) e com a Secretaria de Educacdo de Sdo Paulo (Servico de Expansao Cultural), o
qual podemos verificar a parceria entre 0 GEEM e a Secretéria de Educacéo), constatemos o
cronograma:

FIGURA 6 - Cronograma do Curso de Férias de Verao (1965)



1° Estagio 2° Estagio 3° Estagio
Responsévels Silvio Nepomuceno e Alcides Boscolo e Irineu Bicudo
Douglas Belluomo Rubener Freitas
DIA 8h Sh 10h | 11h 13h 14h 15h | 15h | 16h | 17h | 20h
1 2° S. Inaug. Pr Pr Cl AM1 | V.GA | Top | AM2 | Se. -
2 3 TC LM Pr Pr Cl AM1 | V.GA | Top | AM2 | PL -
3 47 TC LM Pr Pr Cl AM1 | V.GA | Top | AM2 | PL CN
4 57 TC LM Pr Pr [o]] AM1 | V.GA | Top | AM2 | PL CN
5 6" TC LM Pr Pr Cl AM1 | V.GA | DEBATES PL -
8 27 TC LM Pr Pr Cl AM1 Pb Top | AM2 | Se. -
9 3 TC LM Pr Pr Cl AM1 Pb Top | AM2 | Se. | CN
10 4 TC LM Pr Pr Cl AM1 Pb Top | AM2 | Se. -
11 52 TC LM Pr Pr Cl AM1 Pb Top | AM2 | Se. CN
12 6° TC LM Pr Pr Cl AM1 Pb DEBATES | Se. -
13 | sabado AVALIAGAO AVALIACAO AVALIACAO
SIGLAS DISCIPLINAS PROFESSORES REGENTES
TC Teria dos Conjuntos Benedito Castrucci
LM Légica Matematica Osvaldo Sangiorgi
cl Célculo Infinitesimal Alésio de Caroli
AM1 Algebra Moderna 1 Renate Watanabe
V.GA Vetores e Geometria Analitica Carlos Calioli
Pb Probabilidades Flavio Wagner Rodrigues
Top Topologia Carlos B. Lyra
AMZ2 Algebra Moderna 2 L.H. Jacy Monteiro
PL Programacéo Linear Ruy Madsen Barbosa
Se. Seminarios de Ensino Irineu Bicudo
Alcides Bdscolo
CN Sessoes de Estudo — Curso Normal
Manhucia P. Liberman
Pr Praticas Modernas
Praticas Modernas:
DIA TURMA | TOPICOS PROFESSOR
1 2 A-B Conjuntos Elza Baba
B-A Nimero e Numeral Osvaldo Sangiorgi
2 3 A-B Operagoes e Propriedades Estruturais | Silvio Nepomuceno
B-A Numeros Racionais Absolutos Elza Baba
3 4 A-B Operagdes e Propriedades Estruturais | Silvio Nepomuceno
B-A Numeros Racionais Relativos Elza Baba
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4 52 A-B Operagdes e Propriedades Estruturais | Silvio Nepomuceno
B-A Multiplos e Divisores Manhucia P. Liberman

5 62 A-B Geometria Manhtcia P. Liberman
B-A Resolugdo de Equagdes e Inequagdes | Osvaldo Sangiorgi

8 22 A-B Geometria Manhtcia P.Liberman
B-A Resolugido de Sistemas de Equagbes | Osvaldo Sangiorgi

9 32 A-B Trindmio do 2° grau Clara Betanho
B-A Geometria José Bezerra

10 | 4 A-B Trindmio do 2° grau Clara Betanho
B-A Geometria José Bezerra

1 52 A-B Bases de Numeragéo Silvio Nepomuceno
B-A Geometria Lucilia Bechara

12 ] e EXERCICIOS E DEBATES

Sessdes de Estudos — Curso Normal:

TOPICOS

PROFESSORES

Algoritmo da divisdo — Sistemas de numeracéo;
Justificagdo das técnicas operatdrias (Quatro Operagdes)

Alcides Bdscolo

Modernizagéo da linguagem do futuro professor primario

Manhtcia P. Liberman

FONTE: Lima (2006, p. 61; 62; 63)
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A partir dos indicios apresentados, por integrar a diretoria do GEEM e ter ministrado a

disciplina de Programacdo Linear no referido curso, conclui-se que Ruy Madsen Barbosa foi

chamado pelo Estado para ministrar 0s cursos sobre a Matematica Moderna em conjunto com

outros integrantes do GEEM.

Ainda em Lima (2006), a autora apresenta a estrutura do curso de férias, realizado em

1968, com o convénio da chefia do Departamento do Ensino Secundario do Ministério da

Educacéo e Cultura de Sdo Paulo, este curso foi realizado em duas cidades distintas, mas de

forma simultanea, um, na cidade de Sdo Paulo e outro na cidade de Sdo Manuel, em Sao Paulo.

Foram realizados dois estagios; aos moldes do curso de férias de 1967, e em Sdo Manuel fora

realizado apenas o primeiro estagio.

[...] as disciplinas do 1° estdgio do curso de 1967 [...] sdo: Teoria dos
Conjuntos, Logica Matemética e Praticas Modernas, no entanto foi acrescida
da disciplina de Algebra Moderna 1, e essas disciplinas foram ministradas
pelos professores Eliana E. Riscalla, Auri Estala Barradas Cardoso, Maria
Lucia M. Schmit, Daysi Ortis de Camargo e Pedro Jussier.
J& no segundo estagio, as disciplinas forma: Geometria Elementat e &lgebra
Linear; Polindbmios e Equagdes Algebricas, Campus Numeéricos, Calculo
Analdgico, Estatistica, Probabilidade e Combinatdria, lecionadas pelos
professores Dorival A. Mello, Jacy Monteiro, Jodo Afonso Pascarelli, Michel
Aymard, Flavio Manzoli e Ruy Madsen Barbosa, respectivamente. (LIMA,
2006, 78-79)
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No que se refere aos estagios, vale ressaltar a existéncia de trés categorias de cursos
propostos pelo GEEM, os cursos que tinham um estagio, dois estagios e trés estagios.

Segundo Lima (2006) o primeiro estagio era voltado para aos professores de matematica
gue ndo eram formados nesta ciéncia, continha as disciplinas basicas do MMM e também as
praticas modernas (disciplinas como: operagdes e propriedades estruturais, nimeros racionais
absolutos e relativos, multiplos e divisores, etc.); o segundo estagio era voltado a formacéo do
professor de matematica (disciplinas como: calculo infinitesimal, introducéo ao calculo, algebra
moderna, &lgebra linear, etc.); o terceiro estagio, era um espago de debate e palestras sobre a
Matematica Moderna, onde os formadores e alunos tinham um pequeno espago para
compartilhar as suas experiéncias em salas experimentais (disciplinas como: algebra linear I,

programacao linear, introducdo a estatistica, etc.).

Ap0s a andlise dos documentos encontrados nesta pesquisa, consideramos que ainda nao
temos elementos suficientes para considerar que Ruy Madsen Barbosa é um expert do periodo
da Matematica Moderna, pois ndo encontramos evidéncias de que ele tenha sido convocado
pelo Estado. Mas ressaltamos a sua expertise dada por saberes necessarios no periodo em
estudo, destinados a formacdo de professores, na elaboracdo de materiais didaticos e na

disseminacdo do ideario do MMM.

Por outro lado, segundo Franca e Santos (2021), para ser considerado expert € necessario

atender os seguintes critérios:

[...] haver o reconhecimento social da expertise do educador; por meio da
apropriacdo de concepcbGes educacionais que circularam em nivel
internacional, aliadas as suas experiéncias docentes, ser capaz de resolver
problemas relacionados a cultura em que esse profissional estd inserido;
responder as demandas do Estado; ser capaz de sistematizar saberes no &mbito
educacional; fomentar a circulagdo desses saberes. (p. 216)

A nossa pesquisa aponta que Ruy Madsen Barbosa atende a esses critérios quando
considerado como membro do GEEM, pois, parcerias foram estabelecidas com este grupo, mas
a atividade foi realizada por Madsen e outros membros, também poderiamos considerar a
especificidade do MMM, onde a expertise dos membros de grupos como o GEEM e de outros
grupos, ditaram elementos para decisdes publicas no que diz respeito a governanga em educacéao

e adogéo de novas concepgdes sobre os saberes em educacéo.

Considerando a autoria de manuais para 0 ensino primario, nesta dissertagdo

analisaremos a cole¢do ‘“Matematica, Metodologia e Complementos para professores
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primarios” em seus trés volumes, publicados no ano de 1966, identificando a matematica do

ensino de fragBes nestes manuais, 0 qual descreveremos nas proximas secoes.

4.1 - MATEMATICA, METODOLOGIA E COMPLEMENTOS PARA
PROFESSORES PRIMARIOS, VOLUME |

Nesta subsecdo descrevemos o manual “Matematica, Metodologia e Complementos
para professores primarios” de autoria de Ruy Madsen Barbosa, publicado no ano de 1966 pela
editora “L. P. M.”. O exemplar possui 7 capitulos contendo 310 paginas e vai abordar a

aritmética teorico-pratica.

FIGURA 7 - Capa do manual "Matemaética, Metodologia e Complementos para professores
primarios", vol. |

=)

Ruy Madsen Barbosa

MATEMATICA, METODOLOGIA
COMPLEMENTOS

para Professéres Primarios

VOLUME 1

(B
IS s Ve S S Tt ¢ X e S

FONTE: Repositério do Ghemat/Brasil

O volume I deste manual foi publicado no ano de 1966, pela editora “L.P.M.”. Em seu

prefacio, traz algumas ponderacGes importantes, como, por exemplo:

Entrego aos prezados leitores este trabalho de Matematica, nao “porque a
nossa literatura correlata ndo possua outros trabalhos”, ndo “porque nao

existam grandes obras dos diversos géneros aqui desenvolvidos”, “chavdes”
tdo faceis de serem empregados; mas, pura, categorica e simplesmente, por
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julgar os livros em nossa lingua insuficientes aos fins que a este destino.”
(BARBOSA, 1966, p. 9)

Podemos dizer que este trecho do prefacio de Ruy Madsen Barbosa, mostra o
descontentamento com 0s manuais e com a linguagem que estavam sendo apresentados,
chamando a atencéo que existem outros, por julgar a linguagem insuficiente, ele propde este

novo manual.

O manual em questdo esta dividido em 3 partes: a primeira parte fala sobre a aritmética

tedrico-préatica, a segunda parte fala sobre a metodologia e a terceira parte sobre complementos.

Segundo Barbosa (1966), com a chegada do MMM no Brasil, em 1961, comegou a
estudar a fundo a aritmética do ensino primario, buscando integrar o ideario deste movimento

dando énfase nas nogdes de teoria dos conjuntos e destacando as estruturas operatorias.

Ao iniciar a redacdo, tive oportunidade de encontrar nos livros do grupo de
pesquisadores, de psicologos, l6gicos, matematicos, e de epistemologia
genética, material que me deu novas forgas e convicgdo no caminho escolhido.
(BARBOSA, 1966. p.10)

Ruy Madsen Barbosa dedica este manual para professores primarios, futuros professores
primarios, professores primarios em aperfeicoamento, professores de matematica, professores

de prética de ensino ou metodologia e futuros professores de pedagogia.

O volume I da colegao “Matematica, Metodologia e Complementos para professores

primarios” apresenta a seguinte organizacao:

FIGURA 8 - indice do manual "Matematica, Metodologia e Complementos para professores
primérios", vol. |



CAPITULO
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11
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Calculo Pratico das UperagdeSccszsese
1V
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pag.

110

165

197

* 267

O capitulo I vai tratar de nUmero e numeracgéo, o autor inicia com a nogao de conjunto,
com a justificativa que ajudara nos proximos capitulos. O capitulo Il vai iniciar com as

operacOes aritméticas (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciacdo) utilizando as

FONTE: Repositério do Ghemat/Brasil.

propriedades (comutativa, elemento neutro, associativa, etc.).

Ja no capitulo Il iniciard com o célculo pratico das operacGes a partir da composicao
de nameros. O capitulo IV trata dos critérios de divisibilidade. O capitulo V vai abordar os

nUmeros primos e 0s nimeros compostos utilizando propriedades, formulas e regras préaticas.

O capitulo VI abordard a Maximizacdo e a minimizacdo a partir de algoritmos e
propriedades. O capitulo VII vai tratar dos nameros racionais, introduzindo o conceito de
fracOes, que sera o capitulo em que sera aprofundado nosso estudo. O capitulo V111 abordara os

numeros decimais a partir de teoremas, defini¢des, condicGes, etc. abordando também alguns

tipos de fragoes.

4.2 MATEMATICA, METODOLOGIA E COMPLEMENTOS PARA

PROFESSORES PRIMARIOS, VOLUME I
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O manual “Matematica, Metodologia e Complementos para professores primarios” ¢ o

segundo volume da colecédo destinado a professores do ensino primario.

FIGURA 9 - Capa do manual "Matematica, Metodologia e Complementos para professores
primarios", vol. 1l

Ruy Mediwen Barboss

MATEMA NCA, METODOLOGIA
COMPLEMENTOS

para Professsres Primérios

VOLUME 11

LT

GHDZ05)

FONTE: Repositorio do Ghemat/Brasil.

O volume Il tem como tema central a metodologia da aritmética para o ensino primario,
foi publicado no ano de 1966, pela “L.P.M” Editora. Este manual tem um total de 244 paginas,

tendo uma pagina de errata e indice e esta divido em XI capitulo.
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FIGURA 10 - indice do manual "Matematica, Metodologia e Complementos para professores
primarios", vol. 1l
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FONTE: Repositorio do Ghemat/Brasil.

O capitulo I trata dos primeiros passos com os numeros. O capitulo Il vai tratar o inicio
da adicdo e numeracdo superior a nove. O capitulo Il abordara o inicio da subtracao, sucessdes

e as associatividades. O capitulo 1V abordara o inicio da multiplicacdo, propriedades e o inicio
da divis&o.

O capitulo V vai tratar da adicéo e subtracdo com dois ou mais algarismos. O capitulo
VI vai tratar da multiplicacdo e divisdo com dois ou mais algarismos. O capitulo VII abordara

problemas. O capitulo VIII abordara divisibilidades, nimeros primos, maximizagdes e
minimizagdes.
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O capitulo 1X vai abordar o assunto de frages, um dos objetos de estudo desta
dissertacdo. Ja o capitulo X que abordara os nimeros decimais. No capitulo XI abordara as

consideracdes gerais metodoldgicas.

4.3 MATEMATICA, METODOLOGIA E COMPLEMENTOS PARA
PROFESSORES PRIMARIOS, VOLUME llI.

O manual “Matematica, Metodologia e Complementos para professores primarios” é o
terceiro volume da colecéo, de autoria de Ruy Madsen Barbosa, publicado no ano de 1966, pela
“L.P.M.” Editora.

FIGURA 11 - Capa do manual "Matematica, Metodologia e Complementos para professores
primarios", vol. 1ll

*

Ruy Madsen Barbosa

MATEMATICA, METODOLOGIA
COMPLEMENTOS

l; Y LS A .
para Frolessoras rrimorios

VOLUME [f]

PM.

LU
e

FONTE: Repositorio do Ghemat/Brasil.

Este volume contém ao todo 157 péginas, assim como o volume Il ndo possui prefacio.

Este manual é divido em VII capitulos.
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FIGURA 12 - indice do manual "Matematica, Metodologia e Complementos para professores
primarios", vol. 1ll
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FONTE: Repositorio do Ghemat/Brasil.

O capitulo I abordara o conceito de numeracao e ideias numéricas. O capitulo Il trabalha
com o calendéario, na questdo de horas, dias da semana, meses, etc. O capitulo 11l apresenta
alguns problemas famosos. O capitulo IV apresenta calculos rapidos, curiosidades e

passatempos.

O capitulo V abordara o sistema métrico. O capitulo VI abordara o contetudo de volumes

e o capitulo VII abordara o contetdo de areas.

Neste breve capitulo, descrevemos quem foi Ruy Madsen Barbosa, sua trajetdria
profissional, alguns manuais escritos, apontamos indicios que possibilitam iniciar a verificacdo
se 0 autor € um possivel expert, a sua contribuicao para a disseminacdo do MMM no Brasil em
conjunto com o GEEM e formagGes ministradas. Por fim, uma breve explanacdo referente a
colecdo de manuais “Matematica, Metodologia ¢ Complementos para professores primarios”

em seus trés volumes.
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5. ANALISANDO O ENSINO DE FRACOES NA COLECAO DE MANUAIS
DIDATICOS DE RUY MADSEN BARBOSA

Nesta se¢do iniciaremos a analise detalhada da cole¢do de manuais do professor Ruy
Madsen Barbosa, intitulada como “Matematica, Metodologia e Complementos para professores
primarios”, publicado no ano de 1966 pela editora L. P.M. editora. A colecdo ¢ composta por

trés volumes, que j& descrevemos no capitulo anterior.

Para a nossa analise confrontamos os volumes, o qual o primeiro volume esta
direcionado ao o que ensinar sobre a aritmética no ensino priméario e o segundo volume
direcionado a como ensinar a aritmética no ensino primario, ja o terceiro volume apresenta
assuntos que ndo foram abordados nos volumes anteriores e problemas, ditos pelo autor como

“problemas famosos”.

O Unico volume que apresenta prefacio é o volume I, o qual nos permite ter uma visdo
do porqué o autor escreveu esta colecdo, para quem foi destinado esses manuais, qual o
problema que o autor pretendia resolver, entre outros pontos importantes que surgem neste
inicio.

O primeiro ponto que destacamos no prefacio é a explicacdo do porqué elaborar esta

colecéo.

FIGURA 13 - Justificativa para a elabora¢édo de um novo manual didatico
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ting,

FONTE: Barbosa (19664, p. 1)

Neste trecho, € possivel perceber que o autor faz uma critica aos manuais didaticos que
estavam presentes naquele momento, dizendo julgar os manuais em nossa lingua insuficiente

para 0 ensino primario.
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Continua sua justificativa ainda dizendo que a aritmética do ensino primario, ja ha
muitos anos, apresenta falhas de conceitos, de processos e didaticos, e que a culpa raramente
recaia sobre o professor, mas sim na formagao, “ou melhor, na pseudoformacédo do professor
primario” (BARBOSA, 1966a, p.1). A pseudoformacdo do professor primario € justificada por
Barbosa (1966a) a partir da aritmética:

FIGURA 14 - Justificativa da pseudoformacédo do professor primério
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FONTE: Barbosa (19664, p.1)

Essa critica a formacgdo do professor, a partir do ponto de vista do autor, no exagero de
disciplinas o qual ndo estava ligada a real necessidade dos professores para o exercicio do

trabalho, com disciplinas muito técnicas e tedricas.

Barbosa (1966a) escreve a colecdo de manuais a partir de muitos estudos, levantamento
de bibliografias possiveis, analise das deficiéncias dos candidatos nos exames de admissao, o
contato com outros professores de matematica dos cursos ginasiais, dos cursos normais e dos

professores primarios, o qual discutiam, coletava materiais e acompanhava experimentaces.
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FIGURA 15 - Indicios que Ruy Madsen Barbosa participou da disseminagdo do ideério do
MMM no Brasil

: A partir de 1 961 iniciou-se, no Brasil, um
movimento de modernizagao da Matematica, reflexos  de
movimentos identicos iniciados poucos anos antes em
paises da Europa e da América do Norte. Tive, e tenho,
a satisfagao de participar de grupo de estudo e traba-
lho renovador, cujos contatos e reunioes, aliados ao0s
meus estudos isolados, muniram-me de um elemento pre-
€l0s0 para o tratamento moderno e melhor da ‘ritmeti-
C?;'Quer no seu desenvolvimento tebrico, quer como sub
sidio ideal para a aprendizagem da mesma,

FONTE: Barbosa (19664, p.2)

Com a chegada do MMM no Brasil, Ruy Madsen Barbosa, comecou a realizar novos
estudos, visando integrar as concepc¢des que o MMM estava trazendo de novo, como, por
exemplo, a utilizagdo de nogdes de conjuntos, procurando sempre dar destaque as estruturas

operatoérias que “permitem um elo seguro entre a vida comum e a aritmética”. (BARBOSA,
19664, p.2).

FIGURA 16 - Justificativa da utiliza¢&o do idedrio do MMM
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FONTE: Barbosa (19664, p. 2)

Este trecho do manual aponta uma preocupacdo com 0 ensino da aritmética, para as
diferentes finalidades, tanto para 0 homem médio (ao nosso entendimento, 0 homem médio se
referia aos homens que utilizam a aritmética para os afazeres do dia a dia, como, por exemplo,
a carpintaria, 0 acgougueiro, entre outros.), quanto para 0 homem técnico (a0 Nnosso
entendimento, 0 homem técnico utilizava a aritmética para desenvolver atividades como, por

exemplo, os professores, os profissionais da tecnologia, entre outros.), de modo a equiparar o
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entendimento das relacGes e grandezas numéricas do desenvolvimento cientifico moderno, e
para preparar 0 homem para estudos posteriores, ou seja, pelos indicios Ruy Madsen Barbosa

via a teoria dos conjuntos como uma forma de valorizar a matematica e a universalidade dela.

Neste trecho percebemos uma semelhanca com o trabalho de Godoi (2021) o qual em
uma de suas conclusdes, dizia que: “[...] com o idedrio do MMM, se entendeu que a ideia de
numero deve ser introduzida pela algebra, com inicio pela relacdo entre os Conjuntos
Numéricos e as operagdes Aritméticas” (GODOI, 2020, p. 103-104). O que nos faz refletir
sobre pontos que 0 MMM se diferencia de outros movimentos.

Este manual foi escrito a partir dos idedrios do MMM, o qual teve contribuicGes de
profissionais de outros campos cientificos, como a de psicdlogos, de l6gicos, de matematicos e
de epistemdlogos da genética (BARBOSA, 1966a), no sentido de, a partir de debates com os

outros campos cientificos, verificar o caminho que escolheu estava em consonancia com o que
era pretendido.

O autor faz critica a escola nova:

FIGURA 17 - Critica a Escola Nova
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FONTE: Barbosa (19664, p. 3)
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Ruy Madsen Barbosa critica a Escola Nova por ndo considerar que o aluno possui um
potencial enorme para a aprendizagem, abaixar o nivel e ndo aprimorar as suas capacidades,
sdo alguns dos pontos em que Barbosa discordava das concepgdes da Escola Nova. E ainda
menciona que este problema ndo é apenas no Brasil, mas também na terra de Dewey,

personagem de destaque da Escola Nova.

A partir das consideracGes, que levaram Ruy Madsen Barbosa escrever a colecao de
manuais didaticos, ele continua estabelecendo as finalidades desta colecéo, para alguns grupos,
como, por exemplo: professores primarios, futuros professores primarios, professor primario
em aperfeicoamento, professor de matematica, professor de praticas de ensino ou metodologia

e futuros professores de pedagogia.

Para professores primarios (aqui entendemos como aqueles professores que possuem
uma formagao e estdo nas classes), o livro deveria ser usado como livro de consulta. Para os
futuros professores primarios (aqui entendemos como aqueles professores que em formacgédo nas
escolas normais), deveria ser utilizado como livro-texto, o volume | permitiria o estudo
aprofundado dos conceitos matematicos, das propriedades, e como livro de consulta, o volume

I1 e 1l permitiria aprender os processos de ensino e aprendizagem.

J& para o professor primario em aperfeicoamento (entendemos como aqueles
professores que participam de cursos para aperfeicoamento), poderia ser utilizado como um
livro de consulta. Para o professor de matematica (entendemos como aqueles professores de
matematica do curso normal), poderia ser utilizado o volume | como livro-texto, e como livro

de consulta utilizando os volumes 11 e IlI.

Para professores de praticas de ensino ou metodologia (entendemos como aqueles
professores do curso normal), poderia ser utilizado como livro de consulta ou como livro-texto
os volumes Il e Ill. E para futuros professores de pedagogia (entendemos como aqueles

professores em formacgéo no ensino superior), poderia ser utilizado como livro de consulta.

Ruy Madsen Barbosa vai além e menciona que os volumes podem também serem
utilizados para cursos de didatica especial de matematica e para inspetores escolares do ensino
primario.

Cabe ressaltar que os trés manuais se complementam, no momento em que 0 autor
menciona para quem é destinado os manuais, ele utiliza as terminologias livro-texto e livro de

consulta. O livro-texto € usado para dizer que 0 manual serve como um apoio para a formacao
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de professores e para 0 ensino, assim, como o livro de consulta, diferindo os termos é o local
em que esta sendo utilizados 0s manuais.

Como mencionado anteriormente, o volume | da colecéo foi escrito para formar os
professores, no sentindo de explicar o que o professor que ensina matematica deveria saber para
ensinar aritmética, ou seja, as defini¢des, as demonstracdes, as consequéncias, 0s exercicios,

etc., como observamos na figura abaixo:

FIGURA 18 - Exemplo do que o professor em formag&o deve saber para ensinar fragcdes
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FONTE: Barbosa (1966, p. 200)

J& os volumes Il e 111, sdo direcionados para o ensino, como o professor dever ensinar a
aritmética, segundo o MMM, ou seja, dialogando com os professores sobre diferentes formas

de ensinar os conteudos apresentados no volume I, como constatamos na figura abaixo:
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FIGURA 19 - Exemplo de como o professor em formag&o pode ensinar fracoes
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 150)

Em resumo, os manuais da colecdo “Matematica, Metodologia e Complementos para
professores primarios” de Ruy Madsen Barbosa, em seus trés volumes, assumiram um papel de
formagéo e ensino, partindo de experiéncias com professores do GEEM e professores do ensino
primario e secundario, ou seja, uma articulacdo dos saberes a ensinar e 0s saberes para ensinar,

o0 qual discutiremos de forma aprofundada nas proximas secoes.
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5.1 OS SABERES RELATIVOS AS FRACOES NOS MANUAIS DIDATICOS DA
COLECAO “MATEMATICA, METODOLOGIA E COMPLEMENTOS PARA
PROFESSORES PRIMARIOS”

Barbosa (1966) apresenta a seguinte sequéncia no volume I: nimero e numeracao; as
operacgdes aritméticas; calculo pratico das operacdes; divisibilidade numérica; nimeros primos
e numeros compostos; maximizacao e minimizagdo; nimeros racionais e numeros decimais. O
volume |1 é sequenciado da seguinte maneira: primeiros contatos com 0s nimeros; inicio de
adicdo e numeracao superior a nove; inicio da subtracdo, sucessdes e a associatividade; inicio
da multiplicacdo — as propriedades — inicio da divisdo; adicdo e subtracdo com dois ou mais
algarismos; multiplicacdo e divisdo de numeros de dois ou mais algarismos; problemas;
divisibilidade, nimeros primos, maximizacdo e minimizacdo; fragdes; nimeros decimais e
consideracdes gerais metodoldgicas.

Assim, a sequéncia estabelecida por este autor é iniciar com o ensino das fracGes e
posteriormente o0 ensino dos numeros decimais, mostrando ambos conteidos como
representacdes do conjunto dos niUmeros racionais.

Neste primeiro momento da analise buscamos verificar como Ruy Madsen Barbosa
apresenta, critica e entende o ensino das fragGes, como o professor deve ensinar, quais as
concepcdes estdo sendo discutidas antes de adentrar no conjunto dos nimeros racionais. No

volume | o autor apresenta o que entende por aprendizagens iniciais de fragdes:

FIGURA 20 - Ponto de vista de Ruy Madsen Barbosa sobre as aprendizagens iniciais de
fracOes
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FONTE: Barbosa (19664, p. 197)

A partir desta passagem percebemos que o autor enfatiza a aprendizagem inicial das
fracOes de forma intuitiva, pois, “tradicionalmente ¢ uma fonte de duvidas para as criangas e
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fontes de ojeriza para adultos, que se recorda com tristeza da escola elementar” (BARBOSA,
1966b, p. 147). Ou seja, ocorrer essa aprendizagem inicial das fragdes os professores devem
partir da intuicdo dos alunos, utilizando o auxilio de materiais didaticos, formas e figuras

geomeétricas.

Barbosa (1996b), enfatiza em alguns pontos que levam as davidas das criangas e dos
adultos no ensino de fragcbes como, por exemplo: necessidade de dois ndmeros inteiros
expressar somente um numero fracionario; influéncia de dois nimeros inteiros em sentidos
inversos para a comparacdo, entre outros. Mas explicita que os fatores de ordem didatica
também influenciam para este problema, como cita Barbosa (1966b):

FIGURA 21 - Critica a ordem didatica no ensino de fraces
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FONTE: Barbosa (1966b. p. 197, 198).

No excerto acima Barbosa (1966b) critica a forma que os professores ensinam as
fragOes, segundo ele, os professores apenas ensinam regrinhas, que os alunos devem seguir para
resolver um determinando problema.

A critica é acompanhada de uma sugestéo, para ser sanada a dificuldade que o professor
encontra ao ensinar as fragoes, para isso 0s professores devem orientar a aprendizagem por
processos racionais, utilizando o maximo do carater intuitivo dos numeros fracionarios
(BARBOSA, 1966b), que podem ser encontrados e articulados nos trés volumes escritos para

0 ensino primario.
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Durante a escrita do manual, o autor faz algumas criticas, no sentido de questionar a
forma de ensinar os nimeros racionais, mas a critica vem acompanhada por uma justificativa e

uma solucéo de como tentar resolver o problema.

No que tange as fragOes, Barbosa (1966b, p. 148-149) menciona no volume Il, quatro
aspectos que devem ser considerados no ensino de fragdes, aspectos que um numero fracionario
pode apresentar, sendo eles: “como parte de um todo, como parte de um grupo, cOmo uma

relacdo e como diviséo indicada”.

Atualmente, na vaga pedagdgica da Educacdo Matemaética, se fala em diferentes
significados que uma fragdo pode assumir, como, por exemplo: numero, parte-todo, medida,
quociente e operador multiplicativo (CAMPOS; MAGINA; NUNES, 2006); podemos inferir
que esses significados advém da vaga anterior a Educacdo Matematica, a partir destes indicios

os significados ja aparecem na vaga pedagdgica do Movimento da Matematica Moderna.

Voltando para os aspectos que uma fracdo pode assumir, segundo Barbosa (1966b),

parte de um todo é definido como:

FIGURA 22 - Aspecto das fragbes como parte de um todo
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 148)

A parte como um todo, como mostra o excerto acima, é entendida como a uma parte de
um total, o professor deve utilizar representacdes para que o aluno utilize de forma intuitiva, ou
seja, o professor do ensino primario, ao assumir uma fracdo como parte de um todo, devera
explicar de forma intuitiva e utilizando materiais didaticos, de modo a mostrar a relagdo que
uma parte tem para com o todo.

O aspecto, como parte de um grupo, é definido por Barbosa (1966b) como:
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FIGURA 23 - Aspecto das fragbes como parte de um grupo
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 148)

Como apresentado na figura acima, fragdo como parte de um grupo, é identificado como
varios elementos de um grupo separados, utilizando a intui¢ao para identificar as fragdes como
parte de um determinado grupo, ou seja, o professor devera apresentar elementos que formem
um grupo e mostrar caracteristicas que diferem uma parte deste grupo, verificando a relacdo da
parte com 0 grupo.

Outro aspecto, apresentado por Barbosa (1966b) é a fracdo como uma relacéo:

FIGURA 24 - Aspectos das fragdes como uma relagéo
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 148)

O aspecto de uma fracdo como uma relacdo esta ligado a comparagdes, como, por
exemplo, verificar a probabilidade de ao lancar um dado, a face seja 4, ou seja, o professor
devera mostrar haver uma relagdo entre a face que deseja “4” e as possibilidades existentes
neste evento.

O ultimo aspecto apresentado por Barbosa (1966b) é a fracdo como uma divisao

indicada.

FIGURA 25 - Aspecto das fragdes como uma diviséo indicada
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Este aspecto, mencionada na figura acima, se trata do ndmero fracionério quando ja é

dado ao aluno a/b como uma notacdo de uma divisdo em que ele ndo realizou.

Apds essa discussdo sobre o0s aspectos das fracBes, fazemos uma aproximagdo com o
trabalho de Alves (2013), que ao analisar uma cole¢édo de livro do MMM no Rio Grande do
Sul, percebeu algumas transformacoes, a saber:

As fracdes sdo tratadas de duas formas distintas nos livros: enquanto na
colecdo EI sdo consideradas como partes de um todo dividido em partes
iguais, na colecdo NTNG_1, as fracBes representam um subconjunto de um
conjunto dado, na qual o numerador indica 0 nimero de elementos do
subconjunto e o denominador o total de elementos do conjunto dado, ou seja,
0 conceito de fracdo passa a ser tratado com base na Teoria dos Conjuntos
(ALVES, 2013, p. 290)

Assim, percebemos que no MMM as fragdes sofreram transformacdes, e tanto no
trabalho de Alves (2013) quanto em nossa analise, notamos a utilizacdo de diferentes aspectos

que uma fracdo pode assumir, inclusive baseado na Teoria de Conjuntos.

Percebemos, até 0 momento, o esforco de Barbosa (1966b) em mostrar aos leitores do
manual os varios aspectos que o ensino de fracdo deve ser considerado, desde a nocao de fracao
a partir da nocéo de partes de um todo até a nogdo de fracdo a partir de uma divisdo a/b, ou,

como dito por ele, um nimero fracionario.

(13

Voltando ao ensino intuitivo de fracdo, uma das fases preliminares diz que “a
aprendizagem do conceito de fracdo, significados dos termos e denominacdes, podem ser
conseguidas intuitivamente” (BARBOSA, 1966b, p. 149), mas para conseguir esses
significados de forma intuitiva o professor devera:

FIGURA 26 - Utilizacdo de materiais que permitem o aluno compreender fracdes de forma
intuitiva

i 110coS) pahto&

g de meioy M€~
an-

’ o ;ob jet
Para jsso se usara figares J

ete,, quando o aluno ampli

tade, terga parte, etcsy COP o

gimbo
tes ge adquirir enginamentos dos

FONTE: Barbosa (1966b, p. 149)



95

Nesta passagem podemos inferir sobre a categoria de dispositivos didaticos, onde o
autor menciona que os professores podem utilizar figuras, objetos, blocos, palitos, ou seja,
materiais que o aluno possa manipular, para compreender de forma intuitiva as fracées, mas
Barbosa (1966b) salienta que os alunos devem ter, antes de inserir o conceito de fracdo, as

no¢des de metade, meio, terca parte, etc., e partir disso adquirir os simbolos correspondentes.

Para Barbosa (1966b) o professor fica encarregado de diversificar as suas praticas, 0s
tipos e formas de exemplos, fornecendo aos alunos varios aspectos do ensino de fragdes. O
professor também devera orientar a classe na interpretacdo do que é o numerador e do que é o
denominador. Essas possibilidades que o autor apresenta se deve a experiéncias realizadas em
salas de aulas, conversas com professores e estudiosos de diversas areas.

Para que essa aprendizagem alcance o almejado pelo autor, Barbosa (1966b) diz:

FIGURA 27 - Utilizacdo de materiais didaticos na aprendizagem
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 149)

Assim observamos novamente que na fase conceitual do ensino de fracdo o principal
apoio para os alunos compreenderem, de forma intuitiva esse novo assunto é por meio dos
dispositivos didaticos, os quais os proprios alunos operam e d&o significado. Mas salienta que

boas préaticas podem ser feitas com a utilizagdo de materiais impressos como:
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FIGURA 28 - Boas praticas com materiais impressos
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 150)

Os materiais didaticos auxiliam na construcdo intuitiva do conceito de fragdes, mas o
material impresso também pode ser uma boa pratica, se utilizado de forma correta (Barbosa,

1966b) como mostra a figura acima, elencando 4 formas de utilizacdo deste material.

Podemos inferir que Ruy Madsen Barbosa propde o uso de dispositivos didaticos
variados para a fase conceitual de fragfes, da um certo destaque aos materiais didaticos (blocos
de madeiras, flanelégrafos, palitos, fitas, etc.), mas ndo descarta os materiais impressos, as

figuras geométricas, os desenhos, etc., mostrando haver formas diversificadas de ensinar
fracGes no ensino primario.
Apos a fase conceitual que o professor deve proporcionar aos seus alunos, a crianca

deve entrar em outra fase, como descreve Barbosa (1966b):

FIGURA 29 - Estagio simples de calculos
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 150)

Ap0s a criangca compreender as nocles de fracdes, ela deverad passar para um estagio
simples de célculo, onde os alunos deverdo iniciar os cdlculos com numeradores unitarios ou
ndo-unitarios. Neste novo estagio os alunos ja conhecem o significado de fragdes e partem para
as operacdes, onde o professor devera auxiliar os calculos a partir de esquemas, em especial 0s

esquemas retangulares.

Para fechar o inicio do ensino de fracdo, da parte de aprendizagem conceitual, Barbosa
(1966b) diz que:

FIGURA 30 - Coroamento da aprendizagem conceitual
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FONTE: Barbosa (1966b, p.150)

Esses problemas coroam o primeiro estadgio do aprendizado de fracGes, os problemas
deveriam ser adequados ao que foi ensinado, buscando levar a crianga a raciocinar no emprego

correto de denominadores e numeradores.

Percebemos que a categoria significado na colecao “Matematica, Metodologia e
Complementos para professores primarios” volume II, ndo apresenta uma regra para seguir,
mas destaca diferentes aspectos das fragdes, como, por exemplo: parte como de um todo; parte
de um grupo; como uma relacdo e como uma divisdo indicada, menciona que o professor deve

diversificar nas suas praticas mostrando os diferentes aspectos de uma fracao.

Barbosa (1966b) menciona que o ensino de fragbes deve ser de forma intuitiva,

fornecendo os mais variados aspectos das fragdes, utilizando materiais didaticos que auxiliem
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os alunos na compreenséo das no¢Ges de meio, um ter¢o, um quarto, um quinto, um sexto, um

sétimo, um oitavo, um nono e um décimo.

Ja no volume I da cole¢éo, Barbosa (1966a) menciona que o ensino de fracdes deve ser
realizado de forma intuitiva, baseando-se em consideracGes geométricas de medi¢cdo, em
confronto de uma grandeza em Vvérias grandezas iguais, apds apresentar as fracdes de forma
abstrata e a definicdo algébrica. Neste volume o autor menciona sobre 0 método sintético e o

método analitico; e apresenta como preferivel o método analitico para o ensino de fracoes.

Nesta secdo, buscamos compreender como Ruy Madsen Barbosa entende, apresenta e
sugere que seja o0 ensino das fragdes. Podemos perceber que o autor enfatiza que o professor
deve estar munido de varios aspectos que uma fracdo pode assumir, como parte de um todo,
como parte de um grupo, como uma relacdo e como uma divisdo indicada. Esses aspectos
auxiliam a aprendizagem conceitual de fracdes pelos alunos e permite dar significados para 0s

préximos estagios de aprendizagens das fracGes.

Nas proximas secGes, almejamos analisar 0s conceitos, propriedades, demonstracoes,
como ensinar 0s numeros racionais, em especial os nimeros fracionarios, partindo da Teoria

dos Conjuntos e articulando com os saberes a ensinar e 0s saberes para ensinar.

5.2 FRACOES EQUIVALENTES: UMA MATEMATICA ESTRUTURADA A
PARTIR DE RELACOES E EQUIVALENCIA.

O Movimento da Matematica deu énfase no estruturalismo, a partir das ideias de grupos
estudadas no ensino superior, na disciplina de Estruturas Algébricas. O manual em estudo
aborda o estudo dos grupos a partir das nogoes de relacdo, e de modo especial das relacGes de

equivaléncia.

O volume | do manual “Matematica, Metodologia e Complementos para professores
primarios” inicia os estudos das fragdes apresentando, inicialmente, o estudo sobre 0s nimeros
racionais, definindo a partir do conceito de grandezas submdltiplos, e utilizando a seguinte

notacdo simbdlica:
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FIGURA 31 - Utilizagdo de grandezas submultiplos para definir nimero racional
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FONTE: Barbosa (19664, p. 198)

Menciona ainda neste volume, as dificuldades inerentes ao desenvolvimento tedrico,
recorrente do método sintético. O autor julga importante e preferivel, ao formador, utilizar e
desenvolver a teoria das fragdes por meio do método analitico, “para cujas definigdes lagaremos
méao dos dados instrutivos dos leitores, em particular dos normalistas, futuros professores
primarios.” (BARBOSA, 1966a, p. 199)

Os nameros racionais no volume 1, € introduzido a partir de uma equacgdo b. x = a, que
nem sempre h& solugdo. O autor utiliza um exemplo da vida prética, a saber: “ter 9 doces para

repartirmos por 3 meninos”, neste caso hé solugdo (x=9: 3 =>x = 3).

Apresenta também um segundo exemplo, a saber: “2 doces para repartir por 3 meninos”,
ndo ha uma solucgdo inteira, pois x = 2 : 3, ndo possui uma solugdo inteira. A partir disso, o autor

apresenta a seguinte justificativa e a definicao:
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FIGURA 33 - Definicdo e justificativa de nimeros racionais, parte Il
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Nas figuras acima, observamos que o autor utiliza a forma simbélica e a forma abstrata
de enunciar a definicdo de nimeros racionais, sendo considerado um ndmero fracionario como
um numero representado por um par ordenado de nimeros inteiros, com o segundo componente
ndo nula. Essa definicdo nos remete ao periodo da Matematica Moderna, o qual nos leva a

refletir sobre o estruturalismo, utilizando o par ordenado como a defini¢do de uma fragao.

As fracdes equivalentes sdo apresentadas no volume I, de forma intuitiva, através de um
exemplo: “9/12 equivale a 6/8, utilizando a no¢do de equagdo, 12x =9 e 8x = 6. A partir da

solucéo desta equacao o autor apresenta a seguinte justificativa:

FIGURA 34 - Justificativa dos exemplos e definicdo de fracbes equivalentes
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FONTE: Barbosa (19664, p. 208)

No capitulo de nimeros racionais do volume I, o autor faz uma revisdo do conceito de

produto cartesiano de dois conjuntos, para explicar as relacGes:

Dado dois conjuntos A e B, chamamos de produto cartesiano dos conjuntos,
nessa ordem, ao conjunto de todos os pares ordenados que possuem a primeira
coordenada pertencente ao conjunto A e a segunda coordenada pertencente ao
conjunto B.

Indica-se AX B

Assim, se temos:

A={ab}

B={a,b,c,d}

Teremos: A X B = {(a, 2°), (a, b’), (a, ¢’), (a, d°), (b, 2’), (b, b’), (b, "), (b,
d’)} (BARBOSA, 1966a, p. 203)
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A partir da nogdo de produto cartesiano, podemos encontrar dentre alguns pares uma
ligacdo, seja ela de comparacdo, social, de preferéncias, de dominancias, de operacdes, etc.,

como mostra o0 exemplo a seguir:

Seja 0 conjunto:
A = {Segismundo, Jodo}
B = {Lucia, Maria, Eurico, Pitico, Filipin}

A X B = {(Segismundo, Lucia), (Segismundo, Maria), (Segismundo, Eurico),
(Segismundo, Pitico), (Segismundo, Filipin), (Jodo, Lucia), (Jodo, Maria),
(Jodo, Eurico), (Jodo, Pitico), (Jodo, Filipin)}

Admite-se que Segismundo seja gordo, ou baixo, ou rico, etc; é possivel que
0 conjunto de pares:

{(Segismundo, Eurico), (Segismundo, Pitico), (Segismundo, Filipin)}
Seja um conjunto dos pares, para os quais ¢ valida a relagdo: “é mais rico que”, ou “¢é
mais gordo que”, ou “é mais baixo que”. Portanto, um subconjunto de um produto cartesiano

define uma relagdo, como mostra a figura abaixo:

FIGURA 35 - Verificagdo da relagao entre um par ordenado (x; )
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FONTE: Barbosa (19664, p. 204)

A partir destas definicdes e da verificagdo de existéncia de uma relacdo entre R e um
par ordenado (X; y), podemos inferir sobre a utilizagdo de uma linguagem matematica bem
definida, utilizando simbolos, elementos da Teoria de Conjuntos e das Estruturas Algébricas,

caracteristicos do MMM. Cabe ressaltar, que Barbosa (1966a) utiliza estes elementos e
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definicBes como saberes a ensinar, pois, segundo ele, o professor que ensina matematica no

ensino primario deve saber 0 que é uma relagéo.

Barbosa (1966a) relembra algumas propriedades das relacdes:

QUADRO 14 - Propriedades das relagtes

PROPRIEDADES DAS RELACOES

Propriedade reflexiva

Propriedade simétrica

Propriedade transitiva

Quando para todo elemento x
do conjunto A é verificado x
R X, dizemos que a relacdo R

é reflexiva em A.

Quando para todo par (X, Y)
do conjunto A, se tivermos X
R y entdo se tera y R X,
dizemos que a relagdo é

simétrica em A.

Quando para todos elementos
X, Yy e z do conjunto A, se
tivermos X Ry ey R z, entdo
se terd X R z, dizemos que a
relacdo R é transitiva em A.

FONTE: Barbosa (19664, p. 204-205)

Para explicar as propriedades, apresentadas acima, o autor exemplifica cada uma das

propriedades, ndo de forma simbdlica, mas de forma escrita para que os leitores entendam.

Dentre as relagdes, algumas ganham uma nomenclatura especial, chamadas relacdes de

equivaléncia, para que uma relacao receba esse nome ela deve satisfazer as trés propriedades

de relagdes.

A partir do estudo das relagdes, o autor, apresenta um teorema provando as propriedades

reflexiva, simétrica e transitiva, como mostra as figuras abaixo:




FIGURA 36 - Teorema e propriedades
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Como: a fracs 4
o a/b ¢ eqliivalente a fracao c/de

FONTE: Barbosa (1966aa, p. 208; 209; 210)

A partir desses excertos do manual volume I, podemos verificar a definicdo de
equivaléncia de fracOes, que gozam das trés propriedades (transitiva, reflexiva e simétrica). As
fracOes equivalentes deste manual sdo utilizadas como saber a ensinar, pois, 0 autor

mostra/ensina o que o professor deve saber sobre equivaléncia de fracoes.

Ja no volume Il autor introduz o conceito de fragGes equivalentes, para aquisi¢do da
aprendizagem e das propriedades, por intermédio de calculos ou de figuras. O autor diz que
inicialmente os alunos fariam célculos sobre uma mesma grandeza ou entdo, hachuras ou

coloridos sobre uma figura, como mostra as figuras abaixo:



FIGURA 37 - Exemplos de primeiros calculos utilizando figuras geométricas
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 151)

FIGURA 38 - Exemplos de utilizagéo de célculos de fragdes equivalentes
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:. Quanteg Qarbos tem um meio?
3. Quantog oitavos tem um quarto?
4. Quantog ditavos tem tras quartos?

» Quant ~
08 quartos 820 nove doze avos?

FONTE: Barbosa (1966b, p. 152)
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A partir das figuras apresentadas anteriormente, podemos verificar algumas categorias
de nossa andlise, a saber: dispositivos didaticos, o autor utiliza exemplo com figuras
geométricas, coloridas/hachuradas, quadros e cartazes com fracGes equivalentes; exercicios e
problemas, podemos verificar a utilizagdo de exercicios de calculo mental transformando uma
determinada fracdo em fracOes equivalentes.

A partir dessas duas categorias (dispositivos didaticos e exercicios e problemas),
podemos inferir que agora o autor esta utilizando os saberes para ensinar fragdes equivalentes,
ou seja, mostrando ao professor como ensinar tal conteldo. Percebemos também uma
articulacdo entre os saberes a ensinar (fragcOes equivalentes, o0 conceito) e os saberes para
ensinar (fragdes equivalentes, dispositivos didaticos e exercicios e problemas).

Além disso, o professor deve conduzir os alunos a obterem classes de fracGes
equivalentes, e a perceberem que qualquer fracdo de uma dessas classes, representa a classe.

Ele menciona a importancia deste conhecimento:

FIGURA 39 - Importancia do estudo das fragdes equivalentes no estudo das fracoes
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 152)
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Para finalizar a parte das fracGes equivalentes no volume Il, o autor enumera dois

aspectos importantes para o estudo dessas fragdes, como:

a) A operacdo denominada simplificacdo, o qual justifica como:
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FIGURA 40 - Operacéo de simplificacdo, justificativa e conselhos
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 153)

b) A operacdo chamada reducdo ao mesmo denominador, ou do denominador comum,

0 qual justifica como:

FIGURA 41 - Operagéo de reducdo ao mesmo denominador, justificativa e conselho
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 154)

Nestes dois aspectos apresentados por Barbosa (1966b), o estudo das fracOes
equivalentes é um suporte para introduzir novos conceitos como: a simplificacdo e a reducao
ao mesmo denominador ou denominador comum. Na secdo de fragbes equivalentes,
observamos a utilizacdo de materiais como figuras, calculos mentais para o ensino de fragfes
equivalentes, e ap6s o aluno compreender o conceito dessas fragdes o professor pode introduzir

as operacdes de simplificacdo e de redugdo ao mesmo denominador.

Outra relagdo importante utilizada pelo autor € a classe de equivaléncia, o qual o defini:

“se um conjunto ¢ separado em subconjuntos por meio de uma relagdo de equivaléncia, entdo
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cada subconjunto é denominado classe de equivaléncia” (BARBOSA, 1966a, 207), o qual é

definido da seguinte maneira:

FIGURA 42 - Classe de equivaléncia
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FONTE: Barbosa (19664, p. 210)

Ou seja, a classe de equivaléncia € formada por subconjuntos de fracBes equivalentes

de uma fracdo a partir de uma relagio de equivaléncia. E importante ressaltar que qualquer

fracdo de uma classe de equivaléncia representa 0 mesmo numero racional ou ndmero

fracionario. Desta classe de equivaléncia obtém-se um novo teorema:

FIGURA 43 - Teorema
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FONTE: Barbosa (1966aa, p. 211-212)

Podemos verificar nesta nova relagéo, apresentada por Barbosa (1966a), a utilizacdo de
um saber a ensinar classe de equivaléncia, ensinando o que o professor em formacéo deve saber
sobre este conceito.

No volume Il, destinado a como o professor primério em formacdo pode ensinar o0s
contetdos apresentados no volume I, mas o autor ndo apresenta maneiras de ensinar classes de
equivaléncia.

Em resumo, nesta secdo podemos perceber alguns elementos importantes para nossa
pesquisa, a saber: a utilizacdo de figuras geométricas, quadros e cartazes de equivaléncia de
fracdes, ou seja, a utilizacdo de dispositivos didaticos; calculo mental para a resolucdo de
exercicios e problemas; ambos resultando nos saberes para ensinar fragcdes equivalentes.
Percebemos também, a utilizacdo de teoremas, defini¢des, provas auxiliando o professor, no
sentido de ensinar o que o professor deve saber sobre fragdes equivalentes, ou seja, a utilizagdo
dos saberes a ensinar. Verificamos também uma articulacdo entre os saberes a ensinar fracdes
equivalentes e os saberes para ensinar fragdes equivalentes.

Nesta secdo observamos a utilizacdo de uma linguagem simbolica, a utilizacdo de
conceitos e elementos da Teoria dos Conjuntos e das Estruturas Algébricas, advindas do campo
do ensino superior para 0 ensino primario, caracteristico do Movimento da Matematica
Moderna. Na proxima sec¢do apresentaremos uma analise de como Ruy Madsen Barbosa,

mobiliza os saberes em relacdo ao conteldo de fracdes imprdprias, aparentes e nimero misto.
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5.3 FRACOES IMPROPRIAS, APARENTES E NUMERO MISTO

Nesta secdo buscamos apresentar como Ruy Madsen Barbosa mobilizou e articulou os
saberes a ensinar, os saberes para ensinar os conceitos de fracdo improépria, fracdo aparente e
numero misto, utilizando caracteristicas do MMM (estruturalismo, énfase na Teoria dos

Conjuntos, a utilizacdo de uma linguagem simbdlica, etc.) em seus manuais para a formacao e
0 ensino de professores.

Barbosa (1966a) defini isomorfismo, partindo do intuitivo, como:

FIGURA 44 - Definicéo de isomorfismo
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FONTE: Barbosa (19664, p. 233-234)
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No excerto acima, podemos perceber a linguagem simbélica, utilizada durante 0 MMM,
também percebemos que o autor utiliza da intui¢do para definir o que é isomorfismo, mostrando

as estruturas, estruturacdo aritmética e consideragfes sobre um subconjunto dos ndmeros
fracionarios, 0s nimeros inteiros.

Barbosa (1966a) defini, a partir das consideragdes de elementos isomorfos, as fracdes
aparentes como uma consequéncia destas consideracdes, como vemos na figura abaixo:

FIGURA 45 - Consequéncia I: fragdo como quociente indicado
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FONTE: Barbosa (19664, p. 235)

Destas consideracdes sobre os isomorfos, podemos inferir serem um saber a ensinar,

no sentido de mostrar aos professores em formacdo o que deve ser ensinado sobre fracéo
aparente.

No volume 11, volume destinado a como ensinar os conteudos explicitados no volume I,
Barbosa (1966b) menciona que:
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FIGURA 46 - Vantagem da utilizacdo da aritmética
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 154)

Percebemos aqui, 0 autor mostrando as vantagens de se trabalhar com os nimeros
aparentes, ou seja, 0s saberes para ensinar. Verificamos ainda que o autor menciona que “as
fracbes aparentes servem didaticamente para despertar a atencdo do aspecto do quociente
indicado” (BARBOSA, 1966b, p. 154)

No volume | ndo € apresentado discussdes sobre fracbes improprias, por alguma razao
desconhecida, o autor ndo apresenta essa definicdo no volume I, mas j& no volume Il o autor

menciona sobre fragdes improprias.

Barbosa (1966b) diz que as fracdes improprias devem ser introduzia de forma intuitiva,
quando se considerara exemplos reais, onde o nimero de partes é igual ou superior ao nimero
de partes da unidade, ou seja, o numerador pode ser igual ou maior que o denominador. O autor

menciona que:

FIGURA 47 - Fragbes impréprias, consideracGes para o professor
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 154)

Nesta passagem percebemos o0s saberes para ensinar fracdes improprias, onde o autor
menciona que o professor deve fazer inferéncias de modo a levar os alunos a observarem que o
numerador € maior que o denominador, e fazer com que os alunos compreendam que esse

numerador pode se transformar em outro tipo de fracao.

Barbosa (1966a) apresenta o conceito de nimero misto como sendo uma consequéncia

do estudo dos isomorfos:

FIGURA 48 - Consequéncia Il: nimero misto
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FONTE: Barbosa (19664, p. 235-236)

Neste excerto, percebemos o saber a ensinar nimeros mistos, a partir de consequéncias

dos estudos de elementos isomorfos. Podemos destacar a utilizagdo da linguagem matematica,
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caracteristica do MMM. Esta consequéncia é apresentada pelo autor interessar-se dar sentido a

regra usual de transformacao de nimeros mistos em fracdo impropria e vice-versa.

No volume Il, o autor menciona que 0s nimeros mistos ndo apresentam dificuldades
para os alunos, pois os esquemas graficos auxiliam o aluno a descobrir a regrinha de dividir o

numerador pelo denominador, segundo Barbosa (1966b). Vejamos o exemplo abaixo:

FIGURA 49 - Exemplo de nimero misto
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 156)

A figura acima é um exemplo sugerido por Barbosa (1966b), o qual o aluno deve
encontrar o nmero misto a partir de uma fragdo impropria (7/3). O professor devera pedir para
os alunos dividirem um inteiro em 3 partes iguais, apés essa divisdo o professor pedira que
construa um retangulo com 7 partes de 1/3, como mostra a figura. Apds estes dois passos, €
pedido para que o aluno marque, no retangulo de maior, tomando como unidade 3 partes de 1/3,
assim o aluno perceberd que foram marcadas 2 partes inteiras restando uma parte de 1/3,
obtendo assim o nimero misto 2 1/3.

A partir da figura acima podemos perceber o saber para ensinar nimeros mistos, e
podemos inferir que esse esquema grafico é um dispositivo didatico sugerido pelo autor aos
professores para o ensino de tal conceito no ensino primario. Este exemplo resulta na seguinte
regra: divida o numerador pelo denominador, o quociente é 0 nUmero inteiro; o resto é 0 novo

numerador e 0 denominador permanece 0 mesmo.

O autor ressalta ainda, que na aprendizagem dos nimeros mistos os alunos devem
entender que a notacdo é para simplificar, escrevendo o inteiro préximo a fracdo, mas que o

nUmero misto € uma adigdo de um namero inteiro, dois inteiros mais 1/3.

Nesta secdo verificamos que Ruy Madsen Barbosa, em seus manuais, busca dar aos
professores, seja em formacdo ou para aqueles que estdo em sala de aula, o suporte necessario

para ensinar as fracGes impréprias, fragdes aparentes e ndmeros mistos, primeiramente
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utilizando o saber a ensinar (as consequéncias do estudo do isomorfismo), e utilizando a
linguagem simbdlica caracteristica do MMM; e o saber para ensinar (exemplos e esquemas

graficos) como dispositivos didaticos para o ensino de tais conceitos.

5.4 OPERACOES COM FRACOES: ADICAO E SUBTRACAO

Apos apresentar a definicdo de fracdo e os alunos entenderem a nocdo de fracdes
equivalentes, Ruy Madsen Barbosa aborda o tema de opera¢es com os numeros fracionarios,
no volume I do seu manual. As primeiras operacdes sdo: adicdo e subtracdo, das quais partem
das considerac@es intuitivas dos nimeros fracionarios que fornecerdo o processo para adicionar

e retirar.

Assim, o autor inicia apresentando um problema onde menciona duas fragfes com as
mesmas grandezas, 3/7 e 2/7, e pede para fazer a grandeza-soma. Facilmente o resultado é

obtido 5/7 da grandeza fundamental.

Apos esse exemplo intuitivo, o autor aborda a adi¢do de duas fragdes considerando dois
aspectos: caso de fragfes com os mesmos denominadores e caso de fragdes com denominadores

desiguais (reduzir ao mesmo denominador).

O primeiro caso parte de uma equacdo do tipo, bx = a (b+£0). Supde que X € a solucdo de
um numero fracionario (bx = a) e que y ¢ a solugcdo de um nimero fracionario (by = a’).
Igualando as duas equaces se tem (bx + by =a +a’). Evidenciandoo b setem[b (x +y) =a +

a’)]. Provando que:

FIGURA 50 - Demonstracdo de soma de duas fracbes com 0 mesmo denominador
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FONTE: Barbosa (19664, p. 213)
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Para o segundo caso é utilizado o0 mesmo raciocinio, com as equacdes (b.d.x = a.d) e

(b.d.y = b.c). Provando que a soma de numeros fracionarios com denominadores diferentes é

FIGURA 51 - Demonstracdo da soma de dois nimeros fracionarios com denominadores
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FONTE: Barbosa (19664, p. 214)

Chegando assim na seguinte definicao:

FIGURA 52 - Definigdo da soma de dois nimeros fracionarios
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Partindo desta definicdo, Barbosa (1966a), apresenta o seguinte teorema da estabilidade

da operagéo de adigéo:

FIGURA 53 - Teorema da estabilidade da adi¢do
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FONTE: Barbosa (19664, p. 215-216)

A demonstracdo deste teorema, partindo da definicdo da operacdo de adigdo, é
verificada a estabilidade, utilizando o conceito de equivaléncia, as propriedades de

associatividade e comutatividade. Ao final desta demonstracdo o autor apresenta uma nota:

FIGURA 54 - Nota advinda do teorema da estabilidade da adigdo
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FONTE: Barbosa (19664, p. 216)

Podemos observar que o autor deixa destacado a palavra “bem-definida”, podemos nos

remeter a uma passagem de Burigo (1989) em que a autora menciona que no Movimento da
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Matematica Moderna uma das caracteristicas era a linguagem matematica bem definida, no
sentido de utilizar a simbologia e as notacGes algébricas.

A partir destas consideragdes, podemos inferir que o autor Ruy Madsen Barbosa utiliza
em seu manual pedagdgico uma linguagem simbdlica e algébrica, caracteristicas do MMM,
para definir o que os professores em formagéo devem saber sobre a adi¢do de fracéo, ou seja,
podemos inferir que a utilizacdo desta linguagem e as defini¢Bes sdo o0s saberes a ensinar adicdo
de fragdes no ensino primario.

No Volume II dos manuais da cole¢do “Matematica, Metodologia e Complementos para
professores primarios”, Ruy Madsen Barbosa menciona: “é costume iniciar-Se a aprendizagem
da adicao (ou subtracdo) de nimeros fracionarios com o caso de fragdes com denominadores
iguais, ditas fragdes homogéneas” (BARBOSA, 1966b, p. 157), ou seja, podemos concluir que
0 autor entende que o ensino das operacdes de adicdo e subtracdo deve iniciar partindo de
fragcbes homogéneas, essas fragdes auxiliardo o aluno a aprender o conceito de adicdo, e as
outras operacdes serdo consequéncias.

Segundo Barbosa (1966):

FIGURA 55 - Auxilio de esquemas graficos para determinar resposta
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 157)

Aqui podemos verificar a utilizacdo de um dispositivo didatico para ensinar adi¢do, 0s
esquemas gréaficos, o qual, segundo o autor, auxilia o aluno a determinar a resposta da soma de

fracdes homogéneas. Sobre fragdes homogéneas o autor menciona que “permite estabelecer,
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com sua leitura, certa analogia com a uniéo de conjuntos (adi¢do de objetos, etc.), o que auxilia
a aceitacdo e a fixagdo da regra” (BARBOSA, 1966b, p. 157).

Considerando a citagdo acima, podemos concluir que Barbosa utiliza as fragdes
homogéneas como um saber para ensinar a adicdo de fragdes, e ainda, podemos verificar a
intencdo de trazer os elementos de um conjunto, caracteristico do MMM, para o ensino das
fracdes.

Percebemos, também, a graduacédo que o autor utiliza para o ensino de adicdo de
fragbes. O professor deve iniciar partindo de fragdes com o mesmo denominador, fragoes
homogéneas e a ‘posteriori’, ensinar fragdes com denominadores diferentes.

Apbs introduzir a adi¢do de fragcdes com o mesmo denominador, deveria ser ensinado a
adicdo de fracdes com denominadores desiguais, ou fracGes equivalentes. O autor ja alerta a
dificuldade deste novo calculo, pois mostra que ndo é possivel adicionar ou subtrair apenas 0s
numeradores. No volume 11 os denominadores desiguais podem ser percebidos por dois modos:

raciocinio ou por graficos. Por raciocinio, tem-se um exemplo:

FIGURA 56 - Verificacdo que ndo pode somar duas fragdes com denominadores diferentes,
por raciocinio
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 159)

o sentido comum)

Por grafico, tem-se um exemplo:
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FIGURA 57 - Verificacdo que ndo pode somar duas fracbes com denominadores diferentes,
por gréfico
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 160)

Os dois exemplos acima levam os alunos a perceberem que nao é possivel adicionar e
subtrair fragcdes com denominadores desiguais, o primeiro exemplo é um pouco mais abstrato,
ja o segundo auxilia na visualizacdo deste problema. O importante é que os alunos percebam
que este problema se deu por fato de os denominadores serem desiguais.

A partir disso, o professor deve encaminha-los para a obtencdo de fracfes com
denominadores iguais, a partir de mudancas do representante, como, por exemplo: encontrar
uma fracdo equivalente com o mesmo denominador que a primeira fracdo. Para isso acontecer,
o professor deve aplicar varios calculos dessa natureza, o que nos remete ao ideario do MMM,
o0 qual estava ligado a repeticdo e a aplicacdo de exercicios de repeti¢cdo. Agora nos remetemos

a nossa categoria de analise, exercicios e problemas.

ApoOs esses exercicios de repeticdo, o autor menciona a insercdo de novos exemplos,
mas com denominadores ndo mdltiplos (1/6 + 3/4) levando os alunos a perceberem a
necessidade de substituir as duas fracdes equivalentes, para obter fragdes com denominadores
iguais.

Agora é inserido a no¢do de multiplos comuns, como no exemplo citado acima (1/6 +
3/4), 0 24 é multiplo do 6 e maltiplo do 4. E ap6s introduzir essa nogdo do multiplo comum, o
professor devera sugerir que os alunos fagam calculos utilizando os menores multiplos comuns,

ou seja, 0 minimo multiplo comum. Apos Vérias repeticdes os alunos obterdo a regrinha préatica:



FIGURA 58 - Regra do minimo multiplo comum
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 163)

A subtracdo é abordada de forma separada da adi¢do, no volume I, mas é utilizada a

mesma ideia e raciocinio da adi¢do, entdo, abordaremos apenas a defini¢do de subtracdo.

FIGURA 59 - Definicdo de subtracdo de fracGes
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FONTE: Barbosa (19664, p. 224)

A subtracdo, por ser a operacdo inversa da adicdo, os seus encaminhamentos e

demonstracOes foram realizadas de formas analogas, apresentando a defini¢éo de subtracédo de
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numeros fraciondrios; a estabilidade da operagdo de subtragdo de numeros fracionérios; e a

reducdo ao mesmo denominador.

No volume 1, o autor apresenta algumas propriedades importantes para a operacdo de
adicdo de numeros fracionarios, estas propriedades nos dao indicios da utilizacao do ideério do
MMM, como vemos:

FIGURA 60 - Propriedades da adi¢do

@3- PROPRIEDADES

= DA ADICZo

A adicgio de 5
edades da adi

G.3,.1

Proprj

Umer oo
os f’aCIOHarlos z mesmas

- z =
cdo de ;3 oza da

a. ¢ nteiroS:

%:

b, As

e - - - n
- io goza da exist®=

HOT

o , & . 2

FONTE: Barbosa (19964, p. 230-231)

Podemos concluir, com essas propriedades, a utilizagdo de uma linguagem estruturalista
que aproxima a matematica do ensino superior no ensino primario, caracteristico do MMM.
Ruy Madsen Barbosa apresenta, em seu manual, como o professor deve ser formado seguindo

o ideario do movimento.
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Nesta secdo podemos fazer algumas inferéncias importantes para nossa pesquisa, Ruy
Madsen Barbosa aborda o ensino das operacfes de adicdo e subtracdo de forma analoga,
buscando utilizar uma linguagem matematica bem definida, estruturada, simbdlica e algébrica,
caracteristicas do movimento. Apresentando definicGes, propriedades, teoremas e
consequéncias, como saberes a ensinar, ou seja, 0 que o professor, que ensina matematica no

ensino primario, deve saber sobre o ensino de fragdes.

Percebemos os saberes para ensinar, quando o autor menciona que o professor deve
utilizar fracbes homogéneas para iniciar o ensino de adicdo de numeros fracionarios.
Apontamos também algumas categorias de anélise propostos para esta dissertacdo, como: a
graduacao (iniciando o ensino de adicdo de fracdo partindo de denominadores iguais, para apds

apresentar a adicdo de fracbes com denominadores diferentes).

Ja os dispositivos didaticos, sdo percebidos no momento em que 0 autor menciona que
o professor podera usar os esquemas graficos e o raciocinio, como formas de entender somar
ou subtrair fragdes com denominadores iguais e diferentes. A categoria exercicios e problemas,
sdo percebidos no momento em que, ao final das discussdes sobre o que ensinar e 0 como
ensinar, 0 autor apresenta exercicios que os alunos apenas repetem um determinado processo

ensinado pelo professor.

Nas proximas sec¢des discutiremos multiplicacdo e divisdo de nimeros fracionarios no
ensino primario, tentando identificar os saberes a ensinar; 0s saberes para ensinar € as n0ossas

categorias de analises propostas para esta dissertacéo.

5.5 OPERACOES COM FRACOES: MULTIPLICACAO

No volume I do manual, a multiplicacdo de fracfes € iniciada com as considera¢des
intuitivas, pois fornecem sugestdes para definir a operagdo de multiplicacdo. O autor logo

apresenta a definicdo de multiplicagdo de fracdo como:



FIGURA 61 - Definicdo de multiplicacéo de fracdes
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FONTE: Barbosa (19664, p. 218-219)
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Nesta definicdo de multiplicacdo, observamos a presenca de notagdes de conjuntos e

enuncia e o que o professor deve ensinar sobre multiplicacdo no ensino primario.

notacdo matematica, como é observado no ideario do MMM, desde os primeiros anos do ensino

primério. Podemos inferir que a definicdo de multiplicacdo é um saber a ensinar, pois, 0 autor

A partir da definicdo de multiplicacédo de fracdo, o autor enuncia teorema estabilidade

da multiplicagéo:



FIGURA 62 - Teorema da estabilidade da multiplicagdo
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Percebemos a utilizacdo de pares ordenados, advindo da teoria dos conjuntos, na
demonstracdo deste teorema, a utilizacao das propriedades associativa e comutativa para provar
a estabilidade da operacdo de multiplicacdo de nimeros fracionarios.

Ainda no volume I, Ruy Madsen Barbosa apresenta as seguintes propriedades da
multiplicagdo de numeros fracionarios:

FIGURA 63 - Propriedades da multiplicacao
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Destas propriedades (associativa, comutativa, elemento neutro, existéncia do inverso),
percebemos a utilizacdo de uma linguagem bem definida e estruturada, buscando
justificar/provar cada uma das propriedades, para que o professor em formacao se aproprie da
linguagem condizente com o Movimento da Matemética Moderna, partindo do ensino intuitivo

de multiplicagéo para a abstracéo desta operagédo em conjunto com suas propriedades.

Outra propriedade que Ruy Madsen Barbosa aborda em seu manual, é a propriedade

distributiva da multiplicacdo em relacdo a adicdo, a qual o autor apresenta da seguinte forma:

FIGURA 64 - Propriedade distributiva da multiplicacdo em relacéo a adicdo
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FONTE: Barbosa (19664, p. 223)

As demonstracgdes e enunciacgdes sdo sempre abordadas de forma simbdlica, partindo de
fatos. No volume |1, a multiplicacdo de fracdo é abordada considerando dois aspectos, um dos

fatores € inteiro e ambos os fatores sdo fracionarios. Para o primeiro aspecto o autor diz que a
explicacdo pode ser baseada na adi¢do, como, por exemplo: 2/3 x 4:
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FIGURA 65 - Multiplicagdo com um dos fatores inteiros, baseado na adi¢cdo
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FONTE: Barbosa (1966h, p. 168)

Aqui podemos perceber um saber para ensinar a multiplicacéo de fracGes, onde a base

é a adicdo de parcelas iguais com 0 mesmo denominador, como mostra 0 exemplo acima.

Outra forma de ensinar a multiplicacdo de fracdo com um numero inteiro é baseado na
ideia das formas verbais, como, por exemplo: “2 livros multiplicados por 4, ou 4 vezes 2 livros,

¢ igual a 8 livros, entdo 2 tercos multiplicados por 4, deve ser igual a 8 tercos, isto &, 8/3.”

(BARBOSA, 1966b, p. 168).

Barbosa (1966b) destaca ainda, que o professor pode conduzir os alunos a interpretacdo
da multiplicagdo por um numero fracionario como equivalente a forma verbal “de”, por

exemplo: ¥ de 12 ou ¥ x 12.

Para o segundo aspecto, ambos fatores sdao fracionarios, o autor destaca a importancia
de o aluno ja saber a correspondéncia entre a multiplicacdo e a palavra “de”, como explicagdo
apresenta um exemplo partindo de um retangulo como inteiro. Esta forma verbal nos remete ao

dispositivo didatico que o professor pode utilizar em suas aulas, observe:
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FIGURA 66 - Exemplo de multiplicacdo com ambos fatores fracionarios
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 171)

Neste exemplo, percebemos a utilizacdo da linguagem simbdlica e a utilizagdo de

figuras geométricas para ensinar a multiplicagdo de fragcGes, onde ambos fatores sdo
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fracionarios. Nesta figura podemos inferir sobre a utilizacdo de dispositivos didaticos para
ensinar a multiplicacdo de fracdes, ao ter dois numeros fracionarios.

Nesta secdo observamos que a multiplicacdo é abordada de formas distintas nos dois
volumes, no volume | é abordado com propriedades, teoremas, definicdes exclusivamente
simbolicas, o que inferimos ser os saberes a ensinar. Ja no volume Il, é abordado com dois
aspectos, um namero fracionario e um namero inteiro e; ambos os fatores sdo fracionarios, o
qual inferimos ser os saberes para ensinar. Desta se¢do, também, concluimos a utilizacdo de
figuras geométricas e a utilizagdo da forma verbal “de” como dispositivos didaticos, que o

professor pode utilizar em suas aulas.

5.6 OPERACOES COM FRACOES: DIVISAO

Ruy Madsen Barbosa, no volume I, apresenta o assunto de divisdo de ndmeros

fracionarios, partindo da definicdo desta operacéo, veja a figura abaixo:

FIGURA 67 - Definicéo de diviséo de fragdes
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FONTE: Barbosa (19664, p. 228)

Percebemos que o autor ndo mais utiliza a intuicdo para apresentar um novo conceito,
apenas apresenta a defini¢do (na forma de conjunto e na forma simbdlica), e ap6s a apresentacdo
da nova operacdo e aplicado exercicios. Podemos inferir que o autor utiliza concepgdes do
MMM, pois para definir o que é divisdo de numeros fracionarios, ele explicita o uso de um par

ordenado, que advém da Teoria dos Conjuntos, o qual foi dado destaque neste movimento.

Apo6s definir o que é uma divisdo de numeros fracionarios, Ruy Madsen Barbosa,
demonstra o teorema da estabilidade da divisdo, a qual podemos verificar na figura abaixo:

FIGURA 68 - Teorema da estabilidade da divisdo
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FONTE: Barbosa (1966a, p. 229-230)
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Nesta demonstracao, podemos perceber a utilizacdo de uma linguagem simbolica bem

definida, utilizando elementos da Teoria dos Conjuntos, a aplicacdo de propriedades ja

conhecidas (associativa e comutativa) e a relagéo de equivaléncia. A partir desta demonstracéo,

concluimos serem saberes a ensinar divisdo de fracBes no ensino primario, pois permiti-nos

visualizar o que o autor deseja que os professores em formacéao saibam para ensinar divisdo de

numeros fracionarios.

Apresenta também, logo depois da definicdo e do teorema da estabilidade da divisao,
duas consequéncias deste teorema, o qual é chamado de: Consequéncia | — Redugdo ao mesmo

denominador e Consequéncia Il — Divisdo com operacgdo inversa, ver figura abaixo:
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FIGURA 69 - Consequéncia | - reducdo ao mesmo denominador
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FONTE: Barbosa (19664, p. 230)

Esta consequéncia fornece uma regra para operar com as fragdes, cujos denominadores
diferem e a transformacéo das fragcdes em fracdes equivalentes com denominadores iguais, se
torna para o quociente a fragdo constituidas dos numeradores. (BARBOSA, 1966a).

Podemos verificar a diferenciagdo dos manuais por esse recorte, observando o (*) na
figura acima, percebemos que o volume | é destinado aos professores em formagdo, com o
intuito de ensinar o que o professor de matematica deve ensinar no ensino primario. Ja o volume
I1, percebemos que também é um manual para professores em formacdo, mas com o intuito de

sugerir algumas possibilidades metodoldgicas para o ensino.
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FIGURA 70 - Consequéncia Il - divisdo como operacéo inversa
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FONTE: Barbosa (19664, p. 231)

O autor menciona esta consequéncia para retirar a “restri¢ao existente para divisdo de
numeros inteiros, que existe para sua possibilidade que o dividendo fosse multiplicador do
divisor, generalizando a operagédo e tornando-a sempre possivel” (BARBOSA, 1966a, p. 231),
este fato conserva a divisdo como a operacgdo inversa da multiplicacdo. Nesta consequéncia Il,
podemos inferir que o aluno chegara a regra usual de divisdo de fracBes, onde mantém o

primeiro nimero fraciondrio e inverte o segundo nimero fracionario.

Ja no volume Il da colecdo, o autor inicia a tematica de divisdo dizendo que:

FIGURA 71 - Introducdo da operagdo de divisdo
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 173)

Ou seja, 0 assunto de divisdo € dado inicialmente com o conceito de fragdo inversa, para
iss0, é sugerido a aplicagdo de exemplos e exercicios, para que os alunos pratiqguem e entendam
o0 que é fracdo inversa. Assim, podemos inferir que utilizar o conceito de fracdo inversa anterior
ao ensino de divisdo de fracdo auxiliara os alunos no entendimento desta operacéo,

caracterizando um saber para ensinar divisdo de fracdes. Verificamos também uma certa
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graduacdo, no sentido de ensinar primeiro fracdo inversa para a ‘posteriori’ ensinar divisdo de

fracdo.

Apo0s esse treino com 0s exemplos, é aconselhado retomar a nocdo de divisdo, por
exemplo: 30 : 5 = 6, porque 6 x 5 =30, e, assim, introduzir a nogdo de divisdo de fragles, por
exemplo: 2/5 : 3/4 = 8/15, porque 8/15 x 3/4 = 2/5.

O autor apresenta outra forma de ensinar a divisdo de fragdes, utilizando uma balanca:

FIGURA 72 - Divisdo de fracGes por meio do uso de balancas de dois pratos
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 175)

Outra maneira de ensinar a divisao de fragdo e:

FIGURA 73 - Divisdo de fragbes por meio da nocéo de "quantas vezes esta contido”
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Nestas duas figuras apresentadas, anteriormente, podemos verificar a utilizagéo de
dispositivos didaticos para ensinar a divisdo de fracdo, na primeira a utilizacdo de balancas e na
segunda a utilizacdo da nogao de “quantas vezes esta contida”, o que também caracteriza um
saber para ensinar diviséo de fragdes.

Desta ultima figura, o autor elabora passos, que tornam o ensino facil, na percepgéo do
mesmo, esses passos auxiliardo o professor a conduzir os alunos no ensino de divisdo de

numeros fracionarios, segundo Barbosa (1966b, p. 176-177-178):

1. Recordar a divisdo como operacdo de determinacdo do nimero de vezes que 0
divisor esté contido no dividendo;

2. Fazer exemplos cujo resultado é exato e também niimero misto;

3. Aplicar o conceito a divisdo de fragbes com denominadores iguais, com 0
primeiro numerador multiplo do segundo;

4. Aplicar o conceito a divisdo de fracbes com denominadores iguais, sem que 0
primeiro numerador seja multiplo do segundo;

5. Mostrar que, para dividir fragcdes com denominadores desiguais € necessario,
para aplicar o processo, transforma-los em fracBes equivalentes com
denominadores iguais: primeiro, com transformac6es sé de um denominador,

depois com transformagdes nos dois denominadores.

O autor menciona que este processo € de facil entendimento, mas que o inconveniente
deste processo é o fato de ndo ser tdo pratico como aquele de multiplicar pelo nimero

fracionario inverso, o que seria compensado com o entendimento, (BARBOSA, 1966b).

Na divisdo de fragcOes, percebemos, no volume I da cole¢do, uma abordagem do assunto
de divisdo a partir de definicdo, teoremas e consequéncias, o qual caracterizamos como saber
a ensinar divisdo de fracGes e podemos inferir que o autor utiliza os aspectos da Teoria de

Conjuntos, caracteristico do MMM.

No volume 11, o autor aborda a diviséo de fracdes apresentando trés formas de ensinar
tal contetdo: o primeiro, a partir da nogdo de fracdo inversa; o segundo, a partir de utilizacao
de balancas de dois pratos; e por ultimo, um processo de raciocinio a partir da nogao de “quantas

vezes esta contido”, a qual caracterizamos como os saberes para ensinar divisao de fracoes.

Estas trés maneiras de ensinar diferem daquela que o aluno apenas mantém a primeira

fracao e multiplica pelo inverso da segunda. O terceiro processo de ensino de divisao de fragéo,
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€ uma maneira gradual de ensinar os alunos, levando-os a entender a divisdo de fracfes e ndo

apenas apresentar o algoritmo pronto.

5.7 OPERACOES COMBINADAS E PROBLEMAS

O volume 11, apresenta uma secdo onde € aplicado as opera¢des combinadas ou o célculo
de expressOes fracionarias, 0 autor menciona que este trabalho deve ser realizado com muita
pratica, principalmente para os alunos do ultimo ano do primario, pois passarao pelo exame de
admissdo para o curso ginasial. A pratica é entendida como acdo de resolver exemplos,

exercicios e problemas.

Para o célculo de expressdes fracionarios o autor faz algumas consideracdes

importantes, segundo Barbosa (1966b, p. 179):

a. A préatica ndo deve ser levada ao exagero, fornecendo as criangas expressoes
muito extensas ou complicadas. O que se pretende é conseguir dar as criancas
uma boa pratica de calculos, ou uma preparagédo para o célculo de expressoes
algébricas do curso ginasial, tdo empregadas nas deducdes de formulas e
calculos cientificos; mas ndo um trabalho excessivamente longo e pro demais
cuidadoso, capaz, sem duvidas, de afugentar ou amedrontar os alunos.

b. A rigor, ndo existem expressdes como 3/4 — 1/3 — 2/3 ou 3/4 : 1/3 : 2/3 pois, a
subtracdo e a divisdo ndo gozam da propriedade associativa; 0 bom senso é
utilizar as operacBes na ordem de escrita; entretanto, tal pratica ndo é a
empregada em expressdes com as seguintes: 3/4 + 1/3 x 2/3 que séo calculadas
como: 3/4 + (1/3 x 2/3).

Desta ultima consideracdo, Barbosa (1966b) faz uma indagacdo do porqué realizar
primeiro o calculo de multiplicacdo e divisdo primeiro e depois da soma e da subtracéo, o autor

responde 0 porqué vejamos:
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FIGURA 74 - Explicagdo do calculo da multiplicagdo e divisdo no inicio da expressao
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FONTE: Barbosa (1966b, p. 180)

O autor continua com suas consideracoes

c. Fazer com que as criancas percebam a diferenca entre nimero misto e
multiplicacdo de inteiro por um numero fracionario.

d. Lembrar as criancas que 0s nimeros, além das muitas vantagens que apresentam,
permitem dividir dois nUmeros sem que o primeiro seja maltiplo do segundo,
sem desperdicio do resto.

e. Lembrar aos alunos que, para 0s nimeros fracionarios, sao validas as mesmas
propriedades das operagdes com inteiros.

f. Aproveitar as fragdes e dar nogGes de relacdo, de razdo, inclusive introduzindo
a nocao de porcentagem, ensinando o numeral correspondente com o simbolo
%, e fazendo alguns exemplos simples de célculos diretos, ligados a questdes da

vida pratica.

Podemos inferir que, estes pontos levantados por Ruy Madsen Barbosa, auxiliam os
professores que ensinam matematica no ensino primario a pensar como 0 aluno vem
aprendendo, e ao ensinar as expressdes numeéricas, o professor deve tomar alguns cuidados, o
que podemos concluir serem saberes para ensinar as expressdes numeéricas com ndmeros

fracionarios.

O volume |, ndo apresenta a tematica de célculo de expressdes fracionarias, mas

apresenta exercicios, problemas com sugestdes e problemas sem sugestoes.
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143

: -~ £ : 1
x b, :: - 3
c, _%hi . 1s < 5
30 T RS
o orm
¢ ag Classews le eqliivalercia
: 1
Ve ] b. { 2/3 )
= Yo7 . :
- /4 ) o, L 5/6 ;
l l/l ] ; = '{'//\ }
% Qua =
is 4> g
ci& &aQ os r\epl.cs‘ Nt as ' oS de [‘ﬂllj\ﬂlel
Se
a gulntes coin cdensmanader 127
( 1/2 ] b f 1/3 3 Se { 2/3 ]
d.‘ < 3 - P
[ 2 e & e BA2E ]
g /6 l e, i 856 i ¢
- T ” /
L ass ) ha { 374 ) e A
FONTE: Barbosa (19664, p. 256)
FIGURA 76 - Exemplos de problemas com sugestoes
10 De - 20 r
"0 barril dom 60 1itros de vinho retirou-5¢ i
Quanto ge retirou? is
Su ah 1 o
Sestao. 1; Resolva reduzindo a unidade fraclon i

2, De um sacgq de

SUgestiog

terpretando a particula "de".

feijio de 45 qui tirou-se
Quantg Sobroy? quilos re

1 B8
Resolva calculando % de 45 © as
Subtraingde,

i 3§
: 0
2. Resolva como simples multiplicas®™’

ol

poi®

R ye: 0e
Resolva calculando a fragao res®

FONTE: Barbosa (19664, p. 262)



144

FIGURA 77 - Exemplos de problemas sem sugestdes
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FONTE: Barbosa (19664, p, 265)

Nestas trés figuras, podemos perceber que o autor enfatiza a pratica, no sentido de
resolver exercicios. Os exercicios ttm em todos 0 mesmo aspecto, de ser realizado de forma

mecanica, onde o aluno apenas precisa saber a formula e a maneira de resolver.

Nos problemas com sugestdes, 0 que se percebe é que 0 autor j& menciona a maneira
como o aluno deve responder, quais 0s passos que ele deve seguir sem deixar o aluno decidir

qual caminho seguir.

Ja nos problemas sem sugestoes, o autor da uma certa “liberdade” para o aluno escolher
0 caminho que deseja seguir, mas o aluno deveria seguir um caminho que o professor ensinou,

ou seja, um caminho que ele reproduz o que foi ensinado.

No volume I, percebemos a utilizacdo de uma de nossas categorias de anélise, exercicios
e problemas, o qual o autor utiliza nomenclaturas como: exercicios, problemas com sugestao,
problemas sem sugestdes e exemplos. As figuras anteriores mostram exemplo de como Ruy
Madsen Barbosa entende os exercicios e problemas, verificamos que o autor utiliza em todo o
seu manual muito exercicios de repeticdo, onde o aluno deveria repetir um exemplo que o

professor apresentoul.

O volume 111 da colecdo, trata de um manual com complementos, alguns assuntos que
ndo foram abordados nos volumes I e 1l e alguns “problemas famosos”, para o que nos atemos
aqui nesta dissertacdo o volume Ill apresenta um “problema famoso™ envolvendo fracdes,

vejamos:
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FIGURA 78 - Problema das torneiras

C. Problema das tomeiras (ou do tanque )

0 ‘ S
. pi‘oblema das torneiras, ¢ outrg curi
da &8s vazoes de dugs tornei .

080, no qual ng
ras, ambas ench
du], ) :

iendo (ou esvazig:
um tanque, A Capaci-

dada ou ng ja i 8
nao, cuja influencig

o
U uma enchendgo e outra esvaziandg
dade do reservatorio pode ser

no problema & miis
@ € minimg, Pede-se o tempo gasto para se enché?

i

ou esvazj
(ou esvaziar) o tangue,

0 leit -
itor = oo o int#
preta~] Podera pars facilidapde de entendimento i
breta~le com 1o
9 outra forma do s T ORI S R *
Problema dos trens.

Faca »
¢amos €Xemplos numf;rico;::

Problena -
na 1: T
=22 Tnae torneir
borneirg, Cuando aberta, enche
am 2 1
®m > horas;
Oras; outra esvazig-o em & horase
“BY. ‘a - ué
) lmllltaneamente, em quanto tempo © o

ficarg cheio? (),

FONTE: Barbosa (1966¢, p. 39-40)

Este problema nédo esta ligado diretamente ao ensino de fracdo, mas para a resolucéo
necessita a utilizacdo das defini¢Ges, propriedades, teoremas e consequéncias de fracbes. O
nivel de dificuldade deste exemplo é elevado, o qual ndo condiz com o que o autor menciona
em seu proprio texto no volume I, quando fala que os problemas, exercicios e expressdes ndo

devem amedrontar ou afugentar os alunos.

Para corrigir essa dificuldade e trazer o problema das torneiras para o ensino primario,

ele apresenta um novo problema, mas que néo utiliza a fragao na sua resolucao:
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FIGURA 79 - Problema das torneiras reformulada para o ensino primario
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FONTE: Barbosa (1966c, p. 44)

O autor menciona ainda que este problema das torneiras, foi retirado de exames de
admisséo, com enunciados variados, como, por exemplo: “Uma torneira enche 1/4 de um tanque
em 5 horas e outra enche os 2/5 do resto em 12 horas. Em quanto tempo as torneiras, abertas
juntas, poderao encher o tanque?” (BARBOSA, 1966¢, p. 45).

Menciona ainda que muitos professores ja ndo estdo utilizando o problema das torneiras
ou parecidos, por algum motivo, em especial: “este eu sei, minha professora ensinou hoje pela
manha como se faz.” (BARBOSA, 1966c¢, p. 45), o problema se tornou conhecido e os alunos

que prestariam os exames de admissdo ja sabiam como resolver.

Em sintese, podemos destacar que 0s manuais analisados, buscam por uma matematica
que produz efeitos na vida social e cultural dos estudantes, pois durante a analise observamos
a utilizacdo de exemplo do cotidiano, o ensino dos nimeros racionais € orientado que inicie
com 0s numeros fracionarios e ap0s apresentem os nimeros decimais, partem do concreto para
0 abstrato, utilizam figuras geométricas, materiais manipulaveis e esquemas graficos para
auxiliar no ensino dos conceitos dos numeros fracionarios. A utilizacdo de aspectos das
estruturas algébricas e grupos; a utilizacdo de diferentes significados que uma fracdo pode

assumir, gue permanecem na atualidade séo indicios desde 0 MMM.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta dissertacdo temos como objetivo geral: Identificar elementos da matematica do
ensino de fragdes presentes nos manuais “Matematica, Metodologia e Complementos para

professores primarios” de Ruy Madsen Barbosa.

Para auxiliar na construcdo da resposta deste objetivo geral elencamos dois objetivos
especificos, a saber: Identificar os saberes a ensinar fracdo nos manuais da colecdo
“Matematica, Metodologia ¢ Complementos para professores primarios”; e Identificar 0s
saberes para ensinar fracdo nos manuais da cole¢do “Matematica, Metodologia e

Complementos para professores primarios”.

Nos embasamos em elementos da Historia da Educacdo Matematica; nos saberes a
ensinar e nos saberes para ensinar; na matematica a ensinar e na matematica para ensinar e
na matematica do ensino. Estes elementos nos deram suporte para realizar a representacdo da
histéria do MMM no Brasil e analisar os saberes constituintes dos professores que ensinam

matematica a partir da colecdo de manuais de Ruy Madsen Barbosa (1966).

Para o levantamento de fontes, utilizamos um inventario construido a partir do
repositorio do Ghemat/Brasil. Nesta fase, da construcdo do inventério, fez-se necessario a
elaboracdo de critérios para a delimitacdo das fontes para a nossa analise. Os critérios
elaborados foram: os manuais deveriam ser publicados entre os anos de 1960 e 1970; deveriam
utilizar o ideario do MMM; deveriam ser destinados a formacédo de professores; e deveriam

conter no titulo a palavra metodologia.

A partir destes critérios, elaboramos quadros onde ao passar de cada etapa de selecéo,
reduzia-se 0 ndmero de manuais, até chegar na colegdo ‘“Matematica, Metodologia e

Complementos para professores primarios” de Ruy Madsen Barbosa, publicada no ano de 1966.

Ao final desta etapa do inventario e da selecéo das fontes, buscamos caracterizar quem
foi Ruy Madsen Barbosa, investigando trabalhos ja elaborados que faziam mengéo ao referido

autor, buscar de vestigios na Hemeroteca Digital Brasileira e livros/manuais didaticos.

Nesta busca, concluimos que Ruy Madsen Barbosa foi um personagem influente no
MMM no Brasil, integrou o grupo GEEM, componente da primeira diretoria do grupo,
sistematizou experiéncia atraves de livros e manuais, foi um dos precursores da introdugédo do

contetdo de matrizes no ensino secundario, 0 GEEM foi chamado pelo estado de S&o Paulo
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para ministrar cursos para professores e como podemos verificar, nos indicios apresentados
sobre o “Curso de Férias de Verdao”, Ruy Madsen Barbosa estd presente ministrando esses

Cursos.

Apos as andlises dos indicios encontrados sobre Ruy Madsen Barbosa, concluimos que
nos faltam elementos que caracterizem o personagem, em estudo, em um expert do periodo do
Movimento da Matematica. Verificamos que Barbosa, sistematizou experiéncia em livros; seus
conhecimentos sistematizados em livros circularam pelo estado de Séo Paulo, através de cursos;
mas ndo encontramos indicios que ele foi chamado pelo Estado para resolver um determinado

problema.

Cabe dizer que estamos considerando Ruy Madsen Barbosa como um individuo com
expertise, pois, se considerarmos 0 mesmo como um membro do GEEM, podemos inferir que

ele foi chamado pelo Estado. Visto que temos indicios que o0 GEEM foi chamado.

Ressaltamos ainda, a expertise de Ruy Madsen Barbosa dada por saberes necessarios no
periodo em estudo, destinados a formacdao de professores, na elaboracao de materiais didaticos
e na disseminacdo do ideario do MMM. O que fica sdo questionamentos, Ruy Madsen Barbosa
é um expert? Devemos considerar apenas a expertise individual ou também a expertise coletiva?
N&o se encaixar em apenas um critério, de expert, torna ele um ndo expert? Esses
guestionamentos, ainda sem resposta, poderdo serviu como inquieta¢Ges para novas pesquisas

sobre 0s experts.

Retornando ao tema central, de nossa dissertacdo, um dos manuais que Ruy Madsen
Barbosa sistematizou, a partir de experiéncias com classes experimentais e discussdo com 0s
colegas do GEEM, foi a cole¢do “Matematica, Metodologia e Complementos para professores
primarios”, um dos Gnicos manuais do autor para o ensino primario. Podemos concluir, entéo,

que Barbosa tinha como foco o ensino secundario e ensino superior.

Nesta colecdo de manuais, buscamos identificar elementos da matematica do ensino de
fraces, com isso, o foco desta pesquisa estd na articulacdo entre a matematica a ensinar € a
matematica para ensinar fragcdes, em consequéncia dos saberes a ensinar e para ensinar. Dito

isto, nosso olhar se voltou para as fragdes, que discutiremos a seguir.

Nosso primeiro objetivo especifico, a saber: Identificar os saberes a ensinar fragdo nos

manuais da cole¢do “Matematica, Metodologia € Complementos para professores primarios”.
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Concluimos que Ruy Madsen Barbosa utilizou o ideario do MMM, partindo de uma
linguagem matematica bem definida, orientando os professores como ensinar o contetdo de
numeros racionais, partindo da ideia de conjuntos, apresentando defini¢fes, regras e conceitos
para que o professor faga com que seus alunos encontrem as regras utilizadas neste contetdo,
como, por exemplo: a regra da divisdo de dois numeros fracionarios com denominadores

diferentes.

A utilizacdo de classes de equivaléncia € evidente em todo o capitulo de fracGes, e
apresenta uma sequéncia para o contetdo de numeros racionais, partindo dos nimeros
fracionarios para depois introduzir os ndmeros decimais. A presenca do estruturalismo,
caracteristicos do MMM, sdo percebidos nas definicdes onde sdo utilizados os pares ordenados

e as defini¢des de grupos.

Podemos destacar, também, que o volume | desta colecdo, é direcionado aos professores
em formacdo, o que eles devem saber sobre aritmética e, consequentemente, 0 que esses
professores devem saber para ensinar fracdes, ou seja, 0s saberes a ensinar fracoes,
apresentando teoremas, defini¢des, consequéncias, demonstrac@es, partindo do intuitivo para a
abstracdo, e utilizando a linguagem da Teoria dos Conjuntos e das Estruturas Algébricas. A
partir destas conclusdes sobre o ensino de fracGes, podemos inferir haver uma matematica a

ensinar fracGes nos manuais de Ruy Madsen Barbosa.

No segundo objetivo, a saber: Identificar os saberes para ensinar fracdo nos manuais

da colegao “Matematica, Metodologia e Complementos para professores primarios”.

Podemos concluir que, Ruy Madsen Barbosa no ensino de fracGes, parte do concreto
para o abstrato, considerando os materiais didaticos para a abstracdo dos conceitos, utiliza uma
linguagem logica matematica bem definida, aconselha o professor a utilizarem figuras

geométricas, objetos e materiais para que os alunos visualizem as fracdes.

Podemos destacar, também, os diferentes aspectos das fragbes, como, por exemplo:
parte de um todo; como parte de um grupo; como uma relagdo e como uma divisdo indicada,
possibilitando assim a escolha, por parte do professor, de como ensinar as fragdes. Ruy Madsen
Barbosa apresenta exercicios de calculo mental e de repeticdo, para que o aluno realize um

treinamento do que foi aprendido.

Ainda inferimos que o volume 11 e o volume I11, s&o destinados, também, a formacéo
de professores, mas com a énfase no como ensinar a aritmética e consequentemente como

ensinar fragOes, ou seja, 0s saberes para ensinar fragcoes, mostrando como ensinar as fracoes,
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apresentadas no volume I, com o auxilio de dispositivos didaticos, exercicios e problemas e
com a utilizacdo de uma variedade de significados. O que nos leva a inferir haver uma

matematica para ensinar fracbes nos manuais da colecdo de Ruy Madsen Barbosa.

Apos essas conclusBes, sobre os saberes a ensinar fracBGes e 0s saberes para ensinar
fracBes, conseguimos verificar a existéncia de uma matematica a ensinar fracbes e uma

matematica para ensinar fracoes.

Essa verificacdo nos permite concluir haver uma articulacdo entre a matematica a
ensinar fracGes e a matematica para ensinar fragdes, pois o volume | e o volume Il caminham
juntos a todo o tempo, como verificamos na analise, neste movimento de articulacdo as obras
se complementam, explicando o que o professor deve saber sobre fracbes e como o professor

pode ensinar tal contetdo.

Nossas categorias de analises (sequéncia, graduacao, significado, dispositivos didaticos
e exercicios e problemas), também nos auxiliaram na verificagdo dos elementos da matemética

do ensino de fragGes, a partir delas elaboramos as seguintes conclusdes:

A sequéncia apresentada por Barbosa (1966), é apresentar 0s niUmeros racionais apds o
contetdo de maximizagdo e minimizacao; no conteddo de nimeros racionais, prioriza o ensino
de fracdo, apresentando como uma primeira representacdo dos nUmeros racionais.
Possibilitando, assim, realizarmos a inferéncia que no periodo do MMM, para este autor, 0

ensino das fracGes deveria ser o ponto de partida para o conjunto numerico estudado.

Assim, a sequéncia estabelecida por esse autor, € iniciar com o ensino das fracdes e
posteriormente 0 ensino dos numeros decimais, mostrando ambos conte(dos, como

representac6es do conjunto dos nimeros racionais.

O significado das fragdes na colecdo “Matematica, Metodologia e Complementos para
professores primarios” volume II, ndo apresenta uma regra para seguir, mas destaca diferentes
aspectos das fracGes, como, por exemplo: parte como de um todo; parte de um grupo; como
uma relagdo e como uma divisao indicada, menciona que o professor deve diversificar nas suas

praticas mostrando os diferentes aspectos de uma fragéo.

Barbosa (1966b) menciona que o ensino de fragbes deve ser de forma intuitiva,
fornecendo os mais variados aspectos das fragdes, utilizando materiais didaticos que auxiliem
os alunos na compreenséo das no¢Ges de meio, um ter¢o, um quarto, um quinto, um sexto, um

sétimo, um oitavo, um nono e um décimo.
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J& no volume | da colecédo, Barbosa (1966a) menciona que o ensino de fragcdes deve ser
realizado de forma intuitiva, baseando-se em consideragdes geométricas de medicdo, em
confronto de uma grandeza em varias grandezas iguais; para apos apresentar as fragcdes de forma

abstrata e a definig&o algebrica.

A graduacao é um elemento de nossa analise dos saberes a ensinar e dos saberes para
ensinar. Barbosa (1966a) parte da definicdo de unidades fracionarias e nimero fracionario,
passa pela definicdo de numeral, enuncia o que é o numerador e o denominador e defini par
ordenado. Apds esté introducdo, o autor retoma o assunto de igualdade e equivaléncia, que ja
fora apresentado no capitulo deste manual, para definir classes de equivaléncia e relacfes de

equivaléncia, dando sequéncia na definicdo de fracdes equivalente.

Apbs o ensino de fracdes equivalentes, o autor apresenta a adicao de fracéo, iniciando
com um problema para chegar na definicéo, a partir desta definicdo surge uma consequéncia
(reducdo ao mesmo denominador, que resulta na regra — soma 0s numeradores e mantém o

denominador). Em todas as defini¢bes e consequéncias sdo realizadas as demonstracoes.

Barbosa (1966a) continua apresentando a operacdo de multiplicacdo, subtracédo e divisao
de fracGes de modo analogo a operacdo de adicdo. Ao final das operacdes 0 autor apresenta a
definicédo de fracdo propria, fragdo aparente e nimero misto.

No volume Il da colecdo de Barbosa (1996b) ao autor aborda o ensino de fragGes de
forma explicativa, dando ao professor dicas de como ensinar 0s assuntos propostos no volume

I, utilizando problemas, figuras, materiais didaticos, resultando em regras praticas.

Os dispositivos didaticos utilizados na cole¢do “Matematica, Metodologia e
Complementos para professores primarios” de Ruy Madsen Barbosa, em seu volume I, o autor,
utiliza uma escrita matematica bem definida, com inimeros simbolos, algarismos, definices,
propriedades, consequéncias e demonstracdes. Como dispositivos didaticos ndo identificamos

a utilizacao de tal.

J& no volume Il de seu manual, o qual trata da préatica, o autor, aborda inimeros
dispositivos didaticos, podemos citar as diferentes abordagens de fragcoes (de parte para o todo,
como parte de um grupo, como uma relacdo e como uma divisdo indicada), apresenta varios

aspectos para que o professor utilize as mais variadas abordagens no ensino das fracoes.

Podemos destacar, também, a utilizacdo de esquemas geométricos, retangulares ou

setoriais, o qual o professor utiliza para ensinar as no¢ées de meio, um quarto, um sexto, um
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oitavo e um doze avos. Este material, também, pode ser utilizado para o ensino de fracGes

equivalentes.

Barbosa (1966b) utiliza esquemas graficos para representar as fracdes impraéprias e para
a transformacdo em numero misto. Usufrui também desses esquemas para 0 ensino das
operacOes, variadas formas geométricas, como, por exemplo: a forma circular, que representa
a pizza. Os dispositivos didaticos utilizados por Barbosa (1996b) levam ao aluno visualizar, na

pratica, as demonstracdes das definicdes de fracdes.

Focando na analise dos saberes a ensinar e dos saberes para ensinar, olhamos para a
categoria de exercicios e problemas, o qual nos deu uma representacdo de como Ruy Madsen
Barbosa (1966) previa quais conhecimentos os alunos deveriam ter ao final do ensino das

fracoes.

Em Barbosa (1966a), percebemos que durante todo o capitulo de teorizagdo,
demonstracéo e aplicacdo do contedido de nUmeros racionais, 0 autor ndo apresenta exercicios
e problemas, focando mais na teoria do ensino de ndmeros racionais. Ao final do capitulo, ha
uma subsecdo que se chama exercicios, onde o autor apresenta inimeros exercicios do tipo:
verifique que; calcule; prove que; aplique; etc., visando exercitar o que foi ensinado ao aluno

no inicio do capitulo.

H& também uma subsecdo chamada problemas, essa subsecdo estd subdivida em
problemas com sugestdes e problemas sem sugestBes; no primeiro o autor apresenta um
problema e da uma sugestdo de como resolver o mesmo, ja no segundo, os alunos devem apenas

aplicar as regrinhas ensinadas.

Podemos inferir que no volume I, Barbosa (1966a), aplica os exercicios de repeticao,
passa para problemas um pouco mais complexos, mas para ndo desestimular o aluno, ele
apresenta sugestdo de como resolver, treinando os alunos para solucionar, e por fim, apresentar
0s problemas sem sugestdes. Considerando que este caminhar leva o aluno a treinar todos 0s

tipos de situacdes, partindo da repeticdo para a resolucdo de problemas.

No volume Il, Barbosa (1966b), ao contrario do volume I, os exemplos séo utilizados
durante todo o desenvolvimento do capitulo, principalmente quando o assunto sdo as quatro
operagdes (adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisdo) de fragdes, neste volume, observamos

que o autor utiliza alguns esquemas para o0 ensino dos numeros mistos.
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O volume 111, é um manual que apresenta alguns problemas, chamado pelo autor de
“problemas famosos”, Barbosa (1966c¢) utiliza poucos problemas ligados diretamente ao ensino
de fragdes, a maioria dos problemas sdo de outros assuntos que utilizam os conceitos de fracdes
na resolucdo, o que podemos mencionar haver indicios de uma matematica para ensinar
fracOes, visto que leva o professor a pensar e manipular as fragbes com outros assuntos

matematicos e com o contexto social.

Para finalizar, durante a analise dos manuais percebemos essa articulacdo entre os
volumes da colecdo de Ruy Madsen Barbosa podem nos informar sobre indicios de uma
matematica do ensino de fragdes nos manuais “Matematica, Metodologia e Complementos para

professores primarios”.

Assim, com esta dissertacdo, buscamos compor, em conjunto com outros pesquisadores,
um ‘corpus’ de trabalhos que discutem a matemaética do ensino de fragdes no periodo do
Movimento da Matemética Moderna, expandindo as discussfes do grupo Ghemat/Brasil e da

Histdria da Educacdo Matematica.
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