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RESUMO

Em nosso dia-a-dia € comum observarmos diversos processos quimicos, dentre eles, a
evaporacao, que esta diretamente ligada ao que em Quimica chamamos de pressao de
vapor. Trata-se um conceito importante para entender alguns meéetodos de obtencao de
substdncias na industria e compreender fendmenos corriqueiros. Esse conceito geralmente
e apresentado aos alunos do 2 ano do Ensino Médio (E.M) dentro do referencial curricular
no conteudo de propriedades coligativas. Porém esse contetdo nao faz parte dos curriculos
das escolas publicas do Estado do Mato Grosso do Sul (MS). Deste modo o presente
trabalho se trata de uma sugestao para ser realizada com os alunos do 1 ano do E.M., com
a utilizacdo de um recurso acessivel. Desta forma o produto apresentado aoc Programa de
Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional — PROFQUI, objetiva oferecer ao
professor e aos estudantes o uso de um hipertexto, envolvendo conceitos de Quimica, para
auxiliar na construgdo do conhecimento pelos alunos de uma forma mais significativa. O
hipertexto foi escolhido por propor uma “trilha de aprendizagem” onde o aluno ao percorrer
por ela, tera acesso a conceitos de pressdo de vapor, a histéria da pressdo atmosférica, as
unidades de pressdo e também a uma “simulacdo”. Completando assim os recursos
presentes nas escolas publicas brasileiras e sanando, até certo ponto, a escassez de
materiais disponiveis relacionados ao tema pressao de vapor.

Palavras-chave: pressao de vapor, pressdo atmosférica, hipertexto, ensino medio.



ABSTRACT

In our daily lives, it is common to observe several Chemical processes, including
evaporation. This is directly linked to what in chemistry we call vapor pressure, a very
important concept to understand some methods of obtaining substances in industry and to
understand common phenomena. This concept is usually presented to students in the 2nd
year of High School (E.M) in the referencial curricular in the content of colligative properties.
However, this content is not part of the curricula of public schools in the State of Mato
Grosso do Sul (MS). Thus, the present work is a suggestion to be carried out with students in
the 1st year of E.M., with the use of an accessible resource. In this way, the product
presented to the Professional Master's Program in Chemistry in the National Network -
PROFQUI, goal to offers to the teacher and students the using up of a hypertext, involving
concepts of Chemistry, to assist in the construction knowledge by students in a more
significant. The hypertext was chosen because it proposes a “learning trail” where the
student, when going through it, will have access to concepts of vapor pressure, the history of
atmospheric pressure, pressure units and also a “simulation”. Thus completing the resources
present in Brazilian public schools and remedying, to a certain extent, the scarcity of
available materials related to the theme of vapor pressure.

Keyword: vapor pressure, atmospheric pressure, hypertext.
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1. INTRODUGCAOC

Mo ensino tradicional a educagdc possui duas formas de transmitir o
conbecimento, guais s=jam, a8 oral & a escrfa Atluslments, a tecnologia se
presentificado cads wez mais em nossas vidas, tomando-se2 indispensawvel scoller &
utilizar as novas e diversas feramentas tecnologicas disponiveis. Deste modo se
torna indispensavel gue os gestores e educsdores se preparem adeguadaments
pars tais mudangas.

Mesmo =2 consfifuindo em registros, &m muito distintos entra =i, as formas de
transmissdo oral, escrita e digital estdo muito presentas na sociedads afual e sus
interfigacdo & inexorswel A forma escrita @ muito mais antiga. pois o homem ja
deixswva registros dos acontecimentos por meio do gue se chama de arte rupestre.
M&o se sabe ao certo guando a forma oral, a linguagem propriamente, constituiu-se,
mas com o surgimento do papel, pelo menos na forma gue conhecemos hoje, o
homem comegouw a registrar de um modo padronizado os acontecimentos.

& tecnaologia incwou a forma com & qual tfransmitimes o conhecimento, o que
permite ao aluno compreender de modo mais dindmico os conteddos a eke
sprasentados. além de descrever de diversos modos (videos, simulagdes, efc.) os
fendmenocs comuns no sew colidiamo. A tecnologia fambem  possibilifa  wons
investigapSo dos conteddos reslizada pelos prdprios estudantes durante seus
estudos, ndo se restringindo apenas & oratoria e escrita oferecidas em sala de auls
no ensing fradicionsal.

& necsssidade de contextualizar & sensibilizar o alunc sobre o que 52 2nsing
am Quimica surge no fimal da década de 80 e micio de 80, com o intuito de que o
aluno pudesse percebsr & quimica presente em seu cofidiano. Essa discussao
tornou um impulso considerawel com o sumenio do wso de tecnclogias como o
computador = a internet pela sociedade pelos guais pode-s== dtilizar de diversos
ferramentais para suxiliar o processo educacional. O produtc que apresentarmos
como parte do mestrado foi dessnvolvido usando o Power Paoint, um software muito
comum entre os professores e alunos para a produgao do hipertexto.

Como o hipertexto fem-s2 a possibilidade de um armazenamentos supsrior

ruifo mais dindmico ao de um livro, pois nele podem contar tambem videos e cutros



conteddos, aléem de permmiticr ao aluno & ao professor o acesso ao conmtaldo
amazenado em gualquer lugar e a qualguer hora.

O hipariexto represents uma proposta ne gual viasbiliza-se uma concepcio de
tesdbo ndo-limear. "om seu uso o ensing da guimica pode-se explorar e fazer refletir
mimis amplaments scbhre processos de ensnoc-sprendizagem. Para elucidar de
mansira pratica os processos quimicos & comum o uso de exemplo de diversos
fendmenos gquimicos do dia a dia. Com a obhservasSo de um fendmeno tdo simples
qu= como & ebulicio da &gua para um preparc de wum cefezinho, por exemplo.
podemos infroduzir conesitos importantes como pressdo de vapor. e relacicnar com
& temperstra de ebulicdo. E & com esse simples exemplo gque pretendemos
elucidar a ideia proposta por esse frabalho.

Como referencial tedrico para dessnvolviments do produto, willizamo-ncs de
Aresuhel & sua teoria de aprendizagerm significativa que nos formecew suporte pars
elsborar um hipertesdo pensando de modos de o alunc poderia relacionsr um
conceito de dificill compreensan, relaconar com os fendmemnos do cotidiano e sua
aplicagio industrial.

A revisio da Fteratura fol feita em revistas de ensino de guimica & em livros
universitarios, verificando uma caréncia de arfigos no estedo do conceito de presssSo
de wapor. Os frabalhos anaslizados mostram muitos expenmentos que emeoleemn o
conceito de pressac de wapor, mMas nEo enconiframos nenbum trabalho que 2
referenfe so estudo do sewu comceito. Enconframos sinda na Ferafura frabalhos
relacionados & pesquisa do entendiments do conceifto da pressdoc de wapor e &
dificuldade do seu entendimento enfre slunos 2 aste mesmo entre os professores.

O presenie frabalho procwra mostrar um conjunto de conceitos e simulacEo
que seja apresentsdo da forma mais efickenie e dindmico. O hipertecdo gue ests
apresentado & uma proposta para ser trabalhade mo 17 ane do Ensinge Madio, porém
a press&o de wapor & um conceito gue aparecse nio confeddo de propriedades
coligativas & segundo o referencial curricular do Mato Srosso do Sul ndo faz parte
do curriculo dos slunos do 2° do Ensing Madic.

A fim de compensar essa ausencia no cummculo, podemos introduzir esses
conceitos com o hipensxto no 1% anoc., no momento 2m gus ao professor couber o
deservolvimento da inmtrodugdo a0 estudo da Quimica.

0 objetivo geral do trabalho & o ensinge do conceito de press&o de wapor, mas

com o hipertesao pode-se definir os conceitos relacionados & pressSo de wapor,

10

desenvolver & nogao do esfudo cientifico, construir & interprefar grafico, validar sey

aprendizado e identficar os fendmenos e produtas que 580 utilizados no cofidiana,

Espers-se que este produto possa ajudar o 2lunos e professares & entender

0 conceifo de presz3o de vapor, assim como que o5 fuluros educadores possam
produzir maks hiperiexios para o irabalho de conceitos de grande relevancia pars o

ensino de quimics.



2. REFERENCIAL TEORICO

O presente produtc elaboresdo ulilizou como referencial fedrico a feoria da
aprendizagem significativa de Devid Paul Suysuhel 4Ausubel nasceu em 25 de
outubro 1912, no Brooklyn, em Mova lorgue. Filho de wma familia judia e pobre
cresceu insatisfeito com a educacdo que recebera. Seu inferesse pela aprendizagem
& resultado, pois, de sus insafisfagdo quanto ao sistema escolar dos ELIA.

Em 1957, Apsuhel deservolveu suas teorias sobre  deservolvimentos
psicologicos. Foi durante esse tempo que ele iniciou o gue e tomaria sus tecria da
aprendizagem significativa. Apds sus aposentadoria voltou & =2 dedicar & psiguisiria
& desde entdo Joseph . Movak, professor de Educacdo da Universidade de Comell
elabora, divulga e refine & teors de aprendizagem significativa. como colsborador
das pesquisas de Ausuhel

O intuito do hiperexto produzide a parlir da teoria da sprendizagem
zignificativa &, como sugers seu nome, proporcionar uma aprendizagem migis
significativa acs alunos. 3 hipertexto foi produzidoc com 238 shdes, com &
observagic de uma substdncis  sbordsndo o5 niveis,  macroscopicos.
suhmissssipinos e representacional. Apresenta o conceito de pressdo de vapar, a
sua relagdo com a temperaturs de ebulico, assim como o histdrico da pressdo da
vapor 2 a5 unidades envolvidas na pressdo de vapor,

Fara desperar a vontade de aluno ssguir a8 proposta spresentada pelo
hipertexto & & curiosidade pelo conheciments cienifico o hiperiesxdo traz & maontagem
de uma aparelhagem com 12 simulapdes, com levantamento de dados e anélise dos
dados obtidos nas simulagdes. Para tomar a aprendizagem significativa o hipertexto
termina com as “considersgdes finais® abordando os processos utilizados na
indistria para obtencéo de substincizs que ulilizamos no dia a dia. Por isso Ausubsl
foi elencadeo como referencial tadrico, uma vez gue ele apresenta a necessidade da
=& parfir dos conhecimentos prévics dos alunos.

Ciutro aufor que nos ajuda & entender como operar segundo a aprendizagem
& Marcos Anténio Moreira (1829) para gquem 2 asprendizagem pode ser distinguids
am trés fipos:

» Cognitiva, que diz respeito 20 resuliado do armazenado organizado da

informacdes na mente de guem se aprende, conhecido como estrutura

cognitiva

# Afstiva, que & um conjuntc de sinsis intermos  ao  individeo
acompanhado das experiéncias cognifivas.

# Psicomotora, gue envolve ss respostas musculares sdguirdas por
treine e prética, mas slgums aprendizager cognitiva @ geralments
importante na aquisicio de habilidades psicomotoras.

Dos tipos de aprendizagem citsdos a teons de Aysuhel tem fooo na
aprendizagem cognitiva. Para ele a aprendizagem significa organizacdo e integracéo
do materisl na estrutura cognitiva, Sendo assim, o conjunto de ideiss de um
determinado individuo & sus organizage s8o entendidos como estruturs cognitiva.

A& sprendizagem significativa. como o proprio nome diz, & uma aprendizagam
com significado. Provavelments, a ideia mais importante da teoria de Aysubel, =
suss possiveis implicagies para o ensino & 8 aprendizagem, podem ser resumidas
quando o propric autor afirma que o “fator isolado mais importante que influencis a
aprendizagem & aquilo que o aprendiz j& ssbe Averigue isso 8 ensine-o de acordo
[AUSUBEL, 1873, p. nl.

Pars Aysuhel essas operagies de detecpdo ou sondagem de saber ndo 580
t&0 simples quanto podem parecer. Ao falar em “aquilo que o aprendiz j& saba" ele
estd se referindo & “estrutura cognitiva®, ou ssja. ao conteddo total & & organizacéo
das ideias do aprendiz no contexto da aprendizagem de um determinado assunto.
no conteldo & organizecdo de suas ideias.

E imporiante considersr que pars gue exista a facilidade da sprendizagem
subsequents & preciso gue o confeddo tenha sido sprendido de forma significativa.
Outro aspecio & g ideiz de gue o "aquilo que o sprendiz j& sabe” & diferenta de “pré-
requisits”. Para Aysubel "aguilo que o sprendiz j& sabe" se refere a aspectos
especificos da estrutura cognitiva que 3o relevantes para & aprendizagem de ums
nova informagdo, S0 passo que pré-requisito € uma ideia mais ampls e até certo
ponto, vaga.

Cutra tarefs complexs diz respeitc 3 averiguspdo do que o aluno j& sabe.
Averiguar o conhacimento jé sdguirdo pelo sluno significa, em grande medida,
mapesr & estutura cognitive do aprendiz, aco pedsgigica de sondagem e
gvaliagio que ndc se consegue facilmente por testes convencionais ou por simples
observagdo.

Mo entanto, fazer o aluno langar um olhar para o sew dia a dia & proponcionar



a ele que ele reconhecs o gue, em algums medida, j& sshe, mas pensa ndo ter
nenhuma relagio com “os estudos” ou o gue se ver na escola. Assim. as
obsenapdes do dia a dia, como por exemplo, num preparo do café, na fervura da
Sgus para o preparc oo macarmdo podem ser averiguadss com uma simples
pergunts nicial em sala de aula. Assim, &

Bs5Encia do processo de aprendizagem significativa £ que ideiss
simbobcaments  expressas  sejam  relacionadas  de= maneira
substartiva (ndo-literal) & n3o-arbitraria, ao que o aprendiz j& sabe,
ou s2ja, & alqurn aspecto de sua estrutura cagnitiva especificarmente

relevante (e, um sybsungon que pode ser, por exsmplo, wuma
imagem, um simbelo, um conceitc ou UMa proposicso j@ significativa
(AUSUBEL 1872, p. 41).

Messe sentido, o hipertesdo propde ums explizagdo do concefto de presséo da
vapor utiizando-se de ewemplos e das “simwulagdes” para compreender tais
fendmencs e explica-los aplicando o= conceitos quimicos. Iniciando o hipertesto
como uma ideia simbolicaments a0 gue o aprendiz ja sabe nos shdes 15 2 18 o
representando o conceito de pressdo de vapor utilizando a partir da observagdo da
agua danfro de um recipiente fechedo em temperaturs ambiente. J& nos slides 17 &
18 & apresentado também um exemplo simples, o agquecimento da agua para o
preparo do macardo, exemplo que & uma propasigio significativa para explicar o
fendmeno da ebuligdo, temperstura de ebuliplie & o conceito de volstilidada.

ldentificada & gama de conmteddos prévia do sluno, Sysubel sugers que o
ensino se dé a partir desse conteddo & em acordo com ele "Ensine-o de acordo”, diz
sle, o que significa basear o ensing naquilo que o aprendiz ja sabe, isto & o
professor deve identificar os conceifos organizadores basicos do que vai ser
ensinado e ulilizar recursos & principics que facilitem & aprendizagem de maneira
significativa.

Az novas informagdes podem ser aprendidas e refidas, na medida em que
conceitos & informacdées podem ser indusivos e estejam adequadsmente daros e
disponiveis na estrutura cognitive do individuo & funcionem como uma ligag8o s
novas ideias e concaitos.

O produto de dissertapdo procura demostrar essa ligagSo, pois o aluno possui
um conhecimento de que @ necessano aumentar & temperstura da 2gua para que
entre em ebulipio. Assim, por meio do hipertexto ensina-se conceitos gue podem
ger abordsdos numa simples observapio ds Sgua em ebulicdo, por exemplo.

24. A APRENDIZAGEM SIGMIFICATIVA E A APREMDIZAGEM MECAMICA

Snsuhel (1878) considera que o armazenamento das informacdes no cérebro
humano como conjunto organizado, formando uma hierarguia conceiteal, em que os
elemenios mais especificos de conhecimentos =30 ligados e assimilados. Portanto,
para Ausuhel podemos dizer que a estrutura cognitiva & uma estrutura hisrarguics
de conceitos.

A ideia principal de &ysubsl & a aprandizagem significativa, que consiste num
processo pela qual 8 nova informagdo relaciona-se com um aspecio especificaments
relevanie da estrutura de conhecimento do individuo. Este procssso envolve &
interagdo da nova informacdo com uma estruturs de conhecimento especifica. que
Sysuhel define como subsungar existente na estrutura cognitiva do individuo com
um certo grau de estabilidade e diferenciagdo. Messa integracdo. ndo sd o novo
conhecimento ganha significado, mas tambem o conhedmenio anterior fica mais
rico. mais elaborado, mais inclusivo & mais capaz de servir de sybsuncor. para novas
informacdes.

Segundo &usybel (1978) a sprendizagem significafive implica 8 aquisicio de
novos significados e, reciprocamente, estes sdo oz produtos da aprendizagem
significativa. Outro conceito importante de Aysuhel [(1978) & a aprendizagsm
mecénica, gue diz respeitc & aprendizagem em que o novo conhecimenioc & o
amMmazenamenic na memaona do aprendiz de manseira fiteral & arbifréria, ndo existindo
interagdoc enfre o novo conhecimento e slgum aspecto da estrutura cognitiva j8
existente & nem s modifica.

Com teis descripdes, tem-=e & impressSo gue esses dois conceitos — =
aprendizagem significativa e a aprendizagem mecSnica — sdo0 conceitos dicotdmicos
enfre =i, mas, segundo Ausuhel [(19738), sdo0 conceitos extremos opostos de um
mesmo  continuo em gue h& casos imtermedidrios, =endo, pois, possivel a

aprendizagem inicizlments ser mecinica 2, progressivamente, significativa.

'A palavm “gubsunees’ nie existe em poruguds: fmata-se de uma teniativa de aporiuguesas a palsa
miglesa “gubs HAK - Seria misis o mess equivalente & Qg L lnedor ou sabcrdizador { MAOEELRA, 1999



22 CONDICOES PARA OCORRENCIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

FPara &usubsl (1978), existemn duas condigSes para ccorméncia de uma
aprendizagem significatiya, ou s=ja. wm matensl potencialmente significstive & o
sluns que manifeste uma disposigic para aprender, relacionando de maneirs
substaniiva e ndo -arbifréria o nowvo material & sua estrutura cognitiva.

A primeira condicdo & gue o material seja potencialmente significativo. Isso
significa gue o material envolve dois fatores principais, ou duas condigdes
subjacentes, quais s=jam, & natureza do material, em =i, & 8 natureza da estruturs
cognitiva do aprendiz. Parindo de exemplos do cotidiano o Hipersxto busca
@sssociar essas observagdes com o conteddo gque vai ser estudado & & sus
importéncia ermn nossas vidas.

A natureza do material deve ter significado l&gico, deve ser suficientements
néc-arbitraria & ndc-sleatdria, de modo gue possa ser relacionado, de forma
substantiva & ndo-arbifraria &c ideias, comespondentemente relevantes, que sa
sitvam denfro do dominio da capacdade humana de aprender. O gue & ensinado
nas escolss & quase que por definicdo, logicaments significativo, assim gue,
raraments, == tarefas de aprendizagem escolares se ressentemn de significado
lagico.

O aspecio psicoldgico, por sua vez, significa que a matéria de ensino pode.
na melhor das hipdteses, ter significado logico, porém, € o seu relacicnamento,
substantive e nac-arbitrano, & estrutura cognitive de um aprendiz em particular que a
torna potencialments significativa.

& segunda mndig-ﬁu:: refere-s2 & gue o aprendiz manifesie umsa di5|:u::-5i-:_'a.='i::-
para relacionar o novo materizl de maneirs substsntive e ndo-arbitraria,
potencialmenta significative & sua estrutura cognitive. Esta condicdo implica em que.
independentemente de qudo pofencialmente significative possa ser o material a ser
aprendido, se a intenco do aprendiz for simplesmente & de memorizacdo, tanto o
processo de aprendizagem como seu produto serdo mecdnicos. Portanto, ndo serdo
significativos se ndo for relacionavel com a esfrutura cognitiva.

2 hipertesdo produzido pretende ser um matensal potencialments significativo,
sendo necessano executs-lo com atengdo s possiveis melhoras e adequagdes so
saber prévio dos aluncs. a fim de tomar significafivos o= novos conhecimenios.

Assim, tsl procedimentc tam  como  objetvo  possibilitar & construgdo  do

conhecimeants do aluno, proporcicnande a ele o conhedmenio dos conceitos basicos
para adguirrem suhsunoores, adequados para ancoragens de nowvos conceitos mo
futuro, como, por exemplo, levé-los a ter melhor compresnsdo dos conceitos das

propriedades coligativas, um outre conteddo powco abordado no ensino medio.

23 TIPOS DE APRENDIZAGEM SIGMIFICATIVA

Ausubal (1978) reconhace nos seus estudos a importdncia da aprendizagsm
significativa, existindo duss tfipologias, ndo excludentss o primeirc ao gue ==
aprende (representacional, conceitos ou proposigdes) & o segundo 8 como se
sprande (subordinacdo, superordenasio & combinatdria

Mo gue se refere ao gue shuno aprende Ausughel o subdividiu emc

- A gprendizagem representscional, gue envolve o tipo mais basico de
aprendizegem significetive do qual os demais fipos dependem. Envohee & atribuicdo
de significados a determinados simbolos. isto &, identificagdo, em significado, de
zimbolos, com s2us referentes (conceitos, eventos, stg).

& aprendizagem  representacicnal ocomme depois da  aprendizagem  de
conceitos. Mo entanto, a aprendizagem & conceitos proprismente ditos & wm tipo
complexo de aprendizagem representacional, pois para ser significetiva, dewe ser
zubstantiva e n&o-arbifréria, =20 inves de sar nominalisia ou  meraments
representacional.

- A aprendizagem de conceitos envolve uma aprendizagem representacional.
pois conceitos =So. tambem, representados por simbolos particulares, porém, sdo
gengricos ou categaricos, j& que representam abstracdes dos afributos essenciais.
Sysuhel define conceitos como “objetos, ewventos, situacdes ou propriedades que
possuem atribufos griferigis comuns e =20 designados, em wma dada culiura, por
algurm signo ou simbolo aceito.” (AUSLIBEL 1678, p. 57).

- A aprendizagem proposicional, confraria & aprendizagem representscional,
ndoc & uma a tarefa de se aprender, ndo significam o gue palavras isoladas ou
combinadas representam, & s=im o aprendizado do significado de  ideias que
representam conceitos. Mo entanto. a aprendizagem significstiva de proposipdes,
MESMT gue seja mais complexa do gue a aprendizagem representscional e

conceiteal, & similar a elas, no sentido de que os significados emergem quando 5

nova proposicSo estd relacionada e imterage com proposicdo ou SURSUNGOCES



existzntes na estrutura cognitiva.

Fara se conseguir uma aprendizegem significativa tem-se que s deixar
proporcionar 2o alune um matensl potencialmente significativo, relacicnando com a
estrutura de cognitiva. MNesse aspecto o Hipertexto proposto aqui como produto da
dissertacdo agregas textos e imagens que possam ser explorados denfro do contexto
escolar por meio de uma leifura instigante, que constrdi um leframento digital cada
wver mais sofisficado, proporcionando, assim, uma aprendizagem significativa
[AUSUBEL, 1868). Mos slides 202 ao 212 agregamos imagens de Tomicell @ Pascsal
com uma peguena sbordagam historica da histara de pressdo de vapor & tambem
as unidades de press3o ufilizadas para 8 obtencdo de dados no hipertextao.

Aqui, entendemos que se aplique o hipertexto, na medida que =le spresents
de modo encadesdo e procurando vislumbrar o conheciments j@ adguinde pelo
alung antericements.

2 segundo, gue se refere & a como se aprends, pode - se dizer que &
aprandizagem significativa & também subdividida em: subordinads, superordenadsa &
combinada.

A aprendizagem & subordinada & guando um movo conhecimento adguirs
significado por estahelacer relacio com os conhecimentos ja existentes na estrufura
cognitiva de uma maneira substantive 2 ndo arbitraria.

Ma aprendizagem supercrdenads o novo conhecimento & aprendido por
sbranger vérios conceitos, proposigies, ideiss j& evistentes na estrutura cognitiva.
CQuando o novo significado wem da interacfo do conhecimento amplo com os
conhecimentos que o aprendiz tem em caria drea, a aprendizagem & chamada de
combinatoria.

E=sa interacfio entre o que vai ser aprendido & a estrutura cognitiva constitui a
assimilagdio de significados nowos & antigos construindo wma estrutura mais
organizada e diferenciada.

Mo caso da aprendizagem subordinads, a8 nova informagdo se “ancora” em
uma ideia j& estshelecids (syhsungor). favorecendo sua  estabilidede. Ma
aprendizagem superordenada, a ideia & reconhecida como exemplos mais
especificos da nova ideiza 2 ficam subordinadas a ela. Ja na aprendizagem
combinatoria o nowo conhecimento j& existente ndo & o mais especifico & nem o
mais shrangente. Segundo Aysubel em fodos o5 casos ha assimilacdo de

significados nowvos e antigos.

& modificagdo  do  conhecimento  antigo pela assimilago de  novos
significados, segundo Aysuhel, nos leva & diferenciacdo progressiva do conceito ou
proposicdo que Sendu como SYRSUMEAL ou seja, o conhecimento fica diferenciado &
progride, fica mais rico, wm processo tipico da aprendizagem  significativa
subordinada. Ja na sprendizagem superordenada e combinaidris as ideias das
estruturas cognitivas podemn ser percebidas, podem ser recrganizadas. Assim &
novos significados & & essa recombinagio de conhecimentos j& existentes na
estrutura cognitiva 4))5ukel dé o nome de reconciliagdo integradora.

- =

o simulténeos e

relaciondweis. A aprendizagem que resultsr em reconciliac@o integradors resultara
tambén em maior diferenciacdo progressiva de conceitos ouw proposicdes exdstentes.

O hiperfexto produzido inova a forma de fransmitir o conteddo. n@o medida
me qgue apresenta a discussSo a partir do passo a passo & de modo interativo, visto
que existe uma defasagem desse tipo de material o Ensino de Quimica & procura
proporcionar & forma de como o sluno aprends o conteddo em sala nas escolas
principaimenie nas que ndo possuem laborstorio.

Muma seguéncia de 127 slides (20 ao 147)....0 hiperexto monta uma
sparelhagem para chservar de uma maneira estdtica as variacies de pressdo e de
temperatura necessSrias para 8 ocoméneia de ebulicSo. Apos cads simulacdo o
hipertesto fraz para sluno questdes para fornar mais claro e preciso o processo de
aquisigio & organizacdo de signifisados na estrutura cognitiva.

E=ze aspecio foi cheervado por nds no hiperexto, pois Aysuhel sugere que a
assimilag@o ou ancorsgem provavelmente tem um efeito facilitedor na retengdo,
pensando que o conceifo de pressdo de vapor possa Sendir para compreenssSo de
como novas substdncias s8o obtidas, associendo as novas informacdes com as

existentes na estrutura cognitiva.

24, APREMDIZAGEM E ENSING SEGUNDO AUSUBEL

Como mencionamos no item anterior, de acordo com Susubel (187E)L =
diferenciaco progressive e & recondiliacdo integradora =20 dois  principios
programaticos que podem na pratica ser implementades atraves de organizadores
prévios. & tecria de Ausubel & uma teoria pensada para a sala de aula. Para ele o



Cabe so professor fazer uso dos organizadores prévios pars explicitar
relacionar o novo material com os conceitos suksuncores existentes na estruiura
cognitiva do aluno.

Um organizador prévio & uma das formas de organizacdo de informages
necessarigs para 8 aprendizagem significativa, podendo ser uma pergunia, uma
animagdo, um filme, um experimento,| etc., para dar confinuidade ao processo de
ensing aprendizagam.

Susuhel(1978) se refere & necessidade de uma programacdo eficiente do
conteddo & que sejam apliciveis e gque estdo em conformidadas a varios principics.
Esses principios pensados pelo sutor sdo diferenciagdo progressiva, reconciliacéo
integradora, organizagdo sequencial & consolidagdo.

Js mowos conhecimantos vao se tormnando significativos para o aluno de modo
progressivo. Portanto & avaliscdo da aprendizagem significativa deve buscar
evidéncias desse fipo de aprendizagem buscando sempre a compreensdo. Desse
modo o ensino deve ser organizado de modo que as ideizs & os conceitos da
matéria sejam introduzides ne inicio das asulas e progressivamente diferenciados 20
longo das demais.

A reconciliacdo integradora & facilitada quando € apontado as diferencas reais
e aoparentes, estabelecendo semelhancas e distingdes, fazer referéncias as
proposicies e 805 conceltos centrais.

Cuuanto & organizagdo sequencisl, a organizacio de ideias segundo Ausubel
pode firar - se das dependéncias sequencisis existanies nas disciplinas & do fato da
compreensac de um dado topico, pressupde seu entendimento présio de algum
topico relacionado. A organizagdo sequencisl do hipertexto permite que o aluno
compreenda o conceito de pressdo de wapor analisando os dados obfidos nas
“simulapdes” proporcionando uma visSo das diferengas em cada simulagdo. Masss
sequéncia de 53 slides (148 a 201) foi organizada & anslise de dados para
consolidar o comteddo que foi estudade.

Ausuhel também arguments que insistindo na consoidacdo do que esta sendo
estudada, sssegura wmia confinua prontiddo da matéra e o sucesso na

aprendizagem sequenciziments organizada.

O produto aqui apresentado & um hiperiexto gue o sluno aprendera o conceito
de pressSo de vapor elaborado segundo 8 teoria de sprendizagem de Aysubel Um
migterial gue pretende ser potencialmente significetive & gue possa colaborar com
uma aprendizegem significative. Para que esse materal s=ja potencialments
significativo, fol relacionado a teonia de ssla de aula com atividades do cobdiano,
spresentando we significado ldgico e farendo sentidn na vida do sluno. E da
consolidacdo dessas relagies da teoris com a wvida cotidiana do aluno que
procuramos contemplar nos varos passos do hiperiexto que foi elaborado seguindo
as seguintes etapas:

» Conhecimento quimico: foram abordados o= niveis macroscopicos,
submisrisconing & representscionsal.

» Coneeito de pressdo de vapor: foi apresentada a definipdo do conceito de
pressso de wapor.

#Relagdo de pressdo de vapor com a temperstura de ebulicdo: foi definido
8 interferéncia da presséo de vapor na temperatura de ebulicio.

# Montagem da aparelhagem: foi mostrado slide por shde como parte de
uma montagem de uma possivel aparelhagem para representsr as “simulagdes”.

# "Simulagdes™ nas 12 “simulagdes” foram apresentadas a alteracio da
pressdo & & necessidade de aumentar s tempersturs para a ebulicdo. & cads
simulagdo o aluno & avaliado, para que possa consolidar & compresnsdo do conceito
estudado, além de procurar fazer com gue ele mesmo passar se indagar sobre os
passos seguidos.

» Conhecimento cientifico: As efapas do conhecimento cientifico no
hipertexto 5o constituidas de resultado de observacdes, hipdteses, demonstracies
& andlise do que foi chservado.

# Tratamento de dados: no tratamento de dados o aluno € levado a montar
um grafico de linhas para fazer uma anslise de fodas &= “simulacdes”, ocomendo
nessa etapa uma seguéncia de shides de instrugdes de como montar um grafico com
dados cientificos. Posteriormente sdo apresentadas umas guesides para que ©
sluno seja avealisdo pars proporcionar 20 sluno o entendimento em relacdo As
interpretacdes dos dados obtidos no grafico.

# Consideracdes fingis: para finalizar o produto foi sbordada a diferenca

enfre destilagio simplas e destilagio fracionada. Utilizando-nos de duas substdncias



com uso no nosso dis & dis terminamos o hipertexto com obtencdo do &lcool & da
frago do petroleo stravés da destilagdo fracionada que uss a pressdo de vapor,
propriedade fisica das substancias pars essa finalidade.

Com a spresentagao do produto — o hipertexto — pretendemas ter demonstrado
como & teoria da aprendizagem significative de Aysubel estd nele contemplada.

Assim o produtc busca ser um material muifo Uil uso no ensing da Quimica,

buscando despertar nos slunos, o conhecimento quimico, conhecimento cientifico,

tormando wm material com grande potencial de ser significative como propde

AlEhRE,

3. ENSING DE GUINMICA

& Quirmica & um ramo das Ciéncias da Maturers que estuda a matéria, susas
propriedades, constituicdo, transformagies e as energias envolvidas nesses
processos. E comum gue a pratica do professor de Quimica == restrinia 8 ums
abordagem tradicional, ou seja, mitando-se a repassar os conteddos ja dados
previaments, muitas weres sem procurar estebelecer relagdo com & realidade

cobidiana do alumo.
Ma concepcdo de Camabsar

O modelo tradicional de educacdo irata o conhecimento como wm
contsddo, como  informacbes, como coisas e fatos & serem
transmitidos ag alunao. O shuno, segundo esta visio, vai para a escola
para recsber uma educacio. Dizer que =le aprendera significa que
sabera dizer cu mostrar o que e foi ensinado. Sepundo esie
madelo, o ensing & a fransmissac de informacdes. A aprendizagem &
a recepcao de informaches & ssu armazsnamento na memoris
(CARRAHER, 12908, p. 12).

Mesmo que Samgher ndo se refira ao ensino de guimica, swa visdo sjuda a
entender slguns aspecios do ensino fradicional. Verfice-se um excesso de
esquematizacEo e transmissSo de informacdes distanciadas da vivéncia real dos
alunos.

Diante desse contexto, faz-se necessério refletir @ buscar & superagéo da
coisificapgdo” no ensino, em particular, na Srea de Quimica, visto gue a reflecdo,
quando exercida para anslisar um fendmeno, necassita de wuma sprendizagem mais

consistente.

Camaher ainda sfirma:

Estamos t30 acostumados a salientar os faftos e informaches
consideradas  ‘importantes’ que esguecemos a importdncis de
esfimular o raciocinio, o pensamento ativo, a reflexao & 3 descobera
pels aluno. Os fatos & informacdes =30 facilments guardsdos quando
os slunos spreendem 35 coisas. Quando spenas memaonza, o aluno
esquecs & maior parte das informactes com a mesma velocidade
que aprendeu (CARRAHER, 12828, p. 12).

Considerando essa gquestdo de coisificacfo do ensino e as limitacies

T oAdui, geHEfsEcde, vu rdificapEs (donde, do latim. rer & coisa) estd oo sentido de reduzic o ensino &
memorzngio mecdsica de foios e fendmenos, estabelecida come & essdocia do ohjeio de estedo. E igual a
reilioar e red T onizalk



apresentadas pelo ensing fradicional de quimica, & possivel reconhecer diversos
problemas fundamentais. Procurando buscar formas de superar o ensing tradicional.
=& pode abordar a Quimica de uma forma que os alunos consigam compraender os
diversos processos guimicos, e, ©om isso, consigam sdguirir o dominic dos
conceitos relacionando-os com swss experiéncias do cofidiano,

2 matenal produzido — hipertesdo - aborda wmn conceito muito importante no
ensing de Duimica, de modo que auxilie o trabalho do professor, apoiade na teoris
ds aprendizagem de Ausubel na medida em gque, conforme j8 apresentado
anteriormente, o conheciments prévio dos slunos, & ponto de partida para saltos
qualitativas de conhecimento & de significado, pois eles parfem de nopdes 8
zabidas, mas frequentemente ndo szabem gue zabem — casos de conceitos de
pressdo die vapor, ebuligio — para & relagio dessas noples com conceitos guimicos
importantes = entrads em outras nogdes mais elaboradas. Tudo isso aprasentamos
no hipertexto, procurando seus objetivos, & partir das ideias de Suysubel com as
competéncias e habilidades trazidas pels Ease Macional Comurm Cwrricular — BRCC
a fim de harmonizar nosso trabslho com as referénciss nacionsis. O objefivo da
BMCC & a orentacdo de wma base comum fundamentsl e essencial explicitande os
direitos e objetivos de sprendizagem e desenvolaimento, o hipertedo produzido foi
alaborado de acordo com 2= competéncias gerais, especificas e das habilidades do
referido documenta.

Cuanto 45 competéncias gerais abordadas pela BMCC, destacamos duas que
acreditamos estarem relzcionsdas com o produto do hipertexdo por nds elsborado:

Exercitar a curiosidade imtelectual & recomer 3 abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a anshise cntica, a
imaginacdo e a criatividade, para investigar causas, slsborar & testar
hipoteses, formular & resolver problemas e criar solugbes (inclusive
tecnoligicas) com base nos conhecimentos das diferentes dreas.
(BRASIL, 2017).

Az competénciss relacionadss acima dizem respeito & anglise oritica,
reflesdo, investigacdo, confudo, sshe-se gQue outras competéncias sdo al
pressupostas, que € a competéncia de estudar a fim de que se possa estabelecer
nexos dos conhecimentocs prévios do sluno, conforme mencionamos quando
fratamos gue de sprendizsgem significativa (AUSUBEL, 1578} como o que &

apresentado em sala de aula pelo professor. MEo estames, pois, desconsiderando

esses pressupostos, apenas direcionsndo nossas observapies para aquelss
competéncias especificas para o desenvoliments do hipertexto.
A zsegunda competéncia geral gue mais se relaciona diretamente com o nosso

frabalho & gue se enconira espelhado no hiperiexds & 2 que abaixo indicamos:

Comgpreender, wtilizar & criar tecnologias digitsis de informacdo e
comunicacdo de forma oritica, significativa, reflexiva e &tica nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para s& comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resoler
problemas e exercer profagonismo e suioriz na wida pessosl e
coletiva. (BRASIL, 2017

Ma competéncia acima relacionada, nossa preccupacdo com o hipertexto foi
de fazer, além dos meios basicos de expresséo como a lnguagem esorita e verbal,
que o alunc desenwvolwesse sus habilidade de lidar com meios digitsis em wso
pessoal, e gue pudesse desenvobver previstos no hipertexto teis em sala de aula e

2M U3 casa.

Cusnto &8s competéncias especificas de Ciénciss da Mafureza e suss
tecnologizs destacam-se dois pontos dos frés mencionados, quando trafs, por
exemplo, de “Analisar fenomenos naturais e processos tecnologicos, com base nas
interapdes e relapdes enire matéria e energia, pera propor spdes individusis e
coletivas  gue  sperfeicoem processos  produtivos,  minimizem  impactos
zocioambientsis & melhorem as mnd@EE de vida em dmbita local, regional e
global. (BRASIL, 2017). E exatamente o que o hiperesxto term como objstivo, qual
zeja, fazer com gue o alunc possa identificar fendmenos natursizs & analiss-los,
passando-s2 0 Mesmo com 05 processos fecnoldgicos teis como o processo de
destilagSo fracionsds, medisdo pelo propric hiperexto que trabalha com recursos
digitsis, gque & enfender varics fendmenos do dia a dia, relacionar os fatores entre
matéria & enargia & conseguir mudsar no nivel macroscdpico para o sUhMicmEcoRing.
ancorando o= conhedmenios da estrufura cognitivea do slumoc com os nowvos
conhacimentos adguiridos de acordo com 2 teoria de aprendizagem de Ausubel,
Penzamoes sinda. conforme item das competéncias de Ciéncias da Maturezs & suss
tecnologias, que essas aples de que falamos neste paragrafo tém o ohjetive da
minimizar “impactos socioambientsis e que melhorem as condipbes de vida em

ambito local, regional 2 glohal- (BRASIL, 2017



=

Um fanémeno natural muitc comum é o processo de evaporagSo. Mo
hipertexto procuramos apresents-lo relacionando-o com o conceito de press3o da
vapor & demonsirar como & emergia interfere nessa propriedade facilitando &
compress8o dos processos tecnologicos que sZo uflizedos na obtencdo de
diferentes substancias.

De maneira gersl. a observacdo geral & ponto de parfida para anélises mais
apuradas dos fendmenos naturaiz & dos processos tecnologicos. Inclusive pode
gerar autonomia nos alunos na medida em que identificarem, por exemplo, impactos
no ambients alfersndo a gualkdade de vida na sociedads & confraindo em pensar em
tziz problemas. MEo & o caso dessa hipertesdo, pois nao spresentamos nenhums
siteapdo de impacto na natureza nem na qualidade de vida da sociedade a partir das
“simulapes” apresentadas.

Inwestigar situscbes-problema & avaliar aplicacbes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico & suas implicacbes mo mundo, wilizando
procedimentos & inguagens proprics das Cidncias da Matureza, para
propor sclugbes que considerem demandas locais, regionais afou
globais, & comunicar suas descoberias & conclusdes a publicos
varados, em diversos contextos & por meio de difersntes midias e
tecnologias digitais de informacio e comunicacdo (TOIC). (BRASIL,
2017}

Aszim, como j& assinalamos, nvestigar uma simples ebulicio no preparo d= um
café observada numa situacio do dia & dia, por exemplo, abre oportunidades de
conhecimento com aprendizagem significativa @ que 3 base desse conhecimenio se
encontra disponivel na sala no dia 3 dia do aluno. O hiperiexto produzido se utiliza dessa
situagio para introduzir s Enguagens quimicas adquiridas no decarrer da navegacao com

os links disponiveis.

Das 25 hahbilidades de Ciéncias da Matureza e suas tecnologias apresantadas
na BMCC frés delas foram relevantas para produzir um materisl com possivel

pofencial significativa.

Anzlisar e representsr, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformaches 2 conservacies
em sisiemas que envolvam quantidsds de materis, de ensrgia & de
mawiments para realizar previsdes sobre seus componamentos em
sifusgdes cotidianas & em proceszos produfives que priorizem o
desenvolviments sustentavel, o uso consciente dos recursos naturas
e a presenvacso da vida em todas as suas formas. (BRASIL 20170

Considerando & passagemn scima, o hiperiexto produzido se  wlhilizs
amplamente de meios digitsis pars representsr ums situsgdo que possivel poderis
zer aplicada em lsboratdrio, sendo possivel observar através desse aplicativo como
a energia interfere numa propriedade fisica muito importante para o ensino da
Cuimica.

Em outro momento da BMCC, tém-se o destague & construgdo & elsboracdo

de questdes:

Construir quesioes, slaborar hipdteses, previstes e esfimativas,
empregar mstrurnenios de medicBo = representar e interpretar
madelos explicativos, dados efou resultados experimentsis para
canstruir, avaliar = justificar conclusdes no enfrentaments de
sifus¢des-problema sob uma perspectiva cientifica. (BRASIL. 2017).

Messe sentido, com a di5p«\:\5i_|;;§u::— dos hiperinks no Power Point foi possivel
elaborar wmas “simulsgdes”, como prevé a habilidade mencicnada no referido
documento para representar e interpretar modelos explicstivos, dados efou
resultzdos  experimentsis para construir, avaliar e jusfificar conclusdes no
enfrentamento de situacbes-problema sob uma perspective cientfice. O hipertexto
procura s=r um ormaterial potencislmente  significativo, seguindo & teora de
aprendizagem de Apsukel bem como dessnwohver as habilidades previstas na
BRCC.

Anzlisar as propriedades dos materiais pars avaliar a adequagao de
sey usc em diferentes  aplicagies  (mdusfrizis, cotidianas.
arquitetdnicas ou tecnoldgicas) e ou propor solughes seguras e
sustentaveis considerando seu contexto local & cotidiano. (BRASIL,

2017}
Cutra habilidade que diz respeito diretamente aos estudos quimicos tratada

na BMCC nos conwocs aos procedimentos analificos do frabalho com a quimica,
como podemas cbservar 8 seguir

D= dois fafores sdo base para uma aprendizagem significativa; produzir um
material potencialmente significativo. gue foi nossa preccupacdo na producdo de um
produtc que mostrasse ao aluno 2 importdncia de =& conhecer os conceifos que
utilizamos em =sala de aula & a sus aplicacdo nas inddstriss. Mas “considersgdes
fingis™ do hipertexto foi demonstrado um contexto histarico que wiilizamos ao longo
da histaria da ciéncia & como o homem se ufilizou dele & sa utiliza da analise dessas

propriedades em diferentes aplicagdes.



Com a reforma do ensino meédio & & redugdo da carga hordria me grade
curticular do ensing médio de Mato Grosso do Sul, hé ume necessidade maior da
produzic material paradidatico que swdlie o frabalho do professor mo ensino de
CQuimica. Tendo em vista esse gquadro que apresentamios, isso o produto da
dissertacdo, spesar de ndo ter sido testado, procura suxiliar esse trabalho dando
énfase a conceitos de muita relevancia na Quimica pars desenvolver as
competéncias e habilidades previstes na BMCC & gue seja potencialments
significativia,

34.  OENSINO DE QUIMICA COM O AUXILIO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS

Munca o mundo tecnolégico foi téo imporante como no momento stual
Sendo assim, hd & necessidede de uliizacdo de slguns equipamentos como
computadores & data show no meio escolar, pois permite que, ao se explicar um
determinado contedde o educsdor possa utilizé-los pars projecdo de imagens
relacionadas ao mesmo. Desse modo, os educadores definem sua propria forms-
sequéncia de explicegdo por meio de seus proprios critérios, desejo & grau de
conhecimento que prefende gue seus slunos obtenham (GIORDAM; MELEIRC,
1598

0 uso de ferramentas multimidias no ensino de conteddos de Quimica =20
shordados em trés modos de representaco, que =8o; programas computacionais,
figuras dindmicas de animagies e simulagdes. Uma vez que estudos mostram que o
uso combinado de texto e figuras animadas torna & informacdo mais facil de ser
memorizada (ARDAC; ARAYGURM, 2004)

Cutros estudos mostram ainda que ferramentas muliimidias podam awdliar no
ensing e aprendizagem de Quimica por deserwolver hakilidades espacisis =
percepcdo de modelos também facilitando & visuslizacBo do gue se pretende
miostrar aos slunos (BARMESA; DORI, 1894).

Fortanto, para & producdo do produte foram ufilizadas slgumas figuras
animadas, com o auwlio da Microsoft Power Point, um software de apresentagso,
que mudou & forma de as pessocas transmitem as informacdes a uma plateia. Com
poucs exigéncia de habilidade especifica o educador poderd adicionar graficos,
tesdto, dudios e animacdo para a apresentacdo de slides. A economia de tempo &

facilidade de uso sdo vantagens do wso do programa. A escolha desse software ==

=i
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da exatamente pela sua faciidade de manuseio, j& gue a utilizagSo de oubros
reCUrs0s COMo 05 programas computacionais, simuladores, levana muito tempo para
sar aprendido pelo propric educador, invisbilizando-o como recurso pedagogico.
Além diszo, muitos programas requerem bons hardwares, como processadores e

placas de video, o que encareceria sua ufilizagso.



4. HIFERTEXTO

Ma década de 40, o cientista Vanneyar Bush (1845), concabeu o conceito de
hipertexts. Bush buscava compor um sistema gue funcionasse por associacdo da
ideias, seguindo o modelo de funcionamento da mente humana.

Ma década de 80, Theodor Melson, sonhava comn & possibilidade de um
grande numero de obras liferdrias, com a possibilidede de interconexso enre slas.
Criando o “¥anady’; um projeto para disponibilizar a literstura do mundo, numa rede
de publicapSo hipertesdusl universsl e instanténes.

Exdstern diversas definighes de hipertexto, deste modo segundo Léwy (1993),
o hipertexto constibui-se de um conjuntc de nds ligados por conexdes, podendo ser
urmn documento digital composto por diversos blocos de textos inferconeciados por
links que possibilita uma leitura de forma alestoras. Podemos também definir
hipertexto como um conjunto de textos que podem ser lidos de forma ndc linear,
dando liberdade ao leitor para percorrer na ordem que dessjar através de conexdes
ou links (ALVARES apud VIEIRA, 2001, p. 436). J& Xavier (2004) considers
hipertexto como “uma forma hibrida, dindmica e flexivel de lingusgem que disloga
com outras interfaces semidficas, adicions e condiciona & sua supesficie formas
oufras de texduslidade’.

4 hipertexto pode ser visto como uma espécie de lente, por servir como um
novo agente de percepgdo. Com a lente alguns sspectos des obras Fterarias
presentes no texto podem ser melhor esiudacias. o passo que, antes do surgimento
dos hipertextos ndo eram notadas (COHEM, 2000).

& digitalizacSc computacional oferece um grende suporte para &
operacionalizagio do hipertedo E Segundo Renato Hipertexto pode ser um texto
disponibilizado pelas redes de computadores, composio por nds & conexdes, que
podem ser acessados slestoriaments desde gualquer maguina (computador & por
qualguer usuario, em gualguer lugar do mundo e simultsnesments (COHEM, 2000,
SANTAELLA, 2008).

Exdztern slgurnas caracteristicas basicas ou abstrafos do hipertesdo [Lewy,
1895). que importantes destacar:

Frincipio d= metamarfose: o hiperexto disponivel em reds esta em constants
construgdo e renegocisgio. Sua composigdo estd em constante mudangs, conforme
o trabalhe desenvalvido.

I. Principio de heterogeneidade: poskui informagdes heterogéneas, como par
exemplo, imagens, sons, palavras, videos, eic.

Il. Principic de multiplicidade & de encsixe das escalzs: este principio &
relative & estrutura do hipertesto. Os nds de informagdes podem se ramificar em
oufros nds de informagdo.

lll. Principic de exteriofidade: o crescimento ou diminuicio d= sus
composicio depende de fatores extemos na formagdo do hipertesto,

I, Principio de fopologia: refere-se ao lugsr que & reds ocupa no espaga,
s=ndo ela o proprio espaco.

. Principio de mobilidade de centros: & referente das néo existéncias de um
lnico cantro, mas varios, gue estSo em constanta mutscSe, conforme a atividade do
leitor.

Por fim. diz-se que o Hipertesdo oferece uma nova forma na busca do acesso
& informagdn. Sendo os links ow hiperfinks. na prafica pedagdgics, selecionados com
proposite determinado: definir quais os textos suplementares necessérios pars a
sprendizagem am fungdo dos conteddos principais da aula (XAVIER, 2002).

0 hipertexto tem sua grande imporidncia pelo fato de que o mesme sers
capaz de num futuro ndo muito distante, sedimentar uma nova forma de Gteratura

[LAMDOWY, 1997, MURRAY, 1287, BOLTER.1281).

4.1.  HIPERTEXTO NO EMSIND

O uso de inovegdes tecnoldgicas, o desenvohamento de materizis didaticos
interstivos num processo continuo & leitura & releitura, denfre outros conhecimeantos,
comegou & dar stengdo = valor a uma sprendizagem mais significativa.

# construgSio do conhecimento, mesmo nos anos inicisis, ndo comeca do
zero, o aluno consirdi e reconstréi pessoalments um significado com base nagquilo
que ja foi previamente construido. Desta forma, o conteddo deve ser ensinado de
maneira diferenciada, passando a constituir um processo em que o proprio aluno
promove & obtencdo do conhecimento, com o objetivo de reslizar todss as tansfas e
deixando as aulas mais significativas (CHUDZIK, 2015)

E o professor o responsdvel por maotivar o sluna, promover & mediagio entre

o slunc & o legado cientifico-escolar, selecicnando os conteldos, 2 ordem delas =



ser apresentada, e os modos de entrada nos assuntos (AUSUBEL 1283). Sendo
assim, & papel do professor e da gestSo pedagdgica reinventar novas maneiras da
fransmissdo dos comteudos, permitindo aos slunos o gosto & o envolvimento nas
gulas. Uma vez que a busca do sentido do ssber comega a pariir do momento em
que eles percebem gue o professor estd ulilizando instrumentos que possibilitam
uma aprendizagem gue toma o confeddo mais dindmico e consequentements com
mior sentido pars o seu entendimanto.

Messe cenaro a infernet e fodas == diversas ferramentas tecnoldgicas s3o
urna grande sliada & faciitadora para se reinventar novas mansiras de transmisssa
dos conteldos. E preciso ter cautels & atengio nesse processo pois, na escols, tods
proposta gue investe no wso de tecnologia 56 pode ser pedagogicaments apropriads
e eficaz se passar pelas mécs ou mediagdo dos professores gue transformam
tecnologia erm aprendizagerm (DEMD, 20113,

fpessr de 8 tecnologia possibiftar uma maior dinamicidede das sulas,
conforme foi mencionado, Esfitn (2003) chema & stencdo gque a escola deve
estsbelecer regras para o uso da tecnologia dentro da sala de auls, sendo els
responsavel & ensinar o sluno a ler o mundo tambem por mzic de outras lnguagens.
Deve explorar o interesse do slunc com informapdes gue confribuem para &
aprendizagem. Messe sentido, para Mogado

“ps, professores podemn wsufruir dos beneficios das tecnologias,
sobretudo =2 |hes reconhecem utlidade e as ublizarem como um
mein  para  poderern reinventar 3 culura da escols”
(MOGADD, 2004).

Messe cendrio o hipertexdo se mosira ura ferraments excelente uma ver que,
em comparagdo & um texto tradicional, que S0 possui a linguagem werbal, o
hipertexto pode apresentar videos, imagens, texdos, apresentando segundo Xavier
(2005 spud MEMDES, 2008) um maior distancismento em nelagSo 8s formaes
tradicionais, pois guem usa a tecnologia pode ter confrole sobre as uwnidades de
informacdes, permitinde o desenvolvimento de indmeras atividedes & serem
aprofundadas pelo professor, & paralelamente atendendo os objetivos propostos.
Além dizsso a forma de organizagdo nac-linear favorecs & |eitura seletiva e facilita a
fransmissdo de conhecimentos para grupos heterogénecs de receptores, abrindo
diferentes perspectivas (STORRER. 2000

De modo geral o ensing da Quimica & apresentado aos aluncs de uma forma
tedrica & por exposicdo dislogada. As sfividades de aprendizagem em ambients
wirtuais, conforme =2 nota, pode incrementar o ensing & possibilitar wm aprendizado
migis significativo e dindmico. Uma vez que pode simulsr & representsr processos
quimicos de nivel molecular, tornando assim a elucidacdo dos conteddos mais
interativa, e didatica.

O hipertexto na quimica permite uma navegacdo ndo finear, essa estrufura
néo linear & tradicionslmente ufilizads pelos sluncs, so adguirr um conhecimento
duranie seu processo de estudo. A quimica apresents diversos encadeamentos da
conceitos, que s8o cumulstives e dependenies, & em paralelo o hiperexto tambeém a
estruturade de forma cumulstive, em uma s0 midia, spresentando varios fipos de
formatos de contedde. (PASTORIZA ef &/, 2007).

O ensine da quimica no geral enfrenta grandes desafios uma vez que & uma
ciéncia de nivel moleculsr, & até mesmo sbstrato. O hiperbesdo guando ussdo no
ensing desss disciplineg pode mofivar o 2luno 3 desenvolver suas habilidades =
integrar o5 conceitos guimicos, permitinds, assim. & mnsh'u-;.a'n da ponte entre o
perc=hido & o imaginado (SILWA et ol 2003).

42  PRESSAO DE VAPOR E TEMPERATURA DE EBU LICE!CI

Moz livros didéticos o conceito de pressdo de vapor @ pouco explorade, = além
disso tal conceto envolee propriedsdes moleculares 2 termperatura, reguersndo
assim outros conhecimentos prévios de guimica, sem os quais 52 toma mais dificil
seu entendimento. Mo entanto, sus importéncia para & compreensac dos fendomenos
do cotidianc torma imprascindivel sua abordagem no Ensing Medio.

Apesar de sua imporiancia, como ja difo, o tema Fressao de Vapor ngo & muito
explorado. Foi feito uma busca em varios pericdicos, dentre eles & revista de Ensino
de Cuimica, Contudo, squela que apresentou mais arigos sobee o assunto foi &
Quimica Mova na Escols, que foram encontrados slguns srligos, sendo gue, dentra
eles, alguns sbordam o tema dirstamente & outros o tangenciam.

Mo arigo “Experiéncizs e anslogias simples para o ensing de conceito de
quimica | — pressao de vapor de liquidos”, descreve uma experiéncia simples para o
ensino do conceito de pressdc de wapor de liguidos, mostrando a importéncia da

experimentacio para os alunos do 2° ano do ensino médio. Considera também as



dificuldades institucionzis encontradas pelos professores nas diversas escolas do
ensino medio, desenvolvendo uma experiéncis com & utilizeco de materiais
facilmenie scessiveis e de custo reduzido (HARTWING, 1832).

Assim, Harfwing, com um simples aparetho procuram possibilitar uma
aprendizegem real do conceito de press8o de vapor, demonstrando também o
conceito de temperstura de ebulipo e oferecendo um experimento que pode ser
usado na mgioria das escolas do pais.

E falc gue compresnder o equilibric quimico = 8 sua relagio com a
temperatura & de exrema importdncia no ensino da Quimica, em relagio a isso,
ltedandes Machsde Jonior, Rafael Bpussads, Assis & Per Christian Brgathen, (2006)
propuseram wm experiments do termdmetro de iodo, onde destaca que a constants
de equilibrio de sublimacéo do iodo & numericaments igusl & pressdo de wapor, ou
seja, &0 numero de colisdes entre as particulas e a superficie intema do sistema.

2 frabalho mostra que o iodo em equilibric com o seu vapor & uma fungdo de
equillbric quimico sendo que uma simples comparscdo visual podemos cbservar a
variagdo da cor vickets obtida na sublimagdo estimando a tempearstura do ambiente.

A deficiéncia na literstura de trabalhos woltados pars o conceito de Pressdo
de Vapor & muito grande. Como € wm conceito mwito importante no ensino da
Quimica este de trabalho que procura proporcionar 205 slunos elementos ativos para
superar o aparato expenimentzl e se tormmarem  coautores do processo de
sprendizagem.

E mwito comum aparecer em revistas de ensino o “Chafariz de sménia”, José
de Alencar Simoni & [afthizy Tubing (2002) fizersm ums sdsptscio para ser
realizade com materal de baboo custo. Sugerinde 5 oppdes de trabalho: como sa
trabalha em Ciéncias; previséo dos resultsdos experimentsis: investigacio de um
determinado fendmenco; evidenciar acs aspectos guanfitstives e evidenciar &
montagem experimentsl. Discute conceitos como pressdo atmosferica e pressdo de
vapor na adsptagdo do “Chafarz de amdnia”, um expermento desde o século XX
(WEMABLE E HCWE, 1858).

& presente proposta do trabalho & mesirar como =2 pode entender o conceito
de pressZo de vapor através de um objefo virtual de sprendizager, o hiperiexto,
simulando um experiments que demonstra como a presséo de vapor e ternperatura
de ebuligio estdo diretamente relacionadas. Como visto na literstura este trabalho

tambem busca possibilitar a elucidagdo dos conteldos com recursos de baieo custo,

mas diferente dos mencionados ndo utilizaremos wm lsboratério & sim um objeto
wirtual de aprendizagem.

Fara pesquizar a relevancia do tema, foi feito um levantamento guanto so
deservolvimento do tema pressdo de vapor, de como esse conceito & deservolvido
no ensing superior, analisando os Fvros Quimica Geral e Reagdes Quimicas (Kot
2018}, Quimica um curso universitario (Mahan, 2018), Quimica Geral (Russal, 2013),
Principios de guimica: questionando & vida modema & o meio ambiente (ATKINS,
2013). Os conceifos trebalhados no curso superior s8¢ mosirados de uma forma
bem detslhada, muito diferentz da do ensino meédio, o que leva a orer que este
produtc servira de grande sjuda para slunos e professores e entfio conssguir
conciliar o conceito com o curmiculo escolar e swprir a defasagem nessa efaps do
Ensing.

0 coneeifo de pressdo de vapor em Kgiz (2018) € trabalhedo de uma forma
bem concisa, com exemplos do cotidianc para fedlitar sws compreensdo. Menciona
que as moléculas gue estdo dentro de um recipiente fachado vio adquirindo enargia
do ambiente até conseguir escapar para o estado gasoso, mas gue reformam para o
liquido afrawvas do processo de condensagdo. lsso em razso de perderem energis
para ouitras moléculas vizinhas ou para o recipiente. Quando a velocidade de
evaporagEo & condensacdo forem iguais & pressdo do interior do sistems a pressdo
permansce constanie, o sistems enfra em estado de equilibric wapor — liguido
(KIOTZ, 2018)

A pressdo de wapor de um liquido depende da tendéncia gue o liquido passa
para o esfado gasoso. E essa tendéncia pode sumentar ou diminuir de acordo com
as forcas que mantém as moléculas unidas. Se as atrapdes intermoleculares s3o
fracas, as mokeculas s80 mais volteis & podem escapar faciliments, & o resultado & o
sumento da presssSo de vapor. A press3o de vapor estd diretamente ligada com &
temperatura de ebuligdo.

A dependéncia da presséo de vapor em relagdo & temperstura de ebulipfio.
Reszslts que a formacdo de bolhas @ um processo dificl, pois requer que muites
mwoléculas com enargias cinéficas maiores do gue aquelas necessarias & evaparacdo
ectejam proximas umas das oufras. Quando um liquido estd supersquecido &
pressao de vapor do liquide excede em muito & pressdo atmosféncs, formando um
femomenc muito violento (MAHAM, 2018).

O conceito de evaporacio @ comumente conhecido pelos alunos por ser



facilmenie exemplificado, como uma dss etspas do ciclo da Sgua ne nafurezs,
caracterizado pels passagem de moléculas da fase liguida pars a fase gasoss
WEMGQUIATURD, ef al, 2013).

A pressZo da vapor de um liguido pode ser entendids como uma propriedads
coligativa, gue podem sofrer siteracdes que sdo relacionadss com as forgas
moleculares & a temperatura. Quanto maiores forem as forpes de atracdo entre as
moléculas na fase liguida maiores serdo as dificuldades pars as mesmas escapem
pora a fase de vapor e, consequentements menor serd & pressSo de vapor desce
liguido = menor a volafilidade [ATKINS E JOMES, 2013)

1a em relagdo & temperaturs de ebulicio, pars proporcionar um sumento da
pressdo de vapor @ necessario aumenisr s enmergia pars gue o liguido consigs
escapar para a fase de vapor (RUSEEL, 2013).

43 AIMPORTANCIA DO ESTUDO DA PRESSAD DE VAFOR

Segundo & Revista de Ciéncia Elementar (2018) as primeiras equacdes para
estudo da varsgdo da pressSo de vapor com 8 temperstura dats de 1751, com
Joseph Black (1725 -1788) observando que o calor formmecido durante & fusdo do
gelo, ou da vaporzacdo da dgus. ndo provocava o sumento da temperstura deste
sisterna em equillbrio {respectivaments gelo-agua liquids ow Sgua liguids & vapor da
agual.

Ern 1805, John Dalton (1786-1344) publicou aquels que pode ser considerada
5 primeira equacso de pressdo de vapor. Apesar de rudimentsr, 8 equacso senviu de
ponto de partida para o desenvolvimento de nowss eguagdes que iam sendo
aperfeipoadas & medids gue mais determinagdes experimentsis eram conhecidas.
Posteriormente muitos outros cientistas adaptaram a equacdo e conseguiram chagar
straves da termodindmica fundsmentsr a equecdo, relstivementa empircos que
integram outras eguacdes. As determinapdes de Dalton foi o marco inicial da
aplicabilidade de valores de pressio de vapor.

0 conhecimento da volatilidade das substancias & extremamenie importante
no &mbito de ciéncias do ambiente. Ter conhedimenio da disponibilidade de valores
de pressdes de vapor & fundamentsl pers a avsliagSo ds mobilidede ambisntal,
tendo em vistz & previs3o do seu destino 2 o confrole de riscos quimicos, quer

ambizniais ou igados & higiensa pessoal.

Mas indisirizs existern diversss splicapdes. uma das mais importantes
sparece na determinagdo de entzlpias de sublimacdo e de vaporizagdo a pardir da
medigio experiments| de pressdes de vepor a diferentes tempersturss. Fara o
trabslho pode-se destacar a desfilscso fracionada.

(= primeiros estudos sobre destilagdo séo documentos desde a [dade Média.
por wolta da B0, com o slquimista Jabir o Hayyan (Feher). Foi ele guem imventou o
slambigue, que € um sparelho utilizado até hoje para fazer destilepdes de bebidas
slcodficas. E seu método de separacdo é baseado no fendmeno de equilibric liguido-
vapor de misturas.

Duando == tam duss ou mais substdncias formando uma mistera Il'quiu:la, o
método de desfilago & utilizado para separs-las. bastando ter pressdes de wapor
raroavelments diferentes entre si.

O pefrolec & um oufro exemplo de mistura que deve passar por vanas efapas
de desfilagio antes de resultsr em produtos reslments Uteis & sociedade. A
destilacdo & utilizada em quase todos o= processos guimicos industrisis em fase
liquida onde for necessaria uma purificacdo.

O artigo “Crosperive Teashes. Msonrenfions of Masomzsinn snd Vapor
Erezzure, publicado pels Royal Sociely gf Ghenmisfng publicado em 2014, faz ums
pesguisa com alunos {12-17 anos), para verificar seu entendimento sobre ebulicSo,
evaporacsEo & temperatura ambiente, condensacdo. Embora as crisncas soubessem
usar rotulos como eveporacdo & condensscSo com precisSo, sua compresnsEo
desses tarmos ndo foi susteniads por conceitos cientificos.

Zagundo a pesquisa ndo 56 os alunos nessa faixs etéria ndo conseguem usar
o5 conceitos cientificos, tambem muitos estudantes do ensino meédic e universitario
tém dificuldades com o= conceitos fundamentais da guimica. Conceitcs de
Waporizapio & PressSo de \apor foram consideradas como ideias dificeis pelos
slunos de guimicsa.

Exizte wma grande dificuldade também por parte dos professores, como
comprova um estudo envolvendo 85 alunos do Departsmento de Formacdo de
Professores de Quimica de uma wniversidede estadual da Turguia, publicado pela
Rezeamh; Science ang Egusalion. em 2008, que revelou gue o= paricipantes t&m
muitos conceitos emrados sobre pressac de wapor, que sdo semelhantes aos
relstzdos na fteraturs.

A necessidade do produto € ressasltada por proporcionar uma aprendizagem
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significativa no entendiments de um conceito muifc presente no cotidiano da
utiizacdo na indistia e também pela escassez de material disponivel na literatura

para se ensinar o conceito de pressdo de vapor para o ensino madio.

5. DESENVOLVIMENTO DO PRODUTC

Zom a finalidade de suxiliar o trabalhio do professor no ensino da “Pressdo de
vapor®, para o programa de pos-graduacdo FROFQUI, foi spresentado ums
saquéncia didstica, um hipereto, que acompanha esta dissertagdo de mestradao.

Ecze hipertexto foi elaborado para apresentar o conceito de pressdo de wapor
para o primeirc ano do ensimo médio. Foi pesquisado nos referenciais curriculares
de Mato Grosso do Sul e ndoc foi encontrado sua sbordagem em nenhuma das
etapas do Ensino Médio, fazendo-s& crer que por essa razdo 2le == forma bastants
Util como ferrarmenta para o professor utilizé-lo 2m sala d= aula.

A carga horéria reduzida na grade curmicular do 17 ano do ensino médio (2ha)
2 no 2° do ensino médio [3h/a) semanais pode ser um fator gue muitos alegam em
ndo trabalhar esse conceifo nas escolas, ou simplesmente ndo trabalham por ndo
estar presente nos referencias cumicularas.

Considerandoe essa lacuna elaboramos uma proposta para ser deserwvolvido
com os slunos do 1% ano do Ensino Médio, mas que pode sar bem Util para os
alunos de outras stapas de ensimo. alem de fambem servir 205 professores. A
dinamica do hiperiexto foi crganizada para despertar no alumo a ideia de como s
faz ciéncia. Afinal de contas a ciéncia se fundamenta no estudo do mundo material,
observavel. testsveal.

Fara isso & necessaro indciar os estudos cientificos com o principais
principios cientificos que =80 o= conceitos e métodos que os cientisias usam para
estudar o rmundo.

Da mesma forma foi procwrado desenwvolver o produto atraves de uma leifura
ndo linear, dal o hipertexio, onde o aslumh possa buscar conceitos, fazer
observapdes, coletar = inferpretar os dados obfidos na observacdo do fendmeno
proposto no hiperteedao.

Em experimentos profissionsis, nas wniversidades ou e empresas, por
exemplo. oS cientistas buscam fazer experimentacies para comprovar as hipdteses
= teorias de fatos chsarvdwveis. Mo hipertexto foi feita wuma “simulacSo”™. A palawrs
simulacEo ests entre aspas, porgue o objefive do hipertesdo &€ contribuir para que o
aluno desenwvolya seu raciocinio sobre o conceito de pressdc de wapor e outros
conceitos relacionados. Portanto, as ilustracdes sdo estaticas para gue o sluno

possa chservar o fendmeno escolhido & fazer a coleta de dados.



Para montsgem do hipertesdo foi escolhido o Power Paoint, pois & uma
ferraments de facil acesso & muito utiizads pelos professores e até mesmo os
slunos.

O Power point. tambem chamado de ppt, € um dos sofiwares mais populares
da Microsoft E uma ferramenta muito usada nas mais diferentes -:ria;:EES, MmO C&S0
do produto apresentado um hipertesxdo.

Pars scerca do tems pressac de vapor foi feifo uma revisao bibliografics
como forma de embasamento tedrico para & elsboracdo dos slides. Como
referencial tedrico foram escolhidos os lvros Cuimica Geral e Reacdes Cuimicas
Eodz (2018) & Quimica wm curso universitdrio Mahan, (2018), sendo estes Fwros
universitarios, porém a linguagem ufiizads na crsgio do hipertesto foi uma
linguagem mais coloquial, umna vez qua o publico alwe s3o alunos do ensing médio.

Az lustragdes utilizadas na construcdo do produte foram retiradas da internet.
do proprio programa do Power Point & também produzidas pels autors.

Oz slides foram elaborados seguindo os fundamentos de um hipertesdo, onds
cads slide contém hiperinks sobre os iopicos gue abrangem o tema abordado,
permitindo que o aluno avance ou refroceda. Durante a navegagdo pelo hipertexto
o5 slunos serdc aveliados a cads efaps, podendo rever os conceitos estudados ou
werificar sua resposta, caso ndo fenha entendido, poders retornar as orientacdes
anteriores para assim consaguir respondé-la & prosseguir com o hipertaxto.

Assim como nossa mente no hipersxto o estudante consegue caminhar por
rotas diferenies. A escolha de percomer os caminhos depende do entendimento de
cads sluno & do conhecimento que j8 possui, mas independente das escolhas feitas
pelos sluncs o hiperiexic femi uma sequéncis de conhecimentos que serdo
spresentados a cada navegacso.

Azsim como o conhecimento cientifico, mosframos que =6 fazer uma
expermentsgio n&o basta, & preciso fazer varies experimentsgies, analisar os
fendmeancs e fazer uma sintese de tudo o que foi aprendido. Umsa bos sintese diz
muita coisa sobre o fendmeno, no hipertexdo s sintese serd feita por um gréfico da
linhas contendo os dados coletados nas 12 “simulagdes”.

Fara & sintese dos fatos o hipertexto spresents informagdes de como
construir passo & passo um grafico, caso o aluno ndo souber, mas oferece tambem
8 opg2o0 para o aluno que ja saiba. Se o aluno néo ficar safisfeito com o resultado do

=eu grafico poders retomar e rever os passos da construgdo do grafico.

40

Apas 8 construgdo de grafico o hipertexdo apresents varias questdes para os
glunos respondersm refomando os conceitos apresentsdos, relacicnando-os com
fendmencs do cotidiano e sobre as interpretagdes de graficos.

Azzim, o hipertexto procura usar os principios dentificos pars sjudar o sluno a
entender & interpretar o mundo. A observapdo & as pergunias sdo o inicio de uma
investigagdo cientifica gue nos sjuda 8 entender como funciona o mundo, como
produzir coisas, como melhorar nossa qualidade de vida e o bem-estar socal.

0 ponceito de pressdc de vapor apresentado no hipertexdo & muite importants
para o ensino pois além de entender os fendmencs que esifo envolvidos no
cotidiano o aluno podera parceber sua aplicabilidade nas indlstrias.

Fara conclusgc do hipertexio & spresentado exemplos de produtos gque
utilizamos muito no dia & dia de grands impartancis & que s8o cbtidos pela diferenca

de pressdo de vapor que as substincias apresentan.
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Ma primeira stapa, o hipertesdo inicia, com o fema que sers trabalhado & uma
breve apresentscdo, nos slides 01 e 02, logo apds. no slide 03, foram colocadas as
instrugies de como o slumo ird navegar por todo hipertesdo, sendo disponivel os
boides, disponibilizados os kipedinks que poderdo serusados pars prosseguir Com 8
spresentspdo ou woltar @0 slide anterior para rever alguma informagdo nEo
entendida.

Uma caracteristica de todo hipertexdo & uma leiturs ndo linear, caracteristica
diferente de um livro ou uma revista, portanto no slide 04, j& aparsce frés opodes. A
primeire indo para o slide 08, com as “palavras iniciais”. & segunda, shde 05, com
scesso a0 indice e 8 tarceiro que retormando o shide 03,

Mo indice, (shide 05), o sluno terd scesso aos slides:

*  spesenfagdn (slide 02),

* In=trucso (slide 03),

- pakeras. inicisis (slide 08).

- Relembrar ou reconhecer o trabalho de Toricelli (shde 202)

- Felembrar ou conhecer a5 wnidades de pressao (slide 202)

- PRESSAD DE WAPOR — explicando a “tilha” de sprendizagem (slide
13

. PRESSAD DE VAPOR — conceito (slhide 15)

- PRESSAC DE VAPOR e temperatura de ebulicéo (slide 17)

- PRESSAC DE WAPOR —“simulagic” (shide 20)

* PRESSAC DE VAPOR — fratamento dos dados da “simulsgdc” (slide
148).

- Consideracdes finais (slide 213)

- Agradecimentos (slide 228)

* Referéncias biblicgraficas (slide 230)

Mz slide 08, iniciou-s2 com as “palavras iniciais” sequenciado nos slides 07,
08, 08. 10 & 11. Messa sequéncia o sluno & levado a refletir sobre as observagpdes
dos fendmenos ou substEncias presentes no cofidiano, uma inidacdo semealhante ao

que scontecs com o estedo cientifico.

Meos slides seré apresentsdo wma abordagem sobre o conhecimento Quimico,
pois este resulta de uma dislétics enfre tecria & experiments, pensamento 2
reglidade. A suséncia de fendmencs na =ssla de sula pode fazer gque os alunos
considensm como “reais” as formulas das substincias. as eguacdes quimicas, sendo
necessaric, porem que sejam sbordados trés aspecios sejam empregados na
representacio.

Mesmo gque o aluno ndo conheca o conceito, sftravés da observepgdo &
necessaric interprefar o fendmeno ou o resuliado experimental, wisio que o
entendiments do fendmeno & um processo sfivo.

Segundo Johostone (20007 para abordar oz irés aspectos & necessanio
interprefar cada um dos conceitos guimicos do mesmo fendmeno, nos diferentes
niveis de representacdo (macroscopice. SURMIRIRSEARIGD & representacional).

O primeiro nivel o macroscopico séo os fandmenos cbservdveis, sdo aqueles
relacionados a0 interesse da Quimica, gue podem ser concrefos e visiveis ou
agqueles a gue temos acess0 por meio de equipameantos. Mo hiperexto foi feito uma
“simulapSc” para gue o slunoc posso observar o comportamento ds Sgus quando
ocome a slteracdo da pressdo de dentro do baldo de trés booas. O professor tem um
papel importanfe nesse nivel. pois & responsavel por levar o sluno a estabelecar
uma relscSo entre o fandmeno & a explicacdo, levando para o prdsimo nivel &
buscar & compresnsdo desse fendmeno.

2 sagundo nivel o syubmignscipinn se refere ao aranjo & o movimento da
moléculas, atomos ou ions, Johosione (2000} sfirmsa que & compreensdo no nivel
suhmissnessRpice. & 8 forga da disciplina de Quimica coma athvidade intelechesl & a
fraqueza de nossa disciplina quando tentsmos ensing-la, ou, a mais importants
quando os alumos tentam apresndé-la.

Fara essze nivel & necessarioc os modelos e teorias gue & realizado por
mediagde do professor gue permitird uma conexdo entre o macroscopice & o
suhmisrnscdning E. por meio desse movimento gue os alunos iniciam o processo de
construgdo de modelos explicatives, dando significedo a determinados conceitos.
pois em Quimica s80 sbstratos mediados pels represantacso simbdlica.

O terceiro nivel o representacional compreends segundo Johnstone, (2000)
@os aspectos refersntes a linguagem guimics, como por exemplo, as formulas,
equacdes quimicas e matemaficas. representacdo de modelos e graficos. O nivel

representacional € usado para descrever os fendmencs e o5 componentes de



smbos os niveis, macroscopico e subminrnscipinn. O nivel representacional
constituem um papel importante na formagdo de um pensamento quimico, pois o
sluno comepsrd & relacionsr um pensamento coerente entre o fendmeno, a
explicapdo e a sua reprasentacSo em uma linguagem especifica.

Um professor guando esta transmitinde o conhecimento em uma aula
consegue transitar entre os trés niveis de representacdo, mas dificiments o aluno
conseguirs, pois para os dois difimos niveis & necessério 8 sbstrapdo, o estudo de
conceitos & =6 serd construide sobre a informac&o sensorial. O professor terd qua
Biuda-kn = orgenizsr suss ideiss pars ento conseguir fazé-lo fransitar pelos
diferentes niveis de representacdo.

O hipertexto buscou sbordar umna ‘Eir'rmlan;s'ia miuite simples pare melhorar &
interapdo entre os niveis de representacio, possibilitando assim gue o aluno use de
forma adeguada os frés niveis representacionsis do conhecimento Quwimico.

M slide 12, foi disponibilizado mais 3 nmgapﬁe& diferantes:

] Relembrar ou reconhecer o frabaltho de Torricedl, slide 202, no hipertexto foi
elsborado uma sequéncis de slides para gue o aluno possa ter & oporiunidade de
conhecer o experimento do italianc Ewvangelista Torricelli e Pascal. Torricelli
convencido por Gelilew usou o conhecimento cienfifico para deixar os fundamentos
baseadas en CENCEs & Procurar & prova-las por meio de exparimentos e caloulos. A
partir do experimenic de Toriceli foi possivel mediar a pressSo atmosférica,
derrubendo assim a sfimagSo anistotelics de gue "2 natureza tem horror ao vacuo”

Ezzz passsgem pela historia da Ciéncia esté disposta nums sequéncia de 11
shides (202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209,210,211 e 212), onde & possivel
entender & grande importéncia de conhecer e como conseguir obter as medidas de
press&o que se utilizers na “simulagic”.

L Relembrar ou conhecer as unidades de pressSo & spreseniada com

dados retiredos do gtz (2018), como uma opgfo apds conhecer o frebalho de
Tamiceli & Pascal, mostrando a5 unidades = como converté-las uma na outra,
estando disponiveis nos slides 189 & 183,
Mo hipertexto usamos 2 tabela de Kotz (2016), mas na 'Eimula-;'.a'cn" comwertemaos as
unidades de medida de pressdo de mmHg (milimeiros de mercoric) para gim
[atmosfera).

» Estudar pressdc de vapor & spresentasdo no slide 12, sendo

disponibilizado neste mesmo slide & “Trilha da sprendizagem™ A na'uega;éin par

mgsa Trilka da aprendizagem” estard dsponivel ne side 14, onde o aluno berd as
apcdes de sntender o conceba e pressio de ovapor (shde 15], relacio da pressia
de vapor com a termperatura (slide 17), simubcda da determinagio axpeimental da
pressda de vapor (slide 20) = o rataments de dados (slide 148]).

Farma que o aluno possa explicar o fendmeno ra “smulacia”™ o apressntada a
camncails de pressio de vapor nos shides 15 & 18 Fol apreseptada o oornoailo de
pressia de vapor de uma forma bem simgles e resumida, ands a auno possa ter
des=nhos mentas gue drijam sas persamentos @ pammitam uma reflecda sobire o
ferdmena. Para malhor ertendimento relacionamos com a lemperabura de ebulicia
& g ponte de ebuicdas da apua para propordonamos uma aprendizapam mais

significatiaa.

3.5 MONTAGEM DA APARELHAGEM

Farma imiciar a “simulachs”, foi dspanbiizasdo uma saquéncia de § sides para
BACOIMPA MR & o niapem.

0 hiperesta foi desencolvida 127 simulacies” para a oblengda de um
canjunto de dados quanda foi varnada a pressio = a femperaloras da dpuas A
aspuema montado o hiperiesto

Mos shdes 20 e 21 sio apresentadas duas onentacies, de moda que o akina
campreends o processo da montagem do esquerna da simulacdo.

& aparelhapem fai montada utilizando B imagens de daminio pdblico e figuras
faitas pels propria aubars usando o recunsa da Power Paint

Abaixo segue a sempudnca da montagemn da aparelhagem

Fo slide 22 Balliio de riés Dooxs

Mo slkde 23 Feliarefemniing & wildveula
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G4, TEHMULAGADY E OETENGAD DE CONJUNTD DE DADDS

Comecands com o side 30, as “simulacdes” apresentam uma dindmica na
qual o auno imcaments observa o scomeciments da primeira “Emulscio” eam
sapuida, & avalado, podendo verficar sua resposta. Apds a verficacda do que
apreandeu, amalard os dados da pressio e da lemperatura necassdria para
aconiecer & ebulicio em uma tabela. Como ol desenta no mapa ravegaconal, s
processa & repelide dursnte 12 Csimulapdes. A cada simulacda poderd never
assimilar ou recapibular os conosilos astudados

Eletuadas todas as simulacies & anctands as dadas, o hipetexio rmessalts a
impardncia de colelar dadas @ colocd-kes num grdlics pars a andlise dos resultadas.
0 professor dewe criar sitjacoes ress para mostrar a0 aluno o universa
maEcroscopioa  acampanhado de explicacies & teorias, Esla redacio & muta
imparianie para estabelecer elos entre o Riveis MAcrescopios & SUENRETEGORER. &

cansaqueriements um verdadaing & correlo enlendmento dos fendmencs quimicos

3.5, REZULTADOS

Para deservvabeer uma lingquagem especifica, no hiperiesta foi deponibilizada
an aAuno uma forma de representar & obserdacdo & a inbepretacio ooorida nas
“simulacdes”. De acondo com os niveis do conbecimento guimica o mibeel
representacianal pemile & comunicacho com os oulros nives do conhecimenta
quimicn (MAcroscopicn @ o SUEHRETEGRER). Mo hiperesta foi u=ada a elabaracia
de umn grifion de linhas para que o duno cameca a campreender & 3 Se comunican
usando uma inguagem muilo especifica da Quimica:

Mas afiral, vood, (ou auno), sabe canstruir um grafico?

A partir des=a pergunta, o Hipertexio leva o aluna a fazer andlise dos dadas
oaletados na simulacha @ ensina como construir um grafico de inhas. O aluno entio,
terd a pporiunidade de aprender au verificar e realmente sabe fazer a constnucda
de um grifioo.

O hipmraxta  procurs apressnla uma prapostas compativel com g
desanvokimento das capacddades cognitivas des alunos, pais cria condigies para

recanhecer & farer uso da Enguagem  guimica, atavés das  esidéncias



macrasodpicas do fendmeno apresantada na “simulacha” e de consirsr e reconstrr
rmodelos esplicatives pars poder represents-los.

Par fim, ras carsideracdes finais, o hiparexta apresenta algumas aplicacfes
do uso da pressio de vapar, kevando em conta a oblencdo das substincias ou
migiuras com abo grau de purezs prasenies o cotidiano atraves do processo fision
chamado destiacio fracionada.

. CONCLUSAO

0 preserie rabalbe procurau na lilerstura @ farma como o concefo de
pressda de vapor & abalhado no ensine da quimica. Poeém, o conceita ndo &
trabahads na ensino média. Par ser um conceita muilo importants @ prodwto da
digseriacio & una praposts de um hiperbekio para ser trabahado com os alunos da
aneEing médio.

E comum encontrar na intemet repressrtacies de moléculas o niwel atdmico.
Diante des=s dvulgacks de imagars & mporante realiza-las como se refas g
pensamento centifico que a dealea.

Messe hiperiexto ndo foram utilzadas moléculas de nivel aldmico, mas a
prapasta & direcionar o aluno afraees de unma obseragio macroscdpics & despariar
ey pensamento centifico. A observacio das “dmulacies” apresentadss na
hipertaxto & um meio faclitador do entendimenta que vem senda necrementada com
o ust de recorscs eletrinicos e digitais. Um falo mpodante & gue a midia
praparcions & um madele mental. Ha muito f2mpo use-se asse conceita de modelk
mental e producio de carhedmento no ensing de cd#ndss, proporconanda a
significacho do que se & aprendido.

Zabe-a gue os Aunos ¥moum inderesse muio grands pela informatica, & o
prafesser poderd e aiar a informdtica pama enrigquecer, acrescentar suas aukas
praparcianande-Fies maiar Bberdade paa implantsr a construcds do canhecimento

Com o hiperexto produzida & possivel pemitic um aprendizada mais
significatieg, pois através dele pode-se renavar as aulss, relacionar o fendmenas
cam o calidiano, aumentar & nteratividade do aluno no seu processo e ablencio de
oanfecimianio.

Par fim, ressalames gue o material ndo fol lestade eam sala de aua, anda
que @ benha sido em demonstracies com saluntdrios colegas, nfomalmente. Alem
dissoe, amparados por referencial tednioo gue desse suparie & desermvolvimenta da
praduto com grande pobendal para deservolver as Competéncias e Habilidades
previstas na BNCC o produto pode estar suscetivied & vanas falhas, sendo que serd
oarigide canfarme aplicacdo & percepcda processual de melbarias.



REFERENCIAS

ATEIME, P. W, JOMES, L. Principios de quimica: questionands @ vids modemas e a
meia armbiente, Porlo Alegre: Bookman, 2013

_ Leitura, fexto e iperiesto. Ine MARCUSCHI, Luiz A XAVIER, i1 Cardas
I Hpnrha:d:u & pgénerce digitsla: novas formas de e
aenfido, Rio de Jansina: Lucema, 2004, g 170,

. AguielzBo & retengio de conheclmentos: Uma perspecilva cognitiva.
biskra i, Bltans, 2003
MIOAAK, Jeseph Darakd: HAMESIAM, Halen. Educational Peychology: A
ugnFﬁw View. 2. ad. New Yaork: Holt, Rnehart & Winston, 1974,

ALMEIDA, Ana B R. P MONTE, Manuel J. 3, Vapar Pressures of Four Methyl
Eslers of 3Substtubed Bengmaic Acids. The Intermolecus Hydrogen  Bond
OHC. Journal of Chemical & Englnesring Data, [5 . p. 10912-10200 28 jap,, 2016,
Dispanivel em: hitps:ipubs acs orpfournalljossas. Aossso em: 30 now. 7020,

ARDAC, Do AKAYGUN, 5. Effectivensss of mubmediz-based Instruction that
amphaszizes makcular rapresentations on students” undarstanding of chemical
change. JopmnBaseansdyin Science Teaching, v. 41, n. 4, 317-337, 2004,

AUSUGEL, O.F. Educatlonal Peychology: A Cognitive View. Mew Yark, Hak,
Rirehart and Winsban, 1988,

ALUSUBEL, DP., KOWVAK, JDO. and HANESIAN, H. peychology: a
cognilthve view. [2° ad) Mova Yark, Holt, Binshar sl Winston, 1974,

GARMEA, M DORI, ¥, J Computarized molecular modellng: The new
technology for anhancing model perception among chemistry educators and

learmers. ChpmisineErrnng Brspprsiandbacion. in Bursps, v. 1, o 1, 1084120,
2008

BRASIL. Lei n* 13,415, de 16 de feveraire de 2017, Altera as Leis f® 00384, de 20 de
derambing de 1996, que estabelece as diretrizes @ bases da educacio racional, e n®
11454, de 20 de junba de 2007, gue regulaments o Fundo de Manutengdo e
Desenvolvimenio da Educac3o Baslca & de Valorizagdo dos Profizalonale da
Educaglo, a Consolidacda das Leis do Trabalho - CLT, aprovada pelo Decrelo-Lai
n* 5462, da 1° de maio de 1943, @ pela Decreta-Lei f° 236, de 28 de fevensing de
1867, revaga a Lei 6® 11161, de 5 de agasio de 2005 & instiii 2 Poliica de
Fomenta & implementag2o de Escolas de Enzino Médlo em Tempo Imbagral.
Digric Ohcial da Unidio, Brasila, 17 de feversicg de 2007 Deponivel am:

hittp: b assnaciana keamum.mec gov brisbasemedie > Acesso are 08012021

CANPOLAT, blgtas ef 8l Prespective Teachars’ Misconceptions of Waparization and
‘apar Pressure. fagaanch: Sclence Spd Education. Turquis, p. 1257-1242, 8 ago.
2008, Disponivel em: hetps:Upubs acs. o pagelpalicy'sharingpuidelines. Acesso am:
30 noe. 3020,

CARFAHER, David William. Educagio fradiclonal 8 educagio modema. Jed,
Patrdpolis-FLE: Vores, 1098,

CHUDZIK, Gibers. Educagho na era do  hipertexio: uma  espendncla
diferenclada na bicdogla. 2015 112 4. Disserdacio (Mesirsdo em Ensino de
Cifncias Humanas, Saciais = da Natureza) - Universidade Teonoldgica Federal da
Parana, Londrira, 2015,

COHEM, Renato. "Criagao em Hipertexto - Performance e Tecnologia™

2000, 112 COS - Programa de Pds-Graduacda em Comunicacio & Semidlica da

PUCIEP, Sdo Paulo. Dispanieal am:
hithipertaxto. hirm @
hiferilier.hem. Acessa 1401 102020,

DEMO, Pedro. O olhar do educador @ &a novas ‘tﬁ:ﬂﬂmﬂmﬂ. 201 1. DiEponivel am:
Aoesso ernd hittpsoiwwe bis senac briblaricks'dovwnload! 1 90173 011252020,

GIORDAN, M. MELEIRD, 5. Hipermidia no Ensing de Modelos afbmicos.
Duimica Mova na Escala, v, 10, g, 17-20, 1880

HARTWING, D@glg Rodney, ROCHA FILHO, Ramew Cardoma; RODRIGUES,

Foque. Espiincasc orakihns.sooes Para o Ensino de Cancaitos em Juimica:
i= pressda de vapor de lguidas. GUimiGa Nova ne Escola, [5 1), p. 80-68, jul. 1982
Dispanivel em: hitpiquimicanoa.sbg.org bridetabe_artipo.asnFid=5554, Aces=n
ame 15 row. 2020

hitpiipectsl meas.gav. brisabdarguisaspd ISCuimica. pdf, guig 228, acesss 031 02020

hittps: ol slideshans. e TalyBanges 1/referancial-curricular -2 nains-md ic-malo-grasso-

diegul, acesss 15/ 12020

JOHMETOME AL H. Why is science difficult 1o kearn? Things are seldaem what
they soem, J. Gooppyd. Assisted Learming, 7, 7583, 1991,

KOTZ, JOHW C; TREICHEL, PAUL M., TOUNMSERE G R TREICHEL, DAVID
m@ml @ Reaglas Quimicas. y1. 3% edigio. B 513-519; Tradugda de
do Brasil da 9 ediclo nore-amancana; ravisores thenicos Eduarda

Lmare
Crtam & Helsiza fieriag, 2016,

LAMDOW, George P Hipertexfo: )3 convergencla de 18, fsopa crfica

¥ I tenplogls Traducho Paince s, Darcelons Bakdds,
184932

LEVY, Piarre. &8 tecnologlas da intelipéncia: o futuro do pensamento na era da
Informatica. Tradugda Carles Iireu da Costa. Rio de Janeiro: Editors 34, 1983,

LOIOLA, Rita. Garagio Y. Revsta Galikew, Sho Paulo, n. 219, oot 2009, Dispanival
[=114H hign: ifrevistagalilew globo comfBevista'Caommondd ERMI111370-17579,04-
GERACADY himnl, Acesso am: 14 NOVEMBRO DE 2020

MACHADD JOMIOR, [jelanses: ASSIS, Ratel Boussade: BRAATHEM, Per Cristian,



de jodor dEcdtinds rescies  guimipas ¢ Eguibnia Quimics de
sublimacda Usando Material de baiso custo e facil squisicio. GUIMIGE. Move na

Escoda, (= ), 24, p. 3538, 24 nov. 2006 Dispanival am:
hittpiiigrese sha.omg. bn'nnllnz'l.rres-l:i'd.‘ueq!r.d‘l' Acessn ame 15 nav. 2

RAHAN, BRUCE M. MYERS, ROLLIE J; @uimlca um curso unlversitario. 14°
reimprezsdo. g 54-81; Traduchs da 4% adicke amaricana; aditora Edgard Blugher,
20148,

MEMDES, Lina Maria Graga. Experiénclas de Frombelras: of melos digials em
sala de aula. 2009, 153 p. DE=edacko (Mestrado em Educacio) - Faouldade de
Educachs da Universidade de 530 Pauo, Universidade de S350 Pauke. 58a Paulo,
2004, Disponivel em: Acesso eme 13M11/2020.

BCMTE, Manuel Jofo. Pressio de vapar, Reviets de Cléncla Elemantar, |5, 4. g 1-
9, 08 aut. 2018, Dispanieel am: htlpUidaiorg'10 24927 ree20 18055, Avessn am: 3]
now. 2020,

MORAM Jass Mansel Ensginc 8 aprendizagem Inovadores com tecnologla.
Informatica na educacio: Teorls & Pritica. Programa de Pds-Graduachs em
Infarmatica na Educacda, Porlo Alegre, v 3, p. 137-144, sat, 2000,

BMOREIRA, kA, Aprendizegem Slgnificative. Drasilia: Editara Universidade de
Birasilia, 1898, 130p.

MORGEADD, Josd Carles. MEnuale escolzres. Contributo pera uma analss.
Parta: Pars Ed., 2004,

MOAVAK, L Do (1977 An altemmative fo Plagstlan psychology. Sclence
Edunation, 61 (4} 451-477.

Oihtida em hitps: e biografiasyvidas comibiografals'amabel him @m 01 e
noeamiing de 2020

PASTOREA, Buno das Zantas; ROSA, Alessandra Egegdrigh, Martins;, ARALMD,
Mara Berrard Campas de; AMARAL, Suzana Trindade, SALEADD, Tania Deniss
Miskipis PING, José Claudio del. UM abjets de aprendizagem para o ensing de
Cuimica Geral GInded. Mogs; Um objess de aprendizagem pars o ensing de
Cuimica Geral, [£ [, « & n. 2, p. 1-10, der. 2007, Dispanivel am:
hittps:iws lume ufrgs bribitstreamiband led 101BE 22880000819 138 pof Psequences
1. Apssso em: 01 owt. 3030,

PETITTO, Soria. Projetos de frabalhe em  Informatica: desenvolvendo
competdnclas. Campinas: Pagpins, 2000,

CQUERUBIMNG, Amanda de Soury COSER, Marcella Angeeall; WALDKAMN, Waker
Buggerd Maquina de café Espresso para exiracda de dleas esssnciais: uma
propasta expeimental. Cuimica Nova na Eacola, [=. 1], v. 38, n. 3, p. 265372, ago.
2018, Dispanieel eme higdigrese.sbg ong brianlineignesc2dieeq2 pif. Acesso am:
15 mow. 3020,

RUIZA, M., FERMWAMDEZ, T. & TAMARD, E. ([2004) Giografia de David

Sesubpl, Em Blograiias @ Vigas. The SiogRE0IGES] EIRRR0ENRE Calng. Barelara
Espanha).

RUSSEL, J. B. Cuimica Gearal. S50 Pauks: Makron Books, «.1. 2013,

SANTAELLA, Lucia. O nove eatatuto do fexto nos amblentes de hipermidia.
SIGMORIMI, Inds el al. (Ong.). [Re|dscutic texba, género @ dEourse. S5 Paulo:
Pardbola, 2008, p. 47-72.

SARTORI Elgn Rt al. Construgho & aplicagio e um Desfllador como
Llternatlva slmples @ Criativa 8 Compresnedo dos Fendmenos Ocorridog no
procesen de Desfllagio. Cuimica nova na escala 530 Pado -SP, BR, Yol 31, 0" 1,
feverero de 2009,

Siva, B M. da; EICHLER, ML ; Dl PING, J C. As pereepeies dos prafessares de
quimica geral sobre a sslecda e a aganizacda conceibual em sus disciplina.
@uimlca Nova, 3o Paule, v.25, nd, p.5ES, jul-age 2000,

SIA0ORI, MISE DE A TUBIMG, MATTHIEL, Chafarlz de Amdnla com Materials
do dia-dia; uma Causa Inlclal_Quanfos efalfos Quimica nova na esoola Sia
Paula -5P, BR, n" 18, novemibro de 2002

STORRER, Angelika. Was Igf hypar® am Hypertaxt? Inc KALLMEYER, W, [Om.).
Sprpehe und pee Medien Berling, Mew York: Wabker da Grogter, 2000, p. 222-249.

TUMAY, Halll Prospective chemistry teachers’ menta models of  vapor
pressiure. Chemlstry Education Ressarch And Praciica, |5 4. p. 368-179, 18 abr.
2015, Dispgnivel smy hitpoweeew rsc.ongicerp. Acesso am: 30 nov. 20200

WEMOQUIARLUTO, Lisciana Darnelles; DALLAG0, flaroee Foagério;
SCHNORREMBERGER, Lucas Oliveira; Pressdo de vapor @ Evaporagho. Revista

Insiganm SriagikeRIE, Mol 1, 0" 2, maiod agosto de 2014

WVIERA, s Lenchs, O hipertexio 8 o taxto sletrénico: caracterieticas & desaflos.
In: Congressa Intemacional da ABRALIN, 2, 2001, Fartalera, Anais.. Universidade
Faderal do Ceard, Foctaleza, 3007,

HAVIER, Anddnio Cardes dos Samos. O hipariexto na socladade da Informagia: a
conefifulgio do modo enunclado digital 2002 Tess (Dowrorads am Linguistica)
Institute e Estudes da Linguagem, Unieersidade Estadual de Campinas, Campinas,
2002

WARTHA, Edean José & & fed.). O sypergnents da ool salina & 0F piosis, de
ERresEnlacin. em. imicy the ssperiment of the salne drop and the levals of
representation in chemistry. BERUGAGINN Guimilca: didécic de [a quimica, |5 1), p.
5661, 23 nav. 2011. Disponivel em: hitpsfcreafvecommans onglicensesthy-ne-
M OV, Aoesso em: 03 dex. 2020,



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA EM REDE
NACIONAL PROFQUI

“PRESSAO DE VAPOR”:
UMA PROPRIEDADE IMPORTANTE DA SUBSTANCIA

Autores: Cecilia de Souza
Onofre Siqueira Salgado
Rodrigo Funabashi Jorge

Ivo Leite Filho




38

Prezado ou prezada estudante

Eu e meus orientadores de mestrado preparamos este hipertexto para
ajuda-lo a aprender sobre um conceito muito importante da Quimica: o

conceito de pressao de vapor.

Como todo hipertexto, vocé devera seguir algumas regras para a
navegacao.
A principal delas € NAO USAR as SETAS DO TECLADO.

USE somente os links disponibilizados em cada slide

o n
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INSTRUCOES

Diferentemente do manuseio de uma apresentacao do Power
Point comum, vocé podera buscar informac6es de maneira nao
sequenciada.

Para i1Sso, nossa navegacao se dara por meio dos hiperlinks, que
sera apresentado quando o cursor 3 passara a ser

Vocé podera fazer escolhas, podendo continuar ou voltar para

rever algum a informacao dada anteriormente.
Podendo usar os botoes de acao disponibilizados pelo programa

a




INDICE

Se vocé esta acessando este hipertexto pela primeira vez € importante

gue VOCcé comece pelas

@AVRAS INICIAIS

Se voceé ja conhece o contexto no qual o

conceito de pressao de vapor esta

Inserido

40
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Palavras iniciais e

Quando um guimico se interessa por estudar alguma parte do Universo (pode ser uma
pedra coletada na Lua, a agua de um rio ou um alimento obtido em um supermercado)

a primeira pergunta que ele faz é:

O que temos aqui?

am =)




Palavras Iniciais continuacéo 43

Quando ele se faz essa pergunta, o principal conceito que ele esta considerando € o

de substancia.

Para explicar uma substancia um quimico precisa pensar na melhor forma de
explicar a substancia em estudo.

m =)
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Palavras Iniciais continuacéo

Porém, um quimico adquiri um conhecimento amplo pautado na metodologia
gue consiste em observacao. Esse conhecimento é resultado de observacoes,
hipoteses, demonstracdes e analise do que foi observado.

Ao estudar a agua, por exemplo, podemos descrevé-la como um liquido
transparente e que existe em trés estados fisicos diferentes.

Para entender a mudanca desses estados fisicos € necessario interpretar cada
uma das mudancas observados por diferentes niveis ( macroscopico,

submiscroscopico e representacional).
ém )
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Palavras Iniciais continuacao

O nivel macroscopico representa os fendmenos observaveis, que podem estar
associados a experimentos de laboratorio ou na atividade social relacionado a
sobrevivéncia que transforma ou produz novos materiais.

Como por exemplo ao colocar a agua que esta em equilibrio com a temperatura
ambiente num freezer por exemplo, depois de um certo tempo podemos notar que a
agua congela mudando de estado fisico, ou se colocarmos para aquecer logo entrara
em ebulicao. Esses fendmenos sao facilmente perspectiveis na dia a dia.

Mas para explicar tais fendmenos precisamos de um conhecimento mais abstrato,

imaginavel.
= =)




Palavras Iniciais continuacéo 0

O nivel submicroscopico sao os aspectos abstratos, imaginavel, envolvendo,
portanto, modelos explicativos.

Nesse nivel devemos interpretar os fendmenos das substancias, explicar o
porqué acontecem.

No caso da mudancas de estado fisico, levamos em conta uma importante
propriedade fisica da agua a pressao de vapor no nivel submicroscopico
procuramos entender quais fatores interferem nessa propriedade.

Uma maneira de melhor interpretar os fendmenos observaveis seria como
podemos representar os acontecimentos, as substancias.

4= )



Palavras Iniciais continuacéo +

\

O nivel representacional compreende as informacdes relacionadas a
linguagem quimica, como por exemplo, graficos, formulas, representacao
de modelos, atomos, moléculas e equacoes.

Neste hipertexto para representar a ebulicao da agua usaremos um grafico

de linhas para poder interpretar o fendbmeno observado dentro do balao de
trés bocas com as variacoes de temperatura e pressao.

4= )



Palavras Iniciais continuacéo
Agora voceé deve optar por uma dessas trés acoes:

Relembrar ou conhecer o
trabalho de Torricelli sobre

pressao atmosferica.

Relembrar ou conhecer as

unidades de pressao

48

Estudar
PRESSAO DE VAPOR
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PRESSAO DE VAPOR - explicando a “trilha” de aprendizagem -

NoO nosso hipertexto, vamos disponibilizar uma
“TRILHA” DE APRENDIZAGEM

Ao percorrer a trilha vocé podera acessar 0s hiperlinks disponiveis com o
Cursor.

- n)



PRESSAO DE VAPOR - explicando a “trilha” de aprendizagem

0 de a relacao entre
= ress3o de_ pressao de vapor » .
PrES>d0 CE e a temperatura
vapor de ebulicao

50




PRESSAO DE VAPOR — comecando a caminhada >

Vimos que a observacao € o primeiro passo para uma investigacao para seguir para o
nivel submicroscopico, precisamos saber de conceitos.

Por isso vamos entender o conceito de Pressao de Vapor.

Vamos imaginar um recipiente fechado com um liquido dentro, A égua, por
exemplo.

Se essa agua estiver inicialmente a uma temperatura menor do que o ambiente sua
temperatura aumenta gradativamente até atingir a temperatura do ambiente, suas
moléculas vao absorvendo energia e adquirir energia suficiente de modo que elas
consigam romper as forcas que as mantém unidas.

Como a agua estava numa temperatura menor da do ambiente € necessaria a absorcao
de energia do ambiente para que sua pressao aumente. Assim, suas moléculas vao
conseguir passar para o0 estado gasoso, mas nao conseguirdo escapar para a

atmosfera, pois o recipiente estara fechado. -" ||~




PRESSAO DE VAPOR — conceito >

Como o vapor nao conseguiu passar para o ambiente externo, a molécula que evaporou
retornara ao liquido exercendo uma pressao sobre o proprio recipiente. Com absorcao
de energia do ambiente, mais moléculas conseguira, evaporar e condensar. Quando a
velocidade de evaporacdao e condensacao se igualar num equilibrio dinamico (por isso
nao observamos o nivel do liguido diminuir), dizemos que a for¢ca que o vapor exerce
sobre o liquido é a PRESSAO DE VAPOR.

A tendéncia que um liquido tem para passar o estado gasoso, chamamos de
VOLATILIDADE. Quanto maior a pressao de vapor de um liquido, mais volatil ele é.

= )




PRESSAO DE VAPOR e temperatura de ebulicdo >3

Ao colocarmos 1 litro de agua no fogo, quando
sabemos que ela estara pronta para o preparo do
macarrao?

Em nossa casa é facil observarmos isso, basta verificar se existe a formacao de bolhas no
recipiente.

Se observarmos a formacao de bolhas estamos diante do fendmeno da ebulicao.

Neste ponto, observando o fenomeno da ebulicao, verificamos a formacao de bolhas no
vapor gue crescem e se desprendem do liquido. Observamos esse fendmeno sem fazer
qualquer medicao. Nao precisamos aferir a temperatura para saber o momento de

colocarmos o macarrao, nao € mesmo?



PRESSAO DE VAPOR e temperatura de ebulicdo >

Para que ocorra a formacao de bolhas, € preciso que muitas moléculas com energia maior do
gue aquelas necessarias a evaporacao estejam proximas umas das outras. Se iSso hao ocofrrer,
mais energia € adicionada ao ligquido, deixando-o muito aquecido. Quanto menor a pressao de
vapor de um liquido maior sera a energia necessaria para ocorrer a ebulicao.

A temperatura em que a pressao de vapor de equilibrio € igual a pressdo externa é
definida como padréo para o PONTO DE EBULICAO da press&o atmosférica.

a m)



PRESSAO DE VAPOR e temperatura de ebulicdo >

O ponto de ebulicdo de um liquido € o valor medido da temperatura no
momento que o fendbmeno da ebulicao ocorre. Diferente de nossa casa,
num laboratorio € necessario medir a temperatura na qual um liquido entra
em ebulicao, para ter maior precisao dos dados.

No ponto de ebulicao observamos quando a temperatura de pressao de
vapor € igual a pressao externa. Nesse momento observa-se uma
constancia entre a temperatura e a pressao de vapor.

-



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

As proximas acOes serao “simulacdoes” da

obtencao experimental de um conjunto de

dados de pressao e da temperatura de

ebulicdo da agua.

VOLTAR SEGUIR

56



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 57

As proximas acbOes serao “simulagbes” da obtencao
experimental de um conjunto de dados de pressdao e da

temperatura de ebulicdo da agua.

estamos colocando a palavra “simulagao” entre aspas porque o
objetivo deste hipertexto € contribuir para que vocé desenvolva seu raciocinio
sobre 0s conceitos de pressao de vapor e outros conceitos relacionados. Uma
simulacao mais proxima do aparato experimental real, poderia tirar o foco das

habilidades cognitivas que pretendemos que vocé desenvolva.

VOLTAR SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 58

Vamos comecar montando o

“sistema” para a coleta de dados ~ ~
Vamos usar um balao de trés
da “simulacao’.

bocas

O balao de trés bocas

VOLTAR SEGUIR




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” - : : 59
Manometro € um instrumento

usado para medir a pressao de

Vamos continuar montando o : :
fluidos em ambientes fechados

sistema para a coleta de dados da

simulacéao.

Utili 5 -
ilizaremos a Valvula sera

unidade de o

presséo em utilizada para a

atmosfera — no entrada de ar e

VISOr do

mandmetro alterar a
pressao

VOLTAR SEGUIR




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 60

Vamos continuar montando o
sistema para a coleta de dados da

simulacéao.

VOLTAR SEGUIR




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 61

Vamos continuar montando o
sistema para a coleta de dados da

simulacéao.

Vamos colocar
agua gelada

dentro do balao

de trés bocas

VOLTAR  SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 62

Utilizaremos o termdmetro no
Vamos continuar montando o0 _
sistema e a temperatura sera
sistema para a coleta de dados da

medida em graus celsius

simulacao.

VOLTAR SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 63

Vamos continuar montando o0

sistema para a coleta de dados da

simulacao. . .
Para montar nosso sistema precisaremos de uma

Bomba de vacuo
Esse aparelho é utilizado pararetirar o gas de
dentro do baldo, para que a pressao seja baixada,
ja que utilizaremos pressdes abaixo da pressao
atmosférica

VOLTAR SEGUIR




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 64

Vamos continuar montando o0

Conectando a bomba a vacuo com o balao de trés

sistema para a coleta de dados da
bocas

simulacéao.

VOLTAR SEGUIR




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” Manta de 65
aguecimento

Vamos continuar montando o0

sistema para a coleta de dados da

simulacao.

VOLTAR SEGUIR




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

Com nosso “sistema experimental” wmoutado,
VAMOS miciar a4 “simulagao Ados

experimentos.

“Tamo yunto 77T

Quero Voltar ao inicio da montagem
“ experimevtal,

pois estoun com algumas dividas.

66



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 67

Twiciando a primeira medida

Valvula do ar
comprimido
sera fechada

CILINDRO DE
- AR

‘ /' COMPRIMIDO
VOLTAR SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

1% medida - continuagdo

Ligaremos a
bomba de
vacuo

A Valvula sera aberta
para diminuicao da
pressao do interior do
balao

VOLTAR

32

SEGUIR




PRESSAO DE VAPOR - “simulag&o” Pressao 33
A : _ : ~ Inicial
1% medida - continuagdo -

A Valvula sera fechada
guando atingir a
pressao desejada

\

VOLTAR  SEGUIR




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

1* medida - continuagdo

34

& =

Com a temperatura de 20°C e
uma pressao Inicial

0,4 atm observe que na agua

nao houve alteracao nenhuma

VOLTAR SEGUIR




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

1* medida - continuagdo

=] [=lg

Com a temperatura de
25°C e uma mesma
pressao ainda podemos
observar que na agua
nao houve alteracao
nenhuma.

Mas continuaremos o
aguecimento

VOLTAR

35

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR — “simulacio” Com a~tem_peratura de 30°C e uma mesma 36
pressao ainda podemos observar que na

agua surgem uma distribuicao de

1 4 Vﬂ@didﬁ - COV]"HVIMQQ&VO energia por todo o liquido e algumas

moléeculas conseguem escapar do liquido

£ NET)
o

A pressao de vapor
aumenta com o
aumento da
temperatura,
ocorrendo a
ebulicéo

VOLTAR SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulagéo” 37

O que se pode concluir sobre a pressao de
vapor da agua nessa temperatura?

VOLTAR SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

Responda no seu caderno:

O que se pode concluir sobre a pressao de
vapor da dgua nessa temperatura?

(ostaria de rever esse conteddo antes de

| respownder. Tenho algumas dividas.

Quero conferir minha resposta.

74



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 75

Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

O que se pode concluir sobre a press
vapor da agua nessa temperatura?

/6

Com a temperatura de 30°C, pode-se concti K
»)

pressdo de Vapor da dgua ficon igual a pressa

exterva, isto é, 0,04 atwm.

CORRETA INCORRETA

RESPOSTA “ RESPOSTA
2N\



PRESSAO DE VAPOR - “simulag&o” 77

Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 78

Parabénsll!
Antes de sequir para a obtengdo
da préxima wedida ¢é indispensavel

anotar  adeduadamente o5  dados

obtidos.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 79

1% medida — anotando os dados

Quando se vai coletar uma série de dados, o
modo mais comum de apresewta-los é por meio de uma

tabela.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 80

1% medida — anotando os dados

As tabelas de dados servem para uma  orgavizagdo das
informagses coletadas na “simulacdo” para que se possa melhor
Visualizar os resultados.

Para acompanhar melhor as “simulagoes” monte uma tabela no seu

caderno seguindo as orientacoes do Hipertexto logo a seguir.
Vocé também precisara de lapis, borracha e uma régua.

VOLTAR SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 81

Com o caderno ou uma folha, lapis, borracha e regua vamos montar a

nossa tabela.

Toda tabela é formada por linhas e colunas, em que a juncéo da linha com a
coluna chamamos de célula, conforme a seguir apresentamos:

COLUNA

(nea - R
— I N < | INHA
I VOLTAR  SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 82

Podemos dividir a tabela em trés espacos distintos:

e A primeira deve possuir um nome para identificacado do assunto da qual a
tabela traz as informacgoes.

e Na segunda linha podemos dispor as Variaveis trabalhadas na “simulag3o”.
e Os dados obtidos durante a “simulagao” preenchem as colunas abaixo de

cada descricao, no caso Pressao, na coluna a esquerda, e Temperatura, a

direita.
Tabela de presséao de vapor da agua <identificacdao do assunto

variaveis—> Pressao (atm) Temperatura °C

dados obtidos durante a
— “simulagao”

VOLTAR SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 83

1% medida — anotando os dados

Com a tabela montada podemos interpreta-la, dizendo qual o assunto esta sendo
trabalhado e fazer comparativos. Sao muito utilizadas como referéncia para
construir graficos que remetem aos dados que a tabela apresenta.

Vamos anotar nossas primeiras medidas em nossa tabela:

Tabela de pressao de vapor da agua
Temperatura °C Pressao (atm)

30° 0,04

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSEND,JOHN R.; TREICHEL, DAVID A.;Quimica Geral e Rea¢des Quimicas. v1. 32 edi¢do.
p .513-519;Traducdo de Noveritis do Brasil da 92 edigdo norte-americana; revisores técnicos Eduardo Codaro e Heloisa Acciari, 2016.

VOLTAR SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 84

1% medida — anotando os dados

Cowm 0S dados do primeiro experimento
podemos prossequir com a nossa

“simulacao”

VOLTAR SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulagéo” 49

Com a temperatura de 30°C e uma pressao

Za Vﬂ@didﬁ - 0()\/]‘[’]1/]01@@50 de 0,07 atm podemos observar que as

bolhas na agua desaparecem

Para aumentar a
pressao vamos
abrir a valvula

VOLTAR SEGUIR




PRESSAO DE VAPOR — “simulacdo” ~echando a valvula 50
chegamos a presséo

de 0,07 atm

2% medida - continvuacdo /

. '

Sendo necessario um aumento
da temperatura para 40°C a uma
pressao de 0,07 atm podemos
observar a formacao de novas
bolhas

VOLTAR SEGUIR




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

Responda no seu caderno:

ldentifiqgue a relacao existente entre a pressao do vapor da
agua e sua temperatura de ebulicdo no interior do baléao

(ostaria de rever esse conteddo antes de

| responder. Tenho algumas dividas.

Quero conferir minha resposta.

87



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 88

Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulagéo” 53
RECAPLTULANDO

Observe que com o0 aumento da
pressdo houve uma necessidade
também de aumentar a temperatura
para ocorrer a formacao de novas
bolhas. Portanto, quanto maior a
temperatura maior € a pressao de

vapor.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

ldentifiqgue a relacao existente entre a pressao do vapor da
agua e sua temperatura de ebulicdo no interior do balédo

Podemos perceber due dquando alteramos a pressdo
de dewtro do baldo € necessdrio fornecer mais energia

para due acontega a ebuligdo.

RESPOSTA
CORRETA

RESPOSTA
INCORRETA

X

90



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 01

Parabénsll!
Antes de sequir para a obtengdo
da préxima wedida ¢é indispensavel
anotar  adeduadamente o5  dados

obtidos.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 92

Twiciando a 2.2 medida

Quando alteramos a presséo da substancia de nossa “simulagao” notamos
gue nao ha formacao de bolhas no liquido. Isso sO € possivel acontecer
gquando a pressao do liquido se iguala a pressao do interior do baldo de
trés bocas. Ocorre, assim, necessidade de aumentar a temperatura e
observar quando ocorrera a formacao de novas bolhas.

VOLTAR SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

Twiciando a 2.2 medida

Com essa observacao podemos concluir que quanto maior a pressao, maior sera

a temperatura necessaria para acontecer a ebulicao, obtendo, desse modo, um
novo conjunto de dados.

Vamos anotar nossa segunda medida:

Tabela de presséao de vapor da agua
Temperatura °C Pressao (atm)

30° 0,04
40° 0,07

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSEND,JOHN R.; TREICHEL, DAVID A.;Quimica Geral e Rea¢des Quimicas. v1. 32 edi¢éo.
p .513-519;Traducdo de Noveritis do Brasil da 92 edi¢do norte-americana; revisores técnicos Eduardo Codaro e Heloisa Acciari, 2016.

93

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 94

Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

@Gostaria de continuar com a simulagdo?

Ooun acompanhar mais um experimento?

95



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

Como podemos perceber chamamos de pressao de vapor o
equilibrio entre a evaporacao e condensacao do vapor com seu
liquido, num processo dinamico. Dinamico, porque 0 movimento
da evaporacao e condensacao é sempre constante. A evaporacao
sO € possivel quando uma molécula possui energia o suficiente se
desprender do liquido. Se isso nao for possivel é necessario
aumentar a temperatura até que sua pressao de vapor se igualar a
pressao atmosférica.

96

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

Quando isso acontecer temos a ebuli¢ao.

Vocé consegue observar alguma relacao com o cotidiano?

Tomemos, por exemplo, o preparo do café

Voceé ja percebeu que, num preparo de café, que
conseguimos observar que quando a agua formar bolhas ja
esta na temperatura ideal para o seu preparo?

VOLTAR

97

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulagéo” 62

Com a temperatura de 40°C e uma pressao

aa Vﬂ@didd - OOV]‘HV]MQQ&VO de 0,20 atm podemos observar que as

bolhas na agua novamente desaparecem

.

Ee)

Vamos abrir a
valvula para
aumentar
novamente a
pressao

SEGUIR




PRESSAO DE VAPOR - “simulagéo” 63

3% medida - continuagdo

Sera necessario aumentar a
temperatura para 60°C a uma
pressao de 0,20 atm para
observarmos a formacéao de
novas bolhas

VOLTAR SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 100

Responda no seu caderno:
Qual a temperatura de ebulicao da agua

pura sob pressao de 0,20 atm?

(ostaria de rever esse conteddo antes de

| responder. Tenho algumas dividas.

Quero conferir minha resposta.




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 101

Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 102

Qual a temperatura de ebulicao da agua pura sob pressao de
0,20 atm?

A temperatura de ebulicdo da dgua a 0,20 atwm € de
©@D°C.

RESPOSTA
CORRETA

RESPOSTA
INCORRETA

X




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 103

Parabénsll!
Antes de sequir para a obtengdo
da préxima wedida ¢é indispensavel
anotar  adeduadamente o5  dados

obtidos.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 104

Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 105

Twiciando a 3% medida

Vamos anotar nossa terceira medida:

Tabela de pressao de vapor da agua
Temperatura °C Pressao (atm)

30° 0,04
40° 0,07
0,20

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSEND,JOHN R.; TREICHEL, DAVID A.;Quimica Geral e Rea¢des Quimicas. v1. 32 edi¢do.
p .513-519;Traducdo de Noveritis do Brasil da 92 edicao norte-americana; revisores técnicos Eduardo Codaro e Heloisa Acciari, 2016.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 106

Vocé consequiria responder com a avdlise das simulagdes anteriores
se 0S dados obtidos sdo suficientes para fazer uma comparagdo do

anmento da pressao de vapor em relagdo a temperatura?




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 107

Okay. Voc€ erron, mas sem problemas.

Ter diavidas efon wao entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Com um peduenos nimero de dados wdo € possivel comprovar suas
hipéteses e fazer comparagbes. Os Ciewtistas precisam de wais informagses
para fazer essas comparagbes.

AMOS Para a préXima “simulacao”.
Vamos p proxima “simulag VOLTAR SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 108

1550 Wneswo Vocé acertounlll

Os cientistas devem fazer Virios
experimentos para comprovar suas
hipéteses e fazer comparagses.

Vamos para a préxima “simulagao”.

VOLTAR  SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulagéo” 73

4% medida - continuagdo

Da mesma forma que alteramos a
pressao na “simulacao” anterior, vamos
aumentar a pressao e observar que,
para se obter uma nova ebulicao
teremos que aumentar a temperatura

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 110

Responda no seu caderno:
Qual a pressao de vapor da agua quando

submetida a 70°C?

(ostaria de rever esse conteddo antes de

| responder. Tenho algumas dividas.

Quero conferir minha resposta.




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 111

Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 112

A pressdo de vapor wessa temperatura corresponde

a 0,30 atwm.

RESPOSTA
CORRETA

RESPOSTA
INCORRETA

X




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 113

Parabénsll!
Antes de sequir para a obtengdo
da préxima wedida ¢é indispensavel
anotar  adeduadamente o5  dados

obtidos.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 114

Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 115

Twiciando a 4% medida

Vamos anotar nossa quarta medida:

Tabela de pressao de vapor da agua

Temperatura °C Pressao (atm)

0° 0,04
40° 0,07
0,20

70° 0,30

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSEND,JOHN R.; TREICHEL, DAVID A.;Quimica Geral e Rea¢des Quimicas. v1. 32 edi¢do.
p .513-519;Traducdo de Noveritis do Brasil da 92 edi¢do norte-americana; revisores técnicos Eduardo Codaro e Heloisa Acciari, 2016.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulagao Nesta “simulacio” percebemos 80
gue o aumento da temperatura foi

54 Vﬂ@didﬁ _ COV]“HWM@Q&O somente de 0,7°C em relacao a

“simulacao” anterior.

E =g

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 117

Responda no seu caderno:
Qual fol 0 aumento da temperatura,

comparando a “simulacdo” 4 e 57?

(ostaria de rever esse conteddo antes de

| responder. Tenho algumas dividas.

Quero conferir minha resposta.




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 118

Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 119

Recapitulando.

Pela tabela de dados € mais facil comparar
esse aumento

Tabela de pressao de vapor da agua

Temperatura °C Pressao (atm)
3% | o004

Basta subtrair
a quarta com a

—
_!
m

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSENDJOHNR TREICHEL DAVIDA Q uimica Geral e Rea g Q uimic 1 32 edicéo
p .513-519;Traduc&o de Noveritis do Brasil da 92 edig&o s Eduardo Codar i, 2016.

quinta
temperatura




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 120

Qual foi o aumento da temperatura, comparando a “simulacao”
4 comab?

Como a temperatura a Variagdo da temperatura

entre os experimentos foi de 0,7°C.

RESPOSTA
CORRETA

RESPOSTA
INCORRETA

X



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 121

Parabénsll!
Antes de sequir para a obtengdo
da préxima wedida ¢é indispensavel
anotar  adeduadamente o5  dados

obtidos.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 122

-

Twiciando a 5% medida

Como vocé pode Tabela de pressao de vapor da agua
Temperatura °C Pressao (atm)

perceber pela tabela que

é necessario mais

experimentos para poder 30° 0,04
fazer alguma relacao da 40° 0.07
pressao e sua 0.20
temperatura "

correspondente 70 0,30

77° 0,40

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSEND,JOHN R.; TREICHEL, DAVID A.;Quimica Geral e Rea¢des Quimicas. v1. 32 edi¢éo.
p .513-519;Tradugdo de Noveritis do Brasil da 92 edigdo norte-americana; revisores técnicos Eduardo Codaro e Heloisa Acciari, 2016.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 123

Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulag&o” Com presséo de 0,50 atm 88

observamos que ha um aumento
da temperatura, mas nao tao

(Pa Vﬂ@didﬂ - COVl+iWMﬁ§aO grande se comparada com as

“simulacoes” anteriores

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 125

Responda no seu caderno:

Quando ocorre um aumento da pressao de dentro
do baldo a presséo de vapor do liquido aumenta ou
diminui? Justifique.

(ostaria de rever esse conteddo antes de

| responder. Tenho algumas dividas.

Quero conferir minha resposta.




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 126

Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 127

< > RECAPLTULANDO

Com o0 aumento da pressao de dentro do balao a
pressdo de vapor do liquido diminui dificultando sua
passagem para o estado gasoso. Para isso acontecer é
necessario fornecer mais energia para o liquido.




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 128

Quando ocorre um aumento da pressao externa a pressao de
vapor do liguido aumenta ou diminui? Justifique.

Com 6 aumento da pressdo de dewtro baldo, a pressao de vapor do
liauido diminui, pois ndo ha igualdade ewtre a pressao de vapor € a

pressao exterva.

RESPOSTA
CORRETA

RESPOSTA
INCORRETA

X



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 129

Parabénsll!
Antes de sequir para a obtengdo
da préxima wedida ¢é indispensavel
anotar  adeduadamente o5  dados

obtidos.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 130

Twiciando a ¢@* wmedida

Tabela de pressao de vapor da agua

Ainda precisamos de mais Temperatura °C Presséo (atm)

dados para entender a

diferenca na temperatura. 30°

Percebemos que aumenta, 40°
77
83°

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSENDJOHNR TREICHEL, DAVID A. Q uimica Geral e Rea (; s Quimic l 32 edicéo.
p .513-519;Tr d(; o de Noveritis do Brasil da 92 edi¢éo norte-americana; revisores técnicos Eduardo Codaro e Heloi: A i, 2016.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 131

Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulagéo” 96

7% medida - continuagdo

Com pressao de 0,60 atm
precisaremos de uma
temperatura maior para que a
fervura volte acontecer, neste
caso ate 87°C

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 133

Responda no seu caderno:

Anteriormente vimos que, volatilidade e a capacidade de
um liquido passar para o estado gasoso. Quanto maior a
pressao de vapor mais volatil € um liquido?

(ostaria de rever esse conteddo antes de

| responder. Tenho algumas dividas.

Quero conferir minha resposta.




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 134

Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR — conceito 2L

( > RECAPTTULANDO

A tendéncia que um liquido tem para passar do estado liquido para
0 gasoso, chamamos de volatilidade. Quanto maior a pressao de
vapor de um liquido, mais volatil ele é.

-



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 136

Volatilidade é a capacidade de um liguido passar para o estado
gasoso. Entao podemos afirmar que quanto maior a pressao
de vapor mais volatil € um liquido?

Sim. Quanto maior a pressao de vapor wuma dada

temperatura mais voldtil sera o liguido.

RESPOSTA
CORRETA

RESPOSTA
INCORRETA

X



PRESSAO DE VAPOR - “simulag¢&o” 137

Parabénsll!
Antes de sequir para a obtengdo
da préxima wedida ¢é indispensavel
anotar  adeduadamente o5  dados

obtidos.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 138

Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 139

Twiciando a 7% wmedida

Observe que da 62. “simulac&o* Tabela de pressao de vapor da agua

83° 0,50
91°

a 7% ja ocorreu um aumento de Temperatura °C Pressé&o (atm)
temperatura
30°
40°
| I S R S
Teremos que obter mais dados -
para observar melhor essa 70
variagao

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSEND,JOHN R.; TREICHEL, DAVID A.;Quimica Geral e Reagdes Quimicas. v1. 32 edi¢do.
p .513-519;Traducéo de Noveritis do Brasil da 92 edi¢do norte-americana; revisores técnicos Eduardo Codaro e Heloisa Acciari, 2016.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulagéo” 104

&% medida - continuacdo

Com pressao de 0,70 atm
precisaremos de uma
temperatura maior para que a
fervura volte acontecer, neste
caso até 91°C

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”
Responda no seu caderno:

141

Qual sera a pressao de vapor da agua num ambiente
onde a pressao externa equivale a 0,70 atm?

(ostaria de rever esse conteddo antes de

responder. Tenho algumas ditvidas.

Quero conferir minha resposta.




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 142

Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 143

Qual sera a pressao de vapor da agua num ambiente onde a
pressao externa equivale a 0,70 atm?

Lembre -se que para um liduido passar para o estado 9asoso, a pressao de

Vapor terd due ser igual on maior do que a pressdo atmosférica. Se a pressao

do ambiente € D,7F atwm sua pressao de vapor também sera 0,70 atwm,

RESPOSTA N/
CORRETA .‘

RESPOSTA
INCORRETA




PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 144

Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 145

Parabénsll!
Antes de sequir para a obtengdo
da préxima wedida ¢é indispensavel
anotar  adeduadamente o5  dados

obtidos.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

146

-

Twiciando a % medida

Tabela de pressao de vapor da agua

Como vocé pode Temperatura °C Pressao (atm)
30° 0,04
40° 0,07

0,20

perceber pela tabela
€@ necessario mais
experimentos para
poder fazer alguma 20 0.30

relacao da presso e
sua  temperatura
correspondente s | 080

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSEND,JOHN R.; TREICHEL, DAVID A.;Quimica Geral e Rea¢des Quimicas. v1. 32 edi¢éo.
p .513-519;Tradugdo de Noveritis do Brasil da 92 edigao norte-americana; revisores técnicos Eduardo Codaro e Heloisa Acciari, 2016.

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulagéo” 111

a* medida - continuacdo

Com pressao de 0,80 atm
precisaremos de uma
temperatura maior para que a
fervura volte acontecer, neste
caso até 94°C

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 148

Responda no seu caderno:

Explique o porgue que quanto mais quente o dia estiver,
mais rapido sera para a roupa que colocamos no varal
secal.

(ostaria de rever esse conteddo antes de

responder. Tenho algumas ditvidas.

Quero conferir minha resposta.
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Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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< ) RECAPTTULANDO

Para um liguido aumentar sua pressao de

vapor €& necessario aumentar sua
temperatura. Nesse caso a agua presente nas
roupas vai absorvendo cada vez mais

energia proveniente sol, aumentando sua

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQ-

pressao de vapaor. 24fjGXLP)JLRQiw5Katp2nV4BjdgKOyV3A&usqp=CAU

-
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Expligue o por que guanto mais quente o dia estiver, mais
rapido sera para a roupa que colocamos no varal secar.

A roupa seca mais rapido duanto mais quente o dia estiver, pordue, quanto
mais alta a temperatura maior serd a energia absorvida pela doua.

O aumento da energia absorvida pela dona favorece a sua evaporagdo.

RESPOSTA N/
CORRETA .‘

RESPOSTA
INCORRETA
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Parabénsll!
Antes de sequir para a obtengdo
da préxima wedida ¢é indispensavel
anotar  adeduadamente o5  dados

obtidos.

SEGUIR
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-

Twiciando a 4% wedida

Como VOoCé pode
perceber pela tabela é
necessario mais
experimentos para
poder fazer alguma
relacdo da pressao e
sua temperatura
correspondente

Tabela de pressao de vapor da agua

Temperatura °C

30°
40°

83°

91°
94°

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSEND,JOHN R.; TREICHEL, DAVID A.;Quimica Geral e Rea¢des Quimicas. v1. 32 edi¢éo.
p .513-519;Traducdo de Noveritis do Brasil da 92 edicdo norte-americana; revisores té

Pressao (atm)

0,04
0,07
0,20
0,30
0,40
0,50

0,70
0,80

técnicos Eduardo Codaro e Heloisa

Acciari, 2016.

153

SEGUIR
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Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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Com pressao proxima da pressao 119
normal 0,90 atm precisaremos
A " _ ’ > de uma temperatura maior para
1 D W\Gdldﬁ COV]"HVIMQQQO que a fervura volte acontecer,
neste caso até 97°C

SEGUIR
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Responda no seu caderno:

Qual fator nas “simulacées” € determinante para alterar a
pressao de vapor do liquido quando a pressao externa for
alterada?

(ostaria de rever esse conteddo antes de

responder. Tenho algumas ditvidas.

Quero conferir minha resposta.
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Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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oo D) prrruLmne

Para um liquido aumentar sua pressao de vapor é

necessario aumentar sua temperatura. No ambiente
atmosférico a energia €& proveniente sol; na nossa

“simulacao” ela é fornecida pela manta aquecedora.

-
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Qual fator nas “simulacdes” € determinante\para alterar a

pressao de vapor do liguido quando a pressao.externa for
alterada?

O dque faz alterar a pressao de vapor de um IWMO é o aumento da eneraia, €ssa

evergia pode ser proveniente do sol, da chama vo fogdo, etc. Nas wossas simulagses

nsamos a wmanta aduecedora para dque o anmento dessa eneraia acontega.

RESPOSTA N/
CORRETA .&

RESPOSTA
INCORRETA
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Parabénsll!
Antes de sequir para a obtengdo
da préxima wedida ¢é indispensavel
anotar  adeduadamente o5  dados

obtidos.

SEGUIR
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Tabela de pressao de vapor da agua

—r— N N a N
Twiciando a 10” medida : -
Temperatura °C Pressao (atm)

Como vocé pode

perceber pela tabela

relacio da pressio o

relacdo da pressao e -

P —

correspondente 8 | 060
—

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSENDJOHNR TREICHEL DAVIDA Q imica Geral e Rea (; s Quimic 1 32 edicio
p .513-519;Tradugio de Noveritis do Brasil da 92 edig&o norte-amei s Eduardo Codar HI A i, 2016.

SEGUIR
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Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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11* medida - continuagdo

Com a pressao considerada normal ( 1atm)
corresponde a pressao ao nivel do mar e
necessario 100°C para ocorrer a ebulicao

127

E =g

SEGUIR
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Responda no seu caderno:

Supondo que duas pessoas ao mesmo tempo cologuem dois recipientes com
agua para preparar um cafezinho. Uma mora em Santos-SP, litoral paulista,
onde a pressao ambiente é a padrao (1atm), e a outra mora em Campos de
Jordao, interior paulista, onde a presséo local é aproximadamente 0,8 atm.
Quem conseguira ferver a agua primeiro?

Gostaria de rever esse contetdo antes de

responder. Tevho algumas ditvidas.

Quero conferir minha resposta.
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Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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Gorce®)  eprrruLmse

Para um liquido entrar em ebulicdo sua pressao de vapor

tem que ser igual ou maior que a pressao do ambiente. A
temperatura de ebulicdo da agua Campos de Jordéao
sera menor, pois sua pressao atmosférica tambéem é

menor. Portanto, tomara seu cafezinho primeiro.

-
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Supondo que duas pessoas ao mesmo tempo coloqguem dois recipientes com
agua para preparar um cafezinho. Uma mora em Santos-SP, litoral paulista, onde
a pressdo ambiente é a padrdo (latm), e a outra mora em Campos de Jordao
Jinterior paulista, onde a pressao local é aproximadamente 0,8 atm. Quem
conseguira ferver a agua primeiro?

A pessoa due mora em Campos de Jorddo conseguird atingir uma temperatura de
ebuligdo mais rapido do due a pessoa due mora em Sawtos, pois a diferenca de pressao

interfere diretamente no ponto de ebuligdo.

RESPOSTA N/
CORRETA '&

RESPOSTA
INCORRETA
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Parabénsll!
Antes de sequir para a obtengdo
da préxima wedida ¢é indispensavel
anotar  adeduadamente o5  dados

obtidos.

SEGUIR
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-

Twiciando a 11? medida

Se vocé morar no litoral a
agua sO entrara em
ebulicao quando suas
moléculas estiverem a
100°C.

Vamos obter nossa ultima
coleta de dados?

169
Tabela de pressao de vapor da agua

e [

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSEND, JOHNR TREICHEL, DAVID A. Q imica Geral e Rea (; s Quimicas. v1. 32 edicéo.
p .513-519;Traducdo de Noveritis do Brasil da 92 edicdo norte-americana; revisores técnicos Eduardo Codar eI0|saA ari, 2016.

SEGUIR
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Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulag&o” Com press&o de 1,1 atm 135
precisaremos de uma
temperatura maior para que a

1 Za W\Cdidﬁ - GOV\’HV]M@&'&’O fervura volte acontecer, neste

caso até 103°C

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulag¢&o” 179

Responda no seu caderno:

Dificilmente encontramos um lugar onde a pressao atmosférica € maior que
1 atm, mas se vocé morasse na costa do Mar Morto, na Jordania, que esta
localizada a 424 metros abaixo do nivel do mar, essa pressao ultrapassa o
marco de 1 atm.

O que poderemos concluir com a temperatura de ebulicdo da agua? Sera
menor, maior ou igual a temperatura de ebulicdo da agua quando estiver ao
nivel do mar (pressao de 1 atm)?

Gostaria de rever esse conteido antes de

responder. Tevho algumas ditvidas.

Quero covferir minha resposta.
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Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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© RECAPITULANDO

Pressao atrmosteérica

Quanto maior a pressao atmosférica
menor € a pressao de vapor de um
liguido, portanto maior serad sua

temperatura de ebulicao

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTtsxwvevPepK-
fqwYaRGcJB8ZuAiK-CqzCqg&usqp=CAU

-
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No Brasil ndo existe nenhum lugar onde a pressao atmosférica € maior que
1 atm, mas se vocé morasse na costa do Mar Morto, na Jordania, que esta
localizada a 424 metros abaixo do nivel do mar, o que poderemos concluir
com a temperatura de ebulicdo da agua? Sera menor, maior ou igual a
temperatura de ebulicdo da agua quando estiver ao nivel do mar (pressao

de 1 atm)?

175

Podemos concluir due a temperatura de ebuligdo da dona serd waior se estivermos vo
War WMorto, pois a pressado atmostérica é maior dque a wormal, portanto, maior sera a

energia Vecessaria para due a pressao do liduido se iguale a pressao atmosférica

RESPOSTA N/ RESPOSTA
CORRETA .,s INCORRETA
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Parabénsll!
Antes de sequir para a obtengdo
da préxima wedida ¢é indispensavel
anotar  adeduadamente o5  dados

obtidos.

SEGUIR
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Tabela de presséao de vapor da agua

Fuiclando a2 medida
—
Pronto, agora com esses I T
dados jd obtemos uma I A
coleta de dados para
compreender melhor 2
“simulagio”.
I Y
—-E-

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSEND,JOHN R.; TREICHEL, DAVID A.;Quimica Geral e Reagdes Quimicas. v1. 32 edi¢do.
p .513-519;Traducdo de Noveritis do Brasil da 92 edi¢do norte-americana; revisores técnicos Eduardo Codaro e Heloisa Acciari, 2016.
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Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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Os dados utilizados da temperatura de da pressao foram retirado
do livro, Quimica Geral e Reac0es Quimicas do Kotz, de 2016. Mas na tabela
original a pressao esta medida em mmHg, para a nossa “simulagao” achamos

melhor transforma-la em atm.

VOLTAR SEGUIR
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Com wmossa  tabela wmontada, antes de

180

prossequir, deseja recorda dquais sdo  as

unidades de medida utilizadas wa pressao?

Sim, gquero entender melhor como
‘ transformar mmhg ewm atm
pois tenho algumas dividas.

" Ndo € necessdrio, prefiro

“ continuar a “simulagdo”.
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No inicio do hipertexto vimos que a pressao de vapor é um acontecimento muito

comum no dia-a-dia.
De acordo com os acontecimentos os Cientistas procuram fazer experimentos ou
“simulacoes” para compreender o que de “magico” esta acontecendo.

Observar o que acontece em nossa volta é a primeira etapa de um monte que

perguntas que podem ser levantas.

VOLTAR  SEGUIR
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Usando conhecimentos prévios os cientistas conseguem levantar hipoteses para
responder as perguntas levantadas.

Essas hipoteses podem ser comprovadas ou refutadas com a realizagcao de
experimentos ou “simulac¢oes”.

A experimentacao € o momento de uniao entre teorias e praticas, tendo como
objetivo verificar se todos os questionamento foram respondidos

adequadamente.

VOLTAR  SEGUIR
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A coleta de dados é muito importante para um estudo cientifico. Através dela
obtemos a possibilidade de compreensao que nos permite levantar varias
perguntas.

Uma simples observacao em nivel macroscopico de uma substancia ou um

fenbmeno ja nos permite levantar varias dessas perguntas.

Os dados de uma tabela sao usados para podemos melhor analisar
determinado fenomeno, podem ser usados para gerar graficos, para que nesses

graficos possamos visualizar de modo mais direto o comportamento das

varaveis estudadas na “simulacao”.
VOLTAR  SEGUIR
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Nos tratamentos de dados vamos dispor os dados obtidos em grafico. Os graficos
sao representacoes visuais organizadas dos dados. Ele facilita a leitura de dados

numeéricos, podendo comparar resultados e identificar padroes.

Os cientistas dispoem os valores obtidos num grafico para obter uma visao
melhor dos acontecimentos num experimento, que no nosso caso estamos

chamando de “simulagao”.

No hipertexto colocaremos os dados obtidos na “simulacao”, num grafico de
linhas. O grdfico de linha é um tipo de grafico que exibe informagoes com

uma série de pontos de dados chamados de marcadores ligados por

segmentos de linha VOLTAR  SEGUIR
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Com nosso comyuuto de dados montaremos o

U grafico de linhas.

WMas afinal, vocé

- -

N/ Ndo, preciso mais de
.‘\‘ nformagdes para poder

construi-lo

sabe  construir

AWM @rénﬁco????



PRESSAO DE VAPOR - tratamento dos dados da “simulacao” 186

Um grafico é construido em um sistema de coordenadas, que consiste de duas retas
perpendiculares, chamadas de eixos:

= a linha horizontal, chamada de variavel independente

[ Eixo y (eixo das ordenadas) = a linha vertical, chamada de variavel dependente

Nos eixo das abcissas devemos registrar a variavel independente
associada a grandeza que, nao variar, assume valores gue nao dependem
dos valores da outra grandeza.

No eixo das ordenadas deve ser registrada a varavel dependente
associada a grandeza que, para variar, depende de como varia a outra
grandeza.

VOLTAR SEGUIR
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Finalmente, os dados a serem apresentados é
plotado no cruzamento das linhas “imaginarias”
perpendiculares que se estende desde 0s eixos

Os eixos individuais representam numeros das linhas
e assim pode conter pequenas marcas,
chamadas tiques, indicando valores significativos na
linha

VOLTAR SEGUIR
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Com os dados obtidos na “simulacao” vamos construir o grafico em 6 etapas.

1° etapa Determinacao da posicao do papel

Deve ser escolhida uma folha de papel ( caderno, sulfite
ou quadriculado), podendo usa-la na posig¢ao “retrato” ou
“paisagem”, de modo que o grafico possa ser de facil
leitura nos pontos obtidos na “simulacao” ou de qualquer
outro ponto representado no grafico.

a )
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2° et APA Registro dos eixos

NO eixo das

abcissas, a direita,
deve ser registrada
a varavel

Na parte
superior, ou
na vertical no

=
o
©
. | -
e'>;0 ; das o independente, com
oraenacas, a4 @ sua unidade de
esquerda, > _
deve ser /% medida entre
registrada a o parénteses.
varavel zg
independente N
com sSua E
o

unidade de
medida entre
parénteses.

-

Fonte: autora T( ‘C‘C)
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3° et APA Determinacéo de escalas

NO NOSSO caso
podemos usar uma
escalade 1 cm

Pressao de vapor ( atm)

Fonte: autora T(°C)
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4° @—[—aPa Indicacao dos valores nos eixos

Pressao de vapor ( atm)

1,2 -

0,8 1

0,6 -

0,4 -

0,2 -

Os valores devem ser preferencialmente
multiplos de 2,5,10,20, etc.

Nunca use multiplos ou submultiplos de
numeros primos , tais como 3, 7, 9, 11 , ou
2,5;3,3; etc.

Jamais coloque os valores que correspondem
aos dados, a nao ser que corresponde com o
valor da escala

0

20

Fonte: autora

40

60

. @y
T(°C)
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60 et apa Marcagao dos pontos experimentais

Pressao de vapor ( atm)

1,2 -

0,8 -

0,6 -

0,4 -

0,2 -

E importante que o0s pontos
experimentais sejam bem marcados
no grafico, ou seja, para cada dado
coletado, existirdA um ponto com as
coordenadas x e y a ser marcado no
grafico. No nosso caso vamos usar 0s
dados obtidos na nossa “simulacao”.

0

20

Fonte: autora

40

60

@

80 100 120

T(°C)



PRESSAO DE VAPOR - tratamento dos dados da “simulacao”

193

50 et apa Marcagao dos pontos experimentais

1,2 -

o o o
N (o)) [0¢] -
1 1 1
| |
| |
| |
| |

Pressao de vapor ( atm)

o
N
1

]

0 20 40 60 80 100 120

Fonte: autora

T(°C)
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©° etapa Tracado dacurva Depois de todos o0s

pontos terem sido
marcados, deve-se
avaliar de que forma
estes se relacionam
para poder uni-los.

O tracado da curva
deve ser suave e
continuo, ajustando-se
o melhor possivel aos
pontos experimentais.

1,2 ~

-
1

o
o)

o
N
1

Pressao de vapor ( atm)

o
V)

0 T T T T T 1 || | I
0 20 40 60 80 100 120 '

Fonte: autora T( OC)
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Pronto, agora podemos ter uma visualizacao dos dados consideraveis na “simula¢ao”

1,2

[EnY
1

o
©

o
N
.

Pressao de vapor ( atm)

o
[N

0 20 40 60 80 100 120

Fonte: autora T( OC)
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Esse é o grafico da pressao de vapor da dgua x temperatura

1,2 -

[EnY
1

o
©

o
N
.

Pressao de vapor ( atm)

o
[N

0 20 40 60 80 100 120

Fonte: autora T( OC)
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Wuito bewml

Para construir um grafico, Voce ird precisar de:

= uma folha (o ideal € a folha quadriculada), on cadervo
" |Apis,

* borracha e

" régua.

E lembre-se de utilizar os dados da wossa “simulagao”

E MAOS A OBRA Il

SEGUIR
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Esse é o grafico da pressao de vapor da dgua x temperatura

1,2 -

[EnY
1

o
©

o
N
.

Pressao de vapor ( atm)

o
[N

0 20 40 60 80 100 120

Fonte: autora T( OC)
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Sen grafico  ficon parecido com o dque  fol

apresentado?

‘ Sim.

Ndo, duero voltar ao wicio da montagem
. do grafico,
4 2

pois estou com algumas ditvidas.
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Vamos entendé-lo melhor, vamos analisar o grafico com trés regioes
distintas

1,2

[EnY
1

o
©

o
N
!

Pressao de vapor ( atm)

o
[N

regiao anterior a

curva

os pontos ao longo da curva

0

20
Fonte: autora

40

60

80

100

120

T(°C)

VOLTAR

200

SEGUIR
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Para aprendermos interpretar (@) gréfico
Todos os pontos ao longo da
. curva de pressao de vapor em
funcgao GF temperatura
L representam  condicdes de
’é pressio e temperatura nas
< Qualquer regido quais liquido e vapor estao em
o o anterior a curva a equilibrio
% substancia se
> o6 encontra no
b ..
e estado liquido
@)
S
)
b
| -
al
0,2
° 0] 2IO 4I0 6I0 8IO 1(I)O 1I20 VOLTAR SEGUIR

Fonte: autora T( °C)
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Parabénsll

Agora vamos ver se Vocé

sabe interpreta-lo.

SEGUIR
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Considere o grafico da curva de pressao de vapor da agua que é
representada no grafico abaixo e responda:

1,2 -

1 A

0,8 -

0,6 -

0.4 1

0,2 1

0

Pressao de vapor ( atm)

o} 20 40 ) 80 100 120 T( °C)

Fonte: autora

De acordo com o grafico qual o seu estado fisico da agua quando estiver numa
temperatura de 50°C e a pressao de vapor em 0,2 atm?

SEGUIR
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Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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Pressao de vapor ( atm)

1,2 -

0,8 -

0,6 1

0,4 -

0,2 4

0

RECAPITULANDO

0

20

Fonte: autora

40

50

60

80

100

120

T(°C)

206

SEGUIR
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De acordo com o grafico quantos estados fisicos encontramos quando
a agua estiver com a temperatura de 100°Ce 1 atm?

favido Tragando uma livha na temperatura de 50°C e

outra nwa pressao de D,2atm o powto de encontro se

dd antes da curva, portanto a dgua se encontra vo

estado liquido.

Pressao de vapor ( atm)

0 2 20 50 60 80 100 o120 ‘ RESPOSTA " RESPOSTA
T(°C) CORRETA INCORRET

Fonte: autora SEGUIR
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Parabénsll

Aogora observe essa

sIHuacao.
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Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recavitular ...
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Verificamos, na “simulacdo”, que a temperatura de ebulicdo da agua
aumenta com o aumento da presséao do interior do baldao. A 100 °C a
pressdo maxima de vapor da agua pura € de 1 atmosfera, e nessa
temperatura a agua pura entra em ebulicdo, conforme ilustracédo a sequir:

1,2 -

1 +~

0,8 -

0,6 -

0,4 -

0,2 1

Pressao de vapor ( atm)

0

o} 2|o 40 ) 80 100 120 T( °C)

Fonte: autora

Qual a temperatura de ebulicdo da agua, numa cidade cuja altitude &
superior a do nivel do mar?

SEGUIR
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D

(Gostaria de rever esse conteddo antes de

responder. Tenho algumas dividas.

Quero conferir minha resposta.
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Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo”

Pressao de vapor ( atm)

1,2 -

0,8 A

0,6 -

0,4 -

0,2 -

0

Abaixo da pressdo vormal, a

213

temperatura de ebuligdo também é

meéwor.,

0

20

Fonte: autora

120

T(°C)

SEGUIR
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Qual a temperatura de ebulicao da agua, numa cidade cuja
altitude é superior a do nivel do mar ?

€ 1
T Para a dopna entrar e ebulicdo sua pressao de vapor tem due
S ser igual on superior a pressdo externa. Se a altitude da idade
© 06
g | é maior, a pressdo atmostérica é mevor. Logo, a temperatura
l% de ebuligdo serd menor dque 100°C.
) 0,2 -
O

0] 20 40 60 {0] 100 120 ‘ RESPOSTA ." RESPOSTA

T(°C) CORRETA AN INCORRET
Fonte: autora A

SEGUIR
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Parabénsll

Vocé sabia que?

Para cozinhar meio guilo de feijdo na panela de
pressao em média demoraria 25min se fosse
numa paviela comum demoraria em média 12.0

min(2h). Muito tempo vocé, wdo acha?

SEGUIR
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Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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E costume do brasileiro comer feijdo todos os dias, mas deixa-lo no ponto
certo e macio nem todo mundo sabe. Uma forma rapida de prepara-lo &
cozinha-lo numa panela de pressao.

Essa dica de cozinhar o feijjao numa panela de presséo, todo brasileiro faz.

observe o0 esquema e explique:

Fig. de www.quimica.seed.pr.gov.br

Cite e expligue uma vantagem do cozimento de alimentos em panelas de
pressao.

VOLTAR SEGUIR
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>

Gostaria de rever esse conteido antes de

responder. Tevho algumas ditvidas.

Quero conferir minha resposta.
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Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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Acima da pressdo wormal, a

temperatura  de  ebuligdo
também anmewnta.

O feijdo fica mais macio devido
a alta temperatura due é
necessaria para awnmewtar a

pressao de vapor do liquido.

Pressao de vapor ( atm)

0 20 40 60 80 100 120

T(°C)

SEGUIR
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Cite e expligue uma vantagem do cozimento de alimentos
em panelas de pressao.

Economia de gds on diminui¢do do +ewmpo de cozimento. A temperatura da dona na

pavela de pressdo é superior a temperatura de ebulicdo de uma panela comum e, por

consequéncia, provoca redugdo vio tempo de cozimmento e também economia de gds.

RESPOSTA V‘ RESPOSTA
CORRETA INCORRET

SEGUIR
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Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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Parabénsll

Deixa-lo de molho na dona antes de cozinha-lo

+também é uma boa dica.

SEGUIR
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< > Muitas pessoas tem uma dicas de como cozinha feijjdo de uma forma

mais rapida. Num portal, chamado meu cardapio, apresenta dicas de
como cozinha o bom feijao de todos os dias.

“‘Respeitando o limite de capacidade da panela de presséo, coloque os
graos e cubra com o dobro de agua (é no olho mesmo). Tampe, coloque
em fogo alto até comecar a fazer o barulho caracteristico do vapor saindo
pela valvula de alivio; baixe o fogo e deixe cozinhando por 25 minutos”

https://meucardapio.net.br/dicas/tempo-de-cozimento-feijao,2614

Explique o que ocorre com o tempo de cozimento do alimento
caso seja abaixada a chama do fogao logo que se inicia a saida
do vapor pela valvula, mantendo-se, contudo, a fervura.

SEGUIR
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Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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RECAPITULANDO

O momento da saida do vapor pela valvula de alivio indica dque a
pressdo de vapor da doua ficon igual a pressdo do interior da
panela. Esse momento indica a temperatura de ebulicdo, baixando
o foao wdo ird alterar o tempo de cozimento e nem alterar a

temperatura do liguido.

SEGUIR
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Expligue o que ocorre com o0 tempo de cozimento do alimento
caso seja abaixada a chama do fogao logo que se inicia a
saida do vapor pela valvula, mantendo-se, contudo, a fervura.

O tempo de cozimento wio sera alterado pois veste ustaute o excesso de
calor produzird apenas a exaporagdo Wais rapida da dopa. Qualauer gue
seja o tempo dque a dgua dewore para ferver nessas condigbes, a

temperatura continuara a wmesma,

RESPOSTA V‘ RESPOSTA
CORRETA INCORRET

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 229

Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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Parabénsll

Além de wdo diminnir o tempo de
cozivmento, baixando o fogo
eCOoNOMIZAMOS 9ds, que é una ideia
muito interessante, Voc€ wiao acha?

SEGUIR
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Considere o grafico da curva de pressao de vapor da agua é dada no grafico
abaixo. Responda:

1,2 -

1 A

0,8 -

0,6 -

0,4 -

0,2 1

0

0 20 40 60 80 100 120
Fonte: autora

De acordo com o grafico quantos estados fisicos encontramos quando a agua
estiver com a temperatura de 100°Ce 1 atm?

SEGUIR
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D

Gostaria de rever esse conteiido antes de

responder. Tevho algumas ditvidas.

Quero covferir minha resposta.
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Okav.

Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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234
Para aprendermos interpretar (@) gréfico
Todos os pontos ao longo da
. curva de pressao de vapor em
fungao da temperatura
L representam  condicdbes de
’g pressaio e temperatura nas
< Qualquer regido quais liquido e vapor estao em
o o anterior a curva a equilibrio
% substancia se
> o6 encontra no
b ..
e estado liquido
@)
S 4
)
b
| -
al
0,2
0 . . . . . . SEGUIR

0 20 40 60 80 100 120

Fonte: autora T( °C)
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De acordo com o grafico quantos estados fisicos encontramos
guando a agua estiver com a temperatura de 100°Ce 1 atm?

A temperatura de 100°C e a pressao de vapor 1 atm

encontramos dois estados fisicos em eduilibrio, o liquido e o vapor.

RESPOSTA V‘ RESPOSTA
CORRETA .‘k INCORRET

A

SEGUIR



PRESSAO DE VAPOR - “simulacéo” 236

Okav.
Sew problemas.

Ter dividas e/oun ndo entender alguma parte do
conteddo faz parte do processo de aprevdizagem.

Vamos recapitular ...
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Parabénsll

Vin como tewm muitos exemplos sobre
pressdo de vapor presente o Mosso
dia a dia?

£ va inddstria, sera due ela é itil?

SEGUIR



Relembrar ou conhecer o 238
trabalho de Torricelli sobre

pressao atmosferica.

O experimento de Torricelli foi muito importante para o
estudo cientifico, pois com o0 experimento podemos

obter medidas da pressao atmosférica .

Evangelista Torricelli usou um tubo de vidro de mais ou
menos um dedo de largura e de um metro de
comprimento, Junto com Viviani, aluno de Torricelli,
taparam-no numa das extremidades, encheram-no
completamente de mercario e, tapando a

extremidade aberta com um dos dedos, inverteram-

No num recipiente aberto cheio de mercurio https://tse3. mm.bing.net/th?id=0IP.
4dABzLMIa5W83TNRkuXI9AHaJ9&pid

=Api&P=0&w=300&h=300



https://tse3.mm.bing.net/th?id=OIP

Relembrar ou conhecer o

trabalho de Torricelli sobre

pressao atmosfeérica. Mediu a altura da

35 coluna de mercdrio,
obtendo o valor de
76cm Hg que equivale
a 760 mmHg

Foi a primeira

Presséo veZ que a
| atmosférica pressao
atmosférica

pode ser medida

http://2.bp.blogspot.com/_15dG1BYVWSA/TR8CCvBinrl/AAAAAAAAAFA/qp)2a-
infDQ/s1600/barometro_torricelli.jpg

239




Relembrar ou conhecer o 240
trabalho de Torricelli sobre

pressao atmosferica.

Em outubro de 1646, o jovem Blaise Pascal (1623 — 1662) teve conhecimento

do experimento de Torricelli e repetiu o experimento.

Pascal, com a ajuda de alguns colaboradores, sugeriu em realizar o experimento de

Torricelli ao longo da subida de uma montanha.

A montanha Puy-de-Dome, na Franca, cidade onde Pascal nasceu.

-



Relembrar ou conhecer o 241

trabalho de Torricelli sobre

pressao atmosferica.

Vamos fazer o experimento
de Torricelli ao longo da
subida de uma montanha?

.\‘ :

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/98/

Blaise_Pascal_Versailles.JPG/200px-Blaise_Pascal Versailles.JPG



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/98/

Relembrar ou conhecer o 242
trabalho de Torricelli sobre

pressao atmosferica.

Pascal se dedicou ao assunto.
A pressao atmosférica, seria entdo responsavel pela sustentacéo da coluna de mercurio.
Essa interpretacéo, no entanto, foi contrariada na época, mas 0s experimentos continuaram.

O experimento de Torricelli foi realizado e comprovado por Pascal, usando uma caixa

evacuada e a coluna de mercurio desceu.

-
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trabalho de Torricelli sobre Ha4 muitos fatos na histéria que foram fundamentais para a
pressao atmosferica. compreensdo do conceito de pressdo atmosférica, para resumir

podemos dividi di-lo em trés pontos:

0 NaAntiguidade — se existia ou hao o vacuo

— 0 problema das bombas aspirantes que s levavam a agua até certa altura,

sendo gue foi fundamental para Torricelli e Pascal realizarem os experimentos

— 0 conceito de pressao atmosférica foi consolidado de uma forma mais explicita

-
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Relembrar ou conhecer as

unidades de pressao

De acordo com os experimentos de Torricelli
e Pascal podemos concluir que a pressao
atmosférica pode ser medida e varia com a

alteracao da altitude
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Relembrar ou conhecer as I\/Ias 0 que é presséo’?

unidades de pressao

Pressao € uma forca exercida por unidade de area, ou seja:

Pelo sistema internacional de medidas (Sl), chamada pascal de Pa

_—— 1kg.m/s?

_E
N/m? -P =3

m2

@
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Relembrar ou conhecer as

unidades de pressao

A unidade do sistema internacional de medidas (Sl), chamada pascal, Pa, é

1 pascal _1newton _ _1lkg.m/s? _1kg

m? m?2 m.s?

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSEND,JOHN R.; TREICHEL, DAVID A.;Quimica Geral e Reagdes Quimicas. v1. 32 edigdo. p .513-519;Tradugdo de Noveritis do Brasil da 92 edi¢do norte-americana;

revisores técnicos Eduardo Codaro e Heloisa Acciari, 2016.
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Relembrar ou conhecer as

unidades de pressao

Uma atmosfera normal (atm) € a pressao exercida por
exatamente 76 cn de mercurio a 0 °C (densidade, 13,5951
g/cm3) e sob gravidade padrao, 9,80665 m/s?.

O bar é equivalente a 0,9869 atm.

Um torr é a pressao exercida por exatamente 1 mm de
mercurio a 0 °C e gravidade padrao

KOTZ, JOHN C.; TREICHEL, PAUL M.; TOWNSEND,JOHN R.; TREICHEL, DAVID A.;Quimica Geral e Rea¢g8es Quimicas. v1. 32 edi¢do. p .513-519;Traducéo de Noveritis do Brasil da 92 edi¢do norte-americana;

revisores técnicos Eduardo Codaro e Heloisa Acciari, 2016.

D
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Relembrar ou conhecer as PQC emos relaciona I

unidades de pressao

milimetros barOmetro
de mercurio

latm = 760mmHg =1 Bar = 10°Pa

atmosfera barémetro

Assim, se precisarmos transformar uma unidade em outra, basta realizar uma
regra de trés simples para encontrarmos o valor desejado.
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Nas industrias a pressao de vapor esta tao presente quanto no nosso dia a dia. Para
produzir os produtos que consumimos, as industrias utilizam uma série de processos
para obté-las.

A pressao de vapor estudada neste hipertexto é uma propriedade usada nas industrias
para obtencao de produtos muito comum no nosso dia a dia.

Vocé ja se perguntou como é o processo utilizado para a obtencao do alcool?

4 |
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O alcool é obtido através da diferengca de pressao de vapor que possui com o restante da
mistura que esta inserido. Para ocorrer essa separagao precisamos conhecer a pressao de vapor
das substancias e as suas temperaturas de ebulicao.

Dai a necessidade do conhecimento do valor do ponto de ebulicao de cada liquido quando
submetido a determina pressao.

Na nossa “simulagao” vimos uma forma de determinar o ponto de ebulicao de um liquido e
percebemos que com a varia¢ao da pressao do interior do balao o ponto de ebulicao também

sofre se altera.

4
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Saber o valor temperatura de ebulicao de um liquido é muito importante,
pois representa uma caracterizagao da substancia. Cada liquido puro
apresenta sua respectiva temperatura de ebulicdo na pressao padrao.

O tipo de forcas que atuam entre as moléculas das substancias &€ um fator

que afeta a pressao de vapor do liquido e sua temperatura de ebulicao.




A

Chamamos essas forcas de for¢as intermoleculares. Quanto mais fraca as forgas
que mantém as moléculas unidas maior a pressao de vapor de um liquido e,
consequentemente, menor a temperatura de ebuli¢ao.

Por exemplo, a pressao de vapor do alcool é maior do que a pressao de vapor da

agua e essa diferenca se deve as forgas intermoleculares presentes.

)
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Numa pressao normal ( a 1 atm) a temperatura de ebulicdo da agua como vimos na
“simulacao” é 100°C . Se fizéssemos a mesma “simulacao” com o liquido com forgas
intermoleculares mais fracas na mesma pressao (1 atm) encontrariamos um valor
menor que 100°C.

A diferenca de pressao de vapor para obten¢ao de substancias puras, ou misturas com

alto teor de pureza é uma técnica empregada ha muito tempo.

e m
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Os alambiques usados para a fabricacao de aguardente de cana (pinga) sao um exemplo de
como usar a propriedade da pressao de vapor para obtencao de substancias ou misturas com
alto grau de pureza.

Mas a aguardente nao é alcool puro, € uma mistura de agua e alcool, no caso da Jamel®@ possui

39% de alcool 61% de agua(v/v).

https://www.preparaenem.com/upload/
conteudo/images/alambique-de-cobre.jpg

llustracdo de um velho alambique de cobre. Original, por autor
desconhecido, foi publicado em L'Eau, por G. Tissandier, Hachette,
Paris, 1873

& =)


https://www.preparaenem.com/upload/

PASTS)

Um processo utilizado ha muito tempo e que hoje é conhecido como destilacao. A destilagao é
um processo fisico utilizado para a obten¢ao de substancias na misturas com diferentes pontos
de ebulicao.

Para a obten¢ao de misturas com alto grau de pureza realizam-se sucessivas destilacoes, o que
torna-se um processo muito demorado.

Para agilizar esse processo utiliza-se a destilacao fracionada.

A diferenca de uma destilacdo comum e a fracionada é a presenca da coluna de

fracionamento.

° . termometro
Observe as imagens: N N
termdmets \ agua de
. - \\\ resfriamento torneira

i
coluna b% entrada da ,

_ _dc . \ <~u:'_‘~l‘l-“dfn//\\
fracionamdnto \ ¢ lullmmu“ 0

baliao
de : \ I
B {comlcnsudm’k'
destilag¢do /- » ¢
)\  saida T~ '//
mistura u &
i hO_“lWi-l’_C“U_ill U () mangueira de latex
)= ao
iquido-liquidc manta .. | 5w
s béquer com primeiro
elétrica T
liquido recolhido

T

https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/destilacao.htm https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/destilacao.htm
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O processo de separacgao utilizado na destilagao simples e na destilacao fracionada se processa
da mesma forma. Primeiro a mistura é colocada no balao de destilacio e aquecida com a
manta elétrica. Quando um liquido comecar a entrar em ebulicao, o seu vapor sobe e vai para
o condensador.

O condensador é uma vidraria de laboratdrio que possui um tubo interno interligado com duas
mangueiras que mantém resfriado devido a circulacao de agua ao seu redor. O vapor perde
energia ao circular dentro do condensador se vai condensando, ou seja, volta ao estado
liquido. Esse liquido é coletado no final do condensador por um béquer.

A coluna de fracionamento usada na destilacao fracionada esta situada antes do condensador

4 =)

que serve para dificultar a passagem do vapor até o condensador.
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Quando a mistura de liquidos de dentro do baldao é aquecida pela manta, o
liquido que apresenta maior pressao de vapor entrara em ebuligao primeiro. Mas
com o aumento da temperatura, logo o outro liquido também entrara em
ebulicao; a coluna de fracionamento, dificultara a passagem da agua e nao
permitira que entre em contato com o alcool novamente.

Com esse processo as destilarias conseguem produzir alcool com 99,6% de
pureza.

Nas industrias muitas outras substancias sao obtidas com o processo de

4 =)

destilacao fracionada.
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O refino de petrdleo, por exemplo, € uma outra aplicagao importantissima da destilacao.

O petréleo é uma mistura de varias substancias. As substancias maiores que compoes
o petréleo possuem baixa pressao de vapor, possuindo uma dificuldade em passar do
estado liquido para o estado gasoso, permanecendo na base da torre. As substancias
menores que apresentam maiores pressao de vapor, conseguem escapar do liquido e
vao subindo com até atingir temperaturas menores que o seu ponto de ebulicdo, e
assim se condensam e sao coletados na coluna.

Mas muitas substancias que o compdem possuem pontos de ebulicio muito
proximos. A separacao nesse caso, nao é feita por substancia, mas sim uma parte

dela, por fragao, possuindo uma determinada faixa de ponto de ebuli¢ao.

https://www.preparaenem.com/upload/ A gasolina, por exemplo, é obtida da destilacao do petréleo e é composta por uma

conteudo/images/refino-do-petroleo(1).jpg

mistura de varias substancias.



https://www.preparaenem.com/upload/
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O conceito de pressao de vapor nao sO esta presente no nosso cotidiano

como também é muito importante em nossas vidas.

Vocé ja imaginou como seria nossas vidas sem os produtos obtidos pela da

destilacao fracionada do petrdleo?

4 m)
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Estamos terminando o nosso hipertexto sobre o conceito de pressao maxima de
vapor, procuramos explicar no hipertexto um conceito de grande importancia na
industria quimica e muito comum no nosso cotidiano.

Um conceito de conceito de dificil compreensao, mas que foi mostrado no hipertexto

através de uma simples “simulagio”.
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Usamos a dgua como exemplo, mas todos os liquidos puros apresentam um
valor pressao de vapor e, consequentemente, uma temperatura de ebuli¢cao
que pode ser comprovada por experimentos.

A observagcao dos fendmenos que acontecem no nosso dia a dia é o ponto
inicial de uma investigac¢ao.

Vocé ja percebeu que se abrir um frasco de removedor de esmaltes

(acetona), e deixa-lo aberto logo ele evaporara?
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A investigacao de um fendbmeno é importantissimo para a elaboragao de um
conjunto de etapas para comprovar ou refutar tal fendomeno.

Para a comprovacao ou nao de um fendbmeno é necessaria a realizacao de
experimentos repeti-los varios vezes para a comprovacao de varias hipodteses
ou para a elabora¢ao de novas.

Portanto se compararmos a agua e o removedor de esmalte podemos prever

qual dos liquidos apresenta maior pressao de vapor, nao mesmo?

e m)
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Caro estudante, chegamos ao final do nosso hipertexto. Nele foi possivel
aprender um pouco sobre o conceito de pressao de vapor, a importancia
do experimento cientifico e de elaboracao de graficos.

Para tornar sua aprendizagem mais significativa, relacionamos os
conceitos aprendidos com as situacoes do cotidiano e finalizamos com

exemplos de alguns produtos obtidos pelas industria.
Esperamos ter contribuido para o seu aprendizado.

Obrigada!

4 =)
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