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EFEITO DE BIOESTIMULANTES E NUTRIENTES EM CARACTERISTICAS

FISIOLOGICAS DE SEMENTES DE SOJA

RESUMO: Existe grande necessidade de estudos sobre a influéncia dos tratamentos preé-
germinativos na germinacdo e qualidade de plantulas de sementes de soja. Diante disso,
0 objetivo do trabalho foi avaliar diferentes tratamentos germinativos com
bioestimulantes e nutrientes em sementes de soja. O delineamento estatistico foi
inteiramente casualizado, com oito tratamentos e quatro repeticGes. Os tratamentos
foram: Stimulate, Baltico, Nicotinamida, Ativar seeds, Controle Ativar Seeds, Cobalto +
Molibdénio, Azospirillum, e o tratamento testemunha. Foram realizados o teste de
germinacdo, primeira contagem de germinacdo, emergéncia, indice de velocidade de
germinacdo, comprimento de parte aérea e raiz, massa seca de parte aérea e raiz, € massa
seca total. O uso de bioestimulante e micronutriente é capaz de melhorar a fisiologia de
sementes de soja. O uso de Azospirillum brasilense promoveu ganhos nas caracteristicas
de crescimento biométrico das sementes de soja, além de maior velocidade de
germinacdo. O uso de Ativar e Baltico proporcionaram maior ganho em massa seca para
sementes de soja.

Palavras-chave: Glycine max, vitaminas, micronutrientes em sementes.

ABSTRACT: There is a great need for studies on the influence of pre-germination
treatments on germination and seedling quality of soybean seeds. Therefore, the objective
of this work was to evaluate different germinative treatments with biostimulants and
nutrients in soybean seeds. The statistical design used was completely randomized, with
eight treatments and four replications. Treatments consisted of application of Stimulate,

Baltiko, Nicotinamide, Activate seeds, Control Activate Seeds, Cobalt + Molybdenum
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and Azospirillum, plus the control treatment. The germination test, first germination
count, emergence, germination speed index, shoot and root length, shoot and root dry
mass, and total dry mass were performed. The use of biostimulant and micronutrient is
able to improve the physiology of soybean seeds. The use of Azospirillum brasilense
promoted gains in the biometric growth characteristics of soybean seeds, in addition to
greater germination speed. The use of Activa and Baltic provided greater gain in dry mass
for soybean seeds.

Keywords: Glycine max, vitamins, micronutrients in seeds.

INTRODUCAO

A soja [Glycine max (L) Merril.] € uma leguminosa de grande relevancia econémica
mundial e apresentou producdo de 385,5 milhdes de toneladas na safra 2020/2021
(USDA, 2021). O Brasil é o maior produtor mundial de soja, com 135,86 milhdes de
toneladas na safra 2020/2021, incremento de 8,8% ou 11 milhdes de toneladas superior a
producdo da safra anterior (CONAB, 2021).

O aumento da produtividade das culturas é resultado de novas tecnologias e sistemas
de producdo sustentaveis, aumentando a quantidade produzida das culturas sem a
necessidade de abertura de novas areas. Nesse sentido 0 uso de insumos que incrementam
o desenvolvimento vegetal, aumentando a produtividade, tém se destacado na agricultura,
com expressivo aumento nos Gltimos anos.

Entre os produtos disponiveis para 0 uso do produtor destacam-se 0s bioestimulantes
como fitohormdnios, vitaminas, Azospirillum spp., extratos de alga e aminoacidos. Além
disso, ainda é possivel o uso de micronutrientes em condigdes especificas, como € o caso

do cobalto e molibdénio (Dong et al., 2015).
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Os fitohormonios sdo definidos como substancias naturais ou sintéticas que, ao serem
aplicadas as plantas, possuem a¢do similar aos compostos vegetais conhecidos, alterando
Seus processos Vvitais e estruturais, promovendo, inibindo ou modificando processos
morfologicos e fisiologicos dos vegetais. Dentre os principais grupos de fitohorménios
vegetais com possibilidade de uso exdgeno estdo as auxinas, giberelinas e citocininas,
(Taiz et al., 2017). Estes compostos desempenham um papel importante nos vegetais,
podendo uniformizar a germinacao, controlar o desenvolvimento vegetativo, aumentar a
fixacdo de flores e frutos, bem como antecipar ou atrasar a maturacdo dos produtos de
interesse comercial, mesmo em concentracdes pequenas (Raven et al., 2014).

As vitaminas do complexo B, como a nicotinamida, vem sendo estudadas por sua
precursao a moléculas bioativas, agindo em reacBes consideraveis para 0 metabolismo
celular e respiratorio, proporcionando maior resisténcia dos tecidos vegetais (Dong et al.,
2015). A nicotinamida é responsavel pelo transporte de energia dentro dos tecidos
vegetais, por meio da nicotinamida adenina dinucleotideo (NAD) e nicotinamida adenina
dinucleotideo fosfato (NADP), contribuindo indiretamente para o desenvolvimento e
crescimento das plantas, podendo ser aplicada diretamente sobre os tecidos vegetais para
incrementar caracteristicas relacionadas a producdo (Berglund et al., 2016).

A fixacdo biologica de nitrogénio (FBN) é uma importante caracteristica da
sojicultura. Nesse contexto, bactérias diazotroficas do género Azospirillum merecem
atencdo, por que além da FBN, podem produzir compostos promotores de crescimento e
estimular a producdo enddgena desses compostos pela planta (Rodrigues et al., 2012).
Dentre os compostos produzidos na interagdo planta-microrganismo, encontram-se a
auxina acido-3-indolacético (AlA), citocininas, acido giberélico e outros compostos que
promovem o crescimento e auxiliam no desenvolvimento e produtividade das plantas

(Bulegon et al., 2016).
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Os produtos a base de algas marinhas como Ascophyllum nodosum estdo sendo
comercializados como enraizadores, estimulantes e protetores vegetais, por apresentar
acao de bioestimulante. Sdo capazes de induzir o crescimento das plantas, por atuarem
em processos fisioldgicos, como a fotossintese, o crescimento radicular e 0 aumento da
eficiéncia na absorcdo de nutrientes, o que pode auxiliar na tolerancia das plantas as
condicdes adversas de cultivo (Nair et al. 2011).

Dentre os varios fatores que influenciam na eficiéncia do processo de FBN, estdo o
Cobalto (Co) e Molibdénio (Mo) tem papel fundamental, sendo o Co considerado um
elemento benéfico, e 0 Mo 0 micronutriente exigido em menor quantidade pelas plantas,
apresentando maior probabilidade de resposta a FBN quando utilizados (Sfredo, 2008).
O Co participa da sintese de cobalamina e da leghemoglobina, que realizam o transporte
de oxigénio no interior dos nddulos desenvolvidos pela bactéria fixadora de nitrogénio
nas raizes das plantas, propiciando o funcionamento da nitrogenase (Ceretta et al., 2005).
Ja o Mo funciona como ativador da hidrogenase, catalizando e reduzindo o Nitrato a
Nitrito, fixando o N2 pelos rizobios e reduzindo a amoénia (Possenti; Villela, 2010).

O potencial produtivo da soja inicia com a germinacdo adequada das sementes e
estabelecimento inicial das plantulas na area de cultivo. E possivel que o uso de diferentes
produtos com acéo bioestimulante ou micronutrientes possam favorecer a fisiologia das
sementes de soja na germinacao e no seu crescimento inicial. Assim o objetivo do trabalho
foi avaliar diferentes tratamentos germinativos com bioestimulantes e nutrientes em

sementes de soja.

MATERIAL E METODOS
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O experimento foi realizado no Laboratorio de Engenharia Florestal da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, no més de agosto de 2021, utilizando sementes da cultivar
de soja NEO 710 IPRO, que apresenta ciclo precoce (110 dias aproximadamente),
pertencente ao grupo de maturacdo 7.1, com habito de crescimento indeterminado.

O delineamento estatistico utilizado foi inteiramente casualizado, com oito
tratamentos e quatro repeticdes, sendo testados seis bioestimulantes, o uso associado dos

micronutrientes Co e Mo e o controle (Tabela 1).

Tabela 1. Tratamentos aplicados as sementes de soja.

Tratamento Produto Dose

1 Controle 0

2 Stimulate 13 mL por kg de sementes
3 Baltiko 30 mL por kg de sementes
4 Nicotinamida 10 mg por kg de sementes
5 Ativar seeds 3 mL por kg de sementes
6 Controle Ativar seeds 3 mL por kg de sementes
7 Cobalto + Molibdénio 25 mL por kg de sementes
8 Azospirillum brasilense 25 mL por kg de sementes

A testemunha foi tratada com agua destilada e o tratamento das sementes foi realizado
em sacos plasticos com capacidade para 3,0 L. Apds o tratamento das sementes, foram
realizados os respectivos testes, para avaliar o efeito dos produtos na germinacao, vigor
e desempenho inicial das plantulas de soja. As avalia¢Ges realizadas foram:

a) Teor de agua: inicialmente determinou-se o teor de &gua, para todo o lote de
sementes, utilizando o método da estufa a 105 + 2 °C durante 24 horas (Brasil, 2009);

b) Para o teste de germinagdo foram utilizadas quatro subamostras de 50 sementes
por lote, distribuidas sobre uma folha de papel germitest, previamente umedecidas com

quantidade de agua equivalente a 2,5 vezes o peso do substrato (Brasil, 2009). As
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amostras foram mantidas em germinador a 25°C e as avaliacGes foram realizadas aos
cinco (primeira contagem) e oito dias apds a semeadura. Os resultados foram expressos
em porcentagem de plantulas normais;

c¢) Comprimento de plantulas: Foram utilizadas quatro repeticdes de 20 sementes. As
sementes foram distribuidas sobre em folhas de papel germitest, umedecido 2,5 vezes a
massa do substrato ndo hidratado, acondicionadas em sacos plasticos levados ao
germinador a 25 °C, durante 7 dias (Brasil, 2009). Apos esse periodo, 15 plantulas
normais foram mensuradas e os resultados expressos em cm;

d) Massa de matéria seca de plantulas: as 15 plantulas avaliadas no comprimento de
plantulas foram separadas em parte aérea e raiz, com o auxilio de uma tesoura, sendo
descartado nesse processo o0s cotiledones. Em seguida, as partes das plantulas foram
acondicionadas em sacos de papel e colocadas para secar em estufa com circulacao de ar,
a 65°C, durante 24 horas. Apos este periodo, as amostras foram retiradas da estufa e
pesadas, determinando-se a massa de matéria seca de raiz, parte aérea e total das plantulas,
sendo os resultados expressos em mg plantula* (Nakagawa, 1999);

e) Emergéncia e indice de velocidade de emergéncia: foi realizada em bandejas
plasticas preenchidas com areia, utilizando-se 25 sementes por repeticdo. As anotacdes
de emergéncia foram realizadas diariamente, até a estabilizacdo do nimero de plantulas
emergidas. A emergéncia final foi obtida pela soma do total das plantulas emergidas. O
indice de velocidade de emergéncia foi obtido por meio de férmula proposta por Maguire
(1962).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste

de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os diferentes tratamentos aplicados as sementes foram significativos para todas as
variaveis estudadas. Para a variavel primeira contagem de germinacéo, os tratamentos de
sementes com Azospirillum (Azos) e baltico ndo prejudicaram a germinacgéo, uma vez que

ndo diferiram da testemunha (Figura 1).
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Figura 1. Primeira contagem de germinacdo de sementes de soja em diferentes

tratamentos.

O tratamento com Nicotinamida foi o mais prejudicial a germinacdo das sementes de
soja na primeira contagem, reduzindo em 9,5% a germinacdo quando comparado a
testemunha (Figura 1). Nenhum dos tratamentos foi capaz de melhorar a germinacéo de
sementes na primeira contagem.

A principal contribuigdo para a melhoria das culturas com a utilizagdo de produtos
como o Azospirillum ocorre pela produgdo de compostos promotores de crescimento ou
estimulacdo da producdo exogena desses compostos pelas plantas (Rodrigues et al.,

2012). Bactérias diazotroficas do género Azospirillum proliferam-se na superficie das
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raizes e penetram o vegetal, produzindo auxina, citocininas e acido giberélico (Bulegon
etal., 2016).

Para a variavel germinacdo, os tratamentos com Azospirillum, Béltico, Ativar e Cativar
apresentaram resultados iguais a testemunha, indicando que embora ndo tenham

melhorado esse processo, também nao o prejudicam (Figura 2).
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Figura 2. Porcentagem de Germinacgdo de sementes de soja em diferentes tratamentos.

Da mesma forma que foi observado na primeira contagem, a nicotinamida foi o
produto que mais prejudicou a germinacao de sementes de soja (Figura 2).

A emergéncia de plantulas apresentou a maior porcentagem quando as sementes foram
tratadas com Cativar, Ativar, Cobalto+Molibdénio (CoMo) e Azospirillum (Azos), ndo
diferindo da testemunha (Figura 3). O tratamento de sementes com Nicotinamida
prejudicou a emergéncias de sementes de soja em 12,5% quando comparado a
testemunha, indicando que ndo deve ser aplicado esse produto, em sementes de soja

(Figura 3).
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Figura 3. Emergéncia de plantulas de soja em diferentes tratamentos.

As substancias humicas, como 0s compostos presentes nos produtos Ativar e Cativar
sdo materiais constituintes da maior parte da matéria organica de solos e sedimentos,
responsaveis pela melhoria das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas da rizosfera
(Floss; Floss, 2007). Segundo Chen e Aviad (1990), a utilizacdo de acidos hdmicos e
falvicos resultam em melhorias na germinacdo das sementes, no desenvolvimento
radicular, no desenvolvimento das plantas e na produtividade.

Ja em relacdo ao tratamento de sementes com CoMo, em trabalho realizado por Golo
et al. (2009), os autores testaram doses de Cobalto+Molibdénio sob caracteristicas
agrondmicas da cultura da soja e observaram aumento da porcentagem de emergéncia em
campo, o que esta de acordo com o observado neste trabalho. Segundo Sfredo e Oliveira
(2010), a aplicagdo de CoMo no tratamento de sementes de soja garante a reserva
nutricional de Co, fundamental para a fixacdo do N atmosférico nos nédulos das raizes e
seu respectivo estoque para realizar FBN. Ja a aplicagdo de Mo ocasiona o aumento da
qualidade fisioldgica, melhor estabelecimento das plantulas e aumento do rendimento da

cultura, além da exportacdo de 70% do Mo absorvido para os gréos (Oliveira et al., 2007).
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O tratamento de sementes com Ativar e Cativar proporcionaram os maiores indices de
velocidade de germinacdo (Figura 4), enquanto o uso de Nicotinamida e Stimulate foram
0s mais desfavoraveis, reduzindo, em média, 14,0% o indice de velocidade de

germinacdo, quando comparado aos melhores tratamentos (Figura 4).

3 2.96 a

20 2.89 a
2.81b
2.8 2.74 b 2.75b 2,76 b
25
2.60 c
25
253 ¢

25

25

2.3

Nico Stim CoMo  Baltico Test Azos Cativar  Ativar

Ln (=) -1

Indice de velocidade de germinacio
E=.

Tratamentos

Figura 4. indice de velocidade de germinacdo de sementes de soja sob diferentes

tratamentos.

As substancias himicas, como as presentes nos produtos Ativar e Cativar tem
demonstrado influencia em muitos processos metabdélicos nas plantas, como respiracao,
fotossintese, sintese de acidos nucleicos e absorcdo de ions (Floss; Floss, 2007). Por
serem materiais constituintes da maior parte da matéria organica de solos e sedimentos,
afetam positivamente a absorcédo e retencdo de agua e nutrientes pelas raizes (Kelting,
1997).

Substancias himicas demonstram efeitos positivos sobre o metabolismo das plantas,
como influencia sobre o transporte de ions, facilitando a absor¢éo, aumento da respiracdo
e da velocidade das reagGes enzimaticas do ciclo de Krebs, o que resulta em maior

producdo de ATP nas celulas radiculares, aumento do contetdo de clorofila, aumento na
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velocidade e sintese de &cidos nucléicos, efeito seletivo na sintese proteica e aumento ou
inibicdo de diversas enzimas (Nannipieri et al., 1993). Devido aos seus beneficios, Chen
e Aviad (1990) e Piccolo et al. (1993) relatam que a utilizacao de &cidos himicos e favicos
apresentam melhorias em caracteristicas relacionadas a germinacdo e desenvolvimento
das plantas.

Os tratamentos com Baltico, Cobalto+Molibdénio (CoMo), Ativar e A. brasillense
proporcionaram 0s maiores valores de comprimento de parte aérea 7,4% superior a
testemunha (Figura 5). O tratamento com Stimulate (Stim) prejudicou o desenvolvimento

inicial da parte aérea de sementes de soja (Figura 5).
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Figura 5. Comprimento de parte aérea de plantulas de soja sob diferentes tratamentos.

A utilizaco de extrato de algas, como os produtos Ativar e Cativar, tem proporcionado
aumento a composicdo nutricional das plantas (Di Fran et al., 2011). Esse efeito ocorre
porque os extratos de algas apresentam efeito bioestimulantes, promovendo maior
estimulo a divisdo e diferenciacdo celular (Brown, 2004).

O tratamento de sementes com Azospirillum (Azos) proporcionou 0 maior

comprimento de raiz das plantulas de soja, diferindo dos demais tratamentos (Figura 6).
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Ja o tratamento com Stimulate (Stim), foi responsavel pelo menor comprimento de raiz
das plantulas de soja (Figura 6). O A. brasilense resultou em ganhos 87,8% superior ao

observado com uso de Stimulate e 39,7% superior a testemunha.
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Figura 6. Comprimento de raiz de plantulas de soja sob diferentes tratamentos.

A utilizacdo de microrganismos do género Azospirillum visa potencializar os ganhos
obtidos pela cultura, ja que essas bactérias produzem reguladores de crescimento como
auxinas, giberelinas e citocininas (Huergo et al., 2008). Segundo Hungria e Nogueira
(2014), a inser¢do de Azospirillum na cultura da soja confere incremento de até 16%, por
sua contribuicdo a FBN.

Para a varidvel massa seca de parte aérea, 0s tratamentos com Baltico e Ativar
proporcionaram os melhores resultados, diferindo dos demais (Figura 7). Os tratamentos
com Nicotinamida (Nico) e Stimulate (Stim) proporcionaram os menores valores de

massa seca de parte aérea das plantulas de soja (Figura 7).
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Figura 7. Massa seca de parte aérea de plantulas de soja sob diferentes tratamentos.

Substancias humicas, como acidos himicos e falvicos sdo constituidos em maior parte
da matéria orgénica de solo e sedimentos, sendo substancias presentes na rizosfera e que
melhoram o desenvolvimento das plantas por meio do aumento da respiracdo, contetido
de clorofila e sintese de acidos nucleicos (Nannpieri et al., 1993).

A variavel massa seca de raiz apresentou os melhores resultados com os tratamentos

Ativar e Baltico (Figura 8).
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Figura 8. Massa seca de raiz de plantulas de soja sob diferentes tratamentos.
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Esse resultado corrobora com a descri¢do realizada por Chen e Aviad (1990), os
autores citam que uma das principais caracteristicas da utilizacdo de &cidos humicos e
falvicos é o aumento do desenvolvimento radicular, melhorando a absorc¢éo e retencao de
nutrientes pelas plantas. Os tratamentos de sementes com Stimulate (Stim) e
Nicotinamida (Nico) apresentaram os piores valores de massa seca de raiz (Figura 8).

A massa seca total das plantulas de soja apresentou os melhores valores quando
realizado o tratamento de sementes com Baltico, Ativar e Cobalto+Molibdénio (CoMo)

(Figura 9).
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Figura 9. Massa seca total de plantulas de soja sob diferentes tratamentos.

Os tratamentos de sementes Stimulate (Stim), Testemunha (Test) e Nicotinamida
(Nico), Cativar e Azos (Azospirillum) apresentaram os menores valores de massa seca
total (Figura 9). A massa seca total das plantulas foi incrementada pelos produtos que
apresentavam acidos humicos e fulvicos, e pela aplicacdo de CoMo. Esse resultado esta
de acordo com o observado na agricultura, ja que a utilizacdo de acidos humicos e falvicos

melhora uma gama de caracteristicas dos vegetais, como citado por Nannipieri et al.
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(1993). Ja a aplicacdo de CoMo melhora a massa seca das plantas por agir na fixacdo de
nitrogénio atmosférico por meio da FBN e consequentemente, no desenvolvimento do
vegetal (Sfredo; Oliveira, 2010).

Neste trabalho foi observado que diferentes produtos utilizados no tratamento de
sementes, apresentaram respostas diversas, com acdo e resposta em diferentes
caracteristicas morfoldgicas. Essa resposta evidencia a necessidade de novos trabalhos,
estudando caracteristicas particulares de cada produto, e buscando aqueles que

proporcionem melhoria nas caracteristicas de interesse.

CONCLUSAO
O uso de bioestimulante e micronutriente é capaz de melhorar a fisiologia de sementes
de soja.
O uso de Azospirillum brasilense promoveu ganhos nas caracteristicas de crescimento
biométrico das sementes de soja, além de maior velocidade de germinacéo.
O uso de Ativar e béltico proporcionaram maior ganho em massa seca para sementes

de soja.
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d) Quando a autoria do trabalho for uma instituicdo/empresa, a citacdo devera ser de sua sigla, em letras
maiusculas. Exemplo: EMBRAPA (2010).

Lista da Literatura Citada
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As bibliografias citadas no texto deverao ser dispostas na lista em ordem alfabética comegando pelo dltimo
sobrenome do primeiro autor e, em ordem cronoldgica crescente e conter os nomes de todos os autores. Séo
apresentados, a seguir, exemplos de formatacéo:

a) Livros Paz, V. P. S.; Oliveira, A.; Perreira, F. A.; Gheyi, H. R. Manejo e sustentabilidade da irrigacdo
em regides aridas e semiaridas. 1.ed. Cruz das Armas: UFRB, 2009. 344p.

b) Capitulo de livros Antuniassi, U. R.; Baio, F. H. R. Tecnologia de aplicacdo de defensivos. In: Vargas,
L.; Roman, E. S. Manual de manejo e controle de plantas daninhas. Passo Fundo: Embrapa Trigo, 2009.
Cap.5, p.173-212. Gee, G. W.; Bauder, J. W. Particle-size analysis. In: Klute, A. (ed.). Methods of soil
analysis - Part 1: Physical and mineralogical methods. Madison: Soil Sciense Society of America, 1986.
Cap.16, p.383-411.

¢) Revistas Silva, V. G. de F.; Andrade, A. P. de; Fernandes, P. D.; Silva, I. de F. da; Azevedo, C. A. V.;
Araujo, J. S. Productive characteristics and water use efficiency in cotton plants under different irrigation
strategies. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.14, p.451-457, 2010.

d) Dissertaces e teses Paixdo, F. J. R. da. Doses de nitrogénio e contelido de agua do solo no cultivo da
mamoneira, variedade BRS Energia. Campina Grande: UFCG, 2010. 76p. Tese Doutorado

e) Referéncias de software SAS - Stastistical Analysis System. User’s guide statistics. 9.ed. Cary: SAS
Institute, 2002. 943p. R Core Team. R: A language and environment for statistical computing. Vienna: R
Foundation for Statistical Computing, 2017. Available on: . Accessed on: Nov. 2018.

f) Outros formatos de referéncias

AOAC - Association of Official Analytical Chemists. Official methods of analysis of the Association of
Official Analytical Chemists. 17.ed. Washington: AOAC, 2000. 1018p.

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Sistema brasileiro de classificagéo de solos.
2.ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006. 306p.

Allen, R. G.; Pereira, L. S.; Raes, D.; Smith, M. Crop evapotranspiration: Guidelines for computing crop
water requirements. Rome: Food and Agriculture Organization, 1998. 300p. Drainage and Irrigation Paper,
56

Brasil. Ministério da Agricultura e Reforma Agraria. Regras para andlise de sementes. Brasilia: MAPA,
2009. 399p.

As referéncias que possuem 0s mesmos autores e sao do mesmo ano, devem ser identificadas apds o ano,
pelas letras a, b, etc.

Outras informagcdes sobre normatizacao de artigos
a) Nao colocar ponto no final das palavras-chave, key words e titulos de tabelas e figuras.

b) Na descricdo dos pardmetros e variaveis de uma equacdo devera haver um traco separando o simbolo de
sua descricdo e ponto e virgula no final de cada descricdo havendo ponto, entretanto, na Ultima. A
numeracgdo de uma equacdo devera estar entre paréntesis e alinhada a direita: exemplo: (1). As equaces
deverdo ser citadas no texto, conforme os seguintes exemplos: Eq. 1; Egs. 3 e 4.

c) Todas as letras de uma sigla devem ser maitsculas; ja 0 nome por extenso de uma institui¢do deve ter
maiuscula apenas a primeira letra de cada palavra.

d) Nos exemplos seguintes de cita¢es no texto de valores numéricos o formato correto é o que se encontra
no lado direito da igualdade: 10 horas = 10 h; 32 minutos = 32 min; 5 litros = 5 L; 45 mililitros = 45 mL;
I/s=Ls-1;270C =27 0C; 0,14 m3 /min/m = 0,14 m3 min-1 m-1 ; 100 g de peso/ave = 100 g de peso por
ave; 2 toneladas = 2 t; 2 mm/dia = 2 mm d-1 ; 2x3 = 2 x 3 (devem ser separados); 45,2 - 61,5 = 45,2-61,5
(devem ser juntos). A % é a Unica unidade que deve estar junto ao nimero (45%). Quando no texto existirem
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valores numéricos seguidos que possuem a mesma unidade, colocar a unidade somente no Ultimo valor.
Exemplos: 20 m e 40 m = 20 e 40 m; 56,1%, 82,5% e 90,2% = 56,1, 82,5 e 90,2%.

e) Quando pertinente, deixar 0s valores numéricos no texto, tabelas e figuras com no méaximo duas casas
decimais.

f) Os titulos das bibliografias listadas devem ter apenas a primeira letra da primeira palavra mailscula, com
excecdo de nomes proprios. O titulo de eventos devera ter maitscula apenas a 12 letra de cada palavra.



