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RESUMO

A pesquisa tem como um dos seus objetivos proporcionar aos estudantes
informagdes que ampliem o conhecimento sobre os insetos e o Bioma Cerrado para
que assim formem um pensamento critico sobre a importancia de associar as
abelhas e outros seres vivos necessarios ao equilibrio dos ecossistemas.
Participaram da pesquisa estudantes de turmas do sexto ao oitavo ano, do Ensino
Fundamental da Escola Municipal Darthesy Novaes Caminha, localizada na zona
rural de Campo Grande/MS. Devido a pandemia do novo coronavirus - SARS-CoV-2
e a necessidade de aulas remotas a metodologia precisou ser alterada e adaptagdes
surgiram para atender essa nova realidade. Optou-se para o uso de um aplicativo de
mensagens instantdneas de linguagem informal muito utilizado por pessoas de
diferentes faixas etarias, o WhatsApp, e a Plataforma online Google Classroom para
as aulas online. A sequéncia de aulas consistiu em atividades, voltadas ao conteudo
de Ciéncias que trata dos Insetos, incluindo sua importancia ecolégica, morfologia e
classificagdo. Essa tematica também foi utilizada na produgcédo do aplicativo
educacional para celular e computador, o BeeApp, aplicativo especialmente
desenvolvido para a pesquisa. No presente projeto, a pesquisa foi realizada a partir
de temas geradores, na concepc¢ao educacional freireana. O processo metodoldgico
utilizado correspondeu a abordagem qualitativa, onde as atividades desenvolvidas
foram aulas praticas e tedricas de forma remota sobre insetos encontrados no
Cerrado e importancia ecolégica dos mesmos para o meio ambiente. Além da
aplicacao de questionarios, coleta, classificagdo dos insetos e construgcao de caixa
entomoldgica. Por meio do processo investigativo, constatou-se que durante o
desenvolvimento das atividades foi construida uma relagcdo de valorizacdo e de
confianga estabelecendo um vinculo significativo no processo de construgédo de
conhecimento entre os participantes. Dessa forma, percebeu-se que a construgcao do
conhecimento cientifico na area da Educagcdo Ambiental pode ocorrer de maneira
mais interessante e significativa dentro ou fora da sala, em ambiente urbano ou rural
por meio de elementos didaticos-pedagdgicos como videos, audios, mensagens de
textos, imagens e aplicativo educacional. Conclui-se ainda que, mais estudos sao
necessarios sobre o uso de metodologias inovadoras em escolas publicas, bem
como, sobre a capacitacdo de profissionais da educacdo na area tecnoldgica e
investimentos por parte do poder publico em recursos didaticos que se baseiam na
tecnologia.

Palavras-chave: Ensino Remoto; Aplicativo Educacional; Insetos; Abelhas; Cerrado.



ABSTRACT

The research has as one of its objectives to provide students with information that
expands their knowledge about insects and the Cerrado Biome so that they can form
critical thinking about the importance of associating bees and other living beings
necessary for the balance of ecosystems. Participants in this research were students
from sixth to eighth grade, elementary school classes from the Darthesy Novaes
Caminha Municipal School, located in the rural area of Campo Grande/MS. Due to
the pandemic of the new coronavirus - SARS-CoV-2 and the need for remote
classes, the methodology had to be changed and adaptations emerged to meet this
new reality. We opted for the use of an instant messaging application, WhatsApp, an
informal language widely used by people of different age groups, and the online
platform Google Classroom for the online classes. The sequence of classes
consisted of activities focused on the science content that deals with insects,
including their ecological importance, morphology, and classification. This theme was
also used in the production of the BeeApp educational application for cell phones and
computers,an application specially developed for the research. In the present project,
the research was carried out based on generating themes, in the Freirian educational
conception. The methodological process used corresponded to the qualitative
approach, where the activities developed were remote practical and theoretical
classes about insects found in the Cerrado and their ecological importance for the
environment. In addition to the application of questionnaires, collection, classification
of insects, and construction of an entomological box. Through the investigative
process, it was found that during the development of the activities a relationship of
appreciation and trust was built, establishing a significant link in the process of
building knowledge among the participants. Thus, it was noticed that the construction
of scientific knowledge in the area of Environmental Education can occur in a more
interesting and significant way inside or outside the classroom, in urban or rural
environments by means of didactic-pedagogical elements such as videos, audios,
text messages, images, and educational applications. It is also concluded that more
studies are needed on the use of innovative methodologies in public schools, as well
as on the training of education professionals in the technological area and
investments by the government in didactic resources based on technology.

Keywords: Remote Learning; Educational Application; Insects; Bees; Cerrado.
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1 INTRODUGAO

A escola, local determinado para receber, ter e questionar o conhecimento
recebido € um espaco idealizado para construgdo de conhecimento entre professor
e aluno de maneira reciproca. Muitos artigos académicos, bem como em inumeros
Projetos Politicos Pedagogicos e demais textos da literatura especializada trazem a
ideia de que a escola € um lugar democratico, de convivéncia, de aprendizado, de
transformacgao da vida humana.

Esse local também é considerado como um ambiente que acolhe, mas que
também exclui, pois o Sistema Educacional no Brasil ainda passa por constante
mudancga, precisa se adequar em inumeros pontos como valorizagdo do professor,
materiais didaticos de qualidade, equipe técnica especializada, assim como
empenho e dedicagao da equipe gestora e érgaos responsaveis.

Por outro lado, a escola esta viva, crescendo, se desenvolvendo e evoluindo
da maneira que é possivel. Com isso, diversos questionamentos surgem sobre o
que acontece com os estudantes que cada vez mais se desinteressam pela busca
do conhecimento. Para que e para quem a escola atua? Quais sdo e como
funcionam as metodologias de ensino, os recursos didaticos e tecnoldgicos? De
acordo com Knuppe (2006) pesquisas mostram que as criangas estdo chegando as
escolas cada vez mais desmotivadas com os estudos, 0 que gera a repeténcia e
muitas vezes a evasao escolar.

E interessante pensar que tais instrumentos certamente poderiam servir como
mecanismos capazes de despertar o desejo pelo saber, o desejo pela ciéncia.

Segundo Saviani (2015) a escola existe para propiciar a aquisigcdo dos
instrumentos que possibilitam o acesso ao saber elaborado (ciéncia), bem como o
proprio acesso aos rudimentos desse saber. As atividades da escola basica devem
se organizar a partir dessa questao.

A construcao do saber se faz através de reflexdes elaboradas e de muita
pesquisa, onde o papel do professor & fornecer ao estudante o poder de
argumentacao e de questionamento.

Loureiro (2014) reforga essa ideia: “Defendemos, assim, uma pedagogia que

esteja voltada a insercdo dos educandos em seu processo de ensino e
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aprendizagem, que os constitua como sujeitos no mundo e que gire em torno das
relagdes existentes entre sociedade, cultura e natureza (LOUREIRO, 2014, p. 16)".

Mesmo com varios métodos de ensino que buscam inserir cada vez mais os
estudantes no seu proprio processo de ensino e aprendizagem, na tentativa de
transforma-los em sujeitos de suas histérias, ainda é recorrente a falta de interesse
dos mesmos nos processos educativos. Como relata Zenti (2000), sdo muitos os
problemas causados pela desmotivacido, entretanto acredita que nao existe uma
receita para fazer as aulas serem o foco de atencado das criangas. Para o autor, o
professor com sensibilidade e energia talvez possa enfrentar o desafio.

O que se espera € que o educando deixe de ser apenas receptor de
informagdes, ou seja, que ele saia do papel de coadjuvante e seja ator principal,
atuante em sua realidade.

Segundo Torres (2010) para que o educando deixe a neutralidade e se torne
um sujeito critico e transformador dentro do contexto escolar em que esta inserido &
necessario seguir algumas praticas como a busca por abordagens teodrico-
metodoldgicas destacando a perspectiva interdisciplinar, critica e problematizadora;
a contextualizacao; a transversalidade; os processos educacionais participativos; a
consideragao entre as dimensdes local e global; a producédo e a disseminagao de
materiais didatico-pedagdgicos entre outras.

Considerando essas premissas, esta pesquisa foi realizada a partir de temas
geradores, na concepcao educacional freireana e busca verificar em sintese como
as estratégias de ensino propostas podem promover a aprendizagem em relagéo a
importancia dos polinizadores para o ambiente de forma a proporcionar a construcéo
do conhecimento aos estudantes.

A Pedagogia Freireana por sua vez esta voltada a efetivagdo de uma
Educacdo Libertadora mediante o desenvolvimento de temas geradores que
sintetizam os conflitos e as contradicbes provenientes das relacbes homens-mundo
(FREIRE, 1987).

Assim, o tema “abelhas e suas relacbes ecoldgicas” foi desenvolvido de forma
remota, devido a pandemia do COVID-19, utilizando-se um aplicativo educacional de
uso livre para celular e computador, especialmente desenvolvido para a pesquisa e

direcionado aos estudantes do oitavo ano do ensino fundamental de uma escola
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publica de Campo Grande, MS - Escola Municipal Darthesy Novaes Caminha,
localizada na area rural (fragmento de Cerrado) a cerca de 30 quildmetros da regiéo
central de Campo Grande/MS.

Em 2019 participei de outro projeto nesta escola abordando o tema insetos
com énfase no controle bioldgico de formigas cortadeiras. Foram feitas cinco visitas
a escola a convite da professora responsavel pelo Laboratério de Ciéncias que
contou com a participagao de cerca de quinze estudantes do ensino fundamental Il
do periodo vespertino. As atividades foram realizadas no laboratério de ciéncias da
escola e no entorno. Dentre as atividades realizadas cita-se palestra sobre
morfologia, importancia e controle de formigas, coleta de formigas e constru¢do de
formigueiro (Figura 1).

Como resultado desta pesquisa foram encaminhados projetos para feiras de
ciéncias de Campo Grande/MS e em outros estados. Ainda por meio desta pesquisa
foi possivel visualizar a necessidade de se trabalhar a tematica sobre insetos com os
estudantes desta escola, visto que durante o desenvolvimento das atividades
percebeu-se o grande interesse dos alunos em relagdo ao assunto abordado.

Os alunos demonstraram algum conhecimento acerca das formigas e demais
insetos, porém isso ndo se manteve em relacdo a morfologia e as relagdes
ecologicas por exemplo. Esse fato contribuiu para a reflexdo de que mais estudos
envolvendo o tema conjuntamente com a elaboracdo de materiais didaticos que
favorecessem o ensino e o aprendizado fossem desenvolvidos nesta comunidade

escolar.

Figura 1 - Palestra sobre formigas cortadeiras na EM Darthesy Novaes Caminha.

Fonte: Arquivo Pessoal. -
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Um dos principais objetivos do software educacional (conforme AREND e
SANTOS, 2014) é contribuir para que o estudante faga uso do mesmo para obter
conhecimento de forma prazerosa e significativa.

E importante deixar claro que o processo de aprendizagem ndo se dara
apenas com o uso do software, mas através da constru¢do dos saberes nos
atendimentos realizados nas videoaulas (audios, imagens, textos de apoio,
comentarios entre outros recursos), da interacdo entre os participantes, das
interconexdes entre o que foi aprendido e o que ja se tinha conhecimento.

A tematica do aplicativo tratou de aspectos relacionados aos conteudos da
disciplina de Ciéncias, de acordo com o referencial curricular para o ensino
fundamental do municipio. Tendo como referéncia o Cerrado, temas como a
polinizacdo e os agentes polinizadores com énfase nas abelhas (Apideos), as
relagdes ecoldgicas e o desequilibrio ambiental, foram abordados sempre de modo
contextualizado a regido.

Segundo Freire (1997), procurar conhecer a realidade em que vivem 0s
alunos é um dever que a pratica docente nos impde: sem isso ndo temos acesso a
maneira como pensam, entdo dificilmente podemos perceber o que sabem e como
sabem, por esse motivo a contextualizacdo do tema e da pesquisa foi no bioma
Cerrado, onde a escola esta inserida.

Para isso, buscamos atender aos principios freireanos no que diz respeito a
aproximar os temas de estudos da realidade dos educandos.

Vale apontar o que difere nas praticas que foram abordadas no decorrer do
projeto. Falar sobre a pratica docente é falar de um saber-fazer do professor repleto
de nuances e de significados, sobre o papel do professor, no contexto da sala de
aula, como mediador do saber escolar, na perspectiva do curriculo (CRUZ, 2007).

Para Franco (2006), pratica pedagogica e pratica educativa, sdo instancias

complementares, mas ndo sao sindbnimas. A pesquisadora destaca,

A pratica educativa pode existir sem o fundamento da pratica pedagdgica;
existira de forma espontaneista, fragmentada, as vezes até produtiva, outras
vezes nao. Aquilo que transforma uma pratica educativa em uma pratica
compromissada (praxis), intencional, relevante serao o filiro e a agao dos
saberes pedagogicos, transformados pedagogicamente em conhecimentos
(FRANCO, 2006 p. 31).
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Ja as praticas pedagdgicas, na acepgao de Franco (2020), consistem em
praticas que se organizam intencionalmente para atender a determinadas
expectativas educacionais solicitadas/ requeridas por uma dada comunidade social.
Nesse sentido, elas enfrentam, em sua construcdo, um dilema essencial: sua
representatividade e seu valor advém impactos sociais, de negociacdes e
deliberagdes comuns coletivos. Ela impde/ propde/ indica uma direcdo de sentido.
(FRANCO, 2020).

A pesquisa teve uma proposta de abordagem dinamica que promovesse a
associacao dos conteudos aplicados em sala de aula na disciplina de Ciéncias, com
enfoque na importancia das abelhas para o meio ambiente, as vivéncias que os
estudantes tém diante da realidade deles, bem como os conhecimentos prévios que
ja possuem. Dessa maneira, acredita-se que a proximidade com temas que tratam
de questdes que fazem parte da pratica desses jovens possa tornar todo o processo
de ensino e aprendizagem mais atrativos e com significado.

A mesma educacédo de qualidade que é almejada na escola urbana deve
fazer parte dos principais objetivos de uma instituicdo rural, embora tenha suas
especificidades. De acordo com Carvalho (2008), os conhecimentos prévios do
aluno do campo nao devem ser desconsiderados, pelo contrario, devem ser
explorados e aperfeicoados para que seja possivel a formagéao de um cidadéo critico
capaz de transformar e refletir sobre suas a¢gdes no ambiente, pois contribuir para a
existéncia de uma atitude ecologica possivel € uma aspiragdo da Educacao
Ambiental.

Trivelato (2001) afirma que as Ciéncias Naturais principalmente a Ecologia
foram as principais precursoras da EA, ja que elas focam na compreensao das inter-
relacdes entre os seres humanos e o meio biofisico.

Nesse viés, os estudos foram feitos com estudantes do Ensino Fundamental
de uma escola rural da Rede Municipal de Ensino, cuja finalidade foi responder a
seguinte questdo: Qual a contribuicdo de praticas pedagdgicas que envolvem o
Ensino de Ciéncias e a Educagdo Ambiental, em ambiente virtual de ensino, a partir
de temas geradores e o0 uso de um aplicativo educacional na aprendizagem acerca

da importancia das abelhas para o meio ambiente, por parte de estudantes de uma
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turma do Ensino Fundamental de uma das escolas rurais da rede publica do
municipio de Campo Grande/MS?

Dessa forma, o relatério desta pesquisa foi organizado em 7 capitulos. A
apresentacdo da tematica da pesquisa foi contextualizada por meio de um
levantamento tedrico acerca do Sistema Educacional no Brasil e praticas
pedagogicas no Ensino de Ciéncias, bem como apresentamos a tematica que
envolve o uso de tecnologia e de insetos como ferramentas de ensino, além dos
objetivos da pesquisa nos capitulos de 1 ao 3.

Ja no capitulo 4, apresentamos o referencial teérico da pesquisa subsidiado
por estudos realizados por Paulo Freire (1921-1997).

A metodologia da pesquisa é apresentada no capitulo 5 incluindo a analise de
dados. No capitulo 6 encontram-se os resultados obtidos na pesquisa e as
discussdes pertinentes.

Em seguida, sado feitas as consideragdes finais a respeito dos momentos de

estudo e a finalizagcao da pesquisa no capitulo 7.
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2 PRINCIiPIO DAS DISCUSSOES

Para possibilitar uma maior contextualizacdo sobre o ambito de estudos desta
pesquisa, foi feito um levantamento tedrico com informagdes contidas em outras
pesquisas, com o intuito de contribuir para a compreensdo das praticas

metodoldgicas e das analises dos resultados.

2.1 Panorama das escolas do Brasil

Neste primeiro momento buscou-se caracterizar o cenario das escolas
brasileiras com enfoque no Ensino Fundamental, etapa do ensino em que se
desenvolveram os estudos investigativos.

Segundo o site do MEC as etapas de ensino mais ofertadas nas 179.533
escolas da educacao basica brasileira sdo os anos iniciais do ensino fundamental e
a pré-escola. De acordo com o Censo Escolar 2020, 108.080 (60,2%) e 101.012
(56,3%) estabelecimentos oferecem os dois niveis educacionais respectivamente
(ensino fundamental e pré-escola). Segundo o levantamento divulgado pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) em janeiro de
2020 a maioria das escolas contam com classes direcionadas aos primeiros anos da
trajetéria do aluno.

A educacéo infantil foi ofertada em 113.985 escolas em 2020, sendo que
101.012 (88,6%) atendiam pré-escola e 70.894 (62,2%), creche e o numero de
escolas que oferecem creche aumentou gradualmente ao longo dos ultimos cinco
anos monitorados pelo censo (BRASIL, 2020).

No que diz respeito ao ensino fundamental,

Em 2020, 124.840 escolas ofereceram a etapa. Dessas, 61.608 (49,3%)
contavam com classes de anos finais - o nUmero se manteve relativamente
estavel nos ultimos cinco anos. O Censo revelou, ainda, uma reducao
gradual no numero de escolas que oferecem os anos iniciais do ensino
fundamental. Em relagédo a 2019, foram registradas 1.564 escolas a menos.
Apesar da queda de 1,4%, a etapa ainda esta entre as mais ofertadas entre
as escolas de educagao basica (BRASIL, 2020).
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De acordo como o mesmo site, em relacdo aos estabelecimentos
educacionais que oferecem o ensino médio, o Censo 2020 registrou 28.933 escolas.
O que revela um aumento gradual de instituicbes que ofertam a etapa, nos ultimos

cinco anos com um crescimento de 2% entre 2016 e 2020.

2.1.1 Escola do campo no Brasil

Embora no titulo desta dissertagdo e em outros trechos estejamos falando da
escola rural, queremos esclarecer que se trata de uma escola do campo em um

espaco rural, localizada em uma area rural no cerrado.

Assim, escola do campo, em um recorte de cerrado, foi o ambiente da
presente pesquisa, dessa forma, foram levantados elementos para discussao tedrica
configurando questdes do ensino, bem como aspectos que requerem um olhar mais
atento no tocante a tematica.

De acordo com Sousa (2010) a Lei de Diretrizes e Bases n°. 5.692/71 abre
espaco a escola do campo ao falar das peculiaridades regionais (microeconomias),
entretanto, segundo Leite (1999, p. 47), “ndo incorporou as exigéncias do processo
escolar rural em suas orientagbes fundamentais nem mesmo cogitou possiveis
direcionamentos para uma politica educacional destinada aos grupos campesinos”.

Para Sousa (2010), com o empenho do conjunto das organizagdes do campo
foi possivel, no ambito das politicas publicas, a aprovagcdo das Diretrizes
Operacionais para a Educagao Basica nas Escolas do Campo (Parecer n° 36/2001 e
Resolugédo n° 1/2002 do Conselho Nacional de Educacdo), Organizada pelo
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), pela Confederagao
Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB), pela UNICEF e UNESCO “campo entendido
nao s6 como um espacgo de producdo agricola, mas como um espaco de produgcao

de vida, de relagbes sociais, de cultura, de relagdo com a natureza”.

As diretrizes definem ainda a identidade da escola do campo pela sua
vinculagdo as questdes inerentes a sua realidade, ancorando-se na
temporalidade e saberes proprios dos estudantes, na memdaria coletiva que
sinaliza futuros, na rede de ciéncia e tecnologia disponivel na sociedade e
nos movimentos sociais em defesa de projetos que associem as solugdes
exigidas por essas questdes a qualidade social da vida coletiva no Pais
(CNE/CEB N° 1, p. 37).
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De acordo com Mesquita-Neto, Ribeiro e Machado (2015) a necessidade de
criacdo de uma educacao voltada ao ambiente rural é evidente, pois a educacao
proposta para a zona rural € a mesma da urbana. Damasceno (2004) reforga essa
ideia quando diz que é necessario um enfoque da escola para a cultura da prépria
regiao, que aos poucos vai acabando ao longo das geragdes. Geralmente a maioria
das pessoas quando remete 0 pensamento ao ambiente rural associam ao que é
tranquilo, inativo, tradicional e deficiente. Em contrapartida a visdo diante do espaco
urbano esta relacionada a modernidade, entusiasmo, qualidade e sabedoria.

A cultura presente no meio rural é desvalorizada e as pessoas de criagao
urbana s&o consideradas mais civilizadas (CARVALHO, 2008).

Ainda nesse ambito, Peripolli (2011) relata que o campo esta cada vez com
menos pessoas, com menos escolas, com menos oportunidades.

Tratando-se da modernizagdo do campo:

Reconhece-se que as areas rurais, por conta dos complexos processos de
urbanizagdo, foram historicamente colocadas a margem das politicas
educacionais, fato que contribuiu para que a populagdo que habita o meio
rural ndo tivesse acesso a um processo educativo que considerasse as suas
especificidades. Assim, a educacdo oferecida pauta-se, de modo geral,
numa logica urbanocéntrica, cuja pratica pedagdgica desenvolvida segue
modelos transplantados das escolas urbanas (SOUSA et al., 2011, p. 157).

Para Peripolli (2011) atualmente ha grandes beneficios trazidos pelo
processo de modernizagdo do campo, sendo a regido do cerrado brasileiro uma das
maiores produtoras de soja e milho tanto para o mercado interno quanto externo.
Porém o autor também relata que estes avancos cientificos e tecnoldgicos vieram
acompanhados do que ha de mais perverso no atual modelo de agricultura, a
expropriacdo dos meios de produgdo de uma parcela significativa da populagao

camponesa, mais especificamente, a terra de trabalho.

O autor sintetiza a situagao do esvaziamento do campo:

O capital a transformou em terra de negdcio, expulsando um sem-nimero
de trabalhadores do campo. Ndo s6 o campo tem e vem sofrendo profundas
transformagbes, como a sociedade como um todo. O rural/campo e o
urbano, em um movimento dialético, em vez de se oporem, se
complementam, conservando, porém, cada um as suas especificidades, que
€ o que lhes garante suas identidades préprias de cada uma destas
realidades/espacos (PERIPOLLI, 2011 p. 190.
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2.1.2 A comunidade escolar da escola do campo

As atividades foram desenvolvidas em uma turma do oitavo ano do ensino
fundamental da Escola Municipal Darthesy Novaes Caminha (Figura 2), situada na
Chacara das Mansoes, area rural no municipio de Campo Grande/MS.

De acordo com o PPP (Projeto Politico Pedagdgico) da escola, de 2016, os
niveis de ensino oferecidos sdo Educacao Pré-escolar e Ensino Fundamental — 1° a
9° ano em que a maioria dos pais sao funcionarios de chacaras e com um baixo ou
médio nivel de escolaridade. O documento revela que a escola para atender as
peculiaridades, tem que se adaptar as necessidades da regido como transporte,
dias chuvosos, reposicdes aos sabados e internet. Os estudantes da escola
Municipal Darthesy Novaes Caminha, sao filhos dos moradores da regido Chacara
das Mansbes, Chacara Morada do Sol e das fazendas mais préximas.

A escola busca desenvolver outros projetos por estar em area rural (Figura
3), Trilha, Combate ao Bullying, Fazendinha, Horta Viva, Plantas medicinais e
aromaticas, Compostagem, Inseticida Natural, aulas de campo no CEA Polonés,
Cidade das Abelhas, Passeios Turisticos Rurais.

Ainda segundo o documento, a escola do campo (Figura 4) contempla um
ensino voltado para a realidade dos alunos, cujo conteudo curricular e as
metodologias de ensino devem ser adequados as necessidades e interesses deles,
visando um ensino que valoriza a cultura do campo e seu modo de vida.

Os estudantes que participaram das atividades da pesquisa sao da turma do
oitavo ano do turno vespertino, possuem entre doze e catorze anos de idade.

Todos os estudantes da turma participaram da pesquisa, isto €, nenhum
aluno foi excluido de participar das aulas, porém a analise de dados da pesquisa

ficou restrita aos estudantes que assinaram o TALE e seus representantes o TCLE.
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Figura 2 - Aula ao ar livre.
e F 8.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Fonte: Arquio Pessoal.
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Figura 4 - Parte interna da EM Darthesy Novaes Caminha.

A

2.2 Problema da pesquisa

Esta pesquisa tem por objetivos verificar os conhecimentos dos alunos sobre
a importancia dos polinizadores para o ambiente e a manutengao da biodiversidade
em especial das abelhas.

E também verificar como as estratégias de ensino propostas podem promover
a aprendizagem em relacdo ao ambiente em que interagem de forma a lhes
proporcionar a construgéo do conhecimento.

E assim possibilitar a formacdo do pensamento critico sobre a importancia
das abelhas e outros seres vivos necessarios ao equilibrio dos ecossistemas.

Como produto dessa pesquisa o aplicativo educacional podera ser
disponibilizado em uma plataforma de acesso gratuito com intuito de auxiliar e
minimizar as dificuldades encontradas pelos professores e pelos estudantes na
pratica em sala de aula e nas demandas por recursos informacionais se o0s
resultados forem satisfatérios.

E importante deixar claro que a presente pesquisa busca verificar o processo

de ensino e aprendizado dos estudantes em relacdo a tematica das abelhas e a
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importancia da polinizacdo, de forma que o aplicativo seja apenas um recurso
didatico utilizado para a aprendizagem.

Segundo Arend (2014) a utilizagdo de softwares educacionais nas escolas &
algo que ja se encontra inserido no contexto das novas metodologias de ensino e
destaca-se por seu potencial de interligar cultura e informagédo, bem como por seu
dinamismo.

Para alguns estudiosos como Pereira (2009), software educativo é aquele que
possui objetivo pedagdgico e tem por base uma metodologia, com a finalidade de
facilitar a compreensao de um determinado conteudo e torna-lo mais interessante.

O mundo atual estd cada vez mais tecnoldgico, informativo e dinémico,
processo potencializado pela atual pandemia (COVID 19), e para fazer parte dessa
realidade é preciso se adequar em todas as areas do conhecimento.

Dessa maneira, o desenvolvimento desse projeto de pesquisa, como aborda a
sala de aula e um processo de ensino e aprendizagem, também pode possibilitar
aos jovens compreenderem e atuarem como multiplicadores dessas informacdes de
forma a contribuirem no processo de conscientizagdo da comunidade local. Tais
possibilidades podem se concretizar por meio do desenvolvimento de atividades de
educagao ambiental, como palestras, aulas de campo, exercicios de classificacdo de
espécies, produgao de materiais didaticos como colegdo entomoldgica e a produgao

do aplicativo educacional.

2.3 Objetivo Geral

Investigar a aprendizagem dos estudantes acerca da importancia das abelhas
para o meio ambiente considerando as praticas pedagogicas que envolvem o Ensino

de Ciéncias e a educacao Ambiental, em ambiente virtual de ensino.

2.4 Objetivos Especificos

Avaliar o envolvimento dos estudantes nas atividades didaticas realizadas a

partir de temas geradores e no formato remoto;



32

Analisar a apropriacdo do conhecimento acerca da Educacdo Ambiental com
énfase nos polinizadores através da elaboracdo de um aplicativo;

Verificar se as praticas pedagogicas desenvolvidas favoreceram o processo
de ensino e aprendizagem por parte dos educandos, de forma a interconectar os
saberes aprendidos (conceitos cientificos) com os saberes do cotidiano (prévios),

estabelecendo uma aprendizagem com significado.
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3 ENSINO DE CIENCIAS E A EDUCAGAO AMBIENTAL NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Acredito que, se existe um local adequado para despertar nos estudantes a
preocupacao com as questdes ambientais, esse local € a escola. E a Educacéao
Ambiental pode ser apresentada a eles de forma contextualizada com as demais
areas de conhecimento como uma forma de despertar no estudante, a necessidade
e a possibilidade da preservagdo ambiental e formacado de cidadaos conscientes e
do seu papel na sustentabilidade do planeta.

A importancia da EA para a sociedade de forma geral relaciona-se com o
risco do crescimento continuo da degradacdo da natureza em todo o mundo ano
apos ano e que no Brasil vem se agravando de forma drastica e principalmente
desde 2019, com a sistematica desestruturagado dos 6rgaos ambientais pelo governo
atual. Dessa forma, fica claro compreender a insisténcia em discutir essa tematica
pelos érgaos competentes, mas também pelos jovens e pelas criancas.

As criangas cada vez mais aprendem desde os primeiros anos de vida seja
em casa ou na escola, os conceitos basicos de EA, capazes de promover mudancas
de atitudes e assim aperfeicoar os cuidados necessarios para a conservagao e
preservacao do meio ambiente.

Como indicado por Effting (2007), a EA é uma dimensdo de atuagao
profissional, em prol do gerenciamento e melhoramento das relagdes entre a
sociedade humana e o meio ambiente de forma integrada e sustentavel. O autor
constatou que este método expde a relagdo ser humano/natureza, bem como as
maneiras de preservar, conservar e administrar seus recursos de uma forma mais
adequada e assim proteger e melhorar o meio ambiente.

Conforme Ferreira (2013) a escola atua como uma ferramenta de promogao
da cidadania e respeito ao meio ambiente, ao propiciar aos sujeitos uma visao critica
e global, que Ihes permitam adotar uma posi¢cado participativa e consciente na
protecdo ambiental. E segundo Freire, “E a escola que estimula o aluno a perguntar,
a criticar, a criar; onde se propde a construgao do conhecimento coletivo, articulando
o saber popular e o saber critico, cientifico mediados pelas experiéncias no mundo
(FREIRE, 1991, p. 83).”
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3.1 Insetos no Ensino de Ciéncias, uma Abordagem Ecoldgica

Os insetos sdo seres vivos invertebrados que desempenham inumeras
fungdes para e no meio ambiente, porém o conhecimento acerca de sua biologia e
beneficios que proporcionam, ainda é ignorado pela maioria da sociedade. Acredita-
se que grande parte da populagdo tem averséo aos insetos, de forma geral, devido
ao desconhecimento de sua importancia na manutencado da biodiversidade, pelos
servigcos ambientais proporcionados bem como também pelos aspectos morfolégicos
que podem ndo ser muito atraentes, pelas reacbdes alérgicas causadas e por
transmissao de patdégenos causadores de doengas.

Em contrapartida, os insetos desempenham papéis fundamentais para a
manutencao de diversos biomas como o Cerrado, realizando atividades essenciais
para garantir o desenvolvimento equilibrado do meio ambiente, pois atuam como
agentes polinizadores e dispersores de sementes, como decompositores,
controladores de comunidades animal e vegetal, além de servirem de alimento para
diversos animais. As formigas, quando atraidas por um apéndice nutritivo, produzido
na semente de certas plantas podem exercer o papel de agente predador ou
dispersor das sementes (PETERNELLI et al. 2004).

Fica clara a importancia do estudo dessa tematica visto que quanto maior o
conhecimento acerca dos insetos a valorizagdo da sua importancia e conservagao
tornam-se consequéncias.

Os educandos possuem conceitos prévios sobre os insetos e suas
caracteristicas uma vez que esses animais fazem parte do cotidiano da vida
humana.

Dessa forma, busca-se incentivar o interesse pelos insetos numa abordagem
ecologica de forma que o conhecimento dessa tematica no ensino fundamental seja
expandido para que cada vez mais, professores/pesquisadores e estudantes sintam
a necessidade de desenvolver e aperfeicoar praticas educativas sobre a importancia
dos insetos para o meio ambiente e assim estender essa perspectiva para toda a

sociedade.
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3.2 Insetos como unidade de ensino

O uso de insetos como unidade de ensino tem demonstrado ser uma pratica
facilitadora para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem da area
de ciéncias em instituicdes de ensino do pais. Entretanto, de acordo com Lopes
(2014) ainda sao poucos os estudos que estimulem a abordagem do tema “insetos”
em praticas educativas na sala de aula.

Em seu estudo envolvendo a tematica, Magalhaes (2014) relata que o estudo
dos insetos compreende um grande panorama que pode ser utilizado no ensino de
Ciéncias com abordagens que valorizem o cotidiano do aluno e que resgatem os
conhecimentos e concepgdes prévias sobre este mundo.

Os prejuizos causados por certos grupos de insetos e a falta de conhecimento
principalmente da importancia ecoldgica desses seres vivos aliada a influéncia
cultural por grande parte da populagdo sobre essa tematica colabora para o
aumento da visao de repugnancia diante dos insetos.

Na verdade, equivocadamente os insetos sao considerados “pragas”, pois sao

resultado de desequilibrio ecolégico. Sobre isto, Motter (2015) esclarece:

Além da perda de solo pela erosdo e degradacédo dos recursos hidricos,
outros desequilibrios resultantes da desestruturagdo da dindmica dos
elementos da paisagem natural tiravam o sono do produtor ja nos primeiros
anos de colonizagdo. Entre tantas outras dificuldades, o ataque das
“pragas”, principalmente a formiga, considerada a grande inimiga, e dos
animais silvestres, como o gafanhoto, representava uma ameaca constante
as plantagdes. E imprescindivel lembrar que tanto a formiga como o
gafanhoto séo tidos como “praga” frente a produgao agricola, no momento
em que o habitat natural, a floresta, é recuado para dar espaco a plantacéo.
Formiga e gafanhoto s6 sdo “pragas” fora da floresta, num sistema
desequilibrado do ponto de vista ambiental (MOTTER, 2015, p. 111).

Em contrapartida, essa visao distorcida estimula a busca por parte dos
educadores de solugdes eficazes para a reducdo e/ou minimizacdo da propensao a
aversao aos insetos. De acordo com Mattews et al. (1997) os insetos s&do uma 6tima
ferramenta didatica no ensino das Ciéncias da Natureza para a educacgao
fundamental e média, embora os estudos com a finalidade de estimular a

abordagem do tema insetos em praticas educativas sejam escassos.
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As cole¢des entomoldgicas sdo um dos recursos didaticos utilizados para o
ensino de insetos. Para Souto (2011) tais colegbes constituem material de baixo
custo devido a abundancia dos insetos, sua facilidade de coleta e de utilizacédo em
sala de aula.

No artigo intitulado “O uso de colegbes entomoldgicas como ferramenta de
ensino na educagéo basica no Brasil”, Pereira (2016) aborda a construgéo e o uso
de colegdes entomoldgicas como recurso didatico na Educagao Basica e conclui que
€ necessaria a capacitacdo dos docentes interessados em trabalhar com essa
ferramenta apontando a possibilidade da aproximagao entre a Academia e a Escola
Basica.

Na pesquisa realizada por Dal-Farra et al. (2014) concluiu-se que, no caso
dos insetos, é importante saber que a diminuicdo destes impacta a vegetacao e
consequentemente a biodiversidade, pois em termos conceituais eles se constituem
em polinizadores exclusivos e decisivos em muitas espécies vegetais e a quebra de
cadeias troficas pode levar a uma cascata de eventos prejudiciais a vida de muitos
organismos, animais e vegetais.

Dessa forma, pesquisas e atividades didaticas como essas tém enorme
relevancia para a compreensao de termos das areas da ecologia e entomologia e de
abordagens cientificas, pois podem realizar diversas aproximacgoes, isto €, aproximar
educadores e educandos, bem como educadores ao conhecimento relacionado aos
insetos e principalmente dos educandos também a esse conhecimento e, assim

auxiliarem na difusdo desse aprendizado.

3.3 Insetos enquanto abordagem de Pratica Pedagodgica

Atualmente a escola possui o papel de estimular o desenvolvimento dos
estudantes em associar os conceitos com a realidade.

No ensino de Ciéncias com énfase em insetos esse fato nao é diferente, ou
seja, a busca por inovagdes metodologicas que auxiliem o processo de ensino e
aprendizagem favorecendo o aluno a realizar conexdes entre o saber cientifico e o

empirico esta cada vez mais presente nas salas de aula.
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Segundo Cardoso (2013), a utilizagcdo de atividades praticas que estédo
relacionadas aos conhecimentos tedricos no ensino de ciéncias contribui em uma
aprendizagem mais significativa e divertida, em que o aluno esta mais motivado e
curioso em relagao aos estudos.

Para Rosito (2003), a utilizagdo de atividades praticas possibilita a melhor
compreensao dos processos presentes nas ciéncias, sendo a pratica peca
fundamental para o bom ensino da biologia.

A aplicagdo efetiva de atividades diversificadas, principalmente no ensino
sobre insetos, sao estratégias que permitem a formacdo de sujeitos mais
entusiasmados pelo conhecimento capazes de formular novos saberes. Para isso,
os profissionais envolvidos sdo também estimulados a se capacitarem nas areas
afins de modo que busquem por novas formas e materiais que facilitem a pratica
pedagdgica e tornando-a prazerosa.

Nesse viés, Souza et al. (2010) argumentam que pesquisadores da area do
ensino de ciéncias tém procurado desenvolver materiais didatico-pedagogicos
alternativos para a pratica pedagodgica.

De acordo com os autores € possivel criar aulas mais atraentes e
motivadoras, nas quais os alunos sdo envolvidos na construcdo de seu
conhecimento a partir da utilizagcdo de materiais de baixo custo, encontrados no
cotidiano.

Faz-se indispensavel tornar o ensino de ciéncias, principalmente da
diversidade biologica, mais interessante e agradavel aos alunos, deixando a
centralizacdo dos conteudos nos livros didaticos (FERREIRA et al., 2008).
Entretanto, Matos et al. (2009), enfatizam que na maioria das escolas,
exclusivamente nas escolas publicas, existe a falta de material biolégico para a
utilizacdo em atividades praticas de ciéncias além de laboratérios de ensino que
auxiliem os professores em suas aulas.

Trabalhos que retratam a importancia da utilizagdo de modelos didaticos com
insetos tém se mostrado interessantes, por se considerar um agente facilitador da
compreensao dos alunos nos estudos das subareas da Biologia (SOUZA et al.,

2008). Para o autor essa pratica pedagdgica é relevante, pois permite que os alunos
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recebam diferentes tipos de informagdes e relacionem teoria e pratica, sem que o
conteudo seja apenas depositado.

Segundo Santos e Souto (2011), a utilizagdo de insetos em aulas de Ciéncias
pode contribuir para diminuir as reagdes repulsivas associadas a esses organismos,
tendo em vista que o enfoque adotado pode influenciar nas percepgdes dos alunos.

Destaca-se que é papel da educacdo estimular o conhecimento acerca
desses animais, a fim de favorecer a compreensao acerca de seu papel no ambiente
(TRINDADE et al., 2012), como também auxiliar os alunos a lidar com os aspectos
negativos causados por eles (LEON et al., 2015).

Para isso, a tematica pode ser abordada tanto de acordo com as
caracteristicas que os distinguem como grupo biolégico (como anatomia, fisiologia,
comportamento), quanto a partir de suas relagbes com o ambiente e a vida humana
(MACEDO et al., 2015).

Podem ser exploradas desde as doencas transmitidas por insetos, discutindo
suas causas e as consequéncias da acao humana na sua proliferagdo, até a
ecologia e educag¢ao ambiental (WARDENSKI, 2017).

Medeiros enfatiza o uso de insetos como pratica pedagogica:

Os insetos por serem de facil identificagdo sdo bem estudados por varios
componentes curriculares da biologia, como a ecologia, evolugéo,
comportamento, anatomia, fisiologia, genética e bioquimica. Tudo isso pelo
fato desses animais apresentarem caracteristicas que facilitam sua
utilizacdo e o aprendizado nessas areas, como tamanho diminuto,
diversidade de cores e formas, facilidade de coleta, e facilidade de
identificacao de estruturas externas e internas presentes em sua morfologia
(MEDEIROS, 2011, p.16).

Assim, ressalta-se a importancia do ensino de ciéncias e biologia com a
tematica sobre os insetos, pois considerando que a teoria e a pratica atuem
conjuntamente de forma dindmica o desenvolvimento do processo cognitivo dos

envolvidos seja alcangado com mais éxito.
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3.4 O Bioma Cerrado

O Cerrado Brasileiro, que ocupa cerca de 25% do territério nacional, € o
segundo maior bioma em extensao, possuindo sua area cerca de 2.045.000 Km2
(PENA, 2018).

O autor salienta que o bioma é conhecido como “a savana mais rica do
planeta”, sua formagao vegetal ocupava grande parte do territério nacional, tendo
seu dominio identificado em dez estados do Brasil, sendo superado apenas pela
Floresta Amazobnica.

Nesse bioma se localiza grande parte do Mato Grosso do Sul (cerca de 21,6
milhdes de ha segundo COSTA, 2018), inclusive Campo Grande, municipio em que
se localiza a escola em que o trabalho esta sendo desenvolvido.

No Cerrado estao localizados, além de muitas espécies animais e vegetais,
muitas nascentes e cursos d’agua das principais bacias hidrograficas brasileiras: do
Amazonas, Tocantins, Parana, Sao Francisco e Bacia do Parnaiba.

O Cerrado abriga 5% de toda a biodiversidade do planeta e 30% dos diversos
seres vivos identificados no nosso pais.

De acordo com WWF — Brasil (2021) o Cerrado possui mais de 330 mil
espécies de plantas e animais, quase a metade das 1.753 espécies de aves do pais,
199 de mamiferos, 180 de répteis, 150 de anfibios, 1.200 de peixes e 90 mil tipos de
insetos (35% das abelhas).

Depois da Mata Atlantica, o Cerrado € o bioma brasileiro que mais sofreu com
a ocupacéo humana (WWF-Brasil, 2021).

A megafauna presente no Cerrado € a principal dispersora de diversos frutos
desse bioma, como o baru, buriti, cagaita, jatoba, araca, araticum, coquinho azedo,
pequi e diversas outras arvores nativas (WWF - Brasil, 2021).

Por apresentar formas fisionbmicas contrastantes e, portanto, de variagao
significativa, esta também diretamente ligado a manutengdo de sua fauna,
apresentando locais que podem ser importantes corredores de biodiversidade
(PAGOTTO e SOUZA, 2006).

Segundo Pagotto e Souza (2006), embora o Cerrado venha sofrendo nas

ultimas décadas um processo de degradagao acentuada, sua diversidade bioldgica
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ainda € muito alta e continua sendo um importante bioma para o pais, devendo por
isso, ser objeto de agdes que determinem sua manutengao e sua conservagao.

Dados mais recentes como os encontrados no estudo feito por Pena (2018)
apontam que o processo de degradacao do Cerrado coloca em risco 0s recursos
hidricos e naturais do sistema geografico brasileiro, sendo considerado por muitos
como um importante bergo das aguas do Brasil.

De acordo com o autor 57% do Cerrado ja foram totalmente degradados,
estando o restante subdividido em areas modificadas e fortemente modificadas,
encontrando-se baixissimo o nivel de conservacao de suas reservas naturais.

Segundo o site do IBGE (2020) no Cerrado, o cenario foi de expanséo
acelerada da agricultura, que ganhou 102,6 mil km? no periodo de 2000 a 2018,
substituindo a vegetagdo campestre e a florestal. Em 2018, 44,61% das areas
agricolas e 42,73% das areas de silvicultura do Brasil encontravam-se no Cerrado.

Conforme Bacha (1991) a silvicultura é o plantio e a exploragao das florestas
tal como a produgdo de toras de madeiras (que serdo transformadas em lenha,
carvao vegetal, celulose, papel, mobiliario ou madeiras)

De acordo com os dados do estudo Contas de Ecossistemas: o Uso da Terra
nos Biomas Brasileiros (2000-2018) divulgados pelo IBGE (2020) a expansao da
agricultura estd relacionada as commodities agricolas, com duas grandes
concentragdes: uma na regiao Centro-Sul (Parana, Sao Paulo, Minas Gerais, Goias,
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul), com alta capacidade de investimento e aptidao
agricola do solo; e a outra no Matopiba (Maranh&o, Tocantins, Piaui e Bahia), area
que vem sendo ocupada por plantagdes de soja, algodao e outras monoculturas de

graos e cereais.

3.4.1 Insetos polinizadores do Cerrado

O processo de polinizagdo acontece quando o grdo de pdlen (gameta
masculino) é transferido para a parte feminina da flor (estigma) e pode ser realizado
por acao do vento, da agua e por diferentes animais conhecidos como polinizadores.

A polinizagao é servico ambiental de grande relevancia para a manutengéo da

integridade dos ecossistemas, para a sustentabilidade ambiental e produgéao
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agricola, necessitando haver maior atengdo no manejo agricola e nas agdes para a
conservagao dos polinizadores nativos (SIGRIST et al., 2017). Segundo os autores,
a fauna antdfila quando visita as flores, principalmente as abelhas (Anthophila), pode
atuar como polinizadores.

Na pesquisa realizada por Sigrist et al. (2017) nos biomas Cerrado e Pantanal
em Mato Grosso do Sul foi constatado que a maior riqueza de espécies foi
amostrada para o Cerrado (307 spp.) que Pantanal (147 spp.), 0 que é razoavel
considerando o maior esforgo amostral neste bioma, sendo registradas somente 43
espécies (10,4%) em comum entre os dois biomas.

De acordo com os autores as abelhas foram o grupo mais rico (155 spp.,
sendo Apidae a mais rica com 109 espécies, seguida por Halictidae (25),
Megachilidae (14), Colletidae (4) e Andrenidae (3)).

De acordo com estudos realizados por Sigrist et al. (2017) foram registradas
nos biomas Cerrado e Pantanal (Mato Grosso do Sul) 155 espécies de abelhas

O Cerrado é conhecido pelo grande desenvolvimento de atividades agricolas.
Ao longo dos anos a preocupacédo com os polinizadores e os servigos ambientais
prestados por eles esta se tornando um assunto relevante para a sociedade.

Conforme Imperatriz-Fonseca et al. (2007) ap6s a aprovagao da Iniciativa
Internacional dos Polinizadores (IPl) em 2000, as pesquisas brasileiras sobre o tema
tém se ampliado no ambito governamental e nos centros de pesquisa de forma que
a Iniciativa Brasileira de Polinizadores foi formatada através de iniciativas da
comunidade cientifica, apoiadas pela acdo governamental desenvolvida pelo
Ministério do Meio Ambiente. Ainda segundo os autores o interesse principal era a
polinizacao de culturas de interesse agricola, pois a comunidade cientifica sabia que

sem polinizadores nao ha disponibilizacdo de servigos ambientais para a agricultura.

3.4.2 Abelhas do Cerrado

As abelhas s&o insetos conhecidos pela populagdo em geral como produtores
de mel, entretanto o papel desses insetos vai muito além desse beneficio. Esse

conhecimento sobre a biologia, atuagdo no ambiente, formas de conservagao e
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manejo das abelhas ainda € um ponto que ndo faz parte do cotidiano de uma
parcela consideravel da sociedade.

Como ja foi dito anteriormente, as abelhas possuem papel fundamental na
producao de alimentos através da polinizagdo. Geralmente a maioria das pessoas
tende a ter receio e a ignorar o que desconhecem, sendo assim, uma maneira eficaz
para reduzir e/ou minimizar os efeitos dessa desinformacédo é através de estudos
locais sobre essa tematica e divulgacédo desses dados.

Sigrist et al. (2017) relatam que a dificuldade de identificacdo de material
biolégico € uma limitagdo tanto com relagdo a determinacao da riqueza de espécies
em determinado bioma, estado ou pais, como para a comparacéao e utilizacdo dos
dados de interagdes relatadas nos trabalhos, além da escassez de especialistas
para a identificacao das espécies.

E possivel perceber os esforcos das instituicbes de pesquisa para realizar
levantamentos e estudos, almejando possibilidades de efetivar avangos nessa area
de atuagdo com a finalidade de atingir um maior numero de cidadaos conscientes as
questdes ambientais.

Os pesquisadores argumentam ainda que sao necessarias pesquisas com
enfoque nas redes de interagdo, no papel dos visitantes florais na polinizacéo das
espécies vegetais, estudos sobre o efeito da sazonalidade na diversidade de
visitantes florais, sdo necessarios estudo dos efeitos da inclusdo de espécies

exoticas de polinizadores, como Apis mellifera.

3.5 Servigos Ambientais e Bens Ambientais

Os termos servicos ambientais e bens ambientais muito utilizados por
pesquisadores em publicagdes na area diferem nos seus conceitos, embora
possam ser encontrados como sindnimos, 0 que pode gerar incerteza na correta
aplicacdo de ambos. Ha ainda o termo servigcos ecossistémicos que também pode
ser visto em algumas literaturas de areas especializadas (economia e ecologia)

como sinbnimo de servigos ambientais, mas possuem diferengas conceituais.
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[...] o termo "servigos ambientais" é usado para designar alguns servigcos
prestados pelos ecossistemas, ou por espécies, enquanto que o termo
"servicos ecossistémicos" é utilizado por aqueles que alegam que ndo é
possivel separar em partes estes diversos servigos, 0os quais deveriam,
portanto, serem vistos de forma integrada” (WUNDER, 2005 apud
HERCOWITZS, 2008. p. 136).

No artigo “As abelhas, os servicos ecossistémicos e o Codigo Florestal
Brasileiro”, Imperatriz-Fonseca et al. (2010) traz uma importante contribuigdo para o
entendimento dos termos abordados. Para isso, cita os autores Constanza et al.
(1997) quando mencionam que a grande mudanca em relacdo a aceitagdo do
conceito de servigos ecossistémicos surgiu quando em 1997, publicaram um estudo
O valor dos servigos ecossistémicos do mundo e o capital natural na revista Nature,
uma das mais prestigiadas da atualidade, dando um valor para cada um dos 17
servigcos ecossistémicos.

Outro termo utilizado € o de servigos ambientais: no Brasil ja ha leis que
apoiam o pagamento pelos servicos ambientais de manutengdo de mananciais, por
exemplo, no Estado de Sao Paulo.

Em Campo Grande/MS o Programa Manancial Vivo desenvolvido nos termos

do Inciso Ill, do artigo 30, do Decreto N°. 7.884/1999, com redacédo dada pelo

Decreto N°. 11.303/2010, € uma experiéncia piloto de Pagamentos por Servigos

Ambientais realizada nas Areas de Protecdo Ambiental do GUARIROBA e
LAJEADO (SEMADUR, 2018). O programa prevé pagamentos aos produtores rurais
que, por meio de praticas e manejos conservacionistas e de melhoria da distribuicdo
da cobertura florestal na paisagem, contribuam para o aumento da infiltragdo de
agua e para o abatimento efetivo da erosdo, sedimentagdo e incremento de
biodiversidade.

E onde fica o termo bens ambientais nessa historia toda? Na verdade, os
bens ambientais podem e devem ser definidos como bens “que nos prestam”
servicos ambientais. Entre esses bens ambientais citam-se a agua e as arvores, por
exemplo. As abelhas também sao bens ambientais que nos prestam servigos
ambientais através da polinizagao.

Ou seja, a definicdo de servigos ambientais € mais focada nos beneficios

percebidos pelos seres humanos, enquanto que o conceito de servigos
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ecossistémicos se refere aos processos naturais que os produzem (HERCOWITZ,
2008).

Entdo, pode-se dizer que servicos ambientais diferem de servigos
ecossistémicos, porém servigos ecossistémicos e bens ambientais estao
associados. As plantas com flores (Angiospermas) e as abelhas possuem uma
relagdo mutualistica que se desenvolveu ao longo do processo de evolugdo das
espécies. Esses insetos podem atuar como visitantes florais e/ou como
polinizadores, pois ao visitar as flores transferem o grdo de podlen (gameta
masculino) localizado na antera da flor até a parte feminina de outra flor (estigma).
Esse processo, fundamental para a manutengdo da biodiversidade da flora de
diversos biomas, & conhecido como polinizagdo e a polinizacdo € um servico
ambiental prestado pelas abelhas. (Figura 5).

Figu

ra 5 - Abelha arapua como visitante floral de Mimosa.
R s AL AR S T

I

Fc;‘nt'é‘: Arquivo Pessoal.

O papel exercido pelas abelhas € reconhecido na literatura especializada

como essencial para a producao de alimentos:

As abelhas sao consideradas os principais polinizadores em ambientes
naturais e agricolas. Esse servico ecossistémico é essencial para a
manutengdo das populacbes selvagens de plantas e para a produgédo de
alimento nos ambientes agricolas e esta ameacado em vaérias regides do
mundo. O desmatamento € uma das causas principais porque ele afeta as
populacdes de abelhas. A conservacao das florestas € necessaria para a
manutengdo das populagdes de abelhas e da polinizagdo nas paisagens
agricolas (IMPERATRIZ-FONSECA, 2010, p. 1).
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A polinizacdo € importante para a produgdo de alimentos, pois flores
polinizadas produzem frutos de melhor qualidade, peso e sementes em maior
numero (Ricketts et al. 2008 apud Imperatriz-Fonseca, 2010) de biocombustiveis
(Rizzardo et al. 2008), e principalmente para a manutencédo da biodiversidade em
areas naturais.

Assim, a polinizagdo mostra-se como um importante mecanismo ecolégico
frente aos enormes servicos ambientais que prestam. Esses servicos ambientais
sdo base para a sobrevivéncia dos organismos no planeta e fundamentais para a
sobrevivéncia e o bem-estar humano.

A producgao de frutos e sementes esta na base da cadeia alimentar, sendo de
fundamental importancia para o equilibrio dos ecossistemas e a sobrevivéncia de
todos os animais do planeta. O Brasil € muito rico em espécies de abelhas nativas
conhecidas como meliponineos ou abelhas sem ferrdo e de abelhas introduzidas
conhecidas como meliferas sendo a principal delas a Apis mellifera.

As abelhas sem ferrao sdo citadas na literatura especializada como

primordiais para o0 meio ambiente pelo seu papel no processo de polinizagao:

Os meliponineos possuem uma grande importadncia no ecossistema
brasileiro. Essas abelhas sdo os principais responsaveis pela polinizagao da
grande maioria das espécies vegetais do nosso pais. Além disso, seus
produtos (mel, geopropolis, etc.) sdo utilizados pela populagéo rural como
medicamentos e existe uma forte cultura popular do seu criatério e da
apreciacdo de seus produtos. Os meliponineos ou abelhas sem ferrao
fazem parte da Subfamilia Meliponinae da familia Apidae (ver Conhecendo
as abelhas para maiores detalhes). Essa subfamilia divide-se nas tribos
Meliponini e Trigonini que compreendem 52 géneros e as mais de 300
espécies de abelhas sem ferrdo identificadas. Os principais géneros sao
dois: Melipona e Trigona. As colbnias de Melipona possuem entre 500 e
4000 individuos, enquanto que aquelas de Trigona variam de 300 a 80.000
abelhas (FREITAS, 2003, p. 2).

Em uma pesquisa realizada por Santos et al. (2004) intitulada “Diversidade
de abelhas (Hymenoptera: Apoidea) em uma area de transigdo Cerrado-Amazonia”
foi constatado que a maior riqueza de espécies e abundancia de individuos foi
encontrada na familia Apidae (68,67 % e 97,20%, respectivamente). Segundo o
autor, as outras familias com maior numero de espécies sdo Megachiidae (16,7%),
Halictidae (10,84%), Andrenidae (2,41%) e Colletidae (1,20%). Para Roubik (1989)

apud Santos et al. (2004) o sucesso de Apidae nas regides tropicais esta



46

relacionado com o comportamento eussocial, a perenidade da colénia e os habitos
generalizados de forrageio.

Tanto as abelhas nativas quanto as abelhas introduzidas tém em comum o
fato de dependerem das flores para obterem o seu alimento e o de sua prole: o
polen das flores é a fonte de proteinas, o néctar a fonte de agucares.

Essa diversidade de abelhas interage com um grande numero de espécies de
plantas. Um exemplo de interacdo inseto/planta foi verificado por Oliveira et al.
(1992) em botdes de Eriotheca (Malvaceae) — género vegetal tipico do Cerrado —
(Figura 6) que néo abrem espontaneamente, apenas pela agado de abelhas de médio

e grande porte.

Figura 6 - Eriotheca (Malvaceae) — género vegetal tipico do Cerrado.

Paulo Robson de Souza/UFMS, 2006

Fonte: Arquivo Pessoal.

Em um estudo realizado por Silva et al. (2010) com quatro espécies de
Xylocopa (Xylocopa frontalis, X. grisescens, X. hirsutissima e X. suspecta) em
quatro fragmentos de Cerrado, sentido restrito, verificaram que essas espécies de
abelhas visitam 30 espécies de plantas, sendo 26 delas nativas desse bioma. O
pequi, (Caryocar brasiliense Cambess, Caryocaceae) € um exemplo de espécie
vegetal tipica do Cerrado que apresenta diversos visitantes florais (OLIVEIRA et al.
2008) e potenciais polinizadores secundarios como as abelhas (GRIBEL, 1986).

Avaliagbes recentes baseadas nos bancos de dados da FAO (Food and
Agricultural Organization) confirmam que 33% da alimentacdo humana dependem
em algum grau de plantas cultivadas polinizadas, muitas vezes pelas abelhas
(KLEIN et al. 2007 apud IMPERATRIZ-FONSECA, 2010).
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Muitos associam as abelhas a espécie Apis mellifera, também conhecida
como abelha doméstica e atualmente existente em todos os continentes, pois foi
introduzida pelos colonizadores nas Américas e na Australia. Elas sédo polinizadoras
fundamentais para a agricultura, assim como poucos outros que também sao
criados em escala comercial, e o valor deste servigo da polinizagédo agricola foi
estimado como sendo de 9,5% do valor da agricultura em 2005, ou 153 bilhdes de
Euros (GALLAI et al. 2009 apud IMPERATRIZ-FONSECA, 2010).

De acordo com Gongalves (2012) insetos polinizadores, como as abelhas,
contribuem na manutengdo da biodiversidade, pois se acredita que sejam
responsaveis por 70% da polinizacdo das plantas de interesse alimenticio ao
homem. Esses animais s&o responsaveis por grande parte da polinizacdo das
angiospermas, ou seja, a grande producdo de alimentos estaria prejudicada e
consequentemente toda a humanidade, pois sem abelhas, ocorreria uma reducao
drastica na produgao de alimentos e sem alimentos, seria o principio do caos.

Uma forma de manter os polinizadores é preservar os locais de nidificacéo
das abelhas, como troncos apodrecidos e barrancos, no caso de abelhas solitarias
como as mamangavas (ALVES-DOS-SANTOS 2009, FREITAS e ALVES 2009) e
arvores com ocos, no caso das abelhas sociais (CORTOPASSI-LAURINO et al.
2009) e isso é possivel conservando e melhorando as condi¢gbes dos fragmentos de
matas (IMPERATRIZ-FONSECA, 2010).

Imperatriz-Fonseca et al. (2010) constatam que os ambientes mais
conservados manterdo maior resiliéncia, isto é, a capacidade de regeneragéo e a
recuperacdo ambiental € o melhor seguro. A autora relata ainda que talvez seja
tempo de mudar de paradigma e focalizar as paisagens rurais amigaveis aos
servigcos ecossistémicos.

Para Costa (2018) o Cerrado € considerado um dos biomas menos
protegidos do pais e no MS perdeu pelo menos 76% da sua vegetagao original,
enquanto o Pantanal, que foi considerado o mais protegido dos biomas no estado,
com 86% da sua vegetagao original inalterada, perdeu 10% da cobertura vegetal
em 2020 devido a agdo das queimadas (que ocorreu em ambos os biomas). Ainda

segundo Costa (2018) o Cerrado também ¢é considerado um dos principais
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territérios agricolas do pais (comporta 52% da area de soja plantada no Brasil) e

possui 30% do seu territério ocupado por pastagens.

3.5.1 Importancia das abelhas para o planeta Terra

Os agentes polinizadores pertencem a diversos grupos de animais (abelhas,
borboletas, morcegos, aves, entre outros) que visitam as flores de Angiospermas
em busca de recursos alimentares (polen, néctar, entre outros).

As abelhas sdo consideradas dentre os visitantes florais invertebrados, os
insetos mais eficientes na polinizacdo em quase todos os ecossistemas. Sao
chamados de visitantes florais, ja que, ao visitarem as flores a polinizagdo pode
acontecer ou nao, isto é, nem sempre esses animais atuam como agentes
polinizadores. Nesse processo ocorre uma relagao ecoldégica harmoénica entre esses
insetos e as plantas, chamada mutualistica, que consiste no beneficio para as duas
especies animal e vegetal.

A especificidade de um inseto por uma planta e as defesas fisicas e quimicas
das plantas em relacdo aos insetos resulta de processos evolucionarios (PANIZZI;
PARRA 1991). Para a eficiéncia do processo de polinizagdo as espécies envolvidas
sofreram ao longo da evolugdo modificagbes estruturais e fisioldgicas, o que
facilitou a relagdo. As flores entomdfilas normalmente sdo mais coloridas, tém
nectarios em varias partes, posicao estratégica dos estames e aroma nem sempre
agradavel aos humanos (FAVATO, 2009), embora sejam extremamente atrativas
para os polinizadores seja pelas cores vibrantes ou pelo cheiro que exalam.

Essa relacido de coevolugdao, que também ocorre entre as abelhas e as
espécies vegetais, assim como visto por Santos (2018) colaborou para o sucesso
das plantas e para o processo de fecundacao cruzada, auxiliando na formagao de
frutos e sementes.

Odum e Barret (2008) verificaram que essas interagdes permitem a co-
evolucdo de ambos os grupos e promovem uma interacdo favoravel de forma a

colaborar para a especificidade e complexidade dos ecossistemas.
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Estudos sobre a acdo das abelhas no meio ambiente evidenciam a
extraordinaria contribuicdo desses insetos na preservagdo da vida vegetal e
também na manutencgao da variabilidade genética (NOGUEIRA-COUTO, 1998).

Acbes antrépicas podem contribuir significativamente para a diminuicao no
numero de insetos polinizadores causando desequilibrio nos ecossistemas. As
queimadas, os desmatamentos, o uso de pesticidas e agrotdxicos (que tiveram um
aumento extremamente preocupantes nos anos 2019 e 2020, no Brasil), 0 aumento
significativo de espécies invasoras sao alguns exemplos de atividades causadas
pelos seres humanos que podem ocasionar a extingdo de um dos polinizadores
mais eficientes do planeta, a abelha.

Segundo Pires et al. (2016) fatores como a perda de habitat devido a
ocupagao agricola, patdégenos, parasitas e principalmente as moléculas de
inseticidas sintéticos, devem ser precisamente avaliados na busca das reais causas
deste colapso.

Grande parte da populagdo brasileira e do nosso estado tem pouco
conhecimento sobre as abelhas de forma geral, o que pode acarretar em um
obstaculo no engajamento pela conservacio desses insetos essenciais para a vida

na Terra.

3.5.2 A crise ambiental e os polinizadores

O comportamento humano ja gerou multiplas, e, as vezes, profundas crises
ecolégicas ao longo da Histéria (Toynbee, 1982 apud Costa, 2013). E fato que néo
mudou muita coisa em relagdo aos problemas ambientais, tanto que atualmente o
mundo sobrevive aos tempos dificeis que a préopria humanidade ocasionou. Sendo
assim, o trecho retirado do artigo intitulado “O movimento ecolégico no Brasil (1974-

1986): do ambientalismo a ecopolitica” se torna atualissimo:

Para os pensadores da ecologia politica, o maior desafio a pratica da
democracia liberal vem sendo colocado pela situagdo de "escassez
ecologica" que vivemos, isto €, pelo reconhecimento de limites e coagbes a
atividade humana na biosfera, entendida como um sistema de recursos
finitos. Esta situagdo de escassez ecoldégica requer a autoimposicdo de
controles globais que garantam as condicbes minimas para o
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funcionamento equilibrado da biosfera. A democracia liberal estimula a
superexploragdo competitiva de recursos escassos, os estilos de vida
hedonistas, a liberdade entendida como capacidade ilimitada de acéao
individual, os jogos de poder irresponsaveis, o imediatismo e
descompromisso com as geragdes futuras (VIOLA, 1987, p. 4).

Para os polinizadores, a superexploracdo dos bens ambientais vem
causando prejuizos constantes, ja que as populag¢des desses insetos sdo vitimas do
uso indiscriminado de inseticidas e pesticidas agricolas, desmatamento e
gueimadas.

As atividades antrépicas causam danos a fauna e a flora de diversos biomas
brasileiros como o Cerrado. Diversas sdo agdes que apontam o declinio dos
polinizadores (BIESMEIJER et al., 2006 apud COSTA, 2013).

Essas agdes sao realizadas na maioria dos casos para que as areas naturais
sejam utilizadas para a extensdo da bovinocultura e das atividades agricolas e isso
sem qualquer preocupacao com os efeitos danosos que possam causar ao meio
ambiente e aos polinizadores, principalmente aos insetos incluindo as abelhas.
Segundo Kremer et al. (2002) os inseticidas e os pesticidas, bem como a
intensificagdo da agricultura diminui a diversidade de polinizadores, pois diminui a
oferta e a diversidade de recursos florais as abelhas.

Um dos graves problemas que auxiliam no aumento da dificuldade no
engajamento da sociedade no combate aos efeitos nocivos das atividades humanas
a natureza e consequentemente as espécies de polinizadores e suas relacoes
ecoldgicas € a falta de conhecimento. O descaso e o negacionismo cientifico por
grande parte dos proprietarios de terra, governantes e até mesmo da populagdo em
geral emperra 0S avangos necessarios para proteger essas especies tao
importantes para a manutengdo da vida. Para agir é preciso conhecer, porém
infelizmente podem ser incluidos nessa parcela de desconhecedores, também os
gestores, professores e demais profissionais ligados a educacéo.

Costa (2013) constatou que é preciso conhecer as interagbes planta-
polinizador, para além de contribuir com a preservacdo e conservacido das
espécies, dominar os conhecimentos podem trazer enormes beneficios para a

agricultura sustentavel.



51

Em contrapartida, muitas pesquisas e estudos estdo sendo realizados nessa
area de conhecimento, entretanto € uma contribuicdo recente, mas que esta
caminhando em busca de maior divulgagcéo de dados robustos e comprobatérios
dessa crise ambiental no planeta.

De acordo com Biesmeijer et al. (2006) apud Costa (2013) muitas pesquisas
buscam as causas e as consequéncias da perda dos polinizadores.

Essas informagdes valiosas devem atingir amplamente o maior numero de
pessoas possivel através de campanhas educativas, eventos abertos com uma
linguagem acessivel entre outras acgdes. Isto €, de nada adianta que esse
conhecimento seja compartiihado apenas entre os especialistas da area em
instituicdes de ensino superior e afins e ndo alcangar a sociedade como um todo.

Nao ha exagero quando se diz que sem abelhas ndo havera alimentos. Ora,
a questdo € exatamente essa, e isso acarretara problemas econdmicos e sociais
principalmente em paises subdesenvolvidos.

Gallai et al. (2008) apud Costa (2013), apontam que a queda do numero de
polinizadores causaria uma diminuigdo na producéo agricola mundial, provocando
déficit entre a producdo e o consumo de alimentos, afetando seriamente muitos
paises em niveis desiguais em fungdo dos diferentes cultivos e diversidade de
polinizadores.

Para Costa (2013):

Os polinizadores precisam ser vistos como animais a serem preservados
pelo seu valor ecossistémico, visto que a polinizagdo € um elemento ndo s6
de estabilidade e equilibrio ecoldgico, mas também uma ferramenta
importante na gestdo dos recursos vegetais cultivaveis. O desenvolvimento
de modelagens ecoldgicas, representacdo de espacos geograficos e
estimativas de mudancas climaticas sao requisitos ecolégicos fundamentais
para avaliar o quanto essas mudancas poderdo afetar os polinizadores
(COSTA, 2013 p. 6).



4 TEMAS GERADORES COMO PROPOSTA DE ESTUDO

“As palavras e os temas geradores eram o miolo do
método proposto por Paulo Freire, onde a técnica de Palavra Geradora
alfabetizacéo visava revelar o mundo vivido pelo grupo com o
qual se ia trabalhar’.

Moacir Gadotti

GADOTTI, 1989.

4.1 Paulo Freire e os Temas Geradores

Os temas geradores podem atuar como estratégias pedagogicas no processo
educativo, ja que tratam de assuntos que abrangem o que se busca ensinar e
aprender dentro do cotidiano do sujeito, seja ele professor ou aluno. O
conhecimento dos estudantes, em processo de formacgado, pode ser baseado no
senso comum, isto é, aquele que foi passado de geragdo em geragdo, mas que nao
teve comprovacao cientifica. O que nao significa que esteja completamente errado
e sim, deve ser valorizado pelo professor. Essa relacdo de valorizacdo e de
confianca é fundamental no processo educativo, pois estabelece um vinculo no
processo de construgao de conhecimento.

E uma pratica didatica onde o professor, de forma eficiente pode utilizar e
aproveitar o conhecimento do aluno, inserindo ou adaptando esse conhecimento de
forma adequada ao conteudo.

Assim, espera-se que a construgdo do conhecimento cientifico possa ocorrer
de maneira mais interessante e significativa dentro da sala de aula. Esse fato
(transicdo do saber comum para o saber cientifico) pode ser visto em Freire (1987;
2001) quando diz que a conscientizagcdo se efetivaria através do transito da
consciéncia ingénua a consciéncia critica no contexto escolar.

Autores como Loureiro (2014) acreditam que os temas geradores possuem o
papel de objeto do conhecimento do processo educativo, pois possibilitam a ruptura

do conhecimento de senso comum € a apreensao do conhecimento sistematizado.
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E importante esclarecer que quando se diz ruptura ndo quer dizer que o
conhecimento trazido pelo educando é desconsiderado, pelo contrario, como ja foi
dito anteriormente, ele deve ser valorizado, aproveitado, continuado.

Delizoicov (1991) chama isso de um processo de continuidade-ruptura-
continuidade onde a cultura elaborada em processo de ruptura com a cultura
primeira, oferece a dimensdo critica do conhecimento para a compreensido e
transformacao da sociedade.

Portanto, acredita-se que os temas geradores tém uma importante
contribuicdo no processo educativo, pois podem propiciar a relagdo pedagdgica
entre a reflexdo e a acao dos educandos e educadores sobre a realidade sécio-
histérico-cultural vivida e a ser transformada (LOUREIRO, 2014).

Os temas geradores sao obtidos através do processo de investigagao
tematica (FREIRE, 1987), ou serem definidos a priori, como no caso desta
pesquisa.

Esta perspectiva curricular € de carater essencialmente participativo, uma
vez que é realizada junto a comunidade escolar e a do entorno (LOUREIRO, 2014).

De acordo com Delizoicov (1982) a educagao que segue a Abordagem
Tematica Freireana (Figura 7) é denominada problematizadora ou dialdgica, isto €,
aquela que é realizada pelo professor com o aluno, e se contrapde a educagao que
Paulo Freire chama de “educacgao bancaria”, realizada pelo professor sobre o aluno.

Essa educacao de transferéncia, onde o professor deposita o conhecimento
no estudante estd longe de ser um método eficaz de ensino. Uma pratica
pedagogica onde o aluno possa interagir com o educador e construir seu
conhecimento dentro do processo educativo tem demonstrado resultados mais
satisfatérios ao longo dos anos.

De acordo com Paulo Freire (1996) ensinar ndo é transferir conhecimento, é
respeitar a autonomia e a identidade do educando. De maneira que o educador
deve envolver e estimular os estudantes a desenvolverem a responsabilidade, a

confianga e a criticidade.
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Figura 7 - Modelo didatico-pedagégico no ambito da dindmica da Abordagem Tematica
Freireana

w

processo-produto processo-produty

conhecimento conhecimento
do aluno cientifico

Fonte: DELIZOICOV, ANGOTTI & PERNAMBUCO (2002, p. 196).

A educacéo tradicional ainda em vigor em muitas instituicbes de ensino no
Pais € aquela que preza por resultados quantitativos, onde o valor dado em uma
avaliagao é mais significativo que o real aprendizado que se poderia ter obtido. Isto
€, o0 estudante é visto como um sujeito que recebe e o professor como um sujeito
que transfere. Entdo, diz-se que o conhecimento € “transmitido” de forma
constantemente unidirecional, de forma que o professor jamais aprende com o
aluno.

Para Delizoicov (1982), diferentemente dessa pratica tradicional, a pratica de
uma educacgédo problematizadora considera o aluno como sujeito da agao educativa,
e ndo como objeto passivo desta, inclusive o estudante pode auxiliar na definicéo
conjunta do conteudo programatico. Nessa perspectiva, a pesquisa pretende
incentivar o educando a buscar o conhecimento, a fazer parte da construgcao desse
saber de forma a fazer conexdes entre o saber cientifico e o saber popular prévio a
partir das atividades realizadas acerca dos insetos e suas relagdes ecoldgicas. No
desenvolvimento das atividades os estudantes poderdo sugerir novas ideias sobre
como deve ser o aplicativo educacional por exemplo.

A escola é viva e esta em constante transformacéo, bem como os estudantes
e os professores. E esses podem contribuir com essa transformacao estabelecendo
formas motivadoras para a aquisicdo do conhecimento. A proposta do trabalho

busca fornecer ferramentas capazes de contribuir para a estruturacdo desse
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conhecimento adquirido através das interacbes no grupo de mensagens e da
plataforma virtual de ensino, bem como com as videoaulas e producéo do aplicativo.
Assim, reconhecerem que o aprendizado € um processo continuo e que a

experiéncia cotidiana pode ser considerada como fator de aprendizagem.
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5 METODOLOGIA DA PESQUISA

5.1 Metodologia de Pesquisa e Pandemia do Novo Coronavirus

Segundo a ONU - Organizagdo das Nacgbes Unidas, como medida de
contengéo ao novo coronavirus (2019-nCoV), muitas escolas foram fechadas para o
ensino presencial, e nos periodos mais altos da contaminagao, cerca de 91% dos
alunos em todo o mundo ficaram fora da escola em mais de 194 nagdes. As escolas
de Mato Grosso do Sul, assim como as da maioria dos estados brasileiros
permaneceram fechadas com previsdao para reabertura de forma hibrida ou
totalmente remota no inicio do ano letivo, isto é, somente em fevereiro/margo de
2021. A previsao nao se concretizou e as escolas publicas funcionaram no formato
do ensino hibrido e estdo voltando as atividades presenciais em outubro de 2021
(Figura 8).

Como uma das medidas de biosseguranga para dar continuidade aos
estudos em tempos de pandemia do novo coronavirus (Sars CoV-2) uma

modalidade de ensino teve que ser adotado, o Ensino Remoto.

Figura 8 - Entrada da escola com aviso sobre a pandemia.

Fonte: Arquivo Pessoal.
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5.1.1 Ensino remoto e a metodologia do tema gerador

Com o inicio das aulas de forma online optou-se para o uso de um aplicativo
de mensagens instantaneas de linguagem informal muito utilizado por pessoas de
diferentes faixas etarias, o WhatsApp, esse grupo foi intitulado “Projeto Abelhas”
(Figura 9), bem como para a Plataforma online Google Classroom. Para Mattar
(2014) o WhatsApp funciona como uma ferramenta de comunicagéo instantanea
que pode favorecer a educagéo, pois possibilita o envio de textos, imagens, sons e

videos e a criagao de grupos de usuarios.

Figura 9 - Grupo de WhatsApp do Projeto Abelhas.

Projeto Abelha
8A Vesp

Criado por vocg, 12/02/2021 14:15

Descrigao
2 Abelhas do Cerrado - Importéncia ecolégica#

Fonte: Arquivo Pessoal.

Ja o Google Classroom, também conhecido como Google Sala de Aula, € um
ambiente mais formal de ensino onde o professor tem controle sobre as postagens
de aulas, atividades e participacao dos estudantes.

Como ja mencionado, os temas geradores nesta pesquisa foram definidos a
priori, no entanto os estudantes auxiliaram na complementagdo dos temas
abordados durante o desenvolvimento das atividades. Assim, a pesquisa incentivou
os alunos a contribuirem desde a escolha de temas e subtemas dentro do conteudo
principal — Insetos e suas relagdes ecologicas — até sugestdes sobre como deveria
ser o aplicativo educacional, estrutura, imagens, logo, cores e design foram alguns
aspectos levantados.

Essa dinamica deu-se principalmente com o uso do aplicativo de mensagens

por meio de interagbes semanais no grupo criado (Figura 10).
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Figura 10 - Conversa entre os participantes, em que se pode perceber o interesse do
estudante do 7° ano ao postar um video mostrando uma caixa de abelhas em sua residéncia.

3 2l .l GBD

~
L)

- U

10:13

Excelente Diretora!
Vou marcar sim.

Obrigada @ & —

TS 10:51

=wwwe 7ano
© Mensagem apagada .51

Caixa de abelhas. 5

© Mensagem Y @ o

Fonte: Arquivo Pessoal.

Dessa forma, acredita-se que metodologias como essas, capazes de
promover o conhecimento de maneira diferenciada e que tratem de assuntos que
fazem parte do cotidiano do aluno e de suas familias, sdo aspectos relevantes que
podem apoiar a construgao da aprendizagem.

Nesse viés, cita-se:

A contextualizacdo da realidade permite aos educandos processar
informagdes que se aproximem da sua prépria realidade, entretanto, isso s6
€ possivel quando o estudante consegue dar significado para os
conhecimentos assimilados. Sendo assim, ndo é possivel promover uma
formagdo integral e contextualizada por meio de praticas de ensino
engessadas e pautadas na memorizagdo de conceitos cientificos que nao
fazem parte do cotidiano dos estudantes (OLIVEIRA, 2017, p. 9).

Na proposta inicial do projeto de pesquisa aprovado para ser desenvolvido
no PPEC, seria feita uma avaliacdo preliminar de forma presencial sobre as
concepcoes prévias dos estudantes acerca dos insetos, porém, com o inicio da
pandemia e a necessidade de aulas remotas a metodologia precisou ser alterada e
adaptacdes surgiram para atender essa nova realidade.

Assim como Silva (2018), para organizar a pratica educativa utilizada na

pesquisa foi aplicada a proposta de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) que
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propdem a transposicdo da concepgao de educacdo em Freire para a educacao
formal baseada na dimensé&o dialégica e problematizadora. A concepgéao freireana
preconiza o processo de codificacdo-problematizacao-descodificagcao. Dessa forma,
a proposta dos autores citados acima se caracteriza por apresentar trés momentos

pedagdégicos (3MP):

® Estudo da Realidade (ER) ou Problematizagdo Inicial: apresentam-se
situagbes reais que os educandos conhecem e vivenciam e que estado
envolvidas nos temas. Esse € 0 momento em que os alunos sédo desafiados a
expor seus pensamentos sobre situagcoes e os professores tém a oportunidade
de conhecer o que os educandos pensam.

® Organizagdao do Conhecimento (OC): nesse momento, sob a orientagdo do
professor, os conhecimentos indispensaveis para a compreensao dos temas e
da problematizagao inicial sdo estudados.

® Aplicagao do Conhecimento (AC): destina-se a abordar sistematicamente o
conhecimento que vem sendo assimilado pelo educando, para analisar e

interpretar as situacoes.

Seguindo o modelo proposto por Silva (2018) em sua pesquisa intitulada
“Ensinar o qué? Para quem? Como usei os Temas Geradores de Paulo Freire para
Promover a Educacdo Ambiental na Escola” foi elaborado um esboco do tdpico
programatico com o que foi planejado para uma aula apresentada levando-se em

consideragao os trés momentos pedagogicos (ver quadro 1).
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Quadro 1 - Planejamento de atividades com o tema insetos.

Topico programatico: Insetos

Estudo da Realidade
(ER)

Organizagao do

conhecimento (OC)

Aplicagéo do

conhecimento (AC)

1. O que sédo insetos?

2. Qual a sua reagao

Conceito de insetos e de

suas relagdes ecologicas;

Conhecendo e

dentificando a anatomia

quando vé um inseto? @ | Caracterizagdo dos externa dos insetos de

3. Os insetos tém insetos polinizadores; forma a nao confundir

importancia para o ser @ | Conscientizagao para a com animais de outros

humano e para o meio importancia grupos. Pontuando a

ambiente? da polinizagao. importancia dos insetos
para a polinizagao e

producao de alimentos.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 11 - Interagcédo no grupo sobre o tépico programatico insetos via aplicativo de
WhatsApp.

Na aula de hoje vamos saber
definitivamente o que 580 03 INsEtos
através das estruturas morfoldgicas.

Escorpido vale?

Eu sei que ndo € inseto okay
Estruturas morfoldgicas??? Qié

Sdo as partes externas do corpo

o
Uma aranha pode ser colocada no
grupo dos insetos? & 8 8 b -
(!
Respondam por gentilezally
Araquinideos

act -
eu acho que nao Igual a aranha

1550 Mesmo

Insetos 3 pares de patas

E araquinidecs 4

Aracnideos & "f'

Fonte: Arquivo Pessoal.

Nesse primeiro momento com o topico programatico (tema gerador)
estabelecido “Insetos” foi possivel definir o subtema como “Relagbes ecoldgicas”

(Figura 11). O tempo de duracado determinado para as aulas foram dois tempos de
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50 minutos divididos em dois encontros semanais. Nessa etapa foi feita a exploragao
da realidade do subtema visando promover o questionamento a fim de compreender
os participantes.

Para isso, foram necessarios alguns elementos didaticos-pedagogicos tais
como leituras da realidade, leituras de textos, exposi¢cdes orais — dialdgicas,
depoimentos e videos. Como formas de avaliacdo foram realizados observagdes e
registros das producdes elaboradas pelos alunos por meio de linguagens escrita,
verbal e ndo-verbal.

Nessa fase coube a professora perceber se as producdes dos alunos
estavam coerentes com os principios e conceitos das areas do saber, contudo, com
o cuidado de nao exigir o conhecimento preciso. Nesse momento foi possivel
analisar aspectos que indicam o processo de construcdo que os participantes
estavam vivenciando e ainda perceber a vontade dos participantes em adquirir
novos saberes.

A maioria das atividades que seriam realizadas presencialmente foi
desenvolvida de forma remota, ou seja, por meio do aplicativo de mensagens de
maneira a fazer o uso de recursos disponibilizados pelo mesmo, como mensagens

de texto, audio, imagens, videos, textos e links (Figura 12).

Figura 12 - Interaaéo no gruio de WhatsApp.
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O Google Classroom visa a interagéo entre professor e estudantes e entre os
proprios estudantes em uma plataforma de acesso com cadastro de usuario e
senha.

Foi através do Google Classroom que os estudantes responderam os
questionarios disponibilizados em formularios na plataforma (Fig. 13), cujo teor é
apresentado no Apéndice 2. Ambos os instrumentos utilizados como formas de
prosseguir com a pesquisa em tempos de pandemia precisaram que os estudantes

tivessem acesso a internet.

Figura13 -P
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O questionario trata de um pré-teste com cinco questdes objetivas em que os
conteudos das questbes se relacionam a morfologia dos insetos, papel
desempenhado por eles e beneficios e/ou prejuizos por eles causados.

Nao foi preciso que os questionarios e demais atividades fossem impressos e
disponibilizados para que todos os estudantes (que concordaram formalmente em
participar da pesquisa através do termo de consentimento livre e esclarecido)
participassem do estudo.

Os conteudos das questdes estavam relacionados a morfologia dos insetos,
papel desempenhado por eles e beneficios e/ou prejuizos por eles causados. Esses

dados foram utilizados para conduzir as aulas seguintes, isto €, auxiliaram tanto a
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abordagem tedrica quanto a pratica para a elaboragao do aplicativo educacional e
de uma colegdo entomoldgica. Tanto as aulas tedricas quanto as praticas foram
desenvolvidas em ambiente virtual de aprendizagem, ou seja, por meio
principalmente do WhatsApp e quando necessario foi utilizado o Google Sala de
Aula.

Os atendimentos foram realizados para uma turma do oitavo ano do ensino
fundamental do periodo Vespertino com a participacdo opcional dos estudantes
(TCLE). Optou-se para que os atendimentos fossem realizados no contraturno, isto
€, no periodo matutino, pois se acredita que o periodo de aulas destinado ao ensino
regular ja é ocupado o suficiente com as disciplinas obrigatorias.

Essa mesma metodologia foi usada por Costa (2020), descrito em seu artigo
recente sobre ensino remoto, quando apresentou que os atendimentos foram feitos
no contraturno, para nao sobrecarregarem os estudantes uma vez que estdo com o
ensino remoto nos horarios regulares de aula.

No segundo momento, ocorreu a sistematizacdo dos assuntos, isto &, dos
aspectos especificos das areas do saber como Conhecimentos Linguisticos,
Conhecimentos Matematicos, Conhecimentos das Ciéncias Naturais e
Conhecimentos das Ciéncias Sociais. No caso da nossa pesquisa o0 objetivo visava
a construgao do conhecimento considerando a realidade problematizada na area de
Ciéncias Naturais.

Foram utilizados alguns recursos didaticos-pedagdgicos para a realizagao
desta etapa como leituras de textos que adicionaram explicacbes aos
conhecimentos anteriores e que explicitaram com maior clareza a realidade
estudada, atividades individuais com exposicdo e discussdes coletivas no grupo,
bem como novas observagdes da realidade feitas pelos jovens.

As formas de avaliagdo estavam relacionadas a verificar se os estudantes
conseguiriam aplicar os conceitos apreendidos em novas situagbes do cotidiano.
Dessa maneira, procurou-se desenvolver atividades em situagdes novas sobre os
mesmos temas abordados.

Assim, as aulas praticas que seriam realizadas com os estudantes de forma
presencial no laboratério de ciéncias e as coletas de insetos no entorno da escola

nao foram possiveis de serem feitas, porém a professora responsavel pela pesquisa
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realizou essas atividades de forma virtual, com a gravagcdo do que foi feito e
posterior postagem no grupo de WhatsApp das videoaulas registradas ou com uso
de videoaulas obtidas no Canal You Tube.

Dessa forma, todas as ag¢des foram mantidas e adaptadas para que os
estudantes recebessem, acompanhassem e participassem da pesquisa
efetivamente, embora de forma virtual, para a seguranca de todos.

No encontro virtual posterior foi postada uma videoaula que abordou alguns
aspectos da entomologia, das relagdes ecologicas existentes entre os insetos e as
plantas, enfatizando o processo da polinizacdo de forma a despertar nos alunos o
interesse sobre o0s insetos (enfatizando os insetos polinizadores), o
desenvolvimento do aplicativo e da montagem da colegao entomoldégica.

Na videoaula tratou-se de temas relevantes como o papel ecologico dos
insetos no ambiente, isto &, a interagdo insetos/planta, a utilizagdo dos seus
servicos ambientais pelo ser humano e a importancia da conservagdo desses

insetos (Figura 14).

Figura 14 - Abordagem do tema interagao inseto/planta no grupo de WhatsApp.
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Foram abordados também alguns procedimentos importantes como métodos
de coleta, acondicionamento dos individuos coletados e utilizacdo de chaves de
identificacao. Foi esclarecido aos estudantes que todos os materiais coletados tém
finalidade cientifica e educativa.

O uso de materiais didaticos como imagens dos animais e plantas, bem
como dos objetos e petrechos foram fundamentais para tornar os encontros mais
atrativos e a aprendizagem significativa.

Foram dois encontros semanais com duragédo de cerca de 50 minutos cada.
No aplicativo e na plataforma, houve também a participacdo de professores
convidados, coordenadores e diretora da escola. Esses documentos serdo
disponibilizados para os estudantes e/ou responsaveis na secretaria da escola e
também no grupo Projeto Abelhas ou para aqueles que preferirem sera enviado por
e-mail.

Os possiveis riscos para os alunos avaliados poderiam ser cansaco ou
aborrecimento ao responder os questionarios € na conscientizacdo sobre uma
condicao fisica ou psicoldgica restritiva ou incapacitante. Para evitar ou minimizar
os riscos e desconfortos, foram elaboradas questdes de facil compreensao para a
faixa etaria dos participantes.

O presente projeto assegurou aos participantes que: no instrumento de
coleta de informagdes nado havera identificagdo do participante; as informagdes
obtidas nao serdo utilizadas em prejuizo da pessoa ou da comunidade; os
procedimentos adotados garantem a confidencialidade e a privacidade dos
participantes.

Os dados da pesquisa serao guardados em arquivo, fisicos ou digitais, sob
guarda e responsabilidade da pesquisadora principal por um periodo minimo de
cinco anos apods a pesquisa.

A coleta dos insetos foi realizada pela professora responsavel em um
fragmento de cerrado que circunda a escola rural, assim como pelos estudantes em
seus quintais ou regides préximas as suas residéncias.

Os instrumentos para essa atividade foram rede entomoldgica (pugd) para

capturas diretas e recipientes para acondicionar os insetos coletados.
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Como nao havia puga para todos os alunos tomou-se a decisdo de construir
essa ferramenta de coleta de insetos através de materiais reciclaveis utilizando
como modelo um puga emprestado pelo Departamento de Zoologia da UFMS. Para
isso, foram usados cabos de vassouras, antena externa de televisao e para fazer as

redes utilizou-se fil6 de um mosquiteiro (Figura 15).

Figura 15 - Puga construido de forma artesanal com materiais reciclaveis.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Outros materiais utilizados para a realizagdo dessa atividade foram doados
aos estudantes como caixas entomoldgicas, alfinetes, alcool 70% e EVA. Esses
materiais foram doados para cada estudante em quantidade igual para que nao
houvesse a necessidade de empréstimo.

Foram construidos trés pucas. Os pugas foram entregues aos alunos na
escola e também em suas casas para que pudessem realizar a atividade proposta
(Figura 16).
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Figura 16 - Entrega de materiais aos estudantes participantes do Projeto Abelhas.
kel |W

Fonte: Arquivo Pessoal.

Alguns estudantes moravam perto uns dos outros, dessa forma a medida que
iam concluindo a coleta passavam o puga para o colega que ainda nao tinha
coletado. As orientagcbes do empréstimo de materiais como as medidas de
biosseguranga e formas de uso do instrumento foram repassadas no grupo de
WhatsApp durante os encontros semanais.

Na coleta realizada pela professora responsavel pela pesquisa, os insetos
foram colocados em estufa artesanal contendo acetato de etila e em seguida
transferidos para recipientes individuais devidamente etiquetados com dados
informativos como locais da coleta, coletor, data e hora. Ja os estudantes foram
orientados a armazenarem os insetos coletados em recipientes com tampa e alcool
70%. Em seguida, deveriam retirar os insetos do recipiente depois de mortos e
coloca-los em papel toalha ou outro material que tivessem em casa para ter a
fungéo de secagem.

Toda a metodologia de coleta, armazenamento e fixagdo dos insetos foi
postada previamente no grupo Projeto Abelhas.

A atividade de identificagdo dos insetos desenvolveu-se remotamente no
grupo criado. Para isso, foi utilizada uma chave de identificagdo adaptada, ou seja,
uma chave de identificagdo simples e com linguagem mais informal. Com o intuito

de estimular a capacidade de observagdo dos alunos e familiariza-los com as
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diferentes estruturas morfolégicas dos insetos, espécimes foram montados e
classificados em nivel de ordem.

Para a fixagdo dos insetos foi utilizado EVA ao invés de placa de isopor, pois
esse material foi doado ao projeto. Os animais montados foram organizados e
fixados com alfinetes comuns em folhas de EVA previamente cortadas e colocadas
dentro de pequenas caixas de MDF igualmente doadas.

Os insetos que nao foram utilizados nas caixas entomoldgicas serdo doados
e assim poderao fazer parte dos materiais didaticos nas futuras aulas no laboratério
de ciéncias da escola.

Na outra fase desse processo, ainda de maneira remota, foi desenvolvida
uma aula para apresentacdo dos trabalhos prontos aos estudantes, onde se
apresentou temas referentes a classificagdo dos insetos em nivel de ordens e suas
caracteristicas morfolégicas, habitos, assim como, importadncia econdémica e

ecologica desses animais.

5.1.2 Adequacgodes da pesquisa ao ensino remoto

O ano letivo na rede municipal de ensino teve inicio no dia oito de fevereiro
de 2021, com 100% do sistema de aprendizagem remota, ou seja, devido a
pandemia do novo coronavirus as aulas nas escolas publicas municipais se deram
por meio de ambiente virtual.

Dessa forma, no primeiro momento nao foi possivel realizar algumas das
atividades previstas.

Mediante orientacdo da Equipe gestora da escola determinou-se uma
sequéncia de agdes com apoio técnico e regras objetivas da escola para que fosse
iniciada a pesquisa com os estudantes. O mesmo modo de trabalho feito nesse
periodo de quarentena adotado pela escola foi seguido, isto €, o ensino remoto por
meio de grupo do aplicativo WhatsApp.

A adigcao do contato da responsavel pela pesquisa no WhatsApp do grupo do
oitavo ano A vespertino levou quatro dias. Nao foi possivel o inicio das atividades

no primeiro dia de aula, pois a equipe de gestado escolar solicitou um prazo para
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organizar as turmas, receber os professores novos e fazer os encaminhamentos
comuns nesse periodo de inicializagdo do ano letivo nas escolas.

Inicialmente, foi feito o convite aos estudantes e demais participantes do
grupo das disciplinas do ensino regular no grupo da sala do oitavo ano A vespertino
por meio do aplicativo de mensagens. Ficou decidido que os encontros seriam
realizados com a participacéo opcional dos estudantes.

No grupo Projeto Abelhas foi feita uma breve apresentacdo das agbes e
metodologia a serem desenvolvidas durante o projeto.

De acordo com a equipe gestora era necessario esperar alguns dias apos
esse primeiro contato dos professores do ensino regular com os estudantes e pais
para entdo dar inicio ao Projeto Abelhas.

Estudantes de outras turmas do ensino fundamental vespertino solicitaram o
ingresso no grupo de WhatsApp do projeto. Assim, como o numero de alunos
participantes estava abaixo do esperado foi permitida a entrada de alguns alunos de
outras turmas que nao fossem do oitavo ano A, totalizando 17 participantes.

Ao iniciar os encontros pelo aplicativo de mensagens pode-se perceber que a
interagdo no grupo se deu de maneira cordial e entusiasmada tanto por parte da
responsavel pelo projeto quanto por parte da equipe gestora, pois se acredita que
dessa forma a possibilidade dos estudantes e pais participarem seja maior.

As mensagens com o link de convite para fazer parte dos grupos com
identificacéo da professora e periodo de atendimento foram enviadas para as turmas
de cada turno, de modo que a participagdo nao fosse obrigatéria. Os convites se
estenderam aos professores, coordenadores e direcdo da escola.

Nesse viés, acredita-se que estimular a participagdo dos membros da escola
€ ressaltar a importancia da participacdo dos mesmos no crescimento intelectual
futuro, facilitando seus estudos no desenvolvimento dos trabalhos a serem
desenvolvidos, tanto nos encontros promovidos por esta pesquisa quanto para
complementar aulas, projetos e agdes no dia-a-dia.

No primeiro contato com os participantes nos grupos foram feitas as
saudacgoes (Figura 17).
Os alunos foram incentivados a participar por comentarios, visto que dessa

maneira poderiam esclarecer duvidas com a professora responsavel, assim como
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com outros professores, coordenadora e diretora. Além de interagirem entre os
préprios estudantes gerando um espirito de grupo, de sensagdo de pertencimento
tdo necessarios nesse momento de isolamento e distanciamento social.

Foi feita uma postagem de um audio no qual uma mae questionava a
dificuldade que certas familias poderiam ter com relacdo ao acesso a internet e
consequentemente com a frequéncia e assiduidade nos atendimentos.

Diante disso, foi esclarecido que a metodologia dos encontros foi
estabelecida em respeito as normas de biosseguranga adotadas pela rede
municipal de ensino, isto €, com a pesquisa desenvolvida totalmente através do
ensino remoto.

Foi ainda solicitado ao grupo de mensagens que a equipe gestora se
mantenha a disposi¢ao para elucidar eventuais duvidas que surgirem em relagao as
possibilidades de auxilio as questbes de acesso a internet. O grupo contou com
dezesseis participantes entre pais, estudantes e equipe escolar.

Nessa etapa inicial o grupo chegou a contar com 22 participantes, entretanto
esse quantitativo ndo se manteve no decorrer do desenvolvimento das atividades
propostas pela pesquisa. Foi verificada a assiduidade nos encontros e também na
execucao das atividades por quatro estudantes, sendo trés alunas do oitavo ano A e

um aluno do sétimo ano A.

Figura 17 - Criagdo do grupo de WhatsApp e insergdo dos participantes.
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Foram postadas as informagdes iniciais de como seria o funcionamento do
grupo da pesquisa, bem como foram feitas solicitagdes aos professores de modo
que colaborassem com a divulgagao do link de acesso ao grupo do Projeto Abelhas
as turmas do periodo Vespertino, especificamente as turmas dos 6° aos 9° anos.

Aos alunos participantes do grupo foi solicitado identificacdo de cada
participante com nome, ano e turma (Figura 18).

Em seguida, os estudantes foram orientados a sugerirem a(s) forma(s) de
ensino remoto: tutorial, videoaula, trabalho escrito, pesquisa, aplicativos, plataformas
etc. Como resultado foi constatado que a maioria dos estudantes optou por
plataforma como o Google Classroom também chamado de Google Sala de Aula e
por videoaulas, alegando que sdo modos mais faceis de aprender.

Diante desse cenario, os alunos foram orientados a criarem um e-mail do
Gmail tornando assim, todos aptos em acessar o Google Sala de Aula (Figura 19).

Além dessas orientagdes feitas, os alunos também receberam alguns links de
tutoriais para que os mesmos tivessem conhecimento do funcionamento da

plataforma e alguns beneficios oferecidos pelo mesmo.

Figura 18 - Apresentagao dos alunos durante o encontro matinal.
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Figura 19 - Orientacao para a criagao de e-mail do Gmail.
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A dindmica dos encontros era feita por meio de postagens de audios e videos
explicativos com orientagdes sobre o que deveria ser feito no dia. Uma das primeiras
postagens foi a dos documentos TCLE e TALE para que os pais/responsaveis
tivessem ciéncia e permitissem a participacao de seus respectivos filhos no projeto.

Nesse momento, as familias dos estudantes estavam sendo convocadas para
se dirigirem até a escola para receberem o material escolar referente ao ano letivo.
Para facilitar o acesso dos pais aos documentos que deveriam ser assinados, o0s
mesmos foram disponibilizados na escola para que ao pegarem os materiais
escolares também pegassem e se possivel ja tomassem conhecimento e
consequentemente assinassem os documentos.

Uma familia entrou em contato pelo numero privado da pesquisadora e
relatou que faria a impresséo do documento e levaria a escola ja assinado, pois ndo
teria dificuldade em realizar tal exigéncia.

Os estudantes e demais participantes do grupo ficavam a vontade para postar
fotos, videos, comentarios e duvidas no decorrer do desenvolvimento das atividades

mesmo que fora do horario estipulado para o atendimento.
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Deixar os participantes a vontade para as postagens foi a maneira encontrada
para que todos participassem, visto que alguns jovens estavam utilizando os
aparelhos celulares dos pais ou irmdos mais velhos. Dessa forma, o
comparecimento no horario determinado para os encontros muitas vezes nao era
possivel. Foi percebido que o que acontecia com certa frequéncia € que apenas a
noite ou no nos finais de semana esses estudantes conseguem visualizar as
postagens e entao interagiam no grupo.

No encontro seguinte foi feita a postagem da primeira atividade, uma
atividade de observagao de insetos (Fig. 20). Esse tipo de atividade foi escolhido
para iniciar a dinamica do desenvolvimento de a¢gdes no grupo, ja que se tratava de
um grupo composto por jovens estudantes que ha um periodo consideravel de
tempo nao frequentavam a escola.

Além disso, n&do tinham muito contato com outros estudantes e muitas das
vezes as atividades e tarefas escolares que |he eram oferecidas durante a pandemia
no ensino regular ndo eram muito atrativas.

Atividades diferenciadas e que estimulem o contato do aluno com a natureza
podem produzir um maior efeito na aceitacdo e posteriormente no decorrer do
processo de ensino e aprendizagem um resultado com maior eficiéncia.

A professora responsavel pela pesquisa explicava sobre os conceitos
aprendidos com o tema abordado seguindo uma linguagem adequada ao nivel de
aprendizado dos alunos, isto €, uma linguagem menos formal e mais usual do

publico alvo envolvido (Fig. 21).
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Foi observado que a maioria dos estudantes que participava do grupo realizou
a atividade proposta, a atividade de observagao de insetos (Figura 22). Como ja foi
mencionado anteriormente, a linguagem, bem como a forma de socializagao
encontrada pela professora durante os encontros no grupo eram feitas de maneira
que os estudantes se sentissem confortaveis e agissem com naturalidade.

Acredita-se que a forma de interagao leve e descontraida, fora do habitual da
linguagem formal do ensino tradicional, pode auxiliar na comunicagdo harménica
entre o professor e o0 aluno transmitindo confianga nessa relagdo que esta sendo
construida.

Outra forma utilizada nos encontros foram atividades que gerassem
desequilibrio, isto €, por meio de ideia provocativa a atividade era exposta no grupo
para que os alunos pudessem fazer suas analises.

A seguir, citamos a transcricdo do audio enviado pelo estudante do sétimo
ano no grupo de WhatsApp a respeito dos animais listados na atividade enviada pela
professora como exemplos de insetos.

Aluno 4: Professora, eu sei que jacaré e onga parda ndo sao insetos. Achei s6
que a lista estava errada.

Aluno 4: Professora, pode comecgar a fazer hoje o projeto? E ai amanhé a

gente manda a foto ou ja pode mandar aqui no WhatsApp mesmo?

Figura 22 - Participagao de varios alunos na atividade proposta de observagao de

insetos.
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O questionario 1 foi publicado na plataforma do Google Sala de Aula como
um formulario contendo cinco questdes objetivas contemplando a tematica insetos,
suas relagdes ecoldgicas e a importancia dos mesmos para o ser humano e para o
meio ambiente como um todo (Fig. 24).

Ao acessar o Google Sala de Aula cada estudante deveria fazer a leitura das
orientagdes disponibilizadas no grupo Projeto Abelhas criado na plataforma.

Para dar inicio a atividade foi utilizada uma pergunta disparadora: “Vamos
descobrir 0 que vocés ja sabem sobre os insetos e suas caracteristicas?”. Essa
pergunta teve o intuito de instigar os estudantes sobre a tematica da pesquisa de
forma que eles refletissem a respeito do proprio conhecimento prévio diante do
assunto.

Em seguida, outra questao foi feita: “Sera que os insetos, principalmente as
abelhas, sao importantes para o0 meio ambiente e para a humanidade de forma
geral?” para enfatizar a reflexdo diante da tematica abordada no questionario.

Ainda foram dadas orientagdes sobre como cada estudante deveria se portar
ao preencher o questionario, isto &, que ele o fizesse sem qualquer auxilio, seja por
intermédio de recursos audiovisuais, didaticos ou com auxilio de algum familiar ou
amigo. Como exemplos de recursos audiovisuais citam-se televisdo, computadores
que permitem o trabalho com imagens, videos, musicas e conteudo multimidia, os
aparelhos de reproducao de videos, projetores e aparelhos de som (ANTUNES,
2015).

Além disso, foram feitas outras consideragdes enfatizando a participagao dos
estudantes, ja que € essencial para o desenvolvimento da pesquisa. Assim como foi
feito o esclarecimento de que o questionario € um meio de verificar o conhecimento
prévio dos estudantes referente ao tema abordado e nao seria utilizado como
instrumento para atribuicdo de nota. Encerrando as orientacdes, a pesquisadora se
colocou a disposi¢cdo em caso de duvidas via aplicativo de mensagens (WhatsApp),

Google Sala de Aula e/ou por contato telefonico.
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Figura 23 - Envio de link de acesso ao questionario 1 no grupo Projeto Abelhas.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

Alguns estudantes alegaram que tiveram dificuldade em acessar a plataforma
para responder o questionario 1, diante disso, o link de acesso para as questdes foi
enviado no grupo de WhatsApp do Projeto Abelhas (Figura 23). Entre as dificuldades
relatadas destacam-se o fato de que nao conseguiram criar o e-mail do Gmail e a

indisponibilidade de internet para realizar com éxito essa incumbéncia.

Figura 24 - Questao envolvendo estruturas morfolégicas externas dos insetos e
postagem da imagem no grupo de WhatsApp para analise do grupo.
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Como forma de introduzir o tema Ecologia e Relagdes ecoldgicas foi postado
no grupo um video produzido pela pesquisadora. Nesse video foi explanado que as
abelhas podem atuar como agentes polinizadores, mas que esse processo nao
ocorre sempre, assim como diversos grupos de animais (morcegos, aves, entre
outros).

Foi esclarecido que, como as abelhas visitam as flores de Angiospermas em
busca de recursos alimentares (pdlen, néctar, entre outros) elas acabam
polinizando as flores ou néo, sendo assim as abelhas sdao chamadas de visitantes
florais.

Dando continuidade ao tema, foi explicitado também que as abelhas sao
consideradas os insetos mais eficientes na polinizagdo em quase todos os
ecossistemas.

Por meio de audios foi exposta a explicagdo de que durante o processo de
polinizagdo ocorre uma relagéo ecoldgica. Sendo que essa relagdo ecoldgica entre
a planta e o inseto € uma relagédo ecologica harménica interespecifica (entre
espécies diferentes) nomeada de mutualistica, visto que ha beneficio para ambas

as espécies (Figura 25).

Figura 25 - Encontro abordando a tematica sobre polinizagao e sua importancia para o

ser humano e para o meio ambiente.
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Nesse momento foi abordada a tematica sobre a importancia dos insetos com
enfoque na importancia das abelhas. Por meio de envio de audios explicativos e
videoaulas, a professora explanou com mais detalhes os motivos pelos quais os
insetos e principalmente as abelhas sao consideradas fundamentais para a
manutencao dos ecossistemas.

Logo em seguida, a pesquisadora fez o convite aos alunos presentes a
assistirem ao video, incentivando os jovens a assistirem atentamente e perguntava
se faltava alguém para assistir. Apods, foi enviado audio com uma pergunta

disparadora: “Vocés sabem quem sao os insetos?” (Figura 26).

Figura 26 - Envio de mensagens e audio com pergunta disparadora aos estudantes no
grupo.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

As mensagens dos estudantes em varias ocasides ndo seguiam a sequéncia
do roteiro de postagens seguido pela professora, ou seja, a medida que iam
entrando no grupo e se inteirando das atividades e mensagens enviadas no dia, os
alunos faziam os seus comentarios (Fig. 27). Dessa forma, as postagens feitas pelos
alunos nao estavam perfeitamente de acordo com o plano de aula diario feito pela

pesquisadora.
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Figura 27 - Postagem de videoaula “Agentes polinizadores”.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

Apesar de ocupar um quarto do territério brasileiro o bioma cerrado ainda é
desconhecido por muitas pessoas e isso inclui os estudantes. Mesmo em Campo
Grande/MS que é uma das cidades brasileiras que apresenta esse bioma, grande
parte da populagéo ja ouviu falar, mas n&do conhece. Com o intuito de apresentar e
difundir as informagdes mais relevantes sobre esse bioma rico em biodiversidade de
espécies, foi realizado um encontro no grupo com o tema especifico sobre esse
assunto.

Para isso o encontro foi iniciado com um video intitulado “#CerradoVivo Vocé
conhece o Cerrado?” que trouxe muitos dados quantitativos como os valores em
porcentagem da biodiversidade que esse bioma apresenta no mundo (5%) e no
Brasil (30%). Além de ensinar que o Cerrado é um bioma que funciona como um elo
entre os quatro dos cinco biomas brasileiros: Amazénia, Caatinga, Mata Atlantica e
Pantanal.

O video ressalta ainda que a degradacao ambiental é constante no bioma,
restando menos da metade de sua vegetagao original e apenas 3% da sua area é

protegida. Para finalizar o video faz um apelo sobre a importancia de acdes de
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protecdo ao bioma indicando que se nao agirmos logo muitas espécies serao
prejudicadas assim como a nossa.

Berco das aguas do pais, o Cerrado apresenta uma composigéo da flora por
vezes desconhecida de nossos estudantes, pois eles se atentam ao conceito de que
a vegetacdo do Cerrado € composta basicamente por arvores de porte médio e
troncos retorcidos. E quais seriam essas arvores? Sera que elas sao polinizadas por
abelhas?

Nesse sentido, foi dada sequéncia na aula com o incentivo a pesquisa a partir
da pergunta “Quais as espécies de plantas tipicas do Cerrado que sao polinizadas
por abelhas?

Nenhum aluno compareceu ao encontro nesse dia € no dia seguinte apenas
um estudante entrou no grupo e desejou bom dia. Como n&o houve retorno, o video
foi novamente postado, bem como foi retomada a pergunta do dia anterior por meio
de audios que estimulavam a participagdo dos jovens. Mesmo assim nenhuma

mensagem foi enviada (Fig. 28).
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5.1.3 Atividades praticas

Essa etapa foi uma das que tiveram mais participacdo dos estudantes no
grupo, ja que se tratava de uma atividade pratica. Atividades praticas no ensino,
principalmente no ensino de ciéncias, visam estimular o aprendizado de maneira
descontraida e prazerosa.

Nesse viés, o encontro que aborda essa tematica iniciou-se com a mensagem
sobre o0 que seria trabalhado no momento e em seguida foi postado um video que
ensinava como montar uma colegao entomoldgica de forma facil (Fig. 29).

A professora postou imagem de um puga (rede entomoldgica) para que os
estudantes conhecessem o instrumento de coleta de insetos, bem como imagens de
alfinete entomoldgico que serve para fixar os insetos, sendo que geralmente utiliza-

se isopor.

Figura 29 - Postagem sobre a construgao do insetario e libélula coletada com puga por
uma estudante.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

A principio a intengao era fazer uma live ou um video mostrando o momento
da confeccdo do puca, porém durante a fabricagdo do primeiro puca percebeu-se
que a tarefa necessitava de muita forga para trabalhar com o suporte da rede que foi

feito com antena de televisdao. Assim, foi preciso ajuda de familiares para realizar
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esse processo, sendo que devido a incompatibilidade de horarios nao foi possivel
fazer a gravagdo desse momento.

Os materiais (puga, alfinetes comuns, alfinetes entomoldgicos, caixas
entomoldgicas e EVA) foram doados aos estudantes para que eles realizassem as

coletas e posteriormente montassem a caixa entomoldgica (Fig. 30).

Figura 30 - Interagdo no grupo na etapa de coleta e construgao de insetario.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

Para esta etapa foram postadas imagens que poderiam ser usadas como
modelos a serem seguidos na montagem dos insetarios.

Aspectos como local correto onde fixar o alfinete de acordo com o tipo de
inseto, organizagcédo e disposicdo dos insetos na caixa entomoldgica, manuseio e
classificagdo dos insetos foram detalhados pela professora por meio de imagens,
audios e videos.

Os estudantes foram orientados a identificar os insetos coletados em nivel de
ordem, mas antes disso eles deveriam fazer uma lista com os nomes comuns de
cada exemplar. Feito isso, os alunos enviaram as listas com os homes no grupo do
Projeto Abelhas.

A principio os alunos deveriam providenciar caixa de sapato ou de camisa

para colocar os insetos, porém caixas entomologicas pequenas foram doadas por
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um professor do Inbio/lUFMS , bem como alguns alfinetes entomoldgicos. Diante
disso, os estudantes optaram por utilizar as caixas entomologicas de MDF e os
alfinetes comuns ja doados pela professora para fixarem os insetos. Os alfinetes
entomoldgicos foram guardados por eles como recordacdo da participacédo na
pesquisa.

Apos o término das atividades citadas anteriormente teve inicio a producao
do aplicativo educacional, cujo desenvolvimento se deu em etapas. A etapa inicial
se deu em uma acgao conjunta com os estudantes.

A primeira etapa da construgcdo do aplicativo foi a selecdo do conteudo
textual, por meio de pesquisas em mecanismos de busca, textos académicos e
livros didaticos (caso os alunos tivessem em casa, bem como outras fontes seguras
de informagao encontradas na internet).

Os materiais textuais e informagdes sao relacionados ao bioma Cerrado, aos
agentes polinizadores, visitantes florais, abelhas, plantas que costumam ser
visitadas por esses seres vivos, relagdes ecologicas existentes entre as espécies,
agdes antropicas que podem causar prejuizos aos ecossistemas, bem como
curiosidades sobre os temas abordados.

Na segunda etapa, ja sem a participagao dos alunos, foi feita a transposigao
didatica dos textos selecionados na etapa anterior a partir de pesquisa académica e
livros didaticos.

A transposicao didatica € um mecanismo utilizado em pesquisa para a
conversao da linguagem cientifica para uma linguagem mais adequada. Portanto,
os textos cientificos foram ajustados a uma linguagem que se aproximava a
linguagem utilizada pelo publico alvo do presente trabalho, ou seja, uma linguagem
menos formal com uso de um vocabulario simples e expressdes populares.

No proximo passo, foram escolhidas e tratadas as imagens disponibilizadas
no aplicativo com a insergao devida dos direitos autorais das mesmas, caso fosse
necessario.

Muitas imagens foram obtidas por meio do “iNaturalist’” de forma gratuita. O
iNaturalist € um dos aplicativos ciéncia cidadd com a tematica natureza mais
populares do mundo que ajuda na identificagdo de plantas e animais ao seu redor.

O aplicativo que atua no compartiihamento de observagdes, bem como pesquisa e
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conhecimento de forma colaborativa € uma iniciativa conjunta da California
Academy of Sciences e da National Geographic Society.

Neste momento, fazendo uso do aplicativo de mensagens do grupo do
Projeto Abelhas, os estudantes fizeram sugestdes sobre design do aplicativo
através de desenhos feitos a mao e aplicativos desenvolvidos para desenhar.

Os desenhos foram postados no grupo Projeto Abelhas para que fossem
analisados e escolhidos mediante votacao (Figura 31).

Essas etapas descritas tiveram inicio em abril de 2021, entretanto o inicio da
programacgao do aplicativo por um especialista somente se deu em junho. A
construcao do aplicativo foi feita com o uso de uma plataforma de desenvolvimento
online no site “fabricadeaplicativo” (Fabapp) utilizando as informagbes coletadas

junto aos alunos e com auxilio de textos cientificos.

Figura 31 - Sugestoes de logo do Aplicativo educacional feitas pelos estudantes.
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Fonte: Arquivo Pessoal.
O aplicativo construido foi baseado na linguagem HTML5 podendo ser
utilizado tanto em celular android quanto computador.
Foi feita uma votacdo para que os estudantes escolhessem o nome do
aplicativo educacional. Para isso, os alunos foram orientados a sugerirem nomes

que remetessem ao trabalho que estavamos desenvolvendo (Figura 32).
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Figura 32 - Interacéo no grupo Projeto Abelhas para escolha do nome do aplicativo
educacional.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

No terceiro momento, onde foi feita a sintese, ou seja, a professora buscou
analisar e interpretar as situagbes fazendo uso do retorno a situagcao inicial
enriquecida com a precisdo do uso dos conceitos cientificos da area do saber, uma
nova explicagao da realidade.

De acordo com Silva (2018) é nesse momento que ocorre a jungao da fala do
educando com a fala do educador, em que uma nao sobrepde a outra, mas juntas
exploram as perspectivas criadas no sentido da superagdo. Foram observados os
novos conceitos apreendidos sem deixar de verificar a totalidade do processo.

Como atos didaticos-pedagdgicos (Montagem de maquetes, painéis,
dramatizacbes, produgdo de “livros” e textos, etc.) foram produzidas caixas
entomoldgicas e um aplicativo educacional. Em relagdo as formas de avaliagdo os
estudantes foram incentivados a buscarem outros enfoques que remetessem ao
tema principal.

O aplicativo educacional foi nomeado BeeApp, nome escolhido juntamente
com os participantes da pesquisa no grupo de mensagens do Projeto Abelhas.

Essa ferramenta de apoio ao ensino de ciéncias com abordagem ecoldgica e
da educagao ambiental ao estudo dos insetos foi apresentada presencialmente aos
estudantes da turma participante, bem como a turma do sétimo e do nono ano

vespertino. Essa visita a escola somente foi possivel, pois no més de julho de 2021
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as aulas foram retomadas nas redes municipais de ensino de maneira escalonada,
isto €, com 50% dos alunos presentes e a outra parcela em atendimento em casa
com uso de material impresso.

Durante o encontro foi dada a instrugdo de como baixar o aplicativo e fazer
uso do mesmo. Em seguida, os estudantes presentes foram orientados a
apresentar suas opinides sobre o aplicativo, bem como sugestdes e comentarios.
Todas as informacgdes obtidas foram registradas.

Um segundo questionario (pos-teste) com efeito comparativo entre o
conhecimento prévio e o construido durante as aulas foi aplicado aos estudantes
remotamente com link de acesso (ao Google Sala de Aula) enviado no grupo
Projeto Abelhas.

Esse questionario assim como o primeiro também apresentou cinco
questbes, com o mesmo conteudo abordado no anterior, contudo com novas
imagens e ordem das questdes e das alternativas alteradas.

Concomitantemente a essas agdes no més de abril teve inicio a redagao da
primeira versdao do texto. Caso fosse preciso, novas alteragdes no cronograma
teriam que ser feitas para atender possiveis mudangas no calendario escolar, como
recessos e dias nao letivos, por exemplo. Além disso, devido algumas
eventualidades como auséncia dos estudantes nos encontros e consequentemente
atraso na execucdo das atividades propostas, as etapas se estenderam até o més
de agosto deste ano. Dessa forma, a conclusao e as proposi¢des foram realizadas
no més seguinte.

O projeto buscou avaliar a aprendizagem dos estudantes durante o processo
educativo através dos recursos didaticos utilizados como o aplicativo educacional.

Para a realizacao desta etapa a professora apresentou ao grupo do Projeto
Abelhas logo ap6s comentarios e duvidas sobre a construgédo do insetario a agdo de
producao do aplicativo educacional BeeApp. Para isso, foi introduzida no grupo por
meio de mensagens de texto essa nova fase do projeto (Fig. 33).

Professora: Ah! Vocés vao dar ideias para o nosso aplicativo educacional
sobre o Projeto Abelhas (emajis de abelha de flor).

Aluno 4: Como?

Professora: Vamos escolher um nome para o aplicativo.
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Aluno 4: Posso escolher?

Professora: E um aplicativo para celular sobre abelhas e insetos para 0s
alunos conhecerem mais sobre esse assunto.

Professora: Vamos escolher. Vocés dardo sugestées aqui. (Fala da

professora diante da fala do aluno 4 “Posso escolher?”.

Como forma de apresentar um modelo de aplicativo com abordagem
ecoldgica e assim esclarecer duvidas, bem como estimular os estudantes na criagcao
do aplicativo do Projeto Abelhas a professora postou no grupo um link de acesso a
um site portugués cujo conteudo trazia 8 Apps que ajudam a preservar o meio
ambiente. Do mesmo modo postou-se um print (foto da tela do celular) com dados
de aplicativo brasileiro chamado Abelha App — Associagao Brasileira de Estudos das
Abelhas.

Diante disso, o aluno 4 sugeriu que no aplicativo do Projeto abelhas deveria
ter minigames, além de quiz com questdes sobre a tematica do projeto, informacdes

sobre espécies de abelhas e de plantas e também muitas imagens.

Figura 33 - Explicagado da professora sobre o aplicativo educacional.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

Os encontros para tratar a selegao de textos didaticos que seriam colocados
no BeeApp seguiram uma sequéncia de postagens com orientagdes aos estudantes

sobre como deveriam ser os conteudos textuais.
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Foram dadas orientagcbes para que os estudantes pesquisassem em livros,
revistas e sites que fossem voltados para a tematica ambiental, principalmente para
o tema referente as abelhas e suas relagdes ecoldgicas.

Foi sugerido que os estudantes procurassem textos que abordassem os
insetos e as abelhas e suas contribuicdes para os ecossistemas, conjuntamente com
a problematica envolvendo a producdo de alimentos, polinizacdo e a falta de
conscientizacao da sociedade diante das questdes ambientais (Fig.34).

Nessa etapa houve pouca participacdo dos estudantes de forma geral, com
excecgao do aluno 4 que contribuiu ndo apenas com o envio de textos com conteudo
proposto para o aplicativo como com comentarios e duvidas sobre polinizagao e
producao de alimentos.

Assim, a maioria dos textos que foram selecionados para fazer parte da
estrutura informacional do aplicativo foi escolhida pela professora responsavel pela

pesquisa.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

Nesse momento as acgdes foram realizadas apenas pela professora
responsavel pelo projeto buscando adequar a linguagem formal dos textos
selecionados para compor o aplicativo educacional para uma linguagem mais

simples, porém divertida. De forma que n&o fosse cansativa, pelo contrario.
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Os textos selecionados passaram por transposi¢cao didatica de modo que
auxiliassem o publico alvo da pesquisa, isto é, o estudante do ensino fundamental a
ler, entender e fazer as devidas conexdes utilizando os textos informativos de modo
prazeroso, onde a aquisicdo do conhecimento se desse de forma leve e
descontraida.

Para esta etapa a professora fez uma postagem sugerindo alguns nomes
para o aplicativo, entre eles estavam AbelhaApp, Apis e BeeApp (Fig. 35). De modo
imediato o aluno 4 escolheu o0 nome BeeApp e também enviou uma frase para que
fosse colocada no aplicativo “Projeto Abelhas: descubra mais sobre esse projeto,
ajude nos com as abelhas”. Perante essa postagem a professora fez um elogio e
comentou que essa frase poderia ser utilizada como frase de divulgagao do projeto.

A professora esclareceu que a producao do aplicativo seria feita com a
orientacdo de um programador especialista nesse tipo de trabalho e que essa
ferramenta teria as ideias e sugestbes fornecidas pelos estudantes durante os
encontros do grupo.

Seguindo com as postagens o aluno 4 sugeriu 0 nome Bumblebee que logo
foi copiado e colado na mensagem sobre sugestdes de nomes para o aplicativo
juntamente com os outros nomes ja enviados pela professora. Dessa forma, os
demais estudantes poderiam dar sequéncia na agao e copiar e colar outros nomes
na mesma postagem formando uma lista. Além do nome BumbleBee, o aluno 4
enviou uma frase para acompanhar o nome sugerido “BumbleBee: descubra mais
sobre esse projeto, ajude nos com as abelhas polinizadoras”.

De forma enfatica foi enviada a mensagem contendo a informagéo de que o
aplicativo teria nome e imagem, ou seja, uma logo que seria o simbolo do aplicativo
BeeApp.

Apenas o aluno 4 enviou imagens como sugestdes para a logo do BeeApp.
Segundo ele, para produzir os desenhos ele utilizou um aplicativo exclusivo para
criar logotipo chamado “Logo Maker”. Primeiramente, o estudante enviou ao grupo
cinco diferentes imagens que apresentavam abelhas em diversas situagdes e ricas
em detalhes, com mascara, sem mascara, fazendo gestos como piscar um olho e
fazer o sinal de vitéria com os dedos, além de acessérios inspirados em colmeias e

flores.
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Todas as imagens foram apresentadas em conjunto com as frases que ele
havia sugerido que compusessem o aplicativo. Em uma das imagens havia uma
frase ainda ndo postada “Bumblebee: Saiba mais desse projeto. Ajude-nos com as
abelhas”. Nessa frase ele acrescentou o Saiba mais que ndo tinha aparecido em
nenhuma outra postagem.

Durante essa fase a professora constantemente mencionava que gostaria da
participacdo das outras alunas na sugestdo do nome e do logo, bem como,
futuramente na escolha de ambos. A professora de modo carinhoso, mas decidido
solicitava o envio de ideias dizendo que tinha certeza elas teriam 6timas ideias e que
estava sentindo falta das estudantes no grupo. Isso era feito, visto que as demais
estudantes que participavam do projeto ndo estavam comparecendo aos encontros.

O inicio da programacéao do aplicativo deu-se logo em seguida do término dos
encontros no grupo Projeto Abelhas.

Figura 35 - Postagens e interagao no grupo visando contribuir para a escolha do design
do aplicativo (logo e nome).

« e Projeto Abelhas.~ {1 v

1 caixa de sapalo

Potinhos com tampa. Hoje & pra gente escolher o nome do
aplicative e desenho.
Hoje vamos expor 0f nomes ¢ Pelo jeito as meninas ainda ndo

desenhos que serdo a marca do acordaram/|=2
nosso aplicative

B & vamos comecar dar ideias e Vol B .

3 BEeADD MESMO COM 855
escolher @l BEeADD Mesma com essa Ioto
Para Isso vou colocar aqul alguns
nomes e desenhos.

)

Vocés fiquem a vontade para postar
outros nomes € desenhos

Copie e cole sua ideia

Sugestdes de nomes para o
aplicativo:

Bealpp

Abelhatpp BeeApp g

Bumblebae . . g
Entdo vamos assistir um video

Apis : sobre como fazer o insetdrio (caixa
entomoldaical

Fonte: Arquivo Pessoal.

Nessa etapa foi necessario o agendamento do encontro presencial na escola
para a apresentacdo do BeeApp aos estudantes participantes do Projeto Abelhas
(Fig. 36).
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No grupo de WhatsApp foi feita a tentativa de marcar o encontro com os
alunos participantes na escola, porém devido ao fato de que as aulas voltaram de
forma semi-presencial nem todos os alunos estariam presentes na mesma semana.

Isto é, para a volta de 50% dos estudantes na rede publica de ensino — fato
que somente foi possivel com a queda do numero de casos (de infectados pelo novo
coronavirus) — como consequéncia do aumento do numero de pessoas vacinadas, o
retorno dos alunos teve que ser de forma escalonada, onde cada turma da escola foi
dividida em dois grupos.

Dessa forma, quando um grupo da turma esta presente em sala de aula,
consequentemente o outro grupo esta em casa. O grupo que fica em casa recebe
material didatico preparado pelos professores com o mesmo conteudo que sera
aplicado ao grupo que esta frequentando as aulas na escola.

E com o prazo para a execucao das atividades finais do projeto se encerrando
optou-se pela ida a escola em duas semanas seguidas para que o encontro fosse
realizado na turma do 8°A. As trés alunas que participaram do projeto Abelhas e que
sao pertencentes a esta turma do 8°A, estavam divididas devido ao escalonamento,
isto €, uma delas estava presente na primeira apresentagcao do aplicativo e duas
delas assistiram a apresentagcdo na semana posterior.

As apresentacgdes na turma do 8°A no periodo vespertino foram feitas com a
autorizacdo da gestdo escolar e permissdao do professor regente daquele
determinado dia e horario.

Foi utilizado um tempo de aula para a apresentagdo do aplicativo aos
estudantes da turma que participaram do projeto e também aqueles que néo

participaram do projeto que estavam presentes e foram convidados a participarem.

Para a apresentacao foram utilizados notebook, televisdo, cabo USB e
internet da escola Assim, a professora conectou o notebook com a internet da escola
e posteriormente entrou no site Fabapp para acessar a conta pessoal do aplicativo
educacional BeeApp (Figuras 37 a 40). Feito isso, iniciou a apresentagdo do
aplicativo de forma explicativa dialogada sempre mencionando que a produgéao foi

realizada em parceria com alguns estudantes da escola.
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Figura 36 - Encontro presencial com estudantes do 8° ano A da EM Darthesy Novaes
Caminha para apresentagao do apllcatlvo educaCIonaI BeeApp.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 37 - Apresentagao do produto final, o aplicativo educacional BeeApp com a logo
baseada na imagem criada pelo participante do Projeto Abelhas, bem como tépicos estruturais
e subtoépicos.
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Fonte: Arquivo Pessoal.
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Figura 38 - Estrutura do BeeApp baseada em tépicos e subtépicos a cada clique. Inicio,
Muito Mais Que Mel e Fotos.

]

Importancia das abelhas

=8

ABELHAS

]

CLASSIFICAGAO E IDENTIFICAGAD ’ =

4]

POLINIZAGAD

COLETA E ARMAZENAMENTO

B 8

Quiz = ‘ﬂ G

SAIBA MAIS

FOTOS

FALE COR

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 39 - Estrutura do BeeApp baseada em tépicos e subtopicos a cada clique. Coleta
e Armazenamento, Abelhas e Quiz.
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Figura 40 - Estrutura do BeeApp baseada em tépicos e subtopicos a cada clique.
Questoes do Quiz, Saiba Mais e Fale conosco.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

Depois da apresentagao do BeeApp os estudantes receberam instrugdes para
preencherem o segundo questionario. Igualmente ao procedimento realizado na
etapa da aplicagdo do questionario 1, foi enviado no grupo de WhatsApp o link de
acesso ao Google Sala de Aula onde foi postado o formulario contendo o
questionario 2.

Conforme as figuras presentes na analise de dados da pesquisa constatou-se
que apenas trés estudantes responderam o questionario.

Para que mais alunos respondessem, a professora entrou em contato com a
coordenagao e gestdo escolar solicitando auxilio na divulgagdo da informacéo de
que o questionario ja se encontrava disponivel para ser respondido. Além disso, a
professora entrou em contato com os estudantes participantes por meio do aplicativo
de mensagens de modo privado fazendo a solicitacdo de que preenchessem o
questionario e enfatizando que contava com a colaboragdo dos mesmos assim como
foi postado anteriormente no grupo de WhatsApp Projeto Abelhas.

Segundo a equipe gestora da escola esse acontecimento pode ter se dado
em razao do periodo ser de fechamento do bimestre. Esse periodo é caracterizado

por ter grande demanda de atividades, trabalhos e tarefas que possuem carater
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avaliativo. Alguns professores podem disponibilizar recuperacao paralela para tentar
auxiliar os estudantes a atingir a média que possui o valor de seis pontos.

Nessa fase de acordo com a gestdo, os estudantes se voltam para esses
instrumentos de avaliagdo e geralmente ndo se dedicam a outras atividades, este
bimestre por ser o penultimo do ano, ou seja, uma das ultimas chances para o

estudante tentar recuperar as notas.

5.2 Analise dos dados

Para realizar a coleta de dados em uma pesquisa qualitativa podem ser
usados alguns instrumentos, quais sejam: questionarios, entrevistas, observacgoes,
estudo de caso, analise de documentos, dentre outros (ANTUNES, 2015). Nesta
pesquisa foi feita analise quantitativa-qualitativa, em que questionarios e registros de
textos foram utilizados.

Com o intuito de atingir os objetivos da pesquisa, bem como verificar se a
pratica pedagdgica desenvolvida favoreceu o processo de ensino e aprendizagem
por parte dos educandos, foram utilizados como instrumentos de obtengdo de
dados os questionarios.

Para Barbosa,

O questionario € um dos procedimentos mais utilizados para obter
informacdes. E uma técnica de custo razoavel, apresenta as mesmas
questdes para todas as pessoas, garante o anonimato e pode conter
questdes para atender a finalidades especificas de uma pesquisa. Aplicada
criteriosamente, esta técnica apresenta elevada confiabilidade. Podem ser
desenvolvidos para medir atitudes, opinides, comportamento, circunstancias
da vida do cidadao, e outras questées (BARBOSA, 2008, p. 8).

Os questionarios apresentavam cinco questbes objetivas cada, como ja
mencionado na pesquisa. As questdes objetivas tinham como base o estudo dos
insetos, das abelhas e de suas relagdes ecoldgicas.

Especificamente, essas questdes fechadas abordavam os aspectos
morfolégicos dos insetos, bem como a sua importancia para o meio ambiente, o

conceito de polinizacdo, a relagdo entre produgdo de alimentos e a polinizagao por
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abelhas e também os beneficios (para a sociedade e para os ecossistemas) da
protecao as abelhas.

Como os questionarios foram preenchidos a partir do formulario do Google
Classroom, foi possivel visualizar uma planilha com o resumo das respostas dos
alunos, os graficos produzidos e as porcentagens das respostas dadas para cada
questao.

Para realizar uma pesquisa € necessario levar em consideragao aspectos
fundamentais para que o andamento do trabalho se promova de forma satisfatéria.
Um desses aspectos é o uso de instrumentos metodologicos.

De acordo com Sa-Silva et al. (2009) ao conhecer, caracterizar, analisar e
elaborar sinteses sobre um objeto de pesquisa, o investigador dispde atualmente de
diversos instrumentos metodoldgicos. Os autores ainda revelam que o
direcionamento do tipo de pesquisa que sera empreendido dependera de fatores
como a natureza do objeto, o problema de pesquisa e a corrente de pensamento
que guia o pesquisador.

Nesse contexto, Goldenberg (2002) apud Sa-Silva et al. (2009) sintetiza esse
pensamento: “o0 que determina como trabalhar € o problema que se quer trabalhar:
s6 se escolhe o caminho quando se sabe aonde se quer chegar”.

Utilizando-se de uma analise qualitativa diagndstica dos dados (Como e Por
qué?) e sempre considerando os objetivos da pesquisa, as respostas enviadas pelos
estudantes participantes durante os encontros no grupo de mensagens do aplicativo
WhatsApp foram analisadas como parte da pesquisa.

De acordo com as respostas dos alunos enviadas nos formularios pode-se
constatar que os estudantes ja possuiam conhecimento prévio acerca dos insetos
quando relacionados ao conceito desse grupo de animais, a importancia das
abelhas para a manutencido do meio ambiente, bem como para a producédo de
alimentos. Entretanto, em questdes referentes a morfologia externa e conceituagéo
do processo de polinizagdo, os alunos apresentavam duvidas ou ndo conseguiam
fazer interconexdes entre os saberes (prévio e aprendido).

Outro aspecto importante analisado foi o fato de que as estratégias utilizadas
no ensino remoto como o uso de videoaulas, audios explicativos e imagens

contribuiram positivamente para a aprendizagem acerca da tematica da pesquisa,
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isso se deve porque essas ferramentas metodoldgicas aprimoram a atencado dos
estudantes assim como melhoram a vontade pelo aprender.

Esses fatos podem ser afirmados com os dados mostrados na imagem a
seguir, onde o estudante antes de assistir ao video que tratava do conceito e
importancia da polinizagdo enviou a mensagem “Vixe” que dentro do contexto
expressou sentimento de surpresa e receio. Entretanto, apés assistir a videoaula o
aluno expbs seu pensamento sobre a questdo enviada pela professora em

argumentos com embasamento consistente (Figura 41).

Figura 41 - Respostas do estudante em diferentes momentos no encontro que abordou
a tematica sobre polinizacao e sua importéncia para o ser humano e para o meio ambiente.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

Mens

Autores como Souza & Souza (2010, p.128) relatam que:

O uso de novas tecnologias além de facilitar a aquisicao de conhecimento,
cria certa criatividade, aumenta a autoestima dos usuarios, além de permitir
que adquiram novos valores e modifigue o comportamento, o que
contribuira para transformar as tarefas arduas, negativas e dificeis em algo
dinamico, positivo e facil.

Na situagao sucedida durante o encontro no grupo do Projeto Abelhas pode-
se comprovar o interesse do estudante pelo tema, pois depois de assistir ao video
ele elaborou uma pergunta onde questionava a possivel dominagédo do mundo pelos

polinizadores (Figura 42).
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Esse acontecimento indica que através do uso da videoaula como
instrumento de ensino e aprendizagem o aluno teve a curiosidade agugada, bem
como a busca pelo entendimento de um assunto que provavelmente nao fazia parte

de seu cotidiano.

Figura 42 - Mensagens do estudante referentes a videoaula sobre agentes
polinizadores.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

No que diz respeito aos resultados obtidos através das mensagens e
comentarios enviados no grupo de whatsapp (Figura 43), pode-se perceber maior
empenho e responsabilidade de quatro estudantes durante as etapas de
desenvolvimento da pesquisa considerando a teoria de Bardin (2011).

Para a autora, nesse processo sao identificadas as unidades de registro,
efetivadas por: palavra; tema; objeto ou referente; personagem; acontecimento ou
documento, sendo que as unidades de contexto também servem para codificar a
unidade de registro e compreender sua significagao exata.

Foi verificado que os estudantes interiorizaram a ideia de que a participacao
deles era fundamental para o andamento do projeto e que faziam parte de todo o
processo de ensino e aprendizagem como pode ser visto na imagem (Fig. 44). Os
estudantes demonstravam disponibilidade e atencao durante os encontros, além de
nao se sentirem retraidos e/ou desmotivados ao exporem no grupo suas opinides e

os trabalhos que realizaram (Fig. 45).



100

Figura 43 - Reproducao de tela de troca de mensagens WhatsApp entre a pesquisadora
e alunos da escola EM Darthesy N. Caminha. (A) interagao sobre a atividade de observagao de
insetos; (B) uso do aplicativo LogoMaker pelo aluno 4; (C) indicativo de participagdo do aluno
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Figura 44 - Reproducao de tela de troca de mensagens WhatsApp entre a pesquisadora
e alunos da escola EM Darthesy N. Caminha. (A) elaboragéao de conceitos em relagéao a
tematica polinizagao (B) saida de participantes do grupo apés postagem de atividade; (C)
interagado visando agendamento de encontro presencial para apresentag¢ao do BeeApp.
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Figura 45 - Demonstracéo de disponibilidade e aten¢édo durante os encontros pelo
estudante do 7° ano.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

Esse fato demonstrou que os estudantes que frequentam escola publica rural
e que moram nessa regido também tém suas potencialidades tanto quanto
estudantes de escola publica urbana, isto €, ficou claro que, o local pode influenciar
de diversas maneiras o crescimento do individuo, mas nao € determinante para
indicar suas capacidades.

Como forma de comprovar essa informacéao, cita-se o estudante participante
da pesquisa que frequenta o sétimo ano. Os resultados demonstraram que esse
aluno possui muitas habilidades em diversas areas do conhecimento, com destaque
para area da tecnologia.

No decorrer da pesquisa os dados obtidos mostraram a facilidade do
estudante no manuseio de aplicativo para desenho quando foi solicitado para que os

alunos sugerissem uma logo para o aplicativo educacional BeeApp (Figura 46).

Figura 46 - Producgao de desenho utilizando o aplicativo LogoMaker feito pelo
estudante do 7° ano para o aplicativo educacional BeeApp.
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Foi notado também o entusiasmo do estudante na realizagao das atividades,
fato registrado em cada encontro, pois 0 mesmo apresentava assiduidade e

dedicacao (Figura 47).

Figura 47 - Interagédo do estudante no grupo demonstrando interesse e entusiasmo
durante o encontro.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

De acordo com as respostas e comentarios enviados no grupo pelos quatro
estudantes que mais participaram da pesquisa houve no aspecto geral um grande
interesse durante as praticas pedagogicas aplicadas tanto na parte pratica como
coleta e montagem do insetario quanto nas etapas tedricas (participagdo nas aulas
on-line e produgéo do aplicativo educacional por exemplo) como pode ser visto nas

imagens (Figura 48).

Figura 48. Trés diferentes momentos no grupo Projeto Abelhas. (A) interagao entre
professora e aluna em relagdo a atividade de coleta de insetos; (B) caixa de sapato para ser
utilizada como insetario por um estudante; (C) caixa entomoldgica construida por outra

estudante.
a Pﬂ)ﬂwhll’\’;’ l—' q Projeto Abelhas ~ 2 v E (_“

Vamos postar 8 ksta com os nomes
dos insetos g

Essa cabca of a
N 1550 mesmo
1
1o e

Fonte: Arquivo Pessoal.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 Questionario 1

Foi possivel verificar por meio das respostas dadas no questionario 1 (Fig.

49) que todos os estudantes que responderam, um total de sete alunos tém

conhecimento acerca de quais sdo os animais que pertencem ao grupo dos insetos.

As respostas dadas pelos estudantes no formulario foram analisadas e discutidas

no grupo de WhatsApp (Fig.50).

Figura 49 - Todos os estudantes acertaram a questido sobre exemplos de insetos.
Marque a alternativa que possui apenas exemplos de insetos.

7 respostas

@ Escorpido e formiga.

@ Aranha e borbolsta.
Caranguejo & siri.

@ Abelha e mosguito.

@ Carrapato e gafanhoto.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 50 - Analise das respostas dadas no questionario 1.

o q Projeto Abelhas {2 5

Vocé

Todo mundo acertou essa questio

do questiondrio
Vocé E 2
BFoto . .
Quantas pernas tém os insetos?7?
Essa aqui tiveram dividas .,

Vocé |4
Vocés sabembem o que éa
polinizagio? 17

I‘v‘ensaqe'n

.ao

Fonte: Arquivo Pessoal.
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Em relacdo ao questionamento sobre polinizagdo um pouco mais que a
metade dos estudantes (58,1%) responderam de forma correta (Fig. 51), enquanto
que 28,6% dos alunos optaram pela alternativa que trazia a informacdo de que a
polinizagédo € o processo no qual as abelhas produzem podlen dentro da colbnia.
Para os demais alunos (14,3%) optaram pela alternativa que diz que a polinizagéo &
o processo no qual as flores produzem pélen.

Esse resultado mostra que os alunos do ensino fundamental ainda possuem
duvidas sobre o que € e como ocorre a polinizagdo. Ficou claro que eles tém
dificuldade em associar o que é produzido pelas abelhas com o que é produzido

pelas plantas.

Figura 51 - Mais da metade dos estudantes sabem o que é polinizagao.

Marque a alternativa que apresenta o significado de Polinizagao.

7 respostas

@ Processo no qual as abelhas produzem
polen dentro da coldnia.

@ Processo de transferéncia do polen que
& 0 gameta masculino da flor para o e.
Processo no qual as abelhas produzem
néctar dentro da coldnia.

@ Transferéncia de néctar de uma planta
para a outra.

@ Processo no qual as flores produzem
polen.

Fonte: Arquivo Pessoal.

A caracterizagdo das estruturas anatdémicas externas é geralmente utilizada
na identificagdo dos seres vivos. Os insetos possuem geralmente como
componente marcante para a identificagdo o niumero de pares de patas. De acordo
com o grafico pode-se observar que nem a metade dos estudantes marcou a
alternativa correta, isto &, trés pares de patas (42,9%). Ficando 28,6% para a
alternativa quatro pares de patas e a mesma porcentagem para dois pares de
patas. Foi possivel perceber que apesar de ser um aspecto constante nas aulas de
ciéncias sobre invertebrados do grupo dos insetos, esse tema ainda ocasiona erros
(Fig. 52).
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Figura 52 - Os estudantes ainda apresentam dificuldade em relagao a morfologia
externa dos insetos.

Observe aimagem abaixo e marque a alternativa que apresenta as estruturas corporais que
caracterizam o grupo dos insetos indicados pela letra A.

7 respostas

@ A-Um par de patas.

@ A - Dois pares de patas.
A— Trés pares de patas.

@ A - Quatro pares de patas

@ A-Cabeca

Fonte: Arquivo Pessoal.

Os estudantes da escola rural responderam corretamente de forma unanime
a questdo que trata da importadncia da eficiéncia das abelhas na polinizagdo de
plantas de interesse alimenticio do ser humano (Fig. 53). A alternativa correta
apresenta a informacdo que as abelhas contribuem para a manutencdo dos

ecossistemas.

z

E provavel que as questdes ecoldgicas sejam abordadas nas aulas do ensino
regular na escola municipal, além de que muitos estudantes possuem familiares
envolvidos com a producao de alimentos. Esses fatores contribuem para o interesse
no assunto e para também para a construgdo do conhecimento fazendo

interconexdes entre os saberes.

Figura 53 - Todos os estudantes acertaram as respostas para as questoes sobre
importancia das abelhas para a polinizagao.

As abelhas s&o insetos polinizadores responsaveis por 70% da polinizagao das plantas de
interesse alimenticio do ser humano, como arroz, feijéo, magas, frutas citricas, meldes entre
outros frutos e vegetais. Margue a alternativa que apresenta a importancia dessa eficiéncia
das abelhas no processo de polinizagéo.

7 respostas

@ As abelhas contribuem para a
manutencio da biodiversidade dos ec...

@ Elaz diminuem a producio de
alimentos.
Porgue as abelhas ndo sofrem com o
uso de pesticidas.

@ Pois elas causam prejuizos para os
agricultores.

@ As abelhas ndo sdo eficientes para a
polinizacéo.

Fonte: Arquivo Pessoal.
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Figura 54 - Planilha produzida pela plataforma do Google Forms com os dados de cada
estudante no preenchimento do questionario 1.

a |OUEST\ONAR|OW- Projeto Abelhas - 89A (Respostas) |1 pasta 3 Projeto Abelhas Ensino de Ciéncias g m m
ctuada hd sequndos

Ficheiro Editar Ver Inserr Formatar Dados Ferramentas Formuldrio Suplementos Ajuda  Adltima edicdo fo
N E T WG £ %0 N P e 0 - B IS A % Sl @B Y-L- A
610
B C D E F G H
Endereco de email Pontuacio Nome do(a) estudante: Marque a alternativa ' Marque a alternativa que apresenta o Observe a imagem abaixo e ma As abelhas sao insetos polini‘Esses insetos visitam
imminddig)gmail.com o Abelha e mosquito. - Processo no qual as abelhas produze A - Trés pares de patas. As abelhas contribuem para Abelhas.
3 dml @gmail.com S Abelha e mosquito.  Processo de transferéncia do pdlen A- Quatro pares de patas.  As abelhas contribuem para Abelhas.
i @gmail.com  weiErmrimlmin Abelha e mosquito.  Processo de transferéncia do pdlen A- Dols pares de patas As abelhas contribuem para Abelhas.
T @gmail com bR Sunins Abelha e mosquit.  Processo de transferéncia do polen A- Trés pares de patas. As abelhas contribuem para Abelhas.
R @gmail.com e Abelha e mosquito.  Processo de transferéncia do pdlen A- Trés pares de patas. As abelhas contribuem para Abelhas.
i e R@gmail. com WinAbelha e mosquito.  Processo no qual as flores produzem A - Dois pares de patas As abelhas contribuem para Abelhas.
§ |l — dalma@gmail.com i Abelha e mosquito.  Processo no qual as abelhas produze A - Quatro pares de patas. ~ As abelhas contribuem para Abelhas.
3
. L]

Fonte: Arquivo Pessoal.

Mais uma vez 100% dos estudantes acertaram a questdo que traz uma
afirmacgao a respeito de certos insetos visitantes florais que ao coletarem alimento
podem polinizar as flores. Ainda traz na mesma questao o fato de com essa agao
contribuem para o aumento da producao de alimentos.

Novamente é importante dizer que aspectos relevantes sobre temas como
agricultura, agricultura familiar, pecuaria, danos ambientais entre outros devem
fazer parte do cotidiano das conversas dos jovens seja na escola durante as aulas
de ciéncias, geografia e até mesmo matematica com os dados estatisticos seja em
casa ou com amigos.

Essa imagem (Figura 54) mostra a planilha gerada a partir das respostas dos
alunos ao questionario postado em forma de formulario no Google Sala de Aula.
Com essa ferramenta € possivel obter todos os dados fundamentais para o
preenchimento adequado e envio correto do formulario como endereco de e-mail,
nome e cada alternativa escolhida pelo estudante. Informagdes como horario e data

que cada estudante respondeu e enviou o formulario também sao fornecidas.
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6.2 Questionario 2

O mesmo questionario foi aplicado, apenas com a alteragao na sequéncia das
perguntas.

Foi verificado que em grande parte das questbes (cinco de quatro) os
estudantes marcaram as alternativas corretas (Fig. 55; 57). O que mostra que as
metodologias aplicadas durante os atendimentos, as atividades propostas
diferenciadas, juntamente com a linguagem apropriada ao publico e produgéo de

aplicativo educacional colaboraram para esse resultado.

Figura 55 - Questdes envolvendo importancia das abelhas para a polinizagao tiveram
100% de acertos.
1. “Esses insetos visitam diariamente grande quantidade de flores para se
alimentar e facilitam a polinizagéo. Esse fato € muito importante para
manter o equilibrio dos ecossistemas, pois a polinizagéo auxilia a formagéo
de frutos e sementes, aumentando a produtividade de alimentos”. Marque
a alternativa que apresenta quais s&o esses animais t&o importantes que o
texto se refere.

3 respostas

@ Aranhas.

® Abelhas.
Capivaras.

@ Cutias.

@ Morcegos.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 56 - Os estudantes ainda apresentam duvidas para conceituar a polinizagao.

3. Marque a alternativa que apresenta o significado de Polinizagéo.

3 respostas

@ Processo no qual as flores
produzem polen.

@ Transferéncia de néctar de uma
planta para a outra.
Processo no qual as abelhas
produzem polen dentro da col ..

@ Processo no qual as abelhas
produzem néctar dentro da c. .

@ Processo de transferéncia do
polen que & o gameta mascul...

Fonte: Arquivo Pessoal.
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Como se pode notar apenas na questdo que trata do significado de
polinizagdo alguns estudantes (33,3%) ndo souberam responder corretamente (Fig.
56). Fizeram a opgado por uma alternativa que ndo havia sido marcada nem no
questionario anterior. Os demais alunos (66,7%) marcaram a alternativa correta que
traz a polinizacdo como processo de transferéncia do pdlen para a estrutura

feminina da flor.

Figura 57 - Todos os estudantes acertaram as questées abordando insetos (exemplos e
morfologia externa).

4. Observe aimagem abaixc e marque a alternativa que apresenta as
estruturas corporais que caracterizam o grupo dos insetos.

3 respostas

® A-Cabeca.
@ A - Um par de patas.

A — Dois pares de patas.
@ A - Trés pares de patas.
@ A - Quatro pares de patas.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 58 - Planilha produzida pela plataforma do Google Forms com os dados de cada
estudante no preenchimento do questionario 2.

a ||Ouesﬂonéri02 (Respostas) |Fa pasta [3 Projeto Abelhas Ensino de Ciéncias 8 [ m 4
Ficheiro Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Formuldrio Suplementos Ajuda AUlfims edicfo fol efefuada ha sequndos

oA B P R o€ %0 0013y Peieich e 0 - BT SA G Sedebe Yy o BW YL A o)
07
B ¢ D E F G H
Enderaco de email Pontuacio  Nome do(a) estudan' 1. “Esses in: 2. As abelhas sio insetos palinizadores respons 3. Marque a altemativa que ap 4. Observe a imagem abaixo e 5. Marque a afternativa qi

I g gmail com elmmmmemiems Abehhas.  As abelhas contribuem para a manutencio da b Processo de transferéncia do A - Trés pares de patas. Abelha e mosquito.
i meesesmingomai.com  dmmmmeie  Abshas.  As abelhas contribusm para a manutencio da b Processo de transferéncia do A - Trés pares de patas. Abelha e mosquito.
4 a3 gmail com ‘il Abclhas.  As abelhas coniribuem para a manutencdo da b Transferéncia de néctar de um A - Trés pares de patas. Abelha & mosquito.

Fonte: Arquivo Pessoal.
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Houve uma queda significativa na participacdo dos alunos no preenchimento
do questionario 2 (Fig. 58). Como ja foi dito anteriormente, varios fatores podem ter
contribuido para essa baixa atuacdo, entre eles pode-se citar o fechamento do
bimestre, consequentemente o de notas, apresentagcdo de trabalhos, aplicacdo de
avaliagdes, deveres de casa entre outros instrumentos de avaliagdo utilizados na
escola.

O resultado das principais conversas entre a professora e os alunos estao
registrados em forma de prints de tela reproduzidos no Apéndice 1. A seguir sao
apresentados os prints dos dialogos mais relevantes.

Ante a pergunta sobre quem sao os insetos, muitos alunos trataram de
responder positivamente afirmando “Eu sei.” Enquanto que, perante a outra pergunta
exposta no grupo que argumentava sobre como era o comportamento dos
estudantes ao se depararem com insetos, 0os mesmos tiveram respostas
diferenciadas, como podem ser observadas nas figuras acima.

As explicacoes dos estudantes foram desde repulsa, medo e até atitude com
consciéncia ecologica como relatado pelo aluno do 7° ano (Figura 59).

A assiduidade dos estudantes manteve um padréo, isto €, ndo era possivel ter
a certeza de que eles estariam presentes em todos os encontros no mesmo horario
(determinado previamente).

Assim, a professora fazia uso de postagens que antecediam o tema que seria
trabalhado no préximo encontro com a intencéo de linkar — interligar os assuntos — o
que era postado e deste modo buscar uma maior participacdo dos alunos. Essa
estratégia adotada era uma tentativa de garantir um maior interesse e um maior

comprometimento dos participantes com a pesquisa.
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Figura 59 - Respostas dos alunos diante de duas perguntas relacionadas aos insetos.

(_e Projeto Abelhas = <2 o (_e iilﬁ iiliiill
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Voci Mosca: quando ela fica em alguma
% Mensagem ¢ z (0:08 comida eu toco ela.
Eu sei Mosquito: 0 mosquito eu mato ele.

E a barata: ai eu corro

| Voo
Eu quanda vejo o inseto eu é vou
tentar pegar ele e colocar ele na

naturezat®

A

Vocé

Depende do inseto tem uns que eu
tenho nojo & outros que eu nao ligo

+55 67

Vocé
LM

= Vocé =3
L Men:

Eu sei

5) Mensagem O] a & |‘u1::-n~;;1t|t:—m 0] a

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 60 - Interagdo e questionamentos dos participantes diante do tema Agentes
polinizadores.

< e Projeto Abelhas. 1 v o€ e Projeto Abelhas. 1 -

T BoRA
PARTICIPAR
PESSAAL

I'j amos falar sobre 0s agentes

polinizadores

Bora
Serd que as abelhas 580 agentes R o e s R dioe?
polinizadores??
Assistam ao video s
Sim
Fagam seus comentdrios
Sabe o que é polinizagaa?
Coma assim os polinizadores
dominaria o mundo? s

Voc# -
== 7

Boa pergumnta!

radares dominaria
=3
Mensagem o} o & Mensagem o} o

Qual vocé marcou aqui? ;..

Fonte: Arquivo Pessoal.

A professora geralmente usava a estratégia de relacionar os temas
trabalhados em aulas anteriores associando-os ao que foi abordado no questionario
1.

Com a tematica sobre Agentes polinizadores, a professora envia uma

pergunta introdutéria no grupo do Projeto Abelhas. Em seguida, solicita que os
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participantes assistam ao video postado e depois que facam seus comentarios. Feito
isso, um dos alunos mais assiduos entre os participantes da pesquisa, passados
alguns minutos ja havia enviado o seu questionamento (Fig. 60). A seguir, as
mensagens:

Professora: “Sera que as abelhas sdo agentes polinizadores?”

“Assistam ao video’.
“Facam seus comentarios’.

Aluno 4: “Como assim os polinizadores ‘dominaria’ o mundo?”

Perante o exposto, a professora primeiramente elogia o comentario do
estudante e apds, envia audios explicativos sequenciais tratando tanto do ponto em
questdo “as abelhas como agentes polinizadores” quanto “os polinizadores
dominariam o mundo”.

Nos audios enviados ha outro questionamento referente ao fato de que as
abelhas agem de forma proposital ou ndo ao levarem o pélen de uma flor a outra.
Nesse sentido foi retomada junto aos estudantes a questdo de que as abelhas sao
eventuais agentes polinizadores e visitantes florais de fato.

Ja em relacdo a dominagdo do planeta pelos insetos foi dito que essa
afirmacgao nao é verdadeira, pois até no video ela foi corrigida, visto que os insetos
precisam dos seres humanos e de outros seres vivos.

Uma das razbes para 0 ndo comparecimento aos encontros durante essa
semana pode ter sido ocasionado pela demanda de atividades do ensino regular que
também estava atuando por ensino remoto e impressdo de apostilas. Alguns
estudantes chegaram a relatar em contato pelo WhatsApp privado que n&o estavam
tendo tempo suficiente para se dedicarem as tarefas domésticas, as da escola e
muito menos ainda ao grupo do Projeto Abelhas.

Esse fato foi recorrente durante todo o desenvolvimento da pesquisa, ou seja,
a desisténcia dos alunos, 0 ndo comparecimento aos encontros do Projeto Abelhas,
bem como, a néo realizacdo das atividades propostas. Essa situacao foi verificada
também em relacdo aos outros componentes do grupo como Professores,
coordenacao e Diregéo.

Inicialmente, a gestdo compareceu aos encontros incentivando os estudantes

a participarem por meio de postagens de mensagens de texto e de audio, porém nao
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se obteve uma mudanga de comportamento dos demais alunos e até mesmo de pais
e outros professores que estavam no grupo.

Ao serem procurados em contato particular, os professores alegaram que
estavam assoberbados com tantas atividades e afazeres de trabalho, como
atividades impressas, atividades online, gravacao e postagens de aulas, corregcdes
entre outras atribuicdes como as domésticas e do cotidiano. Os pais, comentaram
algo semelhante, pois como trabalhavam durante o horario dos encontros, néo
tinham como participar e quando tinham tempo, isto €, fora do horario estabelecido
para o Projeto Abelhas, acabavam esquecendo.

Outra questao, refere-se ao fato de os pais possuirem um unico aparelho de
celular que eventualmente poderia ser utilizado por outros membros da familia.
Nesse momento pandémico o celular era dividido entre os familiares da maneira que
fosse possivel, embora eles demonstrassem interesse que os filhos participassem
da pesquisa, nha maioria das vezes isso ndo ocorreu, ja que o unico aparelho estava
com o pai ou com a mae no local de trabalho e o filho estava em casa no horario do
encontro.

Dessa forma, a pesquisadora deixou claro para todos os participantes que os
mesmos poderiam participar em momento oportuno.

Para que n&o houvesse insisténcia nos assuntos que ja haviam sido tratados
e na cobrancga das atividades de forma a nao tornar o encontro desanimador era
enviado um audio que tratava da préxima etapa da pesquisa, nesse momento, a
construcéo do insetario (Figura 61).

Um estudante chegou a mencionar que iria montar outro insetario e dessa vez
iria utilizar os alfinetes entomolégicos. Para a classificacdo em nivel de ordem, os
estudantes seguiram a orientagdo de pesquisar sobre o tema utilizando os recursos
que teriam disponiveis, como internet, livros, entre outros. Foram coletadas oito

espécies de insetos distribuidas em seis ordens (Quadro 2).
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Quadro 2 - Relacao de insetos coletados pelos alunos durante o desenvolvimento das
atividades do Projeto Abelhas.

Insetos Ordem
Abelha Hymenoptera
Besouro Coleoptera
Borboleta Lepdoptera
Cigarrinha Hemiptera
Formiga Hymenoptera
Libélula Odonata
Moscas Diptera
Vespa Hymenoptera

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 60 - Momentos diferentes dos alunos em relagao a coleta de insetos e caixa
entomolégica feita por uma participante
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Fonte: Arquivo Pessoal.
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Silva (2018) relata que em seu estudo que quando falamos em praticas
inovadoras de ensino, muitas vezes nos deparamos com as dificuldades dessas
propostas serem viabilizadas na escola publica, seja por recursos materiais,
financeiros e até pessoais. A autora enfatiza que ao mergulhar nessa proposta
metodoldgica dos temas geradores também se deparou com alguns entraves, nao

porque ela exigia recursos financeiros ou materiais além dos disponiveis na escola,
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mas sim um maior tempo, dedicagdo e pessoas disponiveis para o0 seu
desenvolvimento.

Segundo D'Abreu e Marturano (2010), o baixo desempenho escolar ocorre
quando o aluno apresenta, em notas ou tarefas, um resultado abaixo do nivel
esperado para a sua idade, habilidade e potencial de um individuo. O que néao
aconteceu com os estudantes desta pesquisa de acordo com os resultados obtidos.

Foi verificado que os estudantes que participaram de todas as etapas da
pesquisa realizaram cada etapa com facilidade e empolgacdo, pois foram
estimulados a desenvolverem a capacidade de pensar e pensar em conjunto por
meio de uma comunicagao mais simples, como demostram os dialogos. De acordo
com Freire (1971) a comunicacao deve ser simples, de forma que tudo o que se
compreendeu, mesmo que seja complexo, pode ser expresso de forma simples, mas
a simplicidade nada tem a ver com a simploriedade: “Na simplicidade se vai fundo
nas coisas de maneira acessivel, ndo complicada. No simplismo, ndo apenas se fica
na periferia do objeto tratado, mas, sobretudo, se toca no objeto de maneira pouco
séria”.

O desempenho escolar pode ser entendido como a capacidade que os alunos
tém de expressar sua aprendizagem e seu conhecimento adquirido no processo
ensino e aprendizagem (Perrenoud, 2003). Esse infere nas habilidades académicas
dos alunos e tem carater avaliativo na medida em que os estudantes devem
demonstrar em suas respostas em testes e provas, por exemplo, 0 que aprenderam
nas aulas.

Na presente pesquisa, as atividades desenvolvidas ndo tiveram carater
avaliativo, pelo contrario tiveram o intuito de incentivar os estudantes a exercitarem o
ato de perguntar, assim como descreveu Gadotti (1989). Segundo o autor o ato de
perguntar se relaciona ao ato de existir, de ser, de estudar, de construir, de
pesquisar e de conhecer e complementa afirmando que devemos continuar

questionando sempre, ja que perguntar € a propria esséncia de conhecer.
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6.3 O BEEAPP

O aplicativo educacional BeeApp foi elaborado e montado de acordo com
uma estrutura baseada em topicos que se estendem em subtdpicos a cada clique.

Assim, a organizacéo ficou estabelecida da seguinte forma:

m Muito mais que Mel: abordagem da tematica importdncia das abelhas,
enfatizando a questao de que as abelhas ndo sdo apenas fornecedoras de mel, alias
possuel papel fundamental para a manutengao dos ecossistemas. Os subtdpicos

sdo:

[ Vocé e as abelhas: instiga os estudantes a pensarem sobre o tema e
de que forma e até que ponto eles estdo envolvidos nesse assunto;

o Bioma Cerrado: com uma linguagem adaptada aos jovens, mostra-se o
conceito do bioma cerrado e suas caracteristicas muitas vezes ainda
desconhecidas;

[ Glossario: biodicionario de palavras encontradas nos textos do

aplicativo BeeApp.

m Abelhas: traz informacdes relevantes sobre as abelhas de forma

generalizada e especifica. Onde os subtépicos sao:

[ Espécies brasileiras: foto e descricdo de espécies (nomes comuns e
cientificos) encontradas em nosso pais;

o Espécies do Cerrado: foto e caracterizagdo de espécies (nomes
comuns e cientificos) comuns encontradas no bioma da nossa regiao;

o Espécies introduzidas: explicagdo do conceito e apresentagdo de

varias racas de abelhas encontradas no Brasil.

m Classificacao e ldentificacdo: abordagem sobre conceito de insetos, formas

e ferramentas para identificagdo. Cujos subtopicos séo:

® Insetos: resumo conceitual do tema, apresentacédo, morfologia, breve historico
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e curiosidades com acesso ao link disponibilizado;

® Abelhas do Brasil: caracterizagdo com textos objetivos das familias de
abelhas presentes no pais;

® Chave de identificagcao: apresentacado do conceito e fungao desse instrumento
primordial para confrontagdo das caracteristicas morfologica e determinagéo
dos espécimes;

® Chave de identificacdo familias presentes no Brasil: imagem de uma chave

real de identificacdo com as cinco familias de abelhas existentes no Brasil.

m Polinizagdo: apresentacdo da tematica a partir de foto e textos com

linguagem informal. Seguem os subtdpicos:

® Poli o qué!?: com uma linguagem leve e descontraida apresenta-se o
processo de polinizagdo como servigo ambiental de grande importancia;
® Flora do Cerrado: destaque para as espécies que possuem uso medicinal e

alimenticio, bem como espécies vegetais do Cerrado polinizadas por abelhas.

m Coleta e armazenamento: neste topico sdao apresentados materiais,
metodologia e cuidados necessarios para a produgcdo e manutencao de um insetario.

Onde os subtdpicos sao:

® Caixa entomoldgica: apresentagao do conceito e forma de fazer de um insetario
mostrando um modo dinamico de aprendizado no estudo de insetos;

® Montagem: detalhamento de todo o processo de montagem de insetos na caixa
entomoldgica com dicas e sugestdes para um melhor resultado;

® Como fazer coleta e armazenamento: aspectos relevantes sobre o0 modo de
captura e armazenamento com dicas de materiais utilizados para atrair diferentes
espeécies de insetos;

® Cuidados: apresentagao de informagdes sobre como manter o insetario livre de

perigos como ataque de insetos daninhos.

m Quiz: com questdes que vao desde caracteristicas corporais e importancia
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dos insetos, além de polinizagao e importante papel das abelhas na polinizagao;

m Saiba mais: neste toépico estdo relacionadas varias curiosidades
abrangendo os assuntos tratados nos topicos do aplicativo entre eles destacam-se
os subtopicos: Meliponineos, Alimentacdo humana dependente das abelhas, As
orquideas e as abelhas, Cultivos agricolas polinizados por Apis mellifera, Pequenas

abelhas, grandes ag¢des e Doencgas e inimigos naturais das abelhas.

m Fotos: belissimas imagens de diferentes espécies de abelhas sédo o
destaque desse topico que traz fotos do site Inaluralist e do Professor Paulo Robson

de Souza.

m Fale conosco: apresentagdo de diversas formas de contao (link, e-mail e
numero de telefone celular) com a equipe do BeeApp para sanar duvidar e dar

sugetdes sobre o aplicativo.
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7 CONCLUSOES

As atividades realizadas de forma online na presente pesquisa, fazendo o uso
de aparelhos celulares e computadores como ferramentas para o processo de
ensino e aprendizagem foram fundamentais para o desenvolvimento e conclusao
dos estudos.

No decorrer da pesquisa foram registrados alguns imprevistos, principalmente
no que se refere as atividades que necessitavam de internet. Sendo assim, foi
verificado que os participantes foram mais ativos no aplicativo de mensagem
WhatsApp. Provavelmente esse fato se deve a facilidade de acesso em relagéo a
entrada na plataforma do Google Sala de Aula.

Considerando que o local do estudo foi em uma zona rural onde o
funcionamento da internet era oscilatério, os encontros no grupo e
consequentemente as atividades organizadas para serem realizadas em
determinados momentos tinham que ser reagendados ou substituidos pelo tema e
atividade seguinte da programacao.

Outros imprevistos que ocorreram durante o desenvolvimento das atividades
estavam relacionados a n&o realizagdo do que foi proposto no grupo como a coleta
dos insetos. Os temas trabalhados seguiam um cronograma de postagem no grupo
Projeto Abelhas, contudo, a frequéncia dos estudantes no grupo ndao se dava de
forma constante. Pode-se dizer que bem como a internet, o comparecimento dos
alunos aos encontros semanais também oscilava, visto que estdo interligados.

Adaptacbes precisaram ser feitas ao longo da pesquisa, visto que se deve
sempre buscar uma alternativa mais adequada para solucionar ou ao menos
minimizar os efeitos de imprevistos caso ocorram. Haja vista a necessidade de o
profissional do ensino ter zelo por sua tarefa de organizar, de planejar, de ter como
meta a busca pela aprendizagem dos educandos.

Os textos que compdem o aplicativo educacional BeeApp, tal como as
imagens e o questionario podem atuar como ferramentas de acesso ao novo e
também para aprimoramento do conhecimento, pois podem “lincar” o conhecimento

prévio dos estudantes ao conhecimento cientifico.
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Diante dos objetivos da pesquisa e das questbes apontadas neste estudo,
assegura-se que os resultados obtidos foram satisfatorios considerando o momento
atual.

Com a realizacédo desta pesquisa, foi necessario e possivel utilizar recursos
tecnoldgicos por meio de ensino remoto como materiais pedagdgicos.

Pode-se concluir que esse tipo de ferramenta facilita o processo de ensino e
aprendizagem e no caso deste estudo, programado como momentos pedagogicos,
contribuiu para ampliar o conhecimento acerca dos insetos e suas relagdes
ecologicas com énfase em abelhas. Nesse viés, os materiais didaticos como os
utilizados na pesquisa, sendo eles aplicativo de mensagens, plataforma de ensino e
aplicativo educativo apresentaram muitos beneficios e possivelmente auxiliam na
construcao de varios aspectos da vida do estudante.

Entre eles destacam-se a interagao entre os participantes, como se constata
pelas mensagens, a interconexdo de saberes apreendidos e prévios e a
sensibilizagao para as questdes que foram abordadas, neste caso as que envolvem
a Educacao Ambiental tendo como referéncia o Cerrado, temas como a polinizagao
e o0s agentes polinizadores enfatizando as abelhas (Apideos) e suas relagdes
ecologicas e o desequilibrio ambiental, sempre de modo contextualizado a regiéo.
Dessa maneira, acredita-se que a pratica educativa utilizada seja capaz de favorecer
a formacgao de cidadaos com responsabilidade ambiental principalmente relacionada
a importancia das abelhas para o meio ambiente.

Os temas geradores na concepgado educacional freireana atuaram como
norteadores no processo educativo vivenciado, ja que tratavam de assuntos que
abrangem exatamente o que se busca ensinar e aprender dentro do cotidiano do
sujeito, seja ele professor ou aluno.

O numero de estudantes participantes foi pequeno, contudo, os resultados
mostraram que os alunos que se dispuseram a participar da pesquisa demonstraram
interesse e entusiasmo durante o desenvolvimento das atividades propostas.

E importante salientar que durante o desenvolvimento das atividades foi
construida uma relagcao de valorizagdo e de confianca estabelecendo um vinculo
significativo no processo de construcdo de conhecimento entre os participantes.

Essa pratica didatica experimentada demonstrou que o conhecimento do aluno pode
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e deve ser aproveitado, sendo que na pesquisa esse conhecimento foi inserido e/ou
adaptado adequadamente ao conteudo.

Essa construgcdo do conhecimento ocorreu com a utilizacdo de elementos que
compdem a pratica educativa e enriqueceram as dinamicas pedagogicas tais como
videos, audios, mensagens de textos, imagens, questionarios, coleta e classificacao
de insetos, construgdo de caixa entomoldgica, além de produgdo de aplicativo
educacional.

Em fungado de problemas encontrados no desenvolvimento da pesquisa, que
dependem de inumeros fatores, os resultados em alguns aspectos sao
inconclusivos, mas que por outro lado demonstraram que a construgcdo do
conhecimento cientifico pode ocorrer de maneira mais interessante e significativa
dentro ou fora da sala, em ambiente urbano ou rural. Provavelmente, a grande
demanda de atividades escolares nesse periodo pandémico associada a dificuldade
de acesso a internet pode justificar esse efeito.

Conclui-se ainda que, diante dos resultados apresentados, mais estudos séo
necessarios sobre o uso de metodologias inovadoras em escolas publicas que
possibilitem uma atuagao pedagadgica voltada a contextualizagao da realidade
vivenciada pelos envolvidos no ambiente escolar, bem como, sobre a capacitagao
de profissionais da educagao nas areas da Educagdo Ambiental e das Tecnologias,
além de investimentos por parte do poder publico em recursos didaticos que se

baseiam na tecnologia.
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APENDICE 1

Reproducgao de telas (prints) de conversas WhatsApp entre professora e

alunos.

Figura 1/Ap 1 - Estudantes sairam do grupo durante o desenvolvimento das atividades. (A)
pedido da professora para que nao saissem do grupo; (B) postagem sobre entrega de
materiais para o insetario e saida de participante.

Projeto Abelhas= {2 * Projeto Abelhas-= {2
<© vy <©

- N E S Entrega dos materiais para o
10:18 & insetario
Até amanha g Eunmed
anc /x(' Coloque seu nome aqui e ok .,
1

Victoria,ok
+55 67 saiu

e
} =

Tano =
* Mensagem de voz (0:13)
E pra fazer hoje a atividade.
Mas somente amanha na hora do presente "
nosso encontro manda a foto 25 &3

santos,ok .,
Néo saiam do grupo pessoal
Tem tanta coisa boa vindo ai £
AguardemigsGg . @
+55 63 saiu

Tano

Hoje?

=

a .,

2
&) Mensagem Y @ o ) rﬂfin.‘;i]{jfi[‘l'l D @ o

Fonte: Arquivo Pessoal.
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Figura 2/Ap 1 - Estudantes expondo suas opinides diante da explicagao sobre a evolugao dos

insetos.

= @ Projeto Abelhas= v
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Vocé
¢ Mensagem de voz (1:08)
Interessanteiey
p o
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Entdo se eles sobreviveram até
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Iz=n mesmnl
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Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 3/Ap 1 - Alguns momentos onde nao foi possivel a realizagdo das atividades, bem como
o esforgo para que a estudante finalizasse a atividade de entrega da caixa entomolégica.

Eu ndo peguei nenhum insetolss 22

BA

Vocé

Ou eu vou buscar na sua casa?
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ano
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Ah que pena
Tudo bem

1BA
Se liver como a senhora Vir na minha
casa

Vou sim

Senhora? ;.44

KKk

(£ Mensagem D B o

Fonte: Arquivo Pessoal.
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Figura 4/Ap 1 - Formas de interagao com os estudantes: mensagem de texto, emojis, audio
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Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 5/Ap 1 - Incentivos aos estudantes durante os encontros.
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E um eracnideo. Todo mundo acertou essa questdo

Fonte: Arquivo Pessoal.
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APENDICE 2

Questionario 1 do Projeto Abelhas

Ola alunos!

Esse questionario apresenta cinco questdes objetivas abordando a tematica sobre insetos.
Leiam com atengcao as questdoes e marquem apenas uma das alternativas que acharem
correta para cada questdao. Esse questionario € meramente para analise do conhecimento
que ja possuem sobre esse tema. Nao vale nota. Fagam com carinho e dedicagao.
Qualquer duvida estou a disposi¢cdo se quiserem enviar comentarios no meu contato
particular ou para toda a turma.

Cordialmente,

Lauriane
Responsavel pela pesquisa

laurianecosta80@gmail.com Mudar de conta

*Obrigatério
Email*
O seu email

Turma do(a) estudante:*

A sua resposta

Apis melifera (nome cientifico

Projeto Abelhas

1.Marque a alternativa que possui apenas exemplos de insetos. *

( ) Caranguejo e siri.
( ) Carrapato e gafanhoto.
( ) Abelha e mosquito.

( ) Aranha e borboleta.


mailto:laurianecosta80@gmail.com
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( ) Escorpiao e formiga.

2. Marque a alternativa que apresenta o significado de Polinizag&o.*

( ) Processo no qual as abelhas produzem néctar dentro da colbnia.

( ) Processo de transferéncia do polen que é o gameta masculino da flor para o estigma
que é a estrutura reprodutiva feminina da flor.

( ) Processo no qual as flores produzem pélen.

( ) Transferéncia de néctar de uma planta para a outra.

() Processo no qual as abelhas produzem poélen dentro da coldnia.

3. Observe a imagem abaixo e marque a alternativa que apresenta as estruturas

morfoldégicas externas que caracterizam o grupo dos insetos indicados pela letra A. *

A

( ) A — Quatro pares de patas.
( ) A—Trés pares de patas.

( ) A—Um par de patas.

( ) A —Dois pares de patas.

( ) A—Cabecga.

4. As abelhas sao insetos polinizadores responsaveis por 70% da polinizagado das plantas
de interesse alimenticio do ser humano, como arroz, feijdo, magas, frutas citricas, meldes entre
outros frutos e vegetais. Marque a alternativa que apresenta a importancia dessa eficiéncia das

abelhas no processo de polinizagdo.*

( ) Elas diminuem a produgao de alimentos.

( ) Porque as abelhas n&do sofrem com o uso de pesticidas.

( ) As abelhas néo séo eficientes para a polinizagao.

( ) As abelhas contribuem para a manuteng¢ao da biodiversidade dos ecossistemas.

( ) Pois elas causam prejuizos para os agricultores.
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5.“Esses insetos visitam diariamente grande quantidade de flores para se alimentar e
facilitam a polinizacdo. Esse fato € muito importante para manter o equilibrio dos ecossistemas,
pois a polinizagdo auxilia a formacdo de frutos e sementes, aumentando a produtividade de
alimentos”. Marque a alternativa que apresenta quais sdo esses animais tao importantes que o

texto se refere.*

( ) Cutias.

( ) Aranhas.

( ) Morcegos.
( ) Abelhas.

( ) Gafanhotos.
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APENDICE 3

Questionario 2 do Projeto Abelhas

Ola alunos!

Esse questionario apresenta cinco questdes objetivas abordando a teméatica sobre insetos.
Leiam com atengcao as questdoes e marquem apenas uma das alternativas que acharem
correta para cada questdao. Esse questionario € meramente para analise do conhecimento
que ja possuem sobre esse tema. Nao vale nota. Fagam com carinho e dedicagao.
Qualquer duvida estou a disposi¢cdo se quiserem enviar comentarios no meu contato
particular ou para toda a turma.

Cordialmente,
Lauriane

Responsavel pela pesquisa
laurianecosta80@gmail.com Mudar de conta

*Obrigatério
Email*
O seu email

Turma do(a) estudante:*

A sua resposta

1.“Esses insetos visitam diariamente grande quantidade de flores para se alimentar e
facilitam a polinizagdo. Esse fato € muito importante para manter o equilibrio dos ecossistemas,
pois a polinizagdo auxilia a formacdo de frutos e sementes, aumentando a produtividade de
alimentos”. Marque a alternativa que apresenta quais sdo esses animais tao importantes que o

texto se refere.*

( ) Aranhas.
( ) Abelhas.
( ) Capivaras.
( ) Cutias.

( ) Morcegos.
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2. As abelhas sao insetos polinizadores responsaveis por 70% da polinizagdo das plantas
de interesse alimenticio do ser humano, como arroz, feijdo, magas, frutas citricas, meldes entre
outros frutos e vegetais. Marque a alternativa que apresenta a importancia dessa eficiéncia das

abelhas no processo de polinizagéo.*

( ) As abelhas nao sao eficientes para a polinizagao.

( ) Porque as abelhas n&do sofrem com o uso de pesticidas.
( ) Elas diminuem a produgao de alimentos.

( ) Pois elas causam prejuizos para os agricultores.

( ) As abelhas contribuem para a manuteng¢ao da biodiversidade dos ecossistemas.

3. Marque a alternativa que apresenta o significado de Polinizagao.*

( ) Processo no qual as flores produzem pélen.

( ) Transferéncia de néctar de uma planta para a outra.

( ) Processo no qual as abelhas produzem pdlen dentro da coldnia.

( ) Processo no qual as abelhas produzem néctar dentro da col6nia.

() Processo de transferéncia do polen que é o gameta masculino da flor para o estigma

que é a estrutura reprodutiva feminina da flor.

4. Observe a imagem abaixo e marque a alternativa que apresenta as estruturas

morfoloégicas externas que caracterizam o grupo dos insetos indicados pela letra A.*

( ) A—Cabecga.

( ) A—=Um par de patas.

( ) A —Dois pares de patas.
( ) A—Trés pares de patas.

( ) A —Quatro pares de patas.

5. Marque a alternativa que possui apenas exemplos de insetos.*



( ) Escorpiao e formiga.

( ) Abelha e mosquito.

( ) Carrapato e gafanhoto.

( ) Aranha e borboleta.

( ) Caranguejo e siri.

138



139

APENDICE 4

Cronograma de atividades desenvolvidas

Encontro Més Atividades

01 Fevereiro | Criagcao do grupo de WhatsApp e insergdo dos
participantes.

02 Fevereiro | Apresentacdo dos participantes do Grupo e
funcionamento das atividades/ Assinatura do TALE
e do TCLE.

03 Fevereiro | Aplicacdo do Questionario 1

04 Fevereiro | Videoaula: Ecologia e Relagdes ecoldgicas

05 Fevereiro | Videoaula: Importancia dos Insetos; Importancia
das Abelhas

06 Marco Videoaula: Bioma Cerrado

07 Marco Coleta dos insetos

08 Marco Identificagdo  dos  insetos  (Montagem e
Classificacao)

09 Margo Identificagdo  dos  insetos  (Montagem e
Classificacao)

10 Marco Apresentacio da caixa entomoldgica

11 Marco Inicio da produgdo do Aplicativo: Explicagdo da
metodologia

12 Marco Selecao do conteudo textual

13 Marco Selecao do conteudo textual

14 Abril Transposicao didatica

15 Abril Design e nomeacao do Aplicativo

16 Maio Inicio da programacao do aplicativo

17 Julho Apresentacao do aplicativo

18 Agosto Aplicacédo do Questionario 2
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