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Azospirillum, nicotinamida e Pseudomonas como bioestimulantes em milho

RESUMO: A utilizacdo de bioestimulantes € uma alternativa para o aumento de
produtividade de gréos na cultura do milho. Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar
a acao de Azospirillum brasilense, Pseudomonas fluorescens. e nicotinamida, aplicados
via foliar na cultura do milho. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados, com oito tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram
constituidos por um tratamento controle e a aplicacdo de A. brasilense (A), nicotinamida
(N), Pseudomonas spp. (P) e suas combinacbes. Foram avaliadas caracteristicas de
crescimento, componentes de producdo e produtividade de grdos do milho. A aplicacédo
em conjunto da Pseudomonas spp. + A. brasilense (P+A) favoreceu a cultura do milho
promovendo aumentos na altura de planta, altura de insercdo da primeira espiga, no
namero de fileiras por espiga e produtividade. O uso isolado de A. brasilense
proporcionou aumento no diametro do colmo, nimero de grdos por fileira, massa de
grdos por espiga, massa de mil grdos e comprimento de espiga. Ja a nicotinamida
aplicada isoladamente proporcionou ganho na altura de insercdo da primeira espiga,
massa de graos por espiga e comprimento da espiga e o isolado de Pseudomas spp.
favoreceu o comprimento de espiga.

Palavras chaves: zea mays, vitamina, rizobactérias.

Azospirillum, nicotinamide and Pseudomonas as biostimulants in corn
ABSTRACT: The use of biostimulantes is an alternative for increasing the graind yield
of the corn crop. Thus, the objective of this work was to evaluate the action of
Azospirillum brasilense, Pseudomonas fluorescens and nicotinamide, applied via foliar

in the corn crop. The experimental design used was randomized blocks, with eight
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treatments and four replications. The treatments consisted of a control treatment and the
application of A. brasilense, nicotinamide, Pseudomonas spp. and their combinations.
Growth characteristics, yield components and grain yield of corn were evaluated. The
joint use of Pseudomonas spp. + A. brasilense favored the corn crop, promoting
increases in plant height, height of insertion of the first ear, number of rows per ear and
productivity. The isolated use of A. brasilense provided an increase in stem diameter,
number of grains per row, grain mass per ear, thousand grain mass and ear length. The
isolated use of nicotinamide provided gains in the height of insertion of the first ear,
grain mass per ear and ear length, and the Pseudomas spp. provided only in ear length.

Key words: zea mays, vitamin, rhizobacteria.

INTRODUCAO

O milho (Zea mays. L) é um dos cereais mais cultivados no mundo. A cultura possui
alta adaptabilidade a diferentes condic¢des climéticas, tem por finalidade na alimentacéao
humana, seus subprodutos vao desde alimentacdo humana e animal até a producdo de
etanol. (Cunha et al., 2019). Essa cultura vem se destacando no agronegocio brasileiro
pelos avancos produtivos, proporcionando o cultivo em primeira e segunda safra,
ocupando uma area de 19,8milhdes ha, totalizando uma producdo de 85,7 milhdes de
toneladas na safra 2020/21 (CONAB, 2021).

Novas tecnologias e praticas de manejo tém sido empregadas visando aumentar a
produtividade da cultura do milho (Silva et al., 2008), destacando-se entre elas o0 uso de
bioestimulantes que podem ser aplicados no solo, via foliar e no tratamento de sementes
(Dourado neto et al., 2014). Esses produtos sdo definidos como misturas de dois ou
mais reguladores vegetais, podendo haver também a mistura destes com outras

substancias como nutrientes, aminoacidos e vitaminas (Abrantes et al., 2011), além dos
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microrganismos, desempenhando papel direto nas estruturas celulares promovendo
alteracOes fisicas, quimicas e metabodlicas. Dentre os bioestimulantes utilizados na
agricultura, alguns se destacam mais, como € o caso do uso de Azospirillum e
Pseudomonas, enquanto outros, como a nicotinamida ainda tem usos recentes. Para as
espécies do género Azospirillum, a de maior potencial é a A. brasilense, podendo causar
diversos estimulos para o crescimento das plantas, ressaltando producdo de horménios
vegetais como auxinas, giberelinas e citocininas (Cavallet et al., 2000), promocéo do
crescimento da radicular (Ferreira et al., 2013) e aumento no rendimento de gréos (Sala
et al., 2007; Hungria et al., 2010).

Bactérias do género Pseudomonas, que estdo predominantemente na rizosfera,
apresentam a capacidade de solubilizar fosfatos minerais insolUveis, sendo chamados de
microrganismos solubilizadores de fosfato (MSF), além disso, podem promover o
desenvolvimento das plantas pela producdo de hormonios e vitaminas, protecdo contra
agentes patogénicos e redugdo da populagdo de microrganismos nocivos na rizosfera
(Naik et al., 2008).

Outro componente essencial ao desenvolvimento vegetal é a nicotinamida ou niacina,
que é uma vitamina do complexo B, sollvel em &gua, componente do dinucleotideo
nicotinamida adenina (NAD+/NADH) (Taiz et al., 2017). Esta é uma vitamina essencial
ao desenvolvimento da planta, pois atua no seu metabolismo gerando efeitos no
crescimento vegetativo, acimulo de reservas e melhoras das caracteristicas produtivas
sob condigdes adversas do ambiente (Abdelhamid et al., 2013; El-Bassiony et al., 2014).
Também possui fungdes na rota oxidativa das pentoses fosfato e do metabolismo
mitocondrial (Taiz et al., 2017), assim como induz e regula o metabolismo de defesa em

plantas contra insetos herbivoros (Berglund et al., 2016).
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Os usos de bioestimulantes na cultura do milho buscam resultados positivos nas
caracteristicas de crescimento e produtividade de grdos. Assim, o0 objetivo desse
trabalho foi avaliar a acdo de Azospirillum brasilense, Pseudomonas spp. e

nicotinamida, aplicados via foliar na cultura do milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na &rea experimental da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul, campus de Chapadédo do Sul — MS, situada na altitude de 820 metros,
latitude de 18°48°45,9° Sul, longitude de 52°36°00,3° Oeste. O solo da éarea
experimental foi classificado como Latossolo Vermelho distréfico (Santos et al., 2018).
De acordo com Kdppen o clima da regido é do tipo tropical imido (Aw), apresentando
uma estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno com precipitacdo anual de 1.800 mm
(Cunha et al., 2013). Foram obtidos os dados de temperatura e precipitacdo durante o

periodo de conducédo do experimento (Figura 1).
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Figura 1. Médias de temperatura maxima, temperatura minima e indice pluviométrico
na area experimental do campus da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul-MS,
durante o periodo de 23/10/2020 a 13/03/2021.

Durante o ciclo da cultura, a precipitacdo minima foi 1,5 mm e a méaxima foi 75
mm, acumulando um total de 831,9 mm (Figura 1), valor superior a necessidade
requerida para o adequado desenvolvimento da cultura do milho. Conforme
Albuquerque (2010), as exigéncias hidricas podem variar de 380 a 550 mm.

O delineamento estatistico utilizado foi em blocos casualizados com 8 tratamentos
e 4 repeticOes, totalizando 32 parcelas. Os tratamentos (Tabela 1) foram formados pela
combinacdo e aplicacdo de Pseudomonas aplicado em area total em uma Unica
aplicacdo de 500 mL ha*, utilizando o produto Accelerate fertility, que contém
Azospirillum sp. e Pseudomonas sp. (1 x 10'° UFC L™); Nicotinamida, produto puro de
laboratério aplicado via foliar na dose de 800 mg L™ e Azospirillum, produto comercial
AzoTotal max® contendo Azospirillum brasilense 2,0 x 10° UFC mL™, contendo as
estirpes AbV5 e AbV6, aplicado na dose de 500 mL ha™. A aplicagdo dos tratamentos
foi realizada por via foliar com pulverizador elétrico de pressdo constante e vazéo de

300 L hat.

Tabela 1. Descri¢do dos tratamentos.

ID Tratamento Dose Epoca Aplicacio

1 Controle 0 0

2 Pseudomonas (P) 500 mL ha™ V5

3 Nicotinamida (N) 800 mg L™ 4gua V5

4 Azospirillum (A) 500 mL ha™ 10 DAE

5 P+N 500 + 800 V5 + V5

6 P+A 500 + 500 V5 + 10 DAE

7 N+ A 800 + 500 V5 + 10 DAE

8 P+N+A 500 + 800 + 500 V5 + V5 + 10 DAE
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As parcelas experimentais foram constituidas por cinco linhas de cinco metros de
comprimento, espagadas entre si em 0,45 m. Foi considerado como &rea Util da parcela
as trés linhas centrais, de cinco metros cada uma. O hibrido utilizado foi KWS 8774
Pro3 da empresa KWS. E um hibrido precoce com alto potencial produtivo, tolerante ao
acamamento e ao quebramento. Destaca-se em produtividade, sanidade foliar, colmo e
raiz (Portal KWS, 2021).

Antes da instalacdo do experimento foram coletadas amostras de solo na camada 0-
20 cm, para a analise quimica, sendo obtidos os seguintes valores: pH: (CaCl,) = 4,7; P
(Mel.), K, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn = 17,4; 84; 11,8; 0,22; 1,8, 56, 50, 10,3 e 4,4 mg dm™,
respectivamente; Ca, Mg, H+Al e CTC = 2,80, 0,70, 6,8 e 10,5 cmol, dm?,
respectivamente; V% = 354 e MO = 25,6 g dm™. Os valores para textura do solo
foram: argila = 49,0%, silte = 7,5% e areia = 43,5%. Foram aplicados 2,6 t ha™ de
calcario dolomitico (PRNT=90%) para corre¢do da acidez do solo, buscando elevar a
saturacao de bases a 60%.

A semeadura foi realizada no dia 23 de outubro de 2020, juntamente com a
semeadura foi realizada adubagéo de plantio com o fertilizante Superfostato triplo (41%
de P,0s), na dose de 220 kg ha™. Assim que as plantas atingiram o estadio de
crescimento V5, foi realizada a adubacéo de cobertura aplicando 90 kg ha™ de K,0 e
180 kg hat de N, nas fontes de cloreto de potassio e ureia.

O manejo fitossanitario consistiu no controle de plantas daninhas e pragas. O
controle de plantas daninhas foi feito com duas aplicagdes sequenciais de Glifosato
(0,54 g i.a. ha), a primeira quando a cultura estava em estadio fenolégico V3 e a
segunda aplicacdo em estadio V6. Também no estadio fenoldgico V6 foram aplicados
os inseticidas Clorfenapir (240 g i.a. ha™') + Imidacloprido-Bifentrina (75+15 g i.a. ha™)

visando o0 manejo de pragas como a Lagarta do Cartucho (Spodoptera frugiperda) e do
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percevejo barriga verde (Diceraeus furcatus) e por fim, em estadio fenoloégico V7
também visando o controle da Lagarta do cartucho foi aplicado Metomil (215 g i.a ha™).

Quando a cultura entrou no estadio fenolégico VT (pendoamento) foram realizadas
avaliacOes de altura de planta (ALT), altura de inser¢do da primeira espiga (ALTE) e
didmetro de colmo (DC). A altura foi determinada a partir da base (colo) da planta até o
final do penddo para ALT, e da base da planta até a inser¢do da primeira espiga para
avaliacdo de ALTE, com auxilio de uma mira topogréfica, o didmetro do caule foi
medido com a ajuda de um paquimetro digital, colocado acima das raizes adventicias a
partir da base da planta. Os dados de ALT, ALTE e DC foram obtidos a partir da
avaliacdo de dez plantas da &rea (til da parcela.

A colheita foi realizada manualmente e contou-se todas as espigas viaveis da parcela,
caracterizando o numero de espigas por parcela (NEP). Nas espigas foram feitas as
avaliacdes de comprimento (CE) com paquimetro digital; nimero de fileiras por espiga
(NFE); numero de grdos por fileira (NGF) e massa de grdos por espiga (MGE),
avaliados em trés espigas; massa de mil grdos (MMG), obtida a partir da contagem e
pesagem de mil grdos por parcela e, produtividade de grdos (PROD) realizada a partir
da colheita e trilha da &rea util de cada parcela.

Os dados obtidos foram submetidos & analise da varidncia e as médias foram
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade no programa Sisvar

(Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Todas as variaveis foram influenciadas pela aplicacdo dos tratamentos (Tabela 2),

indicando que os bioestimulantes ndo ficam inertes a aplicagdo nas culturas.
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Tabela 2. Altura de plantas (ALT), altura de insercdo da primeira espiga (ALTE),
diametro do caule (DC), nimero de fileiras por espiga (NFE), nUmero de grdos por
fileira (NGF), massa de grédos por espiga (MGE), massa de mil grdos (MMG),
comprimento da espiga (CE) e produtividade de grdos de milho (PROD), em funcdo da

aplicacdo de bioestimulantes

Quadrado Médio do Residuo

FV GL

ALT ALTE DC NFE NGF
Bloco 3 0,0015  0,0015 0,4024 0,0940 0,4658
Tratamentos 7 0,0086°  0,0039°  1,0205 0,5751" 5,1270"
Erro 21 0,0006  0,0004 0,2063 0,1193 0,5276
CV (%) 0,92 3,33 2,11 2,31 1,86

CE MGE MMG PROD

Bloco 3 0,607 56,3471 13,3725  14047,3089
Tratamentos 7 1,0029° 536,1742° 376,9436 371584,5073"
Erro 21 0,2443 31,5610 13,7265  16484,7377
CV (%) 2,97 2,84 1,14 1,67

* significativo e ™ nao significativo pelo teste de Scott-Knott ao nivel 5% de probabilidade.

Para a variavel altura de planta (Figura 2), o uso de Pseudomonas + Azospirillum
(P+A) resultou em aumento de 6,4% quando comparado a testemunha. O uso desse
tratamento superou todos os demais para essa variavel. O uso bactérias promotoras de
crescimento de plantas (BPCP) é benéfico, pois elas permiti o crescimento das plantas
(Hungria et al., 2010) produzem fitorménios, como acido indolacético, citocininas,
giberelinas e etileno, melhorando as condic¢des de desenvolvimento do sistema radicular
a medida que sintetizam fitohormonios, permitindo a absorcao de mais dgua e nutrientes
(Moreira et al., 2010).

Neste experimento a inoculacdo das rizobactérias juntas proporcionou o crescimento
de plantas (Figura 2), no entanto, Domingues Neto et al., (2013) n&o verificaram efeito

de A. brasilense aplicado via foliar, para a altura de plantas de milho. Da mesma forma,
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Oliveira et al. (2012) ndo encontraram aumento na altura da planta com a inoculagéo

com Pseudomonas spp.

2494 260b 259¢ 261b 257¢ 2552 5560 257c

2,50
2,00
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Cont Pseudo Nico P+A N+A P+N+A

Altura de Planta (m)
"
(==

Tratamentos

Figura 2. Altura de Planta (ALT) de milho, em funcdo dos tratamentos com

bioestimulante e suas combinacdes.

A utilizagdo combinada de nicotinamida + A. brasilense (N+A), Pseudomonas spp. +
A. brasilense (P+A) e o uso isolado da nicotinamida (Nico) apresentaram um aumento
de 4,76% em comparacdo com o uso isolado do Azospirillum e uso em conjunto dos
tratamentos (P+N), e com os demais tratamentos 0 ganho foi de 10% para variavel
altura de insercéo da primeira espiga (Figura 3).

Um experimento realizado por El-Bassiouny et al. (2014) sobre aplicacdo de &cido
hdmico e nicotinamida no trigo, verificaram que a presenca de nicotinamida resultou em
aumento significativo da presenca de &cido indol-acético e consequentemente, as taxas
de crescimento, devido o papel desse horménio no estimulo da divisdo celular. Com

ISso, consequentemente, resultando em maior altura de insercao da primeira espiga.
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Em estudo avaliando os efeitos da eficiéncia agrondmica do inoculante a base de
Pseudomonas fluorescens no milho, Zucareli et al. (2011), verificaram efeito
significativo para a insercdo da primeira espiga, com uso de 80 kg ha™ de fésforo.
Cunha et al. (2014) ndo observaram efeito do A. brasiliense para altura de inser¢éo da

primeira espiga, diferentemente dos resultados encontrados neste experimento.
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ont Pseudo Nico N+A P+N+A
Tratamentos

Figura 3. Altura de insercdo da primeira espiga (ALTE) em planta de milho, em funcao

dos tratamentos com bioestimulante e suas combinagdes.

A utilizacdo de A. brasilense isolada ou junto com a nicotinamida (N+A) e o uso da
nicotinamida isolada proporcionaram em média, ganho de 10,0% para o didmetro do
colmo, quando comparado ao controle (Figura 4). A avaliacdo do didametro do colmo €
importante, pois € um fator relacionado a resisténcia da planta ao acamamento (Kappes
et al., 2011) e esta ligado ao transporte e armazenamento de fotoassimilados.

E possivel verificar a influéncia uso do A. brasilense isolado e junto com a
nicotinamida para a variavel diametro do colmo. Dartora et al. (2013) utilizaram a

inoculacdo de A. brasilense e Herbaspirillum seropedicae no milho e obtiveram um
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aumento de 15% no desenvolvimento do colmo em relagdo a testemunha, na fase
vegetativa e reprodutiva, provavelmente favorecido pela associa¢do das duas bactérias

diazotrdficas, levando a uma maior expansdo celular e aumento no didmetro do colmo.
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Figura 4. Diametro do colmo (DC) em planta de milho, em funcédo dos tratamentos com

bioestimulante e suas combinagdes.

O uso da combinacdo de Pseudomonas spp. + A. brasilense (P+A), para a variavel
NFE (Figura 5), apresentou um aumento de 7,3% em relag&o ao controle.

Zucareli et al. (2011) utilizando a inoculacdo de Pseudomonas fluorescens em milho,
com diferentes doses de adubacdo fosfatada, ndo obtiveram efeito para 0 nimero de

fileiras de gréos.
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Figura 5. Numero de fileiras por espiga (NFE) em planta de milho, em funcdo dos

tratamentos com bioestimulante e suas combinagdes.

O uso isolado de A. brasilense proporcionou maior NGF em relacdo aos demais
tratamentos, resultando em ganhos de 9,7% comparado ao controle. Em um estudo com
A. brasilense, Cavallet et al. (2000) encontraram aumento no comprimento médio das
espigas de milho, o que consequentemente resulta em um aumento no numero de graos
por fileira. Isso fortalece os dados alcangados neste o presente trabalho, sobre o isolado

de A. brasilense.
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Figura 6. Numero de gréos por fileira (NGF) em planta de milho, em funcdo dos
tratamentos com bioestimulante e suas combinagdes.

Com relacéo a variavel massa de grdos por espiga (Figura 7), observou-se que 0 uso
isolado de Azospirillum e a nicotinamida proporcionaram os melhores resultados, para
essa variavel, superando em 20,8% o valor do controle. Segundo El-Bassiouny et al.
(2014), o tratamento com vitamina do complexo B como a nicotinamida, promove
maiores niveis de carboidratos, aumentando atividades metabdlicas importantes para o
crescimento, por meio do aumento da divisdo celular, com isso, estimulando também a
produtividade. De acordo com Lemos et al. (2013) a inoculagdo com Azospirillum
brasilense associada a aplicagdo de N mineral, alcancaram as maiores médias de gréos

por espiga na cultura do trigo com a aplicagdes de N e/ou com N mais o inoculante.
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Figura 7. Massa de grdos por espiga (MGF) em planta de milho, em funcdo dos

tratamentos com bioestimulante e suas combinacdes.

O uso isolado de Azospirillum proporcionou maior massa de mil grdos (MMG) entre
todos os tratamentos e superou o controle em 10,1% (Figura 8). Kappes et al. (2017)
ndo verificaram aumento da massa de mil grdos para o milho safrinha inoculado com A.

brasilense e enriquecido com doses de N em cobertura.
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Figura 8. Massa de mil grdos (MMG) em planta de milho, em funcdo dos tratamentos

com bioestimulante e suas combinacdes.
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Os tratamentos com uso isolado de Pseudomonas, Nicotinamida, Azospirillum, e a
combinacdo (P+N) obtiveram maior comprimento de espiga, sendo superiores aos
demais tratamentos (Figura 9).

O comprimento de espiga, pode estar relacionado a producdo de metabolitos
secundarios responsaveis pelo aumento da produtividade de gréos e pelo crescimento e
desenvolvimento vegetal (Taiz et al., 2017). O Azospirillum spp. tém a capacidade de
produzir outros reguladores de crescimento (giberelinas, citocinas, &cido abscisico e
etileno) em uma concentracdo suficiente para causar alteraces morfologicas e
fisiologicas nas plantas. Esses reguladores de crescimento promovem a divisao e
alongamento celular. Portanto, a promo¢do do crescimento pode ser resultado de
maltiplas interacBes de mecanismos como produgdo de fitormonios, entre outros

(Bottini et al., 2004).
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Figura 9. Comprimento de espiga (CE) em planta de milho, em fungéo dos tratamentos

com bioestimulante e suas combinagdes.

A combinacdo de Pseudomonas com Azospirillum promoveu aumento de

produtividade de grdos em relacdo a todos os tratamentos, conseguindo superar o
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controle em 10,7% (Figura 10). Esses dados estdo de acordo com os encontrados por
Oliveira (2012), em que os ganhos de produtividade com a inoculagdo de Pseudomonas
fluorescens chegaram & média de 650 kg ha™. Segundo Cunha et al. (2014) o milho
inoculado com A. brasilense produziu 5,5 sacas a mais do que o milho sem inoculagéo,

em funcdo do potencial das rizobactérias para ganhos de produgéo.
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Figura 10. Produtividade de grdos de milho, em fungcdo dos tratamentos com

bioestimulante e suas combinacdes.

CONCLUSAO
A aplicagdo em conjunto da Pseudomonas spp. + Azospirillum brasilense (P+A)
favoreceu a cultura do milho promovendo aumentos na altura de planta, altura de
insercdo da primeira espiga, no nimero de fileiras por espiga e produtividade.
O uso isolado do A. brasilense proporcionou aumento no diametro do colmo, nimero
de grdos por fileira, massa de grdos por espiga, massa de mil grdos e comprimento de

espiga.
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Ja uso isolada da nicotinamida proporcionou ganho na altura de insercdo da primeira
espiga, massa de graos por espiga e comprimento da espiga e o isolado do Pseudomonas

spp. proporcionou somente no comprimento de espiga.
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¢) Espacamento: duplo em todo o texto do manuscrito.
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d) Paragrafo: 0,5 cm.

e) Pagina: Papel A4, orientacdo retrato, margens superior e inferior de 2,54 cm e esquerda e direita de
3,00 cm, no maximo de 20 paginas, incluindo tabelas, figuras e a literatura citada. As paginas e as linhas
deverdo ser numeradas; a numeracao das linhas devera ser continua, isto €, dando continuidade de uma
pagina para outra.

f) Todos os itens em letras maitsculas, em negrito e centralizados, exceto Resumo, Abstract, Palavras-
chave e Key words, deverdo ser alinhados a esquerda e apenas a primeira letra maiGscula. Os subitens
deverdo ser alinhados a esquerda, em negrito e somente a primeira letra maiuscula.

g) As grandezas devem ser expressas no Sl (Sistema Internacional) e a terminologia cientifica deve seguir
as convencdes internacionais de cada area em questéo.

h) Tabelas e Figuras (graficos, mapas, imagens, fotografias, desenhos):

- As tabelas e figuras devem ser autoexplicativas e apresentar largura de 8,75 ou 18 ¢cm, com texto em
fonte Times New Roman, tamanho 9 e ser inseridas logo abaixo do paragrafo no qual foram citadas a
primeira vez. Exemplos de citacfes no texto: Figura 1; Tabela 1. Tabelas e figuras que possuem
praticamente o mesmo titulo deverdo ser agrupadas em uma Unica tabela ou figura criando-se, no entanto,
um indicador de diferenciacdo. A letra indicadora de cada subfigura em uma figura agrupada deve ser
mailscula e com um ponto (exemplo: A.), posicionada ao lado esquerdo superior da figura. As figuras
agrupadas devem ser citadas no texto, da seguinte forma: Figura 1A; Figura 1B; Figuras 1A e B. As
tabelas e figuras com 18 cm de largura ultrapassardo as margens esquerda e direita de 3 cm, sem qualquer
problema.

- As tabelas ndo devem ter tracejado vertical e 0 minimo de tracejado horizontal. Nas colunas os valores
numeéricos deverdo ser alinhados pelo ultimo algarismo. Exemplo do titulo, o qual deve ficar acima da
tabela: Tabela 1. Estagdes do INMET selecionadas (sem ponto no final). Em tabelas que apresentam a
comparacdo de médias, segundo analise estatistica, devera haver um espago entre o valor numérico
(meédia) e a letra. As unidades deverdo estar entre paréntesis.

- As figuras ndo devem ter bordadura e suas curvas (no caso de gréaficos) deverdo ter espessura de 0,5 pt,
podendo ser coloridas, mas possuindo, sempre, marcadores diversos de legenda, visto que legendas
baseadas apenas em cores quando xerocadas, desaparecerdo. Exemplo do titulo, o qual deve ficar abaixo
da figura: Figura 1. Perda acumulada de solo em funcéo do tempo de aplicacdo da chuva simulada (sem
ponto no final). Para ndo se tornar redundante as figuras ndo devem ter dados constantes em tabelas. Se o
titulo e a numeracdo dos eixos x efou y forem iguais em figuras agrupadas, deixar s6 um titulo
centralizado e a numeragdo em apenas um eixo. Gréficos, diagramas (curvas em geral) devem vir em
imagem vetorial. Quando se tratar de figuras bitmap (mapa de bit), a resolugdo minima deve ser de 300
bpi. Os autores deverdo primar pela qualidade de resolucdo das figuras tendo em vista a boa compreenséo
sobre elas. As unidades nos eixos das figuras devem estar entre paréntesis, mas sem ser separadas do
titulo por virgula. Ndo deverdo existir figuras possuindo curvas com R 2 inferior a 0,60; nesses casos,
apenas colocar no manuscrito a equacao e o respectivo valor de r2 .

- Legendas, eixos e titulos dos eixos devem conter fonte Times New Roman e ndo se deve utilizar italico
ou negrito. Em casos de titulos de eixos iguais para Figuras 1A, B, C... centralizar o titulo dos eixos para
todas as figuras. Figuras com legendas deverdo apresentar marcadores diferentes para cada curva, pois
figuras com legendas apenas em funcdo de cores, quando impressas em preto e branco as legendas
desaparecem, impossibilitando a identificagdo de cada curva.

Exemplos de citages no texto
a) Quando a citagdo possuir apenas um autor: Zonta (2010) ou (Zonta, 2010).

b) Quando a citagdo possuir dois autores: Mielniczuk & Tornquist (2010) ou (Mielniczuk & Tornquist,
2010).

¢) Quando a citagdo possuir mais de dois autores: Pezzopane et al. (2010) ou (Pezzopane et al., 2010).

d) Quando a autoria do trabalho for uma instituicdo/empresa, a citacdo devera ser de sua sigla, em letras
maiusculas. Exemplo: EMBRAPA (2010).

Lista da Literatura Citada
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As bibliografias citadas no texto deverdo ser dispostas na lista em ordem alfabética comecando pelo
Ultimo sobrenome do primeiro autor e, em ordem cronoldgica crescente e conter 0os nomes de todos 0s
autores. Sdo apresentados, a seguir, exemplos de formatacéo:

a) Livros Paz, V. P. S.; Oliveira, A.; Perreira, F. A.; Gheyi, H. R. Manejo e sustentabilidade da irrigacéo
em regides aridas e semidridas. 1.ed. Cruz das Armas: UFRB, 2009. 344p.

b) Capitulo de livros Antuniassi, U. R.; Baio, F. H. R. Tecnologia de aplicagdo de defensivos. In: Vargas,
L.; Roman, E. S. Manual de manejo e controle de plantas daninhas. Passo Fundo: Embrapa Trigo, 2009.
Cap.5, p.173-212. Gee, G. W.; Bauder, J. W. Particle-size analysis. In: Klute, A. (ed.). Methods of soail
analysis - Part 1: Physical and mineralogical methods. Madison: Soil Sciense Society of America, 1986.
Cap.16, p.383-411.

¢) Revistas Silva, V. G. de F.; Andrade, A. P. de; Fernandes, P. D.; Silva, I. de F. da; Azevedo, C. A. V.;
Araujo, J. S. Productive characteristics and water use efficiency in cotton plants under different irrigation
strategies. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.14, p.451-457, 2010.

d) Dissertac0es e teses Paixdo, F. J. R. da. Doses de nitrogénio e contetido de &gua do solo no cultivo da
mamoneira, variedade BRS Energia. Campina Grande: UFCG, 2010. 76p. Tese Doutorado

e) Referéncias de software SAS - Stastistical Analysis System. User’s guide statistics. 9.ed. Cary: SAS
Institute, 2002. 943p. R Core Team. R: A language and environment for statistical computing. Vienna: R
Foundation for Statistical Computing, 2017. Available on: . Accessed on: Nov. 2018.

) Outros formatos de referéncias

AOAC - Association of Official Analytical Chemists. Official methods of analysis of the Association of
Official Analytical Chemists. 17.ed. Washington: AOAC, 2000. 1018p.

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Sistema brasileiro de classificacdo de solos.
2.ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006. 306p.

Allen, R. G.; Pereira, L. S.; Raes, D.; Smith, M. Crop evapotranspiration: Guidelines for computing crop
water requirements. Rome: Food and Agriculture Organization, 1998. 300p. Drainage and Irrigation
Paper, 56

Brasil. Ministério da Agricultura e Reforma Agréaria. Regras para analise de sementes. Brasilia: MAPA,
2009. 399p.

As referéncias que possuem 0s mesmos autores e sdo do mesmo ano, devem ser identificadas apés o ano,
pelas letras a, b, etc.

Outras informac@es sobre normatizacao de artigos
a) Nao colocar ponto no final das palavras-chave, key words e titulos de tabelas e figuras.

b) Na descricdo dos parametros e varidveis de uma equagdo deverd haver um trago separando o simbolo
de sua descri¢do e ponto e virgula no final de cada descricdo havendo ponto, entretanto, na Gltima. A
numeragao de uma equagdo deverd estar entre paréntesis e alinhada a direita: exemplo: (1). As equacdes
deverdo ser citadas no texto, conforme os seguintes exemplos: Eg. 1; Egs. 3 e 4.

c) Todas as letras de uma sigla devem ser maidsculas; ja 0 nome por extenso de uma instituicdo deve ter
mailscula apenas a primeira letra de cada palavra.

d) Nos exemplos seguintes de citagBes no texto de valores numéricos o formato correto é o que se
encontra no lado direito da igualdade: 10 horas = 10 h; 32 minutos = 32 min; 5 litros = 5 L; 45 mililitros =
45 mL; I/s =L s-1; 270C = 27 oC; 0,14 m3 /min/m = 0,14 m3 min-1 m-1 ; 100 g de peso/ave = 100 g de
peso por ave; 2 toneladas = 2 t; 2 mm/dia = 2 mm d-1 ; 2x3 = 2 x 3 (devem ser separados); 45,2 - 61,5 =
45,2-61,5 (devem ser juntos). A % € a Unica unidade que deve estar junto ao nimero (45%). Quando no
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texto existirem valores numéricos seguidos que possuem a mesma unidade, colocar a unidade somente no
Gltimo valor. Exemplos: 20 m e 40 m = 20 e 40 m; 56,1%, 82,5% e 90,2% = 56,1, 82,5 e 90,2%.

e) Quando pertinente, deixar os valores numéricos no texto, tabelas e figuras com no maximo duas casas
decimais.

f) Os titulos das bibliografias listadas devem ter apenas a primeira letra da primeira palavra maiuscula,
com excecdo de nomes proprios. O titulo de eventos deverd ter mailscula apenas a 12 letra de cada
palavra.



