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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo principal analisar o meio fisico de uma bacia
hidrogréfica ocupada pela urbanizacdo e severamente impactada por esta, a
bacia hidrogréafica do corrego Prosa, localizada dentro do perimetro urbano da
cidade de Campo Grande/MS. A andlise se centra na comparacao entre dados
de morfometria da bacia e do uso e ocupacdo do solo, tendo como finalidade
subsidiar politicas publicas de ordenamento do uso do solo a partir de diretrizes
ambientais concretas utilizando como referéncia a microbacia mais impactada,
a microbacia do Coérrego Reveillon. Os resultados apontados no diagndstico
orientam diretrizes para implementacao de Estudo de Impacto de Vizinhanca —
EIV as quais apontam solu¢cBes para 0s problemas que ja se instalaram através
de acBes mitigatorias e solucdes de adaptacdo mais relacionadas as decisées
do dominio da gestdo do planejamento do que de servicos de engenharia que
orientam o uso e ocupacao do solo de forma mais “amigavel” com o meio
ambiente, baseadas nas analises do meio fisico e da ocupacéo do solo ao longo
dos anos.

Palavras-chave: planejamento urbano, recursos naturais, impactos ambientais,
politicas publicas.

ABSTRACT

This research has as main objective to analyze the physical environment of a
hydrographic basin occupied by urbanization and severely impacted by it, the
hydrographic basin of the Prosa stream, located within the urban perimeter of the
city of Campo Grande / MS. The analysis focuses on the comparison between
basin morphometry data and land use and occupation, with the purpose of
subsidizing public policies for land use planning based on concrete environmental
guidelines using as reference the most impacted micro basin, the stream micro
basin Reveillon. The results pointed out in the diagnosis guide guidelines for the
implementation of the Neighborhood Impact Study - EIV which point out solutions
to the problems that have already been established through mitigation actions
and adaptation solutions that are more related to the decisions of the domain of
planning management than services. of engineering that guide the use and
occupation of the soil in a more "friendly” way with the environment, based on the
analysis of the physical environment and the occupation of the soil over the years.

KEY WORDS: urban planning, natural resources, environmental impacts, public
policies.
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APRESENTACAO
I. Especificacdo do problema

Atualmente assistimos aos mais diversos danos causados pela
inadequada ocupacéo e uso do solo especialmente em areas urbanizadas. Um
dos problemas cada vez mais frequentes em nossas cidades é o aumento da
impermeabilizagéo do solo provocando inundacdes e alagamentos, entre outros
impactos que ocorrem nos cursos d"agua, deflagrados por chuvas fortes ou de
duracéo prolongada. Esses eventos naturais tém ocorrido com mais intensidade
principalmente em areas urbanas alteradas pela acédo antropogénica.

A ocupacgéo do territorio implica em diversos impactos no meio fisico
acarretando consequéncias que podem prejudicar as atividades do cotidiano da
sociedade. Os problemas relacionados ao meio ambiente tém sido cada vez
mais objeto de estudos académicos relacionados com a qualidade do ambiente
urbano e de como auxiliar o planejamento urbano a partir de informacdes que
poderdo gerar politicas que auxiliem na forma de tornar o uso e a ocupacao do
solo nas cidades menos impactantes (LIMA, 2007).

A preocupacdo em conciliar desenvolvimento econémico e conservacao
ambiental, felizmente intensificada nas Ultimas décadas é fundamental para a
prevencdo e mitigacdo de impactos ambientais estimulando o aumento por
projetos, planos e estratégias sustentaveis.

A compreensdo do ciclo hidrolégico, que engloba a infiltracdo e o
escoamento superficial das aguas pluviais é fundamental no planejamento e
gestdo do municipio. Por isso as bacias hidrogréaficas sdo um referencial nas
tomadas de decisdes para formulacédo de politicas publicas, planejamento e de
gestdo territorial (MORAES; LORANDI, 2016). Com a promulgacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, a
bacia hidrografica passa a ser considerada como a unidade territorial ideal para
0 gerenciamento da agua.

Entender os conceitos acerca do tema, caracterizar e classificar o meio
fisico de uma bacia hidrografica como sua morfometria e formas de ocupacao é

fundamental a fim de compreender o processo de modificacdo desse meio e

12




Servi¢o Publico Federal
Ministério da Educacéo
Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Faculdade de Engenharias, Arquitetura e Urbanismo e Geografia
Programa de Pds-Graduacao em Recursos Naturais

suas ocorréncias antropicas ao longo do tempo. No passado os estudos eram
realizados através de investigacdo de campo e manipulacdo de mapas para se
estudar e classificar as bacias, hoje em dia com o uso cada vez mais presente
do Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG), a caracterizacdo das bacias se
torna mais rpida e eficiente, reduzindo o tempo e custo das pesquisas. Diante
dessa realidade a pesquisa utilizara os recursos do SIG para realizar as etapas
de caracterizacao da area objeto de estudo e diagndstico.

Analisar o meio fisico das bacias hidrogréaficas requer métodos e técnicas
que fornecam informagfes suficientes. Para isso 0 estudo necessitara do
conhecimento das caracteristicas fisicas da bacia com o propdésito de demostrar
sua estrutura morfolégica através de uma avaliacdo quantitativa utilizando a
morfometria de drenagem e do relevo (SOARES e SOUZA, 2012).

A definicdo da area de estudo se deu a partir da observacdo dos
crescentes acontecimentos deflagrados pelas fortes chuvas ocorridas nos
altimos 9 anos na cidade de Campo Grande/MS, apontando uma ocupacao
urbana desordenada e varios locais com deficiéncia de drenagem. Diante dos
fatos e analises ja realizadas em documentos oficiais a &rea a ser analisada sofre
com problemas que necessitam de propostas norteadoras para futuras politicas
publicas.

A é&rea de recorte espacial estudada foi a Bacia Hidrografica do corrego
Prosa a partir da nascente do cérrego Reveillon que hoje de acordo com o Plano
Diretor de Drenagem Urbana do municipio, levando em consideracao o ponto de
vista ambiental e a qualidade de vida da populacdo, é uma das regiées mais
favorecidas do Municipio de Campo Grande, visto que a regi&o possui um indice
de Exclusdo Social entre os baixos pois seu indicador de pobreza é baixo em
relacéo as outras regidées de Campo Grande, como apresentado no Mapeamento
dos indices de Exclus&o Social em Campo Grande (SAUER e CAMPELO, 2012).
De acordo com o Plano Diretor de Campo Grande (2005) e sua revisao publicada
em 2019, a regido possui grandes areas de interesse ambientais, culturais e
urbanisticos, como o Parques das Nac¢des Indigenas, o Parque do Séter, Parque

Estadual do Prosa e Parque dos Poderes.

13
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Segundo dado da Agéncia Municipal de Meio Ambiente e Planejamento
Urbano - PLANURB (1998), as sub-bacias ja demonstram os efeitos das
alteracdes antropicas na maior parte das suas areas, em algumas mais e em
outras menos, de acordo com sua ocupagdo ao longo dos anos. Foram
observados processos de assoreamentos, solapamentos, insuficiéncia no
sistema de captacdo de aguas pluviais e contaminacdo por efluentes
domésticos. Consoante ao diagnostico apresentado pelo Plano Diretor de
Drenagem Urbana (2015) as bacias do Segredo, Prosa e Anhandui sédo as que
se encontram mais degradadas. Na figura abaixo (Figura 1) podemos verificar a
cobertura vegetal, 0 solo exposto e a antropizacao através do mapa de NVDI
(Normalized Difference Vegetation Index) que representa o indice de vegetacao

natural na cidade de Campo Grande.

Figura 1. Mapa de cobertura vegetal de Campo Grande/MS (coordenadas geograficas
20°28'13,40737” S e 54°37°25,87099” O) por meio de NVDI Mapeamento obtido por Normalized
Difference Vegetation Index (PLANO DIRETOR DE DRENAGEM, 2015), mostrando a ocorréncia
de cobertura vegetal e sua distribuicdo no perimetro de Campo Grande, destacando pela sua
extensdo as nascentes dos dois principais cérregos da cidade, que correspondem ao Parque
Estadual Matas do Segredo e Parque Estadual do Prosa.

735000.000E 740000.000E 745000.000E 750000.000E 755000.000E

7740000.000N 7745000.000N

7735000.000N

Fonte: Plano Diretor de Drenagem de Campo Grande (2015).
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A Bacia Hidrogréfica do corrego Prosa € objeto deste estudo. Apesar de
situada quase que inteiramente no perimetro urbano, ainda ha uma grande area
de vegetacao preservada, mas que sofre com os impactos causados pela acéo
do homem e, sendo considerada uma das trés bacias em meio urbano mais
degradadas do municipio.

O proposito desta pesquisa € contribuir com as politicas publicas na
ordenacéo do espaco a partir da compreensédo da evolucdo do uso e ocupacéo
do solo. O foco do estudo € o olhar a partir da regido de uma das suas nascentes,
buscando alternativas de mitigacdo do impacto da urbanizacdo. A abordagem
interdisciplinar, foi adotada como estratégia de integracdo das varias areas do

conhecimento no processo.

II. Objetivos
a. Geral

O objetivo desta pesquisa é reconhecer o impacto ambiental e urbanistico
da Bacia Hidrografica do cérrego Prosa a partir da nascente da microbacia do
corrego Reveillon, a fim de propor diretrizes para politicas publicas que orientem

Estudos de Impacto de Vizinhanca.

b. Especificos

+ Analisar o meio fisico por meio do estudo da morfometria da bacia
hidrogréfica do cérrego Prosa (capitulo 1);

e Caracterizar 0 uso e ocupacédo do solo e a evolugcédo urbana na bacia
hidrografica do corrego Prosa ao longo dos anos de 2011 a 2019
(capitulo 2);

e Elaborar diretrizes a partir das analises dos capitulos 1 e 2 que
orientam politicas publicas para o Estudo de Impacto de Vizinhanca —
EIV (capitulo 3).

A pesquisa se organiza em trés capitulos, sendo que o primeiro, partindo

dos conceitos de bacia hidrografica, sua importancia como unidade de

planejamento e gestéo, a fim de caracterizar o meio fisico da area objeto de
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estudo através de uma andlise morfométrica da bacia. Com o intuito de
entender o comportamento dessa unidade e sua importancia dentro do
processo da gestdo ambiental, a analise da morfometria constatara o
comportamento hidrolégico e a dindmica da bacia apontando qual sua
capacidade de drenagem, densidade e forma, parametros que serao tratados
como subsidio para um diagndéstico propositivo de diretrizes para politicas
publicas.

No segundo capitulo se avaliarA a ocupacdo do territdrio e sua
intensidade, fortemente associadas ao nivel de impermeabilizacdo do solo.
O capitulo faz um mapeamento das informacfes através de imagens de
satélite evidenciando os padrdes de uso e ocupacao dos espacos através de
uma analise temporal das mudancas ocorridas no uso e ocupacao do solo na
Bacia Hidrogréafica do corrego Prosa, com o objetivo de verificar o grau de
antropizacdo a partir da nascente do Corrego Reveillon. Este coOrrego
apresenta sinais de degradacdo ambiental com presenca de processo
erosivo. O estudo apontou as classes de uso e ocupacédo do solo através da
evolugdo multitemporal dos anos de 2011 a 2019, acompanhando-se o
aumento em porcentagem da area impermeabilizada pela urbanizacgéao.

Para confirmar os dados mapeados e classificados através das
ferramentas de andlise de informacéo geogréficas, foram realizadas visitas a
a campo com observacao in loco da situacdo do meio fisico para constatar
como o avanco da urbanizacdo e ocupacao do solo pode contribuir para a
degradacdo ambiental nas nascentes dos corregos.

No terceiro capitulo reunimos os dados da andlise do meio fisico, da
intensificacdo do uso wurbano do solo e da sua consequente
impermeabilizacdo demonstrados através de um diagnostico da area de
estudo. Este capitulo resultou na concluséo do objetivo geral dessa pesquisa
de tracar diretrizes propositivas para a orientacao de futuras politicas publicas
com orientem o instrumento urbanistico Estudo de Impacto de Vizinhanca —
EIV.
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1. CAPITULO 1: CARACTERIZACAO MORFOMETRICA DE UMA BACIA
URBANA:O CASO DA BACIA DO PROSA, CAMPO GRANDE/MS.

RESUMO: Um dos problemas cada vez mais frequentes em nossas cidades € o
aumento da impermeabilizacéo do solo provocando inundagdes e alagamentos,
entre outros impactos que ocorrem nos cursos d"agua, deflagrados por chuvas
fortes ou de duracgéo prolongada. Esses eventos naturais tém ocorrido com mais
intensidade principalmente em areas urbanas alteradas pela acéo
antropogénica. Com a promulgacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, a bacia hidrografica passa a ser
considerada como a unidade territorial ideal para o gerenciamento da agua. O
objetivo deste artigo € caracterizar a Bacia Hidrografica do corrego Prosa,
situada em Campo Grande/MS, como unidade de planejamento e gestéo, pois o
entendimento do comportamento de uma bacia propde uma visdo abrangente
que inclui em seu plano as politicas publicas e tecnolégicas com a finalidade de
promover a solugdo de problemas e a otimizagdo dos recursos. Para tanto, o
entendimento da bacia como um sistema natural de delimitacdo geografica
constituindo uma unidade de facil reconhecimento e caracterizacdo fez-se
necessario, pois através da andlise da morfometria da bacia observamos seu
comportamento hidrologico e sua dindmica ambiental. A pesquisa apontou que
a bacia hidrogréfica do cérrego Prosa, apresenta baixa capacidade de
drenagem, baixa densidade hidrolégica, além de configurar uma menor
concentracéo de defluvio devido sua forma mais alongada. A bacia é um sistema
que melhor reflete os impactos no meio, desta forma pode orientar as politicas
publicas na gestdo do municipio sobre a importancia de se conhecer o meio
fisico, suas condicionantes de uso e suas interferéncias geradoras de impactos.

PALAVRAS CHAVES: morfometria, gestdo de bacias, planejamento urbano.

MORPHOMETRIC CHARACTERIZATION OF AN URBAN BASIN: THE CASE
OF THE PROSA BASIN, CAMPO GRANDE / MS.

ABSTRACT: One of the increasingly frequent problems in our cities is the
increase in soil waterproofing, causing floods and floods, among other impacts
that occur in water courses, triggered by heavy or prolonged rains. These natural
events have occurred with greater intensity, mainly in urban areas altered by
anthropogenic action. With the enactment of the National Water Resources
Policy (PNRH), Law No. 9,433, of January 8, 1997, the hydrographic basin is now
considered as the ideal territorial unit for water management. The purpose of this
article is to characterize the Prosa Hydrographic Basin, located in Campo Grande
| MS, as a planning and management unit, as the understanding of the behavior
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of a basin proposes a comprehensive view that includes public and technological
policies in its plan with the purpose of promoting problem solving and resource
optimization. Therefore, the understanding of the basin as a natural system of
geographical delimitation constituting a unit of easy recognition and
characterization was necessary, because through the analysis of the
morphometry of the basin we observed its hydrological behavior and its
environmental dynamics. The research pointed out that the Prosa basin has low
drainage capacity, low hydrological density, in addition to configuring a lower
defluvium concentration due to its more elongated shape. The basin is a system
that better reflects the impacts on the environment, so it can guide public policies
in the management of the municipality on the importance of knowing the physical
environment, its conditions of use and its impact generating interferences.

KEY WORDS: Morphometry, Basin Management, Urban Planning.
1.1.INTRODUCAO

A expansdo sem controle das cidades através do crescimento rapido da
populacdo e consequente industrializacdo acabam por apresentar danos ao
meio ambiente que resultam no aumento da impermeabilizagdo do solo. Suprir
a demanda da populacdo em expanséo, leva a busca de alternativas para melhor
gestao do uso e ocupacéo do solo urbano. Os estudos geomorfolégicos no meio
urbano tém grande importancia para a preservacao de acidentes ambientais e
consequentemente para a gestao do ambiente através do planejamento urbano
das grandes cidades.

O Estatuto da Cidade (Lei n. 10.257/2001), regulamenta os artigos 182 e
183 da Constituicdo Federal e o Plano Diretor torna-se um dos documentos mais
importantes para orientar os rumos da cidade, um instrumento definidor da
funcdo social da cidade e da propriedade urbana, tornando-se um marco na
separacdo do direito de propriedade e do direito de construir. Com a
implementagdo de instrumentos como 0 zoneamento, é que a atividade de
planejamento do territorio se concretiza, territério este constituido por bacias
hidrograficas, tornando-se obvia a necessidade de entender as relagdes dos
instrumentos do ordenamento territorial e o sistema de gerenciamento de
recursos hidricos por bacias hidrograficas (CARNEIRO, CARDOSO e
AZEVEDO, 2008). De acordo com o Estatuto das cidades, cidades
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democraticamente planejadas e socialmente justas terdo seu desenvolvimento
urbano gerando menos efeitos perversos sobre 0s recursos naturais.

Com a promulgacéao da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei
n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, a bacia hidrografica passa a ser considerada
como a unidade territorial ideal para o gerenciamento da agua. A analise do ciclo
hidrolégico, se torna fundamental no planejamento e gestdo dos municipios.
Dentro deste contexto o papel das bacias hidrograficas € um referencial nas
tomadas de decisGes para formulacdo de politicas publicas, planejamento e
gestao territorial (MORAES; LORANDI, 2016).

Entender o meio fisico e os conceitos acerca do tema de uma bacia é
fundamental na compreensdo do processo de modificacdo do meio e as
ocorréncias antropicas.

A bacia é considerada a unidade de planejamento e gestdo ambiental e
possui grande importancia no processo de urbanizacdo das cidades, é o
elemento fundamental de andlise no ciclo hidrologico para fins de planejamento
urbano. Segundo Yassuda (1993), "a bacia hidrografica € o palco unitario de
interagcdo das 4guas com o meio fisico, 0 meio bidtico e o meio social, econémico
e cultural”.

De acordo com Moraes e Lorandi (2006, apud ROCHA; 2000) a aplicacao
do conceito de bacia hidrografica como unidade de estudo e de gerenciamento
dos recursos hidricos sdo essencialmente abertos, trocando energia e matéria
mutuamente com 0s ecossistemas terrestres adjacentes, interferindo
diretamente no uso do solo.

O conceito de bacias pode mudar conforme o autor, porém deve ser
entendido como um sistema interligado, sendo que a subdivisdo de bacias
grandes em bacias menores (microbacias) ajuda no diagndstico e
monitoramento ambiental permitindo uma correlacdo do seu meio fisico com a
dindmica do uso e ocupacdao do solo, assim como a delimitacdo de areas criticas
e a identificacéo de processos impactantes (MORAES; LORANDI, 2016).

Sebuziani e Bettine (2011) salientam que utilizar a Bacia Hidrografica como

unidade de planejamento € universal uma vez que é de facil caracterizacdo, onde
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suas interacoes fisicas estdo integradas e podem ser subdivididas em unidades
menores, facilitando o seu planejamento.

Sob a odtica do planejamento ambiental, o conceito de bacia tem sido cada
vez mais utilizado tratando além dos aspectos hidrolégicos, os fisicos através do
entendimento da sua estrutura biofisica, a evolu¢cdo do uso do solo e suas
implicacbes ambientais.

Os impactos ambientais ocasionados pela urbanizacdo crescente dos
centros urbanos, e a ocupacdo desordenada da bacia hidrogréfica, tende a
ocorrer de jusante para montante (fluxo da agua da foz a nascente), devido as
caracteristicas do relevo (TUCCI, 2005). Sendo assim, entender sua dinamica e
suas caracteristicas sao pontos fundamentais para o planejamento territorial.

Segundo Porto (2008, p.45):

[bacia hidrogréafica] € considerada um ente sistémico, onde se realizam os
balancos de entrada proveniente da chuva e saida de 4gua através do

exutdrio, permitindo que sejam delineadas bacias e sub-bacias, cuja
interconexao se da pelos sistemas hidricos.

Segundo Leite (2013) a bacia hidrografica € uma unidade natural basica
para o desenvolvimento de estudos que visem compreender e analisar a
dindmica de seus componentes, e a sub-bacia pode ser considerada como a
menor unidade de paisagem que integra todos esses componentes, a atmosfera,
vegetacao natural, agricultura, solos, substrato rochoso e corpos d’agua, sendo,
portanto, um sistema que melhor reflete os impactos das atividades antropicas.

As caracteristicas geomorfolégicas de uma bacia hidrogréfica refletem o
comportamento hidrologico através de sua forma, relevo, area, geologia, rede de
drenagem, solo e cobertura vegetal. Essas caracteristicas fisicas e bidticas de
uma bacia possuem importante papel nos processos do ciclo hidrologico, pois
influenciam a infiltracio e escoamento das aguas. Além disso as acles
antropicas causadas pelo homem no meio fisico também interferem no ciclo
hidrolégico.

A caracterizagdo morfométrica de uma bacia tem o objetivo de elucidar as
guestdes relacionadas ao entendimento da dinamica ambiental e auxiliar na

tomada de deciséo, pois suas caracteristicas de relevo, solo, rede de drenagem
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e cobertura vegetal séo influenciadas pelo seu comportamento, que por sua vez
influenciam a infiltracdo, a evapotranspiracdo, 0s escoamentos das aguas
superficiais e quantidade de agua produzida como deflavio.

A area, a forma e o relevo, atuam sobre a quantidade de sedimentacao e
producdo de agua na bacia. O padrédo de drenagem, extensdo de seus canais,
afetam a disponibilidade dos sedimentos, assim como a formacao do deflivio
(TONELLO, 2006). A partir dos resultados obtidos com a anéalise morfométrica
podemos identificar areas sujeitas a enchentes, inundacbes e problemas ja
ocasionados pelo processo da urbanizacdo crescente, contribuido para um
diagndstico da situacao atual dessas areas.

A identificacdo dos parametros morfométricos foi realizada através de
informagdes coletadas, e processadas em um software de Sistema de
Informacédo Geogréafica — SIG que possibilitou a geracdo dos mapas de analise.

A area de estudo esta situada na Bacia Hidrografica do corrego Prosa, uma

das 11 microbacias de Campo Grande-MS.

1.2.MATERIAIS E METODOS
1.2.1. Area de estudo

A bacia hidrogréfica do corrego Prosa esta localizada na cidade de Campo
Grande, capital do estado de Mato Grosso do Sul, localizada geograficamente
na porcao central do estado. Localizada nas imediacdes do divisor de aguas das
Bacias do Parana e Paraguai, definida pelas coordenadas geograficas
20°28°13,40737” latitude Sul e 54°37°25,87099” longitude Oeste, e sua altitude
varia entre as cotas 500 e 675 metros. Possui clima, segundo a classificacédo de
Koppen, na faixa de transicdo entre o subtipo (Cfa) mesotérmico Umido sem
estiagem ou pequena estiagem e o subtipo (Aw) tropical umido, com estacéo
chuvosa no verao e seca no inverno (CAMPO GRANDE, 2018).

Campo Grande foi fundada em 1872 por José Antdnio Pereira na
congruéncia de dois corregos, hoje denominados de Prosa e Segredo. Com uma
populacdo estimada de cerca de 906.092 mil habitantes e 97,22 hab/km? a
cidade tem seu crescimento médio anual em torno de 1,72% e a quantidade de
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pessoas por domicilio é 3,12, ou seja, a familia média, € de um casal e menos
de dois filhos (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA,

2020).

Estabelecer o ponto de partida para delimitar a 4rea de estudo desta

pesquisa, implica em conhecimento da formacé&o e delimitacdo das bacias

hidrograficas da cidade, localizada conforme demostrada na Figura 2
(coordenadas geograficas 20°27'12.31"S e 54°34'9.52"0). O objeto desta

pesquisa possui como principal curso o Cérrego Prosa.

Figura 2 — Municipio de Campo Grande/MS /Bacia Hidrografica do cérrego Prosa.

Localizacao do Estado de Mato Grosso do Sul na regido central do Brasil, municipio de Campo

Grande, perimetro urbano da cidade e localizacdo da bacia hidrografica do cérrego Prosa
(coordenadas geograficas 20°27'12.31"S e 54°34'9.52"0).
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019).
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Figura 3 — Localizacdo das bacias hidrograficas de Campo Grande/MS com destaque
para a Bacia Hidrografica do corrego Prosa (coordenadas geogréficas 20°27'12.31"S e
54°34'9.52"0). Campo Grande possui 11 bacias hidrograficas dentro do perimetro urbano da
cidade, destaque no mapa para a localizacdo da Bacia Hidrografica do cérrego Prosa.

750000.000

o
o
o
o
o
o
1:800000
Bacias Hidrogrdficas do
Municipio de Campo Grande
Datum: Sirgas 2000 - 21 sul
Fonte: Sisgran
elaboragdo: Dez/2019
LEGENDA
Backa Hidrografica Anhandui [l Bacia Hidrografica Imbirussu
Backa Hidrografica Balsamo [l Bacia Hidrogréfica Lageado
=+ [l Baci HidrograficaBandeira [l Bacia Hidrografica Lagoa J
[l Back Hidrografica Coqueio [l Bacia Hidrografica Prosa §
o
Bacia Hidrogréafica Gameleira I Bacia Hidrografica Riberao Botas §
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

A legislagcdo municipal de Campo Grande/MS define regras e estrutura a
cidade, o Plano Diretor de Drenagem de Campo Grande (2015) e a Carta de
Drenagem de Campo Grande (1998) subdivide a rede hidrografica de Campo
Grande em 11 microbacias, sendo elas: Bandeira, Prosa, Anhandui, Lageado,
Gameleira, Balsamo, Imbirussu, Coqueiro, Segredo, Lagoa e Ribeirdo Botas
(Figura 3).

Dentre as 11 microbacias de Campo Grande, a escolha da bacia
hidrografica do cérrego Prosa para a analise se deu por ser uma das 3 bacias:
Segredo, Prosa e Anhandui, identificadas por suas caracteristicas definidas pelo
Plano Diretor de Drenagem de Campo Grande que mais se encontra degradada
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com processos de assoreamentos, solapamentos e insuficiéncia no sistema de
captacao de aguas pluviais.

AplOs a caracterizacdo da area e levantamento bibliografico para a
formacdo do referencial tedrico da pesquisa fez-se necessario definir os
procedimentos metodolégicos partindo de informagBes secundarias obtidas
através dos levantamentos e analise de mapas, cartas e legislacdo da area de
estudo. Para realizar as analises e determinar os resultados obtidos foi utilizado
Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) para o processamento dos dados
obtidos com as seguintes convencdes: SIRGAS 2000 com projec¢ao cartografica
UTM. As imagens foram TOPODATA/INPE, cotas e perimetro obtidos através
do SISGRAN/PMCG, mapas com curvas de nivel de 1m e 10m. A base de dados
e as analises foram geradas através do sistema de informacfes geogréficas,
utilizando-se o software QuantumGIS 2.18.9.

Para o entendimento da dindmica ambiental utilizou-se as formulas de
obtencdo dos parametros morfométricos encontradas em Antoneli e Thomaz
(2007), Christofolletti (1974) e Villela e Mattos (1075), com as quais foi possivel

definir caracteristicas geométricas, de relevo e da rede de drenagem.

1.2.2. Caracterizacdo do Bacia Hidrografica do corrego Prosa

De acordo com a Carta Geotécnica de Campo Grande (PLANURB, 2021),
a Regido Urbana do coérrego Prosa se apresenta nas seguintes unidades
homogéneas: Unidade Homogénea | — A, Unidade Homogénea | — B, Unidade
Homogénea Il — A, Unidade Homogénea Il — B, Unidade Homogénea Il — C e
Unidade Homogénea 1V, constituida por areas planas, suaves e suave
onduladas, variando de acordo com a Unidade Homogénea, de baixa a alta
susceptibilidade a erosao.

Os corregos que fazem parte desta bacia sao: Soéter (1), Pindaré (2),
Reveillon (3), Desbarrancado (4), Joaquim Portugués (5), Vendas (6) e Prosa (7)
(Figura 4). A bacia hidrografica do corrego Prosa é formada por 3 principais
cursos d'agua: Soter (1), Prosa (7) e Reveillon (3) com uma area total de
31,92km?.
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Figura 4 — Localizacdo das nascentes dos Cérregos de Campo Grande/MS em seu
perimetro urbano. Destaque para os 7 cérregos que compdem a Bacia Hidrogréfica do corrego
Prosa e suas localizag6es. 1 — Soter, 2 — Pindaré, 3 — Reveillon, 4 — Desbarrancado, 5 —
Joaquim Portugués, 6 — Vendas e 7-Prosa.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

1.2.3. Morfometria da Bacia Hidrogréafica do corrego Prosa

O conceito de morfometria se refere ao conjunto de medicdes e andlises
matematicas da configuracdo da superficie terrestre, formas e dimensdes do
relevo. A analise morfométrica se tornou um elemento importante nas analises
do relevo através da Geografia no pos-guerra, quando se deu énfase ao
desenvolvimento de métodos fisiograficos quantitativos para descrever e estudar
a evolucédo e o comportamento da paisagem geomorfolégica e em meados de
80 com o advento da Geomatica! é que trabalhos ganham mais impulso.
(MISSURA et al., 2018).

Caracterizar uma bacia hidrografica requer métodos e técnicas a fim de

obter as informacdes fisicas que possam demonstrar seu relevo, avaliar o

1 Geomatica integra todos os meios utilizados para a aquisicdo e gerenciamento de dados
espaciais. Incluem a cartografia, apoios topograficos, mapeamentos digitais, sensoriamento
remoto, sistemas de informagfes geogréficas, hidrografia e muito mais.
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cumprimento da rede de drenagem e suas relagfes com a area das microbacias
e associar esses valores a problemas de enchentes e erosées ao longo dos
cursos d"aguas. A morfometria € uma ferramenta de grande importancia como
diagnostico de suscetibilidade a degradacdo ambiental, para o planejamento e
manejo de uma microbacia.

Apoés a delimitacdo da area da bacia através do SIG determinamos as
caracteristicas fisicas da microbacia como sua area, perimetro e extensao dos
cursos d'agua que nos forneceram dados para a analise morfométrica
(apresentada a seguir através das suas férmulas) como: fator de forma, indice
de circularidade, declividade e densidade baseada na proposta estabelecida por
Cardoso et al. (2006). Os valores das variaveis sédo coletados pelas medicdes e
andlises dos mapas gerados pala ferramenta SIG. Como as bacias sao
dindmicas os levantamentos e medi¢cdes devem ser realizados de acordo com
as modificacdes do solo ocorridas ao longo dos anos, sendo assim, definidos
conforme a necessidade de se caracterizar novamente a area. Nesta pesquisa,
realizamos os levantamentos dos parametros atuais dentro do periodo da
analise temporal que sera apresentada no proximo capitulo e de acordo com o0s
instrumentos da politica urbana do municipio, como estabelecido no Plano de
Drenagem Urbana do Municipio de Campo Grande. Os resultados do calculo de
cada parametro sdo apresentados no Quadro 2 e de acordo com os valores
encontrados sao interpretados e caracterizados no item Resultados e
Discussoes.

1.2.3.1. Fator de Forma (F)

O Fator de Forma relaciona a forma da bacia com a forma de um retangulo
através da razdo entre a largura média e o comprimento axial da bacia
(CARDOSO et al., 2006; VILLELA e MATTOS, 1975). Este parametro permite
entender o tempo de escoamento das aguas dentro da bacia e identificar a
tendéncia a enchentes ou n&o. O fator de forma (F) foi determinado utilizando-
se a seguinte equacdo: F= A/L?, onde A = area de drenagem (m?) e L =

Comprimento do eixo da bacia (m).
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1.2.3.2. Coeficiente de Compacidade (Kc)

O coeficiente de compacidade (Kc) relaciona a forma da bacia com um
circulo que se da através da relacéo entre o perimetro da bacia e a circunferéncia
de um circulo de area igual a da bacia. Este parametro confirma a forma da bacia
a fim de entender sua dinamica. Quanto mais irregular for a forma da bacia, maior
sera o seu coeficiente. Para se determinar esse coeficiente temos a férmula: Kc

=0,28 x P/ V A, onde P = perimetro da bacia (m) e A = &rea de drenagem (m?2).

1.2.3.3. indice de Circularidade (IC)

Conjuntamente com o coeficiente de compacidade, o indice de
circularidade tende para a unidade a medida onde a bacia se aproxima da forma
circular e diminui a medida que a forma se torna alongada (ANDRADE et al.,
2008). Para isso, utilizou-se a seguinte equacdo: IC = 12,57x A/ P?, onde A =
area de drenagem (m?) e P = perimetro da bacia (m).

1.2.3.4. indice de Sinuosidade (Is)

Este indice demostra a relacdo entre o comprimento do canal principal e
a distancia vetorial entre os extremos do canal (ALVES; CASTRO, 2003). Este
indice expressa a velocidade de escoamento do canal principal expresso pela
seguinte equacéo: Is = Lc/Lv, onde Lc = Comprimento total do canal principal

(km), Lv = Comprimento vetorial do canal principal (Km).

1.2.3.5. Densidade hidrogréfica (Dh)

Este indice expressa a grandeza da rede hidrografica da bacia, indicando
a capacidade de gerar novos cursos d'aguas (CHRISTOFOLETTI, 1969). Esse
parametro permite entender como acontece o escoamento natural das aguas
pela quantidade de rios ou cursos d"agua. A Densidade hidrografica € a relacao
existente entre o numero de rios ou cursos d’agua e a area da bacia hidrografica
expressa pela formula: Dh = N / A, onde N = namero de cursos d'agua e A =

area de drenagem (m?2).
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1.2.3.6. Densidade de Drenagem (Dd)

A Densidade de drenagem é formada pelo canal principal e seus
tributarios estabelecida pela relagdo entre o comprimento de todos os canais da
rede e a area total da bacia pela seguinte formula: Dd = Lt / A, onde Lt =
Comprimento total dos canais e A = area de drenagem (m?). Este parametro
permite saber se permite a bacia tem uma boa drenagem ou néo.

Para analise da declividade foi gerado um mapa de declividade com as
curvas de nivel de 1m e 10m, onde as classes de declividade foram separadas
em seis intervalos distintos, sugeridos pela Embrapa (1979), conforme Quadro
1.

Quadro 1 — Classificacao da Classe de declividade.

Declividade Descricao
0-3 Relevo Plano
3-8 Relevo Suavemente Ondulado
8-20 Relevo Ondulado
20— 45 Relevo Fortemente Ondulado
45— 75 Relevo Montanhoso
>75 Relevo Fortemente Montanhoso

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da Embrapa (2020).

1.3.RESULTADOS E DISCUSSOES

A bacia hidrogréafica do cérrego Prosa possui uma area (A) de 31,92 Km?
com um perimetro (P) de 28,635 Km, classificada como de 32 ordem com padrao
de drenagem Dendritico, por apresentar formato dos cursos d"agua lembrando
uma configuracdo de uma arvore (CHRISTOFOLLETTI, 1969). O comprimento
do canal principal € de 7,2Km com uma rede de drenagem total de 8,59Km. A
densidade da drenagem (Dd) é de 0,269 Km/Km? indicando que a bacia possui
uma baixa capacidade de drenagem. Segundo Christofoletti (1974), valores
menores que 7,5 Km/Km? indicam areas com pouca infiltracdo resultando em
baixa capacidade de drenagem. A densidade hidrografica (Dh) também se
mostrou baixa 0,219 (canais/km?), ou seja, menos de 1 canal por Km?2,

O coeficiente de compacidade (Kc) encontrado € 1,419 que associado ao

fator de forma (F), de 0,615 indica que a bacia, em condi¢cbes normais de
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precipitacdo, é pouco suscetivel a enchentes, ou sejam tendéncia mediana a
grandes enchentes. O resultado desses indices é reforcado pelo indice de
circularidade (IC) de 0,489, pois o afastamento da unidade indica que a bacia
ndo tende a forma circular, ou seja, possuem forma mais alongada e, portanto,
segundo Villela e Mattos (1975), possuem menor concentracao de deflavio.

O indice de sinuosidade (Is) da bacia é de 3,51, caracterizando-a pela
presenca de canais tortuosos. Segundo Antoneli e Thomaz (2007), indice
proximo a 1 indicam canais retilineos, os valores superiores a 2,00, indicam
canais tortuosos e os valores intermediarios indicam formas transicionais,
regulares e irregulares. Quanto maior a sinuosidade, maior sera a dificuldade de
atingir o exutdrio do canal, consequentemente a velocidade de escoamento €
menor. Os resultados da caracterizacdo morfométrica e andlises das
informagbes dos mapas georreferenciados estdo apresentados no quadro

abaixo (Quadro 2).

Quadro 2 - Caracteristicas morfométrica da bacia hidrografica do cérrego Prosa.

Caracteristicas geométricas, relevo e drenagem

Valores e unidades

Area 31,920 Km?
Perimetro 28,635 Km?
Fator de forma 0,615
Coeficiente de compacidade 1,419
indice de circularidade 0,489
indice de sinuosidade 3,51
Padrdo de drenagem Dendritico
Ordem da bacia 32 ordem

Densidade hidrogréfica

0,219 (canais/km?)

Densidade da drenagem

0,269 (km/km?)

Comprimento do canal principal 7,20 km
Comprimento do tributario 8,59 km
Altitude maxima 699 (m)
Altitude minima 518 (m)
Amplitude altimétrica 181(m)

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
A andlise da declividade da bacia permitiu identificar como acontece o

escoamento superficial, a fim de identificar a rapidez (velocidade) que ocorre o
escoamento sobre os terrenos da bacia (VILLELA, MATTOS, 1975). Os picos de
enchente, infiltracdo e susceptibilidade para erosdo dos solos dependem da
rapidez com que ocorre 0 escoamento das aguas sobre os terrenos da bacia
(VILLELA; MATTOS 1975).
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De acordo com a classificagdo da declividade segundo a Embrapa (1975)
a maior area da bacia é de 2.063,489 ha (64,64%) caracterizada por ter um
relevo Suave Ondulado (3-8% de declividade), a segunda maior area € 635,8043
ha (19,92%) com relevo Ondulado (8-20% de declividade), e a terceira de
491,7474 ha (15,40%) com relevo Plano (0-3% de declividade) conforme mapa
de declividade Figura 5.

Observa-se as caracteristicas predominantes de relevo Suave Ondulado
e Ondulado nas margens dos cérregos com a presenca de Fundos de vale. Na
Figura 5, observa-se a declividade em direcdo ao exutdrio da bacia onde se
apresenta a cota mais baixa. A altitude maxima e minima varia entre 699 metros
e 518 metros gerando uma amplitude altimétrica de 181m caracterizando um

relevo mais suave.

Figura 5 — Mapa da declividade da Bacia Hidrografica do cérrego Prosa. Classes de
declividade definidas como: Plano (0-3%), suave ondulado (3- 8%), Ondulado (8-20%), Forte
ondulado (20-45%), Montanhoso (45%-75%) e Forte Montanhoso (>75%), nota-se que a maior
area tem uma declividade de 3-8% com 2.063,48 ha (64,64%) de area com relevo suave
ondulado seguido da classe Ondulado com 635,8043 ha (19,92%). Em dire¢do ao exutério da
bacia ha maior declividade onde se apresenta a cota mais baixa.
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1.4.CONCLUSAO

A anélise morfométrica possibilitou identificar as caracteristicas de forma
da bacia, que condicionam o funcionamento do ciclo hidrico e podem explicar o
desempenho do meio fisico, em espacos de ocupacéo urbana ja consolidados.

Os tipos de solos e as condi¢des do relevo séo variaveis que influenciam
0s eventos danosos ocasionados pelas chuvas fortes, que podem ser agravados
devido as caracteristicas da drenagem (forma e densidade) de uma determinada
bacia hidrografica. A analise morfométrica tem por isso uma importante
contribuicdo como uma ferramenta de suporte para o planejamento territorial
auxiliando a tomada de decisdo. As variaveis morfométricas auxiliam na
identificacdo de areas sujeitas a enchentes e inundacdes através da analise dos
resultados das caracteristicas fisicas das bacias.

Baseado nos resultados da analise morfométrica constatamos as
caracteristicas fisicas da bacia com tendo uma forma mais alongada e eliptica
com tendéncia mediana a grandes enchentes pois seu escoamento é distribuido
ao longo do tempo. Seu Fator de Forma (F) < 1, confirma sua caracteristica mais
alongada e, portanto, menos sujeita a grandes picos de enchente, porém com
uma tendéncia mediana a enchentes. Esta forma mais alongada é confirmada
pelo indice de Circularidade (Ic) que esta abaixo de 1 e pelo Coeficiente de
Compacidade (Kc) que resultou em uma unidade maior do que 1 que caracteriza
uma bacia alongada. O indice de Circularidade (Ic) tendeu a menor do que 1,
confirmando também sua forma mais alongada, pois a medida que esse indice
chega a 1 a bacia tem forma mais circular.

A sinuosidade do canal principal foi medida pelo indice de Sinuosidade (Is)
gue o classificou como meandre (canais tortuosos). Esta variavel define a
velocidade dos canais, quanto mais retilineos maior sera a probabilidade para
enchentes e inundagdes, por conta a velocidade do escoamento das aguas.

De acordo como a Densidade de Drenagem (Dd), a bacia se classificou
como sendo de baixa densidade por possuir Dd < 0,5 km/km? confirmando que
guanto menor o resultado, menor sua capacidade de drenagem. A Densidade

Hidrogréfica (Dh) também se mostrou baixa indicando que a bacia possui menos
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de um canal por km? dificultando o escoamento natural das 4guas. Além disso,
€ uma bacia de 32 ordem com um sistema pouco ramificado, caracterizado pelos
valores baixos apresentados na densidade de rede de drenagem.

O planejamento urbano e o manejo da inundacéo séo atividades que sé
podem ser desenvolvidas pelo estudo dos elementos que compdem a dinamica
temporal espacial da bacia, sendo assim contribuicbes metodoldgicas sao
necessarias para orientar a ocupacao urbana, através de um entendimento de
como as cidades crescem e quais 0s impactos sdo gerados com o aumento das
inundacoes. Os resultados das proposi¢cdes oriundas desta pesquisa apontam
para a explicacdo do funcionamento da bacia hidrografica do corrego Prosa e do
comportamento diante de eventos de chuvas intensas e assim subsidiar futuros
estudos de planejamento, especialmente a legislacdo de Ordenamento do Uso
e Ocupacao do Solo (LOUS) que sejam atentas as variaveis morfométricas das

bacias onde os assentamentos urbanos se desenvolvem.
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2. CAPITULO 2-EVOLUGAO TEMPORAL DO USO E OCUPAGAO DO SOLO
URBANO: ESTUDO MICROBACIA DO CORREGO REVEILLON EM CAMPO
GRANDE, MS.

RESUMO: A intensidade de uso e ocupacao do solo urbano € uma das maiores
causas geradoras da impermeabilizacdo do solo, que, portanto, resulta de um
padrao de urbanizagdo comum nas cidades brasileiras. Este artigo aborda uma
andlise temporal das mudancas ocorridas no uso e ocupacédo do solo na Bacia
Hidrogréfica do corrego Prosa, situada em Campo Grande/MS com o objetivo de
verificar o grau de antropizacdo a partir da nascente do Cérrego Reveillon que
apresenta sinais de degradacfes ambientais com processo erosivo. O
mapeamento das informacdes foi realizado através de imagens de satélite € um
recurso utilizado para tornar mais evidente o reconhecimento dos padrbes de
uso e ocupacéao dos espacos. O estudo realizou 0 mapeamento multitemporal
das classes de uso e ocupacao do solo dos anos 2011 a 2019, observando-se 0
aumento de 17% de impermeabilizacdo do solo em 2011 para 61,65% em 2019
de uma area total de 31,92km?. Esses dados norteardo outras pesquisas a fim
compreender como o0 grau de urbanizacdo, nos padrdes vigentes de
urbanizacao, influencia na dindmica dos processos de degradacdo ambiental.

PALAVRAS CHAVES: impactos ambientais, estudo de impacto de vizinhanca,
urbanizagéo.

EVOLUTION OF THE USE AND OCCUPATION OF URBAN SOIL: STUDY
MICROBACIA OF THE STREAM REVEILLON IN CAMPO GRANDE, MS.

ABSTRACT

The intensity of use and occupation of urban land is one of the main causes of
soil impermeability, which, therefore, results from a common urbanization pattern
in Brazilian cities. This article deals with a temporal analysis of the changes
occurred in the use and occupation of the soil in the Prosa Hydrographic Basin,
located in Campo Grande / MS with the objective of verifying the degree of
anthropization from the source of the Reveillon stream that shows signs of
environmental degradation with erosive process. The mapping of information was
carried out through satellite images and is a resource used to make the
recognition of patterns of use and occupation of spaces more evident. The study
carried out a multitemporal mapping of the classes of land use and occupation
from the years 2011 to 2019, observing an increase of 17% in soil waterproofing
in 2011 to 61.65% in 2019 of a total area of 31.92km?. These data will guide other
research in order to understand how the degree of urbanization, in the current
urbanization patterns, influences the dynamics of environmental degradation
processes.

KEY WORDS: environmental impacts, neighborhood impact study, urbanization.
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2.1.INTRODUCAO

O uso e a ocupacéo do solo refletem as relagbes que se estabelecem entre
a sociedade e o espaco geografico e sdo importantes indicadores da qualidade
do ambiente construido. Como o uso e ocupacao do solo sédo regulados por lei,
sua aplicagdo permite ordenar a expansdo urbana e ainda conferir aspectos
peculiares de desenho do espac¢o de acordo com as caracteristicas locais. A
analise do meio fisico € fundamental para compreender a paisagem e direcionar
a ocupacdao do territorio de forma a se adequar as caracteristicas do lugar e
direcionar as politicas publicas, a fim de se produzirem ambientes urbanos
saudaveis e sustentaveis. Assim, a andlise do espaco deve ser considerada
como uma ferramenta ou recurso metodoldgico de gestao.

Entre os problemas ambientais recorrentes das cidades, as inundacdes e
alagamentos tém sido as consequéncias mais comuns, pois o0 solo vem sendo
progressivamente selado por pavimentos e compactacdo; além disso ndo tem
reserva de drenagem capaz de absorver excedentes na ocasido de eventos
extremos.

Conforme dados do Relatério da ONU (Nacdes Unidas, 2017), atualmente
54% da popula¢do mundial vive em &reas urbanas e este nUmero deve aumentar
para 70% até 2050, implicando em um aumento de demandas por novas
construcdes e infraestrutura e, ao continuarem a ser replicados os padrées atuais
de urbanizacdo, e diminuirdo consideravelmente a proporcdo de areas
permeaveis. No Brasil esse aumento serd de 90% até 2050. O crescimento
populacional aliado ao aumento na intensidade da precipitacdo das chuvas
resultara em um risco maior de inundacdes e desastres ambientais em areas
urbanizadas.

O processo de urbanizagcdo do municipio de Campo Grande, no estado
de Mato Grosso do Sul, vem ocasionando significativos impactos ao meio
ambiente, e neste cenario as inundagdes, as enchentes, os alagamentos e, 0s
processos de erosdo, assoreamento e poluigdo tém sido os principais problemas
causadores de efeitos negativos sobre a populacdo, impactando a saude publica
e a economia (BARBOSA, 2018).
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Ao longo dos anos os processos de urbanizacao tém levado ao aumento
da carga de poluentes nos corpos hidricos e subterraneos, a reducdo da
capacidade de armazenamento e retencdo de aguas alterando o equilibrio
geomorfolégico das bacias (CAMPO GRANDE, 2013). Segundo o Plano Diretor
de Drenagem Urbana do municipio de Campo Grande/MS, existem varios
trechos de canal das bacias hidrologicas onde a capacidade de escoamento das
redes de drenagem implantada é insuficiente.

A evolucao da ocupacdo urbana, através de uma analise temporal, foi um
caminho escolhido por esta pesquisa para acompanhar o0 processo de
urbanizacdo e as alteracbes das caracteristicas fisicas e ambientais que
comprometem 0s recursos naturais e principalmente os hidricos, que contribuem
para os processos de inundac¢des urbanas. De acordo com Tucci (1997, 2007,
2010), a medida que a urbanizag&o evolui, ocorrem 0s seguintes impactos:

a) aumento das vazfes maximas, em virtude do aumento da capacidade de
escoamento e impermeabilizacéo do solo;

b) aumento dos sedimentos, por causa da falta de protecdo do solo e
residuos sélidos;

c) desorganizacdo da implantacdo da infraestrutura, pela falta de
planejamento adequado, como falta de drenagem, drenagem sem
esgotamento, entre outros;

A complexidade da dimens&do ambiental dificulta a visualizagcdo e a
interpretacdo das interagbes dos atores sociais com a natureza. Entretanto
essas interacdes podem ser indiretamente percebidas pelos efeitos que causam
sobre a superficie do solo, a cobertura vegetal, a configuracdo dos corpos
hidricos e a morfologia dos sitios. Neste sentido as representagdes cartograficas
sao importantes para a visualizacdo e interpretacao desses efeitos.

Mapear as informagbes € um recurso muito utilizado para tornar mais
evidentes os padrbes de uso e ocupacédo dos espacos urbanos com o propésito
de melhorar a compreensédo das relacdes existentes e apontar as acles

necessarias que possam orientar as politicas publicas para tomada de deciséo.
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Adotar a bacia hidrografica como a unidade de planejamento e gestédo
ambiental é de suma importancia no processo de urbanizacéo das cidades, é o
elemento fundamental de andlise do ciclo hidrologico para fins de planejamento
urbano no que tange a ocupacao da propriedade urbana.

As bacias sdo um sistema natural, delimitavel e de facil caracterizacao, pois
€ ali que ocorrem as maiores interacdes entre os elementos da paisagem.
Podem ser subdivididas em unidades menores, as microbacias, onde se repetem
as mesmas relagbes, mas em nivel local, escala propicia para estratégias de
acdo localizadas, facilitando as praticas do planejamento (SANTOS, 2004).
Nesta pesquisa adotamos a microbacia do corrego Reveillon por estar em
apresentando um processo de erosao ja acentuado, como constatado nos
levantamentos de campo e de acordo com o mapeamento do Plano de
Drenagem Urbana do Municipio de Campo Grande.

O objetivo dessa pesquisa € caracterizar o uso e ocupacao do solo atraves
da evolucdo urbana na bacia do hidrografica do cérrego Prosa, a partir da
nascente do corrego Reveillon, delimitando seu entorno imediato e mediato,
caracterizando sua ocupacdo a fim de analisar a evolugdo do grau de

antropizacéo causado ao longo dos anos.

2.2.MATERIAIS E METODOS

Nos estudos de evolucdo urbana, a compreensdo da legislacdo é
fundamental, pois esta define as regras de interferéncia das estruturas sociais
no meio fisico, dentro de um contexto amplo onde interagem aspectos culturais
diversos (economia, sociedade, instituicdes, culturas locais).

Para fins de planejamento, o entendimento e analise da legislacao vigente,
no ambito federal, estadual e sobretudo municipal se faz necessario. Cabe
lembrar que a Constituicdo Brasileira no seu artigo 30, paragrafo VI, diz que

compete aos municipios a tarefa de ordenacédo do uso do solo:

Art. 30. Compete aos municipios:
VIII - promover, no que couber, adequado ordenamento territorial,

mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacgéo
do solo urbano;
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Esta pesquisa caracterizou a &rea de estudo através da legislacédo e seus
instrumentos urbanisticos a fim de facilitar a compreenséao da evolugédo do uso e
ocupacdo do solo de acordo com as politicas municipais de planejamento e
gestao.

Analisar a legislacdo do nivel federal ao municipal é primordial para o
entendimento da gestdo ambiental no que tange as politicas publicas ambientais,
sendo de carater mais ou menos abrangente de acordo com a escala em que
atuam.

O Estatuto da Cidade é a lei que formula diretrizes gerais de administracéo
do ambiente urbano, definindo a importancia dos instrumentos de ordenacéo do
espaco urbano e que asseguram a funcao social da cidade - além da lei de uso
e ocupacao do solo, os instrumentos de planejamento contidos no Plano Diretor
e ele proprio - Zoneamento Ambiental, o Estudo Prévio de Impacto Ambiental
(EIA) e Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca (EIV) tem a finalidade de
garantir o desenvolvimento e a expansao urbana dos municipios.

Cabe aos municipios incluir em seus Planos Diretores e regulamentar a
utilizacdo dos instrumentos que julgar necessarios a fim de garantir que os
preceitos da Politica Urbana, definidos pela Constituicdo Federal, sejam
cumpridos nos estados e municipios.

O quadro a seguir (Quadro 3), redune o conjunto de instrumentos e leis
principais da esfera municipal de Campo Grande, a partir do Estatuto da Cidade
(Lein. 10.257/2001) que estabelece principios de ordem publica e de interesse
social para regulamentar o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo,

da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, assim como o equilibrio ambiental.
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Quadro 3 — Legislagdo e seus instrumentos urbanisticos da politica urbana.

LEIS FEDERAIS/
ESTATUTO
DA CIDADE
Lei No 10.257, DE 10
DE JULHO DE 2001

LEIS MUNICIPAIS E
INSTRUMENTOS DA GESTAO
AMBIENTAL
(CAMPO GRANDE-MS)

DECRETOS E
RESOLUCOES
(CAMPO GRANDE-MS)

Plano Diretor (PD)

Plano Diretor de
Desenvolvimento  Urbano e
Ambiental de Campo Grande
(PDDUA) — Lei Complementar
N° 341, de 4 de dezembro de
2018.
- Lei de Ordenamento de Uso e
Ocupacéo do Solo (LOUS). Lei
Complementar N° 74, de 6 de
setembro de 2005.
Documentos de recomendagao:
e Carta de Drenagem.
e Carta Geotécnica.
- Estudo de Impacto Ambiental
(EIA).
- Estudo de Impacto de Impacto
de Vizinhanca (EIV).

Plano Diretor de
Drenagem Urbana do
municipio de Campo
Grande — MS (PDDU).
Decreto N° 12.680, de 9
de julho de 2015.

Zoneamento  Ambiental
(ZA).

Instrumento da Politica
Nacional do Meio
Ambiente (Lei

n.6.938/1981).

ZEE-CG - Zoneamento
Econdmico Ecoldgico de Campo
Grande (12 fase).

Estudo prévio de Impacto
Ambiental (EIA).
Resolugdo N°- 001/1986 e
No- 237/1997 do
CONAMA.

Termo de Referéncia
para elaboracéo de EIA.
Decreto N° 14.1114, de
06/01/2020.

Estudo prévio de Impacto
de Vizinhanca (EIV).

Instituido através do artigo 24, da
Lei Complementar N° 74, de 6 de
dezembro de 2005 e suas
alteracoes.

Termo de referéncia para
elaboracdo de EIV,
Decreto N° 7.360/1996 e
Decreto N° 9.817, de
11/01/2007.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

De acordo com a revisdo do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
Ambiental de Campo Grande (PDDUA/2018), ha um outro instrumento
importante no processo de planejamento ambiental, em sua Secéao lll, art. 90,

inciso Il — Politica de Preservacéo e Conservacdo Ambiental em sua alinea b.
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Este instrumento consiste na efetivacdo do Zoneamento Ecolégico Econdmico —
ZEE de Campo Grande. A elaboracdo do Zoneamento Ecoldgico-Econémico de
Campo Grande — ZEE-CG, é um instrumento que faz parte da Politica Nacional
do Meio Ambiente (Lei n.6.938/1981), atuando na organizag&o territorial e tem
como objetivo geral:
organizar, de forma vinculada, as decisdes dos agentes publicos e
privados quanto a planos, programas, projetos e atividades que, direta ou
indiretamente, utilizem recursos naturais, assegurando a plena
manutencdo do capital e dos servicos ambientais dos ecossistemas, e
ainda a sustentabilidade ecolégica, econémica e social, com vistas a

compatibilizar o crescimento econémico e a protecdo dos recursos
naturais.

Dentre os muitos instrumentos contidos no Estatuto da Cidade, destacamos
o Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV, que tem o intuito de analisar e informar
previamente a gestdo municipal quanto as repercussfes da implantacao de
empreendimentos e atividades impactantes, privadas ou publicas, em areas
urbanas (SCHVARSBERG et al., 2016). Sendo assim um dos mais importantes
instrumentos no que se refere ao uso e ocupacgao do solo. Atualmente nao resta
davida que o EIV se trata de instrumento de gestao urbana ambiental e que a
relevancia de sua criacdo tenha sido a avaliagdo de impactos ambientais de
projetos, cujo documento que trata dos resultados de analise desses projetos
seja reconhecido no Brasil como o Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Ambos
sao instrumentos de gestéo para avaliar impactos e estdo contidos no Estatuto
da Cidade.

O Estudo de Impacto de Vizinhanca baseia-se no principio da distribuicéo
dos 6nus e beneficios da urbanizacdo, como um instrumento de gestdo para
nortear o processo de licenciamento ambiental com o objetivo de definir regras
de uso e ocupacdo do solo, avaliando previamente as consequéncias da
instalacdo de empreendimentos de grande impacto em suas &reas vizinhas,
garantindo a possibilidade de minimizar os impactos indesejados e favorecer
impactos positivos para coletividade (SCHVARSBERG et al., 2016).

Com a promulgacdo da PNMA (Politica Nacional do Meio Ambiente), a

Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA) se elevada a categoria de instrumento de
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politica ambiental regulamentado como Estudo de Impacto Ambiental 1986,
através da Resolucdo no 01/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) que estabelece diretrizes gerais e especificas, critérios basicos e
procedimentos para a elaboracdo do EIA/RIMA (Estudo de Impacto Ambiental/
Relatério de Impacto Ambiental). No escopo desta pesquisa definimos dar
énfase ao EIV pois € o instrumento que podera receber contribuicbes para
futuras politicas publicas, visto que ele esta diretamente ligado as questbes de
uso e ocupacdo do solo que impactam no meio fisico.

Utilizamos como metodologia para delimitagcdo do recorte da area a ser
analisada o conceito de “vizinhanga”, area de influéncia imediata, mediata e area
de pouca influéncia, conforme definido no documento, “Estudo de Impacto de
Vizinhanca: Caderno Técnico de Regulamentacdo e Implementacdo”
(SCHVARSBERG et al., 2016, p. 14). De acordo com a publicacdo entende-se
como vizinhanca, para fins de aplicacdo em Estudos de Impacto de Vizinhanca:

[vizinhanca] entende-se como o conjunto de pessoas, edificacbes e
atividades compreendidas em uma mesma base territorial que possa ser
atingido ou beneficiado pelos efeitos de empreendimentos. Reafirma-se a
nocdo de que esse conceito € flexivel: se o assunto € um imoével, a
vizinhanga é representada pelos vizinhos imediatos, mas, se o assunto for
transporte urbano, a vizinhanga expande-se um pouco mais e passa a ser
composta pelas comunidades por onde este transporte vai transitar. Se o

assunto é abastecimento de 4gua, a vizinhanga pode ser a totalidade da
bacia hidrografica territorialmente envolvida.

A partir deste entendimento definimos as areas de influéncia imediata,
mediata e de pouco influéncia para demarcar a abrangéncia dos impactos no
entorno da nascente do Corrego Reveillon. As areas de influéncia imediata sédo
definidas a partir da nascente do corrego Reveillon em um raio de 500 metros,
ja as areas de influéncia mediata sao definidas a partir da nascente do cérrego
Reveillon em um raio de 1.000 metros e as de pouca influéncia as adjacentes ao
raio de 1.000 metros. Vale ressaltar que quem define os raios das areas de
influéncia imediata, mediata e de pouca influéncia é o poder publico através de
lei especifica em termos de referéncia especificos para os Estudos de Impactos

de Vizinhanca — EIV.
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O recorte temporal para realizar a anélise da evolugdo do uso e ocupacgéo
do solo foi definido a partir das imagens aéreas disponiveis no Google Earth Pro
com resolucdo espacial de 6,5 x 6,5 com imagens datadas de 2011 e 2013 até
2019. As cotas e perimetro obtidos através do SISGRAN/PMCG, mapas com
curvas de nivel de 1m e 10m. A base de dados e as analises foram geradas
através do sistema de informacdes geograficas, utilizando-se o software
QuantumGlIS 2.18.9.

Os trabalhos de interpretacdo das imagens, além do seu embasamento
tedrico de caracterizacdo do uso do solo, foram importantes para a definicao das
classes utilizadas para representar o grau de antropizacdo na bacia ao longo dos
anos. Para analisar a situacdo atual da nascente do Corrego Reveillon foi
utilizado o método de observacao direta com visitas in loco onde as observacdes
foram registradas em fotografias do local.

2.2.1. Caracterizacdo da area de estudo

A Bacia Hidrografica do corrego Prosa esta localizada na cidade de Campo
Grande, no estado de Mato Grosso do Sul (Figura 6), formada pelos seguintes
cursos d’agua: Soter, Prosa, Reveillon, Pindaré, Desbarrancado, Joaquim
Portugués e Vendas com uma area total de 31,92km?2. Tendo como 3 principais
cursos d"agua o Séter, Prosa e Reveillon.

O recorte da area de estudo € a nascente do Corrego Reveillon, area
menos antropizada, situada em uma Zona Especial de Interesse Ambiental
(ZEIA), definida conforme a Lei Complementar No. 341/2018 (PDDUA)

caracterizada em duas zonas ZEIA 1 e ZEIA 2.
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Figura 6 — Localizagdo do Municipio de Campo Grande-MS/Bacia Hidrogréafica do corrego

Prosa/Corrego Reveillon

I745000,000E l752500.000E 75600.000E

7738500.000N

773500.000N

LEGENDA
e, Corrego Reveillon

Fonte: Elaborado pelo autor a partir do SISGRAN (2020).

Na figura 7, o Mapa de Situacdo demarca a area objeto de estudo, a
nascente do corrego Reveillon, localizado nas coordenadas 20°26'43.16"S e
54°33'57.55"0, e suas areas de influéncia dentro da Bacia Hidrogréafica do
corrego Prosa. Essas limitacdes foram definidas conforme o Caderno Técnico
de Regulamentacdo e Implementagéo de Instrumentos do Estatuto da Cidade
que caracteriza as de vizinhanca como: areas de influéncia imediata a partir da
nascente até um raio de 500 metros, sdo as zonas de impacto imediato (area de
influéncia imediata). Areas de influéncia mediata a partir da nascente até um raio
de 1.000 metros, sao as zonas de impacto mediato (area de influéncia mediata).
E as areas fora dos raios de 500 metros e 1.000 metros sdo consideradas como

areas de pouca influéncia.
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Figura 7 — Mapa de Situagdo com a demarcacao da area de influéncia da area de estudo
dentro da limitagéo da Bacia Hidrografica do Cérrego Prosa. Areas de impacto mediato com raio
de 500 metros e imediato com raio de 1.000 metros a partir da nascente do cérrego Reveillon e

as areas fora do perimetro mediato séo caracterizadas com area de pouca influéncia.

MAPA DA SITUACAO — AREA DE IMPACTO - BACIA HIDROGRAFICA DO PROSA

Datum: SIRGAS 2000 Fuso: 215
Projecdo Cartogréfica: UTM
Elipsdide: GRS80

| Meridiano Central: 57° WGr

[] Area de influéncia imediata — 500m de raio a partir da nascente.
1] Area de influéncia mediata — 1.000m de raio a partir da nascente.
[ ] Area de pouca influéncia — Perimetro da Bacia.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

2.2.2. Analise da area de influéncia imediata a nascente do cérrego.

Analisar as carateristicas da area da nascente do Coérrego Reveillon e os
impactos causados no seu entorno € fundamental para se compreender a
dindmica do uso e ocupacao do solo ao longo dos anos. Na figura 8 observa-se
um recorte mais aproximado das areas de impacto a partir da nascente.
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Figura 8 — Mapa da situacdo com a delimitacdo das zonas de impacto a partir da
nascente do corrego Reveillon com um recorte mais aproximado. Zona de impacto imediato
corresponde a 77,2542 ha e a zona de impacto mediato corresponde a 231,7628 ha de area.

MAPA DA SITUAGAO — AREA DE IMPACTO — NASCENTE CORREGO REVEILLON

| —— COTAS DE 10 METROS
2| (] PERIMETRO DA BACIA PROSA
[_] ZONA DE IMPACTO MEDIATO
| ] ZONA DE IMPACTO IMEDIATO

AREA DE IMPACTO
IMEDIATO: 77,2542 hectares

MEDIADO: 231,7628 hectares

FONTES

Datum: SIRGAS 2000 Fuso: 21S Imagem: Google Earth Pro
| Projecdo Cartografica: UTM Cotas: SISGRAN/PMCG

Elipséide: GRS80 Perimetro: SISGRAN/PMCG
| Meridiano Central: 57° WGr SIG: Qgis 2.18.9 Las Palmas

O entorno imediato a nascente do corrego Reveillon sofre um processo de
erosao e carga de sedimentos, observado através das visitas de campo, as quais
registradas com fotos que demostram que o processo vem aumentando ao longo
dos anos.

Através da observacdo direta do entorno imediato da nascente
constatamos alguns pontos criticos na area. Esse método de observacgéao direta
contribui para a andlise ambiental e confirma os dados mapeados e classificados
através das ferramentas de andlise de informagdo geogréaficas. Com a
observacéo in loco podemos verificar a situa¢cdo do meio fisico e constatar como
0 avanco da urbanizacao e ocupacao do solo do entorno imediato pode contribuir
para a degradacao ambiental nas nascentes dos cérregos (Figura 9).
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Figura 9 (a) e (b) — Foto da area da nascente do Cérrego Reveillon (Figura 9 (a)
coordenadas 20°26'43.16"S e 54°33'57.55"0 e Figura 9 (b) 20°26'43.67"S e 54°33'57.95"0).
Situacéo atual do entorno imediato da nascente do coOrrego que ainda esta protegida pela
vegetacao (foto a), porém existem com acimulo de residuos na &rea, além de seu acesso estar
livre oportunizando a entrada de qualquer pessoa. Foto (b) a nascente do corrego.

Fonte: Acervo do autor (2020).

Para fins de planejamento urbano e ambiental, a area conforme o Plano
Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental de Campo Grande, se caracteriza
por ser uma Zona Ambiental (ZA 3) e esta localizada na Zona Especial de
Interesse Ambiental ZEIA 1 onde se localiza a nascente, e ZEIA 2 o seu entorno,
conforme Figura 10.
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Figura 10 - Zonas Especiais de Interesse Ambiental. Definidas pelo PDDUA de Campo
Grande/MS. Essas zonas possuem regras especificas para ocupacado restritas por conter
caracteristicas naturais, culturais ou paisagisticas relevantes para a preservagdo de
ecossistemas importantes. ZEIA 1 — &rea de preservagcdo permanente onde se localiza a
nascente do Corrego Reveillon e ZEIA 2 — areas com remanescentes de vegetacao, destinadas
a protecao e conservagao.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir do mapa do PDDUA e SISGRAN (2020).

A legislacdo do municipio define as regras para o uso e ocupacao do solo
em areas de interesse ambiental, porém estas ndo observam quais as
contribuicdes negativas que entorno pode gerar. A seguir demostramos a
situacdo atual do entorno da nascente e os processos de gradagdo ambiental
que vem sofrendo ao longo dos tempos através das fotografias tiradas através
do método de observacao direta (Figuras 11 a 14).
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Figura 11 — Entorno da nascente do Corrego Reveillon (coordenadas 20°26'48.48"S e
54°33'54.82"0) estd com as cercas destruidas e com facilidade de acesso a nascente por
qualquer pessoa. Ndo ha passeio publico e restos de estruturas de concreto que deveriam ser
utilizadas para realizar a drenagem da area da nascente estdo abandonadas na area. Esta area

Fonte: Acervo do autor (2020).

Figura 12 — Entorno da nascente do CdArrego Reveillon (coordenadas 20°26'47.84"S e
54°33'57.52"0) possui descarte de restos de residuos da construgéo civil junto ao leito do canal
do corrego pois 0 acesso a area € livre.

Fonte: Acervo do autor (2020).
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Figura 13 — Canal da nascente do Cdarrego Reveillon (20°26'48.88"S e 54°33'58.76"0)
mostra o canal do corrego nas adjacéncias da Av. Mato Grosso com o acumulo de sedimentos
arenoso provenientes do escoamento & montante e desmoronamento de barrancos causados
pela a¢éo das aguas pluviais.

Fonte: Acervo do autor (2020).

Figura 14 (a) e (b) — Canal da nascente do Cdrrego Reveillon (Figura 14 (a) 20°26'46.05"S
e 54°33'58.10"0 e Figura 14 (b) 20°26'47.20"S e 54°33'58.33"0) Foto (a) vista da eroséo que
se forma no leito do cérrego. Foto (b) magnitude da erosdo no canal do cérrego na adjacéncia
da Av. Mato Grosso com sinais de desbarrancamento e vogorocamento do canal, ambos em
funcdo do aporte de sedimentos e da inexisténcia de medidas de manejo e conservagédo. A
erosao ja esta préxima da area destinada ao passeio publico.
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Fonte: Acervo do autor (2020).

2.2.3. O uso e ocupacéao do solo

Segundo dados do IBGE? (2020) Campo Grande, possui uma populacéo
de 906.092 mil habitantes (estimada) e cerca de 97,22 hab/km2, uma vez que
em 2010 essa populagdo era de 786.797. Segundo Perfil Socioeconémico do
Municipio, observa-se um elevado processo de urbanizacdo, uma vez que a
populacdo urbana representa 98,66% e a rural a 1,34% em 2010. De acordo com
as projecdes estatisticas, Campo Grande deve ter um milhdo de habitantes em
2027. (CAMPO GRANDE, 2019).

A Regido Urbana do Prosa, vem sofrendo um processo de verticalizagao
ao longo dos anos, sendo ocupada por empreendimento destinados a populagéo
de maior poder aquisitivo quase que em sua totalidade e de menor poder
aguisitivo em sua parte mais ao leste. Além disso o surgimento de loteamentos
fechados as margens do cérrego Soéter, novos bairros ja urbanizados e de rapida
ocupacdo, vem alterando a configuracao urbana da regido onde esta localizada

2Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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a maior parte da bacia hidrografica do cérrego Prosa. A partir dos anos 80
acontecem a instalacdo de empreendimentos de grande impacto como o
Shopping Center, implantacdo de infraestrutura de acesso ao Parque dos
Poderes, a continuidade da Avenida Afonso Pena, a aprovagao do Loteamento
Jardim Noroeste, o maior loteamento da cidade, dentre outros empreendimentos
(Observatoério de Arquitetura e Urbanismo da UFMS?, 2016).

Essa regido possui grandes areas destinadas ao lazer, como o Parque das
Nacdes Indigenas, Parque Estadual do Prosa, Parque Consul Assaf Trad,
Parque Ecolégico Francisco Anselmo de Barros (Soéter), clubes e chacaras de
recreio que ainda garantem a preservacdo de areas de vegetacdo que nédo
sofreram alteracdes antropicas diretas. A modificacdo do uso e ocupacao do
solo nessa regido acontece apoés a inser¢cdo de empreendimentos de comércio,
servigcos e lazer, que naturalmente vdo modificando o tipo de atividade a ser
instalada em seu entorno, desta forma o EIV — Estudo de Impacto de Vizinhanca
torna-se um instrumento importante como um dos norteadores de medidas
compensatoérias, mitigadores e identificadoras de possiveis impactos que
possam ocorrer durante a implantacdo de empreendimentos geradores de
impactos em areas ambientais.

Na figura 15, o mapa demonstra a situacao do uso e ocupacado do solo de
acordo com as atividades existentes, comércios/servicos, residéncias, e parte do
solo exposto (territorial), onde ainda h& areas sem ocupacao de atividades de
uso privado. Através da observacdo da concentracdo dessas atividades fica
evidente a existéncia de uma parcela significativa de areas nao edificadas,

porém ja urbanizadas.

3 O Observatério foi um Programa de Extensdo da UEMS - espaco de estudos e pesquisa,
consultoria e acao publica dedicado a produgéo do conhecimento e proposicdes de politicas de
Mato Grosso do Sul e do Brasil e funcionava no Curso de Arquitetura e Urbanismo da UEMS por
meio dos Laboratérios de Estudos Urbanos e Laboratorio de Estudos da Paisagem da FAENG.
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Figura 15 - Mapa de uso e ocupagéo do solo — Recorte da Bacia Hidrografica do corrego
Prosa (2019).
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir do mapa do ZEE-CG (2019).

As definicbes da legislagdo interferem de maneira direta no uso e
ocupacao do solo urbano e podem contribuir para politicas publicas. No entanto
o Estatuto da Cidade, define que o instrumento béasico da politica de
desenvolvimento e expansdo urbana € o Plano Diretor e através de sua
implantacéo e regulamentacao varios outros instrumentos, além dos EIV e EIA,
as Leis de Ordenamento do Uso e Ocupacéao do Solo e as Cartas de Drenagem
e Geotécnica sao de fundamental importancia para se analisar a evolucdo do
uso do solo urbano. Os municipios que nao tém seu Plano Diretor valem-se de
legislag&o esparsa sob a Lei Orgéanica.

A legislacdo municipal regulamenta os instrumentos urbanisticos que
caracterizam o territorio, dentre esses vamos destacar os conceitos utilizados na
para caracterizagcdo do Uso e Ocupacgao do Solo:

Conforme Art.18 e Art. 20 do PDDUA, sobre as Macrozoneamento e

Macrozonas:
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Art. 18. Entende-se por Macrozoneamento o primeiro nivel de definicao
das diretrizes espaciais que estabelece um referencial para o uso e a
ocupacéo do solo do Municipio, em suas areas urbana e rural.

Art. 20. Para efeito do ordenamento da ocupacao do solo e do controle e
protecdo ambiental, a area urbana da Sede fica dividida em 3 (trés)
Macrozonas, assim definidas, conforme Anexo 5.2:

| - Macrozona 1 - MZ1 - de compactacao imediata, com densidade
demografica liquida prevista de até 330 habitantes por hectare, densidade
demografica de até 60 habitantes por hectare;

Il - Macrozona 2 - MZ2 - de adensamento prioritario, com densidade
demografica liquida prevista de até 240 habitantes por hectare e
densidade demografica de até 55 habitantes por hectare;

Conforme Art. 25 do PDDUA, sobre as Zonas Urbanas:

Art. 24. Para efeito de ordenamento do uso e da ocupacao do solo, a area
urbana do Municipio fica dividida nas seguintes zonas:

| - Zona Urbana 1 - Z1 - que compreende os bairros: Amambai, Centro,
Jardim dos Estados e Santa Fé;

Il - Zona Urbana 2 - Z2 - que compreende os bairros Bela Vista, Cabreuva,
Carvalho, Cruzeiro, Gléria, Itanhangé, Monte Libano, Planalto, Sdo Bento
e Séo Francisco;

lll - Zona Urbana 3 - Z3 - que compreende os bairros Aero Rancho,
América, Autonomista, Bandeirantes, Caranda, Carlota, Chéacara
Cachoeira, Guanandi, Jacy, Jardim Paulista, Jockey Club, Margarida,
Mata do Jacinto, Parati, Piratininga, S&o Lourenco, Taquarussu,
Tiradentes, TV Morena, Veraneio e Vilasboas;

IV - Zona Urbana 4 - Z4 - que compreende o0s bairros Alves Pereira,
Batistdo, Caicara, Centenéario, Centro- Oeste, Coophavila Il, Coronel
Antonino, Dr. Albuquerque, Estrela Dalva, José Abrdo, Leblon, Maria
Aparecida Pedrossian, Monte Castelo, Moreninha, Nasser, Noroeste,
Nova Lima, Novos Estados, Panamd, Pioneiros, Popular, Rita Vieira,
Santo Amaro, Santo Antbnio, Seminario, Sobrinho, Taveirépolis, Tijuca,
Unido e Universitario;

V - Zona Urbana 5 - Z5 - que compreende os bairros Caioba, Chacara dos
Poderes, Lajeado, Los Angeles, Mata do Segredo, Nova Campo Grande,
Nucleo Industrial, S&o Conrado e Taruma.

Conforme Art. 25 do PDDUA, sobre as Zonas Ambientais:

Art. 25. Para efeito de ordenamento e gestdo ambiental, a &rea urbana do
Municipio fica dividida nas seguintes zonas:
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§ 2° As Zonas Ambientais foram estabelecidas obedecendo ao
cruzamento de dados obtidos na analise geotécnica, hidrica e topografica
do territdrio urbano de Campo Grande.

E Art. 37 sobre as Zonas Especiais de Interesse Ambientais:

Secéo | Da Zona Especial de Interesse Ambiental

Art. 37. As Zonas Especiais de Interesse Ambiental - ZEIA séo por¢des do
territério que apresentam caracteristicas naturais, culturais ou
paisagisticas relevantes para a preservacao de ecossistemas importantes
e manutencao da biodiversidade, conforme Anexo 15 desta lei, e estdo
assim subdividas:

§ 1° ZEIA 1 sédo as areas de preservacdo permanente protegidas,
cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade pedoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
melhorar a qualidade de vida da popula¢éo, conforme Anexo 15.1.

§ 2° ZEIA 2 é formada por areas dotadas de remanescentes de vegetacao,
destinadas a protecdo e conservacdo, podendo ser utilizada para
edificacao e parcelamento, conforme Anexo 15.2.

Conforme Anexo | do PDDUA, define-se ainda, Parcelamento “como
qualquer divisdo do solo, com ou sem aberturas de vias de circulagdo, que
resulte em novas unidades imobiliarias;”. A Carta Geotécnica também ¢ definida
no PDDUA como, “o documento que contém informacgdes sobre o meio fisico do
territoério urbano do municipio de Campo Grande de interesse para as acfes de
planejamento e gestao do solo urbano.” (CAMPO GRANDE, 2018).

A Carta de Drenagem € definida como sendo o documento que contém
critérios e recomendacfes de uso e Ocupacdo do Solo, sustentada pelas
peculiaridades dos terrenos de cada bacia hidrogréfica (Observatério de
Arquitetura e Urbanismo da UFMS, 2016).

De acordo com o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental
de Campo Grande (PDDUA), Lei de Ordenamento de Uso e Ocupagéao do Solo
(Lei Complementar No. 74/2005) e as cartas de Drenagem e Geotécnica, a
nascente do Corrego Reveillon possui as seguintes caracteristicas dentro das

areas de influéncia imediata e mediata (Quadro 4):
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Quadro 4 — Caracteristicas Urbanas e Ambientais de acordo com o PDDUA no entorno
da microbacia do cérrego Reveillon.

Caracteristicas Urbanas e Ambientais da microbacia do Corrego
Reveillon

BACIA HIDROGRAFICA Prosa
MACROZONA MZ S*e MZ 2
PARCELAMENTO Copacabana
BAIRRO Caranda
ZONA URBANA 3
ZONA AMBIENTAL ZA 3
ZONA ESPECIAL DE INTERESSE AMBIENTAL ZEIAle ZEIA2
CARTA DE DRENAGEM Grau de Criticidade IV
CARTA GEOTECNICA Unidade Homogénea |

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

O uso e ocupacdo do solo é o responsavel pelas modificacfes fisicas que
ocorrem dentro do perimetro urbano. A paisagem resultante da aplicacdo dessa
lei se consolida ao longo dos anos e pode tornar 0 ambiente mais vulneravel
devido as acdes humanas e as acdes da natureza.

O estudo da bacia hidrografica deve considerar as questdes fisicas, 0s
aspectos econdmicos, sociais, culturais e politicos, caracteristicos de cada lugar,
porém com o recorte territorial, os estudos socioambientais podem também ser
mais limitados, ou seja, restringir-se as microbacias — formadas por ribeirbes e
corregos contribuintes (HAMMES, 2002). Partindo desse aspecto a andlise das
areas de influéncia imediata da nascente do corrego Reveillon se faz necessaria

para reconhecermos alguns impactos que vem ocorrendo no local.
2.3.RESULTADOS E DISCUSSOES

O método de analises através de ferramentas em ambiente SIG aliadas ao
entendimento da legislacéo e da observagao direta tornam-se eficientes para
tracar futuros diagnosticos que possam permitir a visualizacdo da evolucdo do
uso e ocupacédo do solo a fim de contribuir em acbes preventivas e mitigadoras

que auxiliem as politicas publicas do municipio. Desta forma o uso dessas

4Macrozona da Sede
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ferramentas foi fundamental para a elaboragdo dos mapas que auxiliaram na
realizacdo da pesquisa.

Os mapas de Ocupacédo Urbana de 2011 a 2019 permitem observar a
evolucao da ocupacédo do solo ao longo de anos de interferéncia antrépica com
0 objetivo de avaliar a dimens&o dos impactos ambientais causados.

E possivel observar nas figuras a seguir (Figuras 16 a 23) que de acordo
com a classificacdo e percentuais da cobertura do solo classificadas em:
vegetacdo densa, vegetacdo rasteira, solo exposto e area urbanizada, que a
bacia sofreu um processo de intensa ocupa¢ao nos ultimos nove anos, uma vez
gue o seu grau de impermeabilizagcdo aumentou consideravelmente.

Dentro da area total da bacia de 31,92km?, em 2011 tinhamos 17,18% de
area urbanizada, 27,18% de vegetacao densa, 46,58% de vegetacao rasteira, e
9,06% de solo exposto, conforme demostrado no mapa a seguir (Figura 16).
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Figura 16 - Mapa de uso e ocupacao do ano de 2011 da Bacia Hidrografica do Prosa.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

No periodo de 2011 a 2015 o uso e ocupacao do solo sofreu um aumento

de 41,48% na area urbanizada, ou seja, tinhamos 17,18% de area urbanizada
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(2011) e 27% de vegetacdo densa e apds 4 anos, a area urbanizada passou

para 58,66% e a vegetacao densa diminuiu para 14,13%.

Figura 17 - Mapa de uso e ocupacado do ano de 2013 da Bacia Hidrogréfica do Prosa.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 18 - Mapa de uso e ocupacado do ano de 2014 da Bacia Hidrogréfica do Prosa.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 19 - Mapa de uso e ocupacao do ano de 2015 da Bacia Hidrografica do Prosa.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Nos periodos de 2016 a 2019 houve um aumento de 59,05%, do total de

31,92km? de area total de bacia, para 61,65% na area urbanizada e a vegetacao

densa sofreu uma diminuicéo de 12,97% para 9,55%.

Figura 20 - Mapa de uso e ocupacao do ano de 2016 da Bacia Hidrografica do Prosa.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 21 - Mapa de uso e ocupacao do ano de 2017 da Bacia Hidrografica do Prosa.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 22 - Mapa de uso e ocupacao do ano de 2018 da Bacia Hidrografica do Prosa.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 23 - Mapa de uso e ocupacado do ano de 2019 da Bacia Hidrogréfica do Prosa.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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O gréafico 1 demostra os percentuais das areas classificadas de 2011 e
2019 de acordo com a area de uso e ocupacao do solo, evidenciando o processo

da urbanizacéo crescente e consequente impermeabilizacdo do solo.

Grafico 1 - Percentuais da cobertura do solo comparativo dos anos de 2011/2019. Nota-
se através do grafico que a maior contribuicdo para o aumento da area urbanizada neste periodo
de 2011 a 2019 aconteceu pela perda da vegetacdo densa e da vegetacdo rasteira que
representavam mais de 70% da area, mais de 43% de perda de vegetacdo no ano de 2019. As
areas de solo exposto, por sua vez, sofreram aumento de quase 10% entre 2011 e 2019,
denotando ainda mais o agravamento das condigdes ambientais no local.

Ocupacdo do solo 2011/2019
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Hoje a éarea total de 31,92km? a Bacia Hidrografica do cérrego Prosa
apresenta 61,65% de sua é&rea urbanizada por ocupacdes residenciais,
comerciais, institucionais e areas de lazer com bairros consolidados e areas
ainda em expanséo. A cobertura vegetal sofreu uma perda muito grande para a
area urbanizada. Construcdes, pavimentos asfalticos e passeios publicos
formam uma grande area impermeabilizada, podendo agravar os impactos
ambientais decorrentes, como enchentes e inundagdes. O fator uso e ocupacao
do solo podem ter influéncia direta na intensificacdo da ocorréncia e
consequéncias dos fendmenos naturais, pois compactam e impermeabilizam o

solo, diminuem a infiltracdo e o escoamento superficial.
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A andlise do uso e da ocupacéo do solo de uma bacia urbana €, portanto,
fundamental, pois permite a observacdo de evolucdo das intervencdes, 0s
impactos antrépicos em sua area e a correlacdo com os danos ambientais
constatados.

Através das imagens de satélite dos anos de 2011 e 2019, observou-se a
evolucdo dos impactos no canal do corrego Reveillon em sua area de influéncia

de impacto imediata (entorno imediato), de 500 metros.

Figura 24 - Imagem de satélite da situacdo do entorno imediato da nascente do cérrego
no ano de 2011 (coordenadas 20°26'43.67"S e 54°33'57.95"0). Nota-se o leito do canal ainda
sem erosfes, porém com pouca mata ciliar. Adjacente a area da nascente um lago que pertence
a um pesqueiro estabelecido na vizinhanca.
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Fonte: Elaborado pelo autor através de imagem do Google Earth (2019).
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Figura 25 - Imagem de satélite da situacéo do entorno imediato do cérrego demostrando a
erosao que se formou ao longo dos anos (coordenadas 20°26'43.67"S e 54°33'57.95"0).
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de imagem do Google Earth (2020).

Ao confrontar as informagfes da analise do meio fisico com a ocupacao
urbana podem-se apontar 0s espagos que apresentam tensédo e degradacdo

dando informacéo para subsidiar medidas de mitigacdo ou adaptacao.

2.4.CONCLUSAO

A andlise da evolucdo temporal do uso e ocupag¢do do solo na bacia
hidrografica do corrego Prosa, tendo como ponto de referéncia a nascente do
corrego Reveillon, contribuirda para a elaboragdo de diretrizes de politicas
publicas relacionadas ao instrumento urbanistico de Estudo de Impacto de
Vizinhangca — EIV, pois desta forma regras mais eficazes poderdo ser
implementadas nas éareas que vem sofrendo processos impactantes de
degradacdo ambiental e problemas urbanos decorrentes de inundacbes e
alagamentos causados pela urbanizacéo.

Esta pesquisa utilizou o estudo multitemporal através de imagens de
satélite (2011 a 2019) para tracar a evolucdo em percentuais de ocupacao das

classes de cobertura vegetal, solo e areas urbanizadas. Observou-se uma
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grande mudanga na cobertura do solo ocasionada principalmente por
intervencao antropica, através da urbanizacéo crescente, que possivelmente &
um dos fatores responsaveis pelo aumento nos indices de erosdo no entorno da
nascente do cérrego Reveillon. Ao longo dos nove anos de ocupacdo do solo
analisados, houve um aumento de 44,47% em &reas ocupadas por edificacbes,
tanto residenciais e/ou comerciais/servicos, ruas asfaltadas, calcadas, ou seja,
areas impermeabilizadas como consequéncia da urbanizacéao.

Em toda a extensdo da bacia foi observado crescimento das atividades de
ocupacédo do solo, por decréscimo dos percentuais de cobertura vegetal densa
e rasteira e com acréscimo de solo exposto e area urbanizada. Durante o
levantamento das informac0fes e visitas a nascente do corrego para observar a
erosdo existente, foi constatado a grande quantidade de obras e ocupacéo de
areas de influéncia imediata e mediata, comprovando como a impermeabilizagcédo
do solo vem se ampliando ao longo dos anos. Os instrumentos urbanisticos
municipais, como o Estudo de Impacto de Vizinhanca, o qual esta sendo
evidenciado nesta pesquisa, tem em seu escopo a observancia de alguns
aspectos importantes, como 0 uso e ocupacao do solo, definidos pelo Estatuto
da Cidade como sendo de suma importancia para a andlise dos impactos
gerados pela a instalacdo de empreendimentos. Além disso ndo observa em
suas diretrizes, limites mais rigidos para a definicdo de regras que tenham como
parametro o comportamento natural do meio fisico do entorno das nascentes,
para fins de ocupacéo urbana que possam refletir a causalidade imediata da
impermeabilizacdo do solo para as consequéncias ambientais graves ao meio

ambiente.
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3. CAPITULO 3 - DIRETRIZES PARA POLITICAS PUBLICAS
NORTEADORAS DE ESTUDOS DE IMPACTO DE VIZINHACA NA
MICROBACIA DO CORREGO REVEILLON.

RESUMO: O estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV é um instrumento de gestéo
e planejamento que atuam conjuntamente com leis de licenciamento urbanistico
capazes de nortear o crescimento da urbanizacdo com o proposito de amenizar
impactos no meio ambiente. Porém ainda se observam falhas em sua
implementacdo quanto as analises dos impactos causados pela implantacéo de
empreendimentos e atividades no espaco do territério. O objetivo deste capitulo
foi colocar em evidéncia a necessidade de utilizar analises de meio fisico e da
evolucao urbana para subsidiar diretrizes para politicas publicas norteadores de
Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV, usando como estudo de caso a area
envolvida pela nascente da microbacia do Corrego Reveillon situada na area
urbana do municipio de Campo Grande/MS.

PALAVRAS CHAVES: uso do solo, estudo de impacto de vizinhanga, meio
ambiente.

ABSTRACT: The Neighborhood Impact Study - EIV is a management and planning
instrument that works together with urban licensing laws capable of guiding the growth
of urbanization with the purpose of mitigating impacts on the environment. However,
there are still flaws in its implementation regarding the analysis of the impacts caused by
the implementation of projects and activities in the territory. The objective of this chapter
was to highlight the need to use analyzes of the physical environment and urban
evolution to support guidelines for public policies guiding the Neighborhood Impact Study
- EIV, using the area surrounding the source of the Cérrego watershed as a case study.
the corrego Reveillon located in the urban area of the municipality of Campo Grande /
MS
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3.1.INTRODUCAO

Os interesses particulares interferem na producao das cidades brasileiras
motivados por agentes ligados a esfera privada e de alguma forma “ajustados”
com a gestao publica, que favorecem o capital, com a pratica de flexibilizacdo e
omissdo das leis e instrumentos normativos fazendo com que a cidade e a
populacdo sofram com os efeitos dos inimeros conflitos socioambientais
gerados. Diante do exposto, 0os impactos geram consequéncias a cidade como:
o crescimento da especulacdo imobilidria, os desrespeitos a legislacdo em
beneficio do interesse privado, o aumento da informalidade urbana e a falta de
investimentos em infraestrutura urbana. Por consequéncia, quais seriam as
proposicdes ao Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV, sobre o contexto da
crescente urbanizacédo, para que se efetivem a¢des de ordem técnica, mas, que
resultem em melhorias ambientais efetivas na ocupacéo do territério?

O propdsito desta pesquisa € contribuir com as politicas publicas na
ordenacdo e ocupacdo sustentadvel do espaco a partir da compreensao do
comportamento do meio fisico em face do uso e ocupacéo do solo. O foco deste
capitulo € compreender e demonstrar, através de um diagndstico, os impactos
gerados pela urbanizacdo a partir da nascente do Corrego Reveillon e quais
proposicbes para implementacdo de diretrizes podem auxiliar as politicas
publicas norteadoras de Estudo de Impacto de Vizinhanca, conforme definido no
artigo 36 do Estatuto da Cidade, Lei N° 10.257, de 10 de julho de 2001.

O processo de licenciamento urbanistico de empreendimentos e
atividades localizadas em areas urbanas vem sofrendo mudancas desde que o
Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV foi criado pelo Estatuto da Cidade como
um instrumento de planejamento e gestdo ambiental urbana. Seu objetivo é
diagnosticar e prever os impactos de empreendimentos que serdao implantados
na cidade, além de indicar medidas de prevencgéao, correcao e mitigagéo (PERES
e CASSIANO, 2019). Além de diretrizes técnicas, o estudo prevé também, indicar
medidas através de uma legislacdo que busque uma cidade sustentavel e que
evite os conflitos e interesses entre empreendedores, poder publico e sociedade.

Para o planejamento urbano, o uso e a ocupagéo do solo, ndo tem considerado
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as limitag6es ou potencialidades do meio fisico. Tendo em vista que grande parte
dos municipios do Brasil apresenta problemas de degradacdo ambiental de suas

areas urbanas.

3.2.MATERIAIS E METODOS

A microbacia do Corrego Reveillon € umas das sub-bacias que compdem
a Bacia Hidrogréafica do Prosa, localizada nas coordenadas 20°26'43.16"S e
54°33'57.55"0, ja caracterizada no capitulo 2. Nesta etapa de elaboracdo do
diagnéstico conclusivo o método de analises de observacgéo direta atraves visitas
in loco registradas em fotografias, aliadas ao uso das ferramentas SIG e todos
os levantamentos realizados nos capitulos 1 e 2 permitiu tracar um diagnostico
da area de estudo através dos recortes das areas de impacto imediato, mediato
e das areas de pouca influéncia. Como resultado para apresentar o diagnéstico
das areas de entorno da nascente do corrego e propor diretrizes para nortear as
acOes do EIV — Estudo de Impacto de Vizinhanca, utilizamos como método da
pesquisa a compilacdo de dados dos resultados das analises realizadas

anteriormente, conforme diagrama apresentado no quadro abaixo:

Quadro 5 - Diagrama das etapas analisadas e apresentadas em cada capitulo para se
caracterizar e apresentar o resultado do objetivo geral desta pesquisa.

Capitulo 1
Meio Fisico CARACTERISTICAS
R MORFOMETRICAS
_ Capitulo 2 i
EVOLUCAO p CARACTERISTICAS
TEMPORAL Uso do Solo DE USO E OCUPACAO
DO SOLO
ANALISES E Capitulo 3
RESULTADO Diagnéstico

Fonte: Elaborado pelo autor.
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ApOs caracterizar e classificar o meio fisico e sua ocupacéo através dos
estudos da morfometria e do uso do solo elaboramos o diagnéstico da area com
intuito de compreender o processo de modificacdo do meio fisico através do
mapeamento das informacdes encontradas na legislacdo e das andlises de
observacédo direta realizando visitas in loco, registradas em fotografias, para
confirmagdo dos dados levantados. Desta forma foram elaborados mapas com
a demarcacao das areas de impacto de acordo com a metodologia utilizada nas
definicbes de areas de interferéncia do documento “Estudo de Impacto de
Vizinhanca: Caderno Técnico de Regulamentacdo e Implementacao”
(SCHVARSBERG et al., 2016). Este método define as &reas de interferéncias de
impactos em 3 areas distintas ja definidas no capitulo 2, como area de impacto

imediato, mediato e area de pouca influéncia.

3.2.1. Diagnostico das areas de impacto imediato, mediato e de pouca

influéncia da microbacia do Cérrego Reveillon.

Com base nas informacgfes levantadas elaboramos um diagnéstico da
situacdo atual da bacia hidrografica do corrego Prosa a partir da nascente do
corrego Reveillon com um recorte nas areas de impacto imediato, mediato e de
pouca influéncia com a finalidade de apresentar a situacao atual da microbacia.
Analisar a situacdo atual do entorno da microbacia para compreender suas
caracteristicas, e como a ocupacao do solo vem ocorrendo nesta area séo de
fundamental importancia para nortear a definicdo das diretrizes propositivas que
possam orientar politicas publicas de Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV.

O objetivo do Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV, é de analisar e
informar antecipadamente a gestdo municipal as decorréncias da implantagcéo
de empreendimentos e atividades em areas urbanas que geram impacto direto
ao meio fisico. Sendo assim a analise da situacdo dessas areas ira colaborar
com o objetivo desta pesquisa.

Para a proposta desta pesquisa definimos as areas de impacto a partir da
nascente da microbacia do Corrego Reveillon, estabelecendo os alcances: de

impacto de influéncia imediata com raio de 500 metros; influéncia mediata com

71




Servi¢o Publico Federal
Ministério da Educacéo
Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Faculdade de Engenharias, Arquitetura e Urbanismo e Geografia
Programa de Pds-Graduacao em Recursos Naturais

raio de 1.000 metros e as areas fora deste perimetro caracterizamos como area
de pouca influéncia, como ja definidas nos capitulos anteriores.

3.2.1.1. Caracteristicas Morfométricas

Depois dos dados coletados e calculados no capitulo 1, através da analise
morfométrica, utilizamos o0s resultados para tracar o diagnéstico de
suscetibilidade e degradacdo ambiental caracterizando os problemas conforme
analise do meio fisico e das classificacoes da Carta Geotécnica (2021) e Carta
de Drenagem (1997) do municipio de Campo Grande. Tais informacdes estéo

demostradas nas figuras a seguir (Figura 26 e Figura 27).

Figura 26 — Mapa de caracteriza¢@o do solo nas areas de impacto imediato, mediato e
area de pouca influéncia de acordo com a Carta Geotécnica. Cada unidade homogénea possui
suas caracteristicas quanto ao solo, relevo, litologia e geotécnica que definem as
recomendacgdes para os problemas encontrados em cada area.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir do Sisgran PMCG (2021).

A Carta Geotécnica de Campo Grande (2021) classifica o solo através de
Unidades Homogéneas que estdo caracterizadas a seguir conforme

identificacdo no mapa com as delimitacdes de cada area:
= Unidade Homogéneal — A e | — B: Esta unidade apresenta litologia

de Basalto e arenito intertrapeanos da Formacéo Serra Geral;, com
Latossolo Vermelho Escuro com relevo com areas suave onduladas
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e onduladas e declividades variando de 0 a 15%. Baixa a média
susceptibilidade a erosao; Baixa a média permeabilidade do solo;
Nivel d"agua variando de 4 a 15m nas regides dos divisores de agua
das bacias hidrograficas. Ocorréncia de alagamentos localizados em
funcdo das dificuldades de escoamento das aguas pluviais e
servidas nas areas urbanizadas de baixa declividade (menor que
3%).

Unidade Homogéneall- A, I1-B e ll - C: caracterizada por litologia
de Arenitos da Formacdo Caiug; Solo formado por areias
Quartzosas com alteracdo de rocha a partir de 10 a 20m de
profundidade, arenoso, areno-siltoso, e muito fridvel, Relevo com
areas praticamente planas e suave onduladas; declividades
variando de 0 a 8%; Areas altamente susceptiveis a erosio; Alta
permeabilidade do solo; Nivel d'agua profundo variando de 12 a
30m. Problemas devido a ocorréncia de ravinas e bocorocas
principalmente a partir de escoamento concentrados; Instabilidade
nos taludes de corte por erosdo; Erosdao laminar generalizada;
Colapso do solo por saturacédo devido a vazamentos na rede de
agua e/ou esgoto.

Unidade Homogénea IV: onde esta localizada a nascente do
Corrego Reveillon, caracterizada por Aluvides recentes (areia, argila
e silte); Varzeas e fundo de vales com &reas suave onduladas com
declividades variando de 0 a 5%; Solos aluviais e hidro morficos;
solos argilosos mal drenados. Ocorréncia de enchentes e
inundacdes constantes; Danificacdo dos pavimentos Viarios;
Rupturas das redes subterraneas por recalques diferenciais;
Solapamento das margens dos cérregos; Assoreamento
generalizado dos cursos d’agua; Poluicao das aguas subsuperficiais
por fossa e infiltracdo superficial; Areas com concentracéo de fluxo
de aguas superficiais e muito susceptiveis a erosao.

Desenvolvimento de bogorocas por erosao remontante.
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Além de caracterizar a litologia, o relevo, o solo e a geotécnica, fez-se
necessario entender as caracteristicas dos terrenos na microbacia do Corrego
Reveillon, no que se refere a drenagem das aguas para que as recomendacdes
adequadas de uso e ocupacgéo do solo facam parte das diretrizes norteadoras
das politicas publicas. Desta forma caracterizamos a area objeto de estudo pela

Carta de Drenagem de Campo Grande demonstrada na Figura 27.

Figura 27 - Mapeamento das areas do entorno caracterizado pela Carta de Drenagem,
onde se observa o Grau de Criticidade IV apresentado em todas as areas, impacto imediato,
mediato e area de pouca influéncia.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir do Sisgran PMCG (2020).

De acordo com a Carta de Drenagem de Campo Grande (1997) a area
objeto de estudo caracterizada como Grau de Criticidade IV aponta os problemas
atuais e potenciais conforme as descri¢cdes abaixo:

e Alagamentos e enchentes em varios pontos;
¢ Sistema de microdrenagem insuficiente em varios pontos;
e Bocas-de-lobo assoreadas, com localizagéo e distribuicao irregular;

e Ocorréncia de ligagbes clandestinas de esgoto.
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A partir das informacdes e andlises realizadas pode-se relacionar as
caracteristicas do meio fisico com os problemas potenciais da area descritos a

seguir no Quadro 6:

Quadro 6 — Caracteristicas e Problemas potenciais

Caracteristicas morfométricas Problemas potenciais

Forma mais alongada e eliptica. Tendéncia mediana a grandes enchentes.

Velocidade de escoamento das aguas é mais

Canais sinuosos. lento, tendéncia mediana a enchentes.

Tendéncia de pouca capacidade de

Densidade da drenagem é baixa. drenagem das aguas superficiais.

Densidade hidrogréfica baixa. Tendéncia de escoamento baixa.

Sistema pouco ramificado, dificulta o

Bacia de 32 ordem. escoamento.

Tendéncia ao escoamento das aguas é
Declividade da bacia Relevo Suave | menor por apresentar velocidades baixas de

Ondulado em sua maioria. escoamento devido a sua declividade.

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.2.1.2. Caracteristicas de Uso e Ocupacéo do solo

A partir dos dados coletados no capitulo 2 com o objetivo de caracterizar o
uso e ocupacado do solo e a evolucdo urbana na bacia hidrografica do cérrego
Prosa ao longo dos anos de 2011 a 2019, elaborou-se um diagndéstico que
apresenta a situacdo atual da area da nascente confirmando as analises da
ocupacao do solo durante este periodo.

Conforme demonstrado nos mapas de levantamentos de Uso e Ocupagéo
do Solo (capitulo 2) observou-se que o crescimento das areas urbanizadas vem
evidenciando o processo de impermeabilizacdo do solo. Notou-se que a maior
contribuicdo para o aumento da area urbanizada neste periodo de 2011 a 2019
aconteceu pela perda da vegetacdo densa e da vegetacdo rasteira que

representavam mais de 70% da area (Grafico 1). As areas de solo exposto, por
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sua vez, sofreram aumento de quase 10% indicando mais o agravamento das
condicbes ambientais no local.

De acordo com as analises anteriores ficou evidente que a urbanizacao
contribuiu com a perda da cobertura vegetal causada pela instalagcdo de
construcdes, pavimentos asfalticos e passeios publicos, consolidados por toda a
area de impacto mediato e imediato, formando uma grande area
impermeabilizada.

A ocupacdo do solo sem a utilizacdo de politicas motivadas pelo uso
socialmente justo e ambientalmente equilibrado dos servicos, equipamentos
publicos e de infraestrutura adequada s6é aumenta os problemas das cidades. A
Figura 28 confirma que a urbanizacdo sem a infraestrutura adequada aumenta
os problemas no entorno da nascente com a implantacdo de grandes avenidas

sem sistemas de drenagem suficientes para absorver o volume das aguas.

Figura 28 (a) e (b) - Imagem da Avenida Mato Grosso (Figura 28 (a)) nas coordenadas
20°26'50.23"S e 54°34'1.06"0 e da Avenida Hiroshima (Figura 28 (b)) nas coordenadas
20°26'41.82"S e 54°33'54.28"0 demonstrando que existem poucas bocas de lobo ao longo das
avenidas lindeiras a nascente do Corrego Reveillon. Esse fato confirma que a falta de drenagem
nas grandes avenidas do entorno contribui com problemas ambientais existentes na area.

Fonte: Fotos do autor.

A sequir, a Figura 29 demonstra quais atividades de uso publico e de lazer

existem nas areas de impacto imediato, mediato e de pouca influéncia.
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Figura 29 - Mapeamento das areas do entorno configurando a ocupacao do solo com os
equipamentos publicos, servicos de salude e as areas de lazer (Parques e Pracgas) existentes
nas areas de impacto imediato, mediato e &rea de pouca influéncia.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir do Sisgran PMCG (2021).

Em todas as areas de impacto a nascente também se observou a presenca
de sistema de coleta de esgoto e abastecimento de agua (Figura 30).

Figura 30 - Mapeamento das areas do entorno demonstrando que todo o entorno da area
da microbacia possui coleta de esgoto e abastecimento de agua.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir do Sisgran PMCG (2021).
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Além da infraestrutura, da existéncia de equipamentos publicos de salude e
de lazer, da rede de abastecimento de agua e de coleta de esgoto, observou-se
que todo o entorno da nascente, area de impacto imediato até a area de impacto
mediato possui pavimentacao asfaltica, com pequenas vias sem pavimentacao
na area de pouca influéncia, com sistema de drenagem muito incipiente. Desta
forma constamos os percentuais de impermeabilizacédo do solo apresentados no
capitulo 2 na analise temporal.

ApoOs realizar as visitas in loco para a observacdo direta e registro
fotogréfico da situacao atual da &rea, elaborou-se um mapa demarcando as
areas ocupadas por edificagcdes comerciais e de servigos existente no entorno a
nascente do Coérrego Reveillon, com o intuito de constatarmos as atividades

incidentes nas areas de impacto a nascente (Figura 31).

Figura 31 - Mapeamento das areas do entorno demonstrando a ocupagéo e o uso do solo
nas areas de impacto imediato, mediato e area de pouca influéncia. Marcacgdo dos locais onde
h& predominéancia de usos de comércio, servigos, institucionais e residenciais.

MAPA — SINTESE DE USO E OCUPACAO DO SOLO
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5 - Posto de Combustivel
¥} 6 - Hotéis
'@ 7 -Centro de Exposicdes Albano
o Franco
8 - Hospital particular
9 - Hotel
10 - Edificios Residenciais

11 - Parque das Nagdes Indigenas

12 - Rua Anténio Theodorowich

13 - Rua Vitério Zeola

14 - Comércio da Rua Vitério Zeola
15 - Comércio da Rua Vitério Zeola

A A R 16 - Praca Vitério Zeola

i Nascente do Cérrego Reveillon

Predominancia de residéncias

Predominancia de
Comeércios e Servigos

0 0.25 0.5km 1km

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de imagens do Sisgran PMCG e
levantamento de campo (2021).

78




—

Servi¢o Publico Federal
Ministério da Educacéo
Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Faculdade de Engenharias, Arquitetura e Urbanismo e Geografia S
Programa de Pés-Graduacdo em Recursos Naturais m

O levantamento in loco realizado para a elaboragdo do mapa de sintese de
uso e ocupacao do solo (Figura 31) demonstra como 0 uso e a ocupagao do solo
vem ocorrendo ao longo dos anos. As areas de impacto imediato e mediato do
entorno da nascente s6 ndo aumentaram ainda mais pela existéncia Zonas
Especiais de Interesse Ambiental, ZEIA 1, &rea de preservacdo permanente
onde se localiza a nascente do Corrego Reveillon e ZEIA 2, areas com
remanescentes de vegetacao, destinadas a protecéo e conservacdo onde estédo
o Parque das Nacbes Indigenas, o Parque Estadual do Prosa e Parque dos
Poderes.

A fim de confirmar o diagndstico do Uso e Ocupacdo do Solo, foram
realizadas visitas in loco registradas em fotografias, como método de observacédo
direta e mapeadas no Mapa Sintese de Uso e ocupacédo do Solo (Figura 31)
onde pode-se confirmar a situacdo atual da urbanizacdo ja demostrada
anteriormente nos levantamentos dos capitulos anteriores, que comprovam 0s
percentuais de areas urbanizadas e de vegetacdo. Todos os locais apontados
no mapa estao descritos a seguir a partir das Figuras 32 a 47 conforme legenda

numerica constantes no mapa sintese (Figura 31).

Figura 32 - 1 — Edificios Publicos Estaduais, sede da Governadoria do estado de Mato
Grosso do Sul localizada no Parque dos Poderes nas coordenadas 20°27'4.05"S e
54°33'26.28"0. O Parque possui um conjunto de edificios publicos onde estéo estabelecidos os
servicos estaduais em meio a mata do Parque Estadual do Prosa.

Fonte: Foto do autor.
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Figura 33 - 2 — Mata do Parque Estadual do Prosa localizada nas coordenadas
20°26'34.67"S e 54°33'29.45"0. Area de preservacdo ambiental caracterizada como Zona
Especial de Interesse Ambiental - ZEIA 3.

Fonte: Foto do autor.

Figura 34 - 3 — Palécio das Comunicages, sede da TV Educativa do estado do Mato
Grosso do Sul localizada no Parque dos Poderes nas coordenadas 20°26'26.98"S e
54°33'21.66"0 no limite das areas de impacto mediato e de pouca influéncia.
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Fonte: Foto do autor.
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Figura 35 - 4 — Avenida Hiroshima (a) lindeira a nascente do Cdrrego Reveillon nas
coordenadas 20°26'45.24"S e 54°33'53.32"0, area de impacto imediato, ainda possui vazios
urbanos e um misto de residéncias, comércios e servicos. Na Figura 36 - 5 — Posto de
Combustivel (b) localizado no canteiro central da Avenida Mato Grosso na area de impacto
imediato de frente a &rea da nascente nas coordenadas 20°26'49.89"S e 54°33'57.65"0O.

Fonte: Fotos do autor, 2020

Figura 37 - 6 — Hotéis localizados no lote ao lado da nascente nas coordenadas 20°26'50.97"S e
54°34'2.66"0 na Avenida Mato Grosso na area de impacto imediato.

N

Fonte: Foto do autor,2020.
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Figura 38 - 7 — Centro de Exposi¢Bes Albano Franco (a) localizado na Avenida Mato
Grosso nas coordenadas 20°26'53.68"S e 54°34'21.08"0 na area de impacto mediato e Figura
39 - 8 — Hospital particular (b) localizado na Avenida Mato Grosso nas coordenadas 20°27'3.05"S
e 54°34'35.97"0, um dos dois hospitais instalados na regido dentro da area de impacto mediato.

Fonte: Fotos do autor,2020.

Figura 40 - 9 — Hotel (a) localizado na Avenida Mato Grosso nas coordenadas
20°26'59.21"S e 54°34'49.23"0, instalado na area de pouca influéncia. Figura 41 - 10 — Edificios
Residenciais (b) localizado na Rua Antdnio Maria Coelho nas coordenadas 20°27'2.95"S e
54°34'19.48"0 na area de impacto mediato.

Fonte: Fotos do autor,2020.
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Figura 42 - 11 - Parque das Nacgbes Indigenas, coordenadas 20°27'14.69"S e
54°34'38.95"0, onde esta localizada a nascente do Cdérrego Prosa (canal principal) que recebe
as aguas dos canais tributarios Reveillon e Joaquim Portugués. Na foto imagem do lago artificial
construido para receber as aguas desses canais. O parque possui sua extensao dentro das trés
areas de impacto, imediato, mediato e pouca influéncia.

=

Fonte: Foto do autor,2020.

Figura 43 - 12 — Rua Antbénio Theodorowich (a) caracterizada por comércios e servigos
nas coordenadas 20°26'51.75"S e 54°34'33.78"0. Figura 44 - 13 — Rua Vit6rio Zeola (b)
caracterizada pela concentragdo de comércios e servicos nas coordenadas 20°26'44.54"S e
54°34'26.03"0. A rua Antbnio Theodorowich esta localizada na &rea de pouca influéncia e a
Vitéria Zeola na area de impacto mediato.

Fonte: Fotos do autor,2020.
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Figura 45 - 14 — Comércio da Rua Vitorio Zeola (a) nas coordenadas 20°26'24.76"S e
54°34'19.26"0. Figura 46 - 15 - Comércio da Rua Vitério Zeola (b) nas coordenadas
20°26'19.06"S e 54°34'16.40"0O, rua com predominancia de comércios e servigos ao longo da
via. A rua esté localizada na area de impacto mediato.

(45) - d

Fonte: Fotos do autor,2020.

Figura 47 - 16 — Praca Vitorio Zeola nas coordenadas 20°26'9.95"S e 54°34'11.22"0O,
localizada no limite da area de impacto mediato e area de pouca influéncia.

Fonte: Fotos do autor,2020.

O levantamento para tracar o diagnéstico da area é de fundamental
importancia para o planejamento adequado das cidades, a caracterizacdo da
situacdo atual das areas de impacto da microbacia da Cérrego Reveillon nos
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permite compreender a dinamica da ocupacéo do solo para apontar quais acdes
devem ser norteadoras para diretrizes de politicas publicas que orientem o

Estudo de Impacto de Vizinhanca.
3.3.RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta etapa de elaboracdo do diagnéstico conclusivo todos os
levantamentos realizados nos capitulos 1 e 2 nos permitiu tracar um diagnostico
da area de estudo através dos recortes das areas de impacto imediato, mediato
e das areas de pouco influéncia. Desta forma conseguimos entender e analisar
a situacdo atual da area para propor diretrizes urbanisticas que poderéo orientar
o instrumento urbanistico, EIV — Estudo de Impacto de Vizinhanca, em acdes
mitigatorias e preventivas que auxiliem as politicas publicas do municipio.

De acordo com que estabelece o artigo 37 do Estatuto da Cidades, o EIV
deve contemplar os efeitos positivos e negativos dos empreendimentos ou
atividades a serem instaladas, no que se refere a qualidade de vida analisando
uestbes importantes sobre a instalagdo. No contexto desta pesquisa estamos
abordando apenas as questfes relacionadas diretamente ao meio fisico e a
dindmica do uso e ocupacédo do solo dentre os outros conteudos e critérios que

fazem parte do escopo de um EIV.

3.3.1. Diretrizes propositivas para politicas publicas na Microbacia
do Cérrego Reveillon.

Com uma area (A) de 1,055km? e perimetro (P) de 0,0009km a microbacia
do Cérrego Reveillon, € uma das menores microbacias que compdem a bacia
Hidrografica do Cérrego Prosa e hoje é uma das mais antropizadas
apresentando uma crescente erosdo em torno de sua nascente. O crescimento
da urbanizacdo ocorre sempre no sentido de jusante para montante, na
macrodrenagem urbana, devido as caracteristicas do relevo. Apos
levantamentos, andlises e caracterizacdo da situacdo atual constata-se que o

entendimento de caracteristicas morfométricas e morfologicas devem fazer parte
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do escopo das acdes de mitigacdo e compensacao dos impactos gerados por
empreendimento a serem instalados no solo urbano.

Para tracarmos as diretrizes urbanisticas propositivas, foi necessario um
estudo de planejamento urbano mais abrangente, conforme proposto nessa
pesquisa. Este estudo resultou em um diagndstico mais abrangente da area. No
caso do enfoque voltado as transformacdes a partir da observacdo de uma
nascente, a do corrego Reveillon, foi possivel compreender a relacdo sempre
presente, mas nem sempre considerada, entre meio fisico e ocupacao do solo.

A estrutura minima de um Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV é
regulamentada pelo poder pubico através de regulamentacdo municipal, que
possui um escopo basico do EIV com os seguintes pontos: caracterizacao do
empreendimento, caracterizacdo da vizinhanga, caracterizacdo dos
impactos e caracterizacdo das medidas mitigatorias. Nesta pesquisa
abordaremos diretrizes para a caracterizacdo das medidas mitigatoérias,
estabelecida pelo poder publico municipal conforme termo de referéncia
instituido através do artigo 24, da Lei Complementar n. 74, de 6 de dezembro de
2005 e suas alteracdes advindas do PDDUA — Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano de Campo Grande, Lei complementar n. 341, de 4 de dezembro de 2018.
Esta caracterizacdo esta descrita no item 3. Analise dos Impactos e
Proposicdo de Medidas Mitigadoras ou Compensatorias que devem
apresentar a caracterizacdo dos impactos e a caracterizagdo das medidas
mitigadoras. Fazem parte deste item 0s subitens que mais impactam no meio
fisico e sua dindmica de ocupacédo do solo, sendo eles: Uso e Ocupacédo do
solo, Meio Fisico e Biolégico / Poluicdo, Paisagem urbana e patriménio
natural e cultural e Infraestrutura (CAMPO GRANDE, 2018).

De acordo com o Caderno Técnico de Regulamentacéo e Implementacao
de EIV (SCHVARSBERG et al., 2016), o estudo devera indicar tendéncias de
mudanca de uso e ocupacdo do solo e transformacdes urbanisticas induzidas
pelo empreendimento e atividade em estudo. Alguns empreendimentos podem
gerar alteracdes na dinamica urbana local que em médio e longo prazo tendem

a alterar a configuracao espacial e a concentracao ou dispersao de atividades
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apresentando reflexos sobre alguns aspectos relevantes a essa pesquisa como:
a intensificacdo de geracdo de trafego e a valorizagdo imobiliaria aumentando
ainda mais a concentracdo de edificacbes e consequentemente
impermeabilizacdo do solo.

Apés todas as andlises e elaboracdo do diagnostico, observado nos
capitulos anteriores, sobre o comportamento do meio fisico e da dindmica do uso
e ocupacdo do solo no periodo de 2011 a 2019 apresentamos as diretrizes
propositivas a serem consideradas nas analises dos impactos para as
proposicoes de medidas mitigadoras ou compensatérias nos futuros estudos de
impacto de vizinhanca:

1. Restringir a implantacdo dos empreendimentos pelo porte e
atividade nas &reas de entorno imediato e mediato a nascente que
poderdao modificar a dindmica urbana com a passar dos anos.

2. Estabelecer critérios para empreendimentos quando da sua
implantacdo, pois a movimentacdo de terra para a realizacdo de
obras pode alterar significativamente a paisagem original, além de
modificar as condi¢des de infiltracdo e drenagem superficial do solo,
a circulagdo viaria e o conforto ambiental nas areas de impacto
imediato, mediato e de pouca influéncia. Observando as
caracteristicas e problemas potenciais mencionados nesta pesquisa
de acordo com a analise da morfometria.

3. Apresentar estudos de contrapartida para os empreendimentos
geradores de impacto especificos para cada microbacia como:
projetos de recuperacédo das areas dos Corregos Prosa e Reveillon
com medidas de contencdo da eroséo e construcdo e manutencao
dos lagos artificiais e demais medidas de infraestrutura verde. Pois
ja apresentam problemas oriundos da ocupacdo nas areas de
impacto mediato e de pouca influéncia em decorréncia da ocupacéo
ter ocorrido de jusante para montante.

4. Estabelecer critérios aos novos loteamentos que utilizem o tracado

das vias de acordo com a topografia a fim de amenizar a velocidade
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das aguas pluviais quando do desenho das vias projetadas nas
areas de impacto imediato e mediato;

Sugerir  materiais drenantes para o0 calcamento dos
empreendimentos a serem implantados, a utlizagdo de
pavimentagdo que facilite a infitragdo no solo (a chamada
“drenagem ecoldgica’).

Sugerir que seja elaborado estudo de vegetacdo adequada nas
areas permedveis e garantir a preservacao da vegetacao nativa nas
areas de impacto imediato e mediato;

Aumentar o sistema de drenagem nas principais vias com solucoes
de tipologias de infraestrutura verde adequadas para mitigacdo dos
impactos, como: biovaletas, canteiro pluvial, jardins de chuva etc.,
onde hd a aumento da quantidade de agua pluvial devido a
topografia da regido, considerando que um estudo da morfometria
da bacia devera ser apresentado no EIV para a aprovacao de cada
empreendimento;

Solicitar através de legislacdo do EIV estudos dos parametros
morfométricos da bacia a fim de caracterizar o fluxo das aguas para
entender como ela se comporta quanto aos padrdes de drenagem,
ao relevo e a sua forma observando as Cartas de Drenagem, Carta
Geotécnica e Plano de Diretor de Drenagem Urbana do Municipio.
Identificar e mapear as fragilidades ambientais, como ja constatado
neste estudo, existentes nas area de impacto em relacdo aos
aspectos geotécnicos e hidrograficos, observando todos os
instrumentos urbanisticos relacionados ao meio fisico e natural.
Informar se na area de influéncia imediata, mediata e de pouca
influéncia ao empreendimento h4 presenca ou ndo de agua como:
nascentes, areas umidas, corpos hidricos, e respectivas areas de
preservacao permanente e Zonas de Interesse Ambiental (ZEIA)
mais restritivas ja demarcados no PDDUA e na LOUS - Lei de

Ordenamento de Uso e Ocupacdo do Solo com o propoésito de
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mitigar os impactos ambientais causados pela impermeabilizacéo
do solo.

10. Solicitar estudos mais especificos do que os que ja desenvolvidos
em nivel de Microbacias acerca dos picos de vazao e medidas mais
adequadas para retardar o escoamento superficial a fim de facilitar
o0 armazenamento e fluxo subterraneo (reabastecimento do lencol
freatico).

11.Prever e regulamentar a criagdo de Planos Diretores de Bairros a
partir de novos artigos previstos no PDDUA que contemplem
estudos mais especificicos nas microbacias que caracterizem seu
meio fisico e ocupacéo do solo.

Importante destacar que os sistemas de drenagem sao itens de
infraestrutura cada vez mais relevantes a serem considerados no EIV, pois o
estudo deve demonstrar a compatibilidade do sistema de drenagem com o
aumento do volume e da velocidade de escoamento das aguas pluviais, ou seja,
com o coeficiente de escoamento superficial gerado pela impermeabilizacdo na
area de intervencao, sendo assim o conhecimento do meio fisico e da dinamica

de uso e ocupacdo do solo sédo pontos fundamentais nos EIV’s.

3.4.CONCLUSAO

Quando da elaboracéo de politicas publicas de EIV — Estudos de Impacto
de Vizinhanca, deve-se levar em consideracéo nao so projeto de esgotos pluviais
no sentido de drenar as aguas, mas também de aumentar a capacidade de
infiltrac&o, pela ampliacéo da capacidade de macrodrenagem a longo prazo que
pode mitigar os impactos das enchentes por conta do crescimento das cidades.
Observou-se nesta pesquisa como maioria da area de bacia ja esta urbanizada
nas areas a montante do corrego, confirmando todos os aspectos levantados no
trabalho de campo e analises realizadas. Todas as questdes apontadas nos
resultados da pesquisa precisam ser consideradas nas analises técnicas do
poder publico quando da elaboracdo de politicas publicas, instrumentos e leis

gue orientem a planejamento urbano das cidades. Avancar e debater sobre EIV
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requer aprimoramento cientifico e metodologico a fim de compatibilizar o
territdrio com suas caracteristicas fisicas e sua a dinamica urbana.
Contextualizar o EIV juntamente com os instrumentos de politica e
licenciamento urbano e ambiental é fundamental para que se implemente a
compreensao prévia do territério, evitando ao maximo os impactos causados
pela urbanizacao crescente e sugerindo estratégias e normativas mais criativas
do que as tradicionalmente adotadas no planejamento e no projeto. Além deste,
mais estudos se fazem necessarios para que politicas publicas possam

contribuir com a melhoria na gestédo urbana e ambiental.
CONSIDERACOES FINAIS

Ao associar a forma/configuracao do meio fisico por meio da morfometria e
uso e ocupacao do solo urbano pode-se entender a dinamica do comportamento
hidrologico natural de uma bacia e os impactos causados pela urbanizacdo
crescente e sem atencao aos parametros ambientais.

Diante dos dados e andlises expostos nesta pesquisa identificamos o
quanto a incorporacdo do estudo da morfometria € importante para nortear
diretrizes de controle da urbanizacdo em areas de fragilidade, como a das
nascentes. O entendimento dos processos naturais, associados com o0 dos
processos culturais das ocupacdes urbanas pode contribuir para a definicdo de
diretrizes mais eficazes para a elaboracdo do escopo dos instrumentos
urbanisticos, como PDDUA - Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de
Campo Grande, LOUS — Lei de Ordenamento de Uso e Ocupacao do Solo e EIV
- Estudo de Impacto e Vizinhanca.

De acordo com os resultados dos parametros Morfométricos, a Bacia
Hidrografica do corrego Prosa se apresenta, classificada como sendo de baixa
e média suscetibilidade a enchentes e inundagbes pois possui parametros
medianos de acordo com sua forma, relevo e rede de drenagem, mas esta em
crescente processo de urbanizacdo onde a ocupagdo do solo urbano
desencadeia retirada progressiva de vegetacdo para dar lugar a areas

impermeaveis com a construcao de edificacdes e infraestrutura urbana. Variadas
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modificacdes geradas pela ocupacdo do solo podem alterar o ciclo hidrolégico
da bacia, fazendo com que haja o aumento de sedimentos pela acdo
antropogénica, falta de drenagem adequada para garantir o escoamento das
aguas de chuvas e principalmente a auséncia de estratégias de uso e ocupacao
do solo que sejam sensiveis a esses aspectos.

Ao cruzarmos as informacdes do comportamento do meio fisico com a
dindmica do uso e ocupacao do solo reconhecemos a origem dos problemas
ambientais existentes hoje na bacia, e principalmente na area de impacto
imediato ao CdArrego Reveillon, que jA comeca a apresentar processo de erosao.
O estudo confirmou que a bacia possui uma média tendéncia a enchentes e um
relevo variando de Suave Ondulado a Ondulado em sua grande porcédo. Porém
revelou também um crescente aumento de area urbanizada configurando uma
urbanizacéo de mais de 65% dos 31,92km? da bacia e com indices de vegetacao
muito inferiores aos de 9 anos atras, o que pode alterar o desempenho hoje
satisfatorio das suas aguas.

Sendo o Codrrego Reveillon, um curso de 32 ordem, ele contribui com o
carregamento de sedimentos que chegam até o canal principal da bacia, o
corrego Prosa, que também sofre com impactos gerados pelos seus
contribuintes.

Solucbes para problemas que ja se instalaram estdo relacionadas com a
mitigacao, que visa remedia-los e impedir a propagacao de suas consequéncias.
J& solucbes para prevencdo de problemas ambientais futuros, passam pelas
chamadas solu¢des de adaptacdo, menos associadas a servicos de engenharia
e mais resultantes de decisdes no dominio do planejamento urbano, em que as
orientagdes de uso e ocupacgao do solo se fazem de maneira ‘amigavel’ com a
natureza, respeitando seus processos e adequando o desenho das cidades ao
desenho do suporte.

Além da apresentacdo de todos os resultados e proposi¢cdes desta
pesquisa, espera-se poder auxiliar futuros estudos multidisciplinares com mais

informacgdes que contribuam para a elaboracéo das politicas publicas e com o
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atendimento aos preceitos do capitulo da Politica Urbana da Constituicdo

Federal, regulamento pelo Estatuto da Cidade.
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