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RESUMO

A sensibilidade da semente a embebicdo de adguatéoleala por trés fatores: o teor de agua ini@al,
temperatura ambiente e a taxa de absorcdo. Devidstarlo de dorméncia encontrado em algumas
forrageiras apos a colheita e as exigéncias doaderde exportacdo, faz-se necessario a geracdcacap

de novos conhecimentos na érea de tecnologia densesn Desta forma, objetivou-se neste trabalho
identificar um tratamento capaz de superar a daciaém que possa ser testado na reducdo de fungos e
nematoides, assim como estabelecer curvas de egabale sementes &anicum maximunavs. Tanzania,
Mombaca e Milénio, utilizando dois métodos: sokapgd germitest e imersdo em agua com aeracao a 25°C
O experimento foi conduzido na Embrapa Gado deeCodm sementes tratadas em temperaturas de B0, 60
70°C, por periodos de 5, 10 e 15 h. No teste dmigacdo foram utilizadas quatro repeticdes de 100
sementes para cada cultivar. Posteriormente, asnéesnforam colocadas para germinar em caixas xgerbo
com papel filtro umedecido com agua destilada, €@DBom fotoperiodo de 8,0 h e temperaturas altasad
15/35°C. No experimento da curva de embebicdo merdes foram expostas a temperatura constante de
25°C. As avaliacBes foram realizadas diariamenteératamento térmico e a cada 12 horas as sementes
retiradas, secas e pesadas no experimento de ed@beBara a analise estatistica, os dados obtjdaado
necessario, foram transformados e submetidos @sard variancia e, quando significativa, a regm@ss
polinomial. Estabeleceu-se uma equacao (3° gratgrmdinando as raizes da equacao derivada, osspdato
inflexdo das curvas e a quantidade de agua absopaths sementes até o inicio da fase Il. A cultiva
Tanzania apresentou maior porcentagem de germirggaado tratada a 70°C, com 58,5% de sementes
germinadas; para IVG e VG os melhores resultadasfambtidos a 60°C para a mesma cultivar. Para a
cultivar Mombaca ndo houve diferenca estatistideeers tratamentos e a testemunha, enquanto gae par
Milénio o tratamento a 70°C apresentou resultadpsrsores em relagdo a testemunha para porcentagem
germinacédo (acréscimo de 126%), IVG e VG. A cv. Maga apresentou maior absorcédo de agua em mg/g
de sementes, em ambos os métodos avaliados, qeangmarada com as cvs. Tanzania e Milénio, que

também foi a cultivar que apresentou fase Il comané&mpo de duracgéo.



ABSTRACT

The sensitivity the seed in imbibition of watercisntrolled by three factors: the level of initiahtar, the
ambient temperature and the rate of uptake of wBlee to the dormancy found in some forages saesis |
after harvesting and the exportation market exigeni€'s been necessary the creation and applicatimew
knowledge to the seeds technology. The aim of wosk was to find a treatment that could be able to
overcome the dormancy and be tested decreasinmgti$ and nematodes activity and established ctoves
imbibition of seeds oPanicum maximuntvs. Tanzania, Mombaca and Milénio, using two roésh on
paper germitest and soaking in water with aeraaioP5°C, keeping it's germination and strength. Shuely
was carried out at Embrapa Beef Cattle, at Cammnd&. The seeds were treated with 50, 60 and 70°C
temperatures, for 5, 10 and 15 hours periods. i@géermination test were used four repetitionsOff deeds

of each cultivar. Before, the seeds were put tongeate in gerbox with filter paper moisted withtdiated
water, in a BOD with a 8 hour light-period with exthated temperatures 15/35°C. In imbibition tregds
were exposed to constant temperature of 25°C. Vakiaions were done daily in the heat treatmeeiaich

12 hours and seeds removed, dried and weighedeimxtperiment of imbibition. To statistic analydise
obtained dates were transformed and submitted dovéitiance analysis and, when it was significative,
submitted a polynomial regression. It was establishn equation {8grade), determined the roots of the
derived equation, the points of inflection of thexe and the water absorbed by the seed to tharneagi of
phase Il. The cv. Tanzania showed highest gernoingbercentage when treated at 70°C with 58.8% of
germinated seeds, the highest IVG and lower VGt results, were obtained on 60°C to this @itiVo

cv. Mombaca there weren't statistic difference agitie treatments and the control, while to cv. Nidéhe
70°C treatment showed better results when comptoethe control to germination percentage (with
increasing of 126%), IVG and VG. The cv. Mombaca Ihigher uptake of water mg/g of seeds, in both
methods evaluated, compared with the cvs. TanzimdaMilénio, that also was the cultivar that présdn

the shortest phase Il



INTRODUCAO

Pastagens no Brasil

As areas de pastagens do Brasil compreendem amdamente 180 milhdes de hectares, isto €,
cerca de 20% do territrio nacional € ocupado feomtas forrageiras (Mari 2003; Martha Jr. & Cor802),
estabelecendo a base da producdo de carne edgi@s(Bonat@t al 2002), sendo a regido dos Cerrados
responsavel pela maior parte da producéo de carnesnacional (Mirandat al. 2004).

Estima-se que o Brasil tenha mais de 120 milh&ekettares de pastagens cultivadas, sendo que a
regido Centro-Oeste do pais comporta na atualidgateximadamente, 30% do rebanho bovino nacional,
com areas de pastagens em torno de 60 milhdescthrdee (Barbosat al 2006). As pastagens, devido seu
baixo custo de producdo em relacdo aos concentregfmesentam a forma mais pratica e econdmica de
alimentacdo de bovinos e constituem a base densasi® da pecuaria do Brasil (Curgtal 2007).

Nos ultimos vinte e cinco anos, pastagens tropitéais sido cultivadas no Brasil em escala sem
precedentes no mundo. O estabelecimento de pastagenmeio de propagacdo vegetativa, isto é, por
mudas, apesar de factivel, € comparativamente difad e oneroso que o estabelecimento por sersente
Assim, o desenvolvimento da industria de semengeplantas forrageiras € de especial importancia par
paises, que tém a pecuaria bovina fundamentada qu&sexclusivamente em pastagens. ISso ocorreu no
Brasil, onde a producédo e o comércio de sementdsroigeiras tropicais tornaram-se uma atividade de
grande expresséo econdmica (Souza 2001).

O estado do Mato Grosso do Sul tem significativatrdouicdo, com produgéo anual na ordem de
10.000 toneladas de sementes no ano de 2003, parida@omercializada no Pais e o restante expop@do
outros paises da América Latina (Santos & Santbs EB99; Soares 2003).

No Brasil, forrageiras do género Panicum constitlma op¢do para animais de maior potencial
genético, ja que em geral, apresentam maior valtitiso quando comparada com as braquiarias. Novas
cultivares deP. maximuntém sido lancadas pela Embrapa Gado de Cortestantio, os critérios utilizados
para a selecdo de forrageiras destinadas a pede&c@arte diferem dos utilizados para pecuariaiteit onde
gualidade da forrageira tem maior importancia. issionsiderando a demanda por forrageiras adeqaadas
uso em sistemas intensivos de producdo de leitea-&® necessario a obtencdo de novas cultivares de

Panicum, mais produtivas e de melhor qualidadedle¢@l 2005).

Panicum maximum
A espécigPanicum maximuporiginaria da Africa tropical (Bogdan 1977) teendestacado no Brasil
pelo seu grande potencial de producao e boa gdelicamo alimento animal, sendo tradicionalmentadea

como forrageira promissora em solos férteis (Aricto\d995), além de sua ampla adaptabilidade (Jank



1995). Porém a maioria das espécies de gramineamdoas tropicais possui fatores que dificultam a
obtencéo de altas producbes de sementes de baodagealtais como a desuniformidade na emissao das
inflorescéncias, o florescimento irregular dentag ganiculas, o baixo nimero de sementes férteisyada
degrana natural e a dorméncia das sementes, fendmeogico que dificulta o estabelecimento unihe

das populacdes e favorece o surgimento de plamtasaras na pastagem (Bonoshal 2006).

Producdo de sementes

A formacao de pastagens representa atividadeotayde elevado nivel tecnolégico (Meschetal
2004) e o Brasil é o maior produtor, consumidoxpogtador de sementes forrageiras tropicais (Séuza
Andrade 2002). A producdo de sementes € um processplexo e condicionado por uma seérie de fatores
especificos, como o periodo da emisséo das inflénesas e da abertura de flores entre e dentrande u
mesma inflorescéncia, degrana e dorméncia das sesrn@&@oonmam 1971).

A dorméncia da semente induz um atraso temporplatmesso de germinacéao, fornecendo um tempo
adicional para a dispersao. Isto também maximigebaevivéncia das plantulas pela inibicdo da geagdin
sob condicdes desfavoraveis (Taiz & Zeiger 2004teide-se por dorméncia o fendmeno pelo qual as
sementes, apesar de viaveis e dispondo das cosdigii@entais necessarias, ndo germinam (Taiz &Zeig
2004; Floriano 2005; Carvalho & Nakagawa 2000),jcdifando assim o uso, logo apdés a colheita,
impedindo a germinagéo e interferindo diretamente estabelecimento uniforme da pastagem, no
estabelecimento das plantulas e a competicdo camtagl daninhas (Beckmanal 1993).

A temperatura também é outro fator muito impodamue pode afetar a germinacdo e
consequentemente a emergéncia de plantulas (Nagoin2905). Cada espécie apresenta temperatura
minima, maxima e Otima para a germinacdo e, defgsta, podem existir diferencas marcantes entre as
cultivares quanto a germinacdo (Nascimento 2000).

A producéo tecnificada de sementes de forragdmasy quanto de qualquer outra espécie, requer o
reconhecimento de alguns aspectos condicionantesbigcdo de niveis satisfatorios de produtividade
(Souza 2001). Os problemas de colheitas de seméatiEsrageiras podem ser atenuados pela aplicedo
praticas de manejo que podem variar em funcdo p@cesou variedade, resultando em maior producéo
(Souza 1980). A colheita pode ser manual ou meadaizA manual pode ser realizada através dos ngtodo
da pilha e de varredura; a mecanica € feita poo mheicolhedoras combinadas (Maschiettal 2003).

A producdo de sementes de alta qualidade genéticdgica, fisica e sanitaria € um dos princgai
desafios para a pesquisa e para os produtoresmmtes. O estabelecimento rapido e uniforme daybéss
no campo € um pré-requisito fundamental para sagdéc um bom estande e se ter garantia da prothdiei
e qualidade do produto colhido (Nascimento 1998).sAmentes, durante o periodo de emergéncia, sao

normalmente expostas a diferentes condicbes edlaféticas, sobre as quais o produtor ndo tem total



controle. A qualidade da semente é particularmeniiica quando sdo utilizadas novas cultivares ou
hibridos, em que o alto custo enfatiza a necessidadserem adotadas técnicas para se obter o méeimo
emergéncia de cada semente. Assim, diferentes dipdsatamentos tém sido desenvolvidos, dentre eles
condicionamento osmotico (Nascimento 2004, Nasdine2002; Caseiro 2003) que constitui uma
alternativa viavel para favorecer o aumento no meseho das sementes no campo, particularmente sob

condi¢des adversas, principalmente em lotes coralopialidade fisiolégica (McDonald 1998).

Qualidade das sementes

Considerando a importancia do Brasil, no mercadadial de sementes de forrageiras tropicais
como o maior produtor, consumidor e exportadoreteentes forrageiras tropicais do mundo (Fernaatles
al. 2004). Contudo, a sustentabilidade do sistemarddugdo de sementes encontra-se ameacada pela
presenca de patdgenos nas mesmas, os quais té&rideedsua produtividade e qualidade. Principalmest
fungos e nematdides tém constituido grande entemseexportacdes brasileiras, devido as barreiras
fitossanitarias, as quais visam prevenir a intréduge patdégenos em areas isentas (Favosetd 2003;
Fernandeset al 2004; Santos & Favoreto 2004; Vechiatto 2004%jyaticando assim, a exportacao de
sementes forrageiras (Legeal 2003).

De acordo com Fernande$ al (1999) emPanicum maximundacq., 0 patdgeno mais comum
associado as sementes e responsavel por sériogzpseg o fungdilletia ayresii,causador da cérie do sino,
em inflorescéncias dessa graminea. Segundo ekanak (2001), este fungo ja foi também observado em
sementes dB. maximundo banco de germoplasma da Embrapa Gado de @orentanto, alguns acessos
avaliados apresentaram-se livres desse agenteaititi possiveis fontes de resisténcia a esta doesca
guais sdo passiveis de uso em programas de mekraiagenético.

Com relagdo ao controle de patdégenos em sementeforameiras, hd poucas informagdes
disponiveis na literatura (Vechiatto 2004). Tratatas térmicos e quimicos tém sido testados, assno ©
emprego de acido sulfurico (Sougnal 2003; Menteret al. 2004). No entanto, esse ultimo procedimento,
apresenta riscos aos trabalhadores, polui o amehiéndispendioso e, além disso, pode promover danos
gualitativos as sementes (Martins 1999). Aindafaone Vechiatto (2004) sdo necessarios estudose sobr
controle quimico, fisico ou biolégico visando sulisi 0 controle de patdgenos em sementes de faaiage

Dentre os fatores que dificultam a utilizacéo slrmentes dB. maximumalém dos patdégenossta a
presenca de dorméncia, cuja incidéncia pode depeadsafra, local e método de colheita. Este femdme
fisiolégico impede a germinacdo uniforme das seesefMartinset al 1996). Onde os fatores externos,
como a variacao de temperatura e a disponibilid@dégua, afetam ndo apenas o total de germinawpdo, c

também a velocidade e a uniformidade do procesawélio & Nakagawa 2000).



Vérios autores tém avaliado os efeitos de temperstelevadas na superacdo da dorméncia, bem
como na inibicdo de patégenos em sementes de pliortageiras (Butler 1985; West & Marousky 1989;
Brasil 1992; Maedat al 1997; Martinset al. 1997; Martins & Silva 1998; Martins 1999; Sowetaal 2003;
Mentenet al 2004; Vechiatto 2004).

Visando atender as exigéncias do mercado externsgtar organizado da industria sementeira
nacional tem o desafio de produzir sementes dadeiras em quantidade e qualidade desejaveis.eDiant
desse cenario, torna-se prudente definir estratégieatamentos adequados de controle dos patégeras,
associados as sementes dos principais génerogdoas existentes no Brasil, além de verificar se o
mesmos ndo afetam o potencial fisioldégico das staaen

A expressiva participacdo na producdo e utilizaco sementes sdo fatos que contribuem
consideravelmente para a geracéo de riquezasragte@o no Estado. Dessa forma, a geracao e amicaca
novos conhecimentos na area de tecnologia de sesn@atforrageiras, para solucionar alguns dos gmuds
descritos, se faz necesséria para que os padr@pmli@éade das mesmas sejam cada vez maioresydoroa
Mato Grosso do Sul e o Pais cada vez mais conyostitiessa area.
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Resumo — A germinacédo é controlada por trés fatoré=or inicial de agua, a temperatura ambiersdaxa

de absorcdo de 4gua. Assim objetivou-se nestellimbatabelecer curvas de embebicdo de sementes de
maximumcvs. Tanzania, Mombaca e Milénio, utilizando duoistodos de absor¢do de agua. Sement&s de
maximumforam colocadas para embeber a 25°C sob fotopeded® h em BOD com 1,0 g de sementes de
cada cultivar em gerbox com: a) papel filtro umédizcom agua destilada e b) imersdo em agua disstila
com aeracao. As avaliacdes foram realizadas a r2aderas onde as sementes eram retiradas e pesadas.
Estabeleceu-se uma equacéao (3° grau), determienddzes da equacao derivada, os pontos de inftasi
curvas e a quantidade de agua absorvida pelas w=smat@ o inicio da fase Il da germinacdo. A cv.
Mombaca apresentou maior absor¢cdo de agua em megAerdentes, em ambos os meétodos avaliados,
guando comparada com as cvs. Tanzania e Miléniénbifoi a cultivar que apresentou fase 1l com aren
tempo de duracéo.

Termos para indexacddbsorcao de agua, substratos, curva de embebicéo

Imbibition of Seeds ofPanicum maximum Jacg. cultivars Tanzania, Mombaca and Milénio,

determined under two methods

Abstract —The germination is controlled by three factors: ldweel of initial water, the ambient temperature
and the rate of water uptake. The objective of #Wnisk was to establish curves of imbibition of seéd
maximumcvs. Tanzania, Mombaca and Milénio, using two m@shfor water uptake. SeedsRf maximum
were placed to uptake water in BOD under photoplenio8 h at 25°C. There were placed 1.0 g of seéds
each cultivar in gerbox: a) filter paper moistemath distilled water or b) immersion in distilledater with

aeration. The evaluations were done each 12 houesaenthe seeds were removed, dried and weigheaslt



established an equation”(grade), determining the roots of the derived dqoathe points of inflection of
the curve and the quantity of uptake water by semit the beginning of phase Il. The cv. Mombaeal h
higher absorption of water (mg/g of seeds), in betlaluated methods, when compared with the cvs.
Tanzania and Milénio. Milénio was the cultivar tipa¢sented shortest phase Il.

Index term:Soaking water, substratum, curve of imbibition

Introducéo

A germinacdo da semente pode ser definida coratoanada do crescimento do embrido na semente
madura; ela depende das mesmas condi¢cdes ambidasaigiais depende o crescimento vegetativo. A agua
e 0 oxigénio devem estar disponiveis, a temperatave ser adequada e ndo devem existir substancias
inibidoras (Taiz & Zeiger 2004).

A agua é um dos fatores que mais influéncia ogase de germinag¢do das sementes. Da absorcéo de
agua resulta a reidratacdo dos tecidos, com a godest intensificacdo da respiracéo e de todagrasid
atividades metabdlicas que culminam com o fornecimele energia e de nutrientes necessarios para a
retomada do crescimento do eixo embrionario (Chov& Nakagawa 2000; Villelat al. 2007).

A disponibilidade hidrica e 0 movimento de agua isdportantes para a germinacao de sementes e
emergéncia de plantulas. A sensibilidade da seneert®bebicdo de agua € controlada por trés fatores:
teor de agua inicial, a temperatura ambiente &ada absorcdo de agua (Duttaal. 2007a). O processo de
embebicdo das sementes constitui um importanteegimento técnico para auxiliar na identificacdo da
especificidade de dorméncia, sobretudo quando iasko@ dureza e a impermeabilidade de tegumento
(Almeida 2001).

A disponibilidade hidrica, o teor de inicial deuage o potencial fisioldgico influenciam a velocda
de hidratacdo da semente (Villetaal. 2007). Havendo condi¢des favoraveis de temperatdeaumidade, o
processo de embebicdo, para a maioria das sementess segundo um padréo trifasico. A primeira fas
(Fase 1), conhecida como embebicdo, uma fase esé@ (Fase Il), na qual vai ocorrer a digestéam e
transporte ativo das substancias de reserva, oegkarfase, os potenciais hidricos do meio e dargeme
ficam muito préximos e, com isso, a absorgédo de fgla semente se estabiliza. Durante essa fas@e oc
ativacdo de processos metabolicos pré-germinatNasterceira e Ultima fase (Fase Ill) ocorre umaov
aumento no grau de umidade com o crescimento Vidiveeixo embrionario (inicio da protrusdo da raiz
priméaria ou seminal) (Beckest al. 2000; Bittencouret al.2004; Taiz & Zeiger 2004).

A medida que embebem agua as sementes vao sadormenos tolerantes a desidratacdo. Assim,
desidratar a semente até a fase Il da embebicaceréta em danos irreparaveis ao embrido, deotale

gue a germinacgdo pode ter continuidade quando haoxamente possibilidade de hidratacdo. Porém, a



partir da fase Ill, a seca pode acarretar daneparaveis no embrido, que ja atingiu a fase dsativcelular
(Bittencourtet al. 2004; Taiz & Zeiger 2004).

Desta forma, objetivou-se com este trabalho eltedecurvas de embebicdo de semeR&Escum
maximumcultivares Tanzania, Mombaca e Milénio, utilizarhds métodos: sobre papel germitest e imerséo

em agua.

Material e métodos

O experimento foi realizado na Embrapa Gado dedeC&ampo Grande, MS. Foram utilizadas
sementes, colhidas do cacho, produzidas pela Emlsafra 2006/2007, de trés cultivares RBnicum
maximum Tanzénia, Mombaca e Milénio. As sementes de cadiavar foram colocadas para embeber a
25°C em camara de germinacdo (BOD) com fotopertml®@ h em caixas gerbox com: a) papel filtro
previamente umedecido com agua destilada (2,5 ¥so plo papel) (Moterlet al. 2006) e b) imersdo em
frascos com 100 mL de agua destilada com aeragfdo s aeracdo realizada através de bomba de@quéri
pedra porosa. Para cada tratamento foram utilizadaso repeticdes de 1,0 g de sementes. O expgome
durou até a germinacao de pelo menos uma semerdadantratamento.

As avaliacbes foram realizadas a cada 12 horas asdsementes eram retiradas (do gerbox e do
frasco), secas criteriosamente com papel absoregpésadas em balanca digital (0,001 g), até augéai de
pelo menos uma raiz seminal em cada tratamentodques sementes eram descartadas.

Estabeleceu-se, para cada tratamento, uma eq(&tcgoau) que se ajustasse ao padrao trifasico da
germinacdo, e delimitasse o inicio, o final e aadéo de cada fase do processo germinativo. Apds a
derivacdo da equacdo de 3° grau, determinaram-s&izes da equacado derivada (2° grau), os pontos de
inflexdo das curvas e a quantidade de agua absgpelds sementes até o inicio da fase Il (primpordgo de

inflexdo da curva).

Resultados e discussao

A andlise dos dados indica que a cv. Tanzaniareéds menor quantidade de agua, frente ao método
de imersdo em agua, germinando ao absorver aprdaimente 854 mg/g de sementes (Tab. 1). Através dos
valores obtidos pela equacdo derivada, pode-sevabsgue na cv. Tanzania, a fase Il teve iniciongoaa
absorcéo de agua atingiu o nivel de 852,29 mgfgxapadamente 43 h de embebicao e término com 854,0
mg/g, apoés 50 h de embebicdo (Tab. 1). Assim, TaaZai a cultivar que apresentou embebicdo de agua

mais rapida, quando comparada as cvs. Mombacaénimli(Tab. 1). Em sementes de soja, Rossttt.



(1997), relatam que, no decorrer do processo daglis de agua, a velocidade de hidratacdo decresoeu
a reducao do potencial hidrico inicial do substeatmm o aumento do teor de agua inicial das sement

A cultivar Mombaca apresentou maior absorcdo de @agpm taxa de 1.127,83 mg/g de sementes,
terminando a fase Il com 1.157,38 mg/g (Tab. 1§lePge verificar também que esta cultivar apreseiatee!

Il com aproximadamente 19,56 h de duracdo, absdovarmaior quantidade de agua em relacdao as demais
cultivares avaliadas. A cv. Milénio demonstou-sterimediaria para absorcdo de agua entre Tanzania e
Mombaca, apresentando fase Il com maior tempo degda 24,40 h (Tab. 1 e Fig. 1).

De maneira geral, as sementes das cvs. Tanzaoimbdta e Milénio, atingiram a fase Il mais
rapidamente quando expostas a imersdo direta em degtilada sob aeragdo, comparando-se os dados
obtidos com a equac&o derivada entre os métoddiados(Tab. 1 e 2). E importante observar que stgse
com baixo teor de agua, submetidas a rapida hi@ratpodem sofrer danos por embebicao (Rodrigtiak
2006) corroborando com Dias & Marcos Filho (1996) airmarem que 0s primeiros momentos da
embebicdo sdo muito criticos, pois ocorre uma gapithtensa liberacdo de eletrélitos até atingirpamto
de equilibrio quando as membranas celulares segami@aam, podendo inclusive ocorrer danos as

membranas, caso 0 processo seja muito rapidoavanges apresentem umidade inferior a 13%.

Tabela 1. Inflexdo da curva de embebicdo das cultivares TTaazéMombaca e Milénio, sob o método de
imersdo em agua, dados obtidos pela equacgéo deriyadmg/g, x = horas.

Inflexdo da curva de embebicéo

Inicio fase Il Final fase Il Inicio da fase Il Final da fase Il
y' y” Absorcéo fase Il X' X" Tempo fase Il
Cultivar
Tanzania 852,29 854,02 1,73 43,18 50,65 7,47
Mombaca 1.127,83 1.157,38 29,55 44,26 63,82 19,56
Milénio 927,17 1.014,37 87,20 33,90 58,30 24,40

y'= quantidade de agua absorvida no inicio da fagé'= quantidade de agua absorvida ao final daef I1;
X'=tempo, em horas, no inicio da fase Il; x"= g em horas, no final da fase Il.

Para o método do papel germitest umedecido em @gda-se notar na tabela 2 que a cv. Mombaga
embebeu maior volume de agua, enquanto a cv. Taneérbebeu menor quantidade de agua, assim como
no meéetodo de imersédo (Tab. 1). Em relacdo ao temepduracdo da fase Il, Mombaca apresentou maior
tempo de duracédo, sendo de 30,11 h, embora Miténlta demonstrado fase Il com duracéo de 26,84 h.

Independente do método utilizado, a cultivar Tareapresentou menor tempo de duracdo da fase Il,
sendo 7,47 h para o método de imersédo e 12,92ahoparétodo do papel germitest umedecido (Tab.1 e 2)
assim como Mombaca foi a cultivar que mais absoAgua; entdo pode-se notar que a diferenca entre os

métodos esta na quantidade de agua disponivel®ndicdo de aeracdo, fatores que neste experimento



contribuiram para a maior absorcdo de agua pelaerdges. Bewley & Black (1994) explicam que a
velocidade de absor¢do das sementes varia de awarda espécie, disponibilidade de agua, a temparat

as condicdes fisiologicas das sementes. O intedali@mpo para a germinacdo tem carater adaptgtio,
propicia alta capacidade de estabelecimento em @aapnentando a possibilidade de sobrevivéncia em
condicdes adversas.

Vale ressaltar que as condicbes em que as sesnmamddiadas foram obtidas s&o fatores a se
considerar, ja que Rocl& al. (1984), avaliando a capacidade de absorcdo degmusementes de soja,
verificaram que as sementes de colheita retardeel@am elevacdo na velocidade de embebicdo emaelac
as obtidas de colheitas em época adequada, sugegod sementes deterioradas embebem mais

rapidamente.

Tabela 2.Inflexdo da curva de embebi¢do das cultivares Taaz&ombaca e Milénio, sob o0 método de
papel germitest umedecido em agua, dados obtidasgeacado derivada, y = mg/g, x = horas.

Inflexdo da curva de embebicéo

Inicio fase I Final fase II Inicio fase Il Final fase Il
Cultivar y' y” Absorgéo fase Il X’ X" Tempo fase Il
Tanzania 786,67 793,57 6,9 44,24 57,16 12,92
Mombaca 914,28 1.031,66 117,38 37,99 68,10 30,11
Milénio 810,80 920,03 109,23 32,95 59,79 26,84

y'= quantidade de agua absorvida no inicio da fagé= quantidade de agua absorvida ao final daef I1;
X'=tempo, em horas, no inicio da fase Il; x"= g em horas, no final da fase Il.

Os resultados da absorcao de agua mostram qeenastes das cvs. Tanzania, Mombaca e Milénio
absorveram agua de maneira semelhante ao padé@sictidescrito por Labouriau (1983), ainda que no
inicio da fase Il ndo tenha sido possivel obsenvaa nitida retomada da absorcdo de agua. Proventdm
em experimentos com maior tempo de duracdo (acem&d) seja possivel notar esta acentuada absorcao
de agua na fase lll.

A cv. Tanzania atingiu a fase Ill mais precocemgqtiando comparada com as outras duas cultivares
avaliadas, em ambos os métodos testados (Fig. )1 stz fato pode estar relacionado a baixa taxa de
absorcdo de &gua destas sementes, isto pode dmadxppela qualidade do potencial fisiologico das
sementes, pois em sementes com alta qualidad®dsia uma quantidade minima de agua é suficiesta p
potencializar 0 processo germinativo.

Nas primeiras 30 h de experimento, pode-se r@otapida hidratacdo das sementes, com uma sutil
diferenca entre os métodos avaliados, onde no iexg@eto sob imersdo com aeracao, esta fase | apoesen
se mais lenta, enquanto que no experimento com gepmitest umedecido esta fase foi mais rapidaaEs

rapida absorcdo também foi observada por Lima d(8i@04), estudando sementes @apania vernalis



com e sem tegumento, onde a maior velocidade dergius de agua ocorreu nas primeiras 25 h de
embebicéao.

Apébs esta etapa, € visivel (Fig. 1 e 2) uma faais tenta de hidratacdo (fase Il), suficiente para
emissdo da raiz seminal. A diferenca de tempo diatsicdo das sementes entre as cvs. avaliadasseode

atribuida aos métodos de hidratagdo utilizadosresepte experimento.
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Figura 1. Curvas de embebicédo — absorcdo de agua de ttéss de
P. maximumsob o método de imersdo com aeracao.
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Figura 2. Curvas de embebicdo — absorcdo de agua de ttésurs de
P. maximumsob o método de papel germitest umedecido.

Levando em consideracdo o0 exposto, constatou-seagque Tanzania apresenta melhor qualidade
fisiolégica se comparada com as cvs. Mombaca enMilé&Em relagdo ao método, tanto o de imersdo sob
aeracao como o com papel germistest umedecido ea figam eficientes para experimentos com curva de
embebicdo de sementes das cvs. Tanzania, Mombsgéreo, mas o metodo em imersao intensificou os
resultados de embebicao, provavelmente pela vantdgeaeracdo no sistema e do volume de 4gua eaa ar
de contato desta com as sementes.

Assim, o método mais indicado seria aquele queeregqnenor desprendimento econdmico e de
tempo, sobretudo, devido as vantagens observadasacaeracdo, o método de imersdo sob aeragédo das

sementes é mais vantajoso neste caso, com o temgrolukbicdo entre 50e 70 h.

Conclusodes

A cv. Tanzéania apresenta melhor qualidade fisiocbgie comparada com as cvs. Mombaca e
Milénio. Em relacdo ao método, tanto o de imersinaeracdo como com papel germistest umedecido em
agua, foram eficientes para experimentos com adevambebicdo de sementes das cvs. Tanzania, Mombaca
e Milénio, mas o método em imersao intensificouessilitados de embebicéo, provavelmente pela vantage

da aeracao no sistema e do volume de agua e ddeaceatato desta com as sementes.
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Resumo — A temperatura tem efeito nas caractexssfisiolégicas das sementes, auxiliando na indba@
possiveis fungos e nematdides. Desta forma, objese neste trabalho identificar um tratamento zajea
superar a dorméncia das sementeB.dmaximumcom experimento conduzido na Embrapa Gado deeCort
As sementes foram tratadas com temperaturas d#®%070°C, por periodos de 5, 10 e 15 h e parateatia
foram utilizadas 1,0 g de sementes de cada cultRara o teste de germinacao foram utilizadas quatr
repeticoes de 100 sementes cada, onde as semerass dolocadas em caixas gerbox com papel filtro
umedecido com agua destilada, em BOD com fotoperi@d8,0 h, com temperaturas alternadas (15/35°C),
analisando as seguintes variaveis, teste de gegaundVG e VG. As avaliacdes foram realizadas
diariamente, onde os dados obtidos foram transfosi@ submetidos a andlise de variancia e, quando
significativa, a regressao polinomial. A cv. Tanadapresentou maior porcentagem de germinacao quand
tratada a 70°C, com 58,5% de sementes germinadas.aPcv. Mombacga ndo houve diferenca estatistica
entre os tratamentos, enquanto que para a cv. idlitratamento a 70°C apresentou melhores resdtad
para porcentagem de germinacao, IVG e VG.

Termos para indexacdo: Dorméncia, germinacgao, tenpa

The temperature in the treatment of seeds dPanicum maximum Jacq. (Poaceae) cultivars Tanzania,

Mombaca and Milénio

Abstract — The high temperature variation can lbecathe total rate of germination, but also theespand
uniformity of the process, influencing the seedlsygiological characteristics and contributing toiav
possible fungus and nematodes. The aim on this waskto find a treatment that could be able to awee

the dormancy on the seedskf maximumThe study was carried out at Embrapa Beef Célthe. seeds



were treated with 50, 60 and 70°C for 5, 10 anddifs. To each treatment were used four repetittdde0
seeds. The seeds were germinated in gerbox wién paper and moistened with distillated wate3MD
with a 8 hour light-period with alternated temparats (15/35°C). The evaluations were done daily. To
statistic analysis, the dates were submitted tovidmgance analysis and polynomial regression. The ¢
Tanzania showed highest germination percentage whated on 70°C, the highest IVG and lower VGt bes
results, were obtained on 60°C to this cv. To ceniMaca there weren't statistic difference among the
treatments, while to cv. Milénio the 70°C treatm&miwed better results to germination percentag@,dnd
VG.

Index term: Dormancy, germination, temperature

Introducéo

O Brasil € o maior produtor, consumidor e expontat sementes forrageiras tropicais do mundo
(Fernande®t al. 2004), sendo parte da producdo comercializadaai® d?0 restante exportado para outros
paises da América Latina (Santos & Santos Filh®@188ares 2003).

Dentre os fatores que dificultam a utilizacdo damentes dePanicum maximumalém dos
patdgenosesta a presenca de dorméncia, cuja incidéncia gepender da safra, local e método de colheita.
Este fendbmeno fisioldgico impede a germinacao umiéodas sementes, favorecendo a instalacdo daplant
invasoras e prejudicando o estabelecimento do fslstdinset al 1996). Fatores externos, como a variagao
de temperatura e a disponibilidade de agua, afei@mapenas o total de germinagdo, como também a
velocidade e a uniformidade do processo (Carvalidakagawa 2000).

Com relacdo a superacdo de dorméncia em sementderrdgeiras, ha poucas informacdes
disponiveis na literatura. Tratamentos térmicosiengpos tém sido testados, assim como o empregaide
sulfarico (Souzat al. 2003; Menteret al 2004).

Sabe-se que a temperatura afeta 0 metabolismsetasntes. Para qualquer processo fisiologico,
existem temperaturas limitantes e temperaturasadtipara o mesmo. A temperatura € responsavel nao
somente pela velocidade de germinacdo como tambeé&rpprcentual final de germinacdo (Carvathal.
2001; Ferraz-Grande & Takaki 2001; Medeiros-Séval. 2002; Socolowski & Takaki 2004).

Desta forma, varios autores tém avaliado os afeite temperaturas elevadas na superagdo da
dorméncia, bem como na inibicdo de patdgenos enmergeside plantas forrageiras (Butler 1985; West &
Marousky 1989; Maedat al 1997; Martinset al 1997; Martins & Silva 1998; Martins 1999; Sowetaal
2003; Menteret al. 2004; Vechiatto 2004).

Visando atender as exigéncias do mercado externsgtar organizado da industria sementeira

nacional tem o desafio de produzir sementes dadeiras em quantidade e qualidade desejaveis.eDiant



desse cenario, torna-se prudente definir estratégidratamentos adequados de controle dos patdégenos
associados as sementes dos principais génerogdmasm existentes no Brasil, além de verificar se o
mesmos ndo afetam o potencial fisioldégico das staaen

Assim objetivou-se neste trabalho identificar uatamento capaz de superar a dorméncia das
sementes d®. maximuncultivares Tanzania, Mombaca e Milénio, mantendgeaminacdo e o vigor das

mesmas.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Embrapa Gado ddeC&ampo Grande, MS. Foram utilizadas
sementes d@anicum maximunaultivares (cvs.) Tanzania, Mombaca e Miléniofa&006/2007, colhidas
em maio de 2007 pelo método da pilha. As semeai@ss beneficiamento em maquina de ventilacao,
peneiras e em mesa gravitacional (Almeida & Sil084) foram colocadas em recipientes de vidro, sendo
submetidas a tratamentos térmicos com temperatier&9, 60 e 70°C, com exposi¢do durante 5, 10te 15
em estufa com circulacédo forcada de ar. Para catlrtento foram utilizadas 1,0 g de sementes da cad
cultivar, sendo que para o teste de germinacazauise quatro repeticoes de 100 sementes, com dois
fatores: temperatura e tempo de exposicdo, comestemunha (sementes nao tratadas).

As sementes foram colocadas para germinar loge ap@rmino do tratamento, utilizando caixas
gerbox com papel germitest previamente umedecidoagua destilada (2,5 X o peso do papel) (Motetrle
al. 2006). Os gerbox foram dispostos em camara dmigacdo (BOD) com fotoperiodo de 8 h e
temperaturas alternadas 15/35°C (Brasil 1992).

As avaliacGes foram realizadas diariamente, dara8tdias, considerando como semente germinada
aquela que apresentava pelo menos 2 mm de rainaeiara a andlise estatistica do experimentdadss
obtidos (porcentagem de germinacgdo, indice de ielde de germinacéo (IVG), velocidade de germinacéo
(VG)), quando necessario, foram transformados corggreconizam Santana & Ranal (2000) e submetidos

a analise de variancia e, quando significativeghassao polinomial.

Resultados e discussao

Cultivar Tanzéania

Para a porcentagem de germinacdo da cv. Tanzéd@s tos tratamentos foram superiores a
testemunha (Fig. 1). Os beneficios do tratamemtoi¢é na germinacdo de sementesPdenaximune B.
brizanthatambém foram observados por Martetsal (1996), Martins & Lago (1996), Martins & Silva

(1998) e Dutreet al. (2007). As sementes da cv. Tanzania apresenta dor porcentagem de germinacao



no tratamento a 70°C/7,56 h aproximadamente, cacaae 58% das sementes germinadas, expressando
um aumento de 318% em relacdo a testemunha (Fi@sljratamentos com temperaturas em 50 e 60°C

apresentaram ponto de maximo de germinacao, préxoom 53,6 e 53,3% respectivamente, sendo todos

inferiores ao obtido com o tratamento a 70°C (58,5%

Pode-se indicar o tratamento a 70°C/7,56 h, visandnaxima porcentagem de germinagdo para
sementes da cv. Tanzania, sendo que este resdifad®odos obtidos por Dute al. (2007), onde o melhor
tratamento para a mesma cultivar também foi a 703&8s por 15 horas, obtendo 85% de germinacao.
Martinset al. (1996) em tratamento térmico com substrato umddesgm KNQ & 70°C obtiveram aumento
significativo da germinacdo (51%) em relacdo aetashha. Estes resultados podem ser explicados pelo
estagio de dorméncia em que as sementes analsaéasontravam. Esses relatos discordam de Beltiagno

et al. (2003), que relatam que conforme aumenta-se agt@typa ha um decréscimo na germinagao.
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Figura 1. Porcentagem de germinagcdo de sementd3. adeaximum
cv. Tanzania tratadas com diferentes temperat&@$Qq e 70°C),
por diferentes periodos de tempo (5,10 e 15h), eoadas com
sementes nao tratadas.

Comparando-se o IVG das sementes tratadas termntaroom a testemunha (sementes néo tratadas)
(Fig. 2), verifica-se que houve um intenso efeitbs dratamentos. O maior IVG foi obtido por sementes
tratadas a 60°C/10,81 h, com IVG muito superi@steimunha (2.332%), embora os melhores resultaos d
tratamentos a 50 e 70°C, onde estes também apmemantVG muito superior a testemunha (2.100%).
Sendo que entre os tratamentos, 0 que atingiu Phenor tempo foi o tratamento a 70°C/8,75 h, eniguan
gue a 50 e 60°C foram 11,12 e 10,81 h, respectint{€ig. 2).
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Figura 2. indice de Velocidade de Germinacéo (IVG) de sensente
de P. maximumcv. Tanzania tratadas com diferentes temperaturas
(50,60 e 70°C), por diferentes periodos de tempdO(® 15h),
comparadas com sementes nao tratadas.

Para velocidade de germinagdo o melhor resultadon¢rado foi a 60°C/10,19 h (Fig. 3). A
testemunha apresentou baixo desempenho quando remfas tratamentos, apresentando o pior resultado
obtido para VG (13,9 dias), evidenciando a atuaggtemperatura na superacao da dorméncia. Argfiaié
de tratamentos térmicos, no que se refere a redigdaxa de dorméncia, foi similarmente constatada
sementes dB. decumbenfCastroet al. 1996) eB. brizantha(Martinset al. 1997).

Comparando o tempo de exposicao das sementesngpertduras elevadas, o tratamento a 50°C
apresentou melhor desempenho das sementes, com g@nninimo (Pmin.) inferior aos obtidos pelos
tratamentos a 60 e 70°C (Fig. 3). Desta forma, para Tanzania qualquer tratamento térmico é melho
gue a testemunha, logo o mais indicado para V@éecapresenta menor desprendimento energético, como
50°C por 5,71 h. Segundo Martiasal. (1996) os usos de temperaturas de 40, 55 e 70°Gitpohoras sao

técnicas capazes de promover a elevacao do deseonfsnlogico das sementes Bemaximum
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Figura 3. Velocidade de Germinacédo (VG) de sementesPde
maximumcyv. Tanzania tratadas com diferentes tempera(6€ag0 e

70°C), por diferentes periodos de tempo (5,10 €, l&mparadas
com sementes nao tratadas.

Cultivar Mombaca

Para a cv. Mombaca o tratamento térmico a 70°Mnsifiteou progressivamente a germinacgao,
guando comparado com a testemunha (Fig. 4). Qrteattep a 70°C/15 h foi 0 que demonstrou maior efeito
na germinacdo, com um acréscimo de aproximadar@éfteem relacéo a testemunha (Fig. 4). Observando
a figura 4 pode-se verificar que ndo houve aumdatgerminagédo pelos tratamentos a 50 e 60°C. Sendo
assim, indica-se o tratamento a 70°C/15 h para atama porcentagem de germinacédo da cv. Mombaca.

Vérias literaturas relatam o efeito danoso dassakmperaturas (acima de 85°C) nos meristemas
apicais e radiculares de embrides, prejudicandeuodesempenho, isso ja foi registrado em semesmtes d
milho (Seyediret al. 1984), cevada (Chauhan 1983).anaximumonde o mecanismo de resisténcia a danos
térmicos foi comprovado pela inducado da dormérgue, foi aumentada em 285% devido a exposicdo das

sementes a 100°C/8,0 h (Martetsal. 1996), fato esse nédo registrado no presente expeto.
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Figura 4. Porcentagem de germinagcdo de sementd3. adeaximum
cv. Mombaga tratadas com diferentes temperatu@a$dse 70°C),
por diferentes periodos de tempo (5,10 e 15h), eoadas com
sementes ndo tratadas.

Os resultados de IVG evidenciaram que ndo ha awntenindice velocidade de germinacao pelas
temperaturas testadas (Fig. 5). Provavelmentejxo 4G associado ao alto VG (Fig. 6) pode ter oiclar
pelo fato da temperatura retardar o processo teigacdo da cv. Mombaca.

Quanto a velocidade de germinacgéo (VG), o melhsultado foi obtido em sementes nao tratadas
(Fig. 6), com valores de 6,0 dias. Esses dadosandgue para o IVG e VG da cv. Mombaga a testemunha

apresenta melhor resultado quando comparada ctratasientos testados.
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Figura 5. indice de Velocidade de Germinacéo (IVG) de senseite

P. maximumcv. Mombaca tratadas com diferentes temperaturas
(50,60 e 70°C), por diferentes periodos de tempt@O(® 15h),
comparadas com sementes nao tratadas.
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Figura 6. Velocidade de Germinacdo (VG) de sementesPde
maximumcv. Mombaca tratadas com diferentes temperatasQq
e 70°C), por diferentes periodos de tempo (5,18hg, tomparadas
com sementes ndo tratadas.

Cultivar Milénio

Para a porcentagem de germinacdo da cv. Miléniatamento a 70°C/12,56 h demonstrou um
acréscimo de 142% em relagcéo a testemunha (Figs3im pode-se observar que a temperatura inflagnci
positivamente, muito mais o potencial germinatia a¥. Milénio do que da cv. Mombaca. Nao houve
diferenca estatistica nos tratamentos térmicose(8BD°C) e a testemunha. Estes dados concordam com
Martins & Silva (2001) que em trabalho de superag@aorméncia de sementes de braquiaria, obtiveram
melhores resultados em tratamentos a 70°C/10 e. Fanhexperimento com sementes lemaximum
Martins et al. (1996) relatam que os tratamentos térmicos camsarascurecimento gradual do tegumento
das sementes, o que é um sinal evidente de oxidagawentando a permeabilidade e consequentemente

auxiliando no processo de superacdo da dorméncia.
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Figura 7. Porcentagem de germinagcdo de sementd3. adeaximum
cv. Milénio tratadas com diferentes temperatur@s6Ge 70°C), por
diferentes periodos de tempo (5,10 e 15h), comparatbm
sementes ndo tratadas.

O IVG obtido para a cv. Milénio demonstrou que haave diferenca estatistica entre os tratamentos
a 50 e 60°C, sendo o melhor desempenho das sementegamento a 70°C/15 h (PM=12,56 h) com indice
de aproximadamente 8,65, diferindo significativateede todos os demais tratamentos, inclusive da

testemunha, com indice de aproximadamente 1,25&}ig
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Figura 8. indice de Velocidade de Germinacéo (IVG) de sensente
de P. maximumcv. Milénio tratadas com diferentes temperaturas
(50,60 e 70°C), por diferentes periodos de tempdO(® 15h),
comparadas com sementes nao tratadas.



Quanto a velocidade de germinacao (VG), a testeendattv. Milénio apresentou resultado superior
(18 dias), quando comparada com o0s tratamentosctEsr(Fig. 9), com excec¢do do tratamento a 60°@/15
O tratamento que apresentou a maior VG foi o d€7485r 15 h com VG préximo de 9,0 dias (Fig. 9). O
tratamento a 50°C néo € indicado quando se degejssificar a VG de sementes da cultivar Milénio.
Almeida & Silva (2004) em experimento com dormé@nem sementes d& dictyoneura relatam
efeitos imediatos positivos dos tratamentos tersma65°C/15h, de 75°C/15h, de 85°C/10 e 15h emgael
a testemunha, apresentando maior nimero de casagpdroridade estatistica em relacdo a testemeinha

dentre estes, os de 85°C/10 e 15h foram invariaarkensuperiores a testemunha.
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Figura 9. Velocidade de Germinacdo (VG) de sementesPde
maximumcv. Milénio tratadas com diferentes temperatub@s60 e
70°C), por diferentes periodos de tempo (5,10 &, 1&mparadas
com sementes ndo tratadas.

Comparando as trés cultivares avaliadas, a cvzaraa demonstrou melhor desempenho, frente aos
tratamentos térmicos, quando comparada com asarei Mombaca e Milénio, respondendo positivamente
aos tratamentos.

O tratamento térmico é muito utilizado para eliag@o de fungos e microorganismos na
fitopatologia, sabendo-se que mesmo apds passapentemperaturas elevadas as sementes continuam
viaveis (Lopes & Rossetto 2004) € interessante gumlos tratamentos de condicionamento osmaotico com
temperaturas elevadas, agregando assim valoresresites para fins de exportacdo e, no caso de w&=mmen
de Panicum maximumde maneira geral, pode ser utilizadas tempeatlgaaté 70°C (entre 10 e 15h) que,

além de néo prejudicar as sementes podem elevaesiagamance.

Conclusbes



O método mais indicado seria aquele que requer meegprendimento econémico e de tempo,
sobretudo, devido as vantagens observadas conagdaen método de imersdo sob aeracdo das semgentes
mais vantajoso neste caso e, o tempo de condicemtardevera ser entre 50 e 70 h.

A cultivar Tanzania, frente aos tratamentos téosidemonstrou melhor desempenho, quando
comparada com as cvs. Mombaca e Milénio, reaginddipamente aos tratamentos, em todas as avatiacoe

(porcentagem de germinacao, IVG e VG).
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho buscou-se avaliar técnicas parsiyeis para a superacdo da dorméncia, a fim de
combina-las. O experimento atuou positivamenteasghpenho das sementes, dependendo do tratamento e
da cultivar tratada.

A cv. Tanzéania apresenta melhor qualidade fisio®bge comparada com as cvs. Mombaca e
Milénio. Em relacdo ao método, tanto o de imersdmaeracdo como com papel germistest umedecido em
agua, foram eficientes para experimentos com adeveambebicdo de sementes das cvs. Tanzania, Mombaca
e Milénio, mas o método em imersao intensificouessilitados de embebicéo, provavelmente pela vantage
da aeracao no sistema e do volume de agua e ddeaceatato desta com as sementes.

Assim, o método mais indicado seria aquele queeregqnenor desprendimento econdmico e de
tempo, sobretudo, devido as vantagens observadasacaeracdo, o método de imersdo sob aeragédo das
sementes € mais vantajoso neste caso e, o tengomdieionamento devera ser entre 50 e 70 h.

A cultivar Tanzania, frente aos tratamentos téosicdemonstrou melhor desempenho, quando
comparada com as cvs. Mombaca e Milénio, reaginddipamente aos tratamentos, em todas as avadiacoe

(porcentagem de germinacéo, IVG e VG).



