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RESUMO

O géneroStylosanthesSw. é formado por leguminosas nativas que vémaosenilizadas em
muitos paises na recuperacdo de areas degradadasiubacdo verde e na alimentacdo animal. A
principal expectativa do uso de leguminosas enmagast é a reducao dos custos de producgdo animal por
nao ser necessaria a adubacdo com nitrogénio miMaa problemas como dorméncia das sementes e
tempo de germinacdo sem uniformidade, ainda podeapadhar a utilizacdo deste género e de vérias
espécies. Assim, neste trabalho teve-se por objeterificar os efeitos do tratamento térmico e
condicionamento osmotico na porcentagem e veldeidie germinacdo das sementesStdosanthes
capitata S. macrocephal@ S. guianensisNo primeiro, as sementes foram submetidas a tanpas
elevadas (50, 60 e 70°C), durante 5, 10 e 15 hd&aso segundo tratamento as sementes foram
condicionadas em solucdes de Polietilenoglicol 68006 os potenciais de 0,0; -0,5; -1,0 e -1,5 M&&a n
periodos de 12, 24, 36 e 48 horas. Apés os ddententos as sementes foram submetidas ao teste de
germinagao com quatro repeticbes de 100 semerdas@©a efeitos dos tratamentos foram avaliados pelo
teste de germinabilidade, indice de Velocidade daracio (IVG) e Velocidade de Germinacdo (VG)
para o teste de condicionamento osmotico. Paratantento térmico er8. macrocephal@ S. capitata
houve efeito positivo no uso de temperaturas ebs/aBara a primeira espécie, aliando-se o IVG a
porcentagem de germinacao, o tratamento recomer@adde 60°/15h, com 149% de superioridade de
germinacao. En%. capitataa temperatura de 70°C teve resultados supertar@s, na germinacao quanto
no IVG, principalmente no periodo de 15 horas (2@84ncremento germinativo). Ja nos tratamentos
empregados &. guianensigpenas para 70°C houve resultados superioreseinigsha na germinacao
(ponto maximo de 41,13%). Quando submetidas aoidondmento osmoétic. capitatamostrou
melhores resultados sob imersdo em agua destitagarniodo de 10 h por conciliar os melhores indices
de porcentagem e velocidade de germinacdo.SEmacrocephala condicionamento sofs de -0,5
MPa é recomendado por levar ao maior IVG e menos¥i@ afetar a germinacao. Ja parguianensis

ndo é recomendado este tratamento sdbsoantre 0,0 e -1,5 MPa por periodos de até 48 h.



ABSTRACT

The genusStylosanthe$Sw. is formed by native legumes that are beingl uisenany countries in
the recovery of degraded areas, as green manuraramal feed. The main expectation of the use of
legumes in pastures is the reduction of costs bgymtion animal not be necessary to fertilizatiathw
nitrogen mineral. But problems such as dormanadysadeeds can reduce the use of this genus and many
species. Thus, this study aimed to verify the ¢ffef two treatments in seedsStlylosanthes capitat&.
macrocephalaandS. guianensisin the first work seeds were subjected to highperatures (50, 60 and
70° C) for 5, 10 and 15 hours. And the second rmeat the seed were primed in solutions of
Polyethylene 6000, under the potential of 0.0 MB& MPa; -1.0 MPa and -1.5 MPa, during periods of
12, 24, 36 and 48 hours. After the two treatmeinésseed were submitted to the germination test with
four repetitions of 100 seeds each. The effecttheftreatments were evaluated by to the standard of
germination, Speed Germination Index (IVG) and 8Spé&ermination (VG) for the testing of priming.
For the heat treatment i8. macrocephalaand S. capitatawas positive effect on the use of high
temperatures. For the first species, combiningl¥@ is the percentage of germination, the treatment
recommended is the 60°C/15h, with 149% of supdyiafi germination. IrS. capitatathe temperature of
70°C had superior results in both, the germinatienin IVG, mainly in the period of 15 hours (208%
increase germination). Already in treatment usefl.tguianensisnly to 70°C shoved superior results to
contid in the germination (peak of 41.13%). Whebrsiited to seed primin®. capitatashowed better
results under immersion in distilled water in theripd of 10 hours by reconciling the best rates
percentage and speed of germinationSImmacrocephalainder the priming sinder ofs -0.5 MPa is
recommended by IVG lead to greater and lesser MB@owt affecting the germination. F8t guianensis
priming is not recommended under the tratamiénbetween 0.0 and -1.5 MPa for periods of up t0.48
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1 INTRODUCAO

1.1 GéneroStylosanthesw.

As espécies do génefatylosanthesSw. sdo leguminosas que vém sendo utilizadas eitosnu
paises na recuperacao de areas degradadas, ng&ubale e na alimentacdo animal.

Esse género é originario das Américas Central &uloe possui 45 espécies distribuidas no
sudeste da Asia, na Africa tropical e nas Amér{§iace& Edye 1984; Tarawalkt al. 2007). No Brasil
ocorrem 25 espécies (Lewas al. 2005) a maioria € perene, com potentes sisterdasutares, tolerantes
a seca e de grande capacidade colonizadora padapsacdo a solos de baixa fertilidade e simbiose c
bactérias fixadoras de nitrogénio (Andrag&leKaria 2000). Seu porte é de prostrado a eretoenmba
alcancar até 1,5 m, apresenta folhas trifoliolatlases pequenas e caracteriza-se pela grandesidiaee
morfologica e agronémica (Sta&eEdye 1984).

Entre as espécies deste género, que ocorrem noStglissanthes guianens{gubl.) Sw., S.
macrocephalaM. B. Ferreira & S. Costa 8. capitatavogel sdo as de maior potencial de uso no Brasil
(Silva 2004).

1.1.1Stylosanthes capitata

Habito de crescimento cespitoso podendo atingirlddén de altura. A cor das flores varia do
bege ao amarelo. O florescimento, nas condicbeSatepo Grande, MS, ocorre a partir da segunda

quinzena de maio e a maturagédo das sementes acdiral de junho (Schunket al 2000).

1.1.2Stylosanthes macrocephala

Possui hébito de crescimento decumbente, podencharise mais ereto em condi¢cbes de
competicdo por luz. A sua altura pode atingir 1,8 suas folhas sdo mais estreitas e pontiagudaasgque
de S. capitata As flores sdo, em sua maioria, amarelas, podeioencontrados exemplares com
tonalidade bege. O florescimento ocorre a partsatpnda quinzena de abril e a maturacdo das sssnent

ocorre no final da segunda quinzena de maio (Schetrdd. 2000).

1.1.3Stylosanthes guianensis

Leguminosa perene, semi-ereta, podendo atingirn2,8e altura, no segundo ano, altamente
resistente a seca. Tem caules grossos na basesespiio final das hastes. Possui foliolos lanceslad
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com cinco a sete pares de nervuras. Os ramos asfplbssuem viscosidade que se acentua na seca. A
inflorescéncia é multipla e capitada (roseta). Wete é de cor escura e tamanho pequeno, sendmjue
grama contém 360 sementes. Quando semeada emaouuambro, floresce em maio-junho (Vilela
2007).

1.2 Importancia econémica

1.2.1 Recuperacao de areas degradadas

A degradacdo de uma area, independente da atividgdantada, pode ser verificada quando a
vegetacdo é destruida ou removida e a camada f#titolo é perdida ou coberta, afetando a vazéo e
qualidade ambiental dos corpos d’agua superfigasbterraneos. Essa mudanca provoca alteracdo das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas e, aafetando seu potencial sécio-econémico. Na
recuperacao dessas areas, espeécies nativas devpraféeéncia as introduzidas, para evitar probema
futuros com doencas, insetos, inibicdo do ciclouteientes ou susceptibilidade ao fogo.

Alguns projetos de recuperacao priorizam a utiimade espécies herbaceas que transformam o
substrato em condi¢des apropriadas ao desenvoltorderoutras plantas (Siléa Corréa 2007). Entre as
espécies disponiveis, as do génstglosanthesao 6tima opc¢ao, pois além de ter ocorréncia alatar
Cerrado, em sua maioria sao plantas perenes, afapspotente sistema radicular, estabelecem sigbios
com bactérias fixadoras de nitrogénio, toleram beseca e tém grande capacidade de colonizar selos d
baixa fertilidade (Silva 2004).

Silva & Corréa (2007) introduziram espécies do gérsiytosantheem uma area de mineracao
no Distrito Federal. Ap6s 24 meses observaram atometa porosidade total do solo em
aproximadamente 45% e a elevacdo em até trés dezaaxa de infiltragdo, apresentando valores
correspondentes a 63% da infiltracdo acumuladaregbtacdo nativa do Cerrado. Além disso, houve um
grande incremento de matéria organica no local.

No caso das pastagens, a degradacdo destas tena fidocipal causa da baixa eficiéncia
biologica dos sistemas tropicais de producao animgue ocasiona uma imagem negativa da pecuaria
como sistema de uso da terra (Costaal. 2006). Nessas pastagens degradadas ocorre redacao
producéo e qualidade da forragem, diminuicdo nantoka do solo e aparecimento de espécies de planta
invasoras, competindo com as forrageiras do I&zalcellos 1990).

Na regido dos Cerrados, o processo de degradagdpagdtagens cultivadas é uma evidéncia e
uma das causas € a deficiéncia de nitrogénio menss(Schunket al. 2000). Segundo Zimmaeat al.

(1998) a area de pastagens de Mato Grosso dorBulrte& grande necessidade de recuperag¢do por meio
2



de correcao do solo e adubacdo, mas o custo parpresedimento € elevado, sendo entdo importante o
desenvolvimento de forrageiras de qualidade qusamogroporcionar um melhor desempenho animal
tanto nos periodos de chuvas quanto na seca. &sgas forrageiras a melhor alternativa esta naeso
leguminosas pela sua fixacado natural de nitrogémportante fator de sustentabilidade dos sistamheas
producdo, e pela reducdo dos possiveis danos daibiepelo uso inadequado de fertilizantes
nitrogenados (Zimmest al. 1998).

As leguminosas do génegtylosanthepossuem plantas com boa capacidade de fixac&mghial
de nitrogénio. Sua monocultura fixa até 180 kgtma/de nitrogénio, melhorando a qualidade da matéria

organica incorporada ao solo (Schuekal.2000).

1.2.2 Forrageira de pastagem

Como relatado anteriormente, a introducao de legosais na pastagem promove incrementos na
producdo animal, pelo aumento da qualidade e datigade da forragem em oferta. Nas Ultimas duas
décadas as pesquisas com leguminosas forrageir@sasd ganharam grande impulso. Centenas de
novos acessos de leguminosas, de diferentes offigeems avaliados em ensaios individuais ou em redes
nacionais e internacionais (Pereira 2006).

Esse interesse em investir cada vez mais no sgtopecuario se explica pelo fato deste setor ser
o principal responséavel pelo crescimento econérdwdrasil, respondendo por 42% das exportacoes
brasileiras e por 37% dos empregos gerados no(fpdvgard 2004). Com relacdo a pecuaria, destaca-se
que a carne bovina brasileira € vendida a 110 patges a preferem pelo fato do Brasil produzir o
chamado “boi de pasto”, alimentado somente conagass, este sistema de alimentacao € responsavel
por 90% da producao brasileira de carne (Sdrab. 1999).

A regido Centro-Oeste, particularmente, comportes rda um terco (34,7%) do efetivo nacional
bovino e dentre as trés cidades com os maioreshiebalo pais duas sdo do Estado de Mato Grosso do
Sul, o municipio de Corumba (1.957.141 cabecas)basRdo Rio Pardo (1.340.646 cabecas) (IBGE
2006).

Mesmo diante de tamanha importancia econOmica as®laobserva alguns problemas na
utilizacdo de leguminosas em pastagens, principdbrgor falta de espécies de forrageiras que supere
caracteristicas como a baixa producdo de semerdebagxa persisténcia no campo, 0 que acaba por
afetar o preco de mercado das mesmas e sua ade@oacdistemas de producao existentes (Andkade
Karia 2000).



1.3 Producéo de sementes

As sementes de espécies forrageiras utilizadas gdamplantacdo ou recuperacdo pastagens
afetam diretamente a eficiéncia destes procediraer@ processo de producdo destas sementes é
complexo e condicionado por fatores especificasteriosos, ja que sao recentes os estudos dasiespé
cultivadas para este fim, especialmente no Brasil.

Existe uma forte demanda por novas variedadesgiires que combinem elevada capacidade de
producdo com alta qualidade; uma demanda irregeladtependente das flutuacdes da atividade
agropecuaria; perenidade das pastagens e cust@l@leem razdo dos riscos de producdo (Macedo
2006).

A partir da década de 1990, constataram-se questaguadas na produtividade das pastagens
(Zimmeret al. 1998), por isso existe a necessidade de se implamecuperar estas areas, requerendo a
utilizacdo de sementes, para dar continuidade acepso (Macedo 2006). Surge entdo a preocupacao
com as sementes utilizadas pelo pecuarista, j&spas, essencialmente, devem ser de qualidadewsuper
potencializando a obtencéo de éxito destas pastagen

Desta forma, os sementeiros tém se adaptado as resladades mercadoldgicas, 0 que obriga a
uma maior competitividade no setor, estimulandesedvolvimento de novas aplicacdes tecnoldgicas na
producdo, com a utilizagéo crescente de mecanizagdaiacao e diversificacdo dos centros produtores

de sementes de pastagens (Souza 2001).

1.4 Problemas na Producao de Sementes de Forragara

Dentre os fatores limitantes a producdo de semealgdsrrageiras tropicais pode-se destacar a
dificuldade de se obté-las com elevada qualidasieafi fisiologica, genética e sanitaria capazes de
proporcionar o estabelecimento adequado de pastagempopulacdes de plantas uniformes e vigorosas.
Espécies de leguminosas corSo guianensisS. capitatae S. macrocephalague possuem maior
potencial de uso no Brasil (Silva 2004), além d@asuleguminosas e gramineas, apresentam fatores
fisiologicos que interferem a produtividade de ss@sientes, como a dorméncia. Sementes dormentes
sdo aquelas que, embora viaveis, ndo germinam ewicées apropriadas a germinacdo, como 0
fornecimento de temperatura favoravel e adequadgwinsento de agua e oxigénio (Carvallg
Nakagawa 2000).

A dorméncia dificulta a germinacdo e a velocidddeemergéncia das plantas, resultando em um
estandalesuniforme e, consequentemente, retardando a¢aoraga pastagem (Araugt al. 1996). No
caso de leguminosas, o0 estabelecimento rapido sto paainda mais importante, principalmente se ela
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for semeada juntamente com gramineas (em pastagessrciadas), que sdo mais agressivas. Uma
demora na formacao do estande pode permitir o @parto de plantas invasoras no local (Fernaetles
al. 2000).

A origem ou causa da dorméncia de sementes podtasenar a seu tegumento ou a estruturas
associadas que ndo permitam a entrada de &guacaferresisténcia mecéanica, impedindo o
desenvolvimento do embrido; afetem as trocas gasesque contenham substancias inibidoras da
germinacgao; por outro lado, ela pode estar assm@adcembrido, que pode ser imaturo, fisiologicament
inativo ou sofrer de dorméncia secundaria induzida mudanca ambiental posterior a maturacdo da
semente (Silv& Matos 1993, 1994).

De acordo com Queiroet al. (2000) a impermeabilidade do tegumento da semeerigua, é
caracteristica comum em muitas espécies de legsasndorrageiras, entre elas as do género
Stylosanthese constitui um dos fatores de importancia fundaaigoéra a persisténcia e regeneracao
dessas leguminosas em pastagens. Sementes conemgumpermeavel a agua sdo conhecidas por
sementes duras (Marcos Filho 2005). Esse blogusicof ao impedir o transito aquoso e as trocas
gasosas, nao permite a embebi¢cdo da semente na&igemagdo do embrido, que por iSSO permanece
latente (Tedescet al.2001).

A ocorréncia de sementes duras em leguminosasidenatsibuida tanto a fatores genéticos como
ambientais (Donnelly 1970) e sao varios o0os meétoddiizados na tentativa de superar a
impermeabilidade do tegumento, incluindo tratam&rgaimicos, escarificacdo mecanica, tratamentos
elétricos e de presséo, baixa temperatura, imersdédgua quente e tratamento com calor seco.

Os tratamentos com altas temperaturas tém sidaasutilizados, com tendéncia geral, ao longo
do tempo, de aumentar a temperatura e reduzir potel® exposicao das sementes (Carnebrah 1986).
Contudo, permanecem duvidas relacionadas a quagid do calor necessario, nas diferentes espécies,
para o desenvolvimento de técnicas eficientes.

Para S. humilis, tratamentos com calor seco a 75°C e a 95°C, durdftee 12 horas,
respectivamente, foram eficientes na superacaoaeameéncia (Holm 1973). Martigs Silva (2001),
em estudo corBrachiaria brizanthacv. Marandu, também utilizaram esse método. Alértresizzmunha,
foram utilizados os tratamentos térmicos de exposg temperaturas de 40, 55, 70 e 85°C em estufa,
durante 5, 10 e 15 horas. Os autores verificaragaguecimentos a 70°C por 10 e 15 horas, além de
reduzirem a taxa de dorméncia, apresentam efefediatos positivos no desempenho das sementes, sem
gerar deterioracgdo fisiologica latente.

Outro fator que interfere no estabelecimento demdeiras, além da dorméncia, € a velocidade e
uniformidade da germinacdo. Varias técnicas téno sitllizadas com o objetivo de aumentar a

capacidade germinativa das sementes e sua toler@mitversos ambientes, bem como reducdo do tempo



compreendido entre a semeadura e a emergéncidadéssp Um dos tratamentos mais promissores nesse
contexto é o condicionamento osmdtico.

Entre os beneficios verificados pelo condicionam@smotico pode-se citar:

- maior velocidade de germinacdo e emergéncia tiEfas em campo, uma vantagem na
competicdo com as plantas invasoras;

- sincronizagdo do processo de germinacédo reduzandesuniformidade do crescimento das
plantas, levando a uma menor exposi¢cédo das seneeptastas a condi¢bes adversas;

- reducao da aderéncia do tegumento aos cotilédhmaste a emergéncia das plantas;

- reducdo de injarias durante a embebicdo pelailpliidade de reestruturacdo de membranas,
durante o condicionamento, determinando a permdatié seletiva,;

- tolerancia ao estresse apds a semeadura e dargatminacdo, conferindo resisténcia acentuada
a queda ou elevacdo da temperatura, deficiéncrecdid aumento da concentracdo salina (Nascimento
2004; Marcos Filho 2005).

1.4.1 Condicionamento Osmaético

De acordo com Bewle& Black (1994) o processo de absorcédo de agua petasntes durante a
germinacdo segue um padrdo trifasico. A Fase | atanigacdo é regida, sobretudo, pelo potencial
matricial sendo um processo puramente fisico, faj depende somente da forca de ligacdo da agua a
matriz da semente, como independe de sua ativideetabdlica, pode ocorrer em sementes viaveis,
dormentes, em tecidos vivos ou ndo, que contenioa die ligacdo ou de afinidade pela agua (Cadtro
al. 2004; Marcos Filho 2005). Nessa primeira fase c@ngeqQcorrer a reativagdo do metabolismo com o
aumento acentuado da respiracéo e liberacao dgi@ner

No comeco da Fase Il a absorcéo de agua se ematiliaumenta muito pouco, pois 0s potenciais
hidricos do meio e da semente ficam muito préoxinkegando a uma fase estacionaria, na qual vai
suceder a digestao e o transporte ativo das sulm$éde reserva (Bittencourt 2004). Durante essa,
ocorre ativacdo de processos metabdlicos pré-gativiis, pois, enzimas, membranas e organelas como
as mitocondrias, tornam-se funcionais para queeaetes completem sua germinacdo. A extensao da
Fase Il permite que as sementes ativem inUmerasas/elo processo germinativo, sem que ocorra a
terceira e ultima fase (Fase Ill) onde um novo amtmao grau de umidade leva a um crescimento Visive
do eixo embrionério identificado pela protrusaaaa primaria (Castret al.2004; Marcos Filho 2005).

A medida que embebem &agua as sementes vdo sedornamos tolerantes a desidratacao.
Assim, desidratar a semente até a Fase |l da eg@mebéo resulta em danos irreparaveis ao embméo, d

tal forma que a germinacao pode ter continuida@ado houver novamente possibilidade de hidratacéo.



Para se ter melhor dominio sobre o grau de toler@ndessecacao das sementes, ha necessidade
do controle de danos por embebicdo que, por suadegende do conhecimento da velocidade de
embebicdo em diferentes potenciais hidricos (DelgadBarbedo 2007). Para isso pode ser empregado
um meétodo de pré-condicionamento, condicionamersimotico, que se dirige as Fases | e Il da
embebicdo, no qual a semente hidrata-se lentamageitindo um maior tempo para a reparagao ou
reorganizacdo das membranas plasmaticas, possiditita formacdo dos tecidos de maneira mais
ordenada e reduzindo os riscos de danos ao eixnarabo (Castreet al. 2004).

Uma das solucBes mais utilizadas para este tigoatlamento € o polietilenoglicol (PEG), que é
um agente osmatico, quimicamente inerte, atoxica pa sementes, que simula a seca e nao penetra no
tegumento devido ao grande tamanho de suas maddiileela et al. 1991).

Alguns trabalhos com hortalicas mostram que o @owimento osmaotico pode favorecer o
desempenho das sementes sob condicbes de estfdgse (Eira & Marcos Filho 1990), térmico
(Hardegree 1996) ou salino (Eg&aMarcos Filho 1990). O condicionamento de semet¢easpargo em
PEG 6000 e MgS&por nove dias a 25°C favoreceu a velocidade degémeia (Krarup 1991). J4, Frett
et al. (1991) verificaram que a 4gua do mar sintéticadoiefetiva quanto o PEG no condicionamento de
sementes de aspargo, aumentando a velocidade dgéemia da planta, o que pode ser atribuido a
tolerancia dessas sementes aos sais (Francois 1987)

De acordo com Bradford (1986), para se obterem icoesd favoraveis ao condicionamento
osmaotico sdo importantes a temperatura, a congéotrda solucdo (potencial osmatico), o periodo de
duracado do tratamento, o método e o periodo dgeecapos o tratamento. Além de outros fatores como
a espécie e o vigor dos lotes de sementes. Fessel (2001), trabalhando com sementes de alface
confirmaram as informacdes de Bradford (1986), fwamdo que a resposta das sementes ao
condicionamento osmético variou em fungcdo do caittido nivel de vigor das sementes e do periodo de
embebicdo das sementes na solucdo osmotica.

Em vista do exposto, o estudo de alternativas pasaperacdo da dorméncia bem como do
aumento da uniformidade da germinagdo pode conmtriara o desenvolvimento de métodos que,

utilizaveis industrialmente, permitam a comercit@o de sementes mais vigorosas e de alta qualidade
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3 Tratamento térmico em sementes détylosanthesSW. (Leguminosae Papilionoideag)

Karina Margareti de Castilio Alenéaf e Valdemir Anténio Laura

3.1 RESUMO - (Tratamento térmico em sementesStidosantheSW. (Leguminosae Papilionoideae)).
StylosantheSW. é um género de leguminosas tropicais com grpoténcial de uso, como forrageira, no
Brasil. Em geral esse género possui dorméncia esismentes, dificultando uma germinacao uniforme,
importante para o estabelecimento da pastagemod/émbalhos tém explorado o uso de temperaturas
elevadas conseguindo bons resultados ndo s6 neasé@peda dorméncia em sementes de forrageiras
como na erradicacdo de pragas de sementes, viaatidonuicdo do uso de pesticidas. Dessa forma, com
0 objetivo de avaliar os efeitos do tratamento i&onma porcentagem e velocidade de germinacédo das
sementes d8tylosanthesapitata S. guianensi® S. macrocephalastas foram expostas a temperaturas
de 50, 60 e 70°C, durante 5, 10 e 15 horas. Postexnte as sementes foram submetidas ao teste de
germinagao com quatro repeticoes para cada tratapan 100 sementes cada. O efeito dos tratamentos
foi avaliado pelo teste de germinabilidade e indiee Velocidade de Germinacdo (IVG). E®
macrocephalae S. capitatahouve efeito positivo no uso de temperaturas ebs/aBara a primeira
espécie o melhor resultado obtido foi 0 de 60°Clgohoras com 149% de superioridade de germinacao.
Em S. capitataa temperatura de 70°C teve resultados superitae®) na germinagao quanto no IVG,
principalmente no periodo de 15 horas (208% demento de germinacao).

3.2 Palavras — chaveStylosanthesp., termoterapia, forrageira, semente.

3.3 ABSTRACT - (High temperature treatment in seeds SftfylosanthesSW. (Leguminosae
Papilionoideae)) Stylosanthes SW. is a genus pidablegumes with great potential for use as feriyg
Brazil. In general this genus has dormancy in tee&ds, which causes problems with the germination,
wich is important for the establishment of the peesst. Several studies have explored is the usébf h
temperatures achieving good results not only inramming the seed dormancy in forage as in the
eradication of pests of seeds aiming to decreasadt of pesticides. Thus, to evaluate the effefdisgh
temperatures treatments on the seedStglbosanthes capitata, S. guianersigl S. macrocephaldéhey
were exposed to temperatures of 50, 60 and 70°@ g, 10 and 15 hours. Then the seeds were
subjected to the test of germination with four témas for each treatment, of 100 seeds each.efieet

of treatment was evaluated by standard germinatiod speed germination index (IVG). 8.
macrocephalandS. capitatawas positive effect on the use of high temperaturer the first species the
best result was obtained from 60°C during 15 houith 149% of superiority of germination. I&
capitata the temperature of 70°C showed best results, otiermination and in IVG, mainly in the
period of 15 hours (208% increase of germination).

3.4 Key words Stylosanthesp., high temperatures, forage, seeds.

! Parte da dissertacdo de mestrado em Biologia We@#tMS) da primeira autora.

2 Bidloga, Mestranda em Biologia Vegetal, UFMS, Carfrande — MS.

% Eng® Agre. Dr., Pesquisador da Embrapa Gado die@dprof. do Mestrado em Biologia Vegetal (UFM®)d. BR 262 km
4 - Cx Postal 154; CEP 79002-970 - Campo Grande.(MS

* Autor para correspondéncia: kaalencar@gmail.com
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3.5 Introducéo

Stylosanthes SW. é um género de
leguminosas nativas que possui diversas
espécies, amplamente distribuidas  pelo

continente americano, apresentando grande

variacdo de formas e tipos resultantes da
evolucdo de ecotipos submetidos as diferentes
condicbes de clima, solos e pressbes bioticas
(Kariaet al 2002).

Composto por plantas perenes e com

potentes sistemas radicais, esse género tem porte

prostrado a ereto, alcanca até 1,5 m, apresenta
folhas trifolioladas e flores pequenas (Andrécle
Karia 2000; Stac& Edye 1984).

Algumas de suas espécies forrageiras
destacam-se por ter elevada capacidade
produtiva, qualidade nutricional, adaptacédo a
diferentes condi¢cdes climaticas, tolerancia a seca
e ao aluminio, e habilidade em recuperar solos
degradados, principalmente por fixar nitrogénio
naturalmente (Andradet al 2004).

Como na maioria das plantas, a qualidade
da semente é fundamental para o adequado
estabelecimento da pastagem (Arawgo al.
1996), assim, o fato deste género apresentar
dorméncia merece atencdo e estudo adequado
gue possibilite sua superagéao.

Sementes dormentes sdo aquelas que,
embora viaveis, ndo germinam mesmo em
condicbes apropriadas, com fornecimento de
temperatura favoravel e adequado suprimento de

agua e oxigénio (Carvalh& Nakagawa 2000).

estande desuniforme o que retarda a formagéo da
pastagem favorecendo o aparecimento de plantas
invasoras (Arauj@t al. 1996).

A dorméncia pode ser uma caracteristica
gue nas leguminosas € atribuida a impregnacgéo
por suberina (substancia impermeavel a agua)
nas células palicadicas da camada exterior do
tegumento, especialmente daquelas camadas
subcuticulares (Burkart 1952). Essa dorméncia
tegumentar causa um bloqueio fisico que nao
permite a embebicdo da semente nem a
oxigenacado do embrido, que por iSso permanece
latente (Tedescet al 2001).

Alguns métodos sdo recomendados para a
superacgao total da “dureza” das sementes, como
tratamentos quimicos, escarificacdo mecanica e
tratamento térmico com o uso de temperaturas
elevadas. A eficiéncia do tratamento é variavel
segundo a espécie. Espécies tropicais respondem
melhor a métodos onde € utilizada a exposicao
ao calor, visto que tratamentos de superacao de
dorméncia devem simular as condigoes
ambientais pela qual passam as sementes no seu
“habitat” natural (Garci& Baseggio 1999).

Montardoet al. (2000) testaram os efeitos
da escarificagdo térmica com imersdo em agua
guente a 60°C durante 5 minutos, em cinco
espécies do génerddesmia e comprovaram a
eficiéncia deste método. Araujet al. (1996)
trataram sementes de. guianensisom calor
seco, em estufa regulada para 95°C, durante 12
horas e observaram que a dorméncia foi

superada, apesar de ter ocorrido maior numero

Esse estado da semente afeta a velocidade de plantulas anormais (médias de 3,75%) e

emergéncia das plantas em cang@ndo a um

sementes mortas (média de 46,50%), o que
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mostra a necessidade de melhor definir o
binbmio tempo/temperatura, para utilizagdo do
calor seco como meétodo de superacdo da
dorméncia.

Além de superar a dorméncia o
tratamento térmico também vem sendo utilizado
amplamente como um novo método de
erradicacdo de pragas do material vegetal,
visando a diminuicdo do uso de pesticidas,
minimizagdo dos riscos de introdugdao de novas
espécies em areas isentas, além de beneficiar
agricultores, que poderao utilizar-se desse tipo
de técnica como medida preventiva e curativa de
pragas associadas a sementes (Tenental.
2005).

Em sementes dePanicum maximum
conseguiu-se erradicar o] nematoide
Aphelenchoides bessegfravés do calor umido,
com temperaturas de 52 a 55°C por 20 minutos e
posteriormente, a 60°C por 10 minutos e 57°C
por 15 minutos, sem afetar a germinacdo e o
vigor das sementes (Tenemeal. 1994; 2003).

Em outro estudo foi comparado o tratamento
quimico com o fungicida Rovral e termoterapia
com calor seco (75°C por 6 dias) em sementes de
cebola e verificou-se que a termoterapia foi mais
eficiente em controlar o fung@olletotrichum
gloeosporioides(Stradiotto Neto 1989, dados
nao publicados).

Devido ao crescente interesse nao soO
pelas espécies do géné&tylosanthesomo pelo
tratamento de sementes com o0 uso de
temperaturas elevadas, nesse experimento teve
os efeitos deste na

por objetivo verificar

porcentagem e velocidade de germinacdo das

sementes destylosanthesapitata S. guianensis
e S. macrocephala

3.6 Material e Métodos

Os
conduzidos na Embrapa Gado de Corte (Campo

Local: experimentos foram
Grande/MS), com sementes de trés espécies do
género Stylosanthes(S. macrocephalaM. B.
Ferreira & S. CostaeS capitata Vogel e S
guianensis (Aubl.)), cedidas pela propria
Embrapa, colhidas em Julho de 2007.

Tratamento térmicoPara cada espécie
utilizou-se quatro repeticobes de 1,0 g de
sementes acondicionadas em Becker e expostas a
temperaturas de 50, 60 e 70°C em estufa de
circulacao de ar, durante 5, 10 e 15 horas.

Teste de germinacao: Apés cada periodo,
as sementes foram colocadas para germinar,
incluindo as testemunhas das espécies, com
qguatro repeticbes de 100 sementes cada, sobre
papel Germitestumedecidas com o0 equivalente
a 2,5 vezes 0 peso do substrato do volume de
agua destiladae incubadas em camara de
germinacdao (B.O.D.) com alternancia de
temperatura e fotoperiodo, 12 hohasa 35°Ce
12 horas de escuro a0°C (Brasil 1992).As
avaliacbes foram realizadas diariamente,
considerando como semente germinada aquela
gue apresentava pelo menos 2 mm de raiz
priméria. As contagens foram realizadas do 1° ao
10° dia apos a semeadiiBxrasil 1992)

Analise dos

dados: O efeito dos

tratamentos na qualidade fisiolégica das

sementes foi avaliado pelo teste de
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germinabilidade e Indice de Velocidade de
Germinacdo (IVG) calculado pela formula de

Maguire (1962).

Para andlise estatistica, os dados, quando

necessario, foram transformados conforme

preconizado por Santana e Ranal (2004) e

responderam linearmente ao tempo de exposicao,

tendo o melhor desempenho no periodo de 15

horas com aproximadamente 55% das sementes
germinadas, correspondendo a 149% de aumento

em relagdo a testemunha (dados né&o

transformados). Apesar dos tratamentos a 70°C e

procedeu-se a analise de variancia e de regressaoa 60°C apresentarem praticamente 0 mesmo

polinomial, com a significancia testada através
do teste F, com até 5% de probabilidade,

utilizando o sistema de analise estatistica Estat.

3.7 Resultados e Discussao

Em S. macrocephalaos dados de
porcentagem de germinacdo mostraram que O
tratamento a 50°C, independente do tempo de
exposicao, nao teve nenhum efeito significativo
na germinagao (Fig. 1).

No tratamento a 60°C as sementes

y=-0,1419x2 + 3 6188x + 3.
55,21% Germ

R?=0,9626; PM = 12,75

50 A

40 -

T

30

10 A

Porcentagem Germinagdo (transformados)

aumento de germinacao (150%
aproximadamente), a temperatura de 70°C ¢
recomendada, pois de acordo com os resultados
obtidos na analise de regressao pode-se perceber
gue a 70°C o ponto maximo de inflexdo foi
alcancado mais rapidamente, as 12 horas
aproximadamente, com 55,21 % de germinacao.
Estes resultados corroboram com os resultados
de Martinset al. (1996) que obtiveram aumento
de germinacao de 51%, em sementeBat@cum
maximum com tratamento destas a 70°C,

indicando semelhancas entre as espécies.

+50°C

T T

10 15

ATOC Tempo (h)

Figura 1. Porcentagem de germinacdo de sementesStdosanthes
macrocephalasubmetidas a tratamento térmico sob diferentepdeaturas e
periodos de tempo. Para analise estatistica e cagmadas médias os dados
foram transformados em arc.séfx+0,5)/100).
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Em relac&o ao IVG (indice de Velocidade
de Germinagdo) em todas as temperaturas o
periodo de 15 horas foi o que apresentou maior
IVG, como observado na Fig. 2.

Aliando-se a velocidade de germinagao

com a porcentagem desta, o0 tratamento

7

recomendado é o de 60°15h, visto que teve

desempenho similar na germinagcdo com

praticamente a mesma porcentagem do melhor

tratamento (70°C/15h) e teve desempenho

32
25
24

20+

y=0191x2 - 1 613 + 9,945
47 R2= 0,074

indice de Velocidade de Germinacio

superior no IVG quando comparado com o0s
outros tratamentos e a testemunha. Estes dados
contrastam com os relatados por Carmenal.
(1986) que apos tratarem sementes $8e
macrocephalae S. capitatacom exposicdo a
60°C por 150 minutos ndo observaram aumento
na germinacdo em ambas espécies, com relacéo a
testemunha, muito provavelmente pelo pouco
tempo de exposicdo das sementes a esta

temperatura.

4

*

y=0,041%% - 0,957x2 + 5,764x + 9,322
R2=1

+50°C

Figura 2. indice de Velocidade de
Stylosanthes macrocephatabmetidas
temperaturas e periodos de tempo.

Em S. capitataa germinacao (Fig. 3)

apresentou comportamento semelhante ao
observado pelo IVG (Fig. 4), onde a temperatura
de 50°C também néo teve efeito significativo na
germinacgao e no IVG, a 60°C/10h a porcentagem
de germinacdo chegou a ser inferior a
testemunha em 27% bem como o IVG (2,33 =
60°C/10h e 3,28

temperatura de 70°C, o tempo de exposi¢do teve

= testemunha). Ja na

efeito linear positivo tanto na porcentagem de

germinacdo quanto no IVG. Considerando o

10 1%

Tempo (h})
ATOC

Germinagéo (IVG) de sdewre
a tratamento térmico sob diferentes

periodo de 15 horas a porcentagem de
germinacao foi de aproximadamente 50%, o que
em valores absolutos corresponde a 208% de
incremento em relagdo as sementes ndo tratadas
(Fig. 3).

O maior valor absoluto, do IVG foi
também o de exposicdo a temperatura de 70°C
por 15 horas (efeito linear e positivo, Fig. 4),
onde se obteve um acréscimo de 415% em
relacdo a testemunha, certamente o incremento

mais expressivo de todo o experimento.
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Figura 3. Porcentagem de germinacdo de sementesStgsanthes

capitata submetidas a tratamento térmico sob diferentes démtyras e

periodos de tempo. Para analise estatistica e cagdmdas médias os
dados foram transformados em arc\§ént+0,5)/100).

32 A

28 A

24

y=0,897x + 3,038

0)
=
(=]
o
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o
=
£
2 —
8 20 R2=0994
=
o 16 7
=
(1]
S 12 A
(%)
(=]
S 87
[ ]
T 4 . ¢
S ¢
,E 0 T T T
0 & 10 15
Tempo (h)

+50°C

ATOC

Figura 4. indice de Velocidade de Germinacdo (IVG) de se¢esede
Stylosanthes capitat@ubmetidas a tratamento térmico sob diferentes

temperaturas e periodos de tempo.

Assim, paraS. capitata o tratamento
recomendado seria 0 binbmio 70°C/15h, por ter
o melhor percentual de germinacao e maior IVG.
Esse resultado corrobora com o estudo de
Martins & Silva (2001) que também verificaram

a acdo imediata de tratamentos térmicos na

reducédo da taxa de dorméncia em sementes de
Brachiaria brizanthacom o emprego da mesma

temperatura 70°C por 10 e 15 horas. Segundo os
autores o tratamento escolhido ndo s6 beneficiou
o0 desempenho das sementes como reduziu a

dorméncia sem gerar deterioracgao fisiologica.
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Martins & Silva (2006) além de

germinacao (Fig. 5). Entretanto, na temperatura

observarem a superacdo da dorméncia de de 70°C, o tempo de exposi¢cado influenciou a

sementes deBrachiaria brizantha cultivar

porcentagem de germinacdo das sementes (Fig.

Marandu, expostas a temperatura de 70 °C 5), sendo que o0 ponto maximo de germinacao

também verificaram que estas sementes, apos (estimado, 41,1%) ocorreu com a exposicdo das

seis meses de armazenamento, ainda mostravam sementes a 70°C por 13 horas, como pode ser

desempenho superior aos demais tratamentos.

A superacdo da dorméncia pelo método

observado na Fig. 5.

Estes resultados ndo estdo de acordo com

de calor seco também pbdde ser observada em os de Alencaret al (2007), pois paraS.

Panicum maximum(Martins & Silva 1998),
Brachiaria dictyoneuracv. Llanero (Almeida&
Silva 2004) B. brizanthaMartins & Lago 1996)
e aindaS. humiligHolm 1973).

Todavia emS. guianensi®s tempos de

guianensis, apesar de n&o ocorrer diferenca
estatistica na germinagdo entre as sementes
expostas as altas temperaturas, todas foram
superiores a testemunha. O resultado mais

expressivo foi o incremento de 285,5% na

exposicdo as temperaturas de 50°C e 60°C ndo germinagdo, no binbmio de 60°C/10h.

tiveram efeitos significativos na porcentagem de

y =-0,0682x2 + 1,7756x + 29,577
R?=0,9652, PM = 13,02h; 41,13% Germ.

40
30 ]/
20 +

10

A

Porcentagem Germinacéo (transformados)
(=)

+50°C

10 15

Tempo (h}
AT70°C

Figura 5. Porcentagem de germinacdo de sementesStdosanthes
guianensissubmetidas a tratamento térmico sob diferentes deatyras e
periodos de tempo. Para analise estatistica e cagmadas médias os dados
foram transformados em arc.séfx+0,5)/100).

Todos os valores do IVG, pard.

guianensis (Fig. 6), foram inferiores ao da

superior. Na temperatura de 60°C houve efeito

linear negativo do tempo de exposi¢ao no IVG.

testemunha, em todos os tratamentos, exceto o No entanto o fato de nao ter ocorrido diferenca

tratamento 50°C a 15 horas, que foi apenas 4,4% estatisticamente significativa entre os tempos de
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exposicdo a 70°C pode indicar que ndo houve numero de sementes mortas, causou significativa
prejuizos fisiologicos latentes ocorridos nas melhoria na germinacdo das sementes. Alencar
aplicacdes dos tratamentos. et al (2007) também verificaram aumento no

Em contrapartida Araujeet al. (1996) IVG, em sementes dé&. guianensisquando
mostraram que as sementes $e guianensis tratadas a 50°C por 5 h (IVG de 20,40) sendo
expostas ao calor seco de 95°C por 12 horas queo IVG da testemunha foi de 4,16, um
tiveram superacdo do problema de sementes acréscimo de 390%.

duras e, apesar de ter provocado acréscimo no

32 A
28 A
24 4

20 4

y=0162%2 - 242Tx + 16,52
16 Mw REZOIQTS/‘
A A
12 A \
s | /

0 T T T
0 5 10 15

indice de Velocidade de Germinagdo (IVG)

Tempo (h)

+«50°C ATOC

Figura 6. indice de Velocidade de Germinacido (IVG) de sd¢esenle
Stylosanthes guianenssubmetidas a tratamento térmico sob diferentes
temperaturas e periodos de tempo.

Para o0 Género Stylosanthes essas durante o periodo de formacédo da semente, era
diferencas nas respostas de germinacdo podem mais alta, ocorrendo reducdo gradativa desse
ser explicadas pelo fato de serem sementes de percentual a medida que a temperatura na
lotes diferentes, colhidas em épocas distintas que referida fase se tornava mais baixa. Battistin
podem ter sido influenciadas pela temperatura (1981) avaliou a germinacdo de sete espécies e
que prevalecia na época da formacdo das trés variedades do génerBtylosanthesem
sementes. Argel & Humphreys (1981) regimes de temperatura constante. Todas as
observaram que en$. hamatacv. Verano a espécies e variedades apresentaram alta
impermeabilidade do tegumento da semente porcentagem de sementes dormentes, refletindo
estava associada a este fator. Em testes de baixa variabilidade dentro de cada temperatura.
germinacgao, realizados por ocasiao da colheita, Entretanto, o autor observou comportamento
foram observadas elevadas percentagens de diferencial entre as espécies, no que se refere a

sementes duras quando a temperatura do ar, taxa de velocidade de germinacédo das sementes,

19



nas diferentes temperaturas. Diante de tantas sulfarico. Revista Brasileira de Sementes

possibilidades, € importante lembrar que a 26(1): 44-49.

dorméncia Alencar, K.M.C.; Laura, V.A.; Dutra, J.D&

das sementes € um dos mais importantes Contreiras-Rodrigues, A.P.D.A.
subterfagios utilizados na superagdo das Tratamentos térmicos em sementes de trés

condicdes ambientais adversas e, também, na espécies de Stylosanthes spp. In: 32
colonizacdo de novos habitats ndo apropriados Jornada Cientifica da Embrapa Gado de
ao crescimento durante o0 ano. Sendo asssies Corte. Campo Grande — MS 2007. CNPGC,
resultados mostram a necessidade de estudos CD-ROM.
complementares com este género, na tentativa de Andrade, R.P.& Karia, C.T. 2000. O uso de
conciliar o bindbmio tempo e temperatura para Stylosanthesem pastagens no Brasiln:
superar a dorméncia sem, contudo, causar danos Simposio de forragicultura e pastagem.
as sementes como aparecimento de plantulas Pp.273-309Temas em evidénciasLavras:
anormais e sementes mortas. UFLA.

Andrade, R.P.; Karia, C.T& Ramos, A.K.B.
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4 Condicionamento osmotico em sementes 8¢ylosanthesSw. (Leguminosae Papilionoideae)l

Karina Margareti de Castilio Alenéaf e Valdemir Anténio Laura

4.1 RESUMO - (Condicionamento osmaético em sementes StglosanthesSw. (Leguminosae
Papilionoideae)). Atualmente estima-se que 60% réa @e pastagem cultivada, no Cerrado, esteja
degradada ou em processo de degradacdo, devide, asttas causas a deficiéncia de nitrogénio.
Leguminosas tém sido potencialmente utilizadas erdativa de reverter esta situacdo. O género
Stylosanthe® o que possui maior nimero de cultivares usadasastagens. No entanto, suas sementes
apresentam caracteristicas que podem dificultarragcdo de um estande adequado da pastagem. Dessa
forma, na tentativa de se verificar os efeitos @lacidade e uniformidade da germinacéo das semeates
Stylosanthes capitat&. macrocephala e S. guianensstas forantondicionadas por 24, 48, 72 e 96 h

em solugdo aerada de PEG 6000 a 0,0, -0,5, -1,05MPa Posteriormente as sementes foram
submetidas ao teste de germinacdo com quatrog¢épstpara cada tratamento, de 100 sementes cada. Os
dados resultantes foram analisados obtendo-secantagem de germinacio, indice de Velocidade de
Germinacdo (IVG) e Velocidade de Germinacdo (VG)adsim paraS. capitatarecomenda-se o
condicionamento a 0,0 MPa por 10 h que apresensormporcentagem de germinacdo e menor VG, em
S. macrocephala potencial recomendado para o tratamento é d@dPa por obter maior IVG e
menor VG. Em contrapartida paBa guianensi® condicionamento ndo é recomendado sob os patenci

e periodos testados neste trabalho, pois, estggasentaram inferiores as sementes néo tratadas.

4.2 Palavras — chaveStylosanthesp., condicionamento osmético, forrageira, semente

4.3 ABSTRACT - (Priming in Stylosanthes Sw. (Leguminosae Pamiideae) seeds) Nowadays it is
estimated that 60% of the area of cultivated pastun the Cerrado, are degraded or in the promfess
degradation, due, among other causes the deficiehoifrogen. Legumes have been potentially used in
an attempt to reverse this situation. The genuk&ipthes is that has largest number of cultivaesiun
pastures. However, its seeds have characteristatsntay hinder the formation of a stand of adequate
pasture. So, in the trying to ascertain the effamisspeed and uniformity of seed germination of
Stylosanthes capitat& macrocephalaandS. guianensighey were primed during 24, 48, 72 and 96 h, in
aerated solution of PEG 6000 at 0.0, -0.5, -1d-4rb MPa. Then the seeds were subjected to shefte
germination with four replications for each treatmef 100 seeds each. The resulting data wereg/zetl
getting to the standard of germination, Speed Qaatiin Index (IVG) and Speed Germination (VG).
And so forS capitatarecommend the priming at 0.0 MPa for 10 hours shatved higher percentage of
germination and VG, t& macrocephalas the potential recommended to priming is to {dBa by IVG
lead to greater and lesser VG. In contrasStquianensigshe priming is not recommended under the
potentials and periods used in this work and tloeesthey had to be lower than untreated seeds.

4.4 Key words Stylosanthesp., priming, forage, seeds.

Parte da dissertagéo de mestrado em Biologia V{@#tS) da primeira autora.

“Bidloga, Mestranda em Biologia Vegetal, UFMS, Carjzande — MS.

%Eng°. Agre. Dr., Pesquisador da Embrapa Gado die@dprof. do Mestrado em Biologia Vegetal (UFM®)d. BR 262 km
4 - Cx Postal 154; CEP 79002-970 - Campo Grande.(MS

“Autor para correspondéncia: kaalencar@gmail.com
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4.5 Introducéo & Fernandes 2002; Paladines 1974). No entanto,
uma caracteristica primordial que deve ser
O Brasil possui 178 milhdes de hectares levada em consideracdo na escolha de uma
de pastagens, dos quais 56% encontram-se em espécie forrageira € o vigor de suas sementes,
areas de pastagens cultivadas. Atualmente fator fundamental para o estabelecimento rapido
estima-se que 60% destas, no Cerrado, estejam e uniforme das plantas no campo possibilitando a
degradada ou em processo de degradacdo, formacdo de pastagens com estande adequado
devido, entre outras causas a deficiéncia de que impecam problemas como o aparecimento
nitrogénio (Sousat al 2004). Como a area a ser  de plantas daninhas.
recuperada € muito grande inviabiliza-se a Vérias técnicas tém sido propostas para
utilizacdo de adubos nitrogenados, pelo alto reduzir o tempo necessario entre a semeadura e a
custo que estes desprenderiam. A saida, entdo, emergéncia das plantas, bem como aumentar a
tem sido o uso de espécies de leguminosas que tolerancia das sementes as condi¢bes adversas
pela sua capacidade de fixar o nitrogénio do ar existentes nesse periodo; dentre elas, existe o
mantém maior teor de proteina, que as condicionamento osmaotico, que consiste no
gramineas, em suas forragens o que acaba sendocontrole da embebicdo das sementes em solucéo
de grande importdncia aos sistemas de aquosa permitindo a hidratacdo até que os
exploracdo pecuaria do Brasil e especialmente do potenciais hidricos das sementes e da solucéo
Cerrado (Kariaet al.2002). atinjam o equilibrio, sendo ativado o processo
Por outro lado, a disponibilidade de bioquimico preparatorio para a germinacdo
cultivares de leguminosas que possam ser usadas (Marcos Filho 2005).
como alternativas para alimentacdo bovina € Em geral este tratamento consiste em
ainda pequena no pais. E o géretglosantheg embeber as sementes em uma solucdo osmética
0 que possui maior numero de cultivares dentre por determinado periodo e apds isso, secéa-las
as leguminosas tropicais usadas em pastagens para o grau de umidade original (Nascimento
(Kariaet al.2002). 1998), o que possibilita a vantagem de se poder
Muitas espécies desse g@género sdo manusea-las e/ou armazena-las.
consideradas colonizadoras, tendo como habitat Segundo McDonald (1998) 0
regibes de baixa precipitacdo pluvial, com solos condicionamento osmaético constitui  uma
de pouca fertilidade natural, pobres em célcio e alternativa viavel para favorecer o aumento no
foésforo e com elevado teor de aluminio, além de desempenho das sementes no campo,
ter boa produtividade de sementes, cerca de 200 particularmente  sob  condicbes adversas,
a 400 kg.hd, elas ainda possuem alta principalmente em lotes com baixa qualidade

capacidade de ressemeadura natural (Verzignassi fisiologica.
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Embora a técnica do condicionamento
osmotico seja relativamente simples, Varios
fatores podem influenciar seu sucesso, dentre
eles, o tipo de solugcdo osmotica, o potencial
de

embebicdo, a aeracdo, a luz, a lavagem e a

osmotico, a temperatura, o0 periodo
secagem das sementes (Nascimento 1998).
6000

(PEG 6000) é o produto mais utilizado para esse

Atualmente, o polietilenoglicol
tratamento por ser um polimero de elevado peso
molecular, ndo eletrolitico e n&o toéxico as
sementes (Talavera-Willianet al. 1991; Villela

et al. 1991). Diversos trabalhos sdo citados por
(2002)

osmocondicionamento com PEG 6000 na

Sune et al sobre a acédo do

promocdo de maior velocidade e uniformidade

destas € ainda insatisfatorio em termos de

gualidade e quantidade. A escassez deste insumo
tem limitado a expansédo de pastagens cultivadas,
ja que o custo da semente pode representar até
50%

formacdo das mesmas. Sem contar que sementes

dos investimentos necessarios para a
de espécies forrageiras tem sido objeto de poucas
pesquisas no Brasil, quadro que deve ser
revertido jA que esse € um setor extremamente
importante na economia brasileira.

Dessa forma, neste trabalho teve-se por
objetivo estabelecer metodologias de
condicionamento osmético ffiming’) para
sementes das espéciB/losanthes capitatss.
macrocephala e S. guianens@yaliando seus
uniformidade e

efeitos na porcentagem,

de germinacdo de sementes de beterraba, couve velocidade da germinacao destas.

de Bruxelas, meldo, pepino, espinafre, cenoura,
alho, alface, cebola e pimentéo.

Joshiet al. (1996) também verificaram
gue o condicionamento osmotico de sementes de
amendoim com PEG 6.000 (-1,2 MPa) a 15°C
por 10 dias aumentou a emergéncia em campo e
o crescimento inicial das plantas.

Em relacdo a leguminosas forrageiras
Sune et al. (2002) observaram que ao
osmocondicionar sementes Adesmia latifolia
por dois dias, com aquecimento inicial a 70°C e
posterior resfriamento (20°C), houve aumento na
percentagem final, velocidade e uniformidade da
germinagdo e crescimento das plantas em
laboratorio e canteiros.

No entanto, apesar do desenvolvimento
apresentado pela industria de sementes de

espécies forrageiras no Brasil o suprimento

4.6 Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos na
Embrapa Gado de Corte (Campo Grande/MS),
com sementes de trés espécies do género
Stylosanthe¢S. macrocephalaM. B. Ferreira &

S. Costae,S capitata Vogel e S. guianensis
(Aubl.) Sw.) cedidas pela prépria Embrapa,
colhidas em julho de 2007.

Teste do condicionamento osmdtico:
visando

de

condicionamento osmaético, com o método de

Esses testes foram conduzidos

selecionar o melhor  tratamento
imerséao direta das sementes em solucdes aquosas
com potencial hidrico: 0,0 (agua destilada), -0,5;
-1,0 e -1,5 MPa, obtidos com a solucéo de PEG

6.000 (polietilenoglicol 6000), de acordo com
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Villela et al (1991), sob aeracdo constante. A germinada aquela que apresentava pelo menos 2
aeracdo foi realizada com bombas habitualmente mm de raiz primaria.
utilizadas em aquarios. Foram colocadas 3,0 g de Andlise dos dados:O efeito dos
sementes, de cada espécie, em frascos plasticostratamentos na qualidade fisiolégica das
de 250 mL com 100 mL de solucdo de PEG sementes foi avaliado pelo teste de germinacéo,
6000, nas concentracbes referentes aos velocidade de germinacdo (VG) e indice de
tratamentos. O condicionamento foi feito em velocidade de germinacao (IVG). O IVG foi
camara com temperatura controlada, com calculado segundo a formula de Maguire (1962).
fotoperiodo de 12 h. Para andlise estatistica, os dados, quando
Foram testados os condicionamento a necessario, foram transformados conforme
25°C, nos periodos de 12, 24, 36 e 48 horas, com preconizado por Santana e Ranal (2004) e
uma testemunha sem condicionamento. Apos 0s procedeu-se a analise de variancia e de regressao
respectivos periodos de condicionamento, as polinomial, com a significancia testada através
sementes foram lavadas em agua corrente, por do teste F, com até 5% de probabilidade,
dois minutos (Nasciment& Aragao 2004), e utilizando o sistema de analise estatistica Estat.
colocadas para secar em gerbox com papel
Germitest em condicbes de ambiente de 4.7 Resultados e Discussdo
laboratério (24-27°C) por 48 horas (Ei&
Marcos-Filho 1990) depois de secas foram Stylosanthes capitata
acondicionadas em sacos de papel a temperatura Em S. capitataos potenciais de -0,5, -1,0
ambiente, no laboratério e procedeu-se os testes e -1,5MPa nos varios tempos de
de germinacao. osmocondicionamento ndo tiveram efeito
Teste de germinacads sementes, apos significativo na porcentagem de germinagao
a secagem, foram postas a germinar, incluindo as (Fig. 1), o que indica que apesar de ndo terem
testemunhas das espécies, com quatro repeticbespromovido nenhum incremento também nao
de 100 sementes por cada por tratamento, sobre levaram a perda da germinagéo.
papel Germitest, umedecidas com o0 equivalente O tempo de condicionamento osmatico
a 2,5 vezes o peso do substrato do volume de em agua destilada (potencial de 0,0 MPa)
agua destilada. As sementes foram entdo apresentou efeito significativo na porcentagem
incubadas em camara de germinacédo (B.O.D.) de germinacdo de sementesSleapitata (Fig.
com fotoperiodo de 12 hordgz a 35°C e 12 1), ou seja, a maxima germinacdo seria obtida
horas de escuro 20°C por 10 dias segundo as  apos 9,1 h de embebicdo em agua destilada, que
prescricdes das Regras para Analise de Sementesapresentou incremento de germinacao de 16,8%
(Brasil 1992). As avaliagbes foram realizadas em relacdo as sementes ndo condicionadas, (67,7

diariamente, considerando como semente e 57,9% de germinacao, respectivamente).
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Estes resultados estdo de acordo com
aqueles obtidos por Posse al. (2002) que ao
de

(Capsicum annuujn observaram que estas

trabalharem com sementes pimentéo
apresentaram maior percentual de germinacdo
guando condicionadas em agua a 25°C e em
solugdo de PEG 6000 (-1,0 MPa).
(1999)
condicionarem sementes de sofalyCine max
com PEG 6000 (-0,8 MPa), a uma temperatura
de 20°C,

significativas entre o tratamento com a solugéo

Em

contrapartida Braccini et al. ao

nao observaram  diferencas
de PEG 6000 e a testemunha, porém a

embebicdo em agua desmineralizada apresentou

Germinagao (%)

20 A

10 A

0s piores resultados, retardando a protrusdo da
raiz primaria.

Em relacdo ao IVG (indice de Velocidade
de Germinacédo) pela anélise de regresséo (Fig.
2),

condicionadas em potencial osméticks) de -

observa-se que apenas as sementes
1,5 MPa mostraram efeito linear positivo, ou
seja, o aumento do periodo de embebicdo
aumentou também o IVG. Nos demdis os
dados ajustaram-se a equacdes do 3° grau, com
ponto de maximo em 10,2, 9,8 e 15,1 h, para os
¥s de 0,0, -0,5 e -1,0 MPa, com valores de IVG
de 39,4, 34,9 e 52,4, respectivamente.

y=0,002¢3-0,177x2 + 2,570x + 56,95
R==0,385%2

«00 m-0.5

24

26 48
Tempo de Condicionamento (horas)

®-15

Figura 1. Porcentagem de germinacdo de sementé&tydesanthes capitata
condicionadas sob diferentes potenciais osmoéticosliferentes periodos de
tempo. Para analise estatistica e comparacdo ddmsnés dados foram

transformados em arc.s&(x+0,5)/100).

De forma geral os mais elevados IVG
foram obtidos com o condicionamento sobiss
-1,0 MPa durante 15 horas (52,4) e -1,5 MPa por
48 horas (48,1), superiores em 90,5 e 74,9% em
relacdo as sementes ndo condicionadas (27,5). O

resultado numericamente mais expressivo, tanto
para o IVG quanto para o VG (Fig. 3), foi
apresentado nas sementes condicionada¥’sob
de -1,0 MPa por 15 24,7 horas,
respectivamente, que correspondeu a 90,5% de

e
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incremento no IVG com VG de 2,4 dias, quando observados em trabalhos como o de Boneine

a VG das sementes ndo condicionadas foi de 4,2 al. (2006) que ao osmocondicionarem sementes

dias. deBrachiaria brizanthacv. Marandu en¥'s de -
Sob o%¥s de -1,5 MPa as sementes 0,9; -1,1 e -1,4 MPa observaram que a reducao

apresentaram os melhores resultados em relacdo no potencial osmético da solucdo tendeu a

a VG, porém muito proximos dos valores obtidos incrementar o indice de velocidade de protrusdo

sob ¥s de -1,0 MPa. Estes resultados ja foram radicular das sementes.

B0 y=0,002x3 - 0,166x2 + 3 855x + 2517 y=0,326x + 34,42
R2= 0,920 R=2=0530
a0
40
¢ 30
=
30 y=0001%3-0,089x2 + 1,378x + 258,72 A
R2=10510
10 1 e
y=00023-0170x2 + 2 730x + 26 66
0 T T RE: O'|850 1
0 12 24 13 43
Tempo de Condicionamento (horas)
00 B-05 ®-15

Figura 2. indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) de sdeserle
Stylosanthes capitateondicionadas sob diferentes potenciais osmotioos p
diferentes periodos de tempo.

y = -0,000:% + 0,011x2 - 0,165 + 4,038
R2=0,573 |

7 y=0,002x2 - 0,118x + 3,865
y=0,002%2 - 0,124x + 4,085 R2= 0521
R2= 0,963

VG (dias)

O T T T 1
0 12 24 36 43

Tempo de Condicionamento (horas)

+00 m-05 ®-15
Cc

Figura 3. Velocidade de Germinacdo (VG) de sementesStdosanthes
capitata condicionadas sob diferentes potenciais osmoéticms diferentes
periodos de tempo.
28



Stylosanthes macrocephala

Para S. macrocephalaos tempos de
condicionamento sob dBs de -1,0 e -0,5 MPa
ndo apresentaram efeitos significativos na

porcentagem de germinagdo, como pode-se

observar na analise de regressao representada nainviabilizar

Fig. 4. Sob dPs= -1,5 MPa o efeito do periodo
de embebicdo foi negativo negativo, exceto
quando este foi de 48 h. Assim como pSra

capitata(Fig. 1), quando condicionadas em agua

ponto de méximo em 24,2 h, superior as
sementes ndo condicionadas (61,5%) em 14,1%.
muito
da

influenciam a absor¢cdo de &gua e podem

Potenciais hidricos negativos,

especialmente  no inicio embebicao,
a sequéncia de eventos que
culminam com a emergéncia das plantas (Bansal
1980),

velocidade de germinacdo em muitas espécies

et al. retardando ou reduzindo a

vegetais por interferir na hidratacdo da semente

destilada (0,0 MPa) as sementes apresentaram (Tambelini& Perez 1998).

maior porcentagem de germinacao (70,2%), com

80 -+

+

70 4

&0

! i

50
y=-0,015x2 + 0,736x + 61,26
40 R2=0,738

30+

Germinagao (%)

20 A

10 4

¥y =0,017%2-0,790x + 62,26
RE=03818

400 m-0.5

24 36 45
Tempo de Condicionamento (horas)

®-15

Figura 4. Porcentagem de germinacdo de sementes Stdosanthes
macrocephalacondicionadas sob diferentes potenciais osmoétiocosliferentes
periodos de tempd?ara analise estatistica e comparacdo das médidados
foram transformados em arc.séfx+0,5)/100).

Para o IVG deS. macrocephaldFig. 5)
todos os periodos de condicionamento em todos
os Vs testados foram potencialmente superiores
as sementes ndo condicionadas, excetol'sate
-1,5MPa, até 18,7 h como observa-se na Fig. 5.
Os resultados mais expressivos foram $sb-

0,5 MPa durante 19,3 h (74,4) e skb-1,0 MPa

durante 48 h (73,5) com 1016 e 99,2%,
respectivamente, de superioridade em relacdo as
sementes ndo condicionadas (36,9). O bindmio
¥Ys e tempo de condicionamento também
influenciaram a VG sendo o0s melhores
(menores) valores obtidos com condicionamento

sob¥s de -1,0 e -1,5 MPa durante 48 h (Fig. 6).
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Y =0,001x%-0,152x2 + 4 331x + 37,63

- = 3 2
a0 R2 = 0.058 y = 0,001 %JE%( 9;13,245>< + 376
[ ] 'S el
70 A -
60
50
40 y=-0,026x2 + 1,707x + 30 57
4] * R2=0,702
>
= 30 A
y=0,021%2 - 0,398 + 3323
0 4 R2=10,905
10 A
O T T T 1
0 12 24 36 48
Tempo de Condicionamento (horas)
«00 m-05 ®-15

Figura 5. indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) de sdeserle

Stylosanthes

macrocephalacondicionadas

sob diferentes potenciais

osmoéticos por diferentes periodos de tempo.

y=-0,012x + 2,288
R2=0,777

y =0,001%2 - 0,053x + 2,326
R==0968

VG (dias)

y=-0,018x + 2,24
Re2=10,758

24

+00

Kls 45
Tempo de Condicionamento (horas)

e-15

Figura 6. Velocidade de Germinacdo (VG) de sementesStdosanthes

macrocephala condicionadas sob diferentes potenciais osmoticas

diferentes periodos de tempo.

Considerando a  porcentagem de
germinacdo tantdS. macrocephalaguanto S.
capitata,apresentaram maior incremento quando
suas sementes foram condicionadas em &agua

destilada (0,0MPa) o que estd de acordo com

P

Mendonca et al. (2005) ao afirmarem que

existem evidéncias de que o condicionamento
em agua, em certa temperatura e determinado
periodo de tempo, conforme a espécie, favorece
aumenta sua

0 percentual de germinagéo,
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velocidade e o vigor das sementes. Trigo et al. (1999) ao condicionarem as sementes
Em contrapartida para as duas espécies de cebola Allium cepg em &gua verificaram
nao se pode, indicar o tratamento Y¢ébde 0,0 incrementos na porcentagem e na velocidade de
MPa, visto que foi observada, durante o germinacdo das sementes. Entretanto em 24 h de
condicionamento, a protrusdo de raizes de embebicdo em agua esses autores também
grande parte das sementes, em todos os periodosverificaram a protrusdo da raiz seminal, fato que
de condicionamento. Sdobs de -0,5 MPa s6 nao inviabilizaria sua recomendacdo no periodo que
ocorreu a germinacao durante o foi adotado.
condicionamento a 12 h, indicando, a
necessidade de menores periodos para o reparo Stylosanthes guianensis
das membranas, visto que, no condicionamento Para$S. guianensigodos os tratamentos
osmotico, as sementes deverdo desenvolver testados (potenciais osmoticos e periodos de
todos os processos fisioldgicos iniciais, sem condicionamento) apresentaram reducdo na
atingir a protrusdo das raizes primarias ou porcentagem de germinacdo e no IVG (Fig. 7 e
seminais. 8).

Em concordancia com os dados obtidos

40
v =-0,000x3 + 0,0685x% - 1,537« + 33,07

y=0,008¢ - 0,547 + 32,2 R®= 0627
R2= 0,680

S
Q
o
4
8 ) =-0,121x + 30,37
£ =-0,00003 + 0,071x2 - 1,834x + 34,22 =S
£ R2= 0,65 [ | '
a
(U}

10

0 ' ' ' '

0 12 24 36 48

Tempo de Condicionamento (horas)

00 m-05 ®-15

Figura 7. Porcentagem de germinagao de sement&ydesanthes guianensis
condicionadas sob diferentes potenciais osmoticodierentes periodos de
tempo. Para andlise estatistica e comparacdo das médiamdms foram
transformados em arc.s€(x+0,5)/100).

Em relacdo a VG nado houve beneficio do por Fonseca&t al. (2003) em teste com sementes
condicionamento como pode ser observado na de Adenanthera pavoninasob diferentes

Figura 9. Resultados semelhantes foram obtidos potenciais  osmoticos  combinados  com
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poliaminas e diferentes temperaturas, onde as sorgo, Carvalhaet al. (2000) observaram que o
sementes ndo condicionadas (testemunha) condicionamento em solugdes de PEG 6000 n&o
apresentaram melhor desempenho em relacéo as apresentou diferencas significativas entre as
sementes condicionadas. Em experimento de testemunhas e as sementes condicionadas.

condicionamento osmoético com sementes de

30 -
y=-0,000¢ + 0,073x2 - 1,694 + 21,15 y=-0,001x% + 0,082x2 - 1,76Tx + 20,24
R2 = 0,665 R==0,982
20
(U]
=
10
y=0,012x2- 0,719 + 19,06
y=-0,001x + 0,103x2 - 2,391x + 21,08 g R==10812
O Rz: 0 8I4.1 T T 1

0 12 24 36 48

Tempo de Condicionamento (horas)

0.0 m-05 ®-15

Figura 8. indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) de seeserde
Stylosanthes guianensi®ndicionadas sob diferentes potenciais osmoticos p
diferentes periodos de tempo.

. B y=0,000%3-0,010x2 + 0,258x + 2,11
R#=10,453
4
w
8 3
S
o
> 2
¥ =0,000:7 - 0,010x2 + 0,202x + 2,340
T 4 R#=0,879
O T T T 1
0 12 24 36 48

Tempo de Condicionamento (horas)

+00 05 ®-15

Figura 9. Velocidade de Germinacdo (VG) de sementesStdosanthes
guianensiscondicionadas sob diferentes potenciais osmatiaws diferentes
periodos de tempo.

32



Por estes dados, par& guianensis
aliados aos ja apresentados paraapitatae S.

macrocephala pode-se observar que apesar do

condicionamento ndo mostrar efeito significativo

Tecnologia do Estado de Mato Grosso do Sul
(FUNDECT/MS) pela concessédo da Bolsa de
Mestrado a primeira autora e financiamento ao

projeto de pesquisa 41/100.136/05 (Tecnologias

entre os tratamentos e a testemunha, com relagéo para o aumento da produtividade e qualidade de

a porcentagem de germinacado, ele ndo levou a sementes de forrageiras tropicais).

perda do potencial germinativo destas sementes.
Este fato pode ser explicado por observacdes de
Eira (1988) que, em dados néo publicados, cita
gue o osmocondicionamento aumenta a

porcentagem de germinagcdo ou a mantém

inalterada para sementes de alta qualidade.

Nascimento (1998) também afirmou que
a eficiéncia do condicionamento osmotico
depende, dentre outros fatores, da qualidade
inicial da semente, sendo que lotes de sementes

com alta qualidade fisiol6égica ndo respondem ao

“priming”.

Portanto par&. capitatarecomenda-se o

condicionamento sof’'s de 0,0 MPa durante 10
h por conciliar a maior porcentagem de

germinacdo a maior velocidade de germinacao

apresentada. Por outro lado, par&.

macrocephala condicionamento sobs de -0,5

MPa nao afetou a porcentagem de germinacéo e
apresentou, quando efetuado durante 19,3 h, o
maior IVG e menor VG, sendo, dessa forma o

tratamento recomendado. Ja p&auianensis

nao é recomando o condicionamento osmotico

sob os¥s entre 0,0 e -1,5 MPa por periodos de

até 48 h.
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5 Normas gerais para publicacdo de artigos na Actaotanica Brasilica

INSTRUCOES AOS AUTORES
Objetivo

A Acta Botanica Brasilica publica artigos originais em todas as areas dariza, basica ou
aplicada, em Portugués, Inglés ou Espanhol. Osltrap deverdo ser motivados por uma pergunta
central que denote a originalidade e o potenctar@sse da pesquisa, de acordo com o amplo espectro
de leitores nacionais e internacionais da Reviissgrindo-se no debate tedrico de sua area.

Normas gerais para publicacdo de artigos na Acta Banica Brasilica

1. A Acta Botanica Brasilica publica artigos originais em todas as areas daritd#, basica ou
aplicada, em Portugués, Espanhol ou Inglés. Osllrab deverdo ser motivados por uma pergunta
central que denote a originalidade e o potenctar@sse da pesquisa, de acordo com o0 amplo espectro

de leitores nacionais e internacionais da Reviissgrindo-se no debate tedrico de sua area.

2. Os artigos devem ser concises) quatro vias, com até 25 laudas, sequiencialmememeradas,
incluindo ilustracdes e tabelas (usar fonte TimesvNRoman, tamanho 12, espaco entre linhas 1,5;
imprimir em papel tamanho A4, margens ajustadag,&mom).

A critério da Corpo Editorial, mediante entendinosnprévios, artigos mais extensos poderdo ser

aceitos, sendo o excedente custeado pelo(s) as)tor(e

3. Palavras em latim no titulo ou no texto, comog@mplo:in vivo, in vitro, in loco, et aldevem estar

em italico.

4. O titulo deve ser escrito em caixa alta e bairatralizado, e deve ser citado da mesma maneira n
Resumo e Abstract da mesma maneira que o titulcadalho. Se no titulo houver nome especifico, este
deve vir acompanhado dos nomes dos autores do,tagsim como do grupo taxonémico do material

tratado (ex.: Gesneriaceae, Hepaticae, etc.).

5. O(s) nome(s) do(s) autor(es) deve(m) ser e¢gyimm caixa alta e baixa, todos em seguida, com
nameros sobrescritos que indicardo, em rodapéliagéido Institucional e/ou fonte financiadora do
trabalho (bolsas, auxilios etc.). Créditos de fai@mentos devem vir elgradecimentos assim como
vinculacdes do artigo a programas de pesquisaangios, e ndo no rodapé. Autores devem fornecer os
enderecos completos, evitando abreviacbes, elegemplenas um deles como Autor para
correspondéncia. Se desejarem, todos os autoresjooirnecer e-mail.
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6. A estrutura do trabalho deve, sempre que pdssivedecer a seguinte seqiiéncia:

- RESUMO e ABSTRACT (em caixa alta e negrito) - texto corrido, senem@fcias bibliograficas, em
um unico paragrafo e com cerca de 200 palavrase Bewvprecedido pelo titulo do artigo em Portugués,
entre parénteses. Ao final do resumo, citar atéocpalavras-chave a escolha do autor, em ordem de

importancia. A mesma regra se aplica ao Abstradngi®ds ou Resumen em Espanhol.

- Introducédo (em caixa alta e baixa, negrito, deslocado pasqgaerda): deve conter uma visao clara e
concisa de: a) conhecimentos atuais no campo éspedd assunto tratado; b) problemas cientificos

qgue levaram o(s) autor(es) a desenvolver o traba)habjetivos.

- Material e métodos(em caixa alta e baixa, negrito, deslocado pasgaexda): deve conter descri¢cdes
breves, suficientes a repeticdo do trabalho; tésnjé publicadas devem ser apenas citadas e nao
descritas. Indicar o nome da(s) espécie(s) completlusive com o autor. Mapas - podem ser inclsiido
se forem de extrema relevancia e devem apresamldade adequada para impresséo. Todo e qualquer
comentario de um procedimento utilizado para a ismade dados emResultados deve,

obrigatoriamente, estar descrito no itsfaterial e métodos

- Resultados e discussdem caixa alta e baixa, negrito, deslocado paescmerda): podem conter
tabelas e figuras (gréficos, fotografias, desenhmapas e pranchas) estritamente necessarias a
compreensao do texto. Dependendo da estrutura atbh@liio, resultados e discussdo poderdo ser
apresentados em um mesmo item ou em itens separados

As figuras devem ser todas numeradas seqienciapmrm algarismos arabicos, colocados no
lado inferior direito; as escalas, sempre que peksilevem se situar a esquerda da figura. Asdabel
devem ser sequiencialmente numeradas, em arabicawoeracéo independente das figuras.

Tanto as figuras como as tabelas devem ser apaeissnem folhas separadas (uma para cada
figura e/ou tabela) ao final do texto (originai8 edpias). Para garantir a boa qualidade de injoess
figuras ndo devem ultrapassar duas vezes a atemdBvista que é de 17,5?23,5 cm. Tabelas - Nomes
das espécies dos taxons devem ser mencionados atwawies dos respectivos autores. Devem constar
na legenda informacdes da area de estudo ou dm dgaxondmico. Itens da tabela, que estejam
abreviados, devem ter suas explicacdes na legenda.

As ilustragfBes devem respeitar a area Util dateevikevendo ser inseridas em coluna simples ou
dupla, sem prejuizo da qualidade grafica. Devenagersentadas em tinta nanquim, sobre papel vegetal
ou cartolina ou em verséo eletronica, gravadasléi com resolucdo de pelo menos 300 dpi (ideal em
600 dpi). Para pranchas ou fotografias - usar nasna@rabicos, do lado direito das figuras ou fdt@sa
gréficos - usar letras maiusculas do lado direito.
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As fotografias devem estar em papel brilhante ebeamco e pretoFotografias coloridas
poderdo ser aceitas a critério da Corpo Editorialgue devera ser previamente consultada, e se 0(s)
autor(es) arcar(em) com os custos de impressao.

As figuras e as tabelas devem ser referidas no @t caixa alta e baixa, de forma abreviada e
sem plural (Fig. e Tab.). Todas as figuras e tabapmesentadas devem, obrigatoriamente, ter chamada
no texto.

Legendas de pranchas necessitam conter nomes > dws téom respectivos autores. Todos 0s
nomes dos géneros precisam estar por extensoquaadie tabelas. Graficos - enviar os arquivos em
Excel. Se ndo estiverem em Excel, enviar copia @&pelpcom boa qualidade, para reproducao.

As siglas e abreviaturas, quando utilizadas pelamgwa vez, devem ser precedidas do seu
significado por extenso. Ex.: Universidade FeddeaPernambuco (UFPE); Microscopia Eletronica de
Varredura (MEV).

Usar unidades de medida de modo abreviado (Excnil12,4 um), o numero separado da
unidade, com excec¢ao de percentagem (Ex.: 90%).

Escrever por extenso os nimeros de um a dez (né&wiogses), a menos que seja medida. EX.:
quatro arvores; 6,0 mm; 1,0 4,0 mm;125 exsicatas.

Em trabalhos taxondmicos o material botanico exadondeve ser selecionado de maneira a
citarem-se apenas aqueles representativos do &moguestdo e na seguinte orddPAiS. Estada
Municipio, data, fenologiasoletor(es) nimero do(s) coletor(es) (sigla do Heid).

Ex.: BRASIL. S&o Paula Santo Andre, 3/X1/1997, fl. frMilanez 435SP).

No caso de mais de trés coletores, citar o primegguido deet al Ex.. Silva et al.
(atentar para o que deve ser grafado em CAIXA ALTCAjxa Alta e Baixa, caixa baixagegrito,
italico).

Chaves de identificacdo devem ser, preferenciaknatentificadas. Nomes de autores de taxons
nao devem aparecer. Os taxons da chave, se tratadesto, devem ser numerados seguindo a ordem
alfabética. Ex.:

1. Plantas terrestres
2. Folhas orbiculares, mais de 10 cm diam.
............................................. 2. S. orbicularis

2. Folhas sagitadas, menos de 8 cm compr.

.............................................. 4. S. sagittalis

1. Plantas aquaticas
3. Flores brancas ..........ccccvvveeee. 1..S. albicans
3. Flores vermelhas .................... 3..S. purpurea
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O tratamento taxondmico no texto deve reservaalicdt € 0 negrito simultaneos apenas para 0s
nomes de taxons validos. Basidbnimo e sinonimiaeggan apenas em italico. Autores de nomes
cientificos devem ser citados de forma abreviadagabrdo com indice taxondmico do grupo em pauta
(Brummit & Powell 1992 para Fanerogamas).

Ex.: 1.Sepulveda albicank., Sp. pl. 2: 25. 1753.
Pertencia albicans Sw., Fl. bras. 4: 37, t. 28, 1.870.
Fig. 1-12

Subdivisdes dentro de Material e métodos ou delRe®is e/ou discussédo devem ser escritas em
caixa alta e baixa, seguida de um traco e o t@goesa mesma linha. Ex.: Area de estudo - locaéiza

Resultados e discussao devem estar incluidos eciusées.

- Agradecimentos (em caixa alta e baixa, negrito, deslocado paescuerda): devem ser sucintos;

nomes de pessoas e Instituicbes devem ser posexxplicitando o porqué dos agradecimentos.

- Referéncias bibliogréaficas

- Ao longo do texto: seguir esquema autor, data:Swa (1997), Silva & Santos (1997), Silva et al.
(1997) ou Silva (1993; 1995), Santos (1995; 19%i7(Silva 1975; Santos 1996; Oliveira 1997).

- Ao final do artigo: em caixa alta e baixa, dealbw para a esquerda; seguir ordem alfabética e
cronolégica de autor(esiomes dos periddicos e titulos de livros devem sgrafados por extenso e

em negrito. Exemplos:

Santos, J. 1995. Estudos anatdomicos em Juncaceaes-Z2. In: Anais do XXVIII Congresso
Nacional de Botanica Aracaju 1992. Sao Paulo, HUCITEC Ed. v.I.

Santos, J.; Silva, A. & Oliveira, B. 1995. Notadipaldgicas. Amaranthacealdoehnea 382): 38-45.

Silva, A. & Santos, J. 1997. Rubiaceae. Pp. 27h%5F.C. Hoehne (ed.Flora Brasilica. Sdo Paulo,

Secretaria da Agricultura do Estado de Séao Paulo.

Para maiores detalhes consulte os uUltimos fascicaloecentes da Revista, ou os links da mesma na

internet: www.botanica.org.br. ou ainda artigos on line por intermédiowew.scielo.br/abb.

N&o serdo aceitaReferéncias bibliograficas de monografias de con@é&o de curso de graduacéao,
de citagbes resumosimplesde Congressos, Simposios, Workshops e assemelhadoisacfes de
Dissertacdes e Tesedevem ser evitadas ao maximo; se necessario, rotaorpo do textoEx.: J.

Santos, dados nao publicados ou J. Santos, comurgéa pessoal.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho avaliaram-se técnicas derteatt®d térmico e condicionamento osmotico em
sementes dBtylosanthesapitatg S. macrocephala S. guianensis

Para o tratamento térmico étn macrocephala S. capitatahouve efeito positivo nos resultados,
tanto na germinacdo quanto no indice de VelocidddeGerminacdo (IVG). J& nos tratamentos
empregados &. guianensisidao houve diferenca significativa da testemunha es sementes tratadas
indicando a necessidade de estudos complementar@sipe melhor se defina a temperatura e periodo
adequado ao tratamento.

Verificou-se também que apesar do condicionamedanmostrar efeito significativo, com relacao
a porcentagem de germinacao, entre os tratamerdagsemunha, ele ndo levou a perda do potencial
germinativo destas sementes. Este fato pode seticakp pela ineficiéncia da acdo do
osmocondicionamento quando se trabalha com senstta qualidade. Em contrapartida a velocidade
de germinacdo ganhou incremento nas espéRiesapitatae S. macrocephalao que denota maior
uniformidade no processo germinativo com o uscedeatamento.

Dessa forma, na tentativa de solucionar probleroassementes de leguminosas forrageiras este
trabalho atuou positivamente na minimizacdo derdgtocomo dorméncia e desuniformidade de
germinagao, que acarretam dificuldades na formae&opastagens. Com base nos resultados pode-se
afirmar que o tratamento térmico e o condicionamesdio alternativas aos tratamentos ja conhecidos,
visto que emprega efeito benéfico na germinacdo s#gsentes. No entanto novos estudos serdo
necessarios com o intuito de elucidar o problematente entre a relagdo tempo e temperatura,
principalmente com a espéck guianensigjue mostrou resultados insatisfatorios com ositrahtos

empregados.
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