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[...] A paisagem é parte de um todo; este todo o
territorio em amplo sentido. Assim concebida, a
paisagem ndo € apenas a aparéncia das coisas,
cenario ou vitrine. E também um espelho que as
sociedades erguem para si mesmas e que as reflete.
Construgdo cultural e construgdo econbmica
misturadas. E sob a paisagem, ha o territorio, sua
organizacdo espacial e seu funcionamento. O
complexo territorio-paisagem é de alguma forma o
meio ambiente no olhar dos homens, um meio
ambiente com aparéncia humana.

(CLAUDE E GEORGES BERTRAND, 2007, p. 290)
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RESUMO

As Transformacgdes da Paisagem nas Bacias Hidrogréficas Influenciadas
pelo Complexo Celuldsico: Trés Lagoas e Selviria, MS.

O presente trabalho se propde a identificar as transformac¢des da paisagem nas
bacias hidrogréficas influenciadas pelo complexo celuldsico, localizadas diretamente
nas proximidades da é&rea de implantacdo da fabrica Florestal Investimentos
Florestais S/A — Eldorado Brasil — situada no municipio de Trés Lagoas, MS. Para a
andlise, utilizaram-se as bacias hidrograficas como unidade de estudo, o modelo
GTP (Geossistema, Territério e Paisagem) numa perspectiva tedrico-metodoldgica e
0 uso das geotecnologias. A metodologia foi pautada em procedimentos
metodoldgicos que incluiram dados primarios e secundarios pertinentes a pesquisa,
trabalhos de campo e aplicacdo de questionarios, como também a caracterizacéo
morfométrica, levantamento fitogeografico, elaboracdo de perfis topogréficos, anélise
das imagens de satélite para compreender a evolu¢do do processo de uso da terra e
cobertura vegetal, além do levantamento histérico de uso e ocupacdo dos
municipios de Trés Lagoas e Selviria, MS; levantamento e andlise dos dados
socioeconbmicos, referentes a pecuaria e eucalipto; e, o uso da fotografia como
registro da paisagem. Os resultados indicaram que as bacias hidrogréaficas néo
apresentam até o momento das analises problemas de enchentes em condi¢cdes
naturais de precipitacdo, exceto o corrego Bebedouro que possui um canal principal
pouco encaixado, conforme demonstrou os perfis topograficos e os indices
morfométricos. A analise fitogeografica de cada ponto de amostragem revelou que
as espécies predominantes séo tipicas do Cerrado Brasileiro, com excecao de
algumas espécies invasoras encontradas na bacia hidrogréfica corrego Carro
Queimado, introduzida pela pastagem plantada decorrente das atividades humanas.
Por conseguinte, a vegetacdo em alguns pontos foi parcialmente degradada, em
funcdo da retirada de cerrado e matas ciliares para cultivo de pastagens. As
pastagens ainda tém muitas espécies nativas, mas tal diversidade se perde sob o
eucalipto, que agora passou a substituir as pastagens. Pode-se concluir ainda, que a
fabrica Florestal Investimentos Florestais S/A — Eldorado Brasil tem provocado
transformacdes na dindmica da paisagem com a expansao do cultivo de eucalipto.
Portanto, as bacias hidrograficas possuem formas definidas e redefinidas pela acao
antropica, de acordo com interesses econdmicos. Assim, o GTP permite uma
organizacdo metodoldgica que possibilitou analisar a paisagem e seus elementos de
forma integrada.

Palavras-Chave: Bacias hidrograficas; GTP (Geossistema, Territério e Paisagem);
Uso da terra; Complexo celulésico.



ABSTRACT

The transformations of the Watershed Landscape Influenced by Complex

Cellulosic: Trés Lagoas and Selviria, MS.

The present study aims to identify the transformations of the landscape in
watersheds influenced by complex cellulosic located directly near the area where the
factory Florestal Investimentos Florestais S/A — Eldorado Brasil — located in Trés
Lagoas, MS. For analysis, we used the watershed as a unit of study, the model GTP
(Geosystem, Planning and Landscape) on a theoretical and methodological
perspective and the use of geotechnology. The methodology was based on
methodological procedures that included primary and secondary data relevant to the
research, fieldwork and questionnaires, as well as morphometric characterization,
phytogeographical survey, preparation of topographic profiles, analysis of satellite
imagery to understand the evolution of the process land use and vegetation cover,
and a survey of historic use and occupation of the municipalities of Trés Lagoas and
Selviria, MS, survey and analysis of socioeconomic data, relating to livestock and
eucalyptus, and the use of photography as a record of the landscape. The results
indicated that the basins have not yet analysis of flood problems under natural rainfall
except Bebedouro stream that has a main channel bit embedded, as demonstrated
topographical profiles and morphometric indices. A phytogeographical analysis of
each sampling point showed that the predominant species are typical of the Brazilian
Cerrado, with the exception of some invasive species found in the watershed stream
Carro Queimado introduced by planted pasture resulting from human activities.
Therefore, the vegetation in some places was partially degraded, due to the
withdrawal of cerrado and gallery forests for cultivation of pastures. The pastures are
still many native species, but such diversity is lost under the eucalyptus, which now
began to replace the pasture. It can be concluded also that the factory Florestal
Investimentos Florestais S/A — Eldorado Brasil has caused changes in the dynamics
of the landscape with the expansion of eucalyptus plantations. Therefore, the ways
watersheds have defined and redefined by human action, according to economic
interests. Thus, the GTP allows an organization methodological possible to analyze
the landscape and its elements in an integrated manner.

Keywords: Watershed; GTP (Geosystem, Planning and Landscape); Land use;
Complex cellulosic.
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INTRODUCAO

“O espaco geografico nada mais é do que o suporte de um sistema de relacdes
derivado da dindmica do meio fisico e da a¢édo das sociedades que o utilizam de
conformidade com seu grau de desenvolvimento econdmico e social [...]. E, em
sintese, o tecido que reflete a espessura histérica de uma civilizacéo”.

(Olivier Dollfus, 1970).
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INTRODUCAO

As paisagens, sejam urbanas ou rurais, sdo cada vez mais povoadas e
estdo em constantes mudancas, sendo elas, reflexo dos interesses e das atividades
humanas, delimitando formas, fluxos e processos espaciais diferenciados.
Transformac&o que em areas urbanas resulta em cidades repletas de diversidade e
desigualdade sécio espacial.

O municipio de Trés Lagoas/MS e regido nos ultimos anos tem apresentado
alteracdes significativas na sua paisagem com a substituicdo de grandes &reas de
pastagem pelo cultivo de eucalipto. Apesar da disseminacao do cultivo no estado na
década de 60 e 70, no periodo de incentivos fiscais (Fundo 157%), a intensificacéo
ocorreu no municipio e em areas adjacentes em 2006, devido a implantacao de duas
grandes empresas produtoras de celulose-papel VCP e IP (Votorantim Celulose e
Papel e International Paper).

Em 2009, surge a empresa FIBRIA da unido entre a Votorantim Celulose e
Papel (VCP) com a Aracruz Celulose. O municipio de Trés Lagoas recebeu mais
uma empresa de celulose, a Florestal Investimentos Florestais S/A — Projeto
Eldorado — com o lancamento da pedra fundamental em 12/12/2012, e segundo o
site da empresa, serd a maior fabrica de celulose em linha Unica do mundo, com
investimento estimado de 6,2 bilhGes e responsavel por 20% do total do setor das
exportacdes brasileiras.

A atratividade dessas empresas nao esta ligada somente ao macico de
eucalipto presente no municipio, mas também a politicas publicas, a imensa
capacidade hidrica superficial e subterranea, a topografia e as condi¢cdes climaticas
favoraveis. Além disso, Trés Lagoas/MS esta localizada num eixo de integracéo
modal de transportes, garantindo o acesso as regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul,
como também, paises da América do Sul.

A busca incessante pelo cultivo de eucalipto, como fonte de matéria prima
para a producdo de celulose-papel, cria cada vez mais a necessidade de se
expandir. Esta expansdo, na maioria das vezes, ocorre de forma incorreta e
desordenada, e acaba ocupando areas com diferentes usos da terra. Cada fracao do

espaco reage de uma forma diferente, ou seja, de acordo com o tipo de uso,

' O Fundo 157 foi criado pelo Decreto Lei n° 157, de 10/02/1967, tratava-se de uma opgdo dada aos
contribuintes de utilizar parte do imposto devido quando da Declaracdo do Imposto de Renda, em
aquisicao de quotas de fundos administrados por instituicdes financeiras de livre escolha do aplicador.
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ocupacdo e manejo. Qualquer alteracdo no uso da terra e cobertura vegetal, sempre
é precedida por uma mudanca na paisagem.

Segundo Minini (2010), o desenvolvimento da fabrica de celulose-papel
FIBRIA promoveu uma diminuicdo da producdo agropecuaria no municipio. Os
produtores notaram que, a partir de 2006, houve uma forte queda na producdo do
gado. E agora, eles temem com a implantacdo da fabrica Florestal Investimentos
Florestais S/A — Projeto Eldorado.

Ressalta-se que, neste momento, Trés Lagoas/MS encontra-se no auge do
crescimento e o avanco da expansdo industrial resulta em reflexos ambientais,
sociais e econbmicos tanto na cidade como no campo, conforme observado
anteriormente, através da queda da producdo agropecuaria no Estado e também no
préprio municipio (Anexo A e B). Assim, o estudo se justifica sobre a importancia de
acompanhar os aspectos nos meios fisicos, bidticos e socioecondmicos provocados
pela fabrica de celulose Florestal Investimentos Florestais S/A — Eldorado Brasil —
gue atuara na dinamica da paisagem local/regional.

A empresa Florestal Investimentos Florestais S/A esta localizada no
municipio de Trés Lagoas/MS, na fazenda Santa Vera numa area de 1.000 hectares,
junto a Rodovia BR/MS 158, km 231, sentido Trés Lagoas — Selviria. O projeto do
empreendimento foi denominado de “Eldorado”, cuja meta é a implantacédo da
fabrica de celulose, utilizando sua base florestal j4 instalada no Estado de Mato
Grosso do Sul. A empresa estabeleceu um planejamento estratégico, com o objetivo
da implantacdo da fabrica de celulose com uma capacidade de producdo de 1,5
milhdo de toneladas anuais de celulose branqueada de eucalipto (EIA/RIMA, 2009).

De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA?) (2009), a legislacdo delimita trés tipos de areas de
influéncias, séo elas: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta
(AID) e Area de Influéncia Indireta (All). A Area Diretamente Afetada (ADA) pela
Florestal Investimentos Florestais S/A — Projeto Eldorado — foi definida como sendo
a area patrimonial onde sera implantada o empreendimento, situada pela frente com
a Rodovia BR/MS 158, de um lado com o corrego Bebedouro e do outro lado com o
corrego Santa Vera, e aos fundos com o Rio Parana.

2 Em 23 de Janeiro de 1986, com a Resolugédo n.° 001 do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente)
passou a exigir a obrigatoriedade do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA)
para o licenciamento de quaisquer atividades que gera impactos ao meio ambiente. A Resolugédo n.° 237 do
CONAMA, de 19 de dezembro de 1997, altera a anterior.
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Ainda segundo o EIA/RIMA (2009), a Area de Influéncia Direta (AID) ficou
restrita ao perimetro urbano e a sede do municipio de Trés Lagoas/MS, formando
um corredor de ligacdo pela Rodovia BR/MS 158 entre o perimetro urbano até a
area de implantacdo do empreendimento. Ja a outra area afetada, denominada de
Area de Influéncia Indireta (All) considera-se todo o territorio do municipio de Trés
Lagoas/MS, uma vez que, recebera os impactos diretos e indiretos.

Contudo, a partir da delimitacdo das areas de influéncias afetadas pelo
empreendimento apresentadas no Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA), se deu a escolha das bacias hidrograficas como
objeto de estudo desta pesquisa. As bacias hidrograficas estdo localizadas
diretamente nas proximidades da éarea de implantacdo da empresa Florestal
Investimentos Florestais S/A — Projeto Eldorado —, e que sofrerd ou exercera algum
tipo de influéncia direta ou indireta nas bacias hidrogréficas.

Assim, a Resolugdo CONAMA 001/86 — no item Il do art. 5° descreve:
“definir os limites da area geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos o0s
casos, a bacia hidrogréfica na qual se localiza”. Nesta perspectiva, adotou-se o
recorte espacial das bacias hidrograficas para analise da paisagem, pois a bacia
permite realizar uma analise integrada dos elementos que a constituem.

Tem-se a acrescentar que, o processo de industrializacdo em bacias
hidrogréaficas acaba por ocasionar alteracées no ambiente, inclusive no relevo, clima,
vegetacdo, fauna, uso da terra e na hidrologia. Schueler (1987) apud Araujo et al.
(2008), explica que quando ocorre o processo de urbanizag&o e industrializagéo, sao
inevitaveis as mudancas na hidrologia da paisagem. Mudancas estas que ocorrem
através de diferentes fatores, como a limpeza do terreno, a terraplanagem e a
adicao de superficies impermeaveis.

No contexto do presente trabalho, foram escolhidas cinco bacias
hidrogréaficas para serem estudadas, dentre elas: corrego Carro Queimado e Dom
Thomaz, afluentes do Rio Sucurit; e corrego do Américo, cérrego Santa Vera e
corrego Bebedouro, afluentes do Rio Parana. A Figura 1 ilustra a localizacdo das
bacias hidrogréaficas e as areas de influéncias: Area Diretamente Afetada (ADA),
Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All) da fabrica de

celulose Florestal Investimentos Florestais S/A — Eldorado Brasil —.



52° a8

LOCALIZAGAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS E AREAS DE INFLUENCIA DA
FLORESTAL INVESTIMENTOS FLORESTAIS S/A - ELDORADO BRASIL.
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Figura 1 — Localizacdo das bacias hidrogréaficas e areas de influéncia da Florestal Investimentos Florestais S/A —

Eldorado Brasil.
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Constata-se que nas bacias do entorno do empreendimento ha presenca de
macico de eucalipto, fonte de matéria prima para a fabricacdo de celulose-papel. A
necessidade de ocupacao das terras nas proximidades do empreendimento acaba
poupando gastos bem como também facilitando o acesso ao transporte (Figura 1).

Como se trata de um empreendimento relativamente novo, localizado na
area rural, ressalta a importancia de entender esse processo de configuracdo
espacial, paralelamente com a expanséo do eucalipto. Visto a caréncia nos estudos
que tratem da influéncia desta monocultura no municipio e a necessidade de
identificar esta expanséo e seus reflexos socioecondmicos.

Neste sentido, coube investigar algumas questdes cujo objetivo é nortear a

pesquisa, tendo em vista as seguintes problematicas:

— A implantacdo da fabrica Florestal Investimentos Florestais S/A —
Projeto Eldorado —, localizada no municipio de Trés Lagoas/MS gerou
transformacdes na dindmica da paisagem pela expansao de eucalipto
nas bacias hidrograficas?

— A expansdo do eucalipto acarretou a perda da biodiversidade do
bioma remanescente la localizado?

— A implantacdo da fabrica de celulose Florestal Investimentos
Florestais S/A — Projeto Eldorado — tem introduzido (ou introduziu)

uma nova forma de construir a paisagem local/regional?

Diante do exposto, este trabalho tem por objetivo investigar as
transformacdes da paisagem nas bacias hidrograficas influenciadas pelo complexo
celulésico, localizadas diretamente nas proximidades da &area de implantacdo da
fabrica Florestal Investimentos Florestais S/A — Eldorado Brasil —, situada no
municipio de Trés Lagoas/MS, sob a perspectiva do modelo GTP - Geossistema,
Territério e Paisagem.

Para atender o objetivo geral deste trabalho, serdo apresentados os

objetivos especificos:

— Criar uma base de dados digitais e georreferenciado da area de estudo;

\

Gerar mapas tematicos, como: carta imagem, mapa da rede de drenagem e
modelo tridimensional das bacias hidrograficas, através do Sistema de

Informacao Geogréfica (SIG).
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— Avaliar as caracteristicas morfométricas das bacias hidrograficas, a fim de
compreender as transformacfes ambientais associadas aos processos de
antropizagao.

—> Mapear as mudancas da paisagem sob as formas de uso da terra e
cobertura vegetal nas bacias hidrograficas localizadas na area de atuacéo
da Florestal Investimentos Florestais S/A — Eldorado Brasil —, com 0 uso de

imagens de satélite;

— Analisar a dinamica da base econémica do municipio de Trés Lagoas/MS a
partir da presenca da fabrica de celulose Florestal Investimentos Florestais

S/A — Eldorado Brasil —, e avaliar suas tendéncias de evolucéo;

Para uma andlise integrada da paisagem é preciso compreender que ela é o
resultado da relacédo entre a sociedade e ambiente, ou homem e natureza, sendo

estes considerados um conjunto de elementos que interagem entre si.

Considera-se, entdo, como ambiente 0 espaco onde se desenvolve a vida
vegetal e animal (inclusive o homem). O processo histérico de ocupacao
desse espaco, bem como suas transformacdes, em uma determinada época
e sociedade, fazem com que esse meio ambiente tenha um carater
dindmico. Desta forma, o ambiente é alterado pelas atividades humanas e o
grau de alteragdo de um espaco, em relagdo a outro, é avaliado pelos seus
diferentes modos de producéo e/ou diferentes estagios de desenvolvimento
da tecnologia (GUERRA e CUNHA, 2011, p. 340).

A relacéo entre sociedade e natureza, e suas inter-relacdes € um importante
instrumento na andlise da paisagem. Nesse sentido, Passos (1998, p. 45) enfatiza
que “a paisagem é reflexo da organizagcdo social e de condi¢des “naturais”
particulares. A paisagem é, portanto, um espaco em trés dimensdes: “natural”, social
e historica”.

Vale relatar que Rosely Santos (2004), acrescenta a visdo de paisagem
como um conjunto de ecoétopos, definido pelo clima, tipo de terreno, cobertura
vegetal e usos da terra. Sendo o homem responsavel por influenciar ou modificar
este conjunto em um curto espago de tempo, mudando sua estrutura e funcéo pela
geracao de novos conjuntos ou NOvVos ecotopos.

No contexto do presente trabalho, o referencial tedrico-metodolégico foi
construido baseado nas obras de: BERTRAND (1972), GEORGES e CLAUDE
BERTRAND (2007) e PASSOS (1988, 2003, 2006-2008b, 2006-2008¢c e 2011), com
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0 objetivo de entender a paisagem, o geossistema no estudo da paisagem, e como
aplicar o modelo GTP (Geossistema, Territorio e Paisagem) nas bacias
hidrograficas; BELTRAME (1994), ROCHA et al. (2000), SANTANA (2003),
BOTELHO e SILVA (2004), SANTOS (2004) e GUERRA E CUNHA (2011), que
contextualiza a bacia hidrografica; FITZ (2008), que, expde seu entendimento sobre
as geotecnologias e seus usos multiplos; FLORENZANO (2002), ROSA (2003), e
NOVO (2008), que estudam Sensoriamento Remoto; ROSA e BRITO (1996),
CAMARA e DAVIS (2001), XAVIER-DA-SILVA (2001), PARANHOS FILHO (2008) e
ROCHA (2000), que através de suas obras permite compreender o
Geoprocessamento; CAMARA (1995), CAMARA, DAVIS e MONTEIRO (2001),
LANG e BLASCHKE (2009), apresenta uma visédo geral do Sistema de Informacéo
Geografica (SIG); e DUARTE (1991), IBGE (1998), MARTINELLI (2003) e
MENEZES (2009), que, discute os fundamentos bésicos da Cartografia; dentre
outros, conforme se apresenta ao longo do trabalho.

Utilizou-se o modelo GTP (Geossistema, Territério e Paisagem) numa
perspectiva teodrica de organizacdo metodoldgica de andlise das bacias
hidrograficas. Assim, a paisagem é vista como uma parte do espago geografico e
estudada pelo modelo GTP em trés vias metodolégicas: Geossistema — um
conceito naturalista, composto por elementos tanto geograficos como sistémicos,
dentre eles estdo os elementos abioticos, bidticos e antrOpicos, e que permite
analisar a estrutura e o funcionamento do espaco geografico na sua dindmica atual e
seu grau de antropizacdo. Territério — envolve a andlise das repercussdes e do
funcionamento social e econémico do espaco. Paisagem — além do aspecto visivel
explora a construcéo sociocultural do espaco geografico considerado (BERTRAND e
BERTRAND, 2007).

Portanto, observa-se que todas as vias metodoldgicas do modelo GTP
percorrem o caminho na construcdo de uma visao integrada entre 0 meio ambiente
natural e o meio ambiente antrépico, permitindo assim, um diagndstico atual e
passado da situacdo ambiental em relagéo a apropriacdo humana do territorio.

Como subsidio a analise da paisagem faz-se o uso das geotecnologias,
descritas a seguir: Sensoriamento Remoto, Sistema de Informag&o Geografica (SIG)
e Cartografia. O SIG e o Sensoriamento Remoto sédo considerados por Prefacio em

Bastian e Steinhardt (2002), citados por Lang e Blaschke (2009, p. 41) como “as
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mais importantes ferramentas holisticas para a andlise, planejamento e gestdo da
paisagem”.

Torna-se importante mencionar que a utilizacdo de imagens de satélite,
através das técnicas de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto, para 0s
estudos ambientais séo consideradas viaveis, uma vez que, pode ser feita de forma
rapida e econdmica, permitindo o planejamento e gerenciamento ambiental, como
também, a obtencéo de dados e informacgfes do objeto em estudo.

O Geoprocessamento pode ser definido como um conjunto de tecnologias
direcionadas para a coleta e o tratamento das informacOes espaciais. Ele oferece
recursos para processar dados da evolucdo temporal e espacial de um determinado
tipo de fendmeno geogréafico e suas inter-relaces (CAMARA e DAVIS, 2001).

Quanto ao Sensoriamento Remoto, “é a tecnologia que permite obter
imagens e outros tipos de dados, da superficie terrestre, através da captacédo e do
registro da energia refletida ou emitida pela superficie” (FLORENZANO, 2002, p. 9).
A energia utilizada no Sensoriamento Remoto € a radiacdo eletromagnética, cuja
fonte pode ser natural (o Sol e a Terra) ou artificial (Radar e o Flash), e segundo
Rosa (1992, p. 13), “é definida como sendo a forma de energia que se move a
velocidade da luz, seja em forma de ondas ou de particulas eletromagnéticas, e que
nao necessita de um meio natural para se propagar”.

Assim, as ferramentas computacionais para o Geoprocessamento sao
chamadas de SIG (Sistema de Informacdo Geografica). Segundo Camara e Davis
(2001), o SIG é aplicado aos sistemas que realizam o tratamento computacional de
dados geograficos e recupera informacdes com base em caracteristicas
alfanuméricas, e também através de sua localiza¢céo espacial.

De acordo com Paranhos Filho et al. (2008), a cartografia € uma area do
Geoprocessamento responsavel pela producdo de cartas e mapas, podendo ser
digital ou ndo, e do tipo cadastral, tematica ou de outras areas. Para os autores, 0
geoprocessamento esta divido em trés grandes linhas gerais, tal como: Cartografia,
Sensoriamento Remoto e SIG — Sistema de Informacdo Geogréfica.

Pretende-se com este trabalho gerar um banco de dados geoambientais das
bacias hidrograficas influenciadas diretamente pelo complexo celulésico da fabrica
Florestal Investimentos Florestais S/A — Eldorado Brasil —, localizada no municipio
de Trés Lagoas/MS com o objetivo de fornecer subsidios para érgdos responsaveis

pelo planejamento e gerenciamento ambiental.



1. REFERENCIAL TEORICO
METODOLOGICO

“O conhecimento cientifico é o conjunto de idéias estabelecidas e conectadas
entre si, isto é, organizadas segundo uma ordem légica. Baseia-se em teorias
pré-formuladas também conduz a construgdo de novas teorias ou paradigmas.
A ciéncia é analitica, explicativa e propde questionamentos”.

(José Bueno Conti, 1997).




35

1 REFERENCIAL TEORICO METODOLOGICO

O referencial te6rico metodoldgico baseia-se em contribuicbes tedricas e
conceituais que serdo utilizadas para nortear a pesquisa. Para tanto, apresenta-se
bibliografias de autores considerados classicos da literatura brasileira e estrangeira
que discutem o assunto em questdo. Este capitulo encontra-se organizado da
seguinte maneira: Paisagem e Geografia: do natural ao modelo GTP — Geossistema,
Territério e Paisagem, abordando 0s seguintes aspectos: contexto geografico,
abordagem sistémica, o geossistema no estudo da Paisagem e o modelo GTP
(Geossistema, Territorio e Paisagem).

Neste sentido, optou-se pelo modelo GTP sistematizado numa perspectiva
tedrica de organizacdo metodoldgica utilizada para investigar as transformacdes da
paisagem nas bacias hidrogréaficas, e considerado um modelo de Analise Integrada
da Paisagem. Logo, também ser& discutido: A Bacia Hidrografica como Unidade de
Estudo e Planejamento, e as Geotecnologias Como Subsidio a Analise da
Paisagem, dentre elas, abordaremos: Sensoriamento Remoto, Sistema de

Informacédo Geogréfica (SIG) e Cartografia.

1.1 Paisagem e Geografia: do Meio Natural ao Modelo GTP (Geossistema,
Territorio e Paisagem).

Inicia-se a discussdo sobre a paisagem como categoria de andlise do
presente trabalho, e vale ressaltar, que ndo se pretende definir um Unico conceito,
ao contrario, o que se busca é oferecer subsidio acerca da paisagem aos estudos
ambientais.

O termo paisagem surgiu do latim pagus, que significa pais. Neste sentindo,
pais esta relacionado com lugar, localizacdo territorial. Deste modo, surgiram
também diferentes conceitos do termo paisagem, como: paisage (em francés),
paisaje (em espanhol), paesaggio (em italiano), etc. A palavra land, por exemplo,
ligada a linguagem germanica e com um sentido semelhante, derivou palavras como
landscape (em inglés), landschaft (em aleméao), landskab (em dinamarqués),
landskap (em noruegués), dentre outros (PASSOS, 2003).

Torna-se importante mencionar, que desde o seu nascimento, a paisagem

esteve fortemente inserida na sociedade da época, e todos os tipos de
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representacfes acerca do termo paisagem possuiam caracteristicas préprias. Cita-
se, por exemplo, conforme menciona Passos (2003), a paisagem ligada as artes
gréficas e a arte de jardins, como também presente na propria literatura.

Antes de apresentar o resgate histérico acerca da ciéncia da paisagem e
suas contribuicdes, e logo expor as discussdes sobre o geossistema no estudo da
paisagem e o modelo GTP (Geossistema, Territorio e Paisagem), € preciso

compreender a visdo de Chantal e Raison (1986, p. 138):

Paisagem, palavra de uso quotidiano, que cada pessoa utiliza a seu modo;
0 que nado impediu de se tornar um vocabulo a moda. Paisagem, uma
destas nocdes utilizadas por um nimero sempre crescente de disciplinas,
que muitas vezes ainda se ignoram. Paisagem, enfim, um dos temas
classicos da investigacdo geografica. Conforme o interesse do que é objeto
OuU uma maneira como se encara a prépria no¢do de paisagem difere. Se
um gedgrafo, um historiador, um arquiteto se debrucarem sobre a mesma
paisagem, o resultado de seus trabalhos e a maneira de conduzi-los seréo
diferentes, segundo o &ngulo de visdo de cada um dos que a examinam.

Diante o exposto, serdo apresentadas algumas leituras do conceito de

paisagem formuladas por alguns estudiosos:

A paisagem se define, isto é, ela se descreve e se explica partindo das
formas, de sua morfologia (no sentido amplo). As formas resultam de dados
do meio ambiente natural ou sdo as consequéncias da intervencdo humana
imprimindo sua marca sobre o espago (DOLLFUS3, 1971 apud PASSOS,
2003, p. 57).

Paisagem é uma porgéo perceptivel a um observador onde se inscreve uma
combinacgdo de fatores visiveis e invisiveis e intera¢cdes as quais, num dado
momento, ndo percebemos sendo o resultado global (TRICART, 1982, p.
18).

[...] A paisagem gue vemos hoje ndo sera a que veremos amanhé e nem tdo
pouco é a que foi vista ontem, pois a paisagem é produzida e reproduzida
no decorrer do tempo, através da acdo do homem e da sociedade sobre o
territorio, levando em conta que cada ator social tem seu tempo proprio no
espaco. Assim, a paisagem €, por conseguinte objeto, concreto, material,
fisico e efetivo e é percebida através dos seus elementos, pelos nossos
cinco sentidos, é sentida pelos homens afetivamente e culturalmente
(BERINGUIER e BERINGUIER, 1991, p. 7).

A paisagem é de um lado o resultado de uma dada cultura que a modela, e
de outro, constitui-se em uma matriz cultural [...] muitos de seus elementos
servem de mediacdo na transmissdo de conhecimentos, valores,
contribuindo para transmitir de uma geracdo a outra o saber, crengas,
sonhos, e atitudes sociais (CORREA, 1995, p. 4-5).

® DOLLFUS, O. L’Analyse Géographique. Paris, P.U.F., 1971, p. 9
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A paisagem € um conjunto de formas que, num dado momento, exprime as
herancas que representam as sucessivas relacdes localizadas entre homem
e natureza. O espaco sdo as formas mais a vida que as anima (SANTOS,
2002, p. 103).

[...] A paisagem é sempre uma heranca. Na verdade, ela € uma heranca em
todo o sentido da palavra: heranca de processos fisiograficos e bioldgicos, e
patriménio coletivo dos povos que historicamente as herdaram como
territorio de atuagdo de suas comunidades (AB'SABER, 2003, p. 9).

Visto algumas das definicbes sobre a paisagem, vale destacar que, cada
autor define sua visdo de acordo com seus saberes epistemoldgicos, como também,
segundo Corréa e Rosendahl (1998), através das dimensdes: morfoldgica, funcional,
histérica, espacial e simbdlica da paisagem.

Portanto, cada paisagem tem sua propria dimensao, cita-se como exemplo:
(a) dimensao morfolégica: a paisagem € vista como um conjunto de formas criadas
pela natureza e pelo préprio homem; (b) dimensdo funcional: estabelece uma
relacdo entre suas partes, em outras palavras, se relaciona entre si; (c) dimenséao
histérica: é expressa através das transformacdes ocorridas ao longo do tempo; (d)
dimensdo espacial: ocorre em uma determinada porcdo da Terra; (e) dimensdo
simbdlica: possui significados, ou seja, a paisagem é manifestada através de

crencgas, valores, mitos e utopias (VALVA, 2001).

1.1.1 Contexto geogréfico

A Paisagem, como categoria da Ciéncia Geografica sempre foi objeto de
investigacdo no campo da Geografia, da mesma forma que o conceito de Regido,
Espaco, Lugar e Territorio. Visto a importancia dada por diferentes autores deste
objeto de estudo, o termo paisagem passa a ser utilizado na Geografia no século
XIX, sendo compreendido como um “conjunto de formas” que representa um
determinado dominio na superficie terrestre, podendo ser observadas suas
homogeneidades e suas heterogeneidades, assim como sua grandeza. Desta forma,
€ possivel obter-se uma classificagcdo de paisagens, seja uma paisagem vegetal,
agraria, urbana, etc. Assim, foi introduzido o conceito na Geografia por A.
Hommeyerem atraveés da palavra alemé Landschaft (PASSOS, 2003).

Ainda segundo o autor, a partir da segunda metade do século XIX e a
primeira do século XX, inicia-se a construcdo das bases tedrica a respeito da

paisagem. Com o passar dos anos, 0s pesquisadores e cientistas foram
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aprofundando seus estudos, e neste sentido, a escola alema foi & precursora das
primeiras ideias sobre a paisagem, segundo o ponto de vista cientifico.

Por conseguinte, geodgrafo e naturalista, Alexandre Von Humboldt fez
algumas observacdes paisagisticas no século XIX. Humboldt se dedicou aos
estudos da paisagem, tendo em vista, o estudo da vegetacdo. Para ele, a vegetacao
era um importante instrumento utilizado para a caracterizacdo de um aspecto
espacial. Complementando, “as diferenciagdes paisagisticas da vegetacdo devem
permitir entender as leis que regem a fisionomia do conjunto da Natureza, pela
aplicacdo de um método as vezes explicativo e comparativo” (PASSOS, 2003, p.
32).

Para Moraes (2005, p. 61-62),

Humboldt possuia uma formacdo de naturalista e realizou inUmeras
viagens. Sua proposta na Geografia aparece na justificativa e explicitacdo
de seus proprios procedimentos de andlise. Assim, ndo estava preocupado
em formular principios de uma nova disciplina. Desta forma, seu trabalho
nao tinha um conteddo normativo explicito. [...] Humboldt entendia a
Geografia como a parte terrestre da ciéncia dos cosmos, isto €, como um
espécie de sintese de todos os conhecimentos relativos a terra.

Neste sentindo, Moraes (2005, p. 62) comenta que: “a paisagem causaria no
observador uma “impressao”, a qual, combinada com a observacao sisteméatica dos
seus elementos componentes, e filtrada pelo raciocinio l6gico, levaria a explicacdo: a
causalidade das conexdes contidas na paisagem observada”.

Com base nos estudos de Humboldt, surgem novos pesquisadores como
GRISEBACH em 1838 e 1872, e também, RITTER e KANT que desenvolvem
estudos sobre a visdo holistica da Natureza. Logo, procedem as contribuicdes de
FRIEDRICH RATZEL, FERDINAND VON RICHTHOFEN, SIGFRID PASSARGE,
CARL TROLL, etc. (PASSOS, 2003).

Alfred Hettner foi outro grande pesquisador aleméo, e um dos grandes
influentes do pensamento geografico na primeira metade do século XX. Seus
pensamentos influenciaram tanto os geoOgrafos alemdes como franceses e
estadunidenses, destacando-se Hartshorne. Assim, Hettner vai propor a Geografia
estudar as particularidades das diferentes areas da superficie terrestre. Ou seja,
explicar porque e quais as diferencas existentes entre elas (ETGES, 2009).

Entretanto, a Geografia de Ratzel também foi um importante instrumento de

expanséao para o Estado Alem&o. Dentre suas contribuicfes esta o determinismo, de
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cunho racionalista e o ambientalismo. O determinismo considera que “a natureza
determina o meio”, em outras palavras, “0 homem como um produto do meio”,
engquanto que, o ambientalismo seria um determinismo mais amenizado, na qual “a
natureza ndo € mais vista como determinacao, e sim como suporte da vida humana”
(MORAES, 2005).

Dentro do século XX, florescem os discipulos de Humboldt e suas obras
procedem a varias contribuicdes para o estudo da Paisagem. Cita-se, por exemplo,
Ferdinand Von Richthofen, que “apresenta a visdo da superficie terrestre
(Erdoberflasche) como a interseccdo de diferentes esferas: litosfera, atmosfera,
hidrosfera e biosfera, o que ajuda a compreender as interconexdes em qualquer
setor da mesma” (PASSOS, 2003, p. 33).

O autor ainda afirma que Siegfried Passarge se destacou na Geografia
Alema, dedicando-se exclusivamente a escrever um livro sobre Paisagem:
Grundlagen der Landschaftskunde, 1919-1920. Em consequéncia, procede a uma
ciéncia que inicialmente foi considerada como um ramo da Geografia, e que
posteriormente, passou a denominar-se como “Geografia da Paisagem”.

Assim sendo, Casseti (2005) explica a proposta de Passarge:

No estudo da fisiologia da paisagem, denominacédo utilizada por S.
Passarge no inicio do século XX, procura-se avaliar 0s processos
morfodinAmicos atuais, considerando o relevo numa possivel perspectiva de
Kigler (1976), ou seja, considerando suas propriedades geoecoldgicas e
sécio-reprodutoras. O processo de apropriacdo do relevo pelo homem, seja
como suporte ou recurso, responde pelo desencadeamento de rea¢gbes que
resultam no comportamento do modelado, considerando os efeitos
morfodindmicos convertidos em impactos.

Ressalta-se também, o biogedgrafo Carl Troll na construcdo da Ciéncia da
Paisagem, associando o conceito de Paisagem com a Ecologia. Para Passos (2003,
p. 34), “foi ele quem definiu ecétopo como a extensdo do conceito de bidtopo a
totalidade dos elementos geograficos, muito especialmente os abidticos,

”n

desenhando desta maneira o futuro conceito de “geossistema””. Ainda segundo o
autor, foi definida a Ecologia da Paisagem (Geoecologia), e mais, permitiu a reflexao
sobre o termo Naturlandschaft (Paisagem Natural) e Kulturlandschaft (Paisagem
Cultural), tendo em vista, a paisagem cultural como principal, e a paisagem natural e
humana como secundaria.

Desse modo, apos as discussdes a respeito da Ciéncia Ecoldgica, aparece o

conceito de sistema agregado aos estudos da paisagem considerada como um
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sistema aberto. Torna-se importante mencionar os autores E. NEEF e G. HAASE,
citados por Passos (2003, p. 34-35):

[...]. Para esses autores o homem tem (também) uma atividade espiritual
gue deve ser interpretada como formando parte do sistema da paisagem: o
homem se encontra vinculado ao seu meio e aos demais homens, nado
somente através do intercAmbio de matéria e de energia, mas também,
através do intercambio de informacéo.

Tomando-se por base as ideias da Geografia Alema, e principalmente, dos
estudos desenvolvidos por Ratzel, surge na Franca o geografo Paul Vidal de La
Blache, que mais tarde, fundaria a Geografia Francesa e a Escola Francesa de
Geopolitica. Para Moraes (2005, p. 81), “Vidal de La Blache definiu o objeto da
Geografia como a relacdo homem-natureza, na perspectiva da paisagem. Colocou o
homem como um ser ativo, que sofre influencia do meio, porém que atua sobre este,
transformando-o”.

Consequentemente, Pierre Monbeig, geodgrafo francés, da continuidade aos
estudos de Paul Vidal de La Blache, desenvolvendo importantes pesquisas sobre a

paisagem e seus reflexos naturais e culturais:

Ver como a paisagem é reflexo da civilizagdo, tal € uma das principais
tarefas do geografo; € um trabalho de andlise que ele precisa fazer para
distinguir o que provém do solo, do clima, e também da técnica agricola, da
organizacdo social. A andlise da paisagem apresenta-se como um jogo de
guebra-cabecas; mas, enquanto o jogo se torna logo fastidioso, é
apaixonante o estudo da paisagem: apaixonante porque nos pfe em
contato com a humilde tarefa quotidiana e milenar das sociedades
humanas; ela mostra 0 homem lutando sem cessar para aperfeicoar-se
(MONBEIG*, 1940, p. 248 apud ALVES, 2010, p. 236).

Baseado nos fundamentos das escolas germanicas e francesas, Vicente e
Perez Filho (2003, p. 335) entendem: “Neste sentido, a abordagem germanica
assume de maneira mais contundente o rompimento com tais bases “classicas’,
avangando na contribuicdo de um método moderno para a Geografia”.

O autor acrescenta, ainda, que:

[...] ‘o movimento de especializacdo compartilhado pelos diversos ramos da
Ciéncia Geogréfica, encontra um de seus primeiros pontos de convergéncia
no conceito de paisagem e na abordagem naturalista alemd, tendo sua
formulagdo baseada na proposta de analise integrada da estrutura e dos
elementos da superficie terrestre” (VICENTE e PEREZ FILHO, 2003, p.
335).

* MONBEIG, Pierre. Ensaios de geografia humana brasileira. S&o Paulo: Livraria Martins, 1940.
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Tendo em vista 0 exposto, vale lembrar que outras escolas também tiveram
destaque na construcdo da Ciéncia da Paisagem, assim como as escolas ibéricas,
australiana, ex-URSS, anglo-saxdnicas, dentre outras. No entanto, foram os estudos
desenvolvidos na ex-URSS e anglo-saxdnicas acerca da Ciéncia da Paisagem que
proporcionou o surgimento das primeiras concepcdes sistémicas.

Por este motivo, foi através da influéncia da escola alema que o naturalista
russo V. V. Dokoutchaev no final do século XIX (1848 — 1903) desenvolve pesquisas
na regido da Ucrania e Sibéria sobre os solos e sua forma¢édo, comparando-0s. Seus
estudos eram baseados no chamado Complexo Natural Territorial (interacao
componentes bidticos e abidticos), tendo em vista, a preocupacéo e relacdo com os
elementos da paisagem. Logo, hasceu 0s primeiros embasamentos da nova Ciéncia
da Natureza, a Pedologia® (PASSOS, 2006-2008c); (LEPSCH, 2002); (GREGORY,
1992).

De acordo com Passos (2003, p. 36), “considera-se, na URSS, que esta
formulacédo constitui o ato de nascimento da Ciéncia da Paisagem e Dokoutchaev é
tido como o fundador da nova escola geografica soviética”.

Ainda segundo o autor, autores soviéticos, dentre eles D. L. ARMAND, A. A.
GRIGORIEV, A. G. ISACHENKO, S. V. KALESNIK, V. S. PREOBRAZHENSKII, A.
M. RIABCHIKOV, V. B. SOTCHAVA, N. K. SOLTNTSEV e |. P. GERASIMOV
desenvolveram pesquisas sobre o complexo natural, também chamado complexo
fisico, entendendo que o globo terrestre esta formado por elementos individuais que
atuam em qualidade de componentes e chegam a duas conclusdes, sao elas: os
elementos naturais estdo irregularmente distribuidos na superficie terrestre; e os
elementos naturais estéo relacionados entre si.

Em virtude dos estudos sobre o Complexo Natural Territorial, Passos (2003,
p. 36) explica que “levam a conceber a superficie terrestre como epigeosfera, isto é,
nao s6 como um complicado sistema, sendo como algo constituido por sua vez de
varios subsistemas, os complexos naturais”.

As contribuicdes anglo-saxbnicas também foram importantes para o
desenvolvimento da ciéncia da Paisagem, como por exemplo, a teoria do holismo,

proposta por C. H. SMUTS, indispensavel para entender o conceito de interacdo da

® “Pedologia é um ramo do conhecimento das Ciéncias da Natureza que estuda os solos. A palavra
vem do grego e latim ped ou pedon = terra onde se pisa e logos = estudo” (QUEIROZ NETO, 2003).
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paisagem. A colaboracdo do bidlogo inglés A. G. TANSLEY com o conceito de
ecossistema, a qual constitui o conceito de geossistema de Sotchava e a Geo-
ecologia de Carl Troll (PASSOS, 2003).

Torna-se importante mencionar ainda, o geodgrafo norte-americano Carl
Sauer, “que propés o estudo das “paisagens culturais”, isto é, a analise das formas
que a cultura de um povo cria, na organizacéo de seu meio” (MORAES, 2005, p. 97).

Corréa e Rosendahl (1998, p. 9, grifo nosso), argumentam que, para Sauer:

A paisagem geografica é vista como um conjunto de formas naturais e

culturais associadas em uma dada area, é analisada morfologicamente,
vendo-se a integracdo das formas entre si e o carater organico ou quase
orgéanico delas. O tempo é uma variavel fundamental. A paisagem cultural
ou geogréfica resulta da acdo, ao longo do tempo, da cultura sobre a
paisagem natural.

Conforme mencionado anteriormente, a expressdo — sistema — ja teria sido
utilizada por outros autores, porém, foi somente a partir da Teoria Geral dos
Sistemas, desenvolvida no final da década de 30, pelo bidlogo austriaco Ludwig Von
Bertalanffy que as abordagens sistémicas ganham maior destaque. Para ele, a
Teoria Geral dos Sistemas compreendia os padrdes de organizagdo dos seres Vvivos
e 0s sistemas abertos que operam afastados do equilibrio (CAPRA, 2006).

As consideracfes proposta por Bertalanffy conduziram ao surgimento de
uma nova disciplina cientifica conhecida como Teoria Geral dos Sistemas, cujo
objetivo é a formulagdo de principios validos para os “sistemas” em geral,
independente da natureza dos elementos que sdo constituidos e das relacdes
existentes entre eles (BERTALANFFY, 1975).

Diante disso, é através da Teoria Geral dos Sistemas que nasce uma ciéncia
voltada as observagdes da “totalidade”. Assim definido por Bertalanffy® (1968) apud
CAPRA (2006, p. 53, grifo nosso):

A teoria geral dos sistemas é uma ciéncia total de “totalidade”, o que até
agora era considerado uma concep¢ao vaga, nebulosa e semimetafisica.
Em forma elaborada, ela seria uma disciplina matematica puramente
formal em si mesma, mas aplicavel as vérias ciéncias empiricas. Para
as ciéncias preocupadas com “totalidades organizadas”, teria importancia
semelhante aquela que a teoria das probabilidades tem para as ciéncias
que lidam com os “eventos aleatérios”.

Segundo Bertalanffy (1975, p. 60-61):

® BERTALANFFY, L. V., General System Theory, Braziller, Nova York, 1968.
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Enquanto no passado a ciéncia procurava explicar os fenémenos
observaveis reduzindo-os as interacbes de unidades elementares
investigaveis independentemente umas das outras, na ciéncia
contemporanea aparecem concepgdes que se referem ao que é chamado
um tanto vagamente “totalidade”, isto €&, problemas de organizagéo,
fendmenos que n&o se resolvem em acontecimentos locais, interages
dindmicas manifestadas na diferenca de comportamentos das partes
guando isoladas ou quando em configura¢ges superior, etc.

Em resumo, aparecem “sistemas” de varias ordens, que n&o séo inteligiveis
mediante a investigacdo de suas respectivas partes isoladamente.

Todavia, Bertalanffy (1975) explica que muitas contribuicdes tedricas e
metodoldgicas de uma ciéncia tém validade para outras ciéncias, isto é, quando o
objeto de estudo pode ser visto a partir de uma visdo sistémica, sejam eles fisicos,
guimicos, bioldgicos, dentre outros. Neste sentindo, pode-se entéo definir e observar
um sistema como um conjunto de elementos que se interagem entre si.

Em outras palavras, “um sistema pode ser pensado como sendo uma
quantidade ou conjunto de elementos ou constituintes em ativa e organizada
interacdo, como que atados formando uma entidade, de maneira a alcancar um
objetivo [...]” (DE GREENE’, 1973 apud MORO, 1997).

Tricart (1977, p. 19), complementa, “¢ um conjunto de fenébmenos que se
processam mediante fluxos de matéria e energia. Esses fluxos originam relacdes de
dependéncia mutua entre os fendmenos. [...]".

A visdo sistémica que se difundiu em todas as ciéncias, possui uma série de

critérios como caracteristicas-chave, segundo Capra (2006, p. 46-47, grifo nosso):

a) “O primeiro critério, e mais geral, € a mudanca das partes para o todo.
[...] Suas propriedades essenciais, ou “sistemas”, sdo propriedades do
todo, que nenhuma das partes possui. Elas surgem das “relacdes de
organizacdo” das partes”. [...]

b) O segundo e “outro critério-chave do pensamento geogréfico é a
capacidade de deslocar a prépria atencao de um lado para o outro entre
niveis sistémicos. [...] em geral, diferente niveis sistémicos
representam niveis de diferentes complexidades”. [...]

c) O terceiro critério explica que: “[...] As propriedades das partes nao
sao propriedades intrinsecas, mas s6 podem ser entendidas dentro
do contexto do todo maior”. [...]

[...] “Aquilo que denominamos parte € um padréo numa teia inseparavel
de relagdes”. [...]

" DE GREENE, K. B. Sociotechnical systems: factors in analysis, design, and management.
Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice-Hall, 1973.
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Dessa forma, através da Teoria Geral dos Sistemas estdo apoiados todos 0s
demais sistemas, portanto, a teoria € considerada um marco notorio para o avango
do conhecimento cientifico. Ou seja, forneceram embasamentos teoricos e
metodoldgicos para o desenvolvimento da Geografia e demais ciéncias.

Claval (2004, p. 22) salienta que “a partir dos anos 60, o objetivo de analises
dentro das ciéncias geograficas se amplia, em vez de se limitar a apenas uma
cadeia causal em particular, é pelo conjunto de cadeias causais ativas, num meio ou

numa sociedade, que ha interesse: nascem os enfoques sistémicos”.

1.1.2 Abordagem sistémica

A abordagem sistémica esteve presente em praticamente todos os caminhos
percorridos pela ciéncia geogréfica/da paisagem, conforme visto anteriormente
foram inimeros os trabalhos desenvolvidos por gedgrafos, bidlogos, biogedgrafos,
entre outros jA mencionados.

Ademais, somente com as ideias de Ludwig Von Bertalanffy sobre Teoria
Geral dos Sistemas, apresentada em 1937 num seminario de filosofia em Chicago e
atingindo maior repercussdo somente apos a Segunda Guerra Mundial, que as
diferentes areas do conhecimento, como Biologia, Fisica, Quimica, Matematica,
Engenharia, Ciéncias Sociais, Ciéncias da Terra, etc., aplicaram-se como suporte de
compreensao de suas pesquisas, os “sistemas” (VICENTE e PEREZ FILHO, 2003).

Deste modo, Christofoletti (1999, p. 2), afirma que, “a inser¢gdo de novas
perspectivas relacionadas com a abordagem em sistemas promoveu revitalizagao
das concepcbes organicistas basicas, embora sob outros contextos conceituais e
analiticos, repercutindo nas maneiras de focalizar as questdes ambientais”.

Com inicio na década de 50, e aumentando gradativamente nas décadas de
60 e 70, iniciaram-se, entdo, as abordagens sobre as questdes ambientais. Cresce a
preocupacao entre a relacdo homem e natureza, e os problemas ambientais, isto &,
surge as primeiras manifestacdes a respeito do meio ambiente no periodo pos-
guerra (MENDONCGCA, 2010).

Destarte, as discussfes sobre as questdes ambientais tornam-se mais
intensas com a 12 Conferéncia das Nagfes Unidas sobre o meio ambiente, realizada
em junho de 1972, em Estocolmo. A conferéncia teve como obijetivo tratar das

questdes sobre poluicdo industrial, chuva acida, efeito estufa, aguecimento global,


http://www.google.com.br/search?hl=pt-BR&sa=X&ei=N5YdUOevBKzG0AHp9IGACw&ved=0CFIQBSgA&q=Christofoletti&spell=1
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desmatamento e tantas outras formas de poluicdo ambiental, visto que, o planeta ja
enfrentava graves problemas de degradacao ambiental.

Os problemas ambientais mencionados sdo de carater mundial, afetam
todos os espacos da Terra e tém gerado uma crise ecoldgica onde as
atividades humanas tém grande responsabilidade nesse processo. Nao ha
divida de que o modo de vida da maioria das sociedades modernas, que
estabelecem como meta o aumento da producdo e do ritmo da
produtividade, representa a causa fundamental. Essas questées mundiais
s6 serdo resolvidas com medidas efetivas tomadas em conjuntos,
entretanto, acordos entre paises como os da 22 Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECO-92), realizada no
Rio de Janeiro, nem sempre séo eficazes, devido aos indmeros interesses
econdmicos e politicos em jogo (GUERRA e CUNHA, 2011, p. 341).

Desde entdo, alguns paises passaram a incorporar uma série de medidas e
programas voltados para a minimizacdo dos problemas ambientais, entretanto, o
namero de paises se torna cada vez mais preocupados com a qualidade ambiental.
Neste contexto, surge o termo que fomenta as causas sociais, econdmicas e
ambientais do mundo inteiro, o desenvolvimento sustentavel.

Para Maimon (1996) apud Camargo (2003, p. 72, grifo nosso), considera-se
que,

O desenvolvimento sustentavel busca simultaneamente a eficiéncia
econdmica, a justica social e a harmonia ambiental. Mais do que um novo
conceito, € um processo de mudanca onde a exploracdo de recursos, a
orientacdo dos investimentos, os rumos do desenvolvimento

ecolégico e a mudanca institucional devem levar em conta as
necessidades das geracgdes futuras.

Como posto, os enfoques sistémicos foram incorporados tanto na Biologia,
Fisica, Quimica, etc., como também na Geografia, dando origem aos sistemas

ambientais. Assim, Christofoletti (1999, p. 35, grifo do autor) define-o como:

Os sistemas ambientais representam entidades organizadas na superficie
terrestre, de modo que a espacialidade se torna uma das suas
caracteristicas inerentes. A organizacdo desses sistemas vincula-se com a
estruturacdo e funcionamento (e entre) seus elementos, assim como resulta
da dindmica evolutiva. Em virtude da variedade de elementos componentes
e dos fluxos de interagcdo, constituem exemplos de sistemas complexos
espaciais.

O autor também reforca que os sistemas ambientais sdo representados
através de uma organizacdo espacial, resultante da interagdo dos componentes da

natureza (aguas, rochas, vegetacdo, animais, topografia, solos, clima), possuindo
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assim, uma expressao espacial na superficie terrestre e representando um sistema
composto por elementos, funcionando perante troca de fluxos de energia e matéria,
predominando num convivio areal.

Citam-se como exemplo de sistemas ambientais, 0s ecossistemas e 0s
geossistemas. Christofoletti (1999, p. 35) define e estabelece suas distingdes, “os
ecossistemas correspondem aos sistemas ambientais bioldgicos, isto €, constituidos
em fungao dos seres vivos e sob a perspectiva ecoldgica”.

O autor continua e afirma que, “os geossistemas correspondem aos
sistemas ambientais para a sociedade humana, sendo constituidos, mormente pelos
elementos fisicos e bioldgicos da natureza e analisados sob a perspectiva
geografica” (Figura 2).

Neste contexto, Ross (2006, p. 24) completa a ideia, e explica que o
“ecossistema associa-se a Ecologia, cujo centro de preocupacdo é a vida animal e
vegetal. [...] Tomando-se, por exemplo, qualquer animal — jacaré, capivara, onca-
parda — seus ecossistemas sao toda a extensao territorial onde os mesmos ocorrem
naturalmente”, enquanto que os geossistemas “abrangem complexos biolégicos, sao
policéntricos”.

Ainda segundo o autor, o geossistema ndo considera um Unico componente
da natureza como referéncia, envolvendo a totalidade dos componentes naturais e
suas conexdes, inter-relagcbes de dependéncias mutuas e funcionais, portanto, a

abordagem geossistema é muito mais ampla que o conceito de ecossistémica.

Geossistema Ecossistema

Figura 2 — Esquemas estruturais de Geossistema e Ecossistema,
conforme S. Preobrajenski (adaptado de Haase, 1976) - C = Clima; A
= Agua; R = Relevo; B = Biosfera; S = Sociedade; PL = Pedosfera e
Litosfera.

Fonte: CHRISTOFOLETTI, 1999.
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Com base na definicdo e as diferencas entre os sistemas ambientais, o
geossistema é um modelo tedrico da paisagem, e foi criado por um gedgrafo russo,
chamado Viktor Borisovich Sotchava na década de 1960. Desse modo, “a partir do
esboco tedrico-metodoldgico proposto por SOTCHAVA (1963) e BERTRAND (1968),
0s geografos procuram desenvolver analises integradas da paisagem, a partir de
abordagens centradas na Biogeografia” (PASSOS, 2003, p. 83).

1.1.3 O Geossistema no estudo da Paisagem

Conforme visto anteriormente, a fundamentacéo tedrica do Geossistema foi
derivada dos estudos sobre a “paisagem ecoldgica”, apresentada por Troll no final
da década de 1930, e mais tarde, com a ampliacdo do termo e conceito de
ecossistema de Tansley em 1935, que oferece contribuicdes significativas nas
décadas de 40/50 tanto para os russos como franceses (ROSS, 2006). Assim, ao
invés de utilizar o termo ecossistema proposto por Tansley e aplicado a Biologia,
incorporou-se na Geografia o termo geossistema com uma abordagem geografica.

Segundo Passos (2003), V. B. Sotchava foi fundador do Instituto Geogréfico
da Sibéria e do Extremo-Oriente, em Irkoutsk, e langa em 1963 o termo geossistema
que tera um sucesso excepcional na URSS e também no exterior.

Para Sotchava (1978, p. 19, grifo nosso):

Os geossistemas sdo os sistemas naturais, de nivel local, regional ou
global, nos quais o substrato mineral, o solo, as comunidades de seres
vivos, a agua e as massas de ar, particulares as diversas subdivisbes da
superficie terrestre, sdo interconectados por fluxos de matéria e de
energia, em um so6 conjunto.

Nas palavras de Bolés (1992, p. 36), o geossistema €& “como um
determinado tipo de sistema, € a aplicacdo do conceito de sistema a concepgao
sistémica da paisagem. E uma abstracdo, uma concep¢do, um modelo tedrico da
paisagem”.

Nesse sentido, “a escola russa (Landschaftovedenie) evolui e da
combinagdo do Complexo Territorial Natural com a “agédo antrdpica” surge o
Geossistema (Sotchava, 1963)” (PASSOS, 2006-2008c, p. 59) (Figura 3).
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GEOSSISTEMA
4 ~
COMPLEXO TERRITORIAL NATURAL
Litomassa ACAO
Geoma Hidromassa ANTROPICA
Aeromassa
Biocenose
. J

Figura 3 — O Geossistema, proposto por Sotchava (1963).
Fonte: PASSOS, 2006-2008c.

Troppmair (2004, p. 4) comenta que, “ao criar o termo Geossistema o fez
com base na vivéncia, na pesquisa e na interpretacdo do espaco geografico do seu
pais, a Ex-Unido Soviética”.

Segundo Sotchava (1978) apud Ross (2006, p. 25, grifo nosso):

Ao pensar sobre as interferéncias antropogénicas nos geossistemas,
considera como sistema tudo que interesse a sociedade humana e que
“representa um complexo interativo de diferentes classes de sistemas com
seus respectivos parametros espaciais, temporais e funcionais [...]", e, além
disso, 0 que “[...] congrega sistemas geograficos, econdmicos, sociais e
técnicos”. Tal ambiente € entendido como um *[...] sistema relativamente
complicado, impregnado de dindmica global ecoldgico-socioecondmica,
sendo um complexo de ambientes e sistemas interativos”. Desse modo,
enfatiza que “os geossistemas sdo formacgBes naturais,
experimentando, sob certa forma, o impacto dos ambientes social,
econdmico e tecnogénico”.

O geossistema pode ser considerado como sistemas dinamicos, integrado,
abertos, complexos e hierarquicamente organizados, com estagios de evolucéo
temporal perante a influéncia do homem. Assim, o geossistema divide-se em duas
categorias: os gebmeros — consideram-se unidades territoriais homogéneas, e, 0s
geocoros — sao definidos por unidades territoriais heterogénicas. Essas unidades
territoriais se dividem em trés escalas: topoldgico a nivel reduzido (grande escala),
regional de grande extensdo (pequena escala) e planetaria (global ou terrestre)
(ROSS, 2006); (CHRISTOFOLETTI, 1999); (TROPPMAIR, 2004); (PASSOS, 2003).

Ao gosto do pensamento de Sotchava, Troppmair (2004, p. 5, grifo do autor)
também considera o Geossistema como um complexo natural que sofre exploracéo

bioldgica através da acdo antropica, e define:
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[..] o Geossistema, que é um SISTEMA NATURAL mantém suas
caracteristicas NATURAIS FUNDAMENTAIS como: horas de insolacao,
oscilagao térmica reduzida pela influéncia da maritimidade, elevado teor de
umidade do ar, alta pluviosidade, embasamento geolégico, mosaico de
solos, agua do solo com grande excesso anual e proximidade da superficie,
hidrografia meéandrica, formagBes vegetais tipicas como mangue, jundu,
restinga ou mata tropical, mesmo que estas formacgbes sejam, apenas
alguns restos ou testemunhos. [...]

Diante do exposto, Troppmair (2004, p. 5) conclui que “Geossistema € um
sistema natural, complexo e integrado onde ha circulacdo de energia e matéria e
onde ocorre exploracgao bioldgica, inclusive aquela praticada pelo homem”.

O autor procede e argumentando que ‘“infelizmente ao criar o termo
“Geossistema” Sotchava o deixou bastante vago e flexivel. Por este motivo varios
geografos utilizaram e empregaram o termo com contetudo, metodologia, escala e
enfoque diferente” (TROPPMAIR, 2004, p. 6).

Portanto, o surgimento e desenvolvimento da concepcéo de paisagem e a
proposta tedrico-metodoldgica do geossistema introduzida por Sotchava e outros
geografos da ex-URSS, estava interessada em uma Geografia Fisica voltada para a
aplicacao, tendo em vista, os problemas de planejamento e de desenvolvimento
econdmico e social, além dos problemas ambientais (ROSS, 2006).

Os estudos da paisagem se modificaram ao longo do tempo, isto é, ocorreu
de acordo com a necessidade de expansdo de cada pais. Deste modo, as
contribuicbes foram importantes ndo somente para 0s paises (germanicos,
soviéticos, anglo-saxbnicos, dentre outros), mas também para o crescimento da
propria Geografia.

Por outro lado, a proposta de geossistema da escola francesa de Georges
Bertrand, € o que melhor se adéqua a area de estudo em questdo, por se tratar de
uma discussao tedrica — metodologica de geossistema, como categoria de analise

integrada da paisagem. Tal entendimento € justificado:

A paisagem nédo é a simples adicdo de elementos geogréficos disparatados
no espaco. E numa determinada porcdo do espaco, o resultado da
combinacdo dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos,
biol6égicos e antrépicos que, reagindo dialeticamente uns sobre 0s outros,
fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua
evolucdo (BERTRAND, 1972, p. 2, grifo n0osso).

Nesta perspectiva, 0 conjunto de elementos ndo integra somente 0s

aspectos do meio natural, mas também as implicacbes da acéo antropica. Bertrand
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(1972) propde um sistema taxonémico de hierarquizacdo da paisagem em funcédo de
escala. Os elementos climéticos e estruturais estdo representados nas unidades
superiores (G. | a G. IV), enquanto que os elementos biogeograficos e antropicos
nas unidades inferiores (G. V a G. VIII). Ou seja, seis niveis témporo-espaciais:
Zona, Dominio, Regido (unidades superiores), Geossistema, Geofacies e Gedtopo
(unidades inferiores), conforme pode ser observado no quadro 1.

Quadro 1 — Sistema taxonémico de hierarquizacdo da paisagem.

ESCALA TEMPORO- EXEMPLO UNIDADES ELEMENTARES
UNIDADES
i ESPACIAL (A. TOMADO NUMA
PAISAGEM CAILLEUXJ. MESMA SERIE DE Relevo Clima (2) Botéanica Biogeografia Zona
TRICART) PAISAGENS o)
G: grandeza .
Zona Temperada Zonal Bioma Zona
G. |
. - Dominio ) Dominio
Dominio G. 1l Cantébrico Regional x
estrutural regido
n » Quarteirédo
Regido G. -1V Picos de Europa Regi&o Andar rural ou
Natural Estrutural série urbano
Geossistema
atlantico montanhés
Geossistema G.IV-V (calcério sombreado Unidade Zona
com faia higréfila a Estrutural Local Equipoencial
“Aspérula adorata”
em “terras fusca”)
Prado de ceifa com Exploragéo
“Molinio- ou quarteirdo
Arrhenatheretea” em Estadio parcelado
Geoféacies G. VI solo lixiviado agrupa- (pequena ilha
hidromérfico formado mento em uma
em depésito cidade)
morainico...
“cadiés” de
dissolugdo com
Gedétipo G. VIl “Aspidium Londhitis Microclima Bi6tipo Parcela (casa
Sw” em microssolo biocenose ou cidade)
timido carbonarado
em bolsas.

Fonte: BERTRAND E BERTRAND, 2007.

Quanto as unidades inferiores, considera-se como a parte que sofre maior
interferéncia pela sociedade entre os elementos da paisagem, Bertrand e Bertrand
(2007, p. 15) explica que, “[...] geo “sistema” acentua o complexo geografico e a
dindmica de conjunto; geo “facies” insiste no aspecto fisiondbmico e geo “topo” situa

essa unidade no ultimo nivel da escala espacial”.
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Conforme se observa, “0 geossistema situa-se entre a 42 e a 52 grandeza
témporo-espacial. Trata-se, portanto, de uma unidade dimensional compreendida
entre alguns quildmetros quadrados e algumas centenas de quildmetros quadrados”.
(BERTRAND, 2004, p. 146).

Partindo dessa conceituacdo, pode-se dizer que o0 geossistema é compativel
com a escala das organiza¢gfes humana, e mais, é nesta escala que ocorre grande
parte das interferéncias resultantes da acéo antropica (BERTRAND, 1972).

Assim, o Geossistema € o0 resultado da combinacdo entre o potencial
ecolégico (Geomorfologia + Clima + Hidrologia) associado a exploragdo biologica
(vegetacao + solo + fauna) e a acdo antropica. Diante disso, o0 Geossistema acentua

o complexo geogréfico e a dindmica de conjunto (Figura 4).

(Geomorfologia + Clima + Hidrologia) (Vegetacao + Solo + Fauna)

POTENCIAL ECOLOGICO | qm——e——n EXPLORACAO BIOLOGICA

GEOSSISTEMA

T

ACAO ANTROPICA

Figura 4 — O modelo de Geossistema, proposto por Bertrand (1968).
Fonte: Bertrand e Bertrand, 2007.

Com base nesse raciocinio, Casseti (1991, p. 32) explica que “o equilibrio
existente entre o potencial ecoldgico caracteriza o “equilibrio climaxico”, muitas
vezes rompido pela intervengédo do homem na “exploragao biolégica” (por exemplo,
o desmatamento para o desenvolvimento de determinado projeto)”.

Bertrand (2004, p. 147) entende que, quando existe um equilibrio entre o
“potencial ecoldgico” e a “exploragéo bioldgica”, o geossistema esta em estado de
climax, porém, nas palavras do préprio autor, “o estado de “climax” esta longe de ser
alcancado”.

Para tanto, Georges Bertrand estabelece uma tipologia que classifica o
geossistema de acordo com sua a evolucdo, e engloba por meio desta evolucao

todos os aspectos da paisagem, levando em consideracao: o sistema de evolugao, o
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estagio em relagdo ao “climax” e o sentido da dinamica (progressiva, regressiva,
estabilidade). Para elaborar a tipologia, Bertrand baseia-se na teoria de bio-
resistasia de H. ERHART, e define dois conjuntos dinamicos diferentes, os
Geossistema em biostasia e os Geossistema em resistasia, conforme demonstra o
quadro 2 (BERTRAND, 1972).

Quadro 2 — Geossistemas em Biostasia e Resistasia.

CONJUNTOS DINANICOS Geossistemas

” o«

Geossistema “climacico”, “plesioclimacico” ou “subclimacico”;
Geossistema “paraclimacico”;
Geossistema degradado com dinamica progressiva;

Geossistema degradado com dindmica regressiva sem
modificacdo importante do potencial ecolégico.

Geossistema em biostasia

e Geossistema com geomorfogénese “natural’;

e Geossistema regressivo com geomorfogénese ligada a acao
antrépica;

Geossistema em resistasia

Fonte: PASSOS, 2006-2008c.

O Geossistema em biostasia, por exemplo, pode ser definido pela paisagem
na qual a atividade geomorfogenética é fraca ou nula. O potencial ecoldgico € mais
ou menos estavel, e o sistema de evolucdo dominante, ou seja, atuam-se 0S
agentes e 0s processos bioquimicos (pedogénese, etc.). Além disso, a acao
antropica pode até provocar uma dindmica regressiva da vegetacdo e do solo,
porém, ndo compromete o equilibrio entre o potencial ecoldgico e a exploracédo
biolégica (BERTRAND, 1972).

Por outro lado, Bertrand (1972) enfatiza que no geossistema em resistasia a
morfogénese é dominante na dindmica global das paisagens, e 0S processos
erosivos, o transporte e acumulacdo dos diversos detritos (humus, restos de
vegetais, fragmentos de rochas, etc.) levam a uma mobilidade das vertentes e uma
alteracdo mais ou menos no potencial ecoldgico. Com isso, a geomorfogénese

contraria a pedogénese e a colonizacao vegetal.

1.1.4 O modelo GTP — Geossistema, Territorio e Paisagem.

De acordo com as explanagdes de Silva (2012, p. 82), “é impossivel realizar

uma analise por meio de um conceito univoco, mesmo com 0S avangos sobre a
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nocdo de paisagem e a superacdo do geossistema como modelo tedrico
metodoldgico em contribuicdo com a paisagem em geografia”.

Tendo em vista a complexidade do assunto, o gedgrafo francés Georges
Bertrand apresenta uma perspectiva de organizacao teodrica metodologica no estudo
da paisagem. No ano de 1997, Bertrand apresentou no VII Simposio Nacional de
Geografia Fisica Aplicada, em Curitiba (PR), um sistema tripolar, amplo e interativo:
o sistema GTP — Geossistema, Territério e Paisagem.

Segundo Bertrand e Bertrand (2007, p. 293), o paradigma GTP “[...] é uma
construcdo do tipo sistémico destinada a demonstrar a complexidade do meio
ambiente geogréfico respeitando, tanto quanto possivel, a sua diversidade e sua
interatividade”.

Neste sentido, a paisagem € analisada sob a otica témporo-espacial, uma
vez que, os autores propdem trés coordenadas no sistema com a finalidade de
superar os estudos derivados de um Unico conceito susceptivel de uma soé
interpretacdo, como exemplo, 0 ecossistema. Assim, essas trés entradas em um
mesmo sistema, percorrem trés caminhos livres correspondentes a trés categorias
espaco-temporal diferentes, porém complementares: o territério-fonte, o territério-
recurso e o territério-aprovisionamento.

Para se firmar como tal, o sistema GTP baseia-se em trés vias

metodoldgicas, segundo Bertrand e Bertrand (2007) (Figura 5):

Representacao do sistema GTP, proposto por Bertrand:

Geossistema | Territorio
(source) G T (ressource)

Andlise Geografica
Integrada

|

|

1

|

— Paisagem
: (ressourcement)
1

|

Espaco Geografico

Figura 5 — Representacédo do sistema GTP, proposto por Georges Bertrand.

As esferas sao representadas pelas trés vias metodolégicas e o ponto de intersecgdo entre
elas, situa-se a analise geogréfica. Portanto, o convivio entre as trés esferas define e confere
movimento ao espaco geografico (SOUZA, 2010).

Fonte: BERTRAND E BERTRAND, 2007.
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Com base na representacdo do sistema GTP (Geossistema, Territorio e

Paisagem), podem ser definidos e diferenciados da seguinte maneira:

—> Geossistema (source): conceito naturalista, composto por elementos
tanto geogréficos como sistémicos, dentre eles estdo os elementos abiodticos,
bidticos e antrépicos, e que permite analisar a estrutura e o funcionamento do

espaco geografico na sua dinamica atual e seu grau de antropizacao.

—> Territério (ressource): envolve a analise das repercussbes e do

funcionamento social e econdmico do espaco.

— Paisagem (ressourcement): além do aspecto visivel, também explora a

construcdo sociocultural do espaco geogréfico considerado.

Assim, a unido do G — Geossistema, T — Territorio e P — Paisagem possibilita

a realizacdo de uma analise integrada de um determinado espago geografico.

[...] o geossistema-fonte ao territério-recurso e a paisagem-identidade néo
tem outra razdo de ser. E uma tentativa, de ordem geografica, para matizar,
ao mesmo tempo. A globalidade, a diversidade e a interatividade de
todo o sistema ambiental. Ele ndo é um fim em si mesmo. E apenas
uma etapa. O sistema GTP néo substitui nada. Sua fun¢éo essencial é
de relancar a pesquisa ambiental sobre bases multidimensionais, no
tempo e no espaco, quer seja no quadro de disciplinas ou mesmo em
formas de construcdo da interdisciplinaridade (BERTRAND E
BERTRAND, 2007, p. 272, grifo nosso).

Neste contexto, Passos (2011, p. 117) afirma que “[...] o geossistema se
diferencia claramente do ecossistema pelo fato da sua territorializacdo e da sua
antropizacdo, ou seja, 0 geossistema é um conceito ndo somente espacializado,
mas também territorializado, isto €, com toda uma carga de histéria humana”.

Seguindo o pensamento de Saquet (2007, p. 142, grifo Nnosso):

[...] O territério é um espago natural, social e historicamente organizado e
produzido e a paisagem é o nivel visivel e percebido deste processo. O
territorio é chéo, formas espaciais, relagdes sociais, e tem
significados; produto de agdes historicas (longa duragdo) que se
concretizam em momentos distintos e superpostos, gerando diferentes
paisagens. H4, no territorio: identidade e/ou enraizamento e conexdes nos
niveis nacional e internacional; heterogeneidade e unidade; natureza e
sociedade; um processo histérico com definigBes territoriais especificas
para cada organizacao social e o aparente, que corresponde a paisagem.
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Conforme Passos (2006), a palavra territério é banal, assim como seus

derivados: “territorial” e “territorialidade”. Este autor conceitua territério como:

[...] a extensdo de terra que depende de um império, de uma provincia, de
uma cidade, de uma jurisdigdo. Estado e territério estdo, pois, estreitamente
ligados. As fungdes essenciais do Estado séo o controle do territério, a
manutencdo de sua integridade, sua extensdo eventual, a retificacdo de
suas fronteiras. Sobre o territorio se exerce uma autoridade, uma
competéncia; sua extensdo define o campo de aplicacdo desse poder
(PASSOS, 2006, p. 31).

Em outras palavras, “territorio, assim, em qualquer acepcédo, tem a ver com

poder, mas nao apenas ao tradicional “poder politico”. Ele diz respeito tanto ao

poder no sentido mais concreto, de dominacdo, quanto ao poder no sentido mais
simbdlico, de apropriacao” (HAESBAERT, 2004, p. 1).
Bertrand e Bertrand (2007, p. 294-295, grifo nosso):

O sistema GTP néao esgota a totalidade da paisagem. O mesmo ocorre com
0 geossistema e o territorio que encontram alhures seu pleno
desenvolvimento (Cl. e G. BERTRAND). O que conta aqui antes de tudo é
reaproximar estes trés conceitos ou nogfes para analisar como funciona um
meio ambiente geografico na sua globalidade. Trata-se entao,
essencialmente, de apreender as interacbes entre elementos
constitutivos diferentes e, muito especialmente, de ver como
interagem a paisagem, o territrio e o geossistema.

Dessa maneira, Georges Bertrand propde também para cada territorio

considerado, independente da sua natureza e dimensdo, um “sistema geral de

representacdo” da paisagem, através de um sistema “dominante” e subsistemas

“‘dominados” (Figura 6).

Percepcéo e
funcao de uso

Source —D[

Teleologia dos Processo Conceitos /
subsistemas dominante nocdes e métodos
Naturalidade

Entrada
Naturalista

»

"naturalista” e
antropizacéo

1 GEOSSISTEMA

Espaco
Geografico

Ressource

A

Entrada
socioecondmica

Atrtificializacéo

TERRITORIO

_| Globalizagéo e

Interface

Ressurcement ’—b

Entrada
Sécio-cultural

Artializacéo

PAISAGEM

Figura 6 — O Sistema GTP (Geossistema, Territorio e Paisagem).

Fonte: BERTRAND E BERTRAND, 2007.
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Diante de todo o exposto, Bertrand e Bertrand (2007, p. 113-114, grifo

nosso), explicam o geossistema, o territorio e a paisagem:

O geossistema [...] € um conceito de inspiracdo naturalista que leva em
consideragdo as massas, os volumes e os funcionamentos biofisico-
quimicos. [...] Ele introduz a dimensédo geografica nos estudos de meio
ambiente natural privilegiando a dimensdo histérica (impacto das
sociedades) e a dimensado espacial (horizontal: geohorizontes, e vertical:
geodtipo, geofacies, geocomplexos, etc.), campos nos quais ele é mais
eficiente que o ecossistema.

O territério [...] € considerado aqui apenas na sua dimensédo natural. Ele é
de alguma forma a interpretacdo socioecondmica do geossistema [...] A
dialética fonte-recurso fundamenta esta andlise do territério. Encontramos
aqui entdo a familia dos conceitos hibridos (potencialidade, limitacdo, meio
ambiente, meio), cuja manipulagdo exige um longo trabalho seméntico e
metodoldgico para sair das aproximacdes atuais.

A paisagem, nocdo mais que conceito, permite aqui ao gebgrafo aceder ao
mundo das representacdes sociais da natureza assegurando ao mesmo
tempo um elo, outros diriam uma conivéncia, com 0s objetos naturais em
sua dimenséo geossistémica.

O modelo GTP apresenta um suporte tedrico-metodologico que permite uma
analise integrada da paisagem, expondo tanto 0s aspectos naturais como O0s
econdmicos, sociais, politicos e culturais numa escala témporo-espacial, isto €,
através da interacdo entre a paisagem, o territorio e o geossistema.

Passos (2011, p. 117-118) destaca que,

[...] Para levantar qualquer equivoco, é preciso insistir sobre o fato de que
este conceito antropico ndo € em nada um conceito social. Ele ndo tem por
funcdo explicar a sociedade na sua relagdo com o territério, mas de
entender a fisionomia e o funcionamento do territério sob o impacto da
sociedade. Na sua configuragéo atual, o geossistema € ainda um conceito
pouco desenvolvido, longe da maturidade cientifica do ecossistema. Mas
ele deve evoluir e tornar-se uma das referéncias espaco-temporal para a
pesquisa sobre o ambiente.

Portanto, o modelo GTP (Geossistema, Territério e Paisagem) adotado, se
adéequa ao objetivo proposto pelo presente trabalho, e ira fornecer informacdes de
carater econdmico e social das transformacdes ocorridas ao longo da histéria de
ocupacgdo das bacias hidrogréficas, decorrentes das relagbes sociedade-natureza,
além de entender o papel e as transformacdes territoriais provocadas pela empresa

Florestal Investimentos Florestais S/A.
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Para tanto, o estudo — andlise integrada da paisagem — proporcionara um
conhecimento representativo das bacias hidrogréficas e da problemética social,
econdmica, politica e cultural, além de um diagnostico atual e passado da situacao

ambiental em relacdo a apropriacdo humana do territorio.

1.2 Bacia Hidrografica como Unidade de Estudo e Planejamento

Para Guerra e Cunha (2011, p. 352), “os desequilibrios ambientais originam-
se, muitas vezes, da visao setorizada dentro de um conjunto de elementos que
compdem a paisagem”. Nesta perspectiva, adotou-se o recorte espacial das bacias
hidrograficas como unidade de estudo para analise da paisagem, pois a bacia
permite realizar uma analise integrada dos elementos naturais e sociais que a
constituem.

Desse modo, “entendida como célula basica de analise ambiental, a bacia
hidrogréafica permite conhecer e avaliar seus diversos componentes e 0S processos
e interagbes que nela ocorrem” (BOTELHO e SILVA, 2011, p. 153). Os autores
afirmam ainda que uma “visdo sistémica e integrada do ambiente esta implicita na
adocéao desta unidade fundamental’.

Botelho e Silva esclarecem esse aspecto colocando que:

Ao distinguirmos os estados dos elementos que compdem o sistema
hidrolégico (solo, agua, ar, vegetacdo etc.) e o0s processos a eles
relacionados (infiltracdo, escoamento, erosdo, assoreamento, inundagéo,
contaminagéo etc.), somos capazes de avaliar o equilibrio do sistema ou
ainda a qualidade ambiental” nele existente (BOTELHO e SILVA, 2011,
p. 153, grifo nosso).

De acordo com Rosely Santos (2004, p. 40), a bacia hidrografica é
considerada como unidade de estudo e planejamento, porque constitui “um sistema
natural bem delimitado no espaco, composto por um conjunto de terras
topograficamente drenadas por um curso d’agua e seus afluentes, onde as
interacdes, pelo menos fisicas, sdo integradas e, assim, mais facilmente

interpretadas”.

® De acordo com Pires e Santos (1995) citados por Botelho e Silva (2011, p. 153), “qualidade
ambiental pode ser definida como a soma dos padrdes encontrados nos diversos componentes que
nos cercam e influenciam diretamente nossa vida: qualidade da agua, do ar, estética etc.”.
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A autora explica que as bacias hidrograficas sdo definidas como unidades
geograficas, pois 0s recursos naturais se integram, e também, como unidade
espacial, uma vez que, possui facil reconhecimento e caracterizacdo. Dessa forma,
nao existe nenhuma area de terra que nao integre uma bacia hidrografica.

Reconhecemos, portanto, a bacia hidrografica como uma excelente unidade
de estudo dos elementos naturais e sociais, além, de poder acompanhar as
mudancas introduzidas pela acdo humana e as respostas da natureza, processos
estes que devem ser monitorados de forma a compreender uma natureza integrada
(GUERRA E CUNHA, 2011).

A bacia hidrogréfica, enquanto unidade de estudo e planejamento, é definida

por Rosely Santos (2004, p. 85, grifo nosso):

Uma bacia hidrografica circunscreve um territério drenado por um rio
principal, seus afluentes e subafluentes permanentes ou intermitentes. Seu
conceito esta associado a nocao de sistema, nascentes, divisores de 4guas,
cursos de aguas hierarquizados e foz. Toda ocorréncia de eventos em
uma bacia hidrografica, de origem antrépica ou natural, interfere na
dindmica desse sistema, na quantidade dos cursos de agua e sua
gualidade. A medida de algumas de suas variaveis permite interpretar, pelo
menos parcialmente, a soma de eventos. Essa € uma das peculiaridades
gue induz os planejadores a escolherem a bacia hidrografica como uma
unidade de gestéo.

Para Santana (2003, p. 6), a bacia hidrografica pode ser definida como “[...]
porcdo geogréfica delimitada por divisores de agua, englobando toda a area de
drenagem de um curso d’agua. E uma unidade geografica natural e seus limites
foram estabelecidos pelo escoamento das aguas sobre a superficie, ao longo do
tempo”.

Entretanto, a bacia hidrografica € um “sistema biofisico e sdcio-econdémico,
integrado e interdependente contemplando atividades agricolas, industriais [...],
formacdes vegetais, nascentes, corregos e riachos, lagoas e represas, enfim, todos
os habitats e unidades da paisagem” (ROCHA et al., 2000, p. 1).

Segundo Botelho e Silva (2011, p. 153), “a bacia hidrogréfica é reconhecida
como unidade espacial na Geografia Fisica desde o fim dos anos 60”. Desde entéo,
foi incorporada nos estudos e projetos dos mais diversos profissionais da area
ambiental. Nesse contexto, surge, pois a necessidade do planejamento e da gestdo

dos recursos hidricos pelos 6rgéos publicos.
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E, portanto, a Lei n.° 8.171, de 17 de Janeiro de 1991, no seu capitulo VI:
“Da Protecao ao Meio Ambiente e da Conservacado dos Recursos Naturais”, no Art.
20 que estabelece: “As bacias hidrograficas constituem-se em unidades basicas de
planejamento do uso, da conservagao e da recuperagao dos recursos naturais”.

Alias, Botelho e Silva (2011, p. 185) também acrescentam a importancia da
Lei Federal dos Recursos Hidricos — n.° 9.433/97 — e regulamentada pelo Decreto
n.° 4.613, de 11 de margo de 2003, que “estabeleceu um arranjo institucional claro,
baseado na organizacdo da gestdo compartilhada do uso da agua”. Outro 6rgao
criado pela Lei n.° 9.984, de 17 de julho de 2000, foi a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), responséavel pela execugéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
Coordenacéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Os autores apontam os organismos criados pelo novo sistema e define-o:

—> Conselho Nacional de Recursos Hidricos — Orgdo mais elevado da
hierarquia do Sistema Nacional de Recursos Hidricos em termos
administrativos, a quem cabe decidir sobre as grandes questdes do setor,
além de dirimir as contendas de maior vulto;

—> Comités de Bacias Hidrograficas — tipo de organizag&o inteiramente novo
na administracdo dos bens publicos do Brasil, contando com a participacéo
dos usuérios, das prefeituras, da sociedade civil organizada, dos demais
niveis de governo (estaduais e federal), e destinado a agir, como
poderiamos dizer, como “o parlamento das aguas da bacia”, pois seriam
esses Comités o forum de decisdo no ambito de cada bacia hidrografica;

—> Agéncias de Agua — também um tipo de organismo que serve de “brago
técnico” de seu(s) correspondente(s) Comité(s), destinado a gerir os
recursos oriundos da cobranca pelo uso da éagua, desenvolvendo a
chamada “engenharia” do sistema;

—> Organizagdes civis de recursos hidricos — sdo entidades atuantes no
setor de planejamento e gestdo do uso dos recursos hidricos e que podem
ter destacada participacdo no processo decisério e de monitoramento das
acoes.

Por outro lado, Carvalho (2009, p. 203) destaca também um ponto positivo
no estudo de bacias hidrograficas, isto €, a bacia hidrografica “reside justamente na
sua facilidade de delimitagdo no espacgo, uma vez que pode ser visualizada a partir
de seus divisores, tanto apoiado pelas curvas de nivel em uma carta topografica,
quanto em fotografias aéreas”.

Notamos que, a bacia hidrogréafica € considerada uma importante unidade de
estudo e planejamento, integrando politicas de ac¢des conjuntas visando 0 uso e o

manejo adequado, a preservacao e recuperacao das aguas.
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Convém mencionar que o “planejamento visa reordenar o uso do solo de
maneira que a intervencdo humana seja a menos impactante, ou seja, que
represente a menor taxa de alteragcéo possivel” (CAUBET; FRANK, 1993, p. 15).

Seguindo-se, pois, Franco (2000, p. 35) define planejamento ambiental como
‘o planejamento que parte do principio da valoragdo e conservagdo das bases
naturais de um dado territrio como base de auto-sustentacdo da vida e das
interacdes que mantém, ou seja, das relacdes ecossistémicas”.

Nessa concepcédo, as bacias hidrograficas podem ser aplicadas ao modelo
GTP (Geossistema, Territorio e Paisagem), por ser considerada uma paisagem
nitida e bem circunscrita que se pode, por exemplo, identificar instantaneamente nas
fotografias aéreas (BERTRAND, 1972).

1.3 Geotecnologias como Subsidio a Analise da Paisagem

As geotecnologias sao vistas como importantes ferramentas para analise da
paisagem voltadas para acdes de uso da terra e cobertura vegetal, planejamento e
gestdo ambiental. De modo geral, estas novas tecnologias sao utilizadas pelos mais
diversos profissionais de é&reas que desenvolvem pesquisas sobre o espaco
geografico com énfase nas questdes ambientais (FITZ, 2008).

De acordo com Rosa (2005, p. 81), “também conhecidas como
"geoprocessamento”, as geotecnologias sdo o conjunto de tecnologias para coleta,
processamento, analise e oferta de informag6es com referéncia geogréfica”.

Como afirma Matias (2004, p. 6, grifo n0sso):

O advento das chamadas geotecnologias (o que inclui Cartografia Digital,
Sensoriamento Remoto, Sistema de Posicionamento Global - GPS, Sistema
de InformacgBes Geograficas - SIG) se enquadra nesse contexto a medida
gue fazem parte da tendéncia de constru¢do de uma infra-estrutura
voltada para aquisicdo, processamento e analise de informacfes sobre
0 espaco geogréafico que busca racionalizar o processo de tomada de
decisdo. Nas condi¢cBes sociais e econ6émicas do mundo atual, faz-se
necessario decidir de forma correta e no menor tempo possivel,
aliando eficiéncia e eficacia.

E importante ser destacado, que Geotecnologias, Geomatica e
Geoprocessamento, sdo consideradas as mesmas coisas, porém, entendidas de

modo diferentes, setores diferentes e até mesmo, por lugares diferentes. Por
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exemplo, nos EUA utilizam-se o termo Tecnologia Geoespacial, enquanto que na
Alemanha é Geoinformética e no Canada é Geomatica.

Vale destacar que considerado um conceito novo, Geomatica surge no inicio
dos anos 90 como uma nova disciplina do conhecimento que abrange as
Tecnologias da Informacéo e das Ciéncias da Terra e Ambiente. Em geral, esta
nova disciplina esta voltada para abordagem de dados espacgos-temporais relativos
a fenbmenos geogréaficos, baseadas em modelos mateméatico-computacionais
(MEIRELLES et al., 2007).

Segundo o Ministério da Educacao, a Geomatica pode ser entendida como
um campo de atividade, baseada em uma abordagem sistémica, que integra 0s
meios usados para aquisicdo e gerenciamento de dados espaciais hecessarios para
a producado e gerenciamento de informacao espacial. “Trata-se, portanto, da area
tecnoldgica que visa a aquisicdo, 0 armazenamento, a analise, a disseminagédo e o
gerenciamento de dados espaciais” (BRASIL, 2000, p. 9).

Ainda segundo o autor, as aplicacbes sdo variadas e incluem os
levantamentos topograficos, a cartografia, o mapeamento digital, os sistemas de
informacdes geograficas (SIGs), o sensoriamento remoto, 0s estudos ambientais,
enfim, as atividades que utilizam dados espacialmente relacionados.

Para Camara e Davis (2001), a coleta de informacgOes sobre a distribuicao
geografica de recursos minerais, propriedades, animais e plantas sempre foi uma
parte importante das atividades das sociedades organizadas. Até recentemente, no
entanto, isto era feito apenas em documentos e mapas em papel; isto impedia uma
analise que combinasse diversos mapas e dados. Com o desenvolvimento
simultaneo, na segunda metade deste século, da tecnologia de Informatica, tornou-
se possivel armazenar e representar tais informacdes em ambiente computacional,
abrindo espaco para o aparecimento do Geoprocessamento.

Sendo o Geoprocessamento, segundo Xavier-da-Silva (2001, p. 12-13), “um
conjunto de técnicas computacionais que opera sobre bases de dados (que sao
registros de ocorréncias) georreferenciados, para transformar em informacao (que é
um acréscimo de conhecimento) relevante [...]. Assim, 0 geoprocessamento é
considerado uma ferramenta inteligente para as tomada de decisbes, gestdo e
planejamento dos problemas urbanos, rurais e ambientais.

Nos dizeres de Camara e Davis (2001, p. 1, grifo nosso):
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[...] o termo geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento
gue utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento
da informacgéo geogréfica e que vem influenciando de maneira crescente
as areas de Cartografia, Andlise de Recursos Naturais, Transportes,
Comunicacfes, Energia e Planejamento Urbano e Regional.

Para Rosa e Brito (1996), o geoprocessamento pode ser definido como um
conjunto de tecnologias voltadas para a coleta e o tratamento das informacdes
espaciais. O termo pode ser aplicado aos diversos profissionais que trabalham com
sistema de informacdo geogréafica (SIG), processamento digital de imagens e
cartografia digital. Conforme os proprios autores destacam, embora estas atividades
sejam diferentes elas estao inter-relacionadas entre si, utilizando muitas vezes as
mesmas caracteristicas de hardware, entretanto com software distinto.

Pode-se destacar que, as inter-relacdes entre as diferentes atividades
(sistema de informacdo geografica, processamento digital de imagens e cartografia
digital) relacionadas ao Geoprocessamento sdo armazenadas em um banco de
dados. O banco de dados tem por objetivo guardar as informacdes espaciais que
sao “geo” processadas.

Paranhos Filho (2008, p. 141) define, de forma simples, o
geoprocessamento como “o conjunto de técnicas de processamento e analise de
dados espaciais”. De acordo com Rosa e Brito (1996), estas técnicas consiste em
coleta (sensoriamento remoto, topografia, GPS, cartografia, fotogrametria, etc.),
armazenamento (banco de dados), tratamento e analise (geoestatistica, modelo de
dados, analise de redes, andlise topoldgica) e o uso integrado (SIG, CADD, AM/FM).

Portanto, o geoprocessamento é uma ferramenta inteligente explorada por
diferentes profissionais em beneficio da organizacdo de suas informacfes, e mais,
no desenvolvimento de suas pesquisas. Assim, o presente trabalho utiliza-se
algumas dessas geotecnologias, como subsidio a andlise da paisagem, como:
Sensoriamento Remoto, Sistema de Informagéao Geografica (SIG) e Cartografia.

1.3.1 Sensoriamento Remoto

O sensoriamento remoto pode ser definido como uma forma de se obter
informacdes de um dado objeto, sem contato fisico com 0 mesmo. As informacdes
sdo provenientes da radiacdo eletromagnética, geradas por fontes naturais (o Sol e
a Terra) ou por fontes artificiais (o Radar) (ROSA, 2003).
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De acordo com Paranhos Filho (2008, p. 16), o sensoriamento remoto “é a
obtencdo de dados ou imagens de um objeto que estd distante do sensor de
amostragem. Isso inclui além das imagens de satélite e radar, as fotografias aéreas,
digitais ou nao”.

Florenzano (2002, p. 9), complementa, “o termo sensoriamento refere-se a
obtencdo dos dados, e remoto, que significa distante, é utilizado porque a obtencéo
é feita a distancia, ou seja, sem 0 contato fisico entre o sensor e a superficie
terrestre”.

Para entender Sensoriamento Remoto, é preciso conhecer os componentes
basicos envolvidos na fase de aquisicdo dos dados, sdo eles: a radiacdo
eletromagnética, a fonte de radiacdo, os efeitos atmosféricos, o comportamento
espectral dos alvos e 0 sistema sensor.

A energia utilizada no Sensoriamento Remoto é a radiacdo eletromagnética,
cuja fonte pode ser natural (o Sol e a Terra) ou artificial (Radar e o Flash), e segundo
Rosa (2003, p. 6), “é definida como sendo a forma de energia que se move a
velocidade da luz, seja em forma de ondas ou de particulas eletromagnéticas, e que
nao necessita de um meio natural para se propagar’.

Ainda segundo o autor, “é gerada quando uma particula é acelerada,
possuindo assim duas componentes, uma elétrica e outra magnética, que vibram
perpendicularmente a direcdo de propagacao”.

O espectro eletromagnético abrange comprimentos de ondas curtas, de alta
frequéncia, citam-se, 0s raios cosmicos e raios gama, até longos comprimentos de
ondas, de baixa frequéncia, como as ondas de radios e TV.

Segundo Novo (2008), o espectro eletromagnético encontra-se divido em
diversas regides distintas. Ou seja, as regides dos processos fisicos que déo origem
a radiacdo; o tipo de interacdo que ocorre entre a radiacdo e os objetos sobre os
quais incide; e a transparéncia da atmosfera em relacdo a radiagcdo. Desse modo,
toda radiacdo de comprimentos de onda inferiores a 0,3 pm, como por exemplo, 0s
raios gama, raios X e raios ultravioletas ndo sédo transmitidos pela atmosfera, isto,
porque a atmosfera é opaca em muitas regidées do espectro eletromagnético.

A autora explica ainda que na regido do visivel e infravermelho na qual os
niveis energéticos de radiagdo sdo menores, 0s processos de interacdo resultam em
aguecimento, vibracdes e rotagbes moleculares, enquanto que na regiao das micro-

ondas, as interagdes dominantes resultam em flutuagdes do campo eletromagnético.
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A tabela 1 demonstra as principais regides espectrais utilizadas para o

sensoriamento remoto da superficie terrestre:

Tabela 1 — Regides espectrais utilizadas em Sensoriamento Remoto.

Nome da regido Nome do comprimento de onda Comprimento de Onda

Violeta 0,38 — 0,45 um

Azul 0,45 - 0,49 um

Visivel Verde 0,49 — 0,56 um

Amarelo 0,56 — 0,59 um

Laranja 0,59 — 0,63 um

Vermelho 0,63 -0,76 um

Infravermelho préximo 0,80 — 1,50 pm

Infravermelho de ondas curtas 1,50 — 3,00 um

Infravermelha Infravermelho médio 3,00 — 5,00 pm
Infravermelho longo (Termal) 5,00 — 15 uym

Infravermelho distante 15,0 — 300 um

Submilimétrica 0,01 -0,10 cm

Microondas Milimetro 0,10 -1,00 cm
Microondas 1,0-100 cm

Fonte: CHEN, 1985 apud NOVO, 2008.

Dessa forma, cada objeto possui um tipo de comportamento espectral, a
vegetacdo, a agua e o solo, por exemplo, refletem, absorvem e transmitem um
comprimento de onda diferente de radiacdo eletromagnética, de acordo com suas
caracteristicas bio-fisico-quimicas. Portanto, temos objetos que refletem muita
energia, enquanto que outros refletem pouca. E possivel identificar através da
tonalidade da imagem, se for clara, indica que o objeto reflete muita energia, se for
escura, é por que o objeto absorve mais energia (FLORENZANO, 2002).

Florenzano (2002, p. 12) explica:

Na regido do visivel, as variacdes da energia refletida resultam em um efeito
visual denominado cor. Desta forma, um determinado objeto ou superficie é
azul, quando reflete a luz azul e absorve as demais. O céu, por exemplo, é
azul porque as moléculas de ar que compdem a atmosfera refletem na faixa
da luz azul. Os objetivos sdo verdes, como a vegetacao, quando refletem na
faixa de luz verde. Eles sdo vermelhos quando reflete na faixa de luz
vermelha, como a maga, por exemplo, e assim por diante. A luz branca é a
soma das cores do espectro visivel, portanto, um objeto € branco quando
reflete todas as cores. O preto é a auséncia de cores, por isto um objeto é
preto quando absorve todas as cores desse espectro.

Além desses componentes basicos jA& mencionados, outro componente na
aquisicdo dos dados de Sensoriamento Remoto sédo os efeitos da atmosfera, os

quais interferem no processo de radiacdo eletromagnética. Sdo dois os elementos
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que interferem na perda de intensidade do fluxo da propagacgédo: absorcdo e
espalhamento. Rosa (2003) explica que a radiacédo eletromagnética ao passar pela
atmosfera € absorvida pelos seus varios constituintes, como por exemplo, vapor
d’agua (H20), Gas Carbonico (CO;), Ozbnio (Oz), Oxigénio (O), dentre outros.

A tabela 2 define as principais janelas atmosféricas:

Tabela 2 — Janelas atmosféricas.

Comprimento de Onda Nome do Comprimento de Onda
0,3-1,3um Ultravioleta — Infravermelho préximo
1,5-1,8 um Infravermelho Médio
2,0-2,6 ym Infravermelho Médio
3,0-3,6 um Infravermelho Médio
4,3-5,0 um Infravermelho Distante
8,0-14,0 um Infravermelho Termal

Fonte: ROSA, 2003.

Novo (2008, p. 21), entende que “a atmosfera € opaca, ou seja, barra toda
ou quase toda a radiacdo antes que ela possa interagir com os objetos da superficie.
Entre essas “bandas de absorgao” existem regides relativamente transparentes, que
recebem o nome de “janelas atmosféricas™.

Assim, o0 outro elemento que interfere na propagacdo da radiacao
eletromagnética € o espalhamento. Para Rosa (2003), nada mais é do que, a
energia modificada pela mudanca de direcdo, ou seja, apOs interagir com a
atmosfera gera um campo de luz que é refletida em todas as direcées.

Neste contexto, Novo (2008) enfatiza que quando a onda eletromagnética
incide sobre a interface entre dois materiais, certa energia é refletida na direcéo
especular, certa energia é espalhada em todas as dire¢cdes, e certa energia €
transmitida através da interface pelos dois meios. Assim, a energia transmitida pela
interface é frequentemente absorvida pelo material e reemitida pelos processos
termais ou eletrénicos e/ou dissipada na forma de calor.

Em relacdo ao sistema sensor, Rosa (2003. p. 41), define como um
“dispositivo capaz de responder a radiagdo eletromagnética em determinada faixa do
espectro eletromagnético, registra-la e gerar um produto numa forma adequada para
ser interpretada pelo usuario”. Desse modo, o objetivo de um sensor é captar
informacdes do objeto e transmitir essas informacdes através de sinais passiveis de

ser registrado.
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O autor explica ainda que um sistema sensor seja formado por um coletor,
que pode ser um espelho, lente ou antena e um sistema de registro, que pode ser
um detector ou filme.

O sistema sensores que sdo utilizados tanto na aquisicdo como no registro
das informagdes dos alvos séo classificados de acordo com a resolugao espacial,
sendo imageadores e nao-imagiadores, segundo a fonte de radiagdo: ativos e
passivos, e de acordo com o sistema de registro, podendo ser fotografico ou nao-
fotografico (ROSA, 2003).

Sobre isso, Rosa (2003), define, os sensores remotos classificados pela
resolucdo espacial podem ser imageadores e ndo-imageadores. Conforme o préprio
nome, os sensores imageadores fornecem uma imagem daquilo que foi observado
(scanners e camaras fotogréficas), enquanto que, o0s n&o-imageadores nao
fornecem nenhum tipo de imagem da superficie observada, apenas informacdes que
podem estar contidas em tabelas, graficos, etc (radidmetros, espectrorradibmetros e
termbémetros de radiacdo).

Para Novo (2008, p. 52), os sensores ativos sdo “aqueles que produzem sua
prépria radiacdo. Os radares e lasers sdo um exemplo de sistemas ativos, uma vez
que produzem energia radiante que ird interagir com os objetos da superficie”,
enquanto que os sensores passivos, sobretudo, “detectam a radiacao refletida pelo
Sol ou emitida pela Terra, e possuem espelhos, prismas lentes em sua configuracao,
sdo classificados de sensores Opticos”. Os sistemas fotograficos sdo exemplos de
sensores passivos.

No entanto, Moreira (2001, p. 6) identifica que “a idéia de classificar os
sensores nas categorias fotograficos e nao-fotograficos € justamente para distinguir
0 processo de registro da radiagao e a forma do produtor deles gerados”. Assim, o
autor explica que produtos fotograficos, a energia € representada de forma continua,
e 0s nao-fotograficos imagiadores, a energia é representada em quantidade discreta.

Além disso, “os sistemas fotograficos sdo dispositivos que, através de um
sistema o6ptico (conjunto de lentes), registram a energia refletida pelos alvos da
superficie da Terra em uma pelicula fotossensivel, que sdo os filmes fotograficos
(detectores)” (MOREIRA, 2001, p. 6).

Rosa (2003) ressalta-se que, os dados de Sensoriamento Remoto podem
ser agrupados em quatro resolucdes, dentre elas: temporal, radiométrica, espectral,

espacial ou geométrica. Neste sentido, a resolucdo temporal esta relacionado ao



67

namero de vezes gque 0 sistema sensor possui na obtencdo de dados. Cita-se como
exemplo, o satélite Landsat 7 que obter informacgdes de 16 em 16 dias.

O autor continua e explica que a resolucao radiométrica € a maior ou menos
capacidade de um sistema sensor em detectar e registrar diferencas de reflectancia
e/ou emitancia dos elementos da paisagem, como: solo, agua, vegetacao, etc. Como
exemplo, cita-se o sensor ETM+ na qual as informacdes sao registradas em 256
tons de cinzas ou através de numeros digitais.

Segundo Rosa (2003, p. 42), a resolugao espectral “refere-se a melhor ou
pior caracterizacdo dos alvos em funcdo da largura espectral e/ou numero de
bandas em que opera o sistema sensor’. O autor explica que quando o satélite
possui uma alta resolucéo espectral, as bandas do sistema sensor sao estreitas e/ou
guando se utiliza um nimero maior de bandas espectrais.

Um exemplo é o sistema sensor ETM+ do Landsat 7 que possui oito faixas
espectrais, entretanto, uma resolucdo espectral bem melhor do que o sistema
sensor MSS do mesmo satélite. Além disso, o sensor ETM" possui algumas bandas
mais estreitas do que o sensor MSS (ROSA, 2003).

Todavia, a resolugcido espacial “pode ser considerada como sendo a minima
distancia entre dois objetos (alvos) que um sensor pode registra-los como sendo
objetos distintos” (ROSA, 2003, p. 43). Neste caso, o exemplo a ser citado, € o do
sistema sensor ETM+ que possui uma resolucao espacial de 30 metros, nas bandas
1,2,3,4,5e7.

Vale destacar, aqui, que a imagem de satélite nada mais é do que o produtor
final registrado através da energia eletromagnética apds a interacdo da atmosfera e
da superficie terrestre. Na atualmente, a utilizacdo de imagens de satélite para os
estudos ambientais € considerada viavel ja que pode ser feito de forma rapida e
econdmica.

Os usos de imagens de satélite mostram que, € possivel verificar as
transformacdes ocorridas no ambiente, e mais, mapear grandes areas, como
também areas de dificil acesso. Por isso, “em sensoriamento remoto um satélite é
um engenho colocado em Orbita pelo homem de forma a obter informacbes da
superficie da Terra ou de outro astro” (ROSA, 2003, p. 82).

Portanto, existem diferentes tipos de imagens de satélite obtidas por
diferentes tipos de satélites, como LANDSAT, CBERS, SPOT, IKONOS,
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QUICKBIRD, dentre outros. Todos estes satélites mencionados séo orientados para
obtencao de informacdes tanto dos continentes como dos oceanos.

No presente trabalho utilizam-se imagens de satélite do sensor TM
(Thematic Mapper) e ETM* (Enhanced Thematic Mapper Plus), a bordo do satélite
Landsat (Land Remote Sensing Satellite) 5 e 7, além das imagens da Misséo

Topogréfica por Radar Interferométrico, SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission).

1.3.1.1 O satélite Landsat (Land Remote Sensing Satellite)

A National Aeronautics and Space Administration (NASA), de maneira geral,

destaca o programa Landsat:

The Landsat Program is the longest running enterprise for acquisition of
imagery of the earth from space. The first Landsat satellite was launched in
1972; the most recent, Landsat 7, was launched on April 15, 1999. The
instruments on the Landsat satellites have acquired millions of images. The
images, archived in the United States and at Landsat receiving stations
around the world, are a unique resource for global change research and
applications in agriculture, geology, forestry, regional planning, education
and national security (NASA, 2012a).

A tabela 3 mostra a série cronolégica do programa Landsat.

Tabela 3 — Satélites do programa Landsat.

Altura Revisit Taxa
Sistema Operacdo  Sensores  Resolugdo Comunicacdo de Orbita a;ssl)a de
(m) (km) dados
Landsat 1 23/07/72 RBV 80 Telemetria 917 18 15
01/06/78 MSS 80 Gravador de
bordo
Landsat 2 22/01/75 RBV 80 Telemetria 917 18 15
25/02/82 MSS 80 Gravador de
bordo
Landsat 3 05/05/78 RBV 30 Telemetria 917 18 15
31/03/83 MSS 80 TDRS
Landsat 4* 16/07/82 MSS 80 Telemetria 705 16 85
™ 30 TDRS
Landsat 5 01/03/84 MSS 80 Telemetria 705 16 85
™ 30 TDRS**
Landsat 6 10/05/93 ETM" 15 (pan) Telemetria 705 16 150
10/05/93 30 (ms) Gravador a
bordo
Landsat 7 04/04/99 a ETM* 15 (pan) Telemetria 705 16 150
2007 30 (ms) Gravador a
i bordo

* A transmissdo de dados TM via satélites de telecomunicacao foi interrompida em agosto de 1993, mantendo-se
apenas a telemetria direta para as antenas de recepc¢éao terrenas para os dados MSS. ** A transmissao dos dados
TM do Landsat 5 apenas por telemetria. *** O sistema ja teve varias falhas e tem funcionamento precariamente.
Fonte: NOVO, 2008.
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O satélite Landsat € um dos programas mais bem desenvolvidos pela NASA
e também um dos pioneiros, iniciado no ano de 1972. Desde entdo, a misséo
Landsat compde uma série de sete satélites lancados no espaco, cujo objetivo &
coletar informacdes da superficie do planeta Terra (NOVO, 2008).

Atualmente, o Unico satélite da série Landsat que ainda fornecia imagens
atuais da superficie do planeta Terra, esta inativo. Encontra-se disponivel apenas as
imagens do satélite Landsat TM 5, referentes ao ano de 2011. O ultimo satélite
lancado, o Landsat ETM" 7 esteve em operacéo até 2003.

Vale lembrar que, tanto o satélite Landsat TM 5 como o Landsat ETM" 7,
tiveram um tempo de vida projetado de 3 e 5 anos, respectivamente, porém, eles se
mantiveram em operacdo por muito mais tempo. O Landsat TM 5, por exemplo, foi
lancado em 1984 e se manteve ativo até 2011.

O satélite Landsat 5 possui o sensor TM (Thematic Mapper). Situa-se numa
oOrbita polar sincronizada com o Sol numa inclinacdo de 98,2° e 705 km de altitude,
se posicionando de forma heliossincrona, como também uma area imageada de 185
km? e uma resolucéo temporal de 16 dias (NASA, 2012a).

O sensor TM possui seis bandas espectrais com 30m de resolucdo espacial
e uma infravermelha termal com 120m de resolucéo. Ja o sensor ETM" (Enhanced
Thematic Mapper Plus) lancado a bordo do satélite Landsat 7, possui oito bandas
espectrais, dentre elas, uma infra-vermelha termal e uma pancromatica.

A tabela 4 demonstra as principais caracteristicas do sensor TM/ETM".

Tabela 4 — Caracteristicas do sensor TM/ETM" a bordo do satélite Landsat.

Sensor TM Sensor ETM* Area
Banda Faixa Espectral ~ Faixa Espectral ~ Resolucdo Espacial (m)  Imageada
(um) (um) (km)
1 0,45 -0,52 (B) 0,450 - 0,515 (B) 30 x 30 metros
2 0,52-0,60 (G) 0,525 - 0,600 (G) 30 x 30 metros
3 0,63 -0,69 (R) 0,630 — 0,690 (R) 30 x 30 metros
4 0,76 —0,90 (IR) 0,750 — 0,900 (IR) 30 x 30 metros
5 155-1,75(IR) 1,550-1,750 (IR) 30 x 30 metros 185 x 185
6 10,40 — 12,50 10,400 — 12,500 120 x 120 metros (TM)
(IR) (IR) 60 x 60 metros (ETM")
7 2,08-2,35(IR) 2,090 — 2,350 (IR) 30 x 30 metros
Pancromatica - 0,520 — 0,900 15 x 15 metros

FONTE: ROSA, 2003. Adaptado por FERNANDES, 2012.
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Segundo Paranhos Filho (2008, p. 64), “[...] os sensores TM/ETM" possuem

uma resolucdo espectral mais fina, o que lhes confere o potencial maior na

identificacdo dos diferentes tipos de cobertura do solo”.

Veremos, pois, o potencial de aplicagdo das bandas TM e ETM" dos satélites

Landsat 5 e 7, conforme mostra o quadro 3.

Quadro 3 — Aplicacdo das bandas TM e ETM" dos satélites Landsat 5 e 7.

Banda

Aplicacéo

Apresenta grande penetracdo em corpos de 4gua, com elevada transparéncia, permitindo
estudos batimétricos. Sofre absorcdo pela clorofila e pigmentos fotossintéticos auxiliares
(carotendides). Apresenta sensibilidade a plumas de fumaca oriundas de queimadas ou
atividade industrial. Pode apresentar atenuacgéo pela atmosfera.

Apresenta grande sensibilidade a presencga de sedimentos em suspenséo, possibilitando
sua analise em termos de quantidade e qualidade. Boa penetracao em corpos de agua.

A vegetagdo verde, densa e uniforme, apresenta grande absor¢do, ficando escura,
permitindo bom contraste entre as areas ocupadas com vegetagcdo (ex.: solo exposto,
estradas e areas urbanas). Apresenta bom contraste entre diferentes tipos de cobertura
vegetal (ex.: campo, cerrado e floresta). Permite andlise da variacao litolégica em regides
com pouca cobertura vegetal. Permite o0 mapeamento da drenagem através da
visualizagcdo da mata galeria e entalhe dos cursos dos rios em regibes com pouca
cobertura vegetal. E a banda mais utilizada para delimitar a mancha urbana, incluindo
identificacao de novos loteamentos. Permite a identificacao de areas agricolas.

Os corpos de agua absorvem muita energia nesta banda e ficam escuros, permitindo o
mapeamento da rede de drenagem e delineamento de corpos de &gua. A vegetacdo
verde, densa e uniforme, reflete muita energia nesta banda, aparecendo bem clara nas
imagens. Apresenta sensibilidade a rugosidade da copa das florestas (dossel florestal).
Apresenta sensibilidade & morfologia do terreno, permitindo a obtencao de informacdes
sobre Geomorfologia, Solos e Geologia. Serve para analise e mapeamento de fei¢cdes
geoldgicas e estruturais. Serve para separar e mapear areas ocupadas com pinus
eucalipto. Serve para mapear areas ocupadas com vegetacdo que foram queimadas.
Permite a visualizagdo de areas ocupadas com macrdfitas aquéticas (ex.: aguapé).
Permite a identificagéo de areas agricolas.

Apresenta sensibilidade ao teor de umidade das plantas, servindo para observar estresse
na vegetacédo, causado por desequilibrio hidrico. Esta banda sofre perturba¢cbes em caso
de ocorrer excesso de chuva antes da obtengéo da cena pelo satélite.

Apresenta sensibilidade aos fendmenos relativos aos contrastes térmicos, servindo para
detectar propriedades termais de rochas, solos, vegetagdo e agua.

Apresenta sensibilidade a morfologia do terreno, permitindo obter informacdes sobre
Geomorfologia, Solos e Geologia. Esta banda serve para identificar minerais com ions
hidroxilas. Potencialmente favoravel a discriminacao de produtos de alteracéo hidrotermal.

Fonte: INPE, 2012.
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Inserem-se ainda, nesse contexto, as imagens SRTM (Shuttle Radar
Topographic Mission). Segundo as informacdes do sitio JPL (Jet Propulsion
Laboratory) da NASA, a Missao Topografica por Radar Interferométrico foi liderado
pela National Geospatial-Intelligence Agency (NGA), National Aeronautics and
Space Administration (NASA), o Departamento de Defesa dos EUA (DOD) e das
agéncias espacial alema Deustches Zentrum Fir Luft - und Raumfahrt (DLG) e
italiana Agenzia Spaziale Italiana (ASI), cujo objetivo € obter dados topogréficos de

radar de alta resolucéo da Terra.

1.3.1.2 O SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission)

A missdo topogréfica por radar (SRTM) foi lancada no espaco em 11 de
fevereiro de 2000, a bordo da nave espacial Endeavour e permaneceu durante dez
dias em operacao para obter um banco de dados de elevagdo da superficie da
Terra. Para adquirir os dados, a nave foi equipada com duas antenas de radar. Uma
antena foi localizada no compartimento da nave espacial e a outra na extremidade
de um mastro de 60m (200 pés).

Segundo Valeriano (2004, p. 20), “a missao usou o mesmo instrumento
utilizado em 1994 no programa Spaceborne Imaging Radar-C/X-Band Synthetic
Aperture Radar (SIR-C/X-SAR)”. A nave espacial percorreu durante toda a misséo
16 orbitas por dia, o que correspondeu num total de 176 Orbitas.

Vale destacar que para a obtencdo de dados pela SRTM foi utilizada a
técnica de interferometria, na qual duas imagens sdo tomadas a partir de diferentes
pontos de vista da mesma area, permitindo que seja determinada a altura da
superficie (NASA, 2012hb).

O radar SRTM continha dois tipos de antena, banda C e banda X. Assim, os
mapas topograficos chamados de Modelo Digital de Elevacdo (MDE) séo extraidos
dos dados gerados pela banda C, enquanto que os dados da banda X séo utilizados
para criar Modelo Digital de Elevagcao com maior resolucéo.

De acordo com o Laboratério de Propulsdo a Jacto da NASA, a Misséo
Topografica por Radar Interferométrico (SRTM) mapeou cerca de 80% da superficie
da Terra que se estendia entre 60° de latitude norte e 54° de latitude sul, langada

numa érbita com uma inclinacdo de 57°.
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Em relacdo as caracteristicas do sistema sensor da missdo SRTM, utilizou-
se duas antenas com comprimentos de ondas diferentes. A antena principal
instalada dentro do compartimento da nave e que recebe e transmite os pulsos de
micro-ondas, foi baseado num sistema americano, o SIR-C (Shuttle Imaging Radar)
operando na banda C, onde o comprimento de onda é igual a 5,6 cm. A outra
antena, instalada na parte externa da nave, age com um Unico receptor e foi
baseado num sistema alemao/italiano, o X-SAR (Synthetic Aperture Radar)
operando na banda X, onde o comprimento de onda é de 3 cm (NASA, 2012b).

Vale lembrar que, segundo Luchiari et al. (2008, p. 41), “o radar € um sensor
que opera na faixa das micro-ondas e do radio, ndo no espectro Optico. O termo
radar consiste na abreviatura de Radio Detection and Ranging [...]”. O radar é
considerado um sensor ativo, pois ele emite e recebe energia.

As imagens SRTM do Brasil estdo disponiveis gratuitamente para download

no site da Embrapa: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/>, formato

GEOTIFF (16 bits), com resolucdo espacial de 90 metros, unidade de altitude em
metros e Sistema de Coordenadas Geograficas — Datum: WGS-84. Ja as imagens
SRTM da América do Sul sdo encontradas para download gratuito no site:

<http://photojournal.jpl.nasa.gov/mission/SRTM?start=10>. Além das imagens

SRTM, outras imagens também sao disponibilizadas pelo Servico Geoldgico dos
Estados Unidos (USGS) no site: <http://glcfapp.glcf.umd.edu:8080/esdi/index.jsp>.

O projeto TOPODATA, desenvolvido pelo INPE oferece um banco de dados

geomorfométricos do Brasil disponivel no site: <http://www.dsr.inpe.br/topodata/

acesso.php>. Para tanto, os dados disponiveis sdao de modelo digital de elevacéo
(MDE), elaborados a partir das informac¢des contidas nas imagens SRTM numa
escala refinada de 30 metros de resolucao espacial.

As imagens de satélite e as imagens SRTM sao referéncias basicas para o
estudo da paisagem. Com a utilizacdo de ambas, o estudo caminhara para se
construir o conhecimento, que procura entender a relagdo entre o homem e a
natureza, numa base de compreensao da realidade.

De forma positiva, 0 sensoriamento remoto pode contribuir e muito para o
entendimento da dinamica e inter-relagbes da paisagem, possibilitando através das
imagens de satélite a representacdo témporo-espacial do uso da terra e cobertura
vegetal, assim como a atualizagdo das informacdes contidas na carta topografica,

além da construcdo de outros mapas tematicos. Também, pode-se apoiar nas


http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/
http://photojournal.jpl.nasa.gov/mission/SRTM?start=10
http://glcfapp.glcf.umd.edu:8080/esdi/index.jsp
http://www.dsr.inpe.br/topodata/%20acesso.php
http://www.dsr.inpe.br/topodata/%20acesso.php
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imagens de satélite como alicerce de andlise nas tomadas de decisdes e
planejamento ambiental das bacias hidrograficas.

Vale destacar a importancia do trabalho de campo, uma vez que, permite
tirar quaisquer possiveis duvidas encontradas na leitura das imagens de satélite,

como também observar a verdade terrestre e complementar a andlise ambiental.

1.3.3 Sistema de Informacé&o Geogréfica (SIG)

O GIS (Geographic Information System), conhecido no Brasil pela sigla SIG
(Sistema de Informacdo Geogréafica) é o sistema usado como principal ferramenta
para o Geoprocessamento. Ante a demanda e o crescimento mundial, o Sistema de
Informacédo Geogréafica assume posicao importantissima para o estudo da Geografia.

Conforme visto anteriormente, os primeiros SIGs surgiram no Canada, na
década de 60, e desde entdo, os Sistemas de Informacdo Geografica vem se
destacando. Atualmente, estd presente em diferentes areas do conhecimento,
entretanto, sua aceitacdo é inerente a facilidade de integracdo dos dados. S&o
varios os exemplos de aplicacdo de um SIG, tais como: cartografia da terra, cadastro
urbano e rural; gestdo, analise e planejamento de rotas e redes viarias; elaboracéo
de mapas de risco; gerenciamento de servi¢cos de utilidade pubica; mapeamento de
areas de preservacao permanente; elaboracéo de EIA/RIMA, etc.

De modo geral, sédo basicamente trés as principais utilidades do Sistema de
Informacédo Geogréfica (SIG), citadas por Camara e Queiroz (2001, p. 1):

= Como ferramenta para producao de mapas;

= Como suporte para analise espacial de fenébmenos;

= Como um banco de dados geograficos, com fun¢des de armazenamento
e recuperacéo de informacéo espacial.

Para compreender o termo Sistema de Informacdo Geografica (SIG),
precisam-se conhecer alguns conceitos basicos explorados pelos mais diversos
autores e profissionais que utilizam essa tecnologia. No entanto, é necessario
esclarecer o significado de sistema, a diferenca existente entre dado e informacéo,
e, sobretudo, a nogéo de informagé&o geografica.

Rosa e Brito (1996), entende-se por sistema um arranjo de entidades
relacionadas, de tal forma que constituem uma unidade ou um todo organizado, com

caracteristicas proprias. As entidades sao elementos considerados como unidades
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bésicas para a coleta de dados. Os dados se relacionam com os atributos, que se
caracterizam e da importancia a unidade de estudo. Os autores citam o exemplo de
lugar como uma entidade, e as caracteristicas de uso da terra, relevo, vegetacéao,
etc., como seus atributos.

Portanto, o numero de atributos observados proporciona uma melhor
caracterizagdo da area por meio do cruzamento das informagfes. Para os autores,
“‘como o sistema basico inclui fases de entrada de dados, transformacéao e saida de
informacéo, pode-se prever a inclusdo de novas entidades, aumentando a grandeza
da area estudada, bem como a inclusao de dados sobre novos atributos [...]” ROSA
e BRITO (1996, p. 9). Desse modo, esse processo representa a realimentacéo do
Sistema de Informacao Geografica (SIG).

Quanto aos termos dado e informagdo sdo muitas vezes confundidos,
outras, utilizados como sindnimos, portanto, cabe aqui sua definicdo. Segundo
Teixeira et al., (1992, p. 10), dado pode ser definido como “simbolo utilizado para a
representacdo de fatos, conceitos ou instrucdées em forma convencional ou pré-
estabelecida e apropriada para a comunicacéo, interpretacdo e processamento por
meios humanos ou automaticos”. Os autores esclarecem que, um dado ndo possui
significado proprio.

Por outro lado, informagéo € definida como “o significado que o ser humano
atribui aos dados, utilizando-se de processos pré-estabelecidos para sua
interpretacdo”, em outras palavras, € um conjunto de dados que possuem sentido
para determinada aplicacdo (TEIXEIRA et al., 1992, p. 10).

Entretanto, a informacdo geogréafica nas palavras dos autores, é definida
como “o conjunto de dados cujo significado contém associagbes ou relagdes de
natureza espacial, dados esses que podem ser apresentados em forma gréafica
(pontos, linhas e, areas/poligonos), numérica e alfanumérica”. Por isso, um sistema
de informacdo geografica (SIG) pode ser definido como um banco de dados
computadorizado que integra informagfes espaciais, segundo uma série de
operagoOes espaciais.

Para melhor compreender a tradugdo da informagédo geografica para o
computador, é preciso entender as representacdées computacionais do espaco,
proposto por Gomes e Velho (1995), e adaptado para a geoinformacédo por Camara
(1995). O “paradigma dos quatro universos” compreende entre o mundo real ao

universo computacional (Figura 7).



75

Interface usuario

Universo Universo Universo Universo
Mundo Real » Matematico ’ Representagao » Implementacgao

Figura 7 - Paradigma dos quatro universos.
Fonte: CAMARA e MONTEIRO, 2001.

Entende-se por universo do mundo real, segundo Camara e Monteiro (2001),
como o universo dos fendmenos a serem representados, por exemplo, tipos de solo,
cadastro urbano e rural, dados geofisicos e topogréficos. J4 o universo matematico,
ou também chamado de universo conceitual, define as entidades da realidade a
serem representadas.

O universo de representacdo, nada mais €, do que o universo na qual as
unidades formais sdo mapeadas para representacées geométricas e alfanuméricas
no computador, enquanto que, no universo de implementacdo as estruturas de
dados e algoritmos sao escolhidas, baseados em consideracfes como desempenho,
capacidade do equipamento e tamanho da massa de dados, ou seja, € nesse
universo que se completa o processo de representacdo computacional (CAMARA e
MONTEIRO, 2001).

Nesse sentido, o paradigma dos quatro universos contribuiu para se obter as
representacfes computacionais do espaco através da construcdo de um banco de
dados geogréfico, e os dados obtidos e gerados, tais como: orbitais, cadastrais,
numeéricos e tematicos, colaboram para a criacdo do mesmo. As informacdes obtidas
foram utilizadas e associadas aos aspectos fisico-ambientais, socioeconémico e
sociocultural das bacias hidrograficas.

Diante das consideracdes antecedentes, Camara e Queiroz (2001, p. 1, grifo
nosso), definem:

O termo Sistemas de Informacdo Geografia (SIG) € aplicado para
sistemas que realizam o tratamento computacional de dados
geograficos e recuperam informagdes ndo apenas com base em suas
caracteristicas alfanuméricas, mas também através de sua localizagcao
espacial; oferecem ao administrador (urbanista, planejador, engenheiro)
uma visdo inédita de seu ambiente de trabalho, em que todas as
informacdes disponiveis sobre um determinado assunto estdo ao seu
alcance, inter-relacionadas com base no que lhes é fundamentalmente
comum — a localizagdo geogréfica. Para que isto seja possivel, a geometria
e os atributos dos dados num SIG devem estar georreferenciados, isto €,

localizados na superficie terrestre e representados numa projecao
cartografica.
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O SIG também pode ser definido, segundo Beltrame (1994, p. 101), como
“programa de computador (“softwares”) destinados a integracao de diferentes dados
tematicos de uma mesma area de estudo. Visam aprimorar processos decisorios
que exigem informagdes de cunho, espacial, atualizadas e confiaveis”.

Camara e Queiroz (2001, p. 2) mencionam as principais caracteristicas de
um SIG, que tem por objetivo “inserir e integrar, numa Unica base de dados,
informacdes espaciais provenientes de dados cartograficos, dados censitéarios e
cadastro urbano e rural, imagens de satélite, redes e modelos numéricos de
terreno”.

A figura 8 ilustra a Estrutura Geral de um SIG:

INTERFACE \

/ |
"‘/ v A

ENTRADA E CONSULTA E VIZUALIZAGAO
INTEGRAGAO DE ANALISE PLOTAGEM
DADOS ESPACIAL

" t P

N v

\ GERENCIA ‘/

DADOS
ESPACIAIS

BANCO DE DADOS
GEOGRAFICO

Figura 8 — Estrutural geral de Sistema de Informacao Geogréfica.
Fonte: CAMARA e QUEIROZ, 2001.

Ainda segundo os autores, os Sistemas de Informacdo Geografica séo
capazes também, de “oferecer mecanismos para combinar as varias informacdes,
através de algoritmos de manipulacdo e andlise, bem como para consultar,
recuperacao, visualizar e plotar o conteudo da base de dados georreferenciados”
(CAMARA e QUEIROZ, 2001, p. 2).

Para os autores, os sistemas e subsistemas se relacionam entre si e entre
eles existem uma hierarquia. No nivel mais proximo ao usuario, chamado de

interface homem-maquina, por exemplo, define-se como o sistema € operado e

controlado. O proximo nivel, o intermediario, um SIG deve ter mecanismos de
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processamento de dados espaciais, como: entrada, edicdo, analise, visualizacdo e
saida. Ja& no nivel mais interno do sistema, um sistema de geréncia de bancos de
dados geogréficos oferece armazenamento e recuperacdo dos dados espaciais e
seus atributos.

Os Sistemas de Informacao Geogréfica (SIGs) sdo importantes instrumentos
de apoio para os estudos ambientais, sendo responsavel pela visualizagéo,
representacdo, armazenamento e recuperacao das informacgdes espaciais.

Portanto, considerando a sua importancia, utiliza-se no presente trabalho o
software SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes Georeferenciadas),
para a construcdo de um banco de dados e representacdo das informacdes

espaciais extraidas das bacias hidrograficas.

1.3.4 Cartografia

O homem, desde os tempos remotos, ja utilizava a Cartografia para se
orientar e registrar os acontecimentos relacionados no tempo e no espaco. A histoéria
nos conta que 0s povos antigos (egipcios, indigenas, etc.), costumavam utilizar
mapas para se localizarem, ou também como forma de representacdo dos dados
observados sobre a superficie da terra.

O vocabulo Cartografia foi introduzido pelo historiador portugués Visconde
de Santarém, em 8 de dezembro de 1839, numa carta escrita em Paris, e dirigida ao
historiador brasileiro Adolfo Varnhagen. Antes da divulgacdo e emprego do termo,
utilizavam-se o vocébulo “cosmografia’. Trata-se, portanto, de “um conjunto e
operacodes cientificas, artisticas e técnicas, baseado nos resultados de observacfes
diretas ou de analise de documentacdo, visando a elaboracdo e preparacdo de
cartas, projetos e outras formas de expressdo, bem como a sua utilizacdo”
(OLIVEIRA®, 1983 apud DUARTE, 1991, p. 13).

Para o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (1998, p. 10,

grifo nosso):

A Cartografia apresenta-se como o conjunto de estudos e operacdes
cientificas, técnicas e artisticas que, tendo por base os resultados de
observacfes diretas ou da andlise de documentacdo, se voltam para a
elaboracdo de mapas, cartas e outras formas de expressdo ou
representacéo de objetos, elementos, fendmenos e ambientes fisicos e
socio-econdmicos, bem como a sua utilizagao.

° OLIVEIRA, Céurio de. Dicionario Cartogéfico. 22. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 1983.
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Segundo Martinelli (2003), a utilizacdo progressiva da cartografia cientifica,
executada desde os séculos XVII e XVIII e emergente no século XIX, devido a
crescente necessidade de aplicacéo através da sistematizacdo dos diferentes ramos
do conhecimento com a divisdo do trabalho cientifico. No final do século XVIII e
inicio do século XIX, surgem entdo a definicAo de dois importantes ramos da
cartografia, a cartografia topografica e cartografia tematica.

Nas palavras de Duarte (1991, p. 18), a cartografia topografica possui um
“sentido de representagdo exata e detalhada de um lugar, enquanto o adjetivo
Tematica, de uso recente, tem um sentido imperfeito e bastante controvertido, pois
todo mapa, mesmo topografico, ilustra um tema”.

Nesse contexto, entende-se por cartografia topografica, a descricdo das
informagcbes observadas do terreno, permitindo o levantamento da posicao
planimétrica e altimétrica de qualquer ponto de uma dada regido. Entretanto, a
cartografia tematica pode ser considerada como “um fundo basico ou mapa de fundo
gue nada mais € do que o0 conjunto de tracos que servira de suporte para a
informacgédo a ser dada sobre determinado tema através de simbologia adequada”
(DUARTE, 1991, p. 19).

E através da necessidade cada vez maior de representacdo das informacdes
cartograficas, que se torna indispensavel a automatizacdo da cartografia. Ja que
além de ser util na atualizacdo dos mapas e cartas, também atende a caréncia
especifica dos usuéarios.

Tal entendimento pode ser justificado, ja que a partir da segunda metade do
século XX, a ciéncia da informacéo se consolida como uma nova disciplina cientifica.
Esse avanco estd ligado ao crescimento e densificacdo dos meios e formas de
comunicacdo, visto aqui, a informacdo como o elemento de maior importancia
(MENEZES, 2009). Vale ressaltar que com o advento da ciéncia da informacgéo
(informética) nasce a cartografia digital que por sua vez estd associada ao
surgimento dos SIGs (Sistemas de Informacdo Geogréfica).

A cartografia digital ou automatizada, trouxe importantes beneficios aos
diversos profissionais que a utilizam, oferecendo maior e melhor facilidade na
elaboracdo dos mapas e cartas, como também a construcdo de novos mapas por

meio de dados estatisticos, dentre outros exemplos.
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As bases cartograficas sdo representadas no meio digital através de duas
classes: vetorial e matricial (“raster”). Segundo Camara e Monteiro (2001, p. 16), na
representacao vetorial, “a representacdo de um elemento ou objeto é uma tentativa
de reproduzi-lo o mais exatamente possivel. Qualquer entidade ou elemento grafico
de um mapa é reduzido a trés formas: pontos, linhas, areas ou poligonos”.

Ja a representacdo matricial (“raster”), “consiste no uso de uma malha
quadriculada regular sobre a qual se constroi a célula, o elemento que estad sendo
representado. A cada célula, atribui-se um cddigo referente ao atributo estudado”
(CAMARA e MONTEIRO, 2001, p. 16). O cddigo atribuido serve para que o
computador saiba que o elemento “x” pertence a determinada célula.

A figura 9 mostra a diferenca entre a representacdo matricial (“raster”) e a

representacéao vetorial:

A)ESTRUTURARASTER B) ESTRUTURA VETORIAL

Figura 9 — Tipos de estruturas de dados no computador.
Fonte: ROSA e BRITO, (1996).

Cita-se como exemplo, a digitalizacdo dos produtos cartogréaficos para o
computador. Na digitalizacdo vetorial, utilizam-se mesas digitalizadoras e programas
computacionais que realizam essa operagdo, enquanto que, na digitalizacao
matricial o proprio scanner executa a digitalizagédo de forma automatica.

Diante o exposto, 0s mapas sdo utilizados como representagédo grafica de
um dado fendbmeno. Para tanto, a cartografia fornece métodos e procedimentos que
permite a representacdo desses dados pertencentes a um espaco geografico, na
qual sua estrutura espacial seja visualizada, permitindo que seja feita conclusdes ou
experimentos sobre a representacédo (MENEZES, 2009).

Menezes (2009, p. 251) define mapa como “uma representagéo plana dos

fendbmenos sociobiofisicos sobre a superficie terrestre, apos a aplicacdo de
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transformacdes a que sado submetidas as informag¢des geograficas”. Desse modo,
para a representacao da superficie terrestre, é importante identificar o tamanho real
da area representada e seu tamanho na representacao, através do uso da escala.

Para termos uma visdo integrada das bacias hidrograficas, se torna
necessario a representacao das informacdes observadas através dos mapas, ja que
eles sédo considerados os melhores meios de comunicacdo, de facil leitura e
compreensao, além de nos fornecem uma visdo grafica da distribuicdo e das
relacfes espaciais.

Portanto, considera-se a importancia do uso da cartografia na elaboracdo
dos mapas tematicos para os estudos ambientais, pois, nos permite a representacao
da realidade, bem como, servir de instrumento para subsidiar as tomadas de

decisbes e 0 processo de planejamento e gestao das bacias hidrograficas.



2. MATERIAIS E PROCEDIMENTOS
TECNICO-OPERACIONAIS.

“‘Geografia esta entre os primeiros interesses do homem culto porque é a mais
abrangente e singular das ciéncias. Associa fatos heterogéneos e diacronicos e
€ a Unica comprometida ao mesmo tempo com a sociedade e com a natureza.
Seus limites sédo os da inteligéncia humana e, seus horizontes, infinitos”.

(José Bueno Conti, 1997).
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2 MATERIAIS E PROCEDIMENTOS TECNICO-OPERACIONAIS.

Neste capitulo, serdo apresentados 0s materiais e equipamentos utilizados

na pesquisa, como também procedimentos técnico-operacionais e metodologicos.

2.1 Materiais e Equipamentos

Para o cumprimento dos objetivos propostos foi desenvolvido o seguinte

roteiro metodoldgico: levantamento de informacdes bibliograficas com o objetivo de

fornecer subsidio a pesquisa, além de documentos cartograficos, imagens de

sensoriamento remoto, equipamentos e softwares computacionais (Tabela 5).

Tabela 5 — Materiais e Equipamentos Utilizados.

Documentos

Cartogréficos

v’ Atlas Multiferrencial de Mato Grosso do Sul (1990). Escala: 1: 1.500.000.

v’ Carta Topogréafica — (IBGE/1967). Equidistancia: 40 metros — Escala:
1:100.000 - Trés Lagoas: Folha SF.22-V-B-V e Rio Morangas: Folha
SE.22-Y-D-IV MI-2518.

v Mapa de Solos e Cobertura Vegetal em MS (Macrozoneamento 1984/85)
do Sistema Interativo de Suporte ao Licenciamento Ambiental (SISLA).
Escala: 1:250.000.

Imagens de
Sensoriamento

Remoto

v IMAGEM LANDSAT 5 TM
Datas: 30/07/1985; 02/07/1998; e 20/06/2011.
Bandas: 3,4 e 5.
Orbita/Ponto: 223/74.
Resolucdo Espacial: 30 metros.

v’ IMAGEM DE RADAR SRTM — 30 metros.
INPE/TOPODATA — (Valeriano, 2008).
Projecdo UTM, Zona 22S, Datum SIRGAS 2000.

Softwares

v SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes Georeferenciadas) 5.1.8 ®
v’ ArcGIS 10 ®, Google Earth ®.

v Editor Grafico Corel Draw (Layout dos mapas tematicos).

v’ Global Mapper 8 (Elaboracdo dos perfis topograficos).

v’ Microsoft Office Word 2007 (Textualizacdo).

v’ Microsoft Office Excel 2007 (Tabelas e gréficos).

Equipamentos

v GPS (Sistema de Posicionamento Global) - Modelo Garmin 12.
4 Maquina Fotogréfica Digital (Sony Cyber-shot 8.1 mega pixels).

Organizacado: André Luis Valverde Fernandes.



2.2 Procedimentos Técnico-Operacionais e Metodologicos

A figura 10 apresenta o fluxograma metodoldgico utilizado na pesquisa:

Caracterizacdo Morfométrica

——| Andlise e Levantamento Topografico

Elaboracgéo dos Perfis Topogréficos
através da Imagem de Radar SRTM

Mapa Hipsométrico

Processamento Digital de Imagem
de Satélite — Landsat TM 5

1
|
1
|
I
|
1
|
Levantamento Fitogeografico |I:>
1
|
I
|
1
|
I
|
1

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Histdrico de Uso e Ocupagéo dos
Municipios de Trés Lagoas e Selviria, MS.

Levantamento e Analise dos Dados
Socioeconémicos

| Limite Territorial de Selviria, MS. |

Andlise Multitemporal de Imagens de
Satélite (Landsat TM 5)

Mapa de Uso da Terra e Cobertura Vegetal

I
I
|
|
I
I
|
|
| Limite Territorial de Trés Lagoas, MS. | I:>
|
|
I
I
1
1
1
I

|_l Limite Territorial das Bacias Hidrogréaficas |

Realizac&o de Entrevistas
Semi Dirigidas.

| Aplicacao de Entrevistas Direcionadas

Transcri¢éo e Analise das
Entrevistas

Uso da Fotografia como Registro da
Paisagem: Representacao do Visivel.
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Historico de Uso e Ocupacao

Geo-Foto-Interpretacdo

Figura 10 — Fluxograma metodoldgico da pesquisa.
Fonte: SILVA, 2012 adaptado por FERNANDES, 2013.
Reorganizacgdo: André Luis Valverde Fernandes.
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2.2.1 Caracterizagdo morfométrica

Para a caracterizacdo morfométrica das bacias hidrogréaficas foi utilizada a
metodologia proposta por CHRISTOFOLETTI (1980), VILLELA e MATTOS (1975),
JORGE e UEHARA (1998), dentre outras existente na literatura e desenvolvida
desde o século XIX, cujos principais indices sdo abordados: hierarquia fluvial;
analise areal e linear das bacias hidrograficas.

Entretanto, realizou-se a caracterizacdo morfométrica com base na carta
topogréfica e sua atualizacdo através das imagens de satélite LANDSAT, sensor
TM, nas bandas 3, 4 e 5 de 20 jun. 2011, importadas e georreferenciadas no SIG —
SPRING 5.1.8 ®. Nesse sentido, a fim de quantificar os parametros morfométricos,
as bacias hidrogréficas foram delimitadas por meio dos divisores de agua, tragando
uma linha diviséria entre as curvas de niveis, entorno do canal fluvial principal e seus
afluentes.

Para a medicdo da area e perimetro das bacias, os comprimentos do rio
principal e de seus afluentes utilizaram-se a cartografia digital através de vetores
feito pela imagem de radar SRTM com 30m de resolucdo espacial do projeto
TOPODATA/INPE na opc¢ao “Edigao Topoldgica”, e logo, calculada em “Operagdes
Métricas” no Sistema de Informagao Geografica — SPRING 5.1.8 ®.

Christofoletti (1980, p. 106), comenta sobre a analise de bacia hidrografica:

A analise de bacia hidrografica comecgou a apresentar carater mais objetivo
a partir de 1945, com a publicagdo do notavel trabalho do engenheiro
hidraulico Robert. E. Horton, que procurou estabelecer as leis do
desenvolvimento dos rios e de suas bacias. A Horton cabe a primazia de
efetuar a abordagem quantitativa das bacias de drenagem, e o seu estudo
serviu de base para a nova concepg¢do metodoldgica e originou inimeras
pesquisas por parte de varios seguidores [...].

As bacias de drenagem sao formadas pela rede de drenagem, sendo que o
conjunto de canais escoa e sao interligados formando a bacia. Assim, essas areas
sao drenadas por um curso de agua principal composta de um sistema fluvial, o qual
tem uma definicdo especifica quanto seu padréo de drenagem (CHRISTOFOLETTI,
1980).

Outro aspecto fundamental na caracterizagdo morfométrica esta relacionado
a textura da rede de drenagem, que segundo Rosely Santos (2004, p. 86), “é

definida pelo espagamento entre os tributarios, podendo-se inferir o tipo de terreno
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ocorrente. Assim, por exemplo, rede de textura fina pode ser relacionada a &reas
declivosas com solos de baixa permeabilidade”.
A figura 11 ilustra a classificacdo da Rede de Drenagem pela Textura.

Caracterizando-a assim, como: alta, média e baixa densidade de drenagem:

DENSIDADE DE DRENAGEM
ALTA MEDIA BAIXA
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Bacia de textura fina Bacia de textura meédia Bacia de textura grossa

Figura 11 — Classificacéo da rede de drenagem pela textura.

Fonte: SANTOS, R., 2004.

Os tipos béasicos de padrdo de drenagem sdo: drenagem trelica, pararela,

anelar, dentritica, retangular e radial, conforme ilustra a figura 12.
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Figura 12 — Padr6es de drenagem.
Fonte: CHRISTOFOLETTI, 1980.
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De acordo com Christofoletti (1980, p. 103), os padrdes de drenagem
‘referem-se ao arranjamento espacial dos cursos fluviais, que podem ser
influenciados em sua atividade morfogenética pela natureza e disposicdo das
camadas rochosas, pela resisténcia litolégica variavel, pelas diferencas de
declividade e pela evolugdo geomorfoldgica da regido”.

Para tanto, as redes de drenagem também podem ser classificadas, de
acordo com o seu escoamento global, o que permite entender o sistema como um
todo, de forma integrada, assim como também os processos decorrentes da bacia,
que sera influenciado nas demais sub-bacias. Assim sendo, Christofoletti (1980, p.
102) classifica as bacias hidrogréficas como:

— Exorréica, quando o escoamento das aguas se faz de modo
continuo até o mar ou oceano, isso €, quando as bacias
hidrograficas desembocam no nivel marinho;

— Endorréicas, quando as drenagens sdo internas e nao possuem
escoamento até o mar, desembocando em lagos ou dissipando-as
nas areias do deserto, ou perdendo-se nas depressdes casti¢cas;

— Arréicas, quando ndo h& nenhuma estruturagdo na bacia
hidrografica, como nas areias desérticas onde a precipitacdo é
negligenciavel a atividade dunaria é intensa, obscurecendo as
linhas e os padrbes de drenagem:;

— Criptorréicas, quando as bacias sdo subterrdneas, como nas
areias carsticas. A drenagem subterrAnea acaba por surgir em
fontes ou integrar-se em rios subaéreos.

Hierarquia Fluvial

Segundo Christofoletti (1980, p. 106), “a hierarquia fluvial consiste no
processo de se estabelecer a classificacdo de determinado curso de agua (ou da
area drenada que lhe pertence) no conjunto total da bacia hidrografica na qual se
encontra”.

Para a caracterizacdo da hierarquia fluvial das bacias hidrograficas existem
pelo menos dois métodos diferentes a ser aplicado, um proposto por R. E. Horton
(1945) e o outro por Strahler (1952), citados por Christofoletti (1980), conforme

ilustra figura 13.
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Figura 13 — Hierarquia fluvial, proposta por Horton (1945).
Fonte: CHRISTOFOLETTI, 1980.

O método proposto por Horton (1945) apud CHRISTOFOLLETI (1980) define
0s canais de primeira ordem como aqueles que nao possuem tributarios; os canais
de segunda ordem somente recebem tributarios de primeira ordem; os de terceira
ordem podem receber um ou mais tributarios de segunda ordem, mas também
podem receber afluentes de primeira ordem; e os de quarta ordem recebem
tributarios de terceira ordem e, igualmente, os de ordem inferior. E sucessivamente.

Portanto, aplicou-se nas bacias hidrogréaficas o método proposto por Horton
(1945) apud CHRISTOFOLETTI (1980), j& que é possivel identificar as nascentes
das bacias hidrograficas, representadas pelos canais de primeira ordem os quais

nao possuem tributarios.

Andalise Areal e Linear

Na anadlise areal das bacias hidrograficas estdo englobados varios indices
nos quais intervém medicdes planimétrica, além de medicfes lineares, enquanto que
na analise linear “sdo englobados os indices e relagdes a propdsito da rede
hidrogréfica, cujas medicbes necessarias sdo efetuadas a longo das linhas de
escoamento” (CHRISTOFOLETTI, 1980, p. 109).
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As formulas utilizadas para a andlise areal e linear dos parametros

morfométricos, serdo apresentadas no quadro 4.

Quadro 4 — Formulas utilizadas para analise areal e linear das bacias hidrogréficas.

Tipo

Formula

Descricao

—>m23x>

Area da Bacia

(A)

Area da Bacia (A): E toda area drenada pelo conjunto do sistema fluvial,
projetada em um plano horizontal e fornecida em m2 ou km?; Assim, apds
determinado o perimetro da bacia hidrografica, a area é calculada com base na
cartografia digital, medicdes planimétrica ou lineares da carta topogréfica através
do SIG — SPRING 5.1.8 ®.

Comprimento
da Bacia (L)

Comprimento da Bacia (L): varias sao as defini¢cBes a propdsito do comprimento
da bacia, acarretando diversidade no valor do dado a ser obtido; Sera adotada a
distancia em linha reta entre a foz e um ponto determinado do perimetro.

>|=Z

Densidade de Rios (Dr): é a relacéo existente entre o nimero de rios ou cursos
d’agua e a area da bacia hidrografica. Havendo uma comparagdo entre a
frequéncia ou a quantidade de cursos de agua existentes em uma determinada
area. A férmula é dada pela seguinte equacao, onde Dr é a densidade de rios, N
€ o numero total de rios ou cursos d’agua e A é a area da bacia. Segundo
Christofoletti (1980), o valor da densidade dos rios € importante porque
representa o comportamento hidrografico de determinada area, em um de seus
aspectos fundamentais que é a capacidade de gerar novos cursos d’agua.

Dd

I
>| 5

Densidade de Drenagem (Dd): correlaciona o comprimento total dos canais de
escoamento com a area da bacia hidrografica, onde Dd é a densidade de
drenagem, Lt € o comprimento total dos canais e A € a &rea da bacia. Para
Villela e Mattos (1975), o valor da densidade de drenagem pode variar de 0,5
km/km? para bacias com drenagem pobre até 3,5 km/km? para bacias
excepcionalmente bem drenadas. Baseado na proposta de Villela e Mattos
(1975) e em dados apresentados no Atlas de Santa Catarina (GAPLANlO, 1986),
Beltrame elabora uma classificagdo dos valores de densidade. Portanto, valores
da Dd menor que 0,50 km/km? = densidade baixa; De 0,50 a 2,00 km/km? =
densidade mediana; De 2,01 a 3,50 km/km® = densidade alta e valores maiores
que 3,5 km/km? = densidade muito alta.

Cm=—-1000
Dd

Coeficiente de Manutencédo (Cm): fornece a area minima necessaria para a
manutencdo de um metro de canal de escoamento, de grande importancia para a
caracterizagdo do sistema de drenagem (SCHUMM, 1956 apud
CHRISTOFOLETTI, 1980), onde Cm é o coeficiente de manutencdo e a Dd é a
densidade de drenagem, expresso em metros.

Relacdo de Bifurcagdo (Rb): Para Christofoletti (1980), a lei do numero de
canais ndo considera nenhuma mensuracdo, mas ponto de origem e a
confluéncia dos segmentos, onde Rb é a relagdo de bifurcacdo, N, € o nimero
de seguimentos de determinada ordem e N, +1 € 0 nUmero de segmentos da
ordem imediatamente  superior. Segundo  Strahler  (1957) apud
CHRISTOFOLETTI (1980), a relacédo de bifurcagéo é relativamente constante de
uma ordem para outra e o valor minimo é de 2, sendo que valores tipicos entre 3
e5.

Relacdo entre o comprimento médio dos canais de cada ordem (Lm): é
calculado pela razdo entre a soma dos comprimentos de todos os canais de
ordem i (L,) e o nimero total de canais dessa ordem (N,).

' GAPLAN. Atlas de Santa Catarina. Rio de Janeiro: Aerofoto Cruzeiro. 1986, 173 p.
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N Relacdo entre o comprimento médio dos canais de cada ordem (RIm): os
E Lm comprimentos médios dos canais de cada ordem irdo ordenar-se segundo uma
A | RL_ = ——Y série geométrica, sendo, no entanto o complemento do comprimento médio dos
R m |_mu_1 canais de cada ordem. Portanto, RLn € a relacéo entre os comprimentos médios

dos canais, Lm, é o comprimento médio dos canais de cada ordem e Lmy.1 € 0
comprimento médio dos canais de ordem imediatamente inferior.

Extensdo do percurso superficial (Eps): Segundo Christofoletti (1980), tal
indice relaciona a distéancia médica percorrida pelas enxurradas entre o interflvio
EpS = ——— | e o canal permanente 0 que representa uma das variaveis independentes mais

2-Dd importantes que afeta tanto o desenvolvimento hidrolégico como fisiograficos das
bacias. Assim, Eps é a extensdo do percurso superficial e Dd é a densidade de
drenagem.

3 . | Declividade do rio principal (S1): o indice de declividade apresenta o declive do
S :Hmax-‘Hmm- rio principal é determinado em m/m. Onde, Hméax. é a altitude maxima, em

1 L metros e Hmin. é a altitude minima, em metros e L é o Comprimento do rio
principal, em quilémetros.

Sinuosidade do canal principal (Sin): Para Back (2006), a sinuosidade do canal
principal é a relagdo entre a distancia da desembocadura do rio e a nascente
mais distante, medida em linha reta (Ev), e o comprimento do canal principal.

100(L —Ev) Assim, L é o comprimento do canal e Ev é o equivalente vetorial do canal
=————| principal, em quildbmetros. A autora elabora as classes de sinuosidade, de acordo
com o limite da declividade em %. Serdo apresentadas as seguintes classes de
sinuosidade: Classe | — Muito reto: < 20%; Classe Il — Reto: 20 — 29,9%; Classe
IIl — Divagante: 30 — 39,9%; Classe IV — Sinuoso: 40 — 49,95%; Classe V — Muito
Sinuoso: > 50%.

Sin

Organizacdo: André Luis Valverde Fernandes.
2.2.2 Andlise e levantamento topografico

Vale destacar também, a importancia da elaborac&o dos perfis topograficos,
como: o perfil longitudinal e transversal. Para a elaboracdo dos perfis das bacias
hidrograficas, utilizou-se a imagem de radar SRTM, em formato GEOTIFF, com 90
metros de resolucdo espacial e altitude em metros, refinada pelo projeto
TOPODATA/INPE para 30 metros (ver item 1.3.1.2). Os perfis foram elaborados pelo
software Global Mapper 8 ®, através da ferramenta 3D Path Profile/Line of Sight
Tool. Para elaborar o perfil topogréfico longitudinal e transversal, é tracado uma linha
reta no local desejado, e automaticamente, o perfil € gerado.

De modo geral, o perfil topografico permite verificar as variagdes ao longo do
terreno, do ponto mais alto ao ponto mais baixo. O perfil longitudinal, por exemplo, é
um indice que denuncia o tempo de percurso da agua ao longo do canal de
drenagem. Nestes termos, pode-se dizer que quanto maior a inclinacdo, maior sera
a velocidade do escoamento superficial.

Christofoletti (1980) explica que o perfil longitudinal indica a declividade ou

gradiente de um rio, sendo ele a representacéo da altimetria com o comprimento do
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curso d’ agua, e que, sobretudo, permite identificar a declividade da bacia,
comparando a altimetria e o comprimento do canal fluvial principal. Portanto, no
perfil longitudinal é tracado uma linha que une os pontos da nascente até a foz.

Ja o perfil transversal consiste em identificar as inclinacdes das margens,
sendo observadas as variagfes apresentadas ao longo do canal fluvial através de
determinado sec¢@es transversais do rio. No perfil transversal é tragcado uma linha de

uma vertente (esquerda) a outra (direta), em diferentes seccoes.

2.2.3 Levantamento fitogeografico

Para o levantamento fitogeografico das bacias hidrograficas foram realizadas
saidas in loco em agosto e dezembro de 2011. A complementacdo dos dados foi
realizada através de consultas bibliogréficas referente ao tema Fitogeografia e a
area de estudo, especificamente por meio de livros, periddicos, relatérios,
dissertacGes e teses na biblioteca da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS). Dentre as principais bibliografias estdo: AMARAL et al. (2008); LORENZI
(2000, 2002a e 2002b); LORENZI e MELLO FILHO (2001); POTT e POTT (1994 e
2000); POTT, POTT e SOUZA (2006); SILVA JUNIOR e PEREIRA (2009).

Os métodos adotados seguiram as seguintes etapas:

a) Delimitacdo das cinco bacias hidrograficas e pré-selecdo de pontos
de amostragem em imagem de satélite LANDSAT TM 5, nas
bandas 3, 4 e 5 com 30 m de resolucéo espacial;

b) Verificagdo “in loco” dos pontos pré-escolhidos para o

levantamento fitogeogréfico;

c) Descricdo da vegetacdo. Para a descricdo da vegetacdo foram
escolhidos pontos de amostragem aleatorios, de acordo com a
disponibilidade de acesso ao local, e também, levando em

consideracao a distribuicdo uniforme da bacia hidrografica.

Para analise fitogeografica de cada ponto de amostragem foram abordados
0s seguintes procedimentos metodoldgicos: leitura de GPS, registros fotograficos,
coleta de amostras das principais espécies para herbario e anotacdo de

observacdes sobre principais caracteristicas da vegetacdo. As espécies coletadas
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foram identificadas e armazenadas no herbario CGMS (Campo Grande, Mato
Grosso do Sul) da UFMS (Universidade Federal de Mato Grosso do Sul).

Portanto, a identificacdo das espécies serviu como subsidio para a
caracterizacdo da vegetacdo da area de estudo, além de servir como banco de

dados para futuros estudos.

2.2.4 Processamento digital de imagens

As imagens de satélite foram baixadas gratuitamente pelo site do INPE
(Instituto  Nacional de Pesquisas Espaciais), disponivel on-line em

http://www.dgi.inpe.br/CDSR/. Para a elaboracdo do mapa de uso da terra e

cobertura vegetal e tal comparacdo entre os periodos estudados, foram utilizadas
imagens do sensor TM (Thematic Mapper) a bordo do satélite LANDSAT 5,
respectivamente, nas bandas espectrais 3, 4 e 5 — 30 metros de resolucéo espacial,
isto é, cada “pixel” da imagem corresponde a uma area no terreno de 0,09 ha, com

uma resolucéo temporal de dezesseis dias (Tabela 6).

Tabela 6 — Imagens de satélite utilizadas.

LANDSAT TM 5 PASSAGEM DO SATELITE
ORBITA PONTO 1985 1998 2011
223 074 30 de Julho 02 de Julho 20 de Junho

Fonte: INPE, 2011.
Organizacdo: André Luis Valverde Fernandes.

As bandas espectrais (3, 4 e 5) foram escolhidas a partir de suas
caracteristicas e aplicacfes, ja que apresentam o melhor tipo de reflectancia para
analisar as classes de uso da terra e cobertura vegetal (area urbanizada, pastagem,
silvicultura, vegetacao natural florestal, corpos d’agua continentais, area umida e
solo exposto), proporcionando o resultado satisfatério da pesquisa.

No tratamento digital das imagens utilizaram-se o0s seguintes Softwares:
SPRING 5.1.8. ® — (Sistema de Processamento de Informacdes Georeferenciadas)

para 0 geoprocessamento das imagens e Google Earth ® para o


http://www.dgi.inpe.br/CDSR/
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georreferenciamento das imagens de satélite e o editor grafico Corel Draw para
formatacao do layout.

Para a elaboracdo do mapa de uso da terra e cobertura vegetal foram
adotados o0s trés grandes conjuntos de rotinas computacionais: a) o0 pré-
processamento; b) realce; e, c) classificacdo (LUCHIARI et al., 2009; ROSA, 2003;
BACANI, 2010). Vale destacar que o pré-processamento e o realce das imagens
foram executado do software SPRING 5.1.8. ®.

a) Pré-processamento: Nesta etapa, as técnicas utilizadas foram as de
correcdes geométricas e registro das imagens de satélite. O registro das imagens
tem como funcéo corrigir as possiveis distor¢cdes espaciais ocorridas no processo de
captura da mesma. A imagem € corrigida através de um sistema de coordenadas
geograficas.

Portanto, a correcdo geométrica e o georreferenciamento foram feitos numa
mesma operacdo, por meio de pontos de controles passiveis de identificacdo nas
imagens. As escolhas dos pontos de controle foram feitas levando em consideracgéo
a distribuicdo uniforme destes pontos com a finalidade de evitar erros. Foram
adquiridos 9 pontos de controle para cada imagem, e os erros dos pontos de
controle foi de 0,001%.

As imagens foram georreferenciadas com base nhas imagens ja
georreferenciadas e disponivel no Google Earth ®. Segundo Paranhos Filho (2008,
p. 76, grifo do autor), “é possivel a conversdo das imagens de um sistema de
coordenadas para outro. Este processo é chamado de REPROJECAO e pode
implicar em uma reamostragem (“redesenho”) pixel a pixel da imagem”. Assim, o

interpolador utilizado foi o de aloca¢éo, também chamado de “vizinho proximo”.

O interpolador de alocagé&o de vizinho mais proximo atribui ao valor de
nivel de cinza do "pixel" da imagem corrigida, 0 mesmo valor do nivel de
cinza do "pixel" que se encontra mais préximo da posicdo a ser ocupada.
Nao ha alteracdo no valor de nivel de cinza. Por sua caracteristica, é
aplicado nas regides da imagem onde ndo ha heterogeneidade nos valores
de nivel de cinza (INPE, 2012b, grifo do autor).

Vale destacar que o Google Earth ® usa a projecao cilindrica com datum
WGS84 como banco de dados, enquanto que a carta topografica utiliza a projecéo

UTM (Universal Transversa de Mercator) e o datum Coérrego Alegre.
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Conforme Rosa e Brito (1996, p. 90), “o registro de imagens é 0 processo
gue envolve a superposicdo de uma mesma cena que aparece em duas ou mais
imagens digitais distintas, de tal modo que o0s pontos correspondentes nestas

imagens coincidam espacialmente”.

b) Realce: As técnicas de realce tém como objetivo melhorar a qualidade
das imagens. Para isso, executou-se 0 contraste, cuja opcado foi [Equalizar
Histograma] aplicado para cada canal. A partir desse contraste, foi feita a
composigdo colorida, salva como imagem sintética B3G4R5 para as imagens do
satélite LANDSAT-5, sensor TM, a qual possibilitou a classificacdo do uso da terra e
cobertura vegetal das bacias hidrograficas.

De acordo com Paranhos Filho (2008, p. 50), o contraste tem “o objetivo de
melhorar a visualizacdo de detalhe [...]”. Em outras palavras, “essa operacao
melhora a capacidade de interpretacdo visual da imagem, pois aumenta o contraste

entre os tons de cinza existentes na imagem”.

c) Classificacdo: “Esta etapa consiste na selecdo ou agrupamento de
regibes com caracteristicas espectrais homogéneas, podendo ser realizada em meio
analdgico ou digital” (BACANI, 2010, p. 96).

Nas palavras de Paranhos Filho (2008, p. 112-113):

Classificacdo multiespectral € o processo de sele¢do de pixels em um
namero determinado de classes individuais, ou em categorias de dados,
baseando-se nos valores dos digital numbers destes pixels. Os valores
numeéricos dos pixels sdo comparados a determinados critérios, com 0s
quais o pixel, entdo, € atribuido a uma determinada classe (Scharader &
Pouncey“, 1997). Este processo também é chamado de segmentacdo da
imagem.

A segmentacdo é um processo que consiste em reunir 0s pixels de niumeros
digitais semelhantes, ou seja, similares. As diferenciagdes fisionomias da imagem
sao apresentadas em forma de poligono. O método aplicado foi o de crescimento de
regides e os limiares de similaridade e a area foi de [8] e [10], respectivamente.

Apés a segmentacgdo das imagens, as bacias foram classificadas. Utilizou-se
a classificacdo supervisionada que “redivide estatisticamente a imagem em classes

baseadas nas areas de treinamento (training samples) fornecidas ao sistema pelo

! SCHRADER, S.; POUNCEY, R. Erdas Field Guide. Erdas Inc. 4" ed. Atlanta. 1997. 656 p.
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usuario” (PARANHOS FILHO, 2008, p. 114). Assim, o usuario aponta amostras por
regides e determina a area ocupada por cada classe.

Luchiari et al. (2009, p. 49), explicam que, “a classificagdo supervisionada
inclui as operacdes que utilizam a informacdo derivada de poucas areas da
superficie, muito conhecidas pela intérprete, para classificar os dados
remanescentes da imagem”. E mais, acrescenta que, “o operador deve localizar na
imagem as areas que representam categorias conhecidas no terreno”.

O método de classificacdo supervisionada € o mais apropriado para o
presente trabalho, uma vez que, antes da classificar as imagens buscou-se o
reconhecimento em campo das bacias hidrograficas.

As bacias foram classificadas usando a classificacdo [supervisionada] da
imagem por “regides”. Porém, o sistema so efetua a classificacdo se ele for treinado.
Logo, utilizou-se o classificador [Bhattacharya] do SPRING 5.1.8. ®, cujo limiar de
aceitacao foi de 99,9%. Assim sendo, procedeu-se 0 mapeamento de classes, onde
foi possivel quantificar o uso da terra e cobertura vegetal em cada classe,
representada através de mapas tematicos.

E importante lembrar, que antes de dar inicio a interpretacdo da imagem por
meio da classificacdo, foram determinadas as classes que seriam mapeadas,
utilizando-se outro método, o de classificacdo visual das imagens através da
fotointerpretacdo, e posteriormente, o levantamento de campo para confirmar as
interpretacoes.

Gupta? (1991) apud PARANHOS FILHO (2008, p.105), “define a
fotointerpretacdo como a arte e a ciéncia de examinar fotografias (e imagens) para
identificar os objetos nelas retratados e seus significados”.

Para Rosa (1995), as caracteristicas mais importantes da fotointerpretacéo
de imagens fotograficas s&o: tonalidade/cor, textura, forma/tamanho, sombra e
padrao.

Utilizaram-se as seguintes caracteristicas para analise visual:

— Tonalidade/Cor: esta relacionada com a intensidade da radiacao
eletromagnética refletida e/ou emitida pelos alvos. A cor depende do tipo de variagéao

da irradiancia na superficie terrestre;

> GRUPTA, R. P. Remote Sensing Geology. Springer Verlag. Berlin. 1991. 356 p.
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—  Textura: € o padrdo de arranjo espacial dos elementos texturais, como

por exemplo, textura tosca, fina ou lisa, rugosa, grosseira ou suave,

- Forma/Tamanho: esta relacionada na identificacdo de feicOes
individuais, dependendo da escala. Por exemplo, feicbes naturais apresentam
formas irregulares, enquanto as feicbes construidas pela acdo humana possuem
formas geométricas, como culturas, reflorestamento, etc. Observar o tamanho da

feicAdo € importante, jA& que podemos observar o tipo de uso, tamanho da

propriedade, etc.

A tabela 7 demonstra a “chave de fotointerpretacdo” visual da area de

estudo utilizada para interpretacdo das imagens de satélite LANDSAT-5, sensor TM.

Tabela 7 — Chave de fotointerpretacéo da imagem de satélite LANDSAT-5, sensor TM — 3B4G5R.

IMAGEM CARACTERISTICAS

CLASSES DESCRICAO LANDSAT NO CAMPO

Cor: Magenta (Rosa)

Area _

Urbanizada Textura: Rugosa
Forma: Irregular
Cor: Magenta
Textura: Lisa ou

Pastagem -
Ligeiramente Rugosa
Forma: Regular
Cor: Verde Claro

Silvicultura Textura: Lisa

Forma: Regular




Vegetagdo
Natural
Florestal

Corpos
D’agua
Continentais

Area Umida

Solo Exposto

Cor: Verde Escuro
Textura: Rugosa
Forma: Regular

Cor: Azul Escuro
ou Preto
Textura: Lisa
Forma: Irregular

Cor: Magenta Escuro
ou Azul Escuro

Textura: Lisa ou
Ligeiramente Rugosa

Forma: Irregular

Cor: Magenta Claro,
tendendo para o Branco.

Textura: Lisa
Forma: Regular

Fonte: LANDSAT-5, sensor TM.
Organizacdo: André L. V. Fernandes, 2013.

2.2.5 Mapa hipsométrico

7

A hipsometria é um importante instrumento de analise do relevo, e

representa as faixas de altitude, sendo possivel verificar através de um plano a

estrutura do terreno, e, sobretudo, a altitude maxima e a altitude minima.
Segundo Christofoletti (1980, p. 117),

A hipsometria preocupa-se em estudar as inter-rela¢cdes existentes em
determinada unidade horizontal de espaco no tocante a sua distribuicdo em
relagdo as faixas altitudinais, indicando a proporcdo ocupada por
determinada area da superficie terrestre em relacdo as variacOes
altimétricas a partir de determinada isoipsa.
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O mapa hipsométrico foi elaborado a partir da imagem SRTM do ano de
2000 com 90 metros de resolucéao e refinada pelo projeto TOPODATA/INPE para 30
metros por Valeriano (2008) onde foram extraidas a grade, altitude e declividade
(Figura 14).

W ——

L

Figura 14 — Dados disponiveis no sitio TOPODATA.
Fonte: TOPODATA/INPE.

E importante ser destacado, que através da grade da imagem existe um
conjunto de isolinhas que séo representadas pelas curvas de niveis e possuem
valores referentes a altitude do terreno. Assim, esses valores sdo utilizados para a
elaboracao tanto do mapa hipsométrico como do mapa de declividade.

O mapa hipsométrico foi gerado a partir da grade regular, utilizando o
fatiamento da matriz e, logo para a definicdo das classes foram empregados
intervalos de 30 em 30 metros, encontrando a cota maior e menor das bacias

hidrograficas.

2.2.6 Mapa de uso da terra e cobertura vegetal

O levantamento do uso da terra tornou-se um importante instrumento para
compreensao dos padrées de organizacdo do espaco geografico. E seja qual for a
sua forma de utilizacéo dificilmente permanecera inalterado. Por isso, a necessidade
cada vez maior da atualizacdo constante de registro da superficie terrestre para que

seus resultados possam ser analisados (LOCH, 1984).
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Sem duavida, conhecer as diferentes formas de uso da terra e cobertura
vegetal constitui uma ferramenta consideradvel para o planejamento ambiental
territorial e para a orientacdo a tomada de decisfes. Assim, a analise do mapa de
uso da terra e cobertura vegetal ndo tem sé como finalidade identificar areas de
degradac¢des ambientais, mas também em conservar as areas preservadas ou ainda
preservar as areas ndo tocadas pelo homem.

Percebe-se que os estudos de uso da terra e cobertura vegetal se tornam
importante no contexto histérico atual, uma vez que os assuntos relativos a questao
ambiental tém sido cada vez mais discutidos, principalmente quando da ocorréncia
de catéstrofes naturais.

No entanto, antes de mencionar o procedimento metodolégico adotado,

Novo (1989, p. 276) explica a diferenca entre o uso e a cobertura da terra:

O termo Uso da Terra refere-se a utilizagao “cultural” da terra, enquanto que
o termo “cobertura da terra” ou “land cover” refere-se a seu revestimento.
Um exemplo desta diferenciacdo é o de areas florestais que, embora sejam
de um tipo sob o ponto de vista de cobertura, podem ter diferentes usos:
lazer, exploragéo de madeira, reservas bioldgicas etc.

Para elaborar os mapas de uso da terra e cobertura vegetal das bacias
hidrograficas, utilizou-se o software SPRING - 5.1.8. ®, na qual se criou uma
“categoria tematica” [Modelo de Dados] e logo se foram criadas as seguintes
classes: Area Urbanizada, Pastagem, Silvicultura, Vegetacdo Natural Florestal,
Corpos D’agua Continentais, Area Umida e Solo Exposto.

As classes de uso da terra e cobertura vegetal das bacias hidrogréaficas
foram definidas, a partir da proposta de nomenclatura do Manual Técnico de Uso da
Terra, elaborado pelo IBGE (2006). O Manual apresenta um fluxograma das etapas
do processo de levantamento e classificagcdo da cobertura e do uso da terra,
conforme ilustra a figura 15.

Tendo em vista, as etapas do processo de levantamento e classificacdo da
cobertura e uso da terra, apresenta-se também, o fluxograma da nomenclatura da
cobertura terrestre, ambos, elaborado pela Manual Técnico de Uso da Terra do
IBGE (2006), na qual se baseou para a elaboracéo das classes para a construcéo
do mapa de uso da terra e cobertura vegetal (Figura 16).



99

COBERTURA
E USO DA TERRA

1

I

Informacoes Informagdes
Gréficas Textuais
[ . |
Observagoes Imagens Literatura Levantamentos Informacoes
de Campo Mapas Documentos de Campo Estatisticas
Fotos
A
Analises de
i ’ Tipologias
Classificagdes fgrosios
< = Analises
Interpretagdes < - I
Ahdlises e Interpretacoes
h 4 y
Mapas
Cartogramas Sintese
Graficos J'
Resultados
Cartografico
e Analitico

Figura 15 — Fluxograma das etapas do processo de levantamento e classificacdo da cobertura e do uso da terra.

Fonte: IBGE, 2006.
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{ Planeta Terra

I

Terra Agua
' R
) ‘ ¢ Corpos Corpos
Areas Areas d'Agua d'Agua
Antropicas Naturais Continentais | | Costeiros

] |
i ! I 1
Agricolas Agr;::glas Florestal Campestre

Adaptado de Hoymann (1994)

Figura 16 — Fluxograma da nomenclatura da cobertura terrestre.
Fonte: IBGE, 2006.

Conforme o sistema de classificacdo adotado acima, segue abaixo a figura
17 com as classes da cobertura e uso da terra considerada pelo Manual Técnico de
Uso da Terra (2006).

| Nivel 1 Jl Nived I
11 Area Urbanizada
1. Areas Antropicas
Ndo Agricoias

Area de Mineragao

21 Cultira Temporaria

Cultura Parmanente
2. Area Antrépicas
Agricolas
Pastagem
Slivicultura
Florestal
3. Areas de
Vegetagao Natural
Campestre
41 Corpos d'agua continentals
4 Agua
42 Corpos d"agua costeires

Figura 17 — Classes da cobertura e do uso da terra.
Fonte: IBGE, 2006.
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A partir da proposta metodologica da Nomenclatura da Cobertura Terrestre,

proposta pelo Manual Técnico de Uso da Terra (2006), foi definida as classes de uso

da terra e cobertura vegetal nas bacias hidrograficas (Area Urbanizada, Pastagem,

Silvicultura, Vegetacdo Natural Florestal, Corpos D’agua Continentais); foram

adaptadas na metodologia, as seguintes classes: Area Umida e Solo Exposto, de

acordo com realidade “in loco”.

O quadro 5 descreve as classes consideradas de uso da terra e cobertura

vegetal:

Quadro 5 — Descri¢do das classes de uso da terra e cobertura vegetal.

CLASSES

DESCRICAO

Area Urbanizada

Compreendem areas de uso intensivo, estruturadas por edificacdes e sistema viario, com
fluxo de pessoas e mercadorias.

Predominam superficies artificiais ndo agricolas.

Sé&o areas destinadas ao pastoreio do gado, cobertas predominantemente por gramineas

Natural Florestal

Pastagem ou leguminosas (baquearias, etc.), com arbustos e arvores dispersas. Sua altura pode
variar de alguns decimetros a alguns metros.
Reflorestamento com eucalipto e/ou pinus, explorados por empresas, com alto padrédo

Silvicultura tecnoldgico, para comercializagdo, para fornos industriais, ou para celulose. Os
reflorestamentos nos estabelecimentos rurais, embora muito frequentes, ndo tém
expressao espacial e se destinam a reserva financeira do produtor.

Vegetagao A vegetacdo natural € composta por uma vegetacdo original ou remanescente de

formacgdes arboreas, incluindo-se areas de Floresta Densa (cobertura continua) e Arborea
Aberta (cobertura com diferentes graus de descontinuidade).

Corpos d’Agua
Continentais

Os corpos d’agua continentais fazem parte de uma categoria de corpos d’agua naturais e
artificiais, como rios, lagos, lagoas, represas, acudes, etc.

Area Umida

Areas com presenca de algum tipo de vegetacdo e que sofre influéncia fluvial nas épocas
chuvosas, ou entdo, sdo areas de depressfes alagaveis ao longo de todos os anos. Ou
seja, campos alagadicos, proximos ou ndo de canais fluviais.

Solo Exposto

Sao constituidos por areas sem nenhuma ocupacao. Sao areas como rodovias, estradas,
areas desmatadas e areas de preparacao para plantio ou pasto.

Fonte: IBGE, 2006.

2.2.7 Entrevistas semidirigidas e Geo-foto-interpretagcéo

Para alcancar a complexidade da dindmica paisagistica das bacias

hidrogréficas, entende-se a importancia de conhecer os aspectos cotidianos dos

agentes diretos e indiretos, responsaveis pela construgcdo ou reconstrucao social, e

gue desempenha também papel de atores e/ou autores da paisagem (SILVA, 2012).
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Nesse sentido, “a realidade paisagistica é percebida por observadores de
um lugar, de um tempo, de uma cultura e objeto de uma apresentacdo que é
representacao [...]" (PASSOS, p. 2006-2008a, p. 68). O autor menciona também que
a paisagem “nao existe em si, ela € um olhar particular sobre um fragmento da
realidade geografica, uma invencgéao historica e cultural’”.

Risso (2008, p. 72-73) esclarece os sentimentos existentes em relacdo a

visdo da Paisagem:

No universo subjetivo estdo incluidos os sentimentos em relagdo as
paisagens, ou seja, afetividades, vivéncias, experiéncias, valores, a cultura
simbdlica, as representacdes, identidades e territorialidades, que, segundo
o tipo de experiéncia com a Natureza, ou percepcao, reflete diferentes
sentimentos e comportamentos em relacdo a ela. Para cada pessoa ou
grupo a paisagem tera um significado, porque, as pessoas atribuem valores
e significados diferentes as suas paisagens, traduzidos em sentimentos de
enraizamento ou desapego aos lugares.

Partindo dessa concepcdo, baseia-se nas relacbes existentes entre o0s
elementos que compdem a paisagem. E, nesse caso, 0 homem também é um dos
elementos determinantes da construgéo paisagistica.

Nas palavras de Silva (2012, p. 157), o homem “participa ativamente das
dindmicas de construcéo e reconstrucdo da paisagem, acelerando ou desacelerando
0s processos de origens naturais pautados em objetivos de ordem socio
econdmicas, politicas e/ou até mesmo culturais (relagdes quotidianas)’. Deste modo,
busca-se entender as relacdes do homem com o0s elementos naturais da paisagem
nas bacias hidrograficas.

Neste interim, Souza (2010, p. 157) explica que “as sociedades/as pessoas
percebem seu espacgo de vivéncia, adquirem, formam e transmitem conhecimento
sobre seus lugares e territérios [...]".

Acrescenta, ainda, o autor sobre a percepcdo dos moradores com relacdo a
paisagem e, que “define o grau da reacao dos individuos as paisagens, atribuicdo de
valores, sentimentos, identidade. E ela que expressa quais as paisagens que
realmente fazem parte da vida e do quotidiano de cada um dos individuos [...]".

Diante o exposto, Souza (2010) apresenta um esquema de representacao
da convergéncia de diferentes olhares sobre o territorio e paisagem, construida sob
as formas dos individuos em relagcdo ao espaco de sua vivéncia. No entanto, as

informacgbes fornecidas pelos individuos se tornam de suma importancia para
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investigar as transformacfes da paisagem nas bacias hidrograficas em estudo
(Figura 18).

| Individuos |

...-| Diferentes olhares |
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TERRITORIO
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| Dinamicas socioambientais |

Figura 18 — Representa¢éo da convergéncia de diferentes olhares sobre o territorio e paisagem.
Fonte: SOUZA, 2010, p. 138.

Fazendo referéncia ao esquema citado, Souza (2010) explica, por exemplo,
que no que diz respeito aos juizos de valores na qual as pessoas expressam suas
caracteristicas positivas e negativas, boas ou ruins sobre os lugares em que vivem;
a identidade é entendida como o sentimento de pertencimento (ou ndo) a um
determinado lugar € pensado; com base nos anseios, as pessoas buscam ou
esperam por transformacdes, mudancas, e também temem (ou querem) certos
acontecimentos; Os projetos manifestam-se a busca individual como também
quotidiana pela sobrevivéncia em um determinado lugar até a organizacdo coletiva
para facilitar os meios de sobrevivéncia; E por fim, a memaoria que permite resgatar
as lembrancas dos acontecimentos passados, de fatos histéricos que marcaram
uma determinada época ou situacao, e que permite identificar as marcas deixadas
ao longo do tempo, e que auxilia nas transformacgdes da paisagem.

Portanto, com base nos estudos de Souza (2010), Silva (2012) e no
esquema acima citado, selecionaram-se alguns dos moradores (homens/mulheres)
das bacias hidrograficas para colaborarem com a identificacdo das transformacdes
paisagisticas, uma vez que, estes sdo donos de uma identidade, conhecimento e

observacéo diante as dindmicas de construcdo e reconstrucéo da paisagem.
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Para tanto, utilizou-se um roteiro com 13 questbes (Quadro 6) com a

finalidade de extrair as informagbes de vivéncia, conhecimento e observacéo,

correlacionadas com os dados apurados e os resultados prévios adquiridos.

Quadro 6 — Questionario aplicado aos moradores das bacias hidrogréficas.

Questdes

Justificativas/Intencdes/Objetivos

1- Nome, idade, estado civil, com quem mora.

Conhecer o perfil do entrevistado das bacias.

2- O Sr.(a) gosta de viver neste lugar? Por qué?

Analisar a ligacdo que o morador tem com o
lugar, o sentimento de identidade, de
pertencimento.

3- Quanto tempo o senhor (a) mora aqui?

Conhecer o tempo de sua vivéncia no lugar.

4- Como era este lugar no passado (10, 20, 30
anos atras)? O municipio mudou muito deste
tempo até os dias de hoje? Em sua opinido
guais foram as principais mudancas?

Pretende-se comparar como era a paisagem das
bacias hidrograficas no passado e como é na
atualidade, se os moradores perceberam as
mudancas, o0 que eles acharam dessas
mudancas, se melhorou ou piorou a paisagem.

5- Quando o senhor (a) pensa neste lugar em
gue vive, qual é a primeira coisa que lhe vem
na cabeca?

A intencdo é que os moradores digam qual a
paisagem que mais 0s marcou, a de maior
importancia para eles.

6- Qual é a importancia do cérrego e/ou de
suas nascentes no seu dia-a-dia?

Verificar se 0s moradores sentem a necessidade
da existéncia do rio, tanto em termos
econdmicos como em termos de afetividade.

7- Como o senhor (a) avalia a situagdo dos
recursos naturais neste local? (Estd boa?
Ruim? Por qué?)

Observar como os moradores percebem os
recursos naturais e deles se apropriam; se
conseguem apontar mudancas.

8- De que forma o senhor (a) pensa o futuro
deste lugar?

Verificar se os moradores possuem alguma
perspectiva para o futuro. Procurar que eles
expressem suas esperangas.

9- Qual imagem (ens) o senhor (a) levaria deste
lugar em caso de uma mudanca amanha? Por
que esta imagem?

O objetivo é extrair um sentimento que o0s
moradores possuem das paisagens que fazem
parte do cotidiano de cada um deles, uma
paisagem que seja intima.

10- Quais fotografias o senhor (a) enviaria a um
parente que esta distante para que ele conheca
o lugar onde vive?

Verificar quais paisagens 0s moradores
consideram que sdo importantes na estruturacao
da propriedade e que a identificam.

11- Quais paisagens, ou quais elementos da
paisagem lhe choca mais. Qualquer coisa que o
senhor (a) considera negativo e que gostaria
gue desaparecesse.

Paisagem que seja desfigurada, que ndo tem
valor e que, portanto deveria desaparecer.

12- Quais paisagens o senhor (a) pensa que
deveriam ser fotografadas porque daqui a
algum tempo elas ndo existirdo mais? Em sua
opinido, por quais motivos esta (s) paisagem
(ens) deixara (80) de existir?

Verificar se os moradores percebem mudancas
drasticas na paisagem e o que pode vir a
desaparecer.

13- A sua vida neste local esta melhor agora do
gue no passado? Por qué?

A intengdo €& perceber se o0s moradores
preferiam a vida do passado ou a atual. A ideia é
apreender como as transformacdes da paisagem
no municipio influenciam a opinido do morador
sobre suas atuais condi¢des de vida.

Fonte: SOUZA (2010, p. 141) adaptado por FERNANDES, 2013.
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Vale destacar que apoOs aplicacdo e transcricAo das entrevistas, serdo
realizadas as analises e extraidas as informacgfes/fragmentos da oralidade de
alguns moradores que sejam importantes para as discussfes desejadas, como
também relacionadas as imagens/fotografias adquiridas no momento das
entrevistas, apresentando a percepcao do individuo entrevistado.

Por outro lado, cabe aqui, enfatizar o embasamento tedrico metodoldgico
utilizado na construcao e no entendimento da geo-foto-interpretacdo, através do uso
da fotografia como registro da paisagem: a representacédo do visivel.

Para Passos (2006-2008b, p. 14), “qualquer que seja a importancia do ato
da tomada de uma foto, uma fotografia da paisagem é também uma imagem. Ela se
compde e se propde segundo um referencial cultural’.

O autor acrescenta ainda que “as fotografias de paisagem tomadas sobre o
terreno, por exemplo, representam indiscutivelmente uma paisagem real, mas n&o
sdo menos fortemente dependentes da reflexdo dirigida sobre a paisagem”
(PASSOS, 2006-2008b, p. 15). Portanto, a fotografia proporciona uma enorme
contribuicdo para o entendimento da paisagem, e, sobretudo, para visualizar as
transformacdes ocorridas nela ao longo do tempo.

A fotografia, por conseguinte, é tida como elemento constituinte da
paisagem, nessa perspectiva Passos (2006-2008b, p. 14) assegura que:

A generalizacdo e o uso utilitario da fotografia constituiram, ao longo dos
anos, uma ferramenta de registro e de restituicdo das paisagens.

A fotografia de paisagem € um ato de presenca no mundo. Ela é, por si
mesma, um dispositivo de expressao.

Qualquer que seja a importancia do ato da tomada de uma foto, uma
fotografia da paisagem é também uma imagem. Ela se compde e se propde
segundo um referencial cultural.

Sendo assim, “a escolha do territorio fotografado, as condi¢6es da tomada
da foto (distancia, época, etc.), tudo é determinado em funcdo de uma vontade
precisa de analise e de demonstracao” (PASSOS, 2006-2008b, p. 15).

De acordo com Passos (2006-2008b, p. 20-21, grifo nosso):

A paisagem é a fisionomia de uma regido. E nela que as relacbes
sociedade-natureza se materializam. As fotos sdo reveladoras de trés
unidades distintas, onde a estrutura socioecondémica, atuou e atua
sobre a estrutura geoecoldgica para construir a paisagem atual. O
pouco tempo de permanéncia de um mesmo modelo/padrédo de ocupacgéo
regional € o grande responsével pela auséncia de sinais mais marcantes da
histéria paisagistica [...].
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Portanto, entende-se que as fotografias apresentadas sao importantes para
ilustrar as marcas e os diferentes tipos de paisagens observadas, além de permitir

uma leitura geografica atual da paisagem.

2.2.8 Trabalho de campo

Para a realizagéo dos trabalhos de campo, utilizou-se a carta imagem das
bacias hidrograficas contendo informacfes da rede hidrografica e viaria, estradas,
represas, acudes, dentre outras formas de uso da terra das bacias hidrograficas.

Os trabalhos de campo tiveram por objetivo comparar e ajustar os resultados
obtidos em laboratorio, ou seja, tirar quaisquer possiveis dividas ocasionadas pelas
imagens de satélite, além de contribuir para a identificacdo da cobertura terrestre,
como também coletar dados e informacdes.

Percorreram-se as bacias hidrogréaficas, e os pontos de coleta e andlise
foram escolhidos de acordo com a disponibilidade de acesso ao local, e, sobretudo,
levando em consideracéo a distribuicdo uniforme das bacias hidrogréaficas. Assim, os
pontos coletados foram registrados por GPS (Garmin 12), com o objetivo do
reconhecimento das diferentes classes de uso da terra e cobertura vegetal
identificada na imagem de satélite e comparada com a verdade terrestre.

Os trabalhos de campo foram importantes para a elaboracdo dos mapas de
uso da terra e cobertura vegetal, como também para o levantamento fitogeografico.
Todos os pontos coletados foram registrados por fotografias, contendo as

informacdes de registro e localizagéo.



3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE
TRES LAGOAS E SELVIRIA, MS.

“O homem também vai impondo a natureza suas proprias formas, a que podemos
chamar de formas ou objetos culturais, artificiais, historicos. Estas formas histéricas
ndo sdo as mesmas através dos tempos; aqueles acréscimos dos tempos
primitivos séo diferentes dos atuais. Hoje, as formas impostas a natureza sdo muito
mais complexas, resultado também de uma série de herangas”.

(Milton Santos, 1997).
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3 CARACTERIZACAO DOS MUNICIPIOS DE TRES LAGOAS E SELVIRIA, MS.

No capitulo trés, sera apresentado o contexto histérico de uso e ocupacao,
0s aspectos fisico-ambientais e as caracteristicas socioecondmicas dos municipios
de Trés Lagoas e Selviria, MS.

As bacias hidrogréaficas estdo localizadas na maior parte no municipio de
Trés Lagoas/MS, onde se encontra instalada a fabrica de celulose Florestal
Investimentos Florestais S/A — Eldorado Brasil, e que sofre ou exerce influéncia
direta ou indireta na paisagem das bacias.

Nestas circunstancias, as bacias hidrograficas em estudo, sdo: coérrego
Carro Queimado e Dom Thomaz, afluentes do Rio Sucuril e corrego do Américo,
cOrrego Santa Vera e cérrego Bebedouro, afluentes do Rio Parana. Vale ressaltar
que o cOrrego Bebedouro esta localizado na divisa do limite territorial entre Trés
Lagoas e Selviria, MS.

Entende-se, pois, a importancia do levantamento da caracterizacdo do
contexto histérico de uso e ocupacdo, 0s aspectos fisico-ambientais e
socioeconémicos tanto do municipio de Trés Lagoas como do municipio de Selviria.

Vale ressaltar que existe uma auséncia de dados especificos e a descricédo
dos aspectos fisico-ambientais se deu em pequena escala, na qual se insere as
bacias hidrograficas em estudo, sendo realizadas algumas observacées nos

trabalhos de campo por meio de uma escala regional/local.

3.1 Contexto Historico de Uso e Ocupacéao

Trés Lagoas e parte de sua histéria

Do ponto de vista histérico, a regido onde hoje esta localizado o municipio
de Trés Lagoas foi primitivamente habitada pelos indios caiapdés. Mais tarde, por
volta de 1632, aventureiros paulistas foram os primeiros desbravadores a cruzaram
os rios Parana e Pardo, em busca de terras e responsaveis pela captura e
aprisionamento indigena. Nessa época, 0s colonos vindos de Sao Paulo e Minas
Gerais foram os primeiros a implantarem nucleos organizados, entre eles, estao
Joaquim Francisco Lopes (irmdo de Guia Lopes), Antdnio Goncalves Barbosa e
José Garcia Leal, Januéario José de Souza, Inacio Furtado, que estabeleceram
fazendas na regido no inicio do século XIX (IBGE, s. d.; LEVORATO, 1998).



109

Assim, suas terras foram ocupadas entre criadores de gado tanto paulistas
como mineiros procedentes de Santana do Paranaiba. “Tais criadores demarcaram
as suas terras e se fixaram na regido até a Guerra do Paraguai, em 1864, quando
tiveram que se ausentar, mas retornando logo apds a guerra, por volta de 1875”
(TEIXEIRA, 2001, p. 96).

Nestas circunstancias, Aranha-Silva (1992) relata que durante a guerra entre
o Brasil e o Paraguai surgiu a necessidade de construir uma ferrovia que permite
ligacbes estratégicas em Mato Grosso, uma vez que, as tropas encontravam
dificuldades para percorrerem caminhos de combate.

Assim, Cattanio (1976, p. 11) ressalta que:

O embrido da futura cidade comegou a existir quando a NOB iniciou as
obras de construcdo da ferrovia na regido. E certo que, nessa época, toda
area j4 contava com uma populacgao dispersa nas fazendas, e que requeria
certos servicos sO possiveis de serem oferecidos por um nicleo de maior
organicidade.

A ferrovia Noroeste do Brasil (NOB) foi instalada no inicio do século XX, por
volta de 1915, compreendia desde o municipio de Bauru até Cuiaba. Mais tarde,
com Decreto de Lei, em 24 de marco de 1908, o trajeto foi mudado passando a ir de
Itapura-Corumba, uma vez que, a cidade de Corumba era vista como polo produtor
de minério e local estratégico para defesa nacional (CATTANIO, 1976).

Nesta época, 0s passageiros pernoitavam na vila (hoje, atual cidade de Trés
Lagoas), ja que era necessario esperar 0 outro dia para atravessar de balsa o rio
Parand e seguir viagem. A estacao ferroviaria foi inaugurada em 1910 (Figura 19),
no qual existe até hoje (2013), e logo, devido ao fluxo de pessoas que passavam por
ali, seja as que vinham ou iam para o Estado de S&o Paulo, estabeleceu-se um
pequeno comércio local (TEIXEIRA, 2001).

Figura 19 — Estacdo Ferroviaria.
Fonte: Fotos Historicas: Prefeitura Municipal de Trés Lagoas.
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A estrada de ferro foi a grande propulsora da ocupacdo do municipio,
permitindo assim, o nascimento do ndcleo urbano: a cidade. Ao longo da construcéao
da ferrovia, instalavam-se as primeiras casas nas proximidades da estrada de ferro.

Aos poucos, a vila crescia em populacdo. Foi entdo, com a implantagéo do
decreto de Lei n.° 311, de 9 de abril de 1912, que o Estado doou uma area de 3.659
hectares para a formacdo do patrimbnio da populacdo. Conforme o crescimento
populacional surgia-se novas leis, dentre elas: a Lei Estadual n.° 656, de 12 de junho
de 1914 que se constituiu o distrito e pela Lei Estadual n.° 706, de 15 de junho de
1915 que se criou 0 municipio, com aproximadamente 43.806 km?. Logo, em 19 de
outubro de 1920, a Resolucdo Estadual n.° 820, designou-se a vila a categoria de
cidade (CATTANIO, 1976) (Figura 20).

TRES LAGORS - M7~ WISTR RERER -

Figura 20 — Vista aérea de Trés Lagoas.
Fonte: Fotos Histdricas: Prefeitura Municipal de Trés Lagoas.

De acordo com Cattanio (1976), o transporte ferroviario foi importante para o
desenvolvimento do municipio, oferecendo possibilidade de circulagdo de pessoas,
como também, negdcios ligados a criacao de gado e a Agricultura. O municipio em
1937 era composto por seis distritos: Trés Lagoas, Agua Clara, Alto Sucurid,
Garcias, Véstia e Xavantina.

Na década de 40, Getulio Vargas desenvolveu um programa conhecido
como “Marcha para o Oeste”, que teve como objetivo incentivar a ocupacédo da
regido Centro-Oeste, contribuindo para o desenvolvimento do MS. O programa se

destacou pela transferéncia da capital federal para o interior do estado de Goias, e
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com o relacionamento das obras rodoviérias de infraestrutura que contribuiu para o
desenvolvimento de Mato Grosso (INTERNATIONAL PAPER, 2006).

“O periodo de 1920 a 1940 foi critico para Trés Lagoas. A inauguragao da
ponte Francisco de Sa tirou-lhe importante funcdo: a de servir de pousada para as
composi¢des de passageiros” (CATTANIO, 1976, p. 15). Esse processo resultou na
diminuicdo do contingente populacional e da importancia local.

A figura 21 ilustra, com um retrato atual, a ponte ferroviaria Francisco de Sa,

sobre o Rio Parana.

Figura 21 — Ponte Francisco de Sa.
Fonte: André L. V. Fernandes, 2012.

Seguindo o pensamento de Aranha-Silva (1992), em meados da década de
30 e 40, ganha destaque outra atividade econémica na cidade: o comércio. Este
impulsionado pela pecuaria e estrada de ferro Noroeste do Brasil ali localizada,
proporcionou a vinda de portugueses, espanhais, sirios e libaneses e instalacdo de
grandes estabelecimentos comerciais (Figura 22).

Entretanto, Cattanio (1976, p. 15-16) afirma que:

Pelo Decreto-Lei Estadual n.° 545, de 31 de dezembro de 1943, Trés
Lagoas perdeu parte dos distritos de Agua Clara e Xavantina, num total de
8.820 km?, para a constituicdo do municipio de Ribas do Rio Pardo. A partir
dai, o municipio perdeu sucessivamente partes de seu territorio, para a
formacdo do municipio de Agua Clara, que englobou os distritos de Agua
Clara e Alto Sucuria, através da Lei n.° 676, de 1° de dezembro de 1953,
com uma &rea de 11.047 km®. Pela Lei n.° 1790, de 14 de novembro de
1963, desmembrou-se 11.082 km® para a criagdo do municipio de
Brasilandia, na area que pertencia ao distrito de Xavantina. Dessa maneira,
ap6s 1964, o municipio de Trés Lagoas conta apenas com os distritos de
Trés Lagoas, Nossa Senhora do Guadalupe do Alto Parana (Véstia),
Garcias e llha Comprida, e uma area de 12.857 km?.
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Figura 22 — Centro da cidade - Comércio.
Fonte: Fotos Histdricas: Prefeitura Municipal de Trés Lagoas.

Por outro lado, em 1936, a cidade de Trés Lagoas foi marcada pela
construcdo de duas obras importantes: o quartel e a oficina da NOB (Noroeste do
Brasil). Nesse periodo, soldados e ferrovidarios desfrutavam de valores
representativos na sociedade, e este fato, se deu pelo estimulo do Governo Federal
(Getulio Vargas), estimulando a criacdo de instituicbes e cargos publicos (ARANHA-
SILVA, 1992).

Outro destaque foi a construcdo da Usina Hidrelétrica Engenheiro Souza
Dias (Jupia) na década de 60, considerada na época a maior usina hidrelétrica do
Brasil. A Usina também contribuiu para a expansdo do ntcleo urbano. E importante
salientar que no século XX as instalagfes de usinas hidrelétricas alterou a paisagem
em diversos lugares do Brasil.

Ainda no final de 1960, iniciam-se as primeiras obras de pavimentacdo
asfaltica em Trés Lagoas, no mandato do prefeito Francisco Leal de Queiroz. Em
decorréncia dos proximos anos, 0os eixos de maior circulagdo e concentragdo
comercial foram asfaltados.

Diante do exposto, Aranha-Silva (1992, p. 93) enfatiza que:

A estrutura agropecuaria caracterizava por um sistema latifundiario e um
regime de criacdo extensivo é responséavel pela sub-utilizacdo dos recursos
naturais e humanos. Deste modo, essa estrutura apenas representava a
prosperidade econbmica, dificimente servindo como fator de progresso
social.

Entende-se, pois, que a base econémica do municipio sempre foi a pecuéria,

e isso ocorre devido a predominancia das grandes propriedades e das condicdes
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favoraveis da regido, como também, pela tendéncia que seus ocupantes tém na
pratica dessa atividade.

No entanto, Teixeira (2001) explica que durante a década de 1920 a 1960, a
criacdo de gado ocorria de maneira extensiva no municipio, desfrutando de
pastagens naturais e voltadas para o mercado paulista, uma vez que, 0 numero de
frigorificos aumentava no oeste do Estado de S&o Paulo. Todavia, no inicio da
década de 1970 com a modernizacdo da agricultura, ocorrem as primeiras
mudancas na criacdo e manejo do gado.

Na década de 90, a cidade de Trés Lagoas passou por um momento de
grande desenvolvimento no setor industrial com a instalacdo de varias empresas, e
consequentemente, atraidos pelo processo de industrializacdo houve também um
aumento consideravel da populacao local.

Segundo Costa (2007, p. 81), “as empresas instaladas no municipio sao
empresas de alta tecnologia que atuam a éarea de tecelagem, fiacdo, confeccéo,
alimenticia, metal-mecanica, gréfica, celulose, papel, ceramica, quimica, curtume,
metalurgia e outras”.

Nos ultimos anos, a cidade de Trés Lagoas vive um novo ciclo econémico,
com a chegada de empresas do setor eucalipto-celulose-papel, como FIBRIA,
International Paper e Eldorado Brasil, sendo anunciada pela midia local como a

futura capital mundial em producéo de celulose.

O municipio de Selviria e génese da cidade

Historicamente, Selviria surgiu em razéo da construcéo da Usina Hidrelétrica
de llha Solteira, no Rio Paranda, cujos estudos para inicio de sua constru¢do foram
concluidos no final dos anos 50. Em 1963, as obras tiveram inicio e com isso atraiu
grande movimentacdo de trabalhadores da regido e de estados vizinhos para a
cidade dormitério que se formou do lado paulista (IBGE, s.d.).

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da International Paper (2006, p. 239)
reforca que a construcao de usinas hidrelétricas no pais em meados da década de
50 e 60, resultou em uma nova onda tecnoldgica, e que, sobretudo, acabou
ocasionando o surgimento e valorizagdo de algumas cidades. Selviria, por exemplo,
foi beneficiada como a Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira. A importancia desses

empreendimentos pode ser justificada:



114

Os empreendimentos do Canal Pereira Barreto e da Usina de Trés Irmaos,
projetados no final da década de 70 e com a construcéo iniciada na década
de 80, foram concebidos como empreendimentos de uso multiplo, geragdo
de energia e navegacgdo, com caracteristicas proprias e particulares. No
passado, esses empreendimentos foram considerados integrados aos
demais aproveitamentos existentes no rio Parana, Jupia e llha Solteira,
tendo sido denominado esse agrupamento de “Aproveitamento Hidroelétrico
de Urubupungad”, pressupondo uma operagdo conjunta e integrada desses
trés empreendimentos para a geracao de energia e havegacao.

Entretanto, a construgdo da Usina foi realizada pela CESP — Companhia
Energética de Sdo Paulo e em pouco tempo recebeu 30 mil trabalhadores na vila,
namero elevado para um lugar com poucos recursos (IBGE, s.d.).

Por esse motivo, estimulou-se o povoamento do loteamento Selviria, criado
pelo fazendeiro Jodo Selvirio de Souza com a colaboracéo de Norival Ventura da
Silva e Aldo de Queiroz, em suas terras localizadas do outro lado do rio, no entéao
estado de Mato Grosso. Esta iniciativa além de lucrar com a venda de terras do
cerrado pouco valorizadas a época resolveria os problemas de habitacdo, seguranca
e superpopulacdo nas instalacdes do empreendimento e até mesmo da prostituicao
que a grande populacdo masculina atraia. Vale ressaltar que, a locacdo do
loteamento foi entregue ao Dr. Sebastido Siqueira Jr. em dezembro de 1965, e,
entretanto, jA haviam sido vendidos cerca de 600 lotes. Isso prova o interesse
demonstrado pelo surgimento da nova cidade (IBGE, s.d.).

Apo6s 11 anos, as obras da Usina chegaram ao fim e a Vila de Selviria se
deparou com a migracdo da méao de obra para outras usinas hidrelétricas, como
Rosana, Nova Avanhandava e Agua Vermelha e com a escassez de recursos entrou
em decadéncia, pois até esse momento, era uma vila dormitério que cresceu a
sombra da CESP (IBGE, s.d.).

Assim, o periodo da construcdo de ferrovias como o do empreendimento
hidrelétrico recrutou méo de obra abrigada em municipios adjacentes, e, sobretudo,
de modo temporario, aumentando e diminuindo a economia desses municipios
(INTERNATIONAL PAPER, 2006).

No ano de 1976, foi elevado a Distrito de Trés Lagoas pela Lei Estadual n.°
3.737, de 04 de junho de 1976, criado com o territério do extinto distrito de
Guadalupe do Alto Parana. Em 1980, a Lei Estadual n.° 79 de 12 de maio de 1980
cria 0 municipio de Selviria, formado por areas desmembradas dos municipios de

Trés Lagoas e Inocéncia (IBGE, s.d.).
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Aqueles que permaneceram no municipio acreditam em seu
desenvolvimento e, ainda esperam o pagamento dos royalties prometidos pela
inundacao de suas terras pelo reservatorio da usina, pendéncia politica e juridica

gue segue sem solucao até os dias atuais (IBGE, s.d.).

3.2 Aspectos Fisico-Ambientais
3.2.1 Geologia e Geomorfologia

Os municipios de Trés Lagoas e Selviria, MS, estdo localizados
geologicamente na bacia sedimentar do Rio Parana sobre os depositos do Grupo
Bauru e Sdo Bento, composto pelas FormacBes Caiud e Santo Anastacio, e
Formacdo Serra Geral, respectivamente. Destaca-se para o0 municipio de Trés
Lagoas/MS, a formacédo do Vale do Rio do Peixe e os Depdsitos Aluvionares (SISLA,
2008) (Figura 23).

Suguio (1980, p. 413), explica bacia sedimentar e os tipos fundamentais:

As bacias sedimentares, stricto sensu, sdo depressdes subcirculares
preenchidas de sedimentos, cujas camadas se espessam e mergulham
para o centro da bacia. A espessura total relativamente delgada e o carater
pouco deformado dos sedimentos sugerem relativa estabilidade no sitio
deposicional, principalmente quando se confrontam essas bacias com as
calhas e as fossas tectdnicas. Entre os tipos fundamentais tém-se as
bacias intracratbnicas, que se localizam na é&rea estavel da crosta
continental, e as epicratdnicas, que, embora se situem também sobre a
crosta continental, sdo parcialmente abertas para uma bacia oceéanica.

Neste sentido, a bacia sedimentar do Parana pode ser considerada do tipo
bacia intracratbnica. Situada na porcdo centro-leste da América do Sul,
principalmente no Brasil, ocupa também territérios de outros paises, como
Argentina, Uruguai e Paraguai.

“No Brasil, a maior parte dos estados de Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parana, Sao Paulo, além de boa parte do Mato Grosso do Sul, e pequena parte do
Mato Grosso, Goias e Minas Gerais, encontram-se em areas de dominio da Bacia
Sedimentar do Paranad” (BARTORELLI e HARALYI, 1998, p. 63).

A bacia do Rio Parana possui um grande potencial hidroenergético, tanto do
préprio rio Parana como de seus afluentes, o que resultou em varias implantacdes
de usinas hidrelétricas ao longo do seu dominio, favorecidas ainda, pela presenca

de rochas basalticas de 6tima qualidade para a construcao civil.
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Geologicamente sobre os depdsitos do Grupo Bauru, a Formacao Vale do
Rio do Peixe (ou Formacdo Adamantina) constitui-se essencialmente por arenitos
finos a médios, subarcoseanos, de coloracbes variando entre cinza-réseo, cinza-
esbranquicado a amarelo-esbranquicados. Os grdos médios apresentam-se
subarredondados, enquanto os grdos mais finos sao predominantemente
subangulosos. Geralmente esses arenitos apresentam uma matriz algo argiloso e
pouco consistente (SEPLAN/MS, 1990).

A Formacgdo Caiud constitui-se com espessura ndo superior a 150m,
observa-se arenitos bastante porosos, facilmente desagregaveis, e na maioria das
vezes seus graos encontram-se envoltos por uma pelicula de limonita. A formacao é
representada por uma caracteristica uniformidade de litoldégica, que se observa tanto
no oeste paulista como no norte paranaense (SEPLAN/MS, 1990).

Ainda segundo a Secretaria de Planejamento e Coordenacgéao Geral de Mato
Grosso do Sul (1990), na Formacdo Santo Anastacio destaca-se arenitos cinza-
pardo, vermelho-arroxeado ou creme, encontrando-se sempre envolto por uma
pelicula limonitizada. A granulacdo é predominantemente fina e esporadicamente
média a grosseira, mostrando a presenca de um cimento siltico e carbonatico, que
gradativamente vai aumentando; detectam-se sempre ténues intercalacdes siltico-
argilosas, tornando-se mais espessas para cima.

A Formacéo Serra Geral, sobre os depdsitos do Grupo Sdo Bento esta
representada litologicamente as exposicfes dos derrames basdlticos, que sao
constituidas por rochas de cores verdes e cinza-escuro, localmente vitreas,
granulacdo fina e média, afanitica, ocasionalmente porfiritica; quando alteradas
superficialmente adquirem coloracdo amarelada, com amigdalas preenchidas por
quartzo, calcita ou nontronita. A presenca de arenitos intertrapeados, sugerindo
origem edlica e as vezes subaquosos sdo evidenciados com certa frequéncia ao
longo das faixas de dominio do basalto pertencente & Formacgdo Serra Geral
(SEPLAN/MS, 1990).

Os depésitos aluvionares constituem os aluvides antigos e recentes
encontrados na forma de faixas estreitas e alongadas com altitudes baixas
(planicies aluviais e terracos aluviais), encontrados ao longo das calhas dos
principais rios. Atualmente a maior parte dessas planicies encontra-se
submersas pelos reservatérios das barragens Trés Irm&os e Promissao, no

Rio Tieté; no Rio Parand, pela represa de Jupia e futuramente, parcialmente
recobertas pelo lago de Porto Primavera (CETEC, 1999, p. 17).
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Para Pastore e Fontes (1998, p. 198), “os aluvides sao constituidos por
materiais erodidos, retrabalhados e transportados pelos cursos d’agua e depositados
nos seus leitos e margens. Sdo também depositados nos fundos e nas margens de
lagoas e lagoas, sempre associadas a ambientes fluviais”.

A geomorfologia dos municipios esta inserida na Regido Geomorfoldgica dos
Planaltos Areniticos — Basalticos Interiores, dentro da unidade geomorfolégica dos
Patamares da Serra do Aporé, Rampas Arenosas dos Planaltos Interiores, Divisores
Tabulares dos Rios Verde e Pardo e o Vale do Parana, como também modelados de
acumulacgao (Figura 24).

Para a Secretaria de Planejamento e Coordenacdo Geral de Mato Grosso do
Sul (1990), os Patamares da Serra do Aporé sao constituidos por litologias
cretacicas do Grupo Bauru, cujo modelado de dissecacédo talhou nas rochas da
Formacgédo Adamantina, formas tabulares e convexas, enquanto que nas rochas da
Formacado Marilia, em posigéo altimétrica mais elevada, esculpiu modelados planos.

As Rampas Arenosas dos Planaltos Interiores apresenta uma ligeira
inclinacdo da superficie em direcdo SSE. As altitudes, que nos interflivios a norte
chegam a mais de 700 m e nos vales a 500 m, a sul e sudeste decrescem para 450
m nos interflivios e 320 m nos vales. Esse fato € reflexo da epirogénese positiva na
borda ocidental da bacia, jA observado em outras unidades. Predominam modelados
planos nos topos, esculpidos em rochas do Grupo Bauru, e modelados de
dissecacéao do tipo tabular ao longo dos vales, onde o processo erosivo fluvial expds
os basaltos da Formacéao Serra Geral (SEPLAN/MS, 1990).

Ja4 os Divisores Tabulares dos Rios Verde e Pardo contornam grande
extensdo das Rampas Arenosas dos Planaltos Interiores com a qual se coalesce
topograficamente. Passa-se suavemente, sem ruptura de declive, da cota de 500m
nas Rampas Arenosas dos Planaltos Interiores para a cota dos 400m na presente
unidade. Na confluéncia do rio Verde com o rio Parana, a altitude chega a 270 m.
Essa inclinacdo em dire¢do a calha do rio Parand, reflete a epirogénese que ocorreu
na borda oeste da bacia, favorecendo a formagao de uma rede de drenagem semi-
pararela, cataclinal, representada pelo rio Sucurid, Verde e Pardo (SEPLAN/MS,
1990).
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GEOMORFOLOGIA DOS MUNICIPIOS DE TRES LAGOAS E SELVIRIA, MS.
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Segundo SEPLAN/MS (1990), em toda a unidade corta rochas areniticas do
Grupo Bauru e alcanca as rochas basalticas da Formacdo Serra Geral. O
direcionamento Noroeste-Sudeste e o padrdo paralelo da rede de drenagem
evidenciam uma adaptacdo as linhas de fraturamento. Ao longo dos rios
Anhanduizinho, Pardo, Taquarugu, Verde e Sucuril, sdo notaveis as planicies e
terragos fluviais que caracterizam a unidade. O relevo apresenta-se, plano nos
interflivios e o dissecado proximo aos rios. Por outro lado, o vale do Parana
compreende a sequéncia de sedimentos aluviais que originam planicies associadas

ou nao a terracos, que acompanham o rio Parana e alguns de seus afluentes.

3.1.2 Aspectos pedolbgicos

Os solos que compdem os municipios de Trés Lagoas e Selviria, MS, séo:
Latossolo Vermelho, Latossolo Vermelho/Amarelo, Argissolo Vermelho, Argissolo
Vermelho/Amarelo, Neossolo Quartzarénico, Nitossolo, Plintossolo, Planossolos,
Gleissolo e uma Associagédo Complexa de Solos (SISLA, 2008) (Figura 25).

Na nova classificacdo brasileira de solos, o Latossolo Vermelho-Escuro
passou a ser chamado apenas de Latossolo Vermelho. Os Latossolos Vermelhos
sdo solos minerais, ndo hidromoérficos, altamente intemperizados e caracterizam-se
por apresentar um horizonte B latossélico (Bl). Em geral sdo profundos e muitos
profundos, bem desenvolvidos e acentuadamente drenados, friaveis e bastante
porosos. Em regibes onde haja grande variacdo nas formas de relevo, séo
encontrados nas areas mais aplainadas. A posicdo ocupada, normalmente, no
relevo, associadas as suas propriedades fisicas, condicionam favoravelmente seu
uso agricola, desde que corrigidas as deficiéncias nutricionais (SEPLAN/MS, 1990).

Lepsch (2002, p. 89), reforca que:

As argilas sdo predominantemente de tipo caulinita, cujas particulas séo
revestidas por Oxidos de ferro, responsaveis pelas tipicas cores
avermelhadas. A transi¢do entre os horizontes é gradual ou difusa, e quase
sempre a Unica diferenga a notar no perfil € um escurecimento do horizonte
A, ocasionando pelo acimulo de humus advindo de uma intensa
decomposicdo de restos vegetais. A textura (ou granulometria) é também
uniforme, uma vez ser destituido de horizonte B textural (ndo ha acimulo de
argila iluvial). Neste horizonte, a estrutura € composta de agregados com
formato arredondado e tamanho muito pequeno (0,5 a 3,0 mm), os quais
sdo numerosos e acomodados de modo a deixarem uma grande quantidade
de macroporos entre eles, o que proporciona uma alta permeabilidade a
agua, mesmo com elevados teores de argila. Quanto ao horizonte B
latossolico, é de textura média ou argilosa nao sendo incluidos nesta classe
agueles com quantidades relativamente elevadas de areia (mais de 85%) e
de silte.
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Figura 25 — Aspectos Pedolégicos dos municipios de Trés Lagoas e Selviria, MS.
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O quadro 7 apresenta a legenda detalhada e as principais caracteristicas

dos aspectos pedoldgicos da Figura 25.

Quadro 7 — Legenda e caracteristicas dos aspectos pedologicos — Trés Lagoas e Selviria, MS.

Npmenclatura Aspectos Pedolégicos: Principais Caracteristicas.
Sistema Novo*
PC2 Argissolo Cromico Argilavico tipico + Gleissolo haplico Ta Eutréfico solddico.
RQal Neossolo Quartzarénico alico A moderado relevo plano.
RQal3 Neossolo Quartzarénico alico A moderado relevo suave ondulado.
Neossolo Quartzarénico alico A moderado + Latossolo Vermelho/Amarelo
RQa6 distréfico A moderado textura média + Latossolo Vermelho distréfico A
moderado textura argilosa e média relevo plano e suave ondulado.
Neossolo Quartzarénico alico A moderado relevo plano e suave ondulado +
RQa7 Argissolo Vermelho/Amarelo &lico Tb A moderado textura arenosa/média
relevo suave ondulado + Latossolo Vermelho alico A moderado textura média
relevo plano.
Gleissolo haplico distrofico Tb A moderado textura argilosa + Plintossolo
Gd1 distrofico Tb A moderado textura argilosa e média/argilosa + Latossolo
Vermelho/Amarelo distrofico plintico A moderado textura argilosa relevo plano e
suave ondulado.
LValo Latossolo Vermelho alico A moderado textura média e argilosa relevo suave
ondulado.
Latossolo Vermelho alico A moderado textura média relevo plano e suave
LVall ondulado + Latossolo Vermelho &lico A moderado textura argilosa relevo plano.
LVa22 Latossolo Vermelho alico.
LVa9 Latossolo Vermelho alico A moderado textura média e argilosa relevo plano e
suave ondulado.
LVva3 Latossolo Vermelho alico A moderado textura argilosa relevo plano.
Latossolo Vermelho &lico A moderado textura argilosa e média relevo plano e
Lvad suave ondulado + Argissolo Vermelho distréfico Tb A moderado textura
média/argilosa relevo suave ondulado
Nitossolo distrofico e eutréfico A moderado textura muito argilosa e argilosa
relevo suave ondulado + Gleissolo héaplico eutr6fico Ta A moderado textura
Nd4 argilosa + Gleissolo eutréfico Ta A proeminente textura argilosa + Plintossolo
eutréfico Ta abrupto A moderado textura média/argilosa relevo plano + Nitossolo
eutrofico pouco profundo A moderado textura argilosa relevo suave ondulado.
Nitossolo distrofico e eutréfico A moderado textura argilosa e muito argilosa +
Nd5 Latossolo Vermelho distréfico A moderado textura argilosa relevo suave
ondulado e plano.
Argissolo Vermelho/Amarelo alico Tb A moderado textura média/argilosa
PVa2 relevo suave ondulado + Latossolo Vermelho/Amarelo distréfico A moderado
textura argilosa relevo plano.
Argissolo Vermelho/Amarelo 4&lico Tb A moderado textura média muito
PVa8 cascalhenta + Neossolos Litélicos &licos A moderado textura média
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cascalhenta relevo suave ondulado.

Argissolo Vermelho distréfico Tb textura média/argilosa e média/muito argilosa
PVd3 + Latossolo Vermelho/Amarelo alico textura argilosa, ambos A moderado
relevo forte ondulado (Argissolo Vermelho/Amarelo alico Tb A moderado
textura média/muito argilosa relevo forte ondulado e montanhoso).

Argissolo Vermelho distréfico Th A moderado textura média/argilosa e argilosa
Pvdl relevo forte ondulado e montanhoso. (Argissolo Vermelho/Amarelo Tb textura
média/argilosa, todos distroéficos A moderado relevo forte ondulado).

Planossolo 4lico textura arenosal/argilosa relevo plano + Argissolo
Vermelho/Amarelo eutréfico textura média/argilosa relevo forte ondulado, ambos
Th + Neossolos Litélicos alicos textura média e argilosa relevo forte ondulado,

Sa3 todos A moderado. (Afloramentos de Rocha + Neossolos Flavicos eutroficos
Ta A moderado textura indiscriminada relevo plano + Planossolo Solddico Ta A
moderado textura arenosa/argilosa relevo suave ondulado.)

Sad Planossolo élico.

Nota: *ANEXO C: Simbolos Alfabéticos, segundo a classificacdo da EMBRAPA, 2006.
Fonte: SISLA, 2008 - Macrozoneamento 1984/1985. Atualizac¢éo: Classificacdo EMBRAPA, 2006.

O Latossolo Vermelho/Amarelo, segundo a Secretaria de Planejamento e
Coordenacéo Geral de Mato Grosso do Sul (1990), sao solos minerais, profundos,
nao hidromérficos, bem drenados e desenvolvidos, caracterizado pela presenca de
um horizonte B latossélico em estagio avancado de intemperizacdo. O B latossélico
apresenta-se com teor de Oxido de ferro normalmente inferior a 9%, com excecéo
dos que se apresentam com o carater plintico ou concrecionario.

Devido a sua baixa fertiidade em condi¢cées naturais, 0os latossolos eram
considerados solos improprios a agricultura. No entanto, hoje existem diferentes
técnicas a serem empregadas para a correcdo desses solos, através do uso de
fertilizantes, corretivos de acidez, por exemplo, garantindo assim a sua utilizacédo
para atividades agricolas.

O Argissolo Vermelho, anteriormente chamado de Podzélico Vermelho-
Escuro sdo solos minerais, ndo hidromorficos, bem desenvolvidos, profundos e,
geralmente, bem drenados. Caracterizam-se pela diferenca textural significativa que,
na maioria das vezes, apresentam horizonte A e Bt e presenca de cerosidade no
horizonte subsuperficial, tanto nas superficies verticais como nas horizontais. S&o
solos que variam muito quanto a fertilidade, tendo desde alico até eutréfico, argila de
atividade baixa, abrapticos ou ndo, com textura predominantemente arenosa/média,

encontramos em relevo variavel, erosdo ndo aparente e ligeira, formados pela
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decomposicao de materiais diversos do Pré-Cambriano, sobre vegetacdo de floresta
(SEPLAN/MS, 1990).

O Argilosso Vermelho-Amarelo, antes conhecido como Podzolico Vermelho-
Amarelo sdo solos minerais, ndo hidromérficos, bem desenvolvidos, profundos e,
geralmente, bem drenados. Quanto a fertilidade variam bastante, com argila de
atividade alta e baixa, abrupticos ou ndo, com textura dominantemente
arenosa/média e média/argilosa, apresentando-se em relevo também variavel,
erosdo ndo aparente e ligeira, formados pela decomposicdo de arenitos e siltitos,
ocorrendo sob vegetacao de Floresta e Savana (SEPLAN/MS, 1990).

As areias quartzosas, na nova classificacdo brasileira de solos passaram a
ser chamado de Neossolo Quartzarénico. Os Neossolos Quartzarénicos séo solos
minerais, ndo hidromorficos, textura arenosa, profundos ou muito profundos, pouco
desenvolvidos, excessivamente drenados, normalmente destituidos de materiais
facilmente intemperizveis. Apresentam baixa retencdo de umidade, grande
lixiviacdo, soma e saturacdo de bases inexpressivas, elevada saturacdo com
aluminio trocavel e quase sempre fortemente &cido. Em consequéncia sao
desaconselhados para agricultura, tendo seu uso restrito para pecuaria
(SEPLAN/MS, 1990).

Reforga Lepsch (2002, p.119), os Neossolos Quartzarénicos “sdo solos com
textura arenosa, profundidades superiores a um metro sendo que os graos de areia
sdo constituidos essencialmente de quartzo, mineral praticamente inerte muito ao
intemperismo”.

Na classificacéo anterior de solos, o Latossolo Roxo passou para Nitossolos,

e suas principais caracteristicas sao definidas por Lepsch (2002, p. 92):

Os Nitossolos diferem basicamente dos Argilosos por possuirem, no
horizonte B, uma coloracdo vermelho-escura ou bruno-avermelhada, por
ndo apresentarem horizonte E, possuindo transicdo gradual entre
horizontes. O horizonte B é caracteristicamente argiloso, apresentando uma
estrutura com agregados angulares (ou subangulares) com faces muito
nitidas. Sob o ponto de vista de génese, podem ser considerados como
intermedidrios entre o Latossolo e Argiloso (por exemplo, a pequena
diferenciacdo entre os horizontes e a argila entre a A e o B sdo mais
caracteristicos do Latossolo, enquanto os agregados subangulares nitidos
séo do Argissolo).

Os Nitossolos séo solos propicios a agricultura, desde que nao se encontre
em areas com fortes declividades, uma vez que nessas condi¢des, possui facilidade

a erosao hidrica.
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O Plintossolo “sao solos formados sob condigdes de algum impedimento ao
movimento da 4gua gravitativa, mormente em locais em que h& grande oscilacédo do
lengol freatico facilitando a formagéao da plintita” (LEPSCH, 2002, p. 93). Segundo o
autor, Plintita € composto por material rico em Oxidos de ferro e apresenta-se em
forma de camadas ou de nédulos avermelhados.

Os Planossolos, segundo a Secretaria de Planejamento e Coordenacgao
Geral de Mato Grosso do Sul (1990), sédo solos minerais, hidromorficos, geralmente
pouco profundos a profundos, tendo como caracteristica principal a mudanca
textural abrupta (perceptivel no campo pela presenca de uma linha que separa o
horizonte superficial do horizonte subjacente) entre o horizonte A e Btg, que
apresente cores que denunciam a existéncia da reducdo e mosqueado, em
decorréncia da drenagem que apresentam. Sdo alicos ou eutréficos, com argila de
atividade alta e baixa, plinticos ou ndo, textura arenosa/média, média ou
arenosa/argilosa, encontramos em relevo plano, erosdao moderada, formados a partir
de sedimentos areno-argilosos do Quartenario, sob vegetacdo de Savana.

De acordo com Lepsch (2002, p. 112), os Gleissolos podem ser definidos:

Sdo solos desenvolvidos em materiais inconsolidados (sedimentos ou
saprolito) e muito influenciados por ocorréncias de encharcamento
prolongado. Tais condi¢cdes sdo normalmente ocasionadas por um lencol
freatico proximo a superficie, pelo menos em alguns meses do ano, o que
deixa os poros saturados com agua por tempo relativamente prolongado.
Essa saturacdo, na presenga de matéria organica, diminui 0 oxigénio
dissolvido e provoca a reducdo quimica e dissolugdo dos 6xidos de ferro,
gue é transformado, e parcialmente removido, o que faz com que surjam
cores cinzentas no horizonte superficial.

A Associacdo Complexa de Solos ocorrem em areas marginais dos Rios
Parana e Sucuril, e € composta pelos seguintes solos: Gleissolos eutrofico Ta A
moderado textura argilosa + Gleissolos Humico eutréfico Ta A proeminente textura
argilosa + Plintossolo eutréfico Ta abrupto A textura média/argilosa relevo plano +

Nitossolo eutréfico pouco profundo A textura argilosa relevo suave ondulado.

3.1.3 Cobertura vegetal

O municipio de Trés Lagoas e Selviria, MS, possui uma cobertura vegetal do
tipo vegetagdo original ou remanescente de Savana (Cerrado), distribuidas em
vegetacdo natural do tipo Arborea Densa e Arbdérea Aberta, possui também
vegetacdo de Areas de Formac&o Pioneira de Influéncia Fluvial, além da vegetacio

antropica: Agricultura, Pastagem e Reflorestamento (Figura 26).
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Figura 26 — Cobertura Vegetal dos municipios de Trés Lagoas e Selviria, MS.
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A vegetacéo € principalmente do bioma Cerrado, com partes remanescentes
de Mata Atlantica. As formagbes do Cerrado sdo as que melhor caracterizam o
Centro-Oeste, com gradacdes estruturais (IBGE, 1977).

A maior parte da regiao Centro-Oeste do Brasil, entretanto, é ocupada pela
vegetacdo de Savana (Cerrado). O termo Cerrado € utilizado para dar uma
denominacdo mais regionalista, ja que esta apresenta uma vegetacdo semelhante a
de outros continentes, como a Africa e Asia.

Sendo assim, IBGE (1992, p. 26) define:

A savana entdo € definida como uma vegetacdo xeromorfa
preferencialmente de clima estacional (mais ou menos seis meses secos),
ndo obstante podendo ser encontrada também em clima ombrdfilo. Reveste
solos lixiviados aluminizados, apresentando sinUsias de hemicriptdfitos,
gedfitos e faneroéfitos oligotréficos de pequeno porte, com ocorréncia por
toda a Zona Neotropical.

A vegetacdo arbdrea densa (cerraddo) é de formacdo campestre com
estrato de arvores baixas, xeromorficas de esgalhamento profundo, providas de
grandes folhas coriaceas, perenes e casca corticosa. De uma maneira geral,
apresenta estratos definidos. Ha um andar arboreo superior mais ou menor uniforme
em que os individuos tém de 8 a 10m de altura, as vezes chegando a 15 e até 18m.
No estrato intermediario por vezes ha grande quantidade de arvoretas e arbustos, e
normalmente ndo apresenta estrato herbaceo continuo, mas somente gramineas em
tufos, entremeado de plantas lenhosas raquiticas munidas de xilopédios e palmeiras
ands (SEPLAN/MS, 1990).

A vegetacdo arbdérea aberta (campo cerrado ou cerrado), segundo a
Secretaria de Planejamento e Coordenacdo Geral de Mato Grosso do Sul (1990), é
composta por um continuo estrato de gramindide que reveste o solo e que seca
durante o periodo de estiagem. O tronco é tortuoso, esgalhado e de casca corticosa
em geral queimada todos os anos. Essa formacao € caracterizada por uma variagdo
muito grande com arvores que variam dos 4 a 8m de altura, formando as vezes um
estrato lenhoso denso de arbustos, cipds e taboquinhas, até fisionomias arbéreas
mais abertas, baixas e limpas, lembrando um parque antropico.

As areas consideradas de vegetagdo antrOpica sdo aquelas as quais
possuem algum tipo de alteracdo humana, seja de forma parcial ou total em
condic¢des naturais. No Estado de Mato Grosso do Sul, a pecuaria exerce um papel

fundamental como atividade econdmica, com isso, as pastagens aparecem
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distribuidas ao longo de diferentes areas de todo o seu territério. Os grandes
empreendimentos implantados no Estado proporcionaram um grande salto para a
agricultura, seja destinado a producdo de soja, como também ao plantio de feijao,
arroz, cana-de-acucar, algodao, dentre outros produtos.

O plantio de eucalipto é outra atividade agricola do Estado. Segundo a
Secretaria de Planejamento e Coordenacao Geral de Mato Grosso do Sul (1990),
foram plantados cerca de 500 mil ha com Eucalyptus e Pinus principalmente, sendo
0 eucalipto responsavel por mais de 80% do total. O plantio foi disseminado no
Estado a partir de 1970 com a finalidade de atender a producao de papel e celulose,
compensados e aglomerados, além disso, o maci¢co também estabelece uma fungéo
de reserva energética voltado para producao de carvao vegetal, lenha e/ou metanol.

Assim sendo, possui areas de formacdes pioneiras, com influéncia fluvial.
Sao areas das planicies aluviais que refletem efeitos das cheias dos rios nas épocas
chuvosas ou entdo, das depressfes alagaveis todos os anos. Nesses terrenos
aluviais, conforme a quantidade de agua empocada e ainda dependendo do tempo
gue ela permanece na area, as formacfes vegetais vao desde pantanosa herbacea

até arbustiva (caméfitas), as vezes com palmeiras (SEPLAN/MS, 1990).

3.1.4 Regime hidroclimético

De acordo com a Secretaria de Planejamento e Coordenacao Geral de Mato
Grosso do Sul (1990), os municipios de Trés Lagoas e Selviria, MS, segundo a
classificacdo de Koppen, ocorrem em dois tipos climaticos: o de maior abrangéncia
na area é o AW (clima tropical umido com estacdo chuvosa no verdo e seca no
inverno) e o Ca (clima mesotérmico Umido sem estiagem, em que a temperatura do
més mais quente é superior a 22°C, apresentando no més mais seco uma
precipitagdo superior a 30mm de chuva).

A variacdo mesoclimatica dos municipios variam entre umido a sub-umido,
com indice efetivo de umidade com valores anuais variando de 20 a 40. A
precipitacdo pluviométrica anual varia entre 1500 a 1750 mm anuais, excedente
hidrico anual de 800 a 1200 mm durante 05 e 06 meses e deficiéncia hidrica de 350
a 500 mm durante 04 meses (SEPLAN/MS, 1990) (Figura 27).
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Figura 27 — Variacdo Mesoclimatica dos municipios de Trés Lagoas e Selviria, MS.

129



130

Destaca-se também subsumido nos municipios, na qual o indice efetivo de
umidade anuais variando de 0 a 20. A precipitacdo pluviométrica anual varia entre
1200 a 1500 mm anuais, excedente hidrico anual de 400 a 800 mm durante 03 e 04
meses e deficiéncia hidrica de 500 a 650 mm durante 05 meses.

A tabela 8 demonstra o balanco hidrico do municipio de Trés Lagoas no
periodo de 1961 a 1999:

Tabela 8 — Balanc¢o hidrico do municipio de Trés Lagoas, periodo de 1961
a 1999.

T P gTp ARM ETR DEF EXC
(°C) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Janeiro 25,9 215 141 100 141 0 63

Més

Fevereiro 26,4 166 136 100 136 0 30
Marco 26,1 142 140 100 140 0 2
Abril 23,9 83 99 85 98 1 0
Maio 21,5 70 72 83 71 0 0
Junho 19,7 32 52 69 47 5 0
Julho 19,4 30 51 56 43 8 0
Agosto 21,8 36 73 38 53 20 0
Setembro 23,5 65 93 29 74 18 0
Outubro 25,2 128 124 33 124 0 0
Novembro 25,8 135 135 34 135 0 0
Dezembro 25,9 200 145 89 145 0 0
TOTAIS 285,1 1.302 1.260 815 1.208 53 94
MEDIAS 23,8 109 105 68 101 4 8

Fonte: INMET, 2008.

3.3 Caracteristicas Socioecondmicas

Os dados estatisticos apresentados sdo extraidos do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do
Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul (SEMAC), com o
objetivo de averiguar as caracteristicas socioecondmicas dos municipios de Trés

Lagoas e Selviria, MS.

Trés Lagoas

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010), o municipio
de Trés Lagoas possui uma populacdo de 101.791 habitantes, distribuidas entre

zona urbana e rural, abrangendo uma densidade demogréafica (hab/Km?) de 9,97. A
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estimativa para o ano de 2011 € de 103.536 habitantes. O grafico 1 apresenta a
evolucdo da populagédo total do municipio de Trés Lagoas de 1920 (ano de

designacéao de vila a categoria de cidade) a 2010.
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9.044 | 15.378 | 18.883 | 32.032 | 55.513 | 57.904 | 68.162 | 74.017 |101.791

Grafico 1 — Evolucao da populagéo total do municipio de Trés Lagoas — 1920-2010.
Fonte: IBGE, 2013.

Conforme ilustra o gréafico 2, a partir da década de 70 com a mecanizacao
do campo, e uma das causas do éxodo rural, houve um deslocamento da populacdo

da zona rural (campo) para a zona urbana (cidade).
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Grafico 2 — Evolucéo da populagéo total, urbana e rural no municipio de Trés Lagoas - 1970-2010.
Fonte: SEMAC/MS, 2013.
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Neste periodo, a cidade serviu como atracdo populacional, resultado da
migracdo da populacdo do campo (éxodo rural) para a cidade, e que, sobretudo,
mantém seu crescimento até os dias de hoje.

Por outro lado, a estrutura fundiaria do municipio de Trés Lagoas organiza-
se de acordo com o contexto histérico-econémico de ocupacdo que a regiao sofreu,
delimitando-se grandes areas para o desenvolvimento da pecuéria extensiva.

Dentre as caracteristicas mais importantes da pecuéaria extensiva, é a
necessidade de grandes extensdes de terras, o gado é criado solto e alimenta-se de
campo ou grama, e geralmente, sem o uso de grandes recursos tecnoldgicos e
financeiros. Ou seja, € caracterizada pela utilizacdo de métodos tradicionais.

Tal entendimento pode ser justificado, segundo os dados da tabela 9 que
demonstra os estabelecimentos agropecuarios por grupo de area do municipio em
1975, 1980, 1985 e 1995.

Tabela 9 — Estabelecimentos agropecuérios por grupo de area do municipio de Trés Lagoas em
1975, 1980, 1985 e 1995.

Série Historica
Estabelecimentos Agropecuarios 1975 1980 1085 1995
Area (-) de 10 ha 2.079 1.068 639 490
Estabelecimentos (-) de 10 394 209 250 169
Area de 10 a (-) de 100 (ha) 11.688 11.731 10.142 9.062
Estabelecimentos de 10 a (-) de 100 365 301 237 224
Area de 100 a (-) de 1000 (ha) 105.484 191.103 210.082 255.200
Estabelecimentos de 100 a (-) de 1000 241 453 501 633
Area de 1000 a (-) de 10000 (ha) 636.822 705.687 527.205 591.027
Estabelecimentos de 1000 a (-) de 10000 188 256 214 257
Area de 10000 e (+) (ha) 262.298 273.675 113.306 124.124
Estabelecimentos de 10000 e (+) 14 16 8 7
Area Sem Declaracgio (ha) 1 - - -
Estabelecimentos Sem Declaragéo 1 22 9 33
Area Total (ha) 1.018.371 1.183.264 861.381 979.905
Estabelecimentos Totais 1.203 1.257 1.219 1.323

Fonte: SEMAC/MS, 2013.

O grafico 3 e 4 demonstra 0 numero de estabelecimentos agropecuarios e
a area ocupada (ha) em 1975, 1980, 1985 e 1995 do municipio de Trés Lagoas,

respectivamente.
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Quanto as areas ocupadas em 1975 (Grafico 4), observa-se que 0s
estabelecimentos agropecuarios de 1000 ou mais hectares abrange mais de 50% do
municipio, enquanto que os estabelecimentos menores de 100 hectares somam o

maior numero (Grafico 3), ocupando pouca extensao territorial.
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Grafico 3 — Numero de estabelecimentos agropecuarios em 1975, 1980, 1985 e 1995 do municipio
de Trés Lagoas.
Fonte: SEMAC/MS, 2013.
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Gréfico 4 — Area em hectares em 1975, 1980, 1985 e 1995 do municipio de Trés Lagoas.
Fonte: SEMAC/MS, 2013.

Em 1980, as areas ocupadas de 1000 ou mais hectares aumentaram,
aumentando também o numero de estabelecimentos de 100 a menos de 1000
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hectares. O ano de 1985 é marcado pela diminuicdo das areas ocupadas de 1000
ou mais hectares, enquanto que o numero de estabelecimentos de 100 a menos de
1000 tem apresentado um aumento.

Por conseguinte, no ano de 1995 houve novamente o aumento das areas
ocupadas de 1000 ou mais hectares, e consequentemente, a diminuicdo nas areas
com menos de 100 hectares. Ja o numero de estabelecimentos agropecuarios de
100 a 10000 hectares aumentou.

No entanto, pode-se afirmar que a estrutura fundiaria do municipio de Trés
Lagoas € o reflexo do processo histérico de ocupacédo, baseado na criagdo do gado
de maneira extensiva e que exige areas de grandes extensdes territoriais. E
importante ressaltar que uma das causas da atratividade das empresas do setor
celulose-papel instaladas no municipio € a presenca de grandes extensfes de terra
para o cultivo do eucalipto.

Séo relevantes, entre outras, as informacdes sobre a evolugdo dos
estabelecimentos industriais no municipio de Trés Lagoas/MS, conforme aponta a
tabela 10.

Tabela 10 — Evolugéo dos estabelecimentos industriais do municipio de Trés
Lagoas — 1987 até 2006 (CAE) — 2007 até 2011 (CNAE).

Ano Total de Ano Total de
Industrias Industrias
1987 106 1999 173
1988 126 2000 158
1989 137 2001 174
1990 145 2002 191
1991 118 2003 210
1992 109 2004 173
1993 102 2005 182
1994 119 2006 186
1995 132 2007 222
1996 132 2008 238
1997 144 2009 244
1998 143 2010/2011 281/334

Fonte: SEMAC/MS, 2013.

Segundo os dados estatisticos extraidos da Secretaria de Estado de Meio

Ambiente, do Planejamento, da Ciéncia e da Tecnologia de Mato Grosso do Sul
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(2013), no periodo de 1987 até 2006, os maiores numeros de estabelecimentos
industriais de Trés lagoas estdo voltados para as industrias de produtos alimenticios,
como também de minerais ndo metalicos, editorial e gréfica, de vestuario, calcados,
artefatos e tecidos, e industrias diversas. As industrias de madeira, editorial e
grafica, metallrgica e de mobiliario se mantiveram estaveis.

Vale lembrar ainda que a industria de material elétrico e de comunicacao
iniciou-se com uma industria em 1987 e permaneceu até 1990. De 1990 até 2000, o
municipio ndo registrou nenhuma industria com esse tipo de atividade.

Os estabelecimentos industriais de bebidas, alcool etilico e vinagre, e a
industria téxtil de 2002 até 2006 tiveram um pequeno aumento, enquanto as
industrias de perfumaria, sabfdes e velas ndo foram registradas nos dois ultimos
anos (2005 e 2006).

Nessa época, 0 municipio também n&o registrou nenhuma industria de
produtos farmacéuticos e veterinarios, e de fumo. A industria de transporte foi
registrada a partir de 2003.

De acordo com a Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do Planejamento,
da Ciéncia e Tecnologia (SEMAC/MS, 2013), a partir de 2007, outros
estabelecimentos industriais foram inseridos no contexto de Trés Lagoas, dentre os
quais se destacam: Industrias de construcdo em geral, sobressaindo a de edificios;
Industrias de impressdo e reproducdo de gravacoes; Industrias de maquinas e
equipamentos; Industrias de moveis com predominancia de madeira; e, Industria de
producéao florestal, carvao vegetal e florestas plantadas.

E importante ser destacado que, de 2007 até 2011, o nimero de alguns
estabelecimentos industriais aumentaram e ganharam destaque. Citam-se como
exemplo, as industrias de construcdo de edificios, de impressdo e reproducdo de
gravacOes, de metalurgia — exceto maquinas e equipamentos — outros produtos de
metal, de minerais ndo metalicos — artefatos e produtos de concreto, cimento e
semelhantes —, de produtos alimenticios — outros, de produtos de borracha e de
material plastico, de produtos quimicos e de produtos téxteis — diversos.

Portanto, os estabelecimentos industriais que sempre prevaleceram no
municipio de Trés Lagoas sao as industrias de produtos alimenticios e bebidas; de
minerais metélicos e ndo metdlicos, incluindo aqui, os de constru¢do civil; de

vestuarios, calgados, artefatos e tecidos; e produtos téxteis.



136

Corroborando com nossa andlise Aranha-Silva et al. (2011, p. 2) informam

gue os empreendimentos industriais em Trés Lagoas podem ser assim agrupados:

Trés Lagoas possui trés distritos industriais, como se apresenta: Distrito
Industrial |, avenida Ponta Pord, com 22 empresas, sendo 11 ligadas a
construcdo civil, de baixa perigosidade, e, perigosas destacam-se 3
metallrgicas, uma quimica, uma de plastico e uma carvoaria. No Distrito
Industrial I, avenida Mabel, concentram-se 27 empresas, destas apenas 3,
a de alimentos, bebidas e de construcdo civii ndo sao perigosas.
Destacando-se dentre a perigosas, 8 indUstrias téxteis, 6 metallrgicas e 6
petroquimicas. O Distrito Industrial 11l situa-se fora do nucleo urbano, na BR
158, e se destina as megaindustrias: fabricas de papel e celulose, -
consorcio Fibria/Internacional Paper - e uma de fertilizantes da Petrobras.

Por outro lado, a evolucdo da &rea plantada em hectares por utilizagdo das

terras e dos usos agricolas, também é um importante instrumento para entender a

dindmica passada e atual do uso das terras agricolas, permitindo compreender

melhor as caracteristicas socioeconémicas do municipio (Tabela 11 e Grafico 5).

Conforme aponta a tabela 11, as areas plantadas de lavouras permanentes

aumentaram de 1970 para o ano de 1975, diminuindo de forma gradativa nos anos

de 1980, 1985 e 1995, enquanto que as areas plantadas de lavouras temporéarias

também teve um aumento que foi de 1970 até 1980, posteriormente, nos anos de

1985 e 1995, acabaram diminuindo.

Tabela 11 — Evolugdo da area plantada (hectares) por utilizagdo das terras, segundo os grupos de
atividade econdmica do municipio de Trés Lagoas (1970, 1975, 1980, 1985 e 1995).

Utilizagdo das Terras 1970 1975 1980 1985 1995

Lavouras Permanentes (ha) 746 1.441 654 488 292
Lavouras Temporarias (ha) 9.580 || 20.601 24.059 11.268 2.864
Lavouras Temporarias em Descanso (ha) - 20 2.953 3.095 472
Pastagens Naturais (ha) 866.572 | 649.291 449.344 || 156.714 | 53.831
Pastagens Plantadas (ha) 94.311 || 151.710 420.253 | 516.018 || 660.803
Matas e Florestas Naturais (ha) 213.759 || 79.953 169.128 | 105.901 || 177.164
Matas e Florestas Plantadas (ha) 99 | 13.250 51.113 28.243 | 36.299
Terras Produtivas e N&o Utilizadas (ha) 50.649 | 69.001 27.152 15.902 || 23.167

Fonte: SEMAC/MS, 2013.

As pastagens naturais foram diminuindo também de forma gradativa de 1970

até 1995. Ja o contrario, aconteceu com as areas de pastagens plantadas que foram

aumentando, de 1970 até 1995.
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Grafico 5 — Evolucédo da area plantada (hectares) por utilizagdo das terras, segundo 0s grupos de
atividade econdémica do municipio de Trés Lagoas (1970, 1975, 1980, 1985 e 1995).
Fonte: SEMAC/MS, 2013.

As areas de matas e florestas naturais diminuem em 1975 e sofre um
aumento em relagdo a 1980, voltando a diminuir no ano de 1985. Em 1995, as
matas e florestas naturais registram um novo aumento. Entretanto, as areas de
matas e florestas plantadas teve um aumento em 1975 e 1980, e diminui em 1985 e
sofre um aumento novamente em 1995. Quanto as areas de terras produtivas e nao
utilizadas apresentou um aumento em 1975, diminui em 1980 e 1985, e volta a
aumentar em 1995.

O gréfico 6 demonstra a producéo agricola do municipio de Trés Lagoas:

1990 1995 2000 2005 2010
B Abacaxi B Algoddo Herbaceo Arroz Banana B Cana-de-agucar
H Café Coco-da-baia M Feijao M Laranja B Mamona
W Mandioca M Melancia Milho B Mamaéo M Maracuja

Grafico 6 — Evolugdo da éarea plantada (hectares) das principais culturas do municipio de Trés
Lagoas (1990, 1995, 2000, 2005 e 2010).
Fonte: SEMAC/MS, 2013.
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Os produtos encontrados foram: abacaxi, algoddo herbaceo (em caroco),
arroz (em casca), banana, cana-de-acgucar, café (beneficiado), coco-da-baia, feijao
(em grao), laranja, mamona (em baga), mandioca, melancia, milho (em grao),
mamao, maracuja, soja (em gréo) e sorgo (em grdo) para os anos de 1980, 1990,
1995, 2000, 2005 e 2010. Vale ressaltar que mesmo néo tendo encontrado nenhuma
area plantada de lavouras permanente e temporaria nos anos de 1980 e 1985, foram
registrados area colhida, quantidade produzida, rendimento médio e valor da
producdo de amendoim e trigo.

No que se refere ao grafico 6, observou-se que em 1990 a soja conquistou
um importante espaco no municipio. Do mesmo modo, o milho, a mandioca e o
feijdo manteve uma parcela significativa. Ainda no mesmo ano, outras culturas
também foram registradas, como o algoddo, café e sorgo com uma quantidade
menor de area plantada.

Em 1995, houve uma diminuicdo expressiva das areas plantadas de soja,
milho e mandioca. No entanto, aparecem culturas que nao foram encontradas
anteriormente, o arroz e 0 mamao. As areas plantadas de algoddo herbaceo se
mantiveram estaveis. O café plantado em 1990 desaparece em 1995.

O abacaxi, a banana, o coco-de-baia, a mamona e 0 sorgo aparecem
plantados no ano de 2000, enquanto que o algodao herbaceo, o arroz, o feijao e o
mamao nao foram plantados. No ano de 2005, as areas plantadas de abacaxi, coco-
de-baia e mandioca aumentam. O milho sofreu uma diminuicdo em &reas plantadas.
As culturas de banana, mamona e soja nao foram encontradas.

Em 2005, sdo registradas pequenas areas plantadas (ha) de melancia e
maracuja. Em relacdo ao ano de 2010, a melancia e o milho se mantiveram
constante, enquanto que o abacaxi, a mandioca e 0 maracuja, registraram uma
gueda na plantacdo. Encontraram-se também, areas de plantacées de cana-de-
acucar, de laranja, e novamente, registram-se areas plantadas de banana e café.

Conforme visto, dentre as variedades de produtos agricolas que sao
produzidos no municipio, muitas vezes a queda ou desaparecimento da producao
estd ligada aos dados interessantes com relacdo a area colhida, quantidade
produzida, valor e o rendimento médio da producéo.

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do Planejamento, da Ciéncia e

Tecnologia (SEMAC/MS) (2013), demonstra os principais produtos agricolas do
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municipio de Trés Lagoas, como: &rea plantada em hectares, area colhida,
quantidade produzida, valor e o rendimento médio da producdo nos anos de 1980,
1985, 1990, 1995, 2000, 2005 e 2010.

Ademais, ressalta-se que os valores sao contraditérios comparados com a
area plantada de alguns produtos, por exemplo, o café, coco-da-baia, laranja e
mamao, que se apresenta com rendimento elevado por hectares, como também um
valor de producdo maior do que os produtos tradicionais. Por vez, esses produtos
sao justificados por gerar custos elevados de méao de obra, ocasionando imensos
gastos para o produtor.

O milho, a mandioca e o feijdo ocupam as maiores areas plantadas do
municipio. Em relacdo ao rendimento por hectares, a mandioca é o que apresenta
um valor alto durante toda a série historica, com exce¢do da cana-de-aclUcar em
2010, ano de area plantada, teve um rendimento de producéo de 42.000 (kg/ha), o
maior valor no periodo registrado.

Portanto, de 1990 até 2010 praticamente todas as culturas tiveram uma
gueda na producdo. Trés Lagoas esta mais voltada para a pecuaria, atividade que
envolve a criacdo de gado, devido suas grandes extensdes de terras, assim, a
producéo agricola permanece nas méaos dos pequenos produtores rurais.

Nessa ocasido, 0 municipio é destacado pelo importante desenvolvimento

da pecuéria (criacdo de gado), os dados estatisticos sdo apontados na tabela 12.

Tabela 12 — Evolugéo dos efetivos de rebanhos (cabecas) por tipo de rebanho do municipio de Trés
Lagoas em 1980, 1985, 1990, 2000, 2005, 2010 e 2011.

Tipos de Rebanho Ano

(Cabegas) 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 | 2011*
Bovino 397.972 || 516.495 | 686.400 ][ 884.673 || 911.087 || 938.008 || 753.337 |[ 657.781
Equino 7.171 6.800 8.300 | 9.900 ] 11.617 | 12.159 | 11.290 || 10.040
Bubalino 147 200 380 380 417 452 185 172
Asinino 32 40 52 65 70 76 69 68
Muar 731 760 950 [ 1.026 789 846 848 818
Suino 7.753 [ 11.000 | 12.950 ] 9.940 5.219 6.275 || 6.992 ] 5.788
Caprino 479 2.000 3.800 [ 4.568 701 789 902 929
Ovino 3.133 4.500 4750 || 5.722 ] 12.490 | 13.964 || 16.045 || 15.210
S"E‘)'i‘r’]f(’)sf.ra”gas’ frangos - 18.000| 27.400| 31.265| 20.960| 23.623| 26.987 | 24.355
Galinhas 39.485 | 25.000 | 28.500 | 25.220 | 19.546 || 17.392 | 18.872 ] 17.031
Codornas 12 - - - - - - -
Coelhos - - - - - - - -

* Ultimo ano dos dados disponiveis referente aos efetivos de rebanhos por tipo de rebanho.
Fonte: IBGE: Pesquisa Pecuéria Municipal, 2013.
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Quanto a producéo animal, Trés Lagoas conta com o maior numero efetivo
de rebanhos bovinos (Tabela 12). O periodo histérico apresentado mostra que a
segunda e terceira maior producéo € de rebanhos de galinhas, como galos, frangas,
frangos e pintos, respectivamente.

Em 1980, ndo foram produzidos rebanhos de galos, frangas, frangos e
pintos no municipio, como também coelhos. Esse Ultimo, ndo registrou producao no
decorrer de todo o periodo.

Verifica-se que a producdo animal de rebanhos bovinos de 1980 até 2005
teve um aumento gradativo consideravel, e, principalmente, no periodo de 2005 a
2010, o municipio teve uma queda na producdo de 184.671 cabecas. No ano
seguinte (2011), a producdo de rebanhos bovinos continuou a registrar queda, ou
seja, diminui sua producdo com relacédo ao ano de 2010 em 95.556 cabecas.

Por conseguinte, a reducdo da producdo bovina e das areas de pastagens
esta vinculada a presenca das industrias do setor de celulose-papel instaladas no
municipio, a partir de 2006. Isso ocorre, pois, com a instalacdo dessas empresas
existe a necessidade cada vez maior de se plantar eucalipto, como fonte de matéria-
prima. A seguir, o grafico 7 apresenta a evolucao efetiva dos rebanhos bovinos nos

altimos 12 anos no municipio de Trés Lagoas/MS.
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911.087 | 917 674 | 926 850 | 946 819 | 957 151 | 938.008 | 887 598 | 790 B10 | 788 602 | 754 126 | 753 337 | 657 781

Grafico 7 — Evolucéo efetiva dos rebanhos bovinos por ano - Trés Lagoas - 2000-2011.
Fonte: IBGE: Censo Agropecuério, 2006.

O grafico 7 mostra a queda da producéo da pecuaria, resultado de um novo
ciclo econdbmico do municipio de Trés Lagoas com o reflorestamento do plantio de
eucalipto. Por suposto, apresenta-se a quantidade (Tabela 13) e valor (Tabela 14)

da producéo da silvicultura no municipio de 1990 até 2011.
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Em relagdo a quantidade produzida de silvicultura no municipio, analisa-se
que de 1990 até 1992, a maior producdo estava voltada para lenha (m?3),
destacando-se também a producdo de carvdo vegetal (toneladas) e madeiras em
toras (m®) para outras finalidades, em menor proporcéo.

Em 1993, a producéo de lenha (m®) sofreu uma diminuicdo, aumentando a
producdo de carvdo vegetal em toneladas. A madeira em tora (m® para outras
finalidades continua sendo produzida. No proximo ano (1994), a producéo de lenha
volta a liderar a maior producdo com 201.664 m®. A producédo de lenha teve uma
queda, e a madeira em tora (m®) para outras finalidades teve um aumento

comparado com o ano anterior.

Tabela 13 — Evolucdo da quantidade produzida na silvicultura por tipo de produto - Trés Lagoas
(1990 até 2011).

Tipo de Produto da Silvicultura
Ano \(/::g;\tlatézgl Lenha 't\eﬂridtiirr: Z:ng rr: N{?;:g';fam P?c;J c} [I?OS s Anceé;C:: ; Eucalipto Resina
) (m*) (m?) 2ach| Eﬁ)pseel Finoalljit(;chies (m?) (casca) || (folha) () (T
(m®) (m® Q)
1990 17.849 || 227.610 2.389 - 2.389 - - -
1991 6.588 || 261.086 4.739 - 4.739 - - -
1992 4.914 (| 127.333 10.993 - 10.993 - - -
1993 |f 118.615 31.782 854 - 854 - - -
1994 15.286 || 201.664 1.855 - 1.855 - - -
1995 30.075 9.318 1.758 - 1.758 - - -
1996 29.642 9.542 1.698 - 1.698 - - -
1997 27.542 72.425 1.692 - 1.692 - - -
1998 13.141 69.898 1.717 - 1.717 - - -
1999 8.325 || 111.097 1.840 - 1.840 - - -
2000 8.325 || 121.473 1.660 - 1.660 - - -
2001 3.325 || 290.225 485.112 375.107 110.005 - - -
2002 9.391 || 256.030 671.655 560.000 111.655 - - -
2003 13.726 || 544.036 || 1.300.000 || 1.300.000 - - - -
2004 9.577 || 197.000 821.438 807.000 14.438 - - -
2005 60.066 2.000 327.833 216.292 111.541 - - -
2006 27.610 12.175 276.495 181.685 94.810 - - -
2007 28.991 12.723 65.808 57.232 8.576 - - -
2009 15.000 16.328 || 2.879.835 || 2.867.507 12.328 1.613 - 1.613
2010 1.100 6.000 (| 1.943.087 || 1.938.487 4.600 1.380 - 1.380
2011 5.000 6.000 (| 1.954.615 || 1.949.615 5.000 2.750 - 2.750

Referéncias: (T) - Toneladas; (m?) - Metros cubicos.
Fonte: IBGE: Producdo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura, 2013.
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Assim sendo, de 1997 até 2000 a producédo de silvicultura foi liderada pela
producdo de lenha (m®), e, entretanto, foram produzidos também mais carvdo
vegetal em toneladas, do que madeiras em tora (m®) para outras finalidades.

A partir de 2001 até 2011, a producéo de silvicultura no municipio passou a
ser destinada a producdo em madeira em tora (m?), destinada para producédo de
papel e celulose (m®), e, sobretudo, uma parcela dessa producdo é destinado &
madeira em tora para outras finalidades.

A partir de 2001 até 2011, a producédo de silvicultura no municipio passou a
ser destinada a producdo em madeira em tora (m®), destinada para producédo de
papel e celulose (m®), e, sobretudo, uma parcela dessa producdo é destinado &
madeira em tora para outras finalidades.

Vale destacar que nos anos de 2009, 2010 e 2011 foram registrados os
maiores nimeros da producdo de madeira em tora para papel e celulose (m®), cerca
de 2.879.835 m?, 1.943.087 m® e 1.954.615 m?, respectivamente.

Ainda assim, considera-se como uma variavel importante o valor da
producado na silvicultura (Tabela 14), que de 1990 até 1998, exceto os anos de 1991
e 1994, foram comandados pelos maiores niumeros registrados no valor da producao
de carvao vegetal em toneladas.

Em 1999 e 2000, o maior valor foi registrado na producdo de lenha (m?). Ja
nos anos de 2001 até 2004, o valor da producao estava voltado exclusivamente para
a producdo da madeira em tora (m®), e que era destinado para producado de papel e
celulose, como também madeira em tora para outras finalidades (m®). De 2005 até
2008, exceto 2006, o valor da producéao foi liderado pela producdo carvao vegetal
em toneladas.

Nos anos de 2009, 2010 e 2011, os maiores valores registrados de producao
foi excepcionalmente para madeira em tora (m®), voltada em sua maior parte para
producéo de papel e celulose (m®). Foram registradas também, outras variedades de
produtos: carvdo vegetal em toneladas, lenha (m®), madeira em tora para outras
finalidades (m®), outros produtos (m®), acacia-negra (casca) em toneladas, eucalipto
e resina em toneladas.

E importante ser destacado que produtos da silvicultura como acécia-negra
(casca) em toneladas, eucalipto e resina em toneladas foram registrados no
municipio tanto em quantidade produzida como valor da producdo nos trés ultimos
anos (2009, 2010 e 2011) observados.



Tabela 14 — Evolugéo do valor da produgédo na silvicultura por tipo de produto no municipio de Trés Lagoas — (1990 até 2011).
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Tipo de Produto da Silvicultura

Carvao i Madeira ira em tora Qutros Acécia- ; :
Ano Vegetal Len?a I(\e/lridgrr: empt:gzlpeara M?)C;‘:«:'g Ol . Produtos negra E?f%?::g;o Resina
0 (m”) (m?) Celulose (m?) Finalidades (m®) m? (casca) (T) (T (M)

1990 (Mil Cruzeiros) 121.193 88.233 5.187 - 5.187 - - - -
1991 (Mil Cruzeiros) 137.494 457.856 11.190 - 11.190 - - - -
1992 (Mil Cruzeiros) 1.867.415 | 1.018.664 164.895 - 164.895 - - - -
1993 (Mil Cruzeiros-Reais) | 1.126.843 6.356 256 - 256 - - - -
1994 (Mil Reais) 1.223 1.613 30 - 30 - - - -
1995 (Mil Reais) 3.007 61 28 - 28 - - - -
1996 (Mil Reais) 2.964 90 28 - 28 - - - -
1997 (Mil Reais) 2.754 471 28 - 28 - - - -
1998 (Mil Reais) 1.314 664 30 - 30 - - - -
1999 (Mil Reais) 832 1.222 74 - 74 - - - -
2000 (Mil Reais) 666 1.215 20 - 20 - - - -
2001 (Mil Reais) 299 2.032 4.761 3.001 1.760 - - - -
2002 (Mil Reais) 1.503 2.996 8.730 6.720 2.010 - - = =
2003 (Mil Reais) 3.020 8.868 21.580 21.580 - = = = =
2004 (Mil Reais) 3.161 3.546 14.966 14.526 440 - - - -
2005 (Mil Reais) 12.013 36 11.453 6.398 5.055 = = = =
2006 (Mil Reais) 6.626 219 9.764 5.451 4.314 - - - -
2007 (Mil Reais) 8.987 281 2.273 1.831 442 - - - -
2008 (Mil Reais) 11.089 534 3.811 3.434 377 - - - =
2009 (Mil Reais) 4.500 490 112.263 111.517 746 76 - 76 -
2010 (Mil Reais) 330 180 114.716 114.371 345 65 - 65
2011 (Mil Reais) 2.350 240 119.327 118.927 400 129 - 129 -

Referéncias: (T) - Toneladas; (m®) - Metros cubicos.
Fonte: IBGE: Producado da Extracdo Vegetal e da Silvicultura, 2013.
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Constata-se que o valor do PIB arrecadado de 2002 até 2009 aumentou.
Esse aumento ocorreu devido ao aumento dos estabelecimentos inddstrias. Em
outras palavras, ao processo de industrializacdo do municipio, e, sobretudo,
aumento também dos estabelecimentos comerciais e de servicos para atender a

nova demanda (Tabela 15).

Tabela 15 — Evolugéo do PIB municipal - Trés Lagoas (2002-2009).

Ano Valor do PIB Arrecadado PIB per Capita
R$ (1,00) R$ (1,00)
2002 600.658.251 7.308,00
2003 792.391.870 9.499,00
2004 998.968651 11.801,00
2005 1.025.511.912 11.940,00
2006 1.170.535.326 13.437,00
2007 1.283.308.824 14.937,00
2008 1.518.126.763 17.136,00
2009* 2.014.697.385 22.512,00

* Ultimo ano de informagtes referente ao PIB municipal.
Fonte: SEMAC/MS, 2013.

Entretanto, a tabela 16 mostra o ICMS municipal arrecado por atividade

econdmica no periodo de 2005 a 2009.

Tabela 16 — Arrecadacéo de ICMS municipal - Trés Lagoas (2005-2009).

Especificacao

2005

2006

2007

2008

2009*

Comércio

19.333.532,32

20.875.962,58

26.124.944,77

27.783.585,23

24.264.421,95

Industria

7.840.353,07

14.299.456,34

17.495.219,45

25.354.121,66

43.801.867,45

Pecuéaria

19.995.684,13

21.037.851,91

20.393.744,32

22.009.343,02

21.668.860,70

Agricultura

21.585.033,50

25.622.188,40

24.499.582,95

18.750.567,62

34.440.322,50

Servigos

17.612.836,62

19.281.061,59

16.257.982,47

18.859.484,40

25.744.718,43

Total

95.392.291,62

107.780.380,74

106.688.852,96

115.454.624,33

152.817.409,48

* Ultimo ano de informagcdes referente ao PIB municipal.
Fonte: SEMAC/MS, 2013.

Em relacdo a arrecadacdo de ICMS municipal, observa-se um crescimento
gradativo de arrecadagéo no setor industrial no periodo de 2005 a 2009.

No ano de 2005 e 2006, a maior arrecadacédo do municipio era derivada da
agricultura, no entanto a partir de 2007 teve uma queda, e o setor de comércio

passou a liderar a maior arrecadacéo, e que permanece até 2008. O setor industrial,
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em 2008 ocupa o segundo lugar em arrecadacdo, enquanto o terceiro, quarto e
quinto lugar de arrecadacdo esta voltada para a pecuaria, servicos e agricultura,
respectivamente.

Em 2009 o setor industrial lidera a maior arrecadacdo do municipio, em
segundo lugar estd a agricultura. A pecuaria registra a menor arrecadacao do
municipio, perdendo arrecadacdo para o setor de comércios e servigos, terceiro e
quarto lugar, concomitantemente.

Portanto, os dados estatisticos apresentados nos mostra o quanto o setor da
industria cresceu nos ultimos anos, ocupando a posi¢cdo que antes era liderada pela
agropecuaria. Assim, é possivel afirmar que Trés Lagoas vive uma nova fase

econdmica, voltada principalmente a expanséo do setor industrial.

Selviria

Selviria € um municipio do Estado de Mato Grosso do Sul e que esta
localizada na regido centro-oeste. Para o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (2010), o municipio possui uma populacdo de 6.287 habitantes e uma
extensdo territorial de 3.258,325 km?, e em relacdo a densidade demografica possui
1,93 (hab/km?). Como estimativa populacional — 2012 incluem-se 6.318 habitantes.

A tabela 17 e o grafico 8 revela a evolucdo da populacdo por zona do
municipio de Selviria nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Tabela 17 — Evolucéo da populagdo por zona do municipio de Selviria (1991-2010).

Ano*
Situacéo de Domicilio
1991 2000 2010
Urbana 3.786 4.540 4772
Rural 2.181 1.545 1515
Total 5.967 6.085 6.287

* Dados estatisticos disponiveis.
Fonte: IBGE: Censo Demogréafico.

Verifica-se que 0 municipio teve um pequeno aumento populacional nas
tltimas décadas. A populacdo em sua maioria encontra-se concentrada na zona

urbana, enquanto que menos da metade da populacao total vive na zona rural.
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Grafico 8 — Evolucao da populacéo por zona — Selviria - 1991-2010.
Fonte: IBGE: Censo Populacional.

Por outro lado, a tabela 18 demonstram os estabelecimentos agropecuarios
por grupo de area do municipio de Selviria em 1985 e 1995.

Tabela 18 — Estabelecimentos agropecudrios por grupo de area do municipio
de Selviria em 1985 e 1995.

Estabelecimentos Agropecudrios Ano
1985 1995
Area (-) de 10 ha 123 111
Estabelecimentos (-) de 10 39 17
Area de 10 a (-) de 100 (ha) 2.818 2.832
Estabelecimentos de 10 a (-) de 100 70 73
Area de 100 a (-) de 1000 (ha) 72.773 95.273
Estabelecimentos de 100 a (-) de 1000 163 216
Area de 1000 a (-) de 10000 (ha) 177.281 164.168
Estabelecimentos de 1000 a (-) de 10000 74 74
Area de 10000 e (+) (ha) 35.079 29.093
Estabelecimentos de 10000 e (+) 3 2
Area Sem Declaracgéo (ha) - -
Estabelecimentos Sem Declaragéo 1 6
Area Total (ha) 288.082 291.477
Estabelecimentos Totais 350 388

Fonte: SEMAC/MS, 2013.

O gréfico 9 e 10 demonstra 0 numero de estabelecimentos agropecuarios e

a area ocupada (ha) em 1985 e 1995 do municipio de Selviria, respectivamente.
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Grafico 9 — Nimero de estabelecimentos agropecuarios em 1985 e 1995 do municipio de Selviria.
Fonte: SEMAC/MS, 2013.
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Gréfico 10 — Area em hectares em 1985 e 1995 — Selviria.
Fonte: SEMAC/MS, 2013.

Em relacdo as areas ocupadas em 1985 (Grafico 9), nota-se que o numero
de estabelecimentos agropecuarios de 100 a (-) de 1000 hectares abrange quase
57% do municipio, enquanto que os estabelecimentos de 10000 ou (+) hectares
ocupam apenas 1%. Por outro lado, o gréafico 10 revela que em quantidade de area
por hectares, os estabelecimentos de 1000 a (-) de 10000 ocupam as maiores areas,
deixando os estabelecimentos com (-) de 100 hectares com poucas areas.

Em 1995, tem-se um aumento no nimero de estabelecimentos de 100 a (-)
de 1000 hectares, os estabelecimentos de 10 a (-) de 100 e os de 1000 a (-) de
10000 se mantém praticamente estaveis. Quanto as areas em hectares, o0s
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estabelecimentos de 1000 a (-) de 10000 (ha) tiveram uma pequena queda,
perdendo para os estabelecimentos de 100 a (-) de 1000 (ha) que teve um aumento.

Assim, observa-se que a estrutura fundiaria do municipio de Selviria é o
reflexo do processo historico de ocupacdo da regido, baseado na criacdo do gado,
voltado para areas de grandes extensdes territoriais.

Conforme a Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do Planejamento, da
Ciéncia e da Tecnologia de Mato Grosso do Sul (2013), considera-se no periodo de
1987 até 2006, que os maiores numeros de estabelecimentos industriais do
municipio de Selviria estdo voltados para as industrias de produtos alimenticios,
dentre outros em numeros menores de estabelecimentos como: Industria de
minerais ndo metalicos, de madeira, de vestuario, calcados, artefatos e tecidos, e
industrias do mobiliario. As industrias de quimica, editorial e grafica, diversas,
metallrgica e de mobiliario ocupa apenas um estabelecimento no municipio durante

o periodo analisado (Tabela 19).

Tabela 19 — Evolugdo dos estabelecimentos industriais do municipio de
Selviria — 1987 até 2006 (CAE) — 2007 até 2011 (CNAE).

Ano Total de Ano Total de
Industrias IndUstrias
1987 5 1999 10
1988 7 2000 10
1989 4 2001 10
1990 5 2002 11
1991 11 2003 11
1992 6 2004 10
1993 4 2005 10
1994 6 2006 10
1995 7 2007 9
1996 6 2008 13
1997 6 2009 13
1998 7 2010/2011 14/17

Fonte: SEMAC/MS, 2013.

A partir de 2007, teve um aumento no numero de estabelecimentos
industriais totais no municipio, destacando-se industrias de confeccdo de roupas e
vestuarios e, roupas intimas; industrias de produtos alimenticios, como: abate de

bovino, laticinios, produtos de panificacao e sorvetes e, outros gelados comestiveis.
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Neste periodo de 2007 até 2011 também foi observado que no maximo uma
ou duas industrias de confeccdo de calgcados e artigos para viagem — bolsas de
qualquer material; Industria de impresséao e reproducao de gravacdes; Industrias de
Metalurgia; Industria de minerais ndo metalicos — artefatos de ceramica e barro
cozido para uso na construcao; e, industria de produtos de madeira — serrarias.

Vale ressaltar também a evolugcdo da é&rea plantada em hectares por
utilizacdo das terras e dos usos agricolas, segundo os grupos de atividade
econdbmica do municipio de Selviria — 1985, 1995 e 2006 (Tabela 20 e Grafico 11).

Assim, nota-se que em 1985 as pastagens plantadas ocupavam as maiores
areas de utilizacdo das terras em hectares no municipio, enquanto que a menor area
foi ocupada por lavouras permanentes.

No ano de 1995, as pastagens plantadas teve um aumento, permanecendo
com a maior ocupacdo. Ja as lavouras permanentes diminuem e continuam com a
menor ocupacgdo. Em 2006, as pastagens plantadas tiveram uma diminuicdo e as

areas de lavouras permanentes aumentaram.

Tabela 20 — Evolucéo da &rea plantada (hectares) por utilizagao das terras, segundo os
grupos de atividade econdmica do municipio de Selviria (1985, 1995 e 2006).

Utilizagdo das Terras 1985 1995 2006

Lavouras Permanentes (ha) 48 25 445
Lavouras Temporarias (ha) 6.096 1.901 1.813
Lavouras Temporarias em Descanso (ha) 214 119 *
Pastagens Naturais (ha) 57.532 9.363 14.992
Pastagens Plantadas (ha) 164.966 209.121 178.688
Matas e Florestas Naturais (ha) 43.354 50.206 47.925
Matas e Florestas Plantadas (ha) 5.858 2.656 *
Terras Produtivas e Nao Utilizadas (ha) 2.253 12.938 *

Referéncias: * Informacgdes ndo disponiveis. Os dados de area plantada (hectares) por
utilizacé@o das terras estdo disponiveis a partir de 1985.
Fonte: SEMAC/MS, 2013; IBGE: Censo Agropecuario, 2006.

As areas de matas e florestas naturais permaneceram praticamente estaveis
no periodo de 1985 até 2006, enquanto que as areas de matas e florestas plantadas

teve uma diminuicdo de area em 1995. Em 2006 ndo ha informacdes disponiveis.
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Porém, as terras produtivas e ndo utilizadas em 1985 ocupavam 2.253
hectares, aumentando em 1995 para 12.938 hectares. No ano de 2006, também n&o
ha informacdes disponiveis.

Portanto, o municipio de Selviria possuem as maiores utilizacdo de terras

voltadas para areas de pastagens plantadas, com poucas é&reas de lavouras
permanentes e temporarias.
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Pastagens Plantadas ®m Matas e Florestas Naturais
© Matas e Florestas Plantadas m Terras Produtivas e Nao Utilizadas

Grafico 11 — Evolugéo da area plantada (hectares) por utilizacdo das terras, segundo os grupos de
atividade econdmica do municipio de Selviria (1985, 1995 e 2006).
Fonte: SEMAC/MS, 2013; IBGE: Censo Agropecuario, 2006.

O gréfico 12 apresenta as informacdes das areas plantadas em hectare das
principais culturas (lavoura permanente e temporaria) do municipio de Selviria nos
anos de 1990, 1995, 2000, 2005 e 2010.



151

2.000

Area (Hectares)
= =
o a1
o o
o o
L

gl I (9 T

0
1990 1995 2000 2005 2010
OArroz Banana m Borracha (latex coagulado)
Cana-de-acgucar m Coco-da-baia ® Feijao
E Mandioca Milho Soja
Sorgo

Grafico 12 — Evolucdo da area plantada (hectares) das principais culturas do municipio de Selviria
(1990, 1995, 2000, 2005 e 2010).
Fonte: SEMAC/MS, 2013.

As principais culturas plantadas no municipio sdo milho, mandioca e soja.
Destaca-se os dois primeiros anos observados (1990 e 1995) a plantacao de arroz e
nos dois ultimos (2005 e 2010) a plantacédo de cana-de-acucar.

Outras culturas, como banana, borracha (latex coagulado), coco-de-baia,
feijdo e sorgo também foram observados, porém com uma menor quantidade de
area plantada no periodo analisado (Grafico 12).

Nota-se que as culturas de destague em maior quantidade de plantacdo teve
uma queda gradativa de 1990 até 2010, por exemplo, pode-se mencionar o milho, a
mandioca e o arroz. A cultura de soja foi a Unica que teve um pequeno aumento de
2005 para 2010. Conforme pode ser observado, a producao agricola do municipio
que possuia um espaco de producao significativa em 1990 diminuiu sua producédo
consideravelmente em 2010.

Segundo a Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do Planejamento, da
Ciéncia e Tecnologia (SEMAC/MS) (2013), vale destacar os principais produtos
agricolas do municipio de Selviria, de acordo com a area plantada em hectares, a
area colhida, a quantidade produzida, o valor e o rendimento médio da producgdo nos
anos de 1980, 1985, 1990, 1995, 2000, 2005 e 2010.

As principais culturas, como: arroz, cana-de-acucar, milho, mandioca e soja
ocupam as maiores quantidades de areas em hectares do municipio. Porém, em

relacdo ao rendimento por hectares, a mandioca € o que apresenta o valor mais alto
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durante toda a série histérica, mantendo valores entre 15.000 (R$/ha), com excecao
da cana-de-agucar que nos ano de 2005 e 2010, teve um rendimento de producao
de 78.420 e 59.550 (kg/ha), respectivamente.

Em relacdo ao valor de producdo, em 1985 o algoddo herbaceo registrou
4.275.000 (R$), o maior valor observado no periodo analisado. Outras culturas que
também atingiram um alto valor de producédo no ano de 1985 foram o milho (R$
1.500.00) e o arroz (R$ 1.200.00). E importante ressaltar que no periodo de 1980 a
2010, praticamente todas as culturas do municipio tiveram uma queda tanto em area
plantada (ha), como area colhida (ha), quantidade produzida em toneladas, valor
(R$) e rendimento médio de producao (R$/ha).

O municipio de Selviria desenvolve importante producédo da pecuaria, como
destaque de vérios tipos de rebanho, dentre eles: bovino (maior efetivo); equino;
bubalino; asinino; muar; suino; caprino; ovino; galos, frangas, frangos e pintos; e

galinhas, conforme revela a tabela 21.

Tabela 21 — Evolugdo dos efetivos de rebanhos (cabecas) por tipo de rebanho do municipio de
Selviria em 1981, 1985, 1990, 2000, 2005, 2010 e 2011.

Tipos de Ano

(22%2222) 1981% | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2011**
Bovino 140.324 || 169.820 || 214.760 || 253.041 || 265.010 || 276.757 219.104 || 202.853
Equino 2.100 2.877 3.700 4131 4.323 4,553 4.285 4.295
Bubalino 90 159 215 280 218 245 81 65
Asinino 5 10 13 16 42 48 45 44
Muar 155 213 340 370 284 326 349 342
Suino 2.400 3.989 5.290 5.900 2.019 2.273 2.638 2.379
Caprino 120 323 610 754 310 366 435 395
Ovino 550 750 950 1.008 2.956 3.468 3.911 3.559

Galos, frangas,
frangos e pintos.

Galinhas 4.500 7.576 8.480 8.000 8.312 7.716 8.327 7.515
Codornas - - - - - - -
Coelhos > = = > - - -
Notas: *1980 n&o ha dados disponiveis, somente a partir de 1981. **Ultimo ano de dados disponiveis.
Fonte: IBGE: Pesquisa Pecuaria Municipal, 2013.

4.500 5.625 6.950 9.720 10.642 12.139 13.160 || 11.877

O maior efetivo de rebanho do municipio € do tipo bovino, destacando-se
também rebanhos de galos, frangas, frangos e pintos, assim como galinhas. Nao
foram encontrados no periodo estudado rebanhos de codornas e coelhos, e a menor

producédo foram ocupados pelos rebanhos de asininos.
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A producéo de bovinos teve um aumento gradativo de 1981 até 2005, logo
em 2010 e 2011, foram registrados queda na producdo. O mesmo aconteceu com 0s
efetivos de suino que de 1981 até 1995 teve um aumento, reduzindo-se o rebanho
no ano de 2000. Entretanto, a partir do ano de 2000 até 2010 notou-se um novo
aumento, porém em pequena propor¢cdo. No ano seguinte (2011), os efetivos de
rebanho suino diminuiram-se novamente.

Os efetivos de rebanhos ovinos conquistou um espaco significativo de
producdo no municipio, aumentando pouco a pouco de 1981 até 2010, exceto em
2011 que foi registrado uma pequena queda.

Para mais, o grafico 13 apresenta a evolucéo efetiva dos rebanhos bovinos
nos ultimos 12 anos no municipio de Selviria/MS.

A pecuaria também exerce uma grande relevancia no municipio de Selviria,
no entanto os dados estatisticos observados tem apresentado uma diminuigdo na
producdo nos ultimos anos (Gréafico 13). De 2000 até 2003, registrou-se um
aumento no numero de rebanhos bovinos, porém a partir de 2004 houve uma queda

na producédo que se estende até 2011.

350.000

300.000

200.000 -

150.000

Bovinos (Milhoes de cabega)

100.000

50.000

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 |
265.010 | 269.301 | 269.876 | 287.878 | 277.228 | 276.757 | 265.648 | 245.392 | 244.027 | 227.306 | 219.104 202.853 |

Grafico 13 — Evolucgéo efetiva dos rebanhos bovinos por ano — Selviria (2000-2011).
Fonte: IBGE: Censo Agropecuério, 2006.

A tabela 22 e 23 é importante indicar para andlise da producdo da extracao
vegetal e da silvicultura por tipo de produto do municipio de Selviria — 1990 até

2011, demonstrando a quantidade produzida e o valor da producéo.
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No que se refere a quantidade produzida na silvicultura por tipo de produto,
considera-se que de 1990 até 1993, a producdo era voltada exclusivamente para
carvdo vegetal em toneladas e lenha (m®), sendo o Gltimo com a maior producéo. De
1994 até 1999 nao foram registradas nenhuma quantidade produzida na silvicultura.
A producéo de silvicultura ganha destaque novamente em 2000 (Tabela 22).

A partir de 2000, o carvao vegetal em toneladas perde espaco para a
producéo de lenha (m®) e madeira em tora (m®). Esse Ultimo passou a ser produzido
somente no ano de 2000 e sua producdo encontra-se voltada para a producao de
papel e celulose (m®), como também outras finalidades (m®).

Nessa perspectiva, verifica-se que de 2004 até 2011 a producdo de madeira
em tora (m®) esta sendo destinada quase que exclusivamente para a producdo de
papel e celulose (m®), exceto nos anos de 2005, 2008 e 2011 que uma pequena
parcela é designada para outras finalidades (m3).

No periodo de 2000 até 2003 foi registrado tipo de produtos da silvicultura
para outros produtos (m®) e eucalipto. Ndo houve registro de produtos para acécia-
negra e resina em toneladas. Em 2010, foi registrada a maior quantidade produzida
de madeira em tora (m®) do periodo considerado, cerca de 1.645.354 (m®), destinado
unicamente para papel e celulose (Tabela 22).

Em referéncia a tabela 23, destaca-se que de 1990 a 1993, exceto 1991, os
maiores valores de producdo na silvicultura foram de carvdo vegetal em metros
cubicos. No ano seguinte, 1994 até 1999 ndo houve registro de informacdes sobre o
valor da producéo na silvicultura. Em 2000, a producdo ganha destaque novamente,
porém com baixo valor de produ¢édo, aumentando pouco a pouco até o ano de 2005
para a producdo de carvdo vegetal (m®) e para a producéo de madeira em tora (m?)
até 2008, sem registro em 2006 e 2007.

Tabela 22 — Evolugéo da quantidade produzida na silvicultura por tipo de produto - Selviria (1990 até
2011).

Tipo de Produto da Silvicultura

Madeira Madeira em

Ano Carvao Madeira Outros | Acacia-

Lenha

Vegetal em tora er;;rc;ra tcglz;\tf:sra Produt negra |[ Eucalipto | Resina
-
(™) (m™) (m®) Papel e | Finalidades 0s (caz_?_;:a) (fO'Tha) (T
Celulose (m®) (m®) M
(m®)

1990 8.048 12.477
1991 54 5.889

1992 7.312 19.700

1993 6.493 16.422
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1994 - - - - - - - -
1995 = = = = = = = =
1996 - - - - - - - -
1997 = = = = = = = =
1998 - - - - - - - -
1999 = = = = = = = =
2000 - 7.675 1.486 - 1.486 288 288 -
2001 = 78.078 1.350 = 1.350 293 293 =
2002 3.000 79.125 1.425 - 1.425 276 276 -
2003 = 79.404 = = = 296 296 =
2004 - 80.000 310.000 310.000 - - - -
2005 - || 125.000 568.820 567.320 1.500 = = =
2006 - 19.842 - - - - - -
2007 = 23.649 = = = = = =
2008 - 27.196 921.331 869.319 52.012 - - -
2009 - 26.104 26.342 26.342 - - - -
2010 = 3.864 || 1.645.354 || 1.645.354 > = = =
2011 536 15.000 744.557 741.557 3.000 - - -

Referéncias: (T) - Toneladas; (m?) - Metros cubicos.

Fonte: IBGE: Producao da Extracéo Vegetal e da Silvicultura, 2013.



Tabela 23 — Evolucgéo do valor da produgédo na silvicultura por tipo de produto no municipio de Selviria — 1990 até 2011.
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Tipo de Produto da Silvicultura

Carvao i Madeira Madeira em tora Qutros Acécia- ; :
Ano Vegetal Len?a lz\eﬂr%dtilrr: emptggzlpeara para Outras ) Produtos negra Etlf(;?::g;o Resina
0 (m”) (m?) Celulose (m?) Finalidades (m®) m? (casca) (T) (T (M)

1990 (Mil Cruzeiros) 41.285 3.796 - - - - - - -
1991 (Mil Cruzeiros) 1.130 10.327 - - - - - - -
1992 (Mil Cruzeiros) 2.778.608 295.500 - - - - - - -
1993 (Mil Cruzeiros-Reais) 61.681 5.912 - - - - - - -
1994 (Mil Reais) - - - - - - - - -
1995 (Mil Reais) - - - - - - - - -
1996 (Mil Reais) - - - - - - - - -
1997 (Mil Reais) - - - - - - - - -
1998 (Mil Reais) - - - - - - - - -
1999 (Mil Reais) - - - - - - - - -
2000 (Mil Reais) - 73 21 - 21 7 - 7 -
2001 (Mil Reais) - 625 21 - 21 6 - 6 -
2002 (Mil Reais) 450 950 24 - 24 8 - 8 -
2003 (Mil Reais) - 1.032 - - - 10 - 10 -
2004 (Mil Reais) - 1.440 5.580 5.580 - - -
2005 (Mil Reais) - 2.250 16.848 16.781 66 - - - -
2006 (Mil Reais) - 357 - - - - - - -
2007 (Mil Reais) - 523 - - - - - - -
2008 (Mil Reais) - 816 37.373 34.773 2.601 - - - -
2009 (Mil Reais) - 783 1.188 1.188 - - - - -
2010 (Mil Reais) - 135 97.076 97.076 - - - - -
2011 (Mil Reais) 252 525 45,445 45,235 210 - - - -

Referéncias: (T) - Toneladas; (m®) - Metros cubicos.
Fonte: IBGE: Producado da Extracdo Vegetal e da Silvicultura, 2013.
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Ja a silvicultura voltada para a producdo de madeira em tora (m®) no ano de
2010 e 2011 registrou os maiores valores de producéo, exclusivamente voltados
para a producdo de papel e celulose (m®). De 2000 a 2003, houve registro com valor
baixo de producédo para outros produtos (m®) e eucalipto. Produtos de acécia-negra
(casca) e resinas em toneladas nao foram encontrados.

A tabela 24 demonstra a evolucao do PIB do municipio de 2002 a 2009.

Tabela 24 — Evolugéo do PIB municipal - Selviria (2002-2009).

TG Valor do PIB Arrecadado PIB per Capita
R$ (1,00) R$ (1,00)
2002 40.534.219 6.624,00
2003 47.741.656 7.786,00
2004 58.909.814 9.585,00
2005 74.648.456 12.120,00
2006 65.616.714 10.631,00
2007 71.212.641 11.104,00
2008 84.686.468 12.816,00
2009* 98.676.783 14.825,00

* Ultimo ano de informagdes referente ao PIB municipal.
Fonte: SEMAC/MS, 2013.

Verifica-se que o valor do PIB arrecadado de 2002 até 2009 aumentou,
exceto em 2006 que registrou uma queda. O aumento da arrecadacdo municipal é
reflexo do pequeno crescimento no niumero de estabelecimentos industrias. Ou seja,
de acordo com o processo de industrializacdo do municipio, e consequentemente, 0
aumento de estabelecimentos comerciais e de servicos para atender a nova
organizacao socioespacial.

Na Secretaria de Estado do Meio Ambiente, das Cidades, do Planejamento,
da Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul (SEMAC/MS), ndo se encontram
disponiveis informac¢des da arrecadacdo municipal por tipo de atividade econdémica

do municipio de Selviria/MS.



4. O MODELO GTP NO ESTUDO DAS
BACIAS HIDROGRAFICAS

“A abordagem integrada dos aspectos fisicos, econdmicos e sociais presentes em
uma bacia hidrogréfica, sdo justificados, uma vez que a problematica ambiental
somente podera ser equacionada se ndo desvincularem seus aspectos naturais de
seus aspectos sociais (...). Ndo se pode querer solucionar problemas de eroséao e
assoreamento, qualidade de agua sem considerar a ocupacéo territorial da bacia
hidrogréafica, o crescimento populacional e as politicas propostas para a area,
principalmente quando se trata de uma bacia humanizada (...), consequentemente o
que se deve procurar em uma bacia ndo somente suas aguas ou o0 seu solo, mas a
teia complexa de relacBes existentes entre todos 0s seus componentes naturais e
antrépicos”.

(LEITE apud SANTOS, 2008).
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4 O MODELO GTP NO ESTUDO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

Neste capitulo, apresenta-se como categoria de analise o modelo GTP
(Geossistema, Territério e Paisagem) para atingir o conhecimento integrado das
bacias hidrograficas, envolvendo aspectos fisico-naturais (Geossistema — G),
socioeconémicos (Territério — T) e culturais (Paisagem — P), desenvolvida por
Claude e Georges BERTRAND para analise integrada, com o objetivo de investigar
as transformacgdes da paisagem.

Para tal utilizagédo, sera levado em consideragdo os dados estatisticos e o
histérico de uso e ocupacédo, bem como o desenvolvimento econémico e social da
regido, além do uso da terra e cobertura vegetal e a geo-foto-interpretacdo para
identificagdo e registro da paisagem.

O modelo GTP é um importante instrumento tedrico-metodoldgico de
investigacdo das transformacgfes na paisagem, reunindo tanto os aspectos fisico-
naturais, somados a acdo antropica, definindo a bacia hidrografica como uma
unidade de estudo bem caracterizada.

Nesse sentido, 0 Geossistema (G) permite uma caracterizacao fisico-natural
das bacias hidrogréaficas, sujeitas as modificacdes provocadas pelas atividades
humanas desenvolvidas ao longo do tempo. Através do Geossistema, € possivel
entender o espaco fisico, o seu meio e o grau de antropizacao.

Posto que, o espaco geografico vem sendo influenciado pelo complexo
celulésico instalado no municipio de Trés Lagoas e regido. Assim, apoia-se nos
aspectos visiveis da paisagem, como: relevo, solo, etc., associados ao sistema
fluvial por meio da caracterizacdo morfométrica, como levantamento e analise dos
perfis topograficos das bacias hidrogréficas.

O Territério (T) pode ser entendido a partir do desenvolvimento das
atividades socioecondmicas. Assim sendo, entende-se que territério nada mais é do
que relacdo de poder, e para entender o territério e suas relagdes foram utilizados os
mapas de uso da terra e cobertura vegetal nos anos de 1985, 1998 e 2011.

Se tratando da Paisagem (P), sera representada pela geo-foto-interpretacao,
ou seja, por meio de registros fotograficos do espago geografico dentro de uma
escala temporal. Vale ressaltar que a fotografia ndo sera vista apenas como mera
ilustragéo, e sim como um instrumento de analise, demonstrando a manifestagéo

das relagbes entre a sociedade e a natureza na paisagem.
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4.1 BACIA HIDROGRAFICA CORREGO CARRO QUEIMADO
4.1.1 O Geossistema e sua aplicacdo na BHCQ

A bacia hidrografica corrego Carro Queimado é afluente do Rio Sucurid, um
rio de grande importancia turistica e econémica da regido, e que consequentemente,
é tributario do Rio Parand. Localizado no municipio de Trés Lagoas, MS, entre as
coordenadas geogréficas (latitude/longitude): 20° 35’ 43” a 20° 28’ 20” S e 51° 53’
05” a 51°43’42” W, possui uma area de aproximadamente 83,61 kmz2 (Figura 28).

LOCALIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA CORREGO CARRO QUEIMADO
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Figura 28 — Localizacédo da bacia hidrografica cérrego Carro Queimado.
Fonte: Imagem de Satélite LANDSAT TM 5, 2008.

4.1.1.1 Caracterizagdo morfométrica

A bacia hidrografica cérrego Carro Queimado possui uma textura média em
relacdo a rede de drenagem. O padrdo de drenagem € do tipo dendritica — tem
uma configuracdo arbdrea, canais tributarios se dispersam em varias direcdes
formando angulos agudos e nunca angulos retos o qual se houver no padréo
dendritica é considerada uma anomalia devendo estar relacionado a fendmenos
tectonicos (CHRISTOFOLETTI, 1980).
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Analisando o sistema de drenagem classifica-se o cérrego Carro Queimado
como exorréica, pois o escoamento das aguas se faz de modo continuo até o mar
ou oceano (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A figura 29 mostra a rede de drenagem através da hierarquia fluvial da

bacia hidrogréfica cérrego Carro Queimado.

HIERARQUIA FLUVIAL DA BACIA HIDROGRAFICA CORREGO CARRO QUEIMADO
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Figura 29 — Hierarquia fluvial da bacia hidrogréafica Cérrego Carro Queimado.
Fonte: Imagem de Satélite LANDSAT TM 5, 2011.

Segundo a proposta de Horton (1945) apud Christofoletti (1980), a
hierarquia fluvial da bacia hidrogréfica cérrego Carro Queimado é de 32 ordem,
com 11 afluentes de 12, 3 afluente de 22 ordem e 1 afluente de 32 ordem; apresenta
indices métricos totais para cursos de cada ordem, sendo para os de 12 — 14,74 km,
28 -6,9 kme 0 32 - 15,84 km (Tabela 25).

Tabela 25 — Numero de segmentos (Ni) e comprimento dos Canais (Li).

Ordem (i) (Ni) (Li) Km
12 11 14,74

2 3 6,9
32 1 15,84
Total 15 37,48
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Organizacdo: FERNANDES, 2013.

Para a andlise areal da bacia hidrogréfica englobou indices analiticos nos
quais interferem; medicdes planimétricas e lineares, conforme a Tabela 26.

A area da bacia hidrografica corrego Carro Queimado, com o auxilio do
Software SPRING 5.1.8. ® foi de 83,61km3.

Tabela 26 — Parametro areal da bacia hidrografica cérrego Carro Queimado.

Dados Obtidos Bacia Hidrogréfica
Area (A) 83,61 km2
Perimetro (P) 39,57 km
Comprimento (L) 15,17 km
Densidade Hidrogréfica (Dh) 0,179 km/km?
Densidade de Drenagem (Dd) 0,44 km/km?
Coeficiente de Manutencao (Cm) 0,0022 m/km?2

Organizacdo: FERNANDES, 2013.

O perimetro (P) da bacia hidrogréfica corrego Carro Queimado foi de 39,57
km?, e o comprimento (L) de 15,17 km.

Para Back (2006), a densidade hidrografica indica o grau de
desenvolvimento do sistema de drenagem. Verificou-se 0,179 km/km? para o valor
de densidade hidrogréfica. Assim, Christofoletti (1980) explica que o valor de
densidade de rios € importante porque representa 0 comportamento hidrografico de
determinada area, um de seus aspectos fundamentais que € a capacidade de gerar
novos cursos de agua.

A densidade de drenagem, indica que a medida que o indice numérico de
densidade aumenta, ocorre a diminuicio do tamanho dos afluentes
(CHRISTOFOLETTI, 1980). Assim sendo, Villela e Mattos (1975) destaca que o
valor da densidade de drenagem pode variar de 0,5 km/km2 para bacias com
drenagem pobre e de até 3,5 km/km? para bacias excepcionalmente bem drenadas.
Portanto, o indice da densidade de drenagem obtido é de 0,44 km/kmz2,
demonstrando que essa area é pobre em drenagem.

Castro e Carvalho (2009) explica que valores baixos indicam que a regido €
mais favoravel ao processo de infiltracdo da agua, contribuindo com o lencol freatico.

O coeficiente de manutencdo (Cm) aplicado a bacia hidrogréfica corrego

Carro Queimado é de aproximadamente 0,0022 m/kmz2. Ou seja, verifica-se que néo
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€ necessario nem um metro de canal para o desenvolvimento de um canal de
primeira ordem.

Na andlise linear sédo englobados os indices e relacfes direcionadas a rede
hidrogréafica, com a finalidade de se obter as medi¢cdes necesséarias ao longo das

linhas de escoamento (Tabela 27).

Tabela 27 — Parametro linear da bacia hidrografica cérrego Carro Queimado.

Ordem (i) Rb (km) Lm RIm
12 3,6 1,34 -
22 3 2,3 1,71
32 - 15,84 6,88

Organizacdo: FERNANDES, 2013.

O indice da relacéo de bifurcacdo (Rb) dos canais de Rb1%/22 ordem é de
3,6 km e 0 232 ordem é de 3 km. Segundo Strahler, a relacdo de bifurcacdo é
relativamente constante de uma ordem para outra e o valor minimo é de 2, sendo
que valores tipicos variam entre 3 a 5. Na bacia hidrografica corrego Carro
Queimado o valor apresentando esta dentro dos padrdes exigidos.

O comprimento médio dos canais de cada ordem (Lm) da bacia
hidrografica corrego Carro Queimado deu-se 0s seguintes resultados: Lm 12 ordem —
1,34 km, Lm 22 ordem —2,3 km e Lm 32 ordem — 15,84 km. Tais indices indicam um
crescente comprimento das ordens sobre si sucessivamente, ocorrendo um maior
escoamento e menor sujeicdo a inundacgdes.

A relacdo entre os comprimentos meédios (RIm) € um complemento do
comprimento médio dos canais de cada ordem. A relacdo entre comprimentos
médios dos canais da bacia hidrografica Corrego Carro Queimado obtido € para
RLm 3%/22 ordem de 6,88 km e o0 RLm 2%/12 ordem de 1,71.

Para a extensdo do percurso superficial (Eps) da bacia hidrografica
corrego Carro Queimado, obteve-se o indice de 1,13 km, isto €, a gota da chuva tera
gue escoar pela superficie do terreno, em média, a distancia de 1,130 m até atingir
um canal.

Em relacdo a declividade do rio principal (S;) equivale a 4,54 m/km e a
sinuosidade do canal principal (Sin) é de 16,91%, ou seja, a bacia hidrografica se
insere na classe de sinuosidade | — muito reto (BACK, 2006). De acordo com
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Christofoletti (1980), os canais retos sdo aqueles em que o rio percorre um trajeto
retilineo sem se desviar expressivamente de sua trajetoria normal em direcdo a foz.
A partir dos dados apurados na caracterizacdo morfométrica da bacia
hidrogréafica cérrego Carro Queimado, observou-se que o curso d’agua € mediano,
considerado de 32 ordem. Os comprimentos dos canais vao crescendo, conforme a
ordem de hierarquizacdo 12, 22 e 32 ordem, respectivamente. No entanto, pode-se
concluir que a bacia hidrogréfica corrego Carro Queimado ndo estad sujeita a

inundacdes em condicdes naturais de precipitacdo, devido aos resultados apurados.

4.1.1.2 Analise e levantamento topografico

O levantamento e analise da hipsometria permite identificar e observar a
variacdo do relevo, importante instrumento para analise dos processos referentes a
dindmica de uso da terra e cobertura vegetal da bacia. Com a elaboracdo dos perfis
topogréficos longitudinais e transversais € possivel entender a configuracdo da
vertente e a sua relagdo com o escoamento superficial.

Os perfis (longitudinal e transversal) da bacia hidrografica Cérrego Carro

Queimado sao ilustrados na figura 30:
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Figura 30 — Modelo tridimensional da bacia hidrografica corrego Carro Queimado.
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O perfil longitudinal foi expresso pela relacdo entre a altimetria e o
comprimento do canal principal da bacia hidrografica Cérrego Carro Queimado. O
canal do rio principal € de 15,84 km com uma altimetria variando de 385m a 285m.

Ja os perfis transversais foram tracados em dois pontos, dividindo a bacia
hidrografica ao meio. O Perfil transversal A-B possui um comprimento total de 5,72
km. Neste perfil, a altimetria variou entre 380m a 325m, enquanto que o perfil
transversal C-D com um comprimento de 5,32 km, variou de 365m a 325m. Porém,
pode-se observar que o perfil da bacia é do tipo concavo com declividades maiores
em direcao a nascente (CUNHA, 1998).

4.1.1.3 Levantamento fitogeografico

Os pontos amostrados sado descritos quanto a vegetacdo e outras
caracteristicas. A figura 31 ilustra os pontos coletas no levantamento fitogeografico
da bacia hidrogréfica cérrego Carro Queimado:
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Figura 31 — Levantamento fitogeografico da bacia hidrografica cérrego Carro Queimado.
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Ponto 1 — Foz do corrego Carro Queimado:

Na foz do Corrego Carro Queimado, entre as coordenadas geograficas
(latitude/longitude): 20° 34’ 50’ S e 51° 51’ 50” W, foram encontradas floresta riparia
pertubada do Rio Sucurii e o predominio de vegetagdo original com alteracdo

antropica. Destaca-se também espécie como goiabeira e mamona (Figura 32).

Figura 32 — Estrada sob a foz do cérrego Carro Queimado. (A) A esquerda; (B) A direita.
Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.

Ponto 2 — Brago do cOrrego Carro Queimado:

Entre as coordenadas geogréficas (latitude/longitude): 20° 33’ 72” S e 51°
50’ 25” W do corrego Carro Queimado, foram encontradas floresta original ao longo
do canal fluvial com presenca de buritis (Figura 33).

Figura 33 - Braco do Cérrego Carro Queimado a
esquerda, sentido Nascente-Foz com Mata Ciliar.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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O buriti (Mauritia flexuosa L. f.) € uma palmeira de 3-25 m alt. e 25-30 cm de
didam., nativa de mata ciliar alagada em todas as regides tropicais do pais; é a
palmeira mais abundante do territorio brasileiro, mas seu uso paisagistico é
incipiente, tendo sido Burle Marx o primeiro a utiliza-la nos jardins de Brasilia
(LORENZI, 2001, p.416).

Ponto 3 — Braco do corrego Carro Queimado:

Situado entre as coordenadas geogréficas (latitude/longitude): 20° 31’ 20” S
e 51° 46’ 20” W, foram encontradas espécies mencionadas anteriormente, tais
como: buriti (M. flexuosa). Além disso, foram observadas também espécies de
caapororoca (Rapanea sp.), pau-pombo (T. guianensis), ipé-branco-do-brejo

(Tabebuia insignis), cruz-de-malta (Ludwigia tomentosa) e M. helvola (Figura 34).

Figura 34 — Braco do cérrego Carro Queimado, pela rodovia sentido Trés Lagoas — Inocéncia, MS.
(A) A esquerda; (B) A direita.
Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.

A caapororoca (Rapanea sp.) € uma arvore de 4-15 m alt., de solos mal
drenados; a distribuicAo é ampla, no Brasil (MG ao RS), Argentina, Bolivia e
Paraguai; pioneira, serve para revegetar area degradada e recompor mata ciliar,
como nucleo de colonizagdo, porque os frutos atraem muitas aves (POTT et. al.,
2006, p. 188).

Tapirira guianensis Aubl., pau-pombo, é uma arvore 3-10 m alt., ramificada,
copa densa, sempre verde; flor setembro-novembro, fruto na estacdo chuvosa; a
distribuicdo € ampla na América tropical; o fruto é alimento da fauna, e, como
pioneira, é excelente para recuperacao de area degradada e reposicdo de mata ciliar
(POTT et. al., 2006, p. 222).
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O ipé-branco-do-brejo (T. insignis) € uma arvoreta de 4-7 m alt. e 15-25 cm
diam., decidua, helidfita, higrofita e pioneira, de varzeas alagadas ou brejosas do
cerrado e da floresta latifoliada da bacia do Parana; ocorre em SP, MG e MS
(Lorenzi, 2002, p. 67).

Cruz-de-malta (Ludwigia tomentosa (Cambess.) H. Hara) € um subarbusto,
perene, ereto ou decumbente, muito ramificado, de 40-100 cm alt.,, nativo da
Ameérica tropical, tipico de varzeas umidas de quase todo o pais, de beira de lagoas
e baixadas umidas ou pantanosas, geralmente em densas populacdes (LORENZI,
2000, p. 493).

Ponto 4 - Braco do cdérrego Carro Queimado com floresta paludosa

perturbada:

No coérrego Carro Queimado, entre as coordenadas geograficas
(latitude/longitude): 20° 30’ 08” S e 51° 46’ 38” W, encontrou-se uma floresta
paludosa perturbada, proxima a plantagcdo de eucalipto, com paliteiro de &rvores
mortas de guanandi (Calophyllum brasiliense Cambess.) e muito buriti (M. flexuosa),
além das espécies arroladas e ervas aquaticas, como: Syngonanthus
helminthorrhizus (Mart. ex Kérn.) Ruhland (Figura 35).

Inocéncia, MS. (A) A direita, area paludosa perturbada; (B) A esquerda, area de captacéo de agua.
Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.

Espécies registradas anteriormente também foram encontradas, a saber:
caapororoca (Rapanea sp.) e M. helvola. A vereda tem mata paludosa densa, mas
apresenta arvores mortas, provavel consequéncia de interferéncia na drenagem por
assoreamento e pelo aterro da rodovia (Figura 35). A jusante, as margens do
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corrego (Area de Protecdo Permanente) foram em parte desmatadas e ndo est&o
protegidas do acesso do gado.

O guanandi (C. brasiliense) € uma arvore de 20-30 m alt., com tronco 40-60
cm diam., perenifélia, helidfita ou de luz difusa, das florestas pluviais em solos
umidos e brejos, sendo capaz de crescer na 4gua; é encontrada na floresta priméria
e em capoeiras; a dispersdo é ampla, descontinua, geralmente em grandes
agrupamentos, da Amazoénia a Santa Catarina, principalmente na floresta atlantica
(LORENZI, 2002a, p.132).

O acoita-cavalo (Luehea grandiflora Mart.) € comum na microrregido de Trés
Lagoas, com distribuicdo ampla, da Amazonia a Sao Paulo; arvore de 5-8 m de alt.
(até 14 m), ou 2-4 m na rebrota (POTT et al., 2006, p. 50).

A sabiazeira (Miconia chamissois Naud.) é um arbusto ou arvore palustre,
até 4,5m alt.; frequente em area Umida de cerrado, ocorre na Bolivia e no Brasil
(AMARAL, 2008, p. 90).

O vermelhdo (Hirtella glandulosa Spreng.) € uma planta semidecidua,
helidfita até ciofita, seletiva xerofita, secundaria, de formacdes abertas como
capoeiras, em solos de fertilidade média; possui altura de 20 m, copa ampla densa e
baixa fora da mata, tronco curto 40-60 cm diam.; distribuicdo na Amazonia e Brasil
Central, em florestas umidas, em beira de rios e de savanas (LORENZI, 2002b, p.
91).

Syngonanthus helminthorrhizus é uma erva palustre, até 30 cm alt.
(AMARAL, 2008, p.66), das veredas.

Ponto 5 - Vereda degradada e buritizal seco no cérrego Carro

Queimado:

Neste braco do Corrego Carro Queimado, nas coordenadas geogréficas
(latitude/longitude): 20° 29° 19” S e 51° 46’ 54” W, encontrou-se vereda degradada a
montante e buritizal seco a jusante, abaixo da plantacdo de eucalipto, com gado e
Urochloa humidicola, com buritis (M. flexuosa) isolados; pau-pombo (T. guianensis),
cruz-de-malta (L. tomentosa) e M. helvola, espécies ja registradas anteriormente.
Outras espécies de vereda também foram encontradas, dentre elas: samambaia-do-
brejo (T. interrupta), pindaiba (X. aromatica) e embauba (C. pachystachya) (Figura
36).
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Figura 36 — Visdo geral de vereda degradada, buritizal seco e abaixo da plantagdo de eucalipto com
gado um bracgo do cérrego Carro Queimado, pela rodovia MS-112 sentido Trés Lagoas — Inocéncia,
MS. (A) A esquerda; (B) A direita.

Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.

Ressalta-se a grande presenca de espécies invasoras, principalmente
espinheiro (Mimosa setosa Benth.) e assapeixe (Vernonanthura brasiliana (L.) H.
Rob.). O talhdo de eucalipto esta proximo demais da vereda, considerada a distancia
altimétrica, ou seja, as raizes das arvores plantadas provavelmente atingem o lencol
freatico raso e causam a observada secagem e diminuicdo da vereda.

Urochloa humidicola é uma graminea perene, ereta, entouceirada, glabra,
estolonifera e rizomatosa, de 40-80 cm alt., da Africa, cultivada; é mais agressiva em
solos umidos de climas tropicais (LORENZI, 2000, p. 289).

O espinheiro (M. setosa) € arbusto perene, muito ramificado, 1,5-3,0 m alt.,
de espinhento, nativo do Brasil, invade lugares umidos em GO, MG, TO e BA, e
ocorre também em solos secos em pastagens, beira de estradas e terrenos baldios,
muito vigorosos, forma densas populagbes (LORENZI, 2000). O assapeixe (V.
brasiliana) € um arbusto com até 1,7 m, ereto (AMARAL, 2008, p. 242).

Piper fuligineum Kunth é subarbusto palustre, até 2 m alt., muito ramificado;
distribuicdo ampla, em margens de rios e em toda a costa brasileira (AMARAL, 2008,
p. 378). Heteropterys coriacea A. Juss. € um arbusto de 1 m alt.

A samambaia-do-brejo (Thelypteris interrupta (Willd.) K. Iwats.) € uma erva
emergente ou anfibia, perene, de 0,5-1,2 m alt., com rizoma; cresce ao sol ou meia
sombra, em manchas, pela propagacdo vegetativa; coloniza ambiente perturbado,
sobrevive a gueimadas; é frequente em solos arenosos ou argilosos férteis, na borda
de lagoas, brejos e veredas; cosmopolita tropical e subtropical (POTT & POTT,
2000, p. 77).
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A embauba (Cecropia pachystachya Tréc.) € arvore ereta, ramificada no
apice, de 3-6 m alt., pioneira freqiente em todo o Brasil, principalmente em solos
umidos, também em pastagens, beira de estradas e terrenos baldios, sendo mais
comum na planicie litoranea e Regido Amazonica; propaga-se apenas por sementes
(LORENZI, 2000, p. 101).

4.1.2 O Territorio e sua aplicagcédo na BHCQ

A andlise de uso da terra e cobertura vegetal apresenta um resumo geral
sobre as transformacdes na paisagem ocorridas ao longo do tempo, além de
demonstrar as areas de uso da terra e a cobertura vegetal atual.

Conforme a Tabela 28 e 0 mapa de uso da terra e cobertura vegetal em
1985 e 1998 (Figura 37) verifica-se que na bacia hidrogréfica predomina o uso
agropecudrio, com areas de vegetacao natural florestal. No mapa de 2011, o uso de
pastagem ndo deixa de ser predominante, porém destacam-se areas com presenca

de silvicultura.

Tabela 28 - Uso da terra e cobertura vegetal na bacia hidrografica cérrego Carro Queimado.

1985 1998 2011
Classes/Categorias Area (%) Area (%) Area (%)
(km?2) (km?) (km?)
Pastagem 51,12 | 61,15 65,57 | 78,42 52,53 62,82
Silvicultura 0 0 0 0 14,47 17,30
Vegetacao Natural 28,80 | 34,44 16,72 | 20,00 15,32 18,33
Florestal
Corpos d’Agua 0,61 0,72 046| 055| 051 | 0,60
Continental
Area Umida 1,12 | 1,35 0,70| 0,83 0,71 0,85
Solo Exposto 1,96 2,34 0,16 0,20 0,07 0,10
TOTAL 83,61 km2 | 100% 83,61 100% 83,61 100%
km?2 km?2

Fonte: LANDSAT 5/TM: Imagem de Satélite, 1985-1998-2011.
Organizacdo: FERNANDES, 2013.

A bacia hidrografica predomina o uso de pastagens. No ano de 1985, a
pastagem ocupava 61,15% da bacia. J& em 1998, a pastagem aumentou atingindo
78,42%. Em 2011, as areas de pastagens diminuiram 15,6%, e mesmo assim, nao

deixou de ser predominante (62,82%). Apesar do predominio da pecudria na bacia
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hidrografica, sua diminuicdo esta ligada ao avanco da silvicultura do eucalipto no

municipio e em areas adjacentes.
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Figura 37 — Uso da terra e cobertura vegetal da bacia hidrogréfica cérrego Carro Queimado em 1985, 1998 e 2011.
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A silvicultura do eucalipto ndo foi encontrada em 1985 e 1998, porém em
2011 registrou-se 17,30% de ocupacédo. O aparecimento da silvicultura de eucalipto
na bacia ocorreu devido a instalacdo das empresas de papel e celulose no
municipio, como a FIBRIA (resultado da unido da Aracruz Celulose e da Votorantim
Celulose e Papel) e International Paper a partir de 2006, e agora com a chegada da
Florestal Investimentos Florestais S/A - Eldorado Brasil, que necessitam cada vez
mais de matéria prima para sua producéao industrial.

A vegetacdo natural florestal € do tipo Savana (Cerrado) arbérea densa e
aberta. No ano de 1985 ocupava 34,44%, em 1998 diminuiu, ocupando apenas 20%
da area. Em 2011, teve uma pequena diminui¢cao de 1,67%, ocupando 18,33% total
da bacia. Sua diminuicdo deu lugar a silvicultura do eucalipto e/ou areas de
pastagens.

O solo exposto em 1985, por exemplo, ocupava 2,34% da &rea da bacia,
diminuindo em 1998 e 2011 para 0,20% e 0,10%, respectivamente. Com tudo, sua
diminuicdo esta associada a introducédo do plantio de eucalipto e/ou de vegetacao
em regeneracao.

Outra classe de pequena proporgéo areal sdo os corpos d’agua continentais.
Em 1985 ocupava 0,72%, diminuindo sua area de ocupac¢do em 1998 para 0,55%.
Ja em 2011, registrou-se 0,60% total da area. Desse modo, é importante lembrar
gue os sistemas atmosféricos possuem grande influéncia nos resultados das
imagens de satélite.

A éarea Umida sao reflexos de épocas chuvosas por sofrerem ou nédo
influéncia fluvial, ou também areas de pequenas depressdes que sofrem acumulo de
agua. No ano de 1985, a area umida encontrada foi de 1,35%, diminuindo em 1998

para 0,83% e em 2011, se mantém praticamente estavel com 0,85% da bacia.

4.1.3 A Paisagem e sua aplicagcdo na BHCQ

Baseado nos procedimentos técnico-operacionais e metodoldgicos da
pesquisa apresenta-se discussdes com 0 objetivo de compreender a construcao
sociocultural do espago geogréafico através das percepgfes e representacdes
paisagisticas de varios a(u)tores da paisagem sobre o mesmo territorio. Citam-se os

atores gque constroem a paisagem da bacia hidrografica cérrego Carro Queimado,
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dentre eles: os proprietarios das fazendas, os administradores, os pedes, 0s
retirantes, os representantes institucionais, etc.

Assim, foram aplicados questionarios aos individuos responsaveis pela (re)
construcdo da paisagem local/regional com o intuito de identificar e entender sua
identidade, seu conhecimento, sua vivéncia e suas relacbes com os elementos da
paisagem.

Sera apresentada a entrevista e fotografias relatadas pelos a(u)tores,
seguido da analise e discussdo das mesmas. Para tanto, Passos (2006-2008b),
explica que “as fotos sdo reveladoras de como a estrutura socioeconémica atuou e
atua sobre a estrutura geoecoldgica para construir a paisagem atual’. Portanto, cabe
aqui explicar, que a paisagem obtida através do registro fotografico serve para uma
representacdo e analise do objetivo proposto pelo observador.

O entrevistado é o Sr. D. P. N., peado da fazenda, de 36 anos de idade e 6
anos na bacia hidrogréfica corrego Carro Queimado. Na ansia de demonstrar a
beleza do lugar que vive e de fotografar a paisagem caso haja necessidade de

enviar a um parente, registraria a vista que tem do rio Sucurit (Figura 38).

Rio Sucurit

Figura 38 — Visdo geral do Rio Sucurid.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

Ao ser indagado sobre uma paisagem que pode ndo existir mais, acredita-se
que daqui uns tempos ndo vao existir mais, o gado (Figura 39).
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Rio Sucuriu

Figura 39 — O gado.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

Em outro momento da conversa, o Sr. D. P. N., de 36 anos de idade e 6
anos na BHCQ, relata o desaparecimento de corrego nas proximidades do lugar
onde vive e justifica, demonstrando os bebedouros que foram feitos para o gado
(Figura 40).

Rio Sucuriu

Figura 40 — Bebedouro para o gado.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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Registram-se também algumas das diferentes paisagens encontradas na

bacia hidrografica cérrego Carro Queimado. Das quais se destacam:

0 ’ 33

20° 34’ 50" S

Figura 41 — Vis&o da foz do corrego Carro Queimado.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

51°50’ 25" W
20°33' 72" S

Figura 42 — Braco do cérrego Carro Queimado com vegetagao original.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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51°47 54” W
20°32' 37" S

Figura 43 — Area de pastagem do cérrego Carro Queimado com arbustos esparsos.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

51° 46’ 38" W
20°30' 08" S

Figura 44 — Area de captacéo de agua no corrego Carro Queimado.
Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.
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51°46’ 20" W
20°31’20” S

Figura 45 — Braco do cérrego Carro Queimado com presenca de Buritis.
Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.

T N

51° 50’ 59” W
20° 34’ 45” S

Figura 46 — Plantag&o de eucalipto no cérrego Carro Queimado.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.



181

51° 50’ 59", W
20034’ 45” S

Figura 47 — Area em regeneragéo no cérrego Carro Queimado.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

Assim, as ilustragbes nos permite dizer que a paisagem € construida de
acordo com a matriz econbmica e cultural. Observaram-se ecossistemas naturais
sendo modificado pela acdo antropica, como por exemplo, a captacdo de agua na
bacia do cérrego Carro Queimado.

A diminuicdo ou auséncia da atividade pecuaria esta provavelmente ligada
ao complexo celulésico instalado no municipio de Trés Lagoas, MS, e que
diretamente ou indiretamente reflete na paisagem local/regional. Vale destacar que
em algumas propriedades foram observados a pratica da atividade silvipastoril,
enquanto que as “poucas” propriedades que continuam com a criagdo do gado se
dao ao fato do enraizamento sociocultural com a atividade.

Desse modo, a analise através da representacao de registros fotograficos da
Paisagem da bacia hidrogréfica Corrego Carro Queimado, “s6 é possivel se ha
alguma coisa para representar, ao mesmo tempo diante dos olhos e atras dos olhos,
ou seja, na memoria e na cultura” (BERTRAND, 2007, p.298).
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4.2 BACIA HIDROGRAFICA CORREGO DOM THOMAZ

4.2.1 O Geossistema e sua aplicacdo na BHCDT

A bacia hidrografica cérrego Dom Thomaz é afluente do Rio Sucurit, que
consequentemente, é tributario do Rio Parana. Localizado no municipio de Trés
Lagoas, MS, entre as coordenadas geogréficas (latitude/longitude): 20° 39’ 37” a 20°
30" 27” S e 51° 40’ 30”a 51° 49’ 45” W, possui uma area de aproximadamente 99,19
km2 (Figura 48).

LOCALIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA CORREGO DOM THOMAZ
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Figura 48 — Localizacdo da bacia hidrografica crrego Dom Thomaz.
Fonte: Imagem de Satélite LANDSAT TM 5, 2008.

4.2.1.1 Caracterizagdo morfométrica

A bacia hidrogréafica Cérrego Dom Thomaz possui uma textura média em
relacdo a rede de drenagem. O padrdo de drenagem é do tipo dendritica —
considerando que o arranjo da drenagem se assemelha a distribuicdo dos galhos de
uma arvore. Acrescenta-se que este padrdo de drenagem desenvolve-se sobre
rochas de resisténcia uniforme ou em rochas estratificadas horizontais (GUERRA e

CUNHA, 1998).
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A classificagéo do sistema de drenagem da bacia hidrografica corrego Dom
Thomaz é do tipo exorréica, pois o escoamento das aguas se faz de modo continuo
até o mar ou oceano (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A figura 49 mostra a rede de drenagem através da hierarquia fluvial da
bacia hidrografica corrego Dom Thomaz, segundo a proposta de Horton (1945) apud

Christofoletti (1980).

HIERARQUIA FLUVIAL DA BACIA HIDROGRAFICA CORREGO DOM THOMAZ
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Figura 49 — Hierarquia fluvial da bacia hidrografica c6rrego Dom Thomaz.
Fonte: Imagem de Satélite LANDSAT TM 5, 2011.

A hierarquia fluvial da bacia hidrografica cérrego Dom Thomaz é de 32
ordem, com 16 afluentes de 12, 2 afluente de 22 ordem e 1 afluente de 32 ordem;
apresenta indices métricos totais para cursos de cada ordem, sendo para os de 12—
20,65 km, 22 — 8,3 km e 0 32 — 15,37 km (Tabela 29).

Tabela 29 — Numero de segmentos (Ni) e comprimento dos Canais (Li).

Ordem (i) (NI) (Li) Km
12 16 20,65

22 2 8,3
32 1 15,37
Total 19 44,32
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Organizacdo: FERNANDES, 2013.

A andlise areal da bacia hidrografica englobou indices analiticos nos quais

interferem; medicdes planimétricas e lineares, conforme a tabela 30.

Tabela 30 — Parametro areal da bacia hidrografica cérrego Dom Thomaz.

Dados Obtidos Bacia Hidrogréfica
Area (A) 99,19 km?
Perimetro (P) 41,42 km
Comprimento (L) 15,12 km
Densidade Hidrografica (Dh) 0,191 km/km?
Densidade de Drenagem (Dd) 0,44 km/km?
Coeficiente de Manutenc¢éo (Cm) 0,0022 m/km?2

Organizacdo: FERNANDES, 2013.

A area da bacia (A) medida com o auxilio do Software SPRING 5.1.8. ® &
de aproximadamente 99,19 km2 e o perimetro (P) de 41, 42 km? enquanto o
comprimento (L) obtido foi de 15,12 km.

O indice densidade hidrogréafica foi de 0,191 km/km2. De acordo com
Christofoletti (1980), o valor de densidade de rios é importante porque representa o
comportamento hidrografico de determinada area, um de seus aspectos
fundamentais que € a capacidade de gerar novos cursos de agua.

Assim sendo, Villela e Mattos (1975) explica que o valor da densidade de
drenagem pode variar de 0,5 km/km2 para bacias com drenagem pobre e de até 3,5
km/km2 para bacias excepcionalmente bem drenadas, deste modo, o indice da
densidade de drenagem obtido € de 0,44 km/km2, demonstrando que essa area €
pobre em drenagem.

O coeficiente de manutencdo (Cm) da bacia hidrografica corrego Dom
Thomaz é de aproximadamente 0,0022 m/km?2. Verifica-se que ndo € necessario
nem um metro de canal para o desenvolvimento de um canal de primeira ordem.

Na andlise linear sdo englobados os indices e relagdes direcionadas a rede
hidrogréafica, com a finalidade de se obter as medicbes necessarias ao longo das
linhas de escoamento (Tabela 31).

O indice da relagcao de bifurcacédo (Rb) dos canais de Rb12/22 ordem € de 8
km e o 2332 ordem é de 2 km. Segundo Strahler, a relacdo de bifurcagdo é

relativamente constante de uma ordem para outra e o valor minimo é de 2, sendo
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que valores tipicos variam entre 3 a 5. Na bacia hidrografica corrego Dom Thomaz o
valor apresentando esta abaixo dos valores tipicos.

Tabela 31 — Parametro linear da bacia hidrografica corrego Dom Thomaz.

Ordem (i) Rb (km) Lm RIm
12 8 1,29 -
22 2 4,15 0,54
32 - 15,37 2,48

Organizagdo: FERNANDES, 2013.

Os resultados obtidos do comprimento médio dos canais de cada ordem
(Lm) da bacia hidrografica corrego Carro Queimado foi de Lml12ordem — 1,29 km,
Lm23rdem — 4,15 km e o Lm32%rdem — 15,37 km. Tais indices indicam um
crescente comprimento das ordens sobre si sucessivamente, ocorrendo um maior
escoamento e menor sujeicdo a inundacgdes.

A relagdo entre comprimentos médios dos canais da bacia hidrografica
corrego Dom Thomaz obtido é para RLm3%22 ordem de 2,48 km e o RLm 23/12
ordem de 0,54.

Em relacdo a extensdo do percurso superficial (Eps) obteve-se o indice
de 1,13 km, isto €&, a gota da chuva terd que escoar pela superficie do terreno, em
média, a distancia de 1,130 m até atingir um canal.

A declividade do rio principal (Si) equivale a 5,07 m/km e a sinuosidade
do canal principal (Sin) é de 10,27%, ou seja, a bacia hidrogréfica se insere na
classe de sinuosidade | — muito reto (BACK, 2006).

Portanto, a caracterizacdo morfométrica da bacia hidrografica cérrego Dom
Thomaz observa-se que o curso d’agua é mediano, sendo considerado de 32 ordem.
Os comprimentos dos canais vao crescendo, conforme a ordem de hierarquizacao
12, 22 e 32 ordem, respectivamente.

Assim, conclui-se que a bacia hidrografica corrego Dom Thomaz nao esta

sujeita a inundac¢des em condi¢cfes naturais de precipitacao.

4.2.1.2 Analise e levantamento topografico

A figura 50 ilustra o modelo tridimensional da bacia hidrogréafica cérrego
Dom Thomaz, apresentando o perfil longitudinal (Nascente-Foz) e os perfis

transversais A-B e C-D:
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Figura 50 — Modelo tridimensional da bacia hidrografica corrego Dom Thomaz.
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Segundo Christofoletti (1981, p.93), o perfil longitudinal explica que este
“‘mostra a declividade, ou o gradiente, sendo a representacéo visual da relacéo entre
a altimetria e o comprimento de determinado curso de agua, para as diversas
localidades situadas entre as nascentes e a foz”. Nesse sentido, destaca-se a
importancia para entender o escoamento superficial da bacia e sua velocidade, uma
gue vez, esses fatores podem modificar a forma de seu leito.

O perfil longitudinal foi expresso pela relacdo entre a altimetria e o
comprimento do canal principal da bacia hidrografica. O canal principal do rio
principal é de 15,37 km com uma altimetria variando de 330m a 280m. Ja os perfis
transversais foram tracados em dois pontos, dividindo a bacia hidrografica. O Perfil
transversal A-B possui um comprimento total de 6,10 km. Neste perfil, a altimetria
variou entre 405m a 320m, enquanto que o perfil transversal C-D com um
comprimento de 9,01 km, variou de 400m a 295m. Contudo, pode-se observar que o
perfil da bacia € do tipo cédncavo com declividades maiores em dire¢do a nascente e

declividades menores em relacéo a foz (CUNHA, 1998).

4.2.1.3 Levantamento fitogeografico

Os pontos amostrados sado descritos quanto a vegetacdo e outras
caracteristicas. A figura 51 ilustra os pontos coletas no levantamento fitogeografico
da bacia hidrografica cérrego Dom Thomaz.

Ponto 1 — Foz do Cérrego Dom Thomaz:

Na foz do Coérrego Dom Thomaz no Rio Sucurii nas coordenadas
geograficas (latitude/longitude): 20° 38’ 40” S e 51° 47’ 01” W, foi encontrada a agua
guase encoberta por orelha-de-onc¢a (Salvinia auriculata Aubl.), de cor marrom, no
lado a montante da rodovia BR-158 (Figura 52). Do outro lado, a jusante do cérrego
Dom Thomaz, observou-se floresta riparia perturbada do Rio Sucurit (Figura 53).

Salvinia auriculata é uma erva aquatica flutuante livre, 10-30 cm
comprimento, de agua parada ou pouco corrente em quase todo o pais, que cobre a
superficie; nativa da América do Sul (LORENZI, 2000, p. 40; POTT & POTT 2000, p.
73-74).
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Figura 52 — Agua coberta por orelha-de-onga, Figura 53 — Floresta riparia perturbada na foz
Salvinia auriculata na foz do cérrego Dom do cérrego Dom Thomaz desaguando no Rio
Thomaz. Sucurid.

Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011. Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.

Ponto 2 - Brago do Cérrego Dom Thomaz:

No trecho do Coérrego Dom Thomaz que transpassa a rodovia MS-112
sentido Trés Lagoas — Inocéncia nas coordenadas geograficas (latitude/longitude):
20° 35’ 30” S e 51° 45’ 42” W, foram encontradas veredas e mata de galeria com
buriti (Figura 54 e 55).

O cérrego encontra-se canalizado e assoreado, com muita areia, devido a
erosao e a construcdo da estrada, o que prejudica o funcionamento da vegetacéo,
fitragem e armazenamento de &gua. Predomina vegetacdo original, com as

espécies abaixo citadas, mas com alteracdo antropica.

Figura 54 — Vereda e mata de galeria com Buritis Figura 55 — Vereda e mata de galeria com
presente no braco do cérrego Dom Thomaz, a Buritis presente no bragco do corrego Dom
direta da rodovia MS-112 sentido Trés Lagoas — Thomaz, a esquerda da rodovia MS-112
Inocéncia, MS. sentido Trés Lagoas — Inocéncia, MS.

Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011. Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.
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Algumas das espécies encontradas no ponto 2 do Cérrego Dom Thomaz ja
foram citadas no corrego Carro Queimado, tais como: buriti (Mauritia flexuosa L. f.),
caapororoca (Rapanea sp.) e pau-pombo (Tapirira guianensis Aubl.). Apresentam-se
as seguintes espécies: pindaiba-do-brejo (Xylopia emarginata Mart.), murici-do-brejo
(Byrsonima umbellata A. Juss.) e llex affinis Gardner.

A pindaiba-do-brejo (Xylopia emarginata Mart.), presente em matas ciliares,
€ uma arvore de 10-20 m alt., com tronco de 30-40 cm diam., copa pequena e
piramidal, perenifélia, heliéfita, caracteristica de terrenos alagadi¢cos, onde chega a
formar macicos homogéneos; ocorre em BA, MG, GO, MS e SP (LORENZI, 2002,
p.35).

Destaca-se o murici-do-brejo (Byrsonima umbellata A. Juss.), que é uma
pequena arvore de copa globosa, esgalhada; tronco até 25 cm diam.; distribuicdo no
Brasil Central, associada as bordas das matas de galeria inundaveis; serve para
recuperacdo de areas degradadas Uumidas, pelos frutos que atraem fauna (SILVA
JUNIOR, 2009, p. 144).

Outra espécie encontrada € llex affinis Gardner, 4-8 m alt., copa densa,
tronco ereto, 30-45 cm diam.; distribuicdo da regido amazénica até GO, MT e MS,
em matas pluviais e semideciduas (LORENZI, 2002b, p. 47).

Ponto 3 — Base da construtora:

No ponto 3, localizado entre as coordenadas geogréficas (latitude/longitude):
20° 34’ 33" S e 51°45’ 34” W, o corrego Dom Thomaz transpassa a rodovia MS-112
sentido Trés Lagoas — Inocéncia e em suas proximidades existe a instalagcdo de uma
construtora de estradas (Figura 56).

Foi encontrada mata de galeria com ipé-branco-do-brejo (Tabebuia insignis
(Mig.) Sandwith), caapororoca (Rapanea sp.), pau-pombo (T. guianensis) e
pindaiba-do-brejo (X. emarginata), espécies registradas anteriormente, exceto nas

partes desmatadas, erodidas e assoreadas (Figura 57).


http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-318619
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Figura 56 - Assoreamento e instalacdo de uma Figura 57 - Assoreamento de um brago do
construtora nas proximidades de um brago do corrego Dom Thomaz, a esquerda da rodovia
corrego Dom Thomagz, a direita da rodovia MS- MS-112 sentido Trés Lagoas — Inocéncia, MS.
112 sentido Trés Lagoas — Inocéncia, MS. Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.

Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.

4.2.2 O Territorio e sua aplicagcdo na BHCDT

Apresentam-se 0s mapas de uso da terra e cobertura vegetal de 1985, 1998
e 2011 da bacia hidrogréafica cérrego Dom Thomaz (Figura 58).

As classes de uso da terra e cobertura vegetal da bacia hidrogréfica Corrego
Dom Thomaz — Trés Lagoas, MS foram: pastagem, silvicultura, vegetacdo natural
florestal, corpo d’agua continental, area umida e solo exposto.

A tabela 32 demonstra o uso da terra e cobertura vegetal na bacia

hidrogréfica corrego Dom Thomaz.

Tabela 32 — Uso da terra e cobertura vegetal na bacia hidrografica corrego Dom Thomaz.

1985 1998 2011
Classes/Categorias Area (%) Area (%) Area (%)
(km?) (km?2) (km?2)
Pastagem 61,00 | 61,50 76,10 | 76,72 59,26 59,75
Silvicultura 0 0 0 0| 22,23 22,41
Vegetacao Natural 36,92 | 37,23 21,40 | 21,58 16,35 16,49
Florestal
Corpos d’Agua 0,76 | 0,76 0,66| 0,67| 0,55 0,55
Continental
Area Umida 0,16 | 0,16 0,70 0,70 0,45 0,45
Solo Exposto 0,35| 0,35 0,33| 0,33 0,35 0,35
TOTAL 99,19 | 100% | 99,19 100% | 99,19km2 | 100%
km?2 km?2
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Fonte: LANDSAT 5/TM: Imagem de Satélite, 1985-1998-2011.
Organizacdo: FERNANDES, 2013.
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Figura 58 — Uso da terra e cobertura vegetal da bacia hidrogréfica cérrego Dom Thomaz em 1985, 1998 e 2011.
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As areas de pastagens sdo predominantes na bacia. Em 1985, ocupava
61,50% (61 km?). No ano de 1998, aumentou e passou a ocupar quase 77%. Em
2011, registrou-se uma queda nas areas de pastagens, porém mesmo assim nao
deixou de ser predominante ocupando um pouco menos que 60% da bacia.

A vegetacdo natural florestal é do tipo Savana (Cerrado) arbérea densa e
aberta. No ano de 1985 ocupava 37,23%, em 1998 e 2011 diminuiu, ocupando
21,58% e 16,49% da area, respectivamente. Sua diminuicdo deu lugar a silvicultura
do eucalipto e/ou areas de pastagens.

A silvicultura do eucalipto ndo foi encontrada em 1985 e 1998, porém em
2011 registrou-se 22,41% de ocupacao na bacia. O aparecimento da silvicultura de
eucalipto na bacia ocorreu devido a instalacdo das empresas de papel e celulose no
municipio, como a FIBRIA (resultado da unido da Aracruz Celulose e da Votorantim
Celulose e Papel) e Internacional Paper a partir de 2006, e agora com a chegada da
Florestal Investimentos Florestais S/A - Eldorado Brasil, que necessitam cada vez
mais de matéria prima para sua producéao industrial.

J4 o solo exposto nos trés anos analisados, praticamente se manteve
estaveis, ocupando em 1985, 0,35%, em 1998, 0,33 e em 2011, 0,35%. As areas de
solos expostos sdo consideras areas sem nenhum tipo de ocupacao, como estradas,
rodovias ou até mesmo area de preparacdo para algum tipo de plantio.

Outra classe que também se manteve praticamente estavel foi os corpos
d’agua continentais. Em 1985 ocupava 0,76%, diminuindo sua area de ocupacao em
1998 e 2011, para 0,67% e 0,55%, respectivamente.

A éarea Umida sao reflexos de épocas chuvosas por sofrerem ou nédo
influéncia fluvial, ou também areas de pequenas depressfes que sofrem acumulo de
agua. Em 1985, a area umida encontrada na bacia foi de 0,16%, aumentando em
1998 para 0,70% e em 2011, registra novamente uma queda com 0,45% total da
bacia hidrogréfica.

4.2.3 A Paisagem e sua aplicacdo na BHCDT

Seréo discutidas as entrevistas, fotografias e breves relatos dos a(u)tores da
paisagem da bacia hidrografica corrego Dom Thomaz, seguido de analise e

discussao das mesmas.
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O entrevisto € o Sr. L. E. M., pedo da fazenda, 37 anos de idade e 13 anos
na bacia hidrografica corrego Dom Thomaz (BHCDT). Em um primeiro momento,
apresenta a sua visao/percepcdo sobre a atual paisagem e descreve um pouco
sobre sua vivéncia:

1...] que nem eu [...] sempre mexendo com isso ai, cé s6 vé eucalipto,
eucalipto, eucalipto fazendinha vai disminuindo, tudo vai disminuindo... e eucalipto
vai entrando. Bom, é que gera bastante emprego né cara, que tem né..., mas num
ponto também deixa muito desempregado. Que nem tem fazenda aqui no caso que
trabalhava cinco funcionarios, s6 tem um [...]. Vai espremendo, vai espremendo, vai
espremendo, vai espremendo, e o cara vai indo pra cidade né cara, ndo tem jeito cé
entendeu? N&o tem jeito.” (L. E. M., 37 anos de idade e 10 anos na BHCDT).

Em outro momento, ao perguntar se gosta de viver neste lugar:

“Com certeza cara. Com certeza. E que nem eu sempre falo tenho minhas
casas de aluguel na cidade eu sempre falo, daqui eu s6 saio aposentando ou se o
homem chega e fala hoje n&o serve mais” (L. E. M., 37 anos de idade e 10 anos na
BHCDT).

Ao ser indagado sobre a diferenga de morar aqui (campo) e l& (cidade):

‘Rapaz pra mim a vida € outra, a gente deita cedo, ndo tem movimento na
cabeca [...] Que nem eu v6 na cidade uma vez por semana € aquele, vuco vuco, cé
entendeu? N&o vejo a hora de chegar em casa. Entdo cé ta em casa cé ta conforto,
cé tendeu? E eu ja acustumei né. Custume. Fui criado na fazenda sempre ndo tem
porque né. Cé eu morar na cidade s6 se for uma necessidade mesmo... pra mim sé
uma necessidade” (L. E. M., 37 anos de idade e 10 anos na BHCDT).

Com relacdo as transformacfes observadas pelo entrevistado, relata o
pensamento do seu pai (in memodria) sobre as mudancas da paisagem: Ele tinha
alguma visao?

1...] Ele sempre falava, falava hoje futuramente vai mexer com boi quem
gosta, cé entendeu? Quem... ndo tiver op¢ao vai se eucalipto”. (L. E. M., 37 anos de
idade e 10 anos na BHCDT).

Logo, pergunto: Hoje compensa eucalipto?

“Pra muitas pessoas sim, que ndo tem uma fonte de renda... Porque fazenda
€ complicado companheiro, isso aqui, ela da o lucro e da gasto.. Se o cara néo tiver
uma base néo guenta. Entendeu? Entdo que nem eu trabalhei cinco ano ali oh, ele

7

falou mais os pastos cabo. Pra reformar um pasto hoje é ‘difir¢co’... né, fica caro. Que
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nem nois aqui reformo a fazendinha aqui setenta e cinco ‘alqueiro’ toda formada, cé
vé nodis vendeu um caminhdo de boi pra pagar reforma. Cé entendeu? Entdo é
complicado. Ele falou mais eu ndo tenho de onde tirar. Fazer empréstimo eu néo
vou. Vou ter que arrendar, e arrendo. [...] Eu ndo vendo minha terra porque catorze
ano eu tenho minha terra de volta e a valorizagdo né. Entdo eu ndo vendo e arrendo”
(L. E. M., 37 anos de idade e 10 anos na BHCDT).

Em outro momento da conversa, aproveito para perguntar: Vocé acha que
aconteceu isso, porque o gado deu uma desvalorizada? E no tempo do seu pai, 0
gado compensava?

“Sabe que eu vou falar uma coisa pré vocé. E... até eu tava conversando
com meu patréo esses dias. Ontem, ontem ele teve aqui em casa. Eu tava falando
pra ele. Cé vé ndis mato boi ali a quarenta e seis reais... arroba. quarenta e seis
reais € brincadeira. Cé engorda um lote de boi pr4 matar a quarenta e seis reais, é
um absurdo cara”. E antes era quanto? Vocé tem nocao? “Nao... foi a fase mais
decadente que ndis pego. Nois tem matado sempre a setenta e oito, noventa, oitenta
e pouco, cé entendeu? [...] Ja melhorou né?” (L. E. M., 37 anos de idade e 10 anos
na BHCDT).

O entrevistado ressalta a preocupacéo que tem com os estudos dos filhos na
presenca da realidade que vive hoje, e faz algumas observacoes:

“Eu falo sempre. Eu falo ai... ja falei pros meus fi. E... eu tenho trés
muleques estudando ai ja. Eu tenho um de colo, eu falo pros meus fi céis estuda,
estuda, porque boi daqui pra frente, mais uns tempos pra frente vai cé... racionado.
Vai cé confinamento, fazendinha pequena que nem essa aqui ‘memu’ daqui uns dez,
quinze ano perigoso ndo ter mais, s6 eucalipto [...] Ndo tem jeito, mas é assim
mesmo né” (L. E. M., 37 anos de idade e 10 anos na BHCDT).

Por outro lado, enfatiza também como avalia a situacdo do meio ambiente:

“S6 vem decaindo. Decaindo porque que nem eu falo a preocupacdo dos
fazendeiros hoje é pouco companheiro. Fazendeiro hoje ndo t4 preocupado, vai
gradiar um pasto muitas pessoas nao quer fazer curva de nivel, gastar um
pouquinho a mais pra zelar, cé entendeu? Entédo se o cara tem necessidade de fazer
uma curva de nivel tem que fazer” (L. E. M., 37 anos de idade e 10 anos na
BHCDT).

“Eu acho que piorou isso eu tenho certeza pra voce [...]. Aqui na nossa porta

nao, mas aqui em cima, entdo, eu acho que piorou. lgual indo ai pra ‘piriquito’



195

mesmo nao sei se VOcé ja passou haquela estrada ali [...]. Tem um riozinho assim, e
ai mais na frente tinha um outro. Agora la ja ta tudo ariado, ndo corre mais agua. Ali
ah, a areia ja tomo conta [...].” (V. A. C., 63 anos de idade e 30 anos na BHCDT).
Pensando numa fotografia para representar aquilo que deveria ser registrado
para demonstrar o lugar onde vive, salienta:
‘A frente de casa, uma foto com a familia na frente de casa” (L. E. M., 37
anos de idade e 10 anos na BHCDT) (Figura 59).

Figura 59 — Vista da frente da casa de L. E. M., 37 anos de idade e 13 anos na BHCDT.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

O entrevistado destaca também a paisagem que deveria ser fotografada
porque daqui algum tempo ndo vai existir e, exclusive acredita que o seu proprio
filho pequeno nao vai ver:

“Rapaz... os ‘cérgo’[...] Ja ta acabando né véi, ja ta acabando. Dez anos que
eu cheguei pra ca, a parte nossa mesmo aqui quando ndis ‘coisava’.. cé num
andava, ndo dava pé. Cé nédo passava de um lado pro outro, cé tinha que passa no
braco e hoje vocé cruza dum lado pro outro, a pé. Néis teve que fazer cerca pro
gado vizinho num ftrevera’ com o outro [...]. A divisa nossa aqui de primeiro ndo era
assim. [...] Cé vé aqui oh, no fundo da minha casa aqui oh, dez ano nunca seco,
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esse ano ja seco. [...] Aqui oh, dez ano que eu to, 0o po¢co aqui oh, nunca tinha
secado” (L. E. M., 37 anos de idade e 10 anos na BHCDT) (Figura 60).

Eucalipto

Braco do Corrego
Dom Thomaz

Figura 60 — Brago do Cérrego Dom Thomaz.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

Referindo-se ao corrego ter secado conforme relata o entrevistado, aproveito
para saber se ele acredita que o fato de ter secado o cérrego esta relacionado com a
presenca do eucalipto:

“Rapaz... eu ndo sei se é o eucalipto cara. E ndo digo que € o eucalipto...
Muitas pessoas falam que € isso ai, sei la. S6 que € o seguinte é muita arvore perto
puxando agua né, pra sobreviver né campedo. Eu acho que... né? Cé vé a
cabeceirinha é em cima ali oh, né. [...] A cabeceirinha aqui em cima aqui nunca
seco, traira, lambarizinho, peixinho, a vontade aqui de cima oh, esse ano viro pueira.
O poco aqui rapaz, cé vé aqui oh, o pogo aqui nunca faltou agua, dez ano que eu to
falando pro cé... cé vé gue... nunca... teve que fura um do lado oh. Ai o cara falou
trinta e cinco metros, falei ndo pode por quarenta e cinco metros, que eu nao sei
amanha depois” (L. E. M., 37 anos de idade e 10 anos na BHCDT).

Em outro momento, em resposta a uma paisagem negativa observada e que
gostaria que desaparecesse, menciona:

“Ah bicho, eu falo mesmo pro cé, pra ser sincero pro cé, eu acho que o
eucalipto devia acabar um pouco. No meu ponto de vista. T4 certo gera muito
emprego... [...] Cé vé eu trabalhei cinco anos ai cara, cinco ano eu tirava leite, cé vé
dali deixo de sair leite, deixo de sai boi de engorda, deixo de sai bezerro [...]
Corguinho seco, poc¢o seco [...]. (L. E. M., 37 anos de idade e 10 anos na BHCDT)
(Figura 61).
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Quanto as observacdes em relacdo a fauna (animais), explica:

“A anta comia la na mandioca la no meu quintal po [...]. Hoje, hoje cé nédo V€,
porque nédo sei se é... Tinha porco também, veado, tatu, seriema, capivara. Capivara
ainda tem até hoje ai 14 embaixo, isso ai... capivara é praga [...]. Porco, tatu, tudo,
tudo ‘quanté’ tipo de coisa tinha ai [...]. Ah, hoje é dificil né cara hoje cé anda ai
guase nem V&, aqui mesmo pra vocé acha um tatu é dificil. O que mais anda é

passarinho né” (L. E. M., 37 anos de idade e 10 anos na BHCDT).

Eucalipto

!

Figura 61 — Vista da frente da casa do entrevistado (L. E. M.).
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

Diante o exposto, apresenta-se também o olhar do pesquisador sobre a
paisagem. Por exemplo, na bacia hidrogréfica cérrego Dom Thomaz observa-se a
presenca de agua quase encoberta por orelha-de-onca (Salvinia auriculata Aubl.),
enquanto que a outra parte foi dividida pela construcdo da estrada, desaguando

diretamente no Rio Sucurit (Foz) (Figura 62).

51° 47’ 05"W.
20°38' 67° S

Figura 62 — Foz do Cérrego Dom Thomaz, a direita da BR-158
sentido Trés Lagoas - Selviria, MS, com presenca de agua
guase encoberta por orelha-de-onca (Salvinia auriculata Aubl.).
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.



51°47' 05" W
20° 38’ 67" S

Figura 63 — Foz do cérrego Dom Thomaz, desaguando no Rio Sucurid.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

51°47 56" W
20° 38 80" S

Figura 64 — Condominio Retiro das Palmeiras nas proximidades da foz do Cérrego Dom
Thomaz.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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51°47' 67" W
20°38°49” S

Figura 65 — Areas de pastagens (& esquerda) e areas de silvicultura (a direita) da
estrada sentido Pousada do Tucunaré, proximo a foz.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

51°45’ 99" W
20°38'16” S

Figura 66 — Area com plantio de eucalipto (a direita) da Rodovia BR-158, sentido Trés
Lagoas — Selviria, MS.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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Figura 67 — Processos erosivos no corrego Dom Thomaz, a esquerda da Rodovia
sentido Trés Lagoas - Inocéncia, MS.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

Figura 68 — Pisoteio do gado e assoreamento no corrego Dom Thomaz, a esquerda da
rodovia sentido Trés Lagoas - Inocéncia, MS.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.



Figura 69 — Vogoroca no coérrego Dom Thomaz, a esquerda da rodovia sentido Trés
Lagoas - Inocéncia, MS.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

Figura 70 — Galhos jogados no canal fluvial, afluente do Cérrego Dom Thomaz (a
esquerda) da Rodovia sentido Trés Lagoas - Inocéncia, MS.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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Figura 71 — Roda d’agua no afluente do Cérrego Dom Thomaz (a esquerda) da Rodovia
sentido Trés Lagoas - Inocéncia, MS.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

Figura 72 — Assoreamento e instalacdo de uma construtora nas proximidades de um
braco do Cérrego Dom Thomaz, rodovia MS-112 sentido Trés Lagoas - Inocéncia, MS.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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4.3 BACIA HIDROGRAFICA CORREGO DO AMERICO

4.3.1 O Geossistema e sua aplicacdo na BHCA

A bacia hidrogréfica corrego do Américo € afluente do Rio Parana e esta
localizado no municipio de Trés Lagoas, MS, entre as coordenadas geogréaficas
(latitude/longitude): 20° 42’ 21” a 20° 35’ 45” S e 51° 44’ 01” a 51° 36’ 04” W, possui
uma area de aproximadamente 42,20 km? (Figura 73).

LOCALIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA CORREGO DO AMERICO
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Figura 73 — Localizacao da bacia hidrografica cérrego do Américo.
Fonte: Imagem de Satélite LANDSAT TM 5, 2008.

4.3.1.1 Caracterizagdo morfométrica

A bacia hidrografica corrego do Américo possui uma textura grossa em
relacdo a rede de drenagem. O padrdo de drenagem é dendritica — e tem uma
configuracéo arborea, canais tributarios se dispersam em varias direc6es formando
angulos agudos e nunca angulos retos o qual se houver no padrdo dendritica é
considerada uma anomalia devendo estar relacionado a fendmenos tectonicos.
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A classificacdo do sistema de drenagem pode-se classificar o Corrego do

Américo como exorréica, pois o escoamento das aguas se faz de modo continuo até

o mar ou oceano (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A figura 74 ilustra a rede de drenagem através da hierarquia fluvial da bacia

hidrografica cérrego do Américo. Segundo a proposta de Horton (1945) apud
Christofoletti (1980), a hierarquia fluvial da bacia hidrografica corrego do Américo &
de 22 ordem, com 3 afluentes de 1%; apresenta-se indices métricos totais para cursos

de cada ordem, sendo para os de 12 — 5,38 km e 0 22— 10,67 km (Tabela 33).

Tabela 33 — Numero de segmentos (Ni) e comprimento dos Canais (Li).

Ordem (i) (Ni) (Li) Km
12 3 5,38

22 1 10,67
Total 4 16,05

Organizacdo: FERNANDES, 2013.

HIERARQUIA FLUVIAL DA BACIA HIDROGRAFICA CORREGO DO AMERICO
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Figura 74 — Hierarquia fluvial da bacia hidrogréfica Corrego do Américo.

Fonte: Imagem de Satélite LANDSAT TM 5, 2011.
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Para a analise areal da bacia hidrografica englobou indices analiticos nos

quais interferem; medi¢des planimétricas e lineares, conforme a tabela 34.

Tabela 34 — ParaAmetro areal da bacia hidrografica Corrego do Américo.

Dados Obtidos Bacia Hidrografica
Area (A) 42 2 km?
Perimetro (P) 27,16 km
Comprimento (L) 9,85 km
Densidade Hidrografica (Dh) 0,094 km/km?
Densidade de Drenagem (Dd) 0,38 km/km?
Coeficiente de Manutenc¢éo (Cm) 0,0026 m/km?2

Organizacdo: FERNANDES, 2013.

Com base na cartogréfica digital, medi¢cdes planimétricas ou lineares
baseadas sob as cartas topograficas e atualizada pela imagem de satélite; A area
da bacia (A) medida com o auxilio do Software SPRING 5.1.8. ® foi de 42,2 kmz.

O perimetro (P) da bacia hidrografica cérrego do Américo é 27,16 km, e o
comprimento (L) obtido de 9,85 km para a bacia hidrogréafica Corrego do Américo.

O indice densidade hidrogréfica foi de 0,094 km/km2. Segundo Villela e
Mattos (1975), o valor da densidade de drenagem pode variar de 0,5 km/kmz2 para
bacias com drenagem pobre e de até 3,5 km/km2 para bacias excepcionalmente
bem drenadas, deste modo, o indice da densidade de drenagem obtido € de 0,38
km/km2, demonstrando que essa area € pobre em drenagem.

O coeficiente de manutencéo (Cm) € de aproximadamente 0,0026 m/kmz2.
Com isso, verifica-se que ndo é necessario nem um metro de canal para o
desenvolvimento de um canal de primeira ordem.

Na andlise linear sdo englobados os indices e relacdes direcionadas a rede
hidrogréafica, com a finalidade de se obter as medi¢cbes necessarias ao longo das

linhas de escoamento (Tabela 35).

Tabela 35 — Parametro linear da bacia hidrografica cérrego do Ameérico.

Ordem (i) Rb (km) Lm RIm
12 3 1,79 -
22 - 10,67 1,98

Organizacdo: FERNANDES, 2013.
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O indice da relacao de bifurcacédo (Rb) dos canais de Rb12/22 ordem € de 3
km. Para Strahler, a relacdo de bifurcagdo é relativamente constante de uma ordem
para outra e o valor minimo é de 2, sendo que valores tipicos variam entre 3 a 5. Na
bacia hidrografica Cérrego do Américo o valor apresentando esta dentre dos valores
exigidos.

Os comprimentos médios dos canais de cada ordem (Lm) da bacia
hidrogréafica Corrego do Américo foram: Lm12ordem — 1,79 km e Lm22ordem — 10,67
km. Estes indices indicam um crescente comprimento das ordens sobre si
sucessivamente, ocorrendo um maior escoamento e menor sujei¢ao a inundacgoes.

A relacdo entre os comprimentos médios (RIm) € um complemento do
comprimento médio dos canais de cada ordem. A relacdo entre comprimentos
meédios dos canais da bacia hidrografica corrego do Ameérico obtido é para RLm 223/12
ordem de 1,98.

A extensdo do percurso superficial (Eps) aplicado na bacia hidrogréfica
corrego do Américo, obteve-se o indice de 1,31 km, isto €, a gota da chuva tera que
escoar pela superficie do terreno, em média, a distancia de 1,310 m até atingir um
canal.

Outro indice a ser destacada € a declividade do rio principal (S;) equivale
a 7,02 m/km e a sinuosidade do canal principal (Sin) é de 16,40%, ou seja, a
bacia hidrogréafica se insere na classe de sinuosidade | — muito reto (BACK, 2006).

Deste modo, a caracterizacdo morfométrica da bacia hidrogréafica cérrego do
Américo observa-se que o curso d’agua é de textura grossa, sendo considerado de
22 ordem. Os comprimentos dos canais vao crescendo, conforme a ordem de
hierarquizacao 12 e 22 ordem, respectivamente.

Conclui-se que a bacia hidrografica Corrego do Américo ndo esta sujeita a

inundacdes em condicdes naturais de precipitacao.

4.3.1.2 Analise e levantamento topografico

Destaca-se a importancia dos perfis para entender o escoamento superficial
da bacia hidrogréafica e sua velocidade, uma que vez, esses fatores podem modificar
a forma de seu leito. Assim, a figura 75 ilustra o perfil longitudinal (Nascente-Foz) e

os perfis transversais (A-B e C-D), demonstrados a seguir:
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MODELO TRIDIMENSIONAL DA BACIA HIDROGRAFICA CORREGO DO AMERICO
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Figura 75 — Modelo tridimensional da bacia hidrografica corrego do Américo.
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O perfil longitudinal foi expresso pela relagdo entre a altimetria e o
comprimento do canal principal da bacia hidrografica. O canal do rio principal é de
10,67 km com uma altimetria variando de 365m a 290m.

Ja os perfis transversais foram tracados em dois pontos, dividindo a bacia
hidrografica. O Perfil transversal A-B possui um comprimento total de 5,11 km. Neste
perfil, a altimetria variou entre 370m a 320m, enquanto que o perfil transversal C-D
com um comprimento de 4,49 km, variou de 350m a 285m. Contudo, pode-se
observar que o perfil da bacia € do tipo cdncavo com declividades maiores em

direc@o a nascente e declividades menores em relacéo a foz (CUNHA, 1998).

4.3.1.1 Levantamento fitogeografico

Os pontos amostrados sdo descritos quanto a vegetacdo e outras
caracteristicas. A figura 76 ilustra os pontos coletas no levantamento fitogeografico

da bacia hidrografica Corrego do Américo.

Ponto 1 — Foz do corrego do Américo:

Na foz do cérrego do Américo no Rio Parana nas coordenadas geogréficas
(latitude/longitude): 20° 40° 68” S e 51° 38’ 59” W, nao foi encontrada vegetacao
natural florestal tanto no lado da montante como na jusante do corrego do Américo.
Verifica-se a constru¢cdo de um aterro para construgdo de uma estrada, conforme

ilustra a Figura 77.

Figura 77 — Visao geral da foz do cérrego do Américo com auséncia de vegetacao natural florestal.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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LEVANTAMENTO FITOGEOGRAFICO DA BACIA HIDROGRAFICA CORREGO DO AMERICO
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Figura 76 — Levantamento fitogeografico da bacia hidrografica cérrego do Américo.
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Ponto 2 — Nascente do corrego do Américo:

A nascente do Cdorrego do Américo, entre as coordenadas geograficas
(latitude/longitude): 20° 37’ 13” S e 51° 41’ 00” W, foi encontrada vegetal natural
florestal original com presenca de alteracéo antropica (Figura 78).

Observa-se que a nascente esta protegida pela densa vegetacéo, porém ao

entorno forte presenca de eucalipto e areas de pastagens.

Presenca de Eucalipto

|

Figura 78 — Visdo geral da nascente do corrego do Américo com vegetagdo natural florestal e forte
presenca de eucalipto com areas de pastagens.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

4.3.2 O Territério e sua aplicacdo na BHCA

Sera apresentada a analise de uso da terra e cobertura vegetal dos anos de
1985, 1998 e 2011, e, sobretudo, apresentam-se de forma geral as transformacdes
ocorridas na paisagem nesse horizonte temporal, além de demonstrar as respectivas
areas de uso da terra e cobertura vegetal.

Para tanto, foram utilizadas as classes de uso da terra e cobertura vegetal
da bacia hidrografica cérrego do Américo: Pastagem, Silvicultura, Vegetacdo Natural
Florestal, Corpos d’agua Continental, Area Umida e Solo Exposto.

E importante destacar que a bacia hidrografica Corrego do Américo
predomina 0 uso agropecuario com areas de vegetacdo florestal natural e
silvicultura.

A tabela 36 demonstra os dados obtidos do uso da terra e cobertura vegetal

da bacia hidrografica em area (km?) e (%):
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Tabela 36 — Uso da terra e cobertura vegetal na bacia hidrogréafica cérrego do Américo.

1985 1998 2011
Classes/Categorias Area (%) Area (%) Area (%)
(km?2) (km?2) (km?2)

Pastagem 15,47 | 36,65 24,50 | 58,05 24,56 58,20
Silvicultura 0 0 290| 6,88 5,00 11,85
Vegetacéo Natural 2495 | 59,12 13,54 | 32,08 11,22 26,58
Florestal
Corpos d’Agua 0,80| 1,90 0,77| 1,84 0,86 2,05
Continental
Area Umida 0,20| 0,48 0,15| 0,35 0,52 1,23
Solo Exposto 0,78| 1,85 0,34| 0,80 0,04 0,09

TOTAL 42,20 km2 | 100% 42,20 100% | 42,20km2 | 100%

kmz2

Fonte: LANDSAT 5/TM: Imagem de Satélite, 1985-1998-2011.
Organizacdo: FERNANDES, 2013.

A figura 79 ilustra o uso da terra e cobertura vegetal da bacia hidrografica
corrego do Américo.

Nota-se a que a predominancia nessa bacia hidrografica era de vegetacdo
natural florestal. Comparando esse dado com o ano de 1998, verifica-se uma queda
desse tipo de vegetacdo e um aumento significativo nas areas de pastagens. Em
relacdo ao ano de 2011, essa realidade continua acontecendo, tendo em vista a
diminuicdo das areas de vegetacdo natural florestal e crescimento de areas de
pastagens.

Um dado interessante notado nos anos de 1985, 1988 e 2011, é o
significativo crescimento da Silvicultura, que em 1985 ndo apresentava percentual
de area ocupada, sendo que num comparativo dos anos de 1998 e 2011 o cultivo de
eucalipto cresceu 72,25%.

O crescente cultivo de eucalipto na bacia hidrogréfica esta ligado a presenca
de empresas do setor celulésico presente no municipio a partir de 2006, cita-se
como exemplo, a FIBRIA, e agora, em 2012 com a empresa Florestal Investimentos
Florestais S/A — Eldorado Brasil.

Em relagdo aos corpos d’agua continentais e area umida n&do houve

alteracOes significativas num comparativo nos anos analisados, 0 que nao ocorreu
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em relacdo & area de solo exposto que apresentou queda de aproximadamente
1.950%.
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Figura 79 — Uso da terra e cobertura vegetal da bacia hidrogréfica cérrego do Américo em 1985, 1998 e 2011.
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4.3.3 A Paisagem e sua aplicagcdo na BHCA

Sera demonstrada a configuracdo atual da paisagem, por meio de entrevista,
fotografia e geo-foto-interpretacdo. Assim, as figuras apresentadas abaixo € a
expressdo da verdade terrestre observada e a visdo/percepcao dos a(u)tores da
paisagem.

Para construir o espaco geografico sociocultural, o entrevistado é o Sr. J. F.
J. F. F., proprietario da fazenda, tem 53 anos de idade e 21 anos na bacia
hidrografica corrego do Américo, e, sobretudo, demonstra o medo e a duvida sobre a
diferenca entre o eucalipto e o gado:

“A preocupacdo hoje no momento é... fazer o que, abri mao para plantar o
eucalipto e amanha danca... entendeu? Quantos anos nés tamo... Meu sogro tem
essa fazenda mais de quarenta e cinco anos. Entdo, sempre foi gado [...]. A gente
nao sabe, na verdade o fundamento do eucalipto com o gado, cé entendeu? Por
que... quando... meu sogro até quis arrendar pro eucalipto, mas ai houve esse
problema de valores, ai comeco... Eu ndo sei se eles ja estavam enchendo a cota,
seildAcomoéqueé..”(d.F.J.F. F.,de 53 anos de idade e 21 anos na BHCA).

Por conseguinte, descreve também sua percepc¢do sobre os arrendamentos
de terra no lugar em que vive:

"Muitas pessoas que estao arrendando vocé pode vé, sdo pessoas de mais
idade, cé entendeu? [...]. Tem condicdo, mas td& com o saco cheio de levar pau
entendeu? De brigando, de empregado, de... Entdo sabe o que o cara faz? Ele faz a
conta bicho eu ndo tenho empregado, ndo tenho merda nenhuma, tem minha sede
vb la com a familia ‘passea’, todo més cai dinheiro na minha conta... cabo. E é igual
cana, entendeu? E igual cana no Estado de S&o Paulo, é o que virou, 0 que
acontece com o Estado de S&o Paulo é s6 cana, o que que vai virar aqui? Vai virar
eucalipto, cé entendeu? E assim vai, e eu ndo sei 0 que vai acontecer futuramente
no nosso pais. E preocupante” (3. F. J. F. F., de 53 anos de idade e 21 anos na
BHCA).

O entrevistado complementa:

“Céis sabe que o eucalipto chupa agua [...]. Eu tenho caso aqui... eu tenho
caso aqui, ndo preciso ir muito longe, vizinho nosso ai. Eles tém um acude aqui,
cabo, seco. Por qué? Porque eucalipto chupa cara. Entdo, e 0S nossos rios ai,

futuramente? Serd que nado vai acontecer por monte de lugar ai que ta dando
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problema ja em rio? Entdo é complicado (J. F. J. F. F., de 53 anos de idade e 21
anos na BHCA).

Em outro momento da conversa, quando pergunto sobre as principais
mudancas observadas nesses vinte e um anos de vivéncia nesse lugar, explica:

“A diferenca... é... l10gico [...] sempre vai melhorando, até agora nosso rio hao
€ poluido, tanto um quanto outro. Nao tem esse problema, até entdo, com a chegada
desse monte de industria ai né, vamos vé por que na verdade € tudo o povo de Séo
Paulo que t4 encostando pra ca né véi” (J. F. J. F. F., de 53 anos de idade e 21
anos na BHCA).

‘Em questdo de mudanga ndis ndo temos um pardmetro adequado de
prefeitura é isso, entendeu? [...] Oh, vinte e um ano atras, eu tinha um concunhado
que tomava conta aqui dessa fazenda, hoje € o meu cunhado, € o filho do dono. A X’
ano ali ele tomou conta dessa fazenda, a prefeitura era mais agucada, vocé ia la e
tinha um respaldo. Vocé falava oh fulano, sou da fazenda tal, porque j& comecava
naquele negoécio de numero, tém quantos empregados, quantos... cé entendeu?
Coisa politica né [...]. Entdo, tinha um respaldo melhor. Hoje [...], e pode Vvé a
estrada, agora eu me preocupo com a saida desse eucalipto, que que vai acontecer
com a estrada, sO scania braba’, pesada. Vocés ainda tA com a camionete alta, eu
também, mas a gente tem carro baixo, mulher da gente vem aqui tem carro baixo, e
ai? Como é que passa nesse trem?” (J. F. J. F. F., de 53 anos de idade e 21 anos
na BHCA).

“O que mais mudo mesmo... [...], mais visivel foi o eucalipto” (J. F. J. F. F.,
de 53 anos de idade e 21 anos na BHCA).

Na visdo do entrevistado, apresenta como um ponto negativo da paisagem e
gue gostaria que desaparecesse:

“Ainda eu acho que infelizmente o povo do lado de |4 que é o Estado de Séo
Paulo, eu to te falando porque é onde eu falei pra vocés ali no rio Parand, tem um
rebojo, que a gente fala de rebojo... o rio entra pra dentro da fazenda, é até bonito
ali. Entdo a gente fica triste porque vem muito pescador de la pra ca e néo respeita.
Como eles estdo no meio do rio, a gente nédo pode falar nada, certo? Entdo ele nao
respeita. Eu ndo sei se é guarana, se é coca, ou se é pinga, mas joga garrafa PET,
plastico. A mente deles € assim, eu vou jogar, o vento bate e leva pra beirada, so

gue se o0 boi come um trem desse, cabo com o boi. A gente ainda coloco um tambor
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e colocou a placa lixo, mas ndo adianta, ndo respeitam” (J. F. J. F. F., de 53 anos
de idade e 21 anos na BHCA).

E demonstrado também pelo entrevistado a sua visdo e preocupacio com o
meio ambiente, durante seus vinte e um anos de vivéncia:

“A minha preocupacao é o que eu falei o eucalipto, s6. Cé entendeu?” (J. F.
J.F. F.,de 53 anos de idade e 21 anos na BHCA).

Ao ser indagado sobre o registro fotografico de uma paisagem que
futuramente pode nao ser vista mais:

“Ah, tem, tem varias... Eu acho que uma da [...] delas € o rio [...]. Eu tenho
medo cara, porque o0 governo ta mexendo em tanta situacdo de rio, tirando a rota do
rio do lugar e colocando em outro lugar que ndo é nascente dele, que nunca rodo,
entendeu?” (J. F. J. F. F., de 53 anos de idade e 21 anos na BHCA) (Figura 80).

51°40’ 20" W
20°39' 27" S

Figura 80 — Canal principal do corrego do Américo proximo a foz (Rio Parand).
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

Em seguida, pergunto: do corrego Américo ou do rio Parana?

“Pode ser do Ameérico... O Américo ndo por esse motivo desviar o rio, mas
ele pode secar por causa dos eucaliptos [...]. Eu vou te falar porque, o Américo ele
desce ali, meu sogro fez um... acude ali que coloco s6 pacu. Tem... E que
infelizmente a foto n&o ta ai... NOs pesamos deu doze quilos, uma panela, coisa
mais linda, coisa mais linda. Entdo, sdo coisas que... isso a gente acha que
futuramente o pessoal ndo vai vé mais, ndo vai existir mais” (J. F. J. F. F., de 53

anos de idade e 21 anos na BHCA).
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“Mas eu ndo sei se o Américo vai suportar, s6 se ele tiver um... uma
nascente muito boa, por que até entdo nds ndo vimos... nés ndo sentimos nada até
agora” (J. F. J. F. F., de 53 anos de idade e 21 anos na BHCA).

Outro momento da conversa, 0 mesmo entrevistado explica a deducédo que
tem do uso da terra:

“E uma deduc&o certa, é simples de tudo, humilde, mas se vocé for vé bom
cé tem uma fazenda... o cara falou pra mim assim eu tenho um sitio, ndo é muito
grande, ndo é igual & fazenda de vocés, mas é trinta alqueire, tudo bem, eu planto
de tudo Ia, de tudo, eu tenho de tudo, eu tenho quatro filho, eu to pra formar o altimo
filho agora, com trinta alqueire, certo? Agora se vocé pega a renda pra cana, pra
isso, pra aquilo, d4 uma crise do alcool, que ki’ vai acontece. Vocé vai comer cana?
Vocé vai comer eucalipto? Cé vai comer laranja pro resto da vida? Entdo € um
deducgéo certa” (J. F. J. F. F., de 53 anos de idade e 21 anos na BHCA).

Ja em relacdo a fauna do lugar em que vive, observa:

“Eu falei pra vocé da ema, mas porque aqui tinha muita ema, j& deu uma
desaparecida, ja deu uma sumida [...]. Rapaz do céu tém 200, 200... 300 capivaras
[...]. 0 eucalipto se chegar, vai sumir tudo” (J. F. J. F. F., de 53 anos de idade e 21
anos na BHCA).

A figura 81 ilustra a vista da casa/propriedade do Sr. J. F. J. F. F.:

Figura 81 — Vista da casa/propriedade do Sr. J. F. J. F.F, 21 anos na BHCA.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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Por conseguinte, outro entrevistado foi o Sr. A. F. J., administrador da
fazenda, de 52 anos de idade e 8 anos na bacia hidrogréafica corrego do Américo, e
que também relata a percepcao da paisagem em que vive. Questionado sobre o que
se torna mais rentavel hoje, o eucalipto ou o gado, explica:

“Entdo qual é a opc¢do hoje, eu te pergunto? Porque todo mundo critica. E o
nosso gado ainda é pior, 0 nosso gado tem um valor agregado maior, n6s temos so
vaca PO, nos sO produzimos touro... um gado fino. Entdo € complicado que o
mercado ta baguncado. Agora eu vou dizer pra vocé que nds estamos na mao de
frigorifico [...]” (A. F. J., 52 anos de idade e 8 anos na BHCA).

“O mercado é soberano, ndo adianta vocé fala que vai... Entdo, o que a
gente tem visto, eu pensei... em mexer com frango de corte, eu pensei em mexer
com um monte de outras coisas, em criar carneiro, eu pensei em fazer um monte de
coisas, e o eucalipto foi uma saida pré... pela propria... pela propria regido, pelas
industrias que se instalaram aqui e tudo mais [...]. Entdo o que permite a regido aqui
€ 0 gado e o eucalipto, ndo tem outra saida com muito investimento... hoje néo
compensa o retorno ta lento entdo vocé tem que trabalha em cima da [...]” (A. F. J.,
52 anos de idade e 8 anos na BHCA).

O entrevistado também faz algumas observacdes bastante interessantes,
guando indagado sobre o que pensa do futuro do lugar onde vive daqui alguns anos:

“Olha cara eu nao sei viu... Pra vocé ter uma ideia de quando eu vim pra ca
ja diminuiu quinhentos milimetros anuais. Porque eu faco a medicdo pluviométrica
todo dia, toda... eu controlo aqui o ano todo. Entdo do ano que eu mudei pra ca até
agora ja deu quinhentos milimetros a menos, quinhentos e cinquenta milimetros né
[...]. Aqui era um lugar que chovia mil e oitocentos milimetros por ano. Esse ano
passado deu mil duzentos e setenta. Entédo, é uma coisa que vocé percebe, é nitido,
por exemplo, outra coisa que ta acontecendo muito é a mudanca, antigamente... 0
ano passado janeiro deu trezentos e cinquenta milimetros. Esse ano deu cento e
vinte. Que dizer ela mudo. T4 chovendo mais agora em marco, abril, final de marco...
e comeco de abril do que choveu em janeiro [...]. Entdo ela tA mudando, a estacao ta
se mudando” (A. F. J., 52 anos de idade e 8 anos na BHCA).

Em outro momento da conversa, pergunto sobre os animais (fauna), se

antigamente existiam mais espécies do que hoje, e o entrevistado comenta:
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“Tinha, tinha sim, anta, por exemplo, € uma coisa que sumiu daqui e a gente
via. Hoje vocé vé tamanduda tem bastante, capivara por ser beira de rio, tem muita,
onca t4 reaparecendo pelo eucalipto, por causa do eucalipto. [...] N6s aqui, por
exemplo, procuramos plantar, fazer as florestas de eucalipto a margem das reservas
ta. Por estratégia de manejo de pasto né, entdo os pastos que estavam na beira da
reserva nos plantamos de eucalipto. Entdo isso fez com que as ongas viessem pra
dentro do eucalipto [...]. Entdo onca t4 voltando, agora anta sumiu, ndo sei porque
motivo a anta sumiu” (A. F. J., 52 anos de idade e 8 anos na BHCA).

Com o intuito de tentar entender 0s aspectos positivos e negativos da
pecuéaria e do eucalipto, em relagdo ao atual cenério econdmico que Trés Lagoas,
MS, esta vivendo, acredita:

“Esse problema [...] € o seguinte [...] o fazendeiro moderno é que... vamos
dizer que tenha vinte porcento do trés-lagoense seja um fazendeiro moderno, acho
que... acredito que talvez nem isso, nés tratamos pasto hoje como cultura. Eu trato
de um pasto hoje, como uma lavoura de soja, uma lavoura de arroz, uma lavoura de
milho [...]. Por que ja foi o tempo que vocé desmatava uma area virgem, jogava o
capim e sem adubo, sem nada cé vivia cinquenta anos em cima daquilo. Hoje nédo
existe mais isso, principalmente no nosso bioma. Se vocé ndo alimenta esse pasto,
se vocé nao corrigir acidez, se vocé nao fizer curva de nivel pré evitar erosao [...].
Vocé tem que fazer” (A. F. J., 52 anos de idade e 8 anos na BHCA).

O entrevistado também fala sobre a tendéncia dos proximos anos e a
preocupacao com a pecuaria:

“N6s ndo queremos acabar com isso, porque a genética que nés temos aqui
€ um trabalho de trinta anos de sele¢do, vocé entendeu? Entdo eu ndo posso
simplesmente acaba com isso tudo e recomeca daqui dez anos se eu quiser, é
dificil, por que...” (A. F. J., 52 anos de idade e 8 anos na BHCA).

Aproveito 0 momento para perguntar se economicamente a pecuaria esta
mais dificil hoje:

“Ela ta mais dificil. O grande problema da nossa regido, aqui principalmente,
0 que encareceu as terras na regido? Arrendamento pro eucalipto ta. Porque tem
gente aqui que se vende vai pegar uma canequinha e pedir esmola na rua, que nao
sabe fazer outra coisa. Entdo o cara, 0 nosso vizinho, por exemplo, tém mil alqueires
de terra, ele arrendou quinhentos para o eucalipto e ficou com quinhentos entre a

reserva e o gado, certo? Entéo ele intensificou [...] ele t& fazendo confinamento, ele
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melhorou porque ele perdeu quinhentos alqueires de area” (A. F. J., 52 anos de
idade e 8 anos na BHCA).

“Enquanto eu tiver aqui, vai ter gado. Se Deus quiser, vai ter gado [...]. Tem
tradicdo, tem um nome, tem... nos investimos em marketing. Porque na verdade é o
seguinte o pai dele criava, entdo ele herdou uma parte desse gado também. E ele
deu continuidade assim meio sem... Entdo hoje nds temos zootecnista, dois
veterindrios que da assisténcia pra gente, ndés temos engenheiro agrébnomo, entédo
nés procuramos trabalhar dentro da técnica, trabalhar com uma genética mais
atualizada” (A. F. J., 52 anos de idade e 8 anos na BHCA).

Salienta-se ainda o comentario do entrevistado sobre os pecuaristas que
nao arrendam suas terras para o eucalipto, porque de certa forma ndo precisam de
arrendamento para sobreviver e/ou também investem em tecnologia:

“O meu patrdo nao precisa disso aqui pra viver, cé entendeu? Entdo ele nédo
estd preocupado se a renda vai ser x ou y [...]. A maior parte dos pecuaristas [...],
mas vamos fazer a seguinte conta: um cara que tem quinhentos alqueires de terra
hoje é considerado um fazendeiro médio, ta certo? Um cara casado com trés filhos
ta, ele tem uma fazenda de quinhentos alqueires e ele vai sobreviver puramente da
fazenda. Ele é pecuarista, é... vive da fazenda, agropecuarista. Entdo vamos fazer a
seguinte conta: numa fazenda de quinhentos alqueires ele vai conseguir colocar
dentro do manejo. Porque vocé fala assim, p0é sdo trés unidades animais por
alqueires ou por hectares que seja, vamos dizer que ele é um cara médio de cabeca
ta. Ele é um cara que tem... investe em alguma coisa, mas nao é aquele cara
tecnificado que mantém a fazenda... uma que ele ndo vai ter nem dinheiro pra isso.
Entdo quinhentos alqueires vai por mil vacas, mil vacas com mais oitocentos
bezerros ao pé porque pde oitenta porcento de presa ao ano. Ai pra repor essas mil
vacas, cé vai te que ter umas trezentas novilhas entrando no... caminho, porque cé
vai matar vaca vazia, cé vai repor novilha no lugar. Entdo dentro desse manejo ai,
vamos bota entre as vacas, 0s bezerros no pé€, as novilhas e algum garrote que ele
atrasa pra fazer a venda, porque é o que sustenta ele. Ele vai manter ai duas mil e
quinhentas cabecas, certo? Dentro desses quinhentos alqueires. Quanto vale
quinhentos alqueires hoje aqui em Trés Lagoas? Nessa regido que nds tamos,
vamos dizer que seja cinquenta quildmetros da cidade, ele vai vender ela por vinte
mil reais o alqueire. Entdo s&o dez milhdes de reais, é isso? Aplicados a um

porcento, vamos botar um e meio, da cento e cinquenta pau por més, € isso? Essa é
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a conta. Entdo vamos pegar a renda que ele vai ter, que seria... oitocentos bezerros
entre macho e fémea, vamos botar tudo vai, esquece as novilhas que vai por.
Vamos supor que ele venda tudo, num precinho de quinhentos reais um pelo outro,
vamos por seiscentos reais um pelo outro, vezes oitocentos sado quatro milhdes e
oitocentos mil reais, é isso? N&o, quatrocentos e oitenta mil reais por ano, divide
guatrocentos e oitenta mil reais por doze [...]. Quarenta conto por ai. Se ele tiver um
filho na faculdade, ele t& fudido’, ele leva vida de pobre. Se fala é um volume o
capital, a terra € um capital, o cara tem a terra, ele tem um valor no rebanho, mas a
rentabilidade € uma merda” (A. F. J., 52 anos de idade e 8 anos na BHCA).

Todavia, 0 entrevistado justifica os gastos que tem na fazenda que
administra e o desanimo dos pecuaristas:

“Eu gasto nessa fazenda aqui de seiscentos e cinquenta alqueires, eu gasto
setenta, oitenta mil reais por més. Entre folha de pagamento, O6leo diesel,
manutencdo, remédio, veneno, sal, tudo. Eu gasto setenta, setenta e cinco, oitenta
pau ta. O més que ndo acontece nada. O més passado queimou a bomba do poco
foi quatro pau, quer dizer o més que ndo acontece nada € setenta mil reais. Como é
gue esse cara vai viver? Vamos supor que ele gaste trinta, que ele é um cara muito
econdbmico e que gasta trinta, sobra dez para ele manter a familia dele. Entdo isso
gue t4 pegando na pecuaria, isso que ta4 desanimando o pecuarista” (A. F. J., 52
anos de idade e 8 anos na BHCA).

Por outro lado, o entrevistado apresenta também a sua percepcao sobre os
ultimos acontecimentos no lugar/regido onde vive:

“Entdo o que ta acontecendo e ja aconteceu muito agora ndo acontece tanto,
porque ao contrario vem gente especular aqui, tem gente comprando fazenda ai,
com sete... por sete, oito mil reais o alqueire distante, Agua Clara, Inocéncia pra
cima, ou doze treze mil alqueire... reais o alqueire e arrendando pro eucalipto. Até o
ano passado teve muito isso, agora o eucalipto deu uma quedinha, a Eldorado
andou atrasando uns pagamentos, entdo a turma ficou meia... Porque pecuarista é o
seguinte, ele ndo guenta pancada. Ele ndo guenta a pancada. DGi... a cacetada do
boi baixo, essa rentabilidade baixa, dificil que t4 acontecendo, ele ndo aguenta isso,
isso pra ele é a morte. Por que antigamente até vinte, trinta anos atrds o sinbnimo
do... o povo falava o pecuarista po era o cara que trocava de camionete todo ano,
tinha duas, trés ‘amigada’, a melhor casa da cidade. Mas é essa... a tradicdo era

essa e hoje ndo é assim. Eu conheco fazendeiro ai que tem dois mil alqueires de
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terra e anda de uno. E se ele néo fizer isso, ele se complica. Entdo o cara... ele
prefere morar numa casa boa, confortavel, mais humilde ter um uno e manter a
fazenda dele tecnificada” (A. F. J., 52 anos de idade e 8 anos na BHCA).

Conforme observado, o0 entrevistado coloca varios pontos negativos da
questdo da pecuéria. Imediatamente, foi indagado se ndo existem pontos negativos
economicamente, ja que a fazenda possui também plantacdo de eucalipto:

“Eu ndo sei... porque eu nédo vendi nada ainda. Se cé perguntar pr& mim
quanto é que custa um alqueire, um hectare de eucalipto plantado até hoje, que eu
tenho eucalipto de cinco anos ai, o mais velho que eu tenho € cinco anos. E o ultimo
foi plantado em marco... abril do ano passado [...]. A implantacdo é mais cara. Entéo
€ uma coisa que nem eu te falei... Meu patrdo... esse investimento que nés estamos
fazendo vindo de outra area de eucalipto que ja foi implantada e vendida 14, Ia no
Estado de S&o Paulo, cé entendeu? Entdo, nds estamos reinvestindo um dinheiro
qgue foi ganho de la. [...]. S6 que também nos ndo sabemos te dizer qual vai ser a
rentabilidade disso. Porque eu, por exemplo, nunca... meu patrao falou assim, o que
vocé sabe de eucalipto? Eu sei que € um pau cheiroso... Entdo vocé se intera que
nds vamos comecar a plantar eucalipto. Ele queria fazer a primeira pra vé e tal. No
fim eu depois acabei me empolgando. Todo mundo que veio aqui, pessoal da
FIBRIA, pessoal da Eldorado, outras pessoas que vieram que prestam servi¢cos para
essas empresas e adoraram nosso eucalipto. Que dizer s6 que nos temos
Engenheiro Florestal 14 no Estado de Sdo Paulo, 14 de Avaré que nos dé assisténcia,
noés tamo sendo orientados, nds tamo fazendo a coisa dentro da técnica, é
adubacdo, calcario, tudo, tudo, tudo. Formiga, hora certa, observacéao, tudo, tudo,
tudo, tudo bem feito. Entdo eu sei quanto eu gastei, eu ndo sei quanto € que vai
render por que... (A. F. J., 52 anos de idade e 8 anos na BHCA).

Em outro momento da conversa, pergunto se € mais facil cuidar de “pau
cheiroso” ou de gado:

“Ah, pela tradicdo eu prefiro gado né... Mas a facilidade é... Porque eucalipto
vocé trabalha trés meses no ano, depois soO cé faz so... [...]. Mais eu ainda prefiro o
gado, por uma questdo de tradicdo né” (A. F. J., 52 anos de idade e 8 anos na
BHCA).

“E a grande preocupacdo € a seguinte: a cana, ainda vamo’ la... se vocé
arrendar sua fazenda pra plantar soja, milho pro um agricultor ele vai tocar dois, trés

anos, vai te devolver a fazenda cé joga capim formou. A cana, também. E uma
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cultura perene, é uma cultura que cé... O eucalipto meu amigo préa volta, pra virar
pasto fica caro. Fica caro por que cé tem que destoca arrancar aquela raiz que fico,
cé tem que cerca tudo de novo, é caro. Entdo uma coisa... 0 pecuarista que tem
amor a pecuaria, que mexeu com isso a vida inteira. Ele pensa ndo é dez néo, é
cem mil vezes antes de entrar, de arrendar para o eucalipto. Por que ele sabe que
tudo isso é caro. Ele sabe quanto custou” (A. F. J., 52 anos de idade e 8 anos na
BHCA).

O entrevistado deixa claro que o pecuarista que tem amor pela pecuaria
pensa cem vezes antes de arrendar suas terras para o eucalipto. Entretanto,
guestiono sobre aqueles pecuaristas que talvez ndo possua as informacdes, leitura
e/ou experiéncia:

“Comodismo... Vocé sabe por que [...], eu aqui tenho oito funcionarios, dez,
tem dois da sede, sdo o0s caseiros la, o... oito funcionarios pra manter o
funcionamento da fazenda. Tratorista, pedo de gado, inseminador, ajudante, bracal...
€... hoje mesmo eu tava comentando com um amigo meu, rapaz eu to com
cinquenta e dois anos de idade meu saco ja encheu. Porque administrar fazenda,
mexer com gado, com boi brabo, é a coisa mais gostosa que existe, se vocé tiver
inteligéncia cé faz dele o que vocé quer. Se vocé aprendeu a manejar, vocé faz o
gue vocé quer com esse animal. Ele € um animal doméstico, entdo ele vai pelo
instinto mais ele segue aquilo que vocé determina pré ele. Agora o ser humano néo.
E hoje em dia, principalmente na nossa regido todo mundo foi pra eucalipto, veio
gente de fora, miscigenou demais isso aqui, e ta dificil mexer com gente. Entédo a
primeira coisa que 0 cara pensa, eu hao vou ter funcionarios pra me encher o saco,
eu ndo vou ter que comprar litro... comprar sal, eu ndo tenho despesa nenhuma, o
dinheiro vem liquido e eu vou ficar em casa, sentado assistindo um futebol, o que eu
quiser, vou viajar com minha ‘muié’ porque eu vou ter dinheiro sobrando. Essa
decisdo pesa” (A. F. J., 52 anos de idade e 8 anos na BHCA).

“A maior parte dos que arrendou cé pode vé ta acima dos cinquentas anos
de idade, e os que tém abaixo de cinquenta que arrendaram, ndo arrendaram ela
toda... certo? Entdo ha sempre uma esperanga, porque o gado é... sei |4, uma coisa
que é do sangue ndo adianta a gente fala, nem sei como eu vou te explicar isso” (A.
F.J., 52 anos de idade e 8 anos na BHCA).

A seguir, ressaltam-se fotografias selecionadas pelo pesquisador de

algumas paisagens da bacia hidrografica corrego do Américo:
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Figura 82 — Areas de eucalipto e vegetacao florestal natural nas proximidades da nascente do

cérrego do Américo.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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Figura 84 — Transicdo de areas de eucalipto e pastagens — cérrego do Américo.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

7120040 4078

Figura 85 — Floresta riparia pertubada nas proximidades da foz do cérrego do Américo.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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51°38'51” W
20°40' 49" S

Figura 86 — Areas de pastagens com criacdo de gado - Corrego do Américo.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

4.4 BACIA HIDROGRAFICA CORREGO SANTA VERA

4.4.1 O Geossistema e sua aplicagcdo na BHCSV

A bacia hidrogréfica corrego Santa Vera é afluente do Rio Parana.
Localizada no municipio de Trés Lagoas, MS, entre as coordenadas geograficas
(latitude/longitude): 20° 37’ 46” a 20° 33’ 28” S e 51° 42’ 49”a 51° 35’ 51” W, possui
uma area de aproximadamente 31,81 km? (Figura 87).

4.4.1.1 Caracterizagdo morfométrica

A bacia hidrogréafica Corrego Santa Vera possui uma textura grossa em
relacdo a rede de drenagem, ou seja, com baixa densidade de drenagem, e o
padrédo de drenagem observado € do tipo paralela.
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LOCALIZACAQ DA BACIA HIDROGRAFICA CORREGO SANTA VERA
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Figura 87 — Localizacédo da bacia hidrografica cérrego Santa Vera.
Fonte: Imagem de Satélite LANDSAT TM 5, 2008.

Segundo Christofoletti (1980, p. 105) explica:

A drenagem é denominada paralela quando os cursos de agua, sobre uma
area consideravel, ou em numerosos exemplos sucessivos, escoam quase
paralelamente uns aos outros. Devido a essa disposi¢do, também séo
denominados de cauda equina ou rabo de cavalo. Esse tipo de drenagem
localiza-se em &rea onde ha presenca de vertentes com declividades
acentuadas ou onde existem controles estruturais que motivam a ocorréncia
de espacamento regular quase paralelo, das correntes fluviais.

E comum sua presenca em areas de falhas paralelas ou regides com
lineamentos topograficos paralelos.

O sistema de drenagem da bacia hidrografica Cérrego Santa Vera foi
classificado como exorréica, pois 0 escoamento das aguas se faz de modo continuo
até o mar ou oceano (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A figura 88 ilustra a rede de drenagem através da hierarquia fluvial da bacia
hidrografica cOrrego Santa Vera, segundo a proposta de Horton (1945) apud
Christofoletti (1980):
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HIERARQUIA FLUVIAL DA BACIA HIDROGRAFICA CORREGO SANTA VERA
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Figura 88 — Hierarquia fluvial da bacia hidrografica Corrego Santa Vera.
Fonte: Imagem de Satélite LANDSAT TM 5, 2011.

A hierarquia fluvial da bacia hidrogréafica Corrego Santa Vera é de 22 ordem,
com 2 afluentes de 12 e 1 afluente de 22 ordem; apresenta indices métricos totais
para cursos de cada ordem, sendo para os de 12 — 2,36 km e 22 — 10,36 km (Tabela

37).

Tabela 37 — Numero de segmentos (Ni) e comprimento dos Canais (Li).

Ordem (i) (Ni) (Li) Km
12 2 2,36

22 1 10,36
Total 3 12,72

Organizacdo: FERNANDES, 2013.

Para realizacdo da analise areal da bacia hidrografica englobou indices

analiticos nos quais interferem; medicdes planimétricas e lineares (Tabela 38).
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Tabela 38 — Parametro areal da bacia hidrografica cérrego Santa Vera.

Dados Obtidos Bacia Hidrogréfica
Area (A) 31,81 km2
Perimetro (P) 28,26 km
Comprimento (L) 12,39 km
Densidade Hidrogréfica (Dh) 0,094 km/km?
Densidade de Drenagem (Dd) 0,39 km/km?
Coeficiente de Manutenc¢éo (Cm) 0,0025 m/km?2

Organizacdo: FERNANDES, 2013.

A area da bacia (A) foi medida com o auxilio do Software SPRING 5.1.8. ®;
Verificou-se uma éarea de 31,81 km2. O perimetro (P) foi de 28,26 km e o
comprimento (L) de 12,39 km para a bacia hidrografica Cérrego Santa Vera.

O indice densidade hidrografica foi de 0,094 km/km?2.

Segundo Villela e Mattos (1975), o valor da densidade de drenagem pode
variar de 0,5 km/km2 para bacias com drenagem pobre e de até 3,5 km/km?2 para
bacias excepcionalmente bem drenadas, deste modo, o indice da densidade de
drenagem obtido é de 0,39 km/kmz2, demonstrando area pobre em drenagem.

O coeficiente de manutencao (Cm) obtido para a bacia hidrografica
corrego Santa Vera € de aproximadamente 0,0025 m/km2. Por conseguinte, verifica-
se que ndo € necessario nem um metro de canal para o desenvolvimento de um
canal de primeira ordem.

Na andlise linear sdo englobados os indices e relacdes direcionadas a rede
hidrogréafica, com a finalidade de se obter as medicGes necessarias ao longo das

linhas de escoamento (Tabela 39).

Tabela 39 — Parametro linear da bacia hidrografica Cérrego Santa Vera.

Ordem (i) Rb (km) Lm RIm
12 2 1,18 -
22 - 10,36 4,38

Organizacdo: FERNANDES, 2013.

O indice da relagdo de bifurcagdo (Rb) dos canais de Rb1?/22 ordem é de
2. Para Strahler, a relacdo de bifurcacéo é relativamente constante de uma ordem

para outra e o valor minimo é de 2, sendo que valores tipicos variam entre 3 a 5. A
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bacia hidrografica corrego Santa Vera tem apresentado valor abaixo dos valores
tipicos.

Em relacdo ao comprimento médio dos canais de cada ordem (Lm) da
bacia hidrografica cérrego Santa Vera deu-se: Lm12ordem — 1,18 km e Lm22ordem —
10,36 km. Estes indices indicam um crescente comprimento das ordens sobre si
sucessivamente, ocorrendo um maior escoamento e menor sujei¢ao a inundacoes.

A relacdo entre comprimentos médios dos canais da bacia hidrografica
Corrego Santa Vera obtido é para RLm 22/12 ordem de 4,38.

A extensdo do percurso superficial (Eps) aplicado na bacia hidrogréafica
corrego Santa Vera foi de 1,28 km, isto &, a gota da chuva tera que escoar pela
superficie do terreno, em média, a distancia de 1,280 m até atingir um canal.

Ja a declividade do rio principal (S;) equivale a 9,16 m/km e a
sinuosidade do canal principal (Sin) é de 12,74%, ou seja, a bacia hidrogréafica se
insere na classe de sinuosidade | — muito reto (BACK, 2006).

Conforme a caracterizacdo morfométrica da bacia hidrografica cérrego Santa
Vera observou-se que o curso d’agua é de textura grossa, isto €, possui baixa
densidade de drenagem, e considerado de 22 ordem. Os comprimentos dos canais
vao crescendo, conforme a ordem de hierarquizacdo 12 e 22 ordem,
respectivamente. Deste modo, a bacia hidrografica corrego Santa Vera ndo esta

sujeita a inundacdes em condicfes naturais de precipitacao.

4.4.1.2 Analise e levantamento topografico

Serdo apresentados os perfis topograficos longitudinais e transversais, na
qual é possivel entender a configuragcdo da vertente e a sua relacdo com o
escoamento superficial (Figura 89).

Destarte, o perfil longitudinal foi expresso pela relacdo entre a altimetria e 0
comprimento do canal principal da bacia hidrografica. O canal do rio principal é de
10,36 km com uma altimetria variando de 405m a 290m.

J& os perfis transversais foram tracados em dois pontos, dividindo a bacia
hidrogréafica. O Perfil transversal A-B possui um comprimento total de 2,67 km. Neste
perfil, a altimetria variou entre 412m a 365m, enquanto que o perfil transversal C-D

com um comprimento de 3,66 km, variou de 365m a 315m.
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MODELO TRIDIMENSIONAL DA BACIA HIDROGRAFICA CORREGO SANTA VERA
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Figura 89 — Modelo tridimensional da bacia hidrografica corrego Santa Vera.
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Contudo, pode-se observar que o perfil da bacia € do tipo céncavo com
declividades maiores em direcdo a nascente e declividades menores em relacéo a
foz (CUNHA, 1998).

4.4.1.3 Levantamento fitogeografico

Os pontos amostrados sdo descritos quanto a vegetacdo e outras
caracteristicas. A Figura 90 ilustra os pontos coletas no levantamento fitogeogréafico

da bacia hidrografica corrego Santa Vera.

Ponto 1 - Rodovia BR-158, proximo a fabrica Eldorado Brasil:

Nas proximidades da féabrica de celulose Eldorado Brasil, nas coordenadas
geograficas (latitude/longitude): 20° 35’ 45” S e 51° 37’ 39” W, do lado direito da
rodovia BR-158 sentido Trés Lagoas - Selviria, o cérrego Santa Vera encontra-se
encaixado, tendo as margens erodidas na parte proxima a rodovia, com presenca de
mata ciliar com pindaiba-do-brejo (X. emarginata), caapororoca (Rapanea sp.), pau-
pombo (T. guianensis), murici-do-brejo (B. umbellata), a embauba e cruz-de-malta ja
mencionadas nos coérregos mencionados anteriormente, além de espécies
relacionadas a seguir. A montante, o cérrego esta represado pela estrada e é
aproveitado para prover agua ao gado, em consequéncia a vegetacao esta muito
alterada (Figura 91).

A pindaiba (Xylopia aromatica (Lam.) Mart.), arbusto ou arvore, 2-12 m alt.,
ereta, com ramos horizontais ou algo pendentes; tem distribuicdo ampla no Brasil
central (do PA a SP), a Venezuela; como pioneira, serve para revegetacdo de area
degradada, pois é capaz de crescer em solos erodidos e compactados, como
barrancos e vogorocas (POTT et al., 2006, p. 226).

A bocaiuva (Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd.) € uma palmeira 10-15 m alt.,
nativa em quase todo o Brasil, revestida de espinhos finos; € pioneira, tolerante ao
fogo, de solos férteis; Roberto Burle Marx primeiro a utilizou no paisagismo de
Brasilia (LORENZI, 2001, p.367).

Attalea phalerata Mart. é o acuri, palmeira de caule simples, coberto de
restos de peciolos, até 8 m alt., nativa do Brasil, amplamente distribuida na parte
tropical, particularmente no Norte e Centro-Oeste, em terra boa; propaga-se por
sementes (LORENZI, 2000, p. 499).
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Figura 91 - Cérrego Santa Vera nas proximidades de instalagdo da Eldorado Brasil, a direita da
rodovia BR-158 sentido Trés Lagoas — Selviria, MS. (A) A direita; (B) A esquerda.
Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.

A lixeira € Curatella americana, arvore tipica do cerrado do Brasil-Central e
Pantanal, solos pobres; 3-5 m alt., ramificada, de caule tortuoso e nodoso revestido
por grossa casca corticosa; propaga-se por sementes (LORENZI, 2000, p. 266). Da
mesma familia, Davilla sp. € uma liana.

No cerraddo do entorno aparece ipé-amarelo (Tabebuia ochracea A.H.
Gentry), arvore 4-20 m alt.,, que na rebrota € arbusto 1-4 m, uma das espécies
“imortais” em pastagens, em agrupamentos que persistem apos 20-30 anos de
rogadas; sua distribuicdo é ampla, desde América Central & Argentina, ocorrendo em
todo o Centro-Oeste (POTT et al. (2006, p. 180).

Também fava-de-anta (Dimorphandra mollis Benth.), arvore de 3-10 m alt.,
muito freqiiente na regido dos Cerrados, persiste em areas plantadas ha décadas; a
distribuicdo se da no Brasil Central (GO, MG, MS, MT, SP e TO) (POTT et al. 2006,
p. 268). Miconia albicans (Sw.) Steud. é um arbusto ereto, copado, 1-4 m alt.; flor
agosto-novembro, fruto na estacdo chuvosa, alimento de aves dispersoras;
sobrevive ao fogo; é abundante em capdes, borda de cerradao distréfico e campo
cerrado, solos arenosos; encontra-se na flora dos cerrados e de mata, das Guianas
a Sao Paulo (POTT & POTT, 1994, p. 201).

A marmelada (Alibertia edulis (Rich.) A. Rich.) é um arbusto de 1-3 m alt.;
abundante em cerrados, capbes e murundus e em solos arenosos, no Cerrado,
Amazobnia até a América Central, capoeiras e areas campestres (POTT & POTT,
1994, p. 246). O murici (Byrsonima intermedia A. Juss.) é um arbusto perene, muito
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ramificado, de 1-2 m alt.,, nativo dos cerrados do Brasil e que se perpetua em
pastagens, beira de estradas e terrenos baldios, frequente nos secos e arenosos
(LORENZI 2000, p. 458).

Conhecida como veludo-de-espinho (Chomelia pohliana Mull. Arg.) € uma
arvore de até 12m (BARBOSA, 2007). Coccoloba mollis Casar., também conhecida
como folha-de-bdlo ou fals-novateiro, possui 4-12 m alt., copa reduzida e irregular,
tronco tortuoso de casca fina; rebrota na base quando queimada; cresce em
terrenos arenosos bem drenados; € recomendada para reflorestamento de areas
degradadas (LORENZI, 1998). Sua distribuicdo € ampla, da Costa Rica a Bolivia e
ao Brasil, em todas as regides, exceto Sul (MELO, 2004).

Ocorrrem varias samambaias. A samambaia-do-brejo (Thelypteris interrupta
(Willd.) K. lwats.) € uma erva emergente ou anfibia, perene, de 0,5-1,2 m alt., com
rizoma; cresce ao sol ou meia sombra, em manchas, pela propagacédo vegetativa;
coloniza ambiente perturbado, sobrevive a queimadas; é frequente em solos
arenosos ou argilosos feérteis, na borda de lagoas, brejos e veredas; cosmopolita
tropical e subtropical (POTT & POTT, 2000, p. 77).

Pityrogramma calomelanos (L.) Link. possui caule ereto, frondes de 0,5-1 m
alt., folha com cera branca na face abaxial; distribuicdo da Flérida a Argentina e
Brasil (PRADO, 2005). Dicramenopteris flexuosa (Schrad.) Und. tem caule longo-
reptante, frondes monomorfas vérias vezes furcadas (ARANTES et. al., 2008).

Lycopodiella alopecuroides € a fase esporofitica de planta terrestre, de caule
principal ramificado isotomicamente, com ramos prostrados radicantes, e ramos
eretos estrobiliferos originando-se no caule reptante (FREITAS & WINDISCH, 2005).

Microlicia helvola (Spreng.) Cham. é um pequeno arbusto de veredas.

Ponto 2 — Floresta Ripéaria do Rio Parana:

A floresta riparia, também conhecida como mata ciliar, € a formacao vegetal
encontrada ao longo das margens dos rios, lagos, lagoas, represas, cOrregos e
nascentes, constituidas por diferentes espécies. Neste ponto, nas proximidades da
foz do Corrego Santa Vera, coordenadas geograficas 51° 36’ 42” W e 20° 37’ 11” S,
foi encontrada também a embauba (C. pachystachya) conforme registros anteriores,
além de outras espécies, citadas abaixo. A montante da cerca a floresta esta

conservada, assim como o cerraddo na encosta do vale, mas logo a jusante houve
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retirada da vegetac&o até a margem do rio, ndo respeitando a Area de Preservacio
Permanente.

O pau-de-sebo (Virola sebifera Aubl.), segundo Lorenzi (2002, p.266), € uma
arvore com altura de 8-16 m, tronco 30-40 cm diam., semidecidua, helidfita, do
cerrado e de formagdes secundarias da floresta latifoliada semidecidua. E menos
frequente na floresta primaria densa; dispersdo descontinua e baixa frequéncia, do
PA até SP.

O olho-de-cabra (Ormosia arborea (Vell.) Harms) é uma arvore 15-20 m alt.,
tronco 50-70 cm diam., copa frondosa, semidecidua ou perenifélia, helidfita, da
floresta latifoliada semidecidua e pluvial atlantica, em solos enxutos; tem ampla e
descontinua dispersdo, com frequéncia baixa; ocorre de BA, MG, MS até SC
(LORENZI, 2002, p.236).

O pau-0leo (Copaifera langsdorffii Desf.) possui 10-15 m alt., tronco 50-80
cm didm., copa densa, decidua ou semidecidua, helidfita, seletiva xerdfita,
caracteristica das formacdes de transicdo cerrado/floresta latifoliada semidecidua;
distribuicdo em MG, GO, MS, SP e PR, principalmente na bacia do Parana
(LORENZI, 2002, p. 168).

4.4.2 O Territorio e sua aplicacdo na BHCSV

A analise de uso da terra e cobertura vegetal dos anos de 1985, 1988 e
2011 (Figura 92), que tem por objetivo demonstrar as transformagdes ocorridas na
paisagem no periodo citado, como também sua atual configuracao.

As classes de uso da terra e cobertura vegetal da bacia hidrografica Corrego
Santa Vera foram as seguintes: Area Urbanizada, Pastagem, Silvicultura, Vegetacéo
Natural Florestal, Corpos d’Agua Continental, Area Umida e Solo Exposto.

Verifica-se a que a predomindncia nessa bacia hidrografica era de
pastagens em sua maior parte, ndo deixando de destacar as areas de vegetagao
natural florestal que apresentavam extensdes consideraveis.

A tabela 40 demonstra o uso da terra e cobertura vegetal da bacia
hidrografica em area (km?) e (%):



USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL DA BACIA HIDROGRAFICA
CORREGO SANTA VERA EM 1985, 1998 E 2011

5135 51" W

51°35' 51" W

!"_ N 4}.

5.52 £t 2

S .82 ££ 02

51°35'51"W

S .82 £t 02

e
lf,'__ N '; )

0 w W
o o) )
T - -
b 5 -
= 1985 = 1998 = 2011
51°42'40° W 51°42° 49" W 51747 45" W
LOCAUZAGAD 0OS NUNICIMIOS Ef:f-"_j Quadro de Areas {km’) ¢ Porcentagens (%) Becila 29 58 B7 11.6km
MATO UMORSD (6 1 ety | . 1985 1998 2011
S e Area fkm'} (%) | Area fkm'} (%) [Acen (k') (%)
Ares Urbanizada [§) 0 i} a 0B87] 273
Pastagem 2232 | 70.16| 23,18 | 72.87| 25,06 | 78,80 A s'_STEMA DE PROJEGAO
Vegetaglo Natural Florestal| 2405 | 26,79 7,99 | 2511 ] 522 | 1641 Projegao UTM. Datum: SIRGAS2000.
Corpos o Agua Continental 0.80 0,66 021 067 0,18 0,56 Zona 22 s.
Araa Umida 0.20 | 239 0.43 1.35 0.48 1.50
. TOTAL 31,81 [100% | 31,81 [100% | 31,81 | 100% Apoio:
[ =y l Fonte de Dados: ,/‘}?
| emmge Sania Ve Imagem de Satélite LANDSAT T™M 5, .“ La @
30/07/1985 - 02/07/1998 - 20/06/2011 - Bandas 3, 4 @ 5. UEMG i >
Digitalizacdo e Edigao: Andre Luis Valverde Fernandes. 2013 - T

Figura 92 — Uso da terra e cobertura vegetal da bacia hidrogréfica cérrego Santa Vera em 1985, 1998 e 2011.
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Tabela 40 — Uso da terra e cobertura vegetal na bacia hidrografica corrego Santa Vera.

1985 1998 2011
Classes/Categorias Area (%) Area (%) Area (%)
(km?) (km?) (km2)
Area Urbanizada 0 0 0 0 0,87| 2,73
Pastagem 22,32 | 70,16 23,18 | 72,87 25,06 | 78,80
Vegetacéo Natural 8,52 | 26,79 7,99 | 25,11 5,22 | 16,41
Florestal
Corpos d’Agua 0,21 0,66 0,21 0,67 0,18 | 0,56
Continental
Area Umida 0,76 | 2,39 0,43| 1,35 0,48| 1,50
TOTAL 31,81 km2 | 100% 31,81 100% 31,81 100%
km?2 km?2

Fonte: LANDSAT 5/TM: Imagem de Satélite, 1985-1998-2011.
Organizacdo: FERNANDES, 2013.

Verifica-se a que a predominancia nessa bacia hidrografica era de
pastagens em sua maior parte, ndo deixando de destacar as areas de vegetacao
natural florestal que apresentavam extensdes consideraveis.

Comparando esses dados com o ano de 1998 e 2011, respectivamente,
verifica-se um aumento na area de pastagens e uma queda crescente na area de
vegetacao natural florestal.

Em relagédo aos corpos d’agua continentais, houve queda no periodo de
1998 a 2011, respectivamente e em relacdo a area Umida houve queda em relagéo
ao comparativo dos anos de 1985 e 1998, respectivamente e um pequeno aumento
em relacdo ao ano de 2011.

Em relacdo a silvicultura e solo exposto, 0s mesmos nao apresentaram
percentuais de area ocupada no periodo compreendido entre os anos de 1985 a
2011. Outro dado notado € o crescimento de area urbanizada, tendo em vista que
nos anos de 1985 e 1988 ndo apresentava percentual de area ocupada,

respectivamente e em 2011 passou a ocupar 0,87% da area da bacia.

4.4.3 A Paisagem e sua aplicagdo na BHCSV
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Para compreender a percepc¢éo da paisagem dos a(u)tores, apresentam-se
entrevistas e fotografias, importante instrumento para representacdo e andlise da
paisagem da bacia hidrografica corrego Santa Vera e sua dinamica.

A entrevistada € a Sra. S. de S. S., mulher do empregado da fazenda, 33
anos de idade e 5 anos na bacia hidrografica cérrego Santa Vera e faz breves
relatos sobre observagdes dos ultimos cinco anos no lugar onde vive. Ou seja, na
fazenda Santa Vera nas proximidades de instalacéo da Eldorado Brasil.

Em um primeiro momento da conversa, pergunto se a entrevistada gosta de
viver no lugar onde mora:

“Antes da fabrica era bom, mas agora néo td bom néo. O cheiro que vem da
fabrica da falta de ar, ansia de vémito, da tontura... no comecgo foi bem dificil minha
presséo ‘abaixava’, fiquei bem ruim mesmo... mas foi... acostumando um pouco, mas
mesmo assim é dificil” (S. de S. S., 33 anos de idade e 5 anos ha BHCSV).

Além do cheiro como aspecto negativo da instalacdo da Eldorado Brasil,
acrescenta:

“Tem vez que um barulho bem... incomoda mesmo, porque se as portas
ficam fechadas, parece que a casa fica assim, dum dum... Racho tudo as casas,
rachou tudo. Tudo rachado” (S. de S. S., 33 anos de idade e 5 anos na BHCSV).

Ao ser indagada sobre como avalia a situacdo do meio ambiente, responde:

“Acho que ta ruim né... Que nem os animais... Tinha bastante animal aqui
sumiu tudo. Tinha macaco... eles refugiaram tudo, por causa do barulho da... quando
comeca as turbinas, ai os animais fugiu tudo. Ali em baixo mesmo tinha uma moita
de bambu, tinha bastante... bastante babuino... foram tudo embora, ninguém escuta
mais” (S.de S. S., 33 anos de idade e 5 anos na BHCSV).

Do ponto de vista da entrevistada, pensando numa fotografia/paisagem que
daqui um tempo pode néo ser vista mais, descreve:

“Eu ndo sei assim se vai acaba, porque eu num fui |4 mais, mas tem um
‘cérgo’ que corre ai no meio, que é bem bonito, ai diz que tava vindo muito... porque
eles cavaram e jogaram muita terra pra ca ne, tava vindo muita terra e tava
tapando’.. ndo tava tendo mais... pra agua corre” (S. de S. S., 33 anos de idade e 5
anos na BHCSV).

Mas afinal, a entrevistada esta ou ndo feliz com a instalacéo da fabrica:

“Por uma parte eu fico feliz, porque da muito emprego né. Muita gente

precisa trabalhar. Ja tinha parente meu... tinha ndo, ainda tem parente que ta
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trabalhando ai... [...]. Negativo € 0 meio ambiente mesmo... o odor, o barulho, a
poluicdo” (S. de S. S., 33 anos de idade e 5 anos na BHCSV).

A figura 93 ilustra a vista da casa da entrevistada Sr. S. de S. S.:

Figura 93 — Vista da casa da entrevista Sra. S. de S. S., 5 anos da BHCSV.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

Posteriormente, serdo apresentadas as fotografias das paisagens da bacia

hidrogréafica cérrego Santa Vera:
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Eldorado Brasil

SANTAVERA

51°37° 42" W
20° 35 36" S

Figura 94 — Rodovia BR-158, sentido Trés Lagoas — Selviria nas proximidades do
cérrego Santa Vera com vista para a fabrica Eldorado Brasil.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

51°37° 42" W
20°35' 36" S

Figura 95 — Rodovia BR-158, sentido Trés Lagoas — Selviria (a esquerda) corrego Santa
Vera.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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Figura 96 — Rodovia BR-158, sentido Trés Lagoas — Selviria (a direita) corrego Santa
Vera com vista para a fabrica Eldorado Brasil.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

Figura 97 — Entrada da fabrica Eldorado Brasil na Rodovia BR-158, sentido Trés Lagoas
— Selviria (a direita).
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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4.5 BACIA HIDROGRAFICA CORREGO BEBEDOURO

4.5.1 O Geossistema e sua aplicacdo na BHCB

A bacia hidrografica Cérrego Bebedouro é afluente do Rio Parana e esta
localizado entre os municipios de Trés Lagoas e Selviria, MS, nas coordenadas
geograficas (latitude/longitude): 20° 36’ 50” a 20° 25’ 07” S e 51° 47’ 07” a 51° 33’
25” W, possui uma area de aproximadamente 204,75 kmz2 (Figura 98).

4.5.1.1 Caracterizacdo morfométrica

A bacia hidrogréafica Corrego Bebedouro possui uma textura média em
relacdo a rede de drenagem. O padrdo de drenagem € do tipo dendritica —
considerando que o arranjo da drenagem se assemelha a distribuicdo dos galhos de
uma arvore. Acrescenta-se que este padrdo de drenagem desenvolve-se sobre
rochas de resisténcia uniforme ou em rochas estratificadas horizontais (GUERRA e
CUNHA, 1998).
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LOCALIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA CORREGO BEBEDOU
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Figura 98 — Localizacédo da bacia hidrografica corrego Bebedouro.
Fonte: Imagem de Satélite LANDSAT TM 5, 2008.

A classificacdo do sistema de drenagem do Coérrego Bebedouro é do tipo
exorréica, pois 0 escoamento das aguas se faz de modo continuo até o mar ou
oceano (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A hierarquia fluvial da bacia hidrografica Cérrego Bebedouro é de 32
ordem, com 27 afluentes de 12, 4 afluente de 22 ordem e 1 afluente de 32 ordem;
apresenta indices métricos totais para cursos de cada ordem, sendo para os de 12 —
49,45 km, 28— 17,36 km e 0 32 - 27,51 km (Tabela 41).

Tabela 41 — Numero de segmentos (Ni) e comprimento dos Canais (Li).

Ordem (i) (Ni) (Li) Km
12 27 49,45

22 4 17,36

32 1 27,51
Total 32 94,32

Organizacdo: FERNANDES, 2013.
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A figura 99 ilustra a rede de drenagem através da hierarquia fluvial da bacia

hidrografica corrego Bebedouro, segundo a proposta de Horton (1945) apud

Christofoletti (1980).

HIERARQUIA FLUVIAL DA BACIA HIDROGRAFICA CORREGO BEBEDOURO
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Figura 99 — Hierarquia fluvial da bacia hidrogréfica Corrego Bebedouro.

Fonte: Imagem de Satélite LANDSAT TM 5, 2011.

Para a andlise areal da bacia hidrografica englobou indices analiticos nos

quais interferem; medicdes planimétricas e lineares, conforme a Tabela 42.

Tabela 42 — Parametro areal da bacia hidrografica Cérrego Bebedouro.

Dados Obtidos

Bacia Hidrografica

Area (A) 204,75 km?
Perimetro (P) 65,12 km
Comprimento (L) 26,94 km
Densidade Hidrogréfica (Dh) 0,156 km/km?
Densidade de Drenagem (Dd) 0,46 km/km?

Coeficiente de Manutenc¢éo (Cm)

0,0021 m/km?2

Organizacdo: FERNANDES, 2013.
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A area da bacia (A), com o auxilio do Software SPRING 5.1.8. ® é de
aproximadamente 204,75 kmz2, o perimetro (P) de 65,12 km e o comprimento (L)
de 26,94 km para a bacia hidrografica corrego Bebedouro.

O indice densidade hidrogréafica foi de 0,156 km/km2. A densidade de
drenagem é importante na andlise da bacia hidrografica, pois indica que a medida
que o indice numérico de densidade aumenta, ocorre a diminuicdo do tamanho dos
afluentes.

Segundo Villela e Mattos (1975), o valor da densidade de drenagem pode
variar de 0,5 km/km2 para bacias com drenagem pobre e de até 3,5 km/km2 para
bacias excepcionalmente bem drenadas, deste modo, o indice da densidade de
drenagem obtido é de 0,46 km/kmz2, demonstrando area pobre em drenagem.

O coeficiente de manutencdo (Cm) da bacia hidrografica coérrego
Bebedouro € de aproximadamente 0,0021 m/kmz2. Assim, verifica-se que nao é
necessario nem um metro de canal para o desenvolvimento de um canal de primeira
ordem.

Na andlise linear sdo englobados os indices e relacfes direcionadas a rede
hidrografica, com a finalidade de se obter as medi¢cdes necesséarias ao longo das
linhas de escoamento (Tabela 43).

Tabela 43 — Paradmetro linear da bacia hidrogréfica Cérrego Bebedouro.

Ordem (i) Rb (km) Lm RIm
12 6,75 1,83 -
22 4 4,34 0,35
32 - 27,51 1,58

Organizacdo: FERNANDES, 2013.

O indice da relacéo de bifurcacdo (Rb) dos canais de Rb1%/22 ordem é de
6,75 km e 0 2%/32 ordem é de 4 km. Segundo Strahler, a relacdo de bifurcagéo é
relativamente constante de uma ordem para outra e o valor minimo € de 2, sendo
gue valores tipicos variam entre 3 a 5. Na bacia hidrografica corrego Bebedouro o
valor apresentando esta dentro dos padrdes exigidos.

O comprimento médio dos canais de cada ordem (Lm) da bacia
hidrogréafica cérrego Bebedouro é de Lml12ordem — 1,84 km, Lm22rdem — 4,34 km e

o Lm3%rdem — 27,51 km. Estes indices indicam um crescente comprimento das
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ordens sobre si sucessivamente, ocorrendo um maior escoamento e menor sujeicao
a inundacgoes.

A relacdo entre os comprimentos médios (RIm) € um complemento do
comprimento médio dos canais de cada ordem. A relacdo entre comprimentos
médios dos canais da bacia hidrografica corrego Bebedouro obtido é para RLm32/22
ordem de 1,58 km e o0 RLm 2%/12 ordem de 0,35.

A extensdo do percurso superficial (Eps) é de 1,08 km, ou seja, a gota da
chuva tera que escoar pela superficie do terreno, em média, a distancia de 1,080 m
até atingir um canal.

A declividade do rio principal (Si1) equivale a 3,88 m/km e a sinuosidade
do canal principal (Sin) € de 9,66%, isto €, a bacia hidrografica se insere na classe
de sinuosidade | — muito reto (BACK, 2006).

Portanto, a bacia hidrografica corrego Bebedouro possui um curso d’agua
mediano, considerado de 32 ordem. Entretanto, apesar dos comprimentos dos
canais irem crescendo, conforme a ordem de hierarquizacdo 12, 22 e 32 ordem,
respectivamente, devido ao grande numero de afluentes de 12 ordem e os poucos de
22 ordem, a bacia hidrogréafica cérrego Bebedouro pode estar sujeita a riscos de
inundacdes em condi¢des naturais de precipitagcao.

4.5.1.2 Analise e levantamento topogréfico

O perfil longitudinal foi expresso pela relacdo entre a altimetria e o
comprimento do canal principal da bacia hidrografica Cérrego Bebedouro. O canal
do rio principal é de 27,51 km com uma altimetria variando de 425m a 287m.

Ja os perfis transversais foram tracados em dois pontos, dividindo a bacia
hidrografica ao meio. O Perfil transversal A-B possui um comprimento total de 11,03
km. Neste perfil, a altimetria variou entre 405m a 320m, enquanto que o perfil
transversal C-D com um comprimento de 10,65 km, variou de 395m a 305m.
Contudo, pode-se observar que o perfil da bacia é do tipo céncavo com declividades
maiores em direcdo a nascente (CUNHA, 1998).

Os perfis (longitudinal e transversal) da bacia hidrografica corrego

Bebedouro séo ilustrados na figura 100:
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Figura 100 — Modelo tridimensional da bacia hidrografica corrego Bebedouro.
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4.5.1.3 Levantamento fitogeografico

No levantamento fitogeogréfico, os pontos amostrados sdo descritos quanto
a vegetacdo e outras caracteristicas. A Figura 101 ilustra os pontos coletas no

levantamento fitogeografico da bacia hidrografica cérrego Bebedouro.

Ponto 1 - BR-158 km 231, a leste da Eldorado Brasil:

No trecho do canal principal do corrego Bebedouro, a leste da fabrica
Eldorado Brasil, entre as coordenadas geograficas (latitude/longitude): 20° 34’ 54" s
e 51° 36’ 36” W, o corrego transpassa a rodovia BR-158 e encontra-se em uma area
encharcada (leito abandonado), com mata ciliar de embauba (C. pachystachya),
lixeirinha (Davilla sp.), pau-pombo (T. guianensis), pindaiba (X. aromatica) e lixeira
(C. americana), espécies mencionadas anteriormente, e foram encontrados também
cerradao do entorno as arvores a seguir (Figura 102).

Goncalo (Astronium fraxinifolium Schott) € uma arvore 8-12 m alt., com
tronco reto 60-80 cm diam., decidua, helidfita, pioneira e seletiva xerofita,
caracteristica de terrenos rochosos e secos, férteis, onde forma agrupamentos
descontinuos; disseminada pelo vento, distribuicdo no Cerrado do Brasil Central
(MG, GO, MT) e da Amazobnia (PA). (LORENZI, 2002, p.18).

Outra espécie encontrada € capitdo (Terminalia argentea Mart.)) € uma
arvore de 5-15 m alt., casca escura; ocorre em solos de média fertilidade, podendo
formar populacfes densas; tem distribuicdo ampla, Brasil (BA, MA, Pl, MG, MS, MT,
GO, SP e PR), Argentina, Paraguai, Bolivia e Equador (POTT et al., 2006, p. 130).

O pequi (Caryocar brasiliense Cambess.) é uma arvore semidecidua, de 6-
10 m alt,, tronco de 30-40 cm diam., heli6fita, seletiva xerdfita, caracteristica do
cerrado e campo cerrado, em SP, MG, MS, GO e MT, geralmente em agrupamentos
isolados (LORENZI 2002, p. 94).

O acoita-cavalo (Luehea grandiflora Mart.) € comum na microrregido de Trés
Lagoas, com distribuicdo ampla, da Amazoénia a Sdo Paulo; arvore de 5-8 m de alt.
(até 14 m), ou 2-4 m na rebrota (POTT et al., 2006, p. 50).

O pau-terra (Qualea grandiflora Mart.) € uma planta 7-12 m, e 30-40 cm
diam., decidua, helidfita, seletiva xerdéfita, do cerrado e campos cerrados, ampla
dispersdo no Brasil Central, ocorrendo na Amazbnia até SP, MG, GO e MS
(LORENZI, 2002, p. 363).
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Figura 101 — Levantamento fitogeografico da bacia hidrografica cérrego Bebedouro.
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Figura 102 - Trecho do canal principal perto da foz do cérrego Bebedouro a leste da Eldorado
Brasil, & direita da rodovia BR-158 sentido Trés Lagoas — Selviria, MS. (A) A direita; (B) A
esquerda.

Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.

Outro pau-terra (Q. parviflora Mart.) é uma arvore 6-10 m alt.,, com ramos
tortuosos e tronco de 20-30 cm didm., semidecidua ou decidua, heli6fita, seletiva
xerdfita; dispersdo ampla, mais em terrenos arenosos bem drenados; ocorre nos
estados de BA, MG, MS e SP, nos cerrados e campos cerrados (LORENZI, 2002, p.
365).

Paratudo (Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f.) é uma arvore 4-
20 m alt.,, com tronco tortuoso 30-40 cm diam., de casca grossa; perenifdlia a
decidua, helidfita e seletiva higréfita ou xerdfita, esparsa em terrenos bem drenados
no cerrado e em populacdes quase homogéneas em solos inundaveis no Pantanal e
na Caatinga; ocorre na Amazonia e Nordeste até SP e MT (LORENZI, 2002, p. 61).

A aroeirinha (Lithraea molleoides (Vell.) Engl.)) é um arbusto ou arvoreta 1-6
m alt.; nativa da mata ciliar e dos cerrados e da floresta semidecidual; aumenta ap6s
desmatamento, sobrevive ao corte; ocorre no Uruguai, Argentina, Paraguai e Brasil
no Sul e MS (POTT et. al. 2006, p. 74).

Ponto 2 — Cérrego Bebedouro:

Na bacia hidrografica do corrego Bebedouro, entre as coordenadas
geograficas (latitude/longitude): 20° 33’ 32” S e 51° 39’ 24” W, foram encontradas
pastagens com regeneracdo de arvores e arbustos do cerrado: pau-terra (Qualea
grandiflora e Q. parviflora), pequi (C. brasiliense), ipé-amarelo (T. ochracea) e folha-
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de-bdlo (C. mollis), mencionados anteriormente, além das mencionadas abaixo. A

montante ha remanescentes de cerradéo (Figura 103).

Figura 103 - Visédo geral da pastagem com regeneracgédo de arvores e arbustos do cerrado na
bacia hidrografica cérrego Bebedouro.
Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.

A sucupira-branca (Pterodon emarginatus Vog.) € uma arvore 8-16 m alt.,
com tronco de 30-40 cm diam., helidfita, seletiva xerofita, de terrenos secos e
arenosos do cerrado e transicdo para floresta semidecidua; dispersao irregular e
descontinua, em agrupamentos densos e até em populac¢des puras; ocorre em MG,
SP, GO e MS (LORENZI, 2002a, p.242).

Outra espécie encontrada foi o carvao-branco (Machaerium acutifolium Vog.)
€ uma arvore de 2-8 m alt. (até 18 m na mata), ou em forma arbustiva na rebrota;
sobrevive bem ao fogo e rebrota apés corte; em cerrados e floresta semidecidual;
distribuicdo ampla, Brasil (MS, PR, SP, GO), Argentina, Bolivia, Paraguai e
Venezuela (POTT et al., 2006, p.184).

O camboata, cafezinho, café-bravo ou camboatan-branca (Matayba
guianensis Aubl.) é um arbusto de 1,5-3,5 m alt.,, ou arvore; ocorre em grande
densidade na regido de cerrados, solos fracos a médios, nas bacias do Alto Taquari
e do Parana (inclui Trés Lagoas); distribuicdo ampla, das Guianas ao PR (POTT et
al., 2006, p.114).

O jatoba (Hymenaea stigonocarpa Hayne) possui altura de 6-9 m, 30-50 cm
diam.; decidua, helitfita, seletiva xerofita, do cerrado e campo-cerrado; disseminado
pela fauna; dispersao ampla, nos Estados de PI, BA, GO, MG, MS e SP (LORENZZI,
2002a, p.173).
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A ciganinha (Memora peregrina (Miers) Sandw.) € um arbusto escandente,
1-4 m alt.; presente em todos municipios do MS, com grande densidade em
planaltos basalticos; ocorre nos Estados de MS, MG, SP, MT, GO, ES e PR, e no
Paraguai (POTT et al., 2006, p. 136).

Outra espécie presente é o ariticunzinho (Duguetia furfuracea (A.St.-Hil.)
Saff.), arbusto de 0,8-3,0 m alt., com vérios caules (moita); pode cobrir quase toda a
pastagem, principalmente nas bacias do Alto Taquari e do Rio Parana (MS); ocorre
nos Estados de AM, BA, GO, MG, MS, MT e SP (POTT et al., 2006, p.68).

A arvore conhecida como morcego (Andira cuyabensis Benth.) possui altura
de 4-6 m, copa mais ou menos globosa, com tronco tortuoso, 20-30 cm diam., com
casca grossa e suberosa, resiste ao fogo, com rebrota intensa posterior; decidua,
helidfita, seletiva xerdfita, secundéaria, da transicdo cerrado/mata semidecidua
(cerraddes); prefere formagdes abertas, em solo argilo-arenoso bem drenado; ocorre
em MS, SP, GO, MG e MT (LORENZI, 2002b, p.206).

Segundo Lorenzi (2002a, p.122), o canudo-de-pito (Mabea fistulifera Mart.) &
uma planta lactescente, 4-8 m alt., com tronco 20-30 cm diam.; decidua, helidfita,
seletiva xerdfita, pioneira, da vegetacdo secundéaria de terrenos arenosos, do
cerrado e de sua transicdo para a floresta semidecidua; é rara no interior da mata;
ocorre nos Estados de RJ, MG e SP.

A tarumarana (Buchenavia tomentosa Eichler) possui altura de 5-12m, copa
ampla e densa; tronco curto 30-50 cm diam.; arvore semidecidua, helidfita,
secundaria, cerraddes abertos; ocorre em TO, GO, BA, MG, MT e MS (LORENZI,
2002b, p.95).

Segundo Pott & Pott (1994, p. 80), roxinho (Licania octandra (Hoffmanns.)
Kuntze) € uma arvore caducifélia, tortuosa, 2-6 m alt., casca com cortica rugosa,
roxa ao corte, donde “roxinho”; tolera fogo; ocorre em capdes de cerrado, cerradao
ralo e mata de galeria, de solos arenosos; de ampla dispersdo, na Venezuela,
Amazonia, Nordeste e Brasil.

Annona cornifolia A. St.-Hil. € um arbusto de 0,2-2,0 m alt., aumenta com
perturbacdo e desmatamento; ocorre nos estados de GO, MT e MS (POTT & POTT,
1994, p. 34). Do mesmo género é A. dioica A. St.-Hil., arbusto 0,4-1,0 m alt., em
campo gueimado ou alagavel, podendo ter 2 m alt. em terreno seco e sem fogo; tem

xilopodio, pelo que tolera fogo e rogada, é invasora de pastagem, pelo seu carater
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gregario, de moitas; distribuicdo na América tropical menos Amazénia, no Paraguai,
Bolivia e Brasil (SP, PR, MG e MT), em cerrado (POTT & POTT, 1994, p. 34).

Conhecida como fruta-de-boi (Diospyros hispida DC.), segundo Pott et al.
(2006, p.172), € uma arvore de 4-8 m alt., que se transforma em arbusto na rebrota,
de 0,5-3,0 m, casca grossa, com cortica. E muito freqiiente nos cerrados e em areas
que foram de cerraddo. Ocorre tanto em pastagens, uma das espécies que
persistem apos 20-30 anos.

Segundo Lorenzi (2002a, p. 79), a paineira (Eriotheca gracilipes (K. Schum.)
A. Robyns) é uma planta semidecidua, helidfita, de formagbes secundarias; no
cerrado apresenta 4-6 m alt, enquanto na floresta semidecidua atinge 17 m, tronco
retilineo; ocorre mais em solos bem drenados, distribuicdo ampla, nos Estados de
RJ, SP, ES, MG, GO, MT e MS.

O murici (Byrsonima crassa Nied.), segundo Ferreira (1980), € um arbusto
de até 2 m, de copa rala. O carvdo-vermelho (Diptychandra aurantiaca Tul.) possui
4-10 m alt., folha caduca, casca grossa (POTT & POTT, 1994). E da Floresta
latifoliada semidecidua e cerraddo, com distribuicdo em SP, MS, MG e GO
(LORENZI, 2002a; POTT & POTT, 1994).

Ponto 3 — Brago do cOrrego Bebedouro:

Na bacia hidrografica do corrego Bebedouro, entre as coordenadas
geograficas (latitude/longitude): 20° 32’ 44’ S e 51° 39’ 52” W, verificou-se no lado
direito da estrada presenca de mata ciliar ao longo do canal fluvial, enquanto que o
lado esquerdo € marcado pela presenca de areas de pastagens com acesso do

gado, conforme ilustra a Figura 104.

Figura 104 - Vis&o geral de um brago do c6rrego Bebedouro sem e com mata ciliar.
Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.
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Ponto 4 — Braco do corrego Bebedouro:

Localizado entre as coordenadas geograficas (latitude/longitude): 20° 32’ 44”
S e 51° 39’ 52” W, encontrou-se do lado esquerdo da BR-158, sentido Trés Lagoas
— Selviria, MS, constatou-se a presenca um lago proveniente do curso d’ agua
(Figura 105).

Ja a direita da rodovia BR-158, sentido Trés Lagoas — Selviria, MS
encontrou-se uma floresta paludosa perturbada. A vereda tem mata paludosa aberta
€ resquicios de vegetacdo do Cerrado, consequéncia de interferéncia antrépica e

pelo aterro da rodovia.

Figura 105 - Visao geral do Corrego Bebedouro pela BR-158, Trés Lagoas — Selviria, MS.
Foto: André L. V. Fernandes, ago, 2011.

4.5.2 O Territério e sua aplicacdo na BHCB

As classes de uso da terra e cobertura vegetal da bacia hidrografica do
Cérrego Bebedouro foram as seguintes: Area urbanizada, pastagem, silvicultura,
vegetacao natural florestal, corpos d’agua continental, area umida e solo exposto.

Conforme ilustra a figura 106 e demonstra a Tabela 44, nota-se a que a
predominéncia nessa bacia hidrogréafica era de pastagens em sua maior parte, nao
deixando de destacar as areas de vegetacdo natural florestal e area Umida que

nesse ano ocupavam extensdes consideraveis:



Tabela 44 - Uso da terra e cobertura vegetal na bacia hidrografica Cérrego Bebedouro.
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1985 1998 2011
Classes/Categorias Area (%) Area (%) Area (%)
(km?) (km?) (km2)

Area Urbanizada 0 0 0 0 0,97 | 0,47
Pastagem 92,01 | 44,94 131,94 | 64,43 105,69 | 51,62
Silvicultura 0 0 0 0 47,37 | 23,15
Vegetacao Natural 66,04 | 32,25 56,38 | 27,53 33,64 | 16,42
Florestal
Corpos d’Agua 1,37 0,67 1,15| 0,56 1,36| 0,66
Continental
Area Umida 43,99 | 21,49 15,28 | 7,46 15,72 | 7,68
Solo Exposto 1,34| 0,65 0 0 0 0

TOTAL 204,75 km2 | 100% | 204,75 km? | 100% | 204,75 km2 | 100%

Fonte: LANDSAT 5/TM: Imagem de Satélite, 1985-1998-2011.
Organizacdo: FERNANDES, 2013.

Comparando esses dados com o0 ano de 1998, verifica-se um aumento na
area de pastagens de 43,40% e uma queda pequena na area de vegetacdo natural
florestal e uma queda consideravel de area umida. Em relacdo ao ano de 2011, as
areas de maior concentracdo apresentam queda consideravel na area de pastagens
e vegetacdo natural florestal e em relacdo a area Uumida verifica-se um pequeno
aumento.

O que chama atencdo em relacdo aos anos analisados € o grande
crescimento da Silvicultura no ano de 2011, tendo em vista que nos anos de 1985 e
1988, respectivamente, ndo apresentava percentual de area ocupada, passando em
2011 a ocupar 47,37 km?, perfazendo um total de 23,15% do total da area da bacia.

Em

significativas num comparativo nos anos analisados, o que ndo ocorreu em relacao a

relacdo aos corpos d’agua continentais nao houve alteracdes

area de solo exposto que em 1985 ocupava 1,34 km? ou seja, 0,65% da &rea total

da bacia e nos anos de 1988 e 2011 n&o apresentou percentual de area ocupada.
Outro dado notado é o crescimento de area urbanizada, tendo em vista que

nos anos de 1985 e 1988 ndo apresentava percentual de area ocupada e em 2011

passou a ocupar 0,47% da area da bacia.
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Figura 106 — Uso da terra e cobertura vegetal da bacia hidrogréfica cérrego Bebedouro em 1985, 1998 e 2011.

255



256

4.5.3 A Paisagem e sua aplicacdo na BHCB

Tendo em vista a importancia dos registros fotograficos ndo somente como
recurso para poder ilustrar a paisagem, mas também como instrumento de andlise
na busca pela compreensdo do espaco geografico e as entrevistas com o objetivo
de entender a visdo/percepc¢ao dos a(u)tores da paisagem.

O entrevistado é o Sr. G. L. C., proprietario da fazenda, de 65 anos de idade
e 20 anos na bacia hidrogréafica corrego Bebedouro. O Sr. G. L. C., manifesta a sua
percepcao e opinido sobre os arrendatarios de terra:

“Na realidade, quem arrendou é porque ndo era produtor, era ‘gigol6 de
terra’ t4. E ndo é mais rentavel, ndo € menos prejudicial ao meio ambiente, é muito
mais prejudicial ao meio ambiente... o eucalipto. E menos rentavel do que a
pecuéria. E mais poluente. E mais degradante. E por ai vai... E antissocial. E...
causa um prejuizo... eu acredito que na Australia, na Suica, nos Estados Unidos, em
outros paises mais desenvolvidos ndo é permitido isso mais [...]” (G. L. C., de 65
anos de idade e 20 anos na BHCB).

Outra informacéo curiosa que nos chama atencao sdo os aspectos negativos
identificados e mencionados pelo entrevistado em relacéo a fabrica Eldorado Brasil:

“E aqui t4 ocorrendo mais um problema, t& acontecendo uns odores... E
outra coisa, eles s6 soltam... Barulho até que ndo incomoda tanto, porque ta longe,
mas la perto ndo tem condicbes de morar ninguém. A poluicdo quando o vento vem
pra ca cé nota perfeitamente a diferenca do cheiro, mau cheiro do produto, da
combusté@o né... e outra coisa, sO solta quando t4 chovendo ou quando... quero ver
no inverno como vao fazer. Nao passaram nem o inverno ainda produzindo. Quando
chove, hoje ta fechadinho ta vendo, olha la... vocé ndo vé saindo nada. Agora, vem
agui uma hora que ta chovendo pra vocé vé como é que ta soltando fumaca pra todo
quanto é lado la [...]” (G. L. C., de 65 anos de idade e 20 anos na BHCB).

Vale destacar que o entrevistado também apresenta 0s pontos negativos da
pecuaria, e ressalta:

“Olha... ndo existe... 0 ponto negativo é a dificuldade que a gente tem, por
exemplo, no inverno né, no inverno porque se eu fosse mais jovem [...], que eu
tivesse uma propriedade dessa, eu ia fazer uma... colocar uma roda d’agua la
naquele acgude, ia fazer uma caixa d’agua ali em cima, por exemplo, com duzentos

mil litros colocar uma bomba d’agua e dividi no maximo, no maximo um hectare,
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entdo seria noventa divisdes. Eu ia colocar um dia cada hectare, mas eu ia coloca
umas cem a duzentas cabecas.. né, em duas areas. Seria de duzentas a
quatrocentas cabecas eu teria condicdes de manter, porque além... quando elas
saiam do hectare, elas deixavam o esterco, ai eu colocaria o calcario né, e dai se
fosse no inverno eu colocaria irrigacéo, no verdo nao precisa. Ai vinha a irrigacéo, ai
daqui trinta dias voltava, ai na outra parte a mesma coisa. Mas, essa é a
dificuldade... a minha idade né. Mas, mas a tecnologia existe pra néo ter dificuldade,
porque o preco é compensavel de acordo com o aproveitamento né... da area (G. L.
C.,de 65 anos de idade e 20 anos na BHCB).

“Agora, as pessoas mais idosas... no meu caso, por exemplo, sessenta e
cinco anos, eu nao vejo assim... E meus filhos nao tem interesse de... nunca tiveram
interesse... inclusive no inicio ndo queria que a gente se fixasse aqui né, nem nada.
Entdo eles querem que a gente venda’e reparta o dinheiro e tudo bem. Se eu fosse
jovem, é questdo de mentalidade né, ai eu faria, investiria e recuperaria o capital
com certeza né. E ficaria uma coisa de exemplo até para o Brasil todo e coisa... Mas
infelizmente a gente tem que... assim... Ai ta vendo que beleza. E... Mas quando
chega no inverno cé tem que vende mesmo que tiver o preco baixo. Quando chega
no inverno o preco abaixa, a oferta aumenta porque tudo muda... ninguém tem
tecnologia pra se produzir no inverno né. Ai aumenta. Ai a hora, eu sempre calculo
com elas... quando tiver chegando o inverno eu to com elas toda gorda, vendo tudo
e vou la no leildo ta baratinho eu compro, do uma segurada e quando chega no
outro inverno de novo...” (G. L. C., de 65 anos de idade e 20 anos na BHCB).

Num outro momento da entrevista, em relacdo a paisagem que considera
negativa e gostaria que desaparecesse, responde:

“Olha infelizmente a usina ela trouxe muito... muita coisa pra muita gente...
infelizmente nao, felizmente ela trouxe muita coisa boa pra muita gente. Agora, ela
vai deixa... ela ta deixando uma mancha pra muita... que muita gente nao percebeu
ainda, sdo aqueles que arrendaram né, vao ter o desgaste, a deteriorizacdo do solo
né, e depois vai ficar aquela coisa que eles ndo tdo sabendo, entdo ele estdo
pegando sé o dinheiro e coisa né... tdo numa boa, comprando ‘carrinho’ novo e tal.
E... mas, a poluicdo que vem que ndo tinha né, isso € ponto negativo, muito
negativo. E vai aumentar muito mais, que ela ta com cinquenta porcento de

produgéo ainda” (G. L. C., de 65 anos de idade e 20 anos na BHCB).
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Ao ser indagado sobre qual a perspectiva do futuro com relagdo ao lugar em
gue vive, 0 mesmo entrevistado relata:

“Ah isso eu vejo com muita perspectiva né, muito bom. Muito... aqui eu vou
falar logo abertamente € o nosso centro de desenvolvimento do Brasil, sem duavida...
sem sobra de erro. Eu previ isso quando eu vim pra c4, inclusive convidei muita
gente pra vir, trouxe alguns amigos pra vé, falei sobre ferrovia, hidrovia, €... rodovia,
e depois a possibilidade de aerovia, depois ainda veio o gasoduto [...] ndo tinha nada
disso. Tinha s0 a ferrovia, a hidrovia e a rodovia, mas, mas assim s6 com essa... € a
possibilidade de aerovia por causa do... da topografia do solo, da regido né. E ai eu
ja via naquela época. Porque quando eu cheguei aqui em Trés Lagoas nédo tinha
asfalto, ndo tinha nada, néo tinha carro so via aquelas pessoas andando de bicicleta
na rua né. E tinha trinta e cinco porcento de indice de desemprego, e hoje se nao for
zero é porque tem vagabundo que néo quer trabalhar [...]. E dai pra melhor” (G. L.
C.,de 65 anos de idade e 20 anos na BHCB).

ApoOs, descreve o meio ambiente nos ultimos anos:

“Néo, o meio ambiente ta péssimo. Os fazendeiros ai nenhum deles sabe o
gue é uma conservagao de solo...” (G. L. C., de 65 anos de idade e 20 anos na
BHCB).

Em outro momento da conversa, comparando os antigos fazendeiros com a
nova geragao que esta chegando, salienta:

“Néo, tudo explorador, aquilo que eu falei ‘gigold de terra’... ta na cara. E os
antigos também ele fala isso porque houve fala, mas ele também néo ta a fim de
mexer de gastar com isso nao, eles acham que ndo vale a pena nao, senao ja
tinham feito” (G. L. C., de 65 anos de idade e 20 anos na BHCB).

O entrevistado também demonstra medo em sua fala e a ansia das
observagoes realizadas dia apo6s dia:

“A Unica coisa que eu tenho medo é de... dessa polui¢cdo causar um impacto
muito, muito, muito perverso no meio ambiente... pode causar morte de arvores, de
pastagem, de animais, de gente, de muita coisa assim, sabe... Mas... por que...
inclusive ndo é soO essa, tem todas as outras... todo esse complexo industriais ai que
tdo chegando. Mas, eu acredito também na tecnologia que eles estdo
desenvolvendo, sabe.. que... que possa ajudar, impedir muita coisa sobre isso,
porque esses antigos ai, cé sabe né? eles fazia a industria la perto do ‘corgo’ pra

jogar os... dentro d’agua” (G. L. C., de 65 anos de idade e 20 anos na BHCB).
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Do mesmo modo, serdo expressos registros fotograficos da atual paisagem
observados na bacia hidrografica corrego Bebedouro:

Plantac&o de Eucalipto
Mata Ciliar

Corrego

| 5 - W 4/ 4 A%

Figura 107 — Area de plantacéo de eucalipto préximo ao afluente do cérrego Bebedouro.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

51°37° 15" W
20°31°50” S

Figura 108 — Area de eucalipto colhido proximo ao afluente do corrego Bebedouro.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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Figura 109 — Coleta mecanizada de madeira de eucalipto na BHCB.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.

Figura 110 — Area de mata ciliar do lado direito; Auséncia de mata ciliar com acesso ao
gado no afluente do cérrego Bebedouro.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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51°35 40" W
20°33° 05" S

Figura 111 - Vista geral de &reas de pastagens no Cérrego Bebedouro pela BR-158,
sentido Trés Lagoas — Selviria, MS.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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Figura 112 — Eldorado Brasil presente no cérrego Bebedouro.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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Figura 113 — Presenca de area umida na foz do corrego Bebedouro.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.
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Figura 114 — Mata ciliar e areas de pastagens no corrego Bebedouro.
Foto: André L. V. Fernandes, jan, 2013.



CONSIDERACOES FINAIS

“Uma sociedade faz mais do que simplesmente ocupar seu territério; na
verdade ela produz, na medida em que projeta sobre ele significados que
sdo, necessariamente, resultantes de processos complexos. Por isto mesmo,
a nocgdo de territorio atualiza, de maneira candente, a problematica entre
natureza e sociedade [...]".

(Carlos Walter Porto Goncalves, 1995).
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CONSIDERACOES FINAIS

Os municipios de Trés Lagoas e Selviria teve sua ocupacdo motivada pela
NOB (Noroeste do Brasil) com a constru¢do da ferrovia no inicio do século XX,
importante meio de transporte para circulacdo de pessoas e mercadorias. Nesta
época, surge a necessidade do comeércio, que aos poucos ganha destaque.

Nesse contexto, as transformacdes iniciaram e foram intensificadas
ocorrendo indicios de desmatamento, principalmente em virtude da expansdo da
atividade pecuaria, fortalecendo o dominio da pastagem, devido a ocupac¢éo de suas
terras por criadores de gado paulistas e mineiros procedentes de Santana do
Paranaiba. De |4 pra c4, a pecuaria passou a exercer papel fundamental nas
atividades econémicas do municipio, e até mesmo no Estado.

Atualmente (2013), o municipio vivencia um novo ciclo econdmico, pois
outrora Trés Lagoas era a terra da pecuéria, e, hoje, passou a dividir espaco com o
cultivo de eucalipto, configurando uma nova paisagem local/regional do municipio.

E importante ser destacado que o modelo GTP, consiste numa analise
integrada da paisagem. O Geossistema permitiu analisar a estrutura do espaco
geografico, seu funcionamento e seu grau de antropizagcdo. Para tanto, utilizou-se a
caracterizagdo morfométrica e a elaboracdo dos perfis topograficos para
compreender o funcionamento e a dinamica da rede de drenagem. Em outras
palavras, a caracterizacdo morfométrica das bacias hidrograficas proporcionaram
dados de caracteristica fisica para a demonstracédo, de como se encontra disposta
na rede de drenagem. Se a area tem problemas com enchentes, a importancia e
suas transformacdes ocorridas de 1985, 1998 e 2011.

Observou-se que as bacias hidrograficas ndo apresentam até o0 momento
das analises problemas de enchentes em condi¢des naturais de precipitacéo, exceto
0 corrego Bebedouro que possui um canal principal pouco encaixado, conforme
demonstrou os perfis topograficos e os indices morfométricos. Todavia, € necessario
atentar para possiveis problemas na area de enchentes.

O levantamento fitogeografico serviu como subsidio a caracterizacao vegetal
da area de estudo, aléem de servir como banco de dados para subsidiar futuros
estudos ambientais e de planejamento. Deste modo, o levantamento fitogeogréfico é
fundamental, pois muitas vezes esta € a Unica maneira de se obter dados

detalhados da cobertura vegetal.
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A andlise fitogeogréafica de todos os pontos de amostragem de cada bacia
hidrografica mostrou que as espécies predominantes sdo tipicas do cerrado
brasileiro, com excecdo de algumas espécies invasoras encontradas na bacia
hidrografica corrego Carro Queimado, introduzida pela pastagem plantada
decorrente das atividades humanas. Dentre as quais se destacam: espinheiro
(Mimosa setosa Benth.) e assapeixe (Vernonanthura brasiliana (L.) H. Rob.).
Entretanto, as espécies introduzidas promovem desequilibrios no ecossistema
natural ali presente.

Assim, as bacias hidrograficas estudadas sdo cobertas por remanescentes
de vegetacdo de cerrado exuberante, bastante heterogénea, estratificada e rica em
espécies. Observou-se que a vegetacdo em alguns pontos foi parcialmente
degradada, em funcdo da retirada de cerrado e matas ciliares para cultivo de
pastagens. A auséncia da mata ciliar tem como consequéncias a erosdo das
margens dos corregos, assoreamento do canal fluvial, comprometimento do solo e
perda de biodiversidade. As pastagens ainda tém muitas espécies nativas, mas tal
diversidade se perde sob o eucalipto, que agora passou a substituir as pastagens.

Deste modo, a monocultura de eucalipto na area vem transformando as
paisagens, da cobertura vegetal arborea e arbustiva em grandes macicos de
eucalipto. A consequéncia desta pratica pode causar diferentes danos, tais como:
perda de area umida (vereda) quando as areas plantadas sdo muito proximas,
reducado da biodiversidade por desmatamento, além de outros efeitos.

No contexto dos resultados atingidos, a caracterizacado vegetal produzida
constitui instrumento de valor para pesquisadores e estudantes envolvidos com o
meio ambiente, em especial nas atividades exigidas no planejamento ambiental.
Portanto, um planejamento eficiente conservara e protegera o solo, a fauna e flora,
além de garantir a propria conservacao dos recursos hidricos, uma vez que a agua é
um recurso natural essencial a vida.

Ainda em relacdo ao modelo adotado, o Territério foi observado a partir dos
mapas de Uso da Terra e Cobertura Vegetal no periodo de 1985 a 2011, com o
objetivo analisar o processo de uso e ocupacgdo, sua dinamica e transformacdes.
Assim, os mapas s&o os melhores meios de comunicagdo, de facil leitura e
compreensao. Eles nos fornecem uma visualizagcdo da distribuicdo e das relagdes
espaciais, além de servir de instrumento para subsidiar as tomadas de decisdes e 0

processo de planejamento e gestédo das bacias hidrogréficas.
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Os mapas de uso da terra e cobertura vegetal de 1985, 1998 e 2011
mostram que nas bacias hidrograficas predomina o0 uso agropecuario, com
pequenas areas de vegetacao natural florestal. A pecuéria ndo é a uUnica atividade
econdmica dos municipios, a silvicultura, por exemplo, € uma atividade econémica.
Todas as bacias hidrograficas foram encontradas presenca de eucalipto em 1998 ou
2011, menos a bacia hidrografica corrego Santa Vera que ainda prevalece a
pecuaria.

Desse modo, a partir das observacfes dos trabalhos de campo e da propria
observacéo dos a(u)tores da paisagem local/regional, considera-se que a pecuaria
tenta se adequar as novas mudancas, procurando um convivio harménico entre
pastagens e o reflorestamento de eucalipto. Porém, as ideias e opinido sao das mais
variadas quando o assunto € pecuaria, eucalipto e/ou atividade silvipastoril. Seja
qual for & opinido dos envolvidos, o que se sabe, é que a pecuéria vive huma
situacdo de queda/reducdo da producdo do gado e das areas de pastagens nos
municipios estudados. Neste ultimo caso, pode-se afirmar que a fabrica Florestal
Investimento Florestais S/A — Eldorado Brasil introduziu uma nova forma de construir
a paisagem local/regional.

A expansao das areas de eucalipto, fonte de matéria-prima das empresas de
celulose-papel aumenta cada vez mais, e muitos produtores de gado ainda resistem
a expansdo. Esta resisténcia estd ligada ao cultural, a identidade, a tradicdo, ao
enraizamento com essa atividade ou pelo proprio investimento tecnolégico.

E possivel assim destacar também a importancia de outra entrada
metodoldgica, a Paisagem desenvolvida aqui através do uso da fotografia que nos
permite um olhar diferenciado a paisagem das bacias hidrogréficas a partir das
transformacdes ambientais marcada pela acao antropica. As fotografias nos revelam
a paisagem que foi e que esta sendo modificada pelas politicas idealizadoras
praticadas por algumas empresas.

Pode-se concluir ainda, que a fabrica Florestal Investimentos Florestais S/A
— Eldorado Brasil tem provocado transformagfes na dindmica da paisagem com a
expansdo do cultivo de eucalipto nas bacias hidrograficas mencionadas neste
trabalho, como também contribui para a perda da biodiversidade. Citam-se, 0s
levantamentos fitogeograficos e os mapas de uso da terra e cobertura vegetal (1985,
1998 e 2011), os quais demonstram uma diminui¢cdo das areas de vegetacao natural

florestal e, sobretudo, em relacdo a fauna (os animais), tais fatos foram constatados
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através do conhecimento empirico relato pelos agentes modificadores da paisagem,
por meio da aplicagdo dos questionarios.

Vale ressaltar que todas as bacias hidrograficas possuem formas definidas e
redefinidas pela acdo antropica, de acordo com interesses econdmicos. Cabe
enfatizar, que a paisagem é construida como um produto social, reunindo elementos
naturais com os elementos produzidos pela dinamica sociocultural. Assim, o GTP
permite uma organizacao metodoldgica que possibilita olhar para a paisagem e seus
elementos de forma integrada.

Portanto, o presente trabalho n&o busca evidenciar um discurso
antidesenvolvimentista e, tdo somente demonstrar o desenvolvimento econdmico do
municipio de Trés Lagoas, mas também a busca por uma relacédo de equilibrio entre
a sociedade e a natureza na constru¢cdo de uma paisagem mais natural e menos
antropizada. Assim, ainda considera-se que foi possivel analisar como as sucessivas
sociedades atuaram e atuam no processo de transformacdo da paisagem. Além
disso, espera-se que este trabalho seja visto como uma ferramenta importante para
auxiliar futuros estudos a de complementar ou realizar novas consideracdes sobre
as transformacdes desta paisagem, e que vejam nela, possibilidades de criar
estratégias sustentaveis de uso, ocupac¢ado e manejo da terra.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS




269

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’SABER, A. Dominios de natureza no Brasil: Potencialidades paisagisticas. S&o
Paulo: Atlas, 2003.

ALVES, F. D. As bases teoricas da Geografia agraria brasileira: o pensamento de
Pierre Monbeig e Leo Waibel. In: GOBQOY, P. R. T. de. (org.). Histéria do
Pensamento Geografico e Epistemologia em Geografia. Sdo Paulo: Cultura
Académica, p. 231-257, 2010.

AMARAL, M. C. E. et al. Guia de campo para Plantas Aquaticas e Palustres do
Estado de Sao Paulo. Ribeirdo Preto, SP: Holos, 2008.

ARANHA-SILVA, Edima. Trés Lagoas: Uma interpretacdo do rural com o urbano.
Presidente Prudente: UNESP, 1992. (Dissertacao de Mestrado).

ARANHA-SILVA, Edima et al. Industrializacdo, Dinamica Territorial e Implicacdes
Socioambientais em Mato Grosso do Sul/MS. Revista Geogréafica de América
Central. Numero especial EGAL: Costa Rica: Il semestre de 2011, 2011. p. 1-
15.

ARANTES, A. A.; PRADO, J. e RANAL, M. A. Moniléfitas da Estacao Ecolégica
do Panga, Uberlandia, Minas Gerais, Brasil: Dennstaedtiaceae,
Dryopteridaceae, Gleicheniaceae, Hymenophyllaceae e Lindsaeaceae.
Hoehnea 35: 367-378, 2008.

ARAUJO, G. H. S.; ALMEIDA, J. R.; GUERRA, A. J. Gestdo Ambiental de Areas
Degradadas. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2008.

ArcGIS/Arcinfo — Esri Inc. ArcGis Version 10. Environmental Systems Research
Institute Inc.New York. 2012. 1 Cd Rom.

BACANI, V. M. Geotecnologias aplicadas ao ordenamento fisico-territorial da
bacia do alto rio Coxim, MS. 2010. Tese (Doutorado em Geografia Fisica).
Universidade de S&o Paulo, Séo Paulo, 2010.

BACK, A. J. Andlise Morfométrica da Bacia do Rio Urussanga - SC. Revista
Brasileira de Geomorfologia. Uberlandia/MG. Ano 7, n.° 2, 107-115p., 2006.

BARBOSA, M. R. de V. In: MELHEM, T. S. A.; WANDERLEY, M. G. L.; MARTINS, S.
E.; JUNG-MENDACOLLI, S. L.; SHEPHERD, G. J. e KIRIZAWA, M.
(editores). Flora Fanerogamica do Estado de Sao Paulo. Vol. 5. Sdo Paulo:
Fapesp, 2007.

BARTORELLI, A.; HARALYI, N. Geologia do Brasil. In: OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO,
S. N. A. (editores). Geologia de Engenharia. S&o Paulo: Associacao Brasileira
de Geologia de Engenharia, 1998.

BELTRAME, A. da V. Diagnostico do meio fisico de bacias hidrograficas:
modelo e aplicacdo. Florianopolis: Ed. da UFSC, 1994.



270

BERINGUIER, C.; BERINGUIER, P. Manieres paysageres une methode d’etude,
des pratiques. GEODOC - Toulouse: Univesité de Toulouse, p. 5-25,1991.

BERTALANFFY, V. L. Teoria Geral dos Sistemas. Petrépolis: Vozes, 1975.

BERTRAND, G.; BERTRAND, C. Uma Geografia transversal e de travessias: o
meio ambiente através dos territorios e das temporalidades. (Org.) Messias
Modesto dos Passos. Maringa: Ed. Massoni, 2007.

BERTRAND, G. Paisagem e Geografia Fisica Global. Caderno de Ciéncias da
Terra. Séo Paulo. (13): 1-27, 1972.

BOLOS, M. Manual de ciencia del paisaje, teoria, métodos y aplicaciones.
Barcelona: Alev, 1992.

BOTELHO, R. G. M.; SILVA, A. S. da. Bacia Hidrografica e Qualidade Ambiental.
In: VITTE, A. C.; GUERRA, A. J. T., (Org’s). Reflexdes sobre a geografia fisica
no Brasil. Rio de Janeiro/RJ: Bertrand, 2004.

BRASIL. Areas Prioritarias para Conservacéo, Uso Sustentavel e Reparticdo de
Beneficios da Biodiversidade Brasileira: Atualizacédo - Portaria MMA n°9, de
23 de janeiro de 2007. Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de
Biodiversidade e Florestas. — Brasilia: MMA, 2007.

. Decreto n° 4.613, de 11 de Mar¢co de 2003. Regulamenta o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, e da outras providéncias. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, DF, 12 mar. 2003. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/decreto/2003/D4613.htm>. Acesso em: 15 fev. 2012.

. Lei n° 8.171, de 17 de Janeiro de 1991. Dispbe sobre a politica agricola.
Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 18 jan. 1991. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L8171.htm>. Acesso em: 15 fev. 2012.

. Lei n° 9.433, de 8 de Janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n® 7.990,
de 28 de dezembro de 1989. Diario Oficial da Uniéo, Brasilia, DF, 09 jan. 1997.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/LEIS/I9433.htm>. Acesso
em: 15 fev. 2012.

. Lei n©9.984, de 17 de Julho de 2000. Dispde sobre a criagcdo da Agéncia

Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacédo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias. Diario Oficial
da Unido, Brasilia, DF, 18 jul. 2000. Disponivel em: <http://www.planalto.
gov.br/ccivil_03/Leis/L9984.htm>. Acesso em: 15 fev. 2012.



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%208.171-1991?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/%20ccivil_03/decreto/2003/D4613.htm
http://www.planalto.gov.br/%20ccivil_03/decreto/2003/D4613.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%208.171-1991?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L8171.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%208.171-1991?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/l9433.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%208.171-1991?OpenDocument

271

. Lei Federal n°. 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispbe sobre a protecao da
vegetacdo nativa; altera as Leis n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de
19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as
Leis n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a
Medida Proviséria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias. Diério Oficial da Unido, Brasilia, DF, 28 mai. 2012. Disponivel
em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ Ato2011-2014/2012/Lei/L12651.
htm>. Acesso em: 15 ago. 2012.

. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica.
Educacédo Profissional: Referenciais Curriculares Nacionais da Educacgédo
Profissional de Nivel Técnico. Brasilia, 2000. Disponivel em: < http://portal.mec.
gov.br/setec/arquivos/pdf/geomatic.pdf>. Acesso em: 18 jun. 2012.

. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA. Resolucgéo Conama n.° 001/86. Disponivel  em:
<http://www.mma.gov.br/ port/conamal/leqgiabre.cfim?codleqgi=23>. Acesso: 08
fev. 2012.

CAMARA, G.; DAVIS, C. Introducdo. In: CAMARA, G.; DAVIS, C. e MONTEIRO, A.
M. V. (Org’s). Introducdo a Ciéncia da Geoinformacdo. Sdo José dos
Campos, 2001. Disponivel em: <http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/
introd/capl-introducao.pdf>. Acesso em: 12 mar. 2012.

CAMARA, G.; MONTEIRO, A. M. V. Conceitos Basicos em Ciéncia da
Geoinformac&o. In:__. CAMARA, G.; DAVIS, C. e MONTEIRO, A. M. V. (Org’s).
Introducdo a Ciéncia da Geoinformacdo. Sdo José dos Campos, 2001.
Disponivel em: <http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap2-conceitos.pdf>.
Acesso em: 12 mar. 2012.

CAMARA, G.; QUEIROZ, G. R. de. Arquitetura de Sistemas de Informac&o
Geogréfica. In:__. CAMARA, G.; DAVIS, C. e MONTEIRO, A. M. V. (Org’s).
Introducdo a Ciéncia da Geoinformacdo. Sdo José dos Campos, 2001.
Disponivel em:<http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap3-arquitetura.pdf>.
Acesso em: 12 mar. 2012.

CAMARA, G. Modelos, Linguagens e Arquiteturas para Banco de Dados
Geograficos. Tese de Doutorado em Computacdo Grafica Aplicada. Sdo José
dos  Campos, INPE, Dezembro  de 1995. Disponivel  em:
<http://www.dpi.inpe.br/teses/ gilberto/>. Acesso em: 10 mar. 2012.

CAMARGO, A. L. de B. Desenvolvimento Sustentavel: Dimensdes e desafios.
Campinas, SP: Papirus, 2003.

CAPRA, F. A teia da vida: uma nova compreenséo cientifica dos seres vivos. Séo
Paulo: Cultrix, 2006.

CARVALHO, S. M. A Contribuicdo dos Estudos em Bacias Hidrograficas para a
Abordagem Ambiental na Geografia. In: Mendoncga, F. de A.; Lowen-Sahr, C.;
Silva, M. da. (Org.’s). Espaco e Tempo: complexidade e desafios do pensar e


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12651.%20htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12651.%20htm
http://www.mma.gov.br/%20port/conama/legiabre.cfm?codlegi=23
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/%20introd/cap1-introducao.pdf
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/%20introd/cap1-introducao.pdf
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap2-conceitos.pdf
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap3-arquitetura.pdf
http://www.dpi.inpe.br/teses/%20gilberto/

272

do fazer geogréfico. Curitiba: Associacdo de Defesa do Meio Ambiente e
Desenvolvimento de Antonina (ADEMADAN), p.137-148, 20009.

CASSETI, V. Ambiente e Apropriacéo do Relevo. Sao Paulo: Contexto, 1991.

Geomorfologia. [S.L]: [2005]. Disponivel
em: <http://www.funape.org.br/geomorfologia/>. Acesso em: 05 mai. 2012.

CAUBET, C. G.; FRANK, B. Manejo ambiental em bacia hidrografica: o caso do
rio Benedito (Projeto Itajai 1). Floriandpolis: Fundacdo Agua Viva, 1993.

CETEC - Centro Tecnolégico da Fundacdo Paulista de Tecnologia e Educacéo.
CBH-BT — Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté. Situacdo dos
Recursos Hidricos do Baixo Tieté — UGRHI 19. Minuta Preliminar do
Relatorio Técnico Final. Diretor-CETEC: Wiltevar Verati. Lins, ago. 1999.

CHANTAL, Blanc-Pamard; RAISON, Jean-Pierre. Paisagem. In: Enciclopédia
Einaudi. v. 8, Lisboa: Imprensa Nacional, 1986.

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de Sistemas Ambientais. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1999.

. Geomorfologia. 22 ed. Sao Paulo: Edgard Blicher, 1980.

CLAVAL, P. A revolucao pés-funcionalista e as concepcdes atuais da geografia/Paul
Claval —2004. In: MENDONCA, F.; e KOZEL, S.; Elementos de epistemologia
contemporéanea. Curitiba: Editora da UFPR, 2004.

CONTI, J. B. Epistemologia, Métodos e Técnicas em Geografia
Fisica/Climatologia. In: Anais do VII Simpdsio Brasileiro de Geografia Fisica
Aplicada. Curitiba: Universidade Federal do Parana, v. |. p. 20-23, 1997.

CORREA, R. L;; ROSENDAHL, Z. Apresentando leituras sobre paisagem, tempo e
cultura. In: CORREA, R. L. e ROSENDAHL, Z. (Org’s.). Paisagem, Tempo e
Cultura. Rio de Janeiro: Eduerj, 123 p., p.7-11, 1998.

CORREA, R. L. A dimensé&o cultural do espaco: alguns temas. Revista Espaco e
Cultura, Rio de Janeiro, UERJ, NEPEC, ano 1, n. 1, p.01-22, out., 1995.

CREPANI, E.; MEDEIROS, J. S. de; HERNANDEZ FILHO, P.; FLORENZANO, T. G,;
DUARTE, V., BARBOSA, C. C. F. Sensoriamento remoto e
geoprocessamento aplicados ao Zoneamento Ecoldgico-Econémico e ao
ordenamento territorial. (INPE-8454-RPQ/722). Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais, Sao José dos Campos. 2001.

CUNHA, S. B. Geomorfologia Fluvial. In: _ : GUERRA, A. J. T. e CUNHA, S. B.
(Org). Geomorfologia: uma atualizagdo de base e conceitos. 32 ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil., 1998. p. 211-252.


http://www.funape.org.br/geomorfologia/

273

DOLFUSS, O. L’espace géographique. Paris, Presses Universitaires de France.
(Que sais-je?, 1398), 1970.

DUARTE, P. A. Cartografia Teméatica. Florianopolis: Editora da UFSC, 1991.

EIA — Estudo de Impacto Ambiental e RIMA — Relatorio de Impactos Ambientais.
Fabrica Trés Lagoas: Florestal Investimentos Florestais S/A. Nov., 2009.

ELDORADO BRASIL. Reproducdo de Imagem: Industria. Disponivel em:
<http://goo.gl/wcZiV>. Acesso em: 05 mar. 2013.

EMBRAPA — EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos. 22 Edicdo. Brasilia: Servico de
Producgéo de Informacgao, 2006.

ETGES, V. E. A contribuicdo de Alfred Hettner a Geografia. In: Mendonga, F. de A
Lowen-Sahr, C.; Silva, M. da. (Org.’s). Espaco e Tempo: complexidade e
desafios do pensar e do fazer geografico. Curitiba: Associacdo de Defesa do
Meio Ambiente e Desenvolvimento de Antonina (ADEMADAN), p.137-148,
2009.

Ex-capital do gado, Trés Lagoas (MS) vira rainha de celulose. Folha de Sao Paulo:
Mercado. S&o Paulo/SP. Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br/
mercado/1154109-ex-capital-do-gado-tres-lagoas-ms-vira-rainha-da-celulose.
shtml>. Acesso em: 03 mar. 2013.

FERREIRA, M. B. Frutos comestiveis nativos do cerrado. Informe agropecuario,
Belo Horizonte, v.6, n.61, p.13-1, 1980.

FERREIRA, N. C. Apostila de Sistema de Informacdo Geografica. Goiania:
CEFET - Centro Federal de Educacédo Tecnolbgica, 2006. [Apostila]. Disponivel

em: <http://www.geolab.faed.udesc.br/sites disciplinas/geoprocessamento
aplicado ao planejamento/docs/apostila sig[1].pdf>. Acesso em: 20 mar.
2012.

FITZ, P. R. Geoprocessamento sem complicacdes. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2002.

FLORENZANO, T. G. Imagens de satélite para estudos ambientais. Sdo Paulo:
Oficina de textos, 2002.

FONSECA, J. R. da. Reprodugdo de Imagem: Eucalipto. Disponivel em:
<http://goo.gl/SEhEH>. Acesso em: 05 mar. 2013.

FRANCO, M. A. R. Planejamento ambiental para a cidade sustentavel. S&o
Paulo: Annablume: FAPESP, 2000.

FREITAS, C. A. A. e WINDISCH, P. G. Flora da Reserva Ducke, Amazonas,
Brasil: Pteridophyta — Lycopodiaceae. Rodriguésia 56(86): 67-68, 2005.


http://goo.gl/wcZiV
http://www1.folha.uol.com.br/%20mercado/1154109-ex-capital-do-gado-tres-lagoas-ms-vira-rainha-da-celulose.%20shtml
http://www1.folha.uol.com.br/%20mercado/1154109-ex-capital-do-gado-tres-lagoas-ms-vira-rainha-da-celulose.%20shtml
http://www1.folha.uol.com.br/%20mercado/1154109-ex-capital-do-gado-tres-lagoas-ms-vira-rainha-da-celulose.%20shtml
http://www.geolab.faed.udesc.br/sites_disciplinas/geoprocessamento_%20aplicado_ao_planejamento/docs/apostila_sig%5b1%5d.pdf
http://www.geolab.faed.udesc.br/sites_disciplinas/geoprocessamento_%20aplicado_ao_planejamento/docs/apostila_sig%5b1%5d.pdf
http://goo.gl/SEhEH

274

GOMES, J. M.; VELHO, L. Computacao Visual: Imagens. Rio: SBM, 1995.

GONCALVES, C. W. P. Formacao Sécio-Espacial e Questdo Ambiental no Brasil. In:
Christofoletti, A. et al. (Org’s). Geografia e Meio Ambiente no Brasil. Sdo
Paulo: HUCITEC, 1995. p. 309-333.

GORAYEB, A. Analise Integrada da Paisagem na Bacia Hidrografica do Rio
Caeté — Amazébnia Oriental - Brasil. Tese de Doutorado elaborada junto ao
Programa de P6s-Graduacdo em Geografia, Area de Concentracdo em Andlise
da Informacao Espacial, para a obtencdo do titulo de Doutora em Geografia.
Rio Claro/SP, 2008.

GREGORY, K. J. A natureza da geografia fisica. Sdo Paulo: Bertrand Brasil, 1992.

GUERRA, A. J. T. e CUNHA, S. B. (Org’s). Geomorfologia e Meio Ambiente. 102
ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2011.

GUERRA, A. J. T. e CUNHA, S. B. (Org’s). Geomorfologia: uma atualizacdo de
base e conceitos. 32 ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1998.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Demografico 2010.
Informacbes socioeconbmicas, municipio de Selviria/MS. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1>. Acesso em: 17 de nov.
2012.

. Departamento de Recursos Naturais e Estudos Ambientais. Manual Técnico
da Vegetacao Brasileira. Séries manuais técnicos em geociéncias, numero 1.
Rio de Janeiro, 1992.

. Geografia do Brasil: Regidao Centro-Oeste. vol. 5, Rio de Janeiro:
SERGRAF - IBGE, 1977.

Malha municipal: Municipio, 2005. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/home/download/geociencias.shtim>. Acesso em: 05
nov. 2012.

. Manual Técnico de Uso da Terra. 22 edi¢cdo. n.° 7. Rio de Janeiro, 2006.

. Ministério do Planejamento e Orcamento. Diretoria de Geociéncias (DGC).
Nocdes Basicas de Cartografia. Rio de Janeiro: Departamento de Cartografia
(DECAR), 1998.

. Trés Lagoas (Mato Grosso do Sul). Conselho Nacional de Estatistica, n.°
311, s.d. (Colecdo monografias).

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia. Agrometeorologia. Balanco Hidrico
Climético. Trés Lagoas, Mato Grosso do Sul. Periodo 1961 a 1990, 2008.
Disponivel em: <http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=agrometeorologia/
balancoHidricoClimatico>. Acesso em: 27 abr. 2012.



http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1
http://www.ibge.gov.br/home/download/geociencias.shtm
http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=agrometeorologia/%20balancoHidricoClimatico
http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=agrometeorologia/%20balancoHidricoClimatico

275

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Divisdo de Geracdo de Imagens:
Os satélites LANDSAT 5 e 7. Disponivel em: <http://www.dgi.inpe.br/CDSR/>.
Acesso em: 14 ago. 2012a.

______.Imagem de satélite LANDSAT TM 5, 1985.

. Imagem de satélite LANDSAT TM 5, 1998.

. Imagem de satélite LANDSAT TM 5, 2008.

. Imagem de satélite LANDSAT TM 5, 2011.

. SPRING, Sistema de Processamento de Informacdes Georeferenciadas.
SPRING: Tutorial de Geoprocessamento. Disponivel

em: <http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/ tutorial/index.html>. Acesso em:
14 ago. 2012b.

. Tutorial 10 Aulas - SPRING 4.3. (versdo Windows). SPRING Bésico, 2006.
Disponivel em: <http://w3.ufsm.br/labgeotec/pdf/02 Tutorial Spring_Modulo
Basico.pdf>. Acesso em: 12 fev. 2012.

JORGE, F. N.; UEHARA, K. Aguas de Superficie. In: OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S.
N. A. (editores). Geologia de Engenharia. Sdo Paulo: Associacéo Brasileira de
Geologia de Engenharia, 1998.

KAWAKUBO, F. S., Morato, R. G., Campos, K. C., Luchiari, A., Ross, J. L. S.
Caracterizacdo  empirica da fragilidade ambiental utilizando
geoprocessamento. Anais Xll Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto,
Goiania, Brasil, 16-21 de Abril 2005, INPE.

LANG, S.; BLASCHKE, T. SIG como ferramenta para a andlise estrutural. In:
Andlise da paisagem com SIG. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2009.

LEITE, E. F. Pensando a Microbacia Hidrografica na Perspectiva da Analise
Integrada. Anais do IV Forum Ambiental da Alta Paulista. ISSN 1980-0827. vol.
4. Estancia Turistica de Tupa/SP, 2008.

LEPSCH, Igo. F. Formacdo e conservacdao dos solos. Sdo Paulo: Oficina de
textos, 2002.

LEVORATO, Adao Valdemir. Trés Lagoas: dama em preto e branco (1918-1964).
Trés Lagoas: Grafset Ltda, 1998.

LOCH, Carlos. No¢fes basicas para a interpretacdo de imagens aéreas, bem
como algumas de suas aplicacdes nos campos profissionais. Ed da
UFSC. Floriandpolis, 1984.

LORENZI, H. Arvores Brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas
arbéreas nativas do Brasil- Vol. 01 — 42 edicdo. Nova Odessa, SP: Instituto
Plantarum. 2002a.


http://www.dgi.inpe.br/CDSR/
http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/%20tutorial/index.html
http://w3.ufsm.br/labgeotec/pdf/02_Tutorial_Spring_Modulo%20_Basico.pdf
http://w3.ufsm.br/labgeotec/pdf/02_Tutorial_Spring_Modulo%20_Basico.pdf

276

. Arvores Brasileiras: manual de identificacéo e cultivo de plantas arbéreas
nativas do Brasil- Vol. 02 — 22 edicdo. Nova Odessa, SP: Instituto Plantarum.
2002b.

. Plantas daninhas do Brasil: terrestres, aquaticas parasitas e toxicas. 32
ed. Nova Odessa-SP: Plantarum, 2000.

LORENZI, H.; M.; MELLO FILHO, L. E. As Plantas Tropicais de R. Burle Marx.
Nova Odessa, SP: Instituto Plantarum, 2001.

LUCHIARI, A.; KAWAKUBO, F. S.; MORATO, R. G. Aplicagdes do Sensoriamento
Remoto na Geografia. In: VENTURI, L. A. B. (org.) Praticando Geografia:
técnicas de campo e laboratorio. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2009.

MARTINELLI, M. Mapas da Geografia e cartografia Temética. Sdo Paulo: Editora
Contexto, 2003.

MATIAS, L. F. Por uma economia politica das geotecnologias. Geo
Critica/Scripta Nova. Revista electronica de geografia y ciencias sociales.
Barcelona: Universidad de Barcelona, 2004, v. viii, n. 170-52. Disponivel em:
<http://www.ub.edu/geocrit/sn/sn-170-52.htm>. Acesso em 09 de ago. de 2012.

MEIRELLES, M. S. P.; CAMARA, G.; ALMEIDA, C. M. de. Geomatica: Modelos e
Aplicagbes Ambientais. Embrapa Informacgéo Tecnoldgica: Brasilia, 2007.

MELO, E. As espécies de Coccoloba P. Browne (Polygonaceae) da Amazbnia
brasileira. Acta Amazobnica, v.34, n° 4, p. 525-551, 2004.

MENDONCA, F. de A. Geografia e meio ambiente. 82 ed. 32 reimpressdo. Sao
Paulo: Contexto, 2010.

MENEZES, P. M. L. de. Cartografia historica: um instrumento de andlise geogréfica.
In: Bicalho, A. M. S. M.; Gomes, P. C. da C. (org.’s). Questdes Metodoldgicas
e Novas Tematicas na Pesquisa Geografica. Rio de Janeiro: Publit, 2009.

MININI, S. Queda na producdo bovina agride economia. Jornal Hoje MS, Trés
Lagoas, 27 out. 2010. Caderno Cidade/Regiao, p. 05.

MIRANDA, E. E. de; (Coord.). Brasil em Relevo. Campinas: Embrapa
Monitoramento por Satélite, 2005. Disponivel em:
<http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: 8 mai. 2012.

MORAES, A. C. R. Geografia: Pequena Historia Critica. 202 ed. S&o Paulo:
Annablume, 2005.

MOREIRA, M. A. Sensores Remotos. In: Fundamentos do Sensoriamento
Remoto e Metodologias de Aplicacdo. Sdo José dos Campos: INPE, 2001.
Atualizagdo do Livro. Disponivel em: <http://www.leb.esalg.usp.br/disciplinas/
Topo/leb210/Angulo/sensores.pdf>. Acesso em 17 ago. 2012.



http://www.ub.edu/geocrit/sn/sn-170-52.htm
http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/
http://www.leb.esalq.usp.br/disciplinas/%20Topo/leb210/Angulo/sensores.pdf
http://www.leb.esalq.usp.br/disciplinas/%20Topo/leb210/Angulo/sensores.pdf

277

MORO, F. B. P. Investigacdo do efeito de caracteristicas individuais na
organizacao: uma abordagem sistémica. Floriandpolis, 1997. Tese (Doutorado
em Engenharia de Producdo) — Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia
de Producéo, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, 1997.
Disponivel em: <http://www.eps.ufsc.br/teses97/moro/ index.html>. Acesso em:
08 mai. 2012.

NASA — National Aeronautics and Space Administration. The Landsat Program.
Disponivel em: <http://geo.arc.nasa.gov/sge/landsat/ landsat.html>. Acesso em:
14 ago. 2012a.

: Jet Propulsion Laboratory (JPL). Shuttle Radar Topographic Mission
(SRTM). Disponivel em: < http://wwwz2.jpl.nasa.gov/srtm/index.html>. Acesso
em: 14 ago. 2012b.

NOVO, Evlyn M. L. de Moraes. Sensoriamento Remoto: principios e aplicacdes.
Séo Paulo, Editora Edgard Bliicher Ltda, 1989.

. Sensoriamento Remoto: Principios e Aplicacdes. 32 ed. Sdo Paulo: Blucher,
2008.

OLIVEIRA, Raffael G. de; BACANI, M. V.; SILVA, V. R. da; CUNHA, E. R. da;
FERREIRA, E. M. Anédlise da fragilidade ambiental potencial da bacia
hidrografica do corrego Sédo Joao-MS, utilizando geoprocessamento.
Revista Brasileira de Cartografia, n® 64/1, p. 15-24, 2012.

PARANHOS FILHO, A. C.; TORRES, T. G.; LASTORIA, G. Sensoriamento Remoto
Aplicado: Introducédo as Geotecnologias. 1.2 Ed. Campo Grande, MS: Editora
UFMS, 2008.

PASSOS, Messias Modesto dos. Amazbnia: Teledeteccdo e Colonizagdo. Séo
Paulo: Editora da UNESP, 1998.

. A Raia Divisoria: Eco-Histéria da Raia Diviséria. Volume 2. Maringa: Eduem,
2006-2008a.

. A Raia Diviséria: Geo-foto-grafia da Raia Diviséria. Volume 3. Maringa:
Eduem, 2006-2008b.

. A Raia Divisoria: Geosistema, Paisagem e Eco-histéria. Volume 1. Maringa:
Eduem, 2006-2008c.

. Biogeografia e Paisagem. Maringa: UEM, 1998.
. Biogeografia e Paisagem. 22 ed. Maringa: [s. n.], 2003.
. Para que serve o GTP (Geossistema, Territério e Paisagem)? Revista

Geografica de América Central. Numero Especial EGAL, 2011. Costa Rica, Il
Semestre, p.1-19, 2011.


http://www.eps.ufsc.br/teses97/moro/%20index.html
http://geo.arc.nasa.gov/sge/landsat/%20landsat.html
http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/index.html

278

PASTORE, E. L.; FONTES, R. M. Caracterizacdo e Classificacdo de Solos. In:
OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S. N. A. (editores). Geologia de Engenharia. Sé&o
Paulo: Associacdo Brasileira de Geologia de Engenharia, 1998.

PINTO, L. V. A.; FERREIRA, E.; BOTELHO, S. A.; DAVIDE, A. C. Caracterizagao
fisica da bacia hidrografica do Ribeirdo Santa Cruz, Lavras MG e uso
conflitante da terra em suas areas de preservagcdo permanente. Revista
Cerne, Lavras, v. 11, n°. 1, Jan./Mar, p. 49-60, 2005.

Plantacdes de eucalipto desbancam pecuéaria de corte em Mato Grosso do Sul.
Revista Globo Rural. Disponivel em: <http://revistagloborural.globo.com/
Revista/Common/0,,EMI222687-18283,00-PLANTACOES+DE+EUCALIPTO+
DESBANCAM+PECUARIA+DE+CORTE+EM+MATO+GROSSO+DO+SUL.html
>. Acesso em: 03 mar. 2013.

POTT, A. & POTT, V. J. Plantas do Pantanal. Brasilia: Embrapa, 1994.

POTT, A.; POTT, V. J. & SOUZA, T. W. Plantas daninhas de pastagem na regido
de Cerrados. Campo Grande, MS: Embrapa, 2006.

POTT, V. J. & POTT, A. Plantas aquaticas do Pantanal. Brasilia: Embrapa, 2000.

PRADO, J. Flora da Reserva Ducke, Amazonas, Brasil: Pteridophyta -
Pteridaceae. Rodriguésia, Rio de Janeiro, v. 56, n. 86, p. 85-92, 2005.

QUEIROZ NETO, J. P. de. Geomorfologia e pedologia. Revista GEOUSP, n°. 13.
Sao Paulo: Humanistas FFLCII/USP, 2003.

RISSO, L. C. Paisagens e Cultura: uma reflexado tedrica a partir do estudo de uma
comunidade indigena amazénica. Espaco e Cultura, n. 23, p. 67-76. Jan./Jun.
de 2008. Disponivel em: <http://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/
espacoecultura/article/view/3523/2450>. Acesso em: 15 mar. 2013.

ROCHA, C. H. B. Geoprocessamento: tecnologia transdisciplinar. Juiz de Fora: Ed.
do Autor, 2000.

ROCHA, O.; PIRES, J. S; SANTOS, J. E. dos. A bacia hidrografica como unidade de
estudo e planejamento. In: Espindola, E. L. G.; SILVA, J. S. V.; C. E.; ABDON,
M. M. (org’s). A bacia hidrografica do rio do Monjolinho: uma abordagem
ecossistémica e a visao interdiciplinar. Sao Carlos: RIMA, p.1-25, 2000.

ROSA, R. Introdug&o ao Sensoriamento Remoto. 2.° Ed. rev. Uberlandia: Edufu,
1992.

. Introducdo ao Sensoriamento Remoto. 5% ed. Uberlandia: Ed. da UFU,
2003.

ROSA, R.; BRITO, J. L. S. Introducdao ao Geoprocessamento: Sistema de
Informacédo Geografica. Uberlandia, 1996.


http://revistagloborural.globo.com/%20Revista/Common/0,,EMI222687-18283,00-PLANTACOES+DE+EUCALIPTO+%20DESBANCAM+PECUARIA+DE+CORTE+EM+MATO+GROSSO+DO+SUL.html
http://revistagloborural.globo.com/%20Revista/Common/0,,EMI222687-18283,00-PLANTACOES+DE+EUCALIPTO+%20DESBANCAM+PECUARIA+DE+CORTE+EM+MATO+GROSSO+DO+SUL.html
http://revistagloborural.globo.com/%20Revista/Common/0,,EMI222687-18283,00-PLANTACOES+DE+EUCALIPTO+%20DESBANCAM+PECUARIA+DE+CORTE+EM+MATO+GROSSO+DO+SUL.html
http://revistagloborural.globo.com/%20Revista/Common/0,,EMI222687-18283,00-PLANTACOES+DE+EUCALIPTO+%20DESBANCAM+PECUARIA+DE+CORTE+EM+MATO+GROSSO+DO+SUL.html
http://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/%20espacoecultura/article/view/3523/2450
http://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/%20espacoecultura/article/view/3523/2450

279

ROSS, J. L. S. Ecogeografia do Brasil: Subsidios para o Planejamento Ambiental.
Séo Paulo: Ed. Oficina de Textos, 2006.

SANTANA, D. P. Manejo Integrado de Bacias Hidrograficas. Sete Lagoas:
Embrapa Milho e Sorgo, 2003.

SANTOS, M. A natureza do espaco: técnica e tempo — razdo e emocao. Sao Paulo:
Edusp, 2002.

SANTOS, R. F. dos,. Planejamento Ambiental: teorias e pratica. Sdo Paulo: Oficina
de Textos, 2004.

SEPLAN/MS — Secretaria de Planejamento e Coordenacdo Geral de Mato Grosso
do Sul. Atlas Multirreferencial do Estado de Mato Grosso do Sul. Conv.
Fundacao IBGE (Solos, Vegetacao, Geologia, Geomorfologia e Clima). Campo
Grande-MS, 1990.

SILVA JUNIOR, M. C. da. e PEREIRA, B. A. S. + 100 Arvores do Cerrado — Mata
de Galeria: guia de campo. Brasilia: Ed. Rede de Sementes do Cerrado, 2009.

SILVA, Mauro Henrique Soares da. Anélise da Paisagem do Pantanal da
Nhecolandia: Estudo de Caso das Lagoas Salitradas sob a Perspectiva do
Modelo GTP (Geossistema, Territério e Paisagem). Presidente Prudente:
UNESP-FCT, 2012. Tese (Doutorado).

SOCHAVA, V. B. Introducdo a Ciéncia dos Geossistemas. Sao Paulo: ed.
Blucher, 1978.

SOUZA, Reginaldo J. O sistema GTP (Geossistema, Territorio e Paisagem)
aplicado ao estudo sobre as dinamicas socioambientais em Mirante do
Paranapanema-SP. Presidente Prudente: UNESP-FCT, 2010. Dissertacao
(Mestrado).

SUGUIO, K. Rochas Sedimentares: Propriedades, géneses, importancia
econdmica. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1980.

TEIXEIRA, A.; MORETTI, E.; CHRISTOFOLETTI, A. Introducédo aos Sistemas de
Informacao Geogréafica. Rio Claro: Edigéo do Autor, 1992.

TEIXEIRA, J. C. As alteracdes na agropecuaria de Trés Lagoas no contexto de
Mato Grosso do Sul. Presidente Prudente: UNESP, 2001. (Dissertacdo de
Mestrado).

TRICART, J. Ecodinamica. Rio de Janeiro: IBGE/SUPREN, 1977.

. Paisagem e Ecologia. Inter - Facies: escritos e documentos. S&o José do
Rio Preto: IBILCE-UNESP, n.° 76, 1982.



280

TROPPMAIR, H. Sistemas, Geossistemas, Geossistemas Paulistas, Ecologia da
Paisagem. Rio Claro: Edi¢cao do Autor, 2004.

VALERIANO, M. de M. Modelo digital de elevacao com dados SRTM disponiveis
para a América do Sul. Sdo José dos Campos, SP: INPE: Coordenacéo de
Ensino, Documentacdo e Programas Especiais (INPE-10550-RPQ/756). 72 p.,
2004.

. TOPODATA: guia de utilizagdo de dados geomorfomeétricos locais. Sdo José
dos Campos: INPE, 2008.

VALVA, M. D’Ayala. Reflexbes sobre espaco, lugar e paisagem. In: Estudos. v.
28, n.1, p.55-66, jan./fev., 2001.

VICENTE, L. E.; PEREZ FILHO, A. Abordagem Sistémica e Geografia. Geografia.
Rio Claro, v. 28, n. 3, p.323-344, set./dez., 2003.

VILLELA, S. M. e MATTOS, A. Hidrologia Aplicada. Sao Paulo: Mc Graw - Hill do
Brasil, 1975.

XAVIER-DA-SILVA, J. Geoprocessamento para Analise Ambiental. Rio de
Janeiro: Ed. Jorge Xavier da Silva, 2001.






282

Anexo A — Globo Rural: Plantacdes de eucalipto desbancam pecuaria de corte em
MS.

G/OBORU

Reportagens | florestas

Plantacoes de eucalipto desbancam
pecuaria de corte em Mato Grosso do Sul

Os eucaliptais, com seus investimentos bilionarios, estdo transformando o municipio de Trés
Lagoas em referéncia nacional na producéo de celulose.

Texto Janice Kiss | Fotos Joao Correia Filho

ANEXOS

Sobraram apenas dois hectares ao redor da casa-sede, uma criacdo de frangos
caipiras e 90 cabecas de gado, que pastam sob a rede de alta tensdo que corta a
propriedade. Os demais 842 hectares da Fazenda Trés Marias, em Trés Lagoas, MS, foram
arrendados para o cultivo de eucalipto quatro anos atras. “E uma oportunidade de negécio
e tanto®, afirma o proprietario, Hilario Pistori, que deixou Birigui, no interior de S&o Paulo, ha
53 anos, para se casar com a trés-lagoana Alminda. Em pouco mais de cinco décadas, ele
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viu a cidade passar por trés fases importantes (era quase uma vila quando se mudou para
l&): na década de 1970, a chegada de colonos e aventureiros atraidos pela terra barata e
pelos programas do governo federal incentivando o povoamento do Centro-Oeste; nas duas
décadas seguintes, sua afirmagdo como polo de pecuéria extensiva (na época, Trés
Lagoas orgulhava-se de abrigar o maior rebanho de gado de corte do Brasil); e,
recentemente, a transformacdo do municipio em referéncia nacional na producdo de
celulose — matéria-prima para a fabricacdo de papel. A boiada, que reinava absoluta desde
os primérdios da ocupacdo humana da regido, no século passado, passou a conviver com
150 mil hectares de eucalipto.

Os eucaliptos somam 150 mil hectares em Trés Lagoas, MS.

Hilario Pistori presenciou essa revolucao das janelas de sua alfaiataria e da loja de
confecgdo e calcados que mantinha no centro da cidade. Como bom comerciante, tratou
logo de comprar terras — pagou 250 cruzeiros pelo alqueire, em 1972, valor de dificil
conversao. “Comparando aos pregos de hoje, foi quase de graga”, diz ele. Atualmente, um
alqueire paulista (equivalente a 2,42 hectares) custa, no minimo, 15 mil reais na regido. Ele
confessa que ndo se interessava por eucalipto quando a cultura foi introduzida na regiédo, ha
22 anos. Mas mudou seu ponto de vista com a construcao das fabricas da Fibria e da
subsidiaria americana International Paper, que produz 200 mil toneladas por ano de papel
para imprimir e escrever. Elas colocaram Trés Lagoas no mapa-mundi da celulose e
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reescreveram a histéria da silvicultura nacional, cujos cultivos se concentravam no sudeste e

no sul do pais.

] PRS2 K cangl 0 | . \T G ‘
o i M PG S N R
Hilario Pistori € um dos produtores rurais gue conseguiram boa rentabilidade arrendando terras para
o plantio de eucalipto em Trés Lagoas

O que a cidade e o entorno tém de especial? “Areas extensas e planas
desocupadas pela pecuaria, na divisa com o estado de S&do Paulo, e escoamento da
producédo para o Porto de Santos através da Ferrovia Novoeste e da Hidrovia Parana-Tieté",
explica Fernando Raasch, gerente de producéo da Fibria, que opera com plantios préprios e
em terras arrendadas de 74 produtores rurais. S80 essas plantacbes que garantem 1,3
milhdo de toneladas de celulose por ano — quase toda ela exportada para Europa, Estados
Unidos e Asia — e os planos de inaugurar a segunda linha de producdo, em 2014, com
capacidade para 1,5 milhdo de toneladas por ano. Com as outras unidades no Espirito
Santo, Sdo Paulo e Rio Grande do Sul, a Fibria ocupa o primeiro lugar entre as dez maiores
empresas de celulose do mundo, com 5,4 milhdes de toneladas por ano. Suprir a fome
desse gigante somente em Trés Lagoas significa produzir 15 milhées de mudas anuais —
provenientes de cinco clones da espécie Urograndis. Paulo Renato Teixeira, técnico
florestal, acompanha o plantio durante o ano inteiro. Uma rotina que ele ainda ndo cansou
de admirar: o trator abre sulcos na profundidade adequada e despeja adubo no volume
certo. Na sequéncia, a equipe da inicio ao plantio com uma matraca, que abre a cova e
libera a muda com uma dose de gel, que ajuda em sua hidratacdo. Apés 40 dias, aplica-se
um defensivo contra plantas daninhas, que sera reaplicado por mais duas vezes a cada 45
dias. O eucaliptal recebe ainda adubagdo durante trés vezes no primeiro ano, e um
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monitoramento nutricional da planta é feito para os anos seguintes. “Ai é esperar sete anos
para a primeira colheita e, pela segunda, proveniente da rebrota, mais sete“, comemora o
produtor José da Silva Freitas, do distrito de Arapua. O agricultor s6 agradece as
facilidades desse plantio, que passou a ocupar metade (1.200 hectares) de sua fazenda e
lhe garante renda de R$ 31 mil mensais, receita engordada com a cria e recria de gado.

“Meu unico compromisso € avisar no caso de fogo na plantagao“, comenta. Plantio,

colheita e manutencgéo da floresta sdo incumbéncias da empresa. José conta que demorou
para ver o eucalipto “acontecer” na regido. Ele iniciou os primeiros plantios na década de
1970. Nesta época, investiu na cultura em terras recém-compradas. Antes de adotar a
silvicultura como fonte de renda, ele dependia de uma rede de supermercados em
Nhandeara e imediacdes, no interior paulista. O comércio de alimentos foi a forma que ele
encontrou de se fixar no Brasil, com a ajuda de um tio portugués, que, como ele, fugia da
penuria decorrente da ditadura salazarista em Portugal (Antdnio de Oliveira Salazar
governou o pais de 1932 a 1968). No entanto, a inflagdo da década de 1980 ruiu seus
negocios e ele decidiu se mudar para a Fazenda Novos Tempos com esposa e filhas para
0 recomego. Depois de tanta lida, ele acredita que a tranquilidade proporcionada pelo
eucaliptal € mais do que merecida em seus 76 anos de idade.
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O viveiro de Fibria produz 15 milhdes de mudas anuais; ao fundo, a industria, que fabrica 1,3 milhdo
de toneladas de celulose por ano.

Quando firmou a parceria, seu José de Freitas viu sua propriedade ser
transformada com a recomposi¢cao dos 20% de area de reserva legal e areas de protecdo
permanente (APP), exigidas por lei. Nos anos 1970, o desmatamento ndo era nada
condenavel. “Hoje, é inconcebivel®, analisa Jodo Afiune, engenheiro florestal e gerente de
silvicultura. Ele explica que essa recomposi¢cdo é uma das exigéncias para a empresa obter
o licenciamento ambiental, uma das normas para seu funcionamento. “Plantacbes
e biodiversidade nao precisam ser rivais®, analisa. Ele utiliza esse exemplo, inclusive, para
desmistificar os males atribuidos a cultura do eucalipto no passado. A principal delas era
gue a plantacdo secava a agua do solo. Tempos depois, ficou comprovado que esses
casos aconteciam em plantios que nao respeitavam as distancias recomendadas para rios e
nascentes. “Mas o setor florestal evoluiu e passou a ser certificado por selos internacionais

rigorosos“, comenta Afiune.

“Hoje, a floresta plantada é sindnimo de sustentabilidade®, analisa Celso Foelkel,
engenheiro florestal e diretor de relacionamento internacional da Associacdo Brasileira
Técnica de Celulose e Papel (ABTCP). Ele explica que existe uma série de normas a ser
cumpridas pelo manejo florestal, como plantar de acordo com a topografia da regido e
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projetar corredores para 0s animais circularem. “Como essas lavouras podem ser chamadas
de desertos verdes por ambientalistas?“, questiona. As industrias que vao processar a
madeira também tiveram de adequar suas formas de producdo. Nenhum residuo gasoso ou
liguido sai da fabrica sem antes ser tratado. “E um setor vitorioso“, define Foelkel. No
entanto, para que essa atividade ganhasse outras areas do pais (confira mapa), ndo bastou
apenas que elas fossem mais baratas e mecanizaveis. Empresas e agricultores contam com
uma silvicultura eficiente que gera madeira de 6tima qualidade para a producao de celulose
e colheita antecipada em sete anos, na comparacdo com os 35 anos da Finlandia,
tradicional produtor. Ela é fruto de investimentos em pesquisas com melhoramento genético,
cuidados com o solo, técnicas de plantio, irrigacao, entre outros.

S s O

Bois e eucalipto podem conviver bem conforme o manejo dado a flor

" I

esta.

A Associacdo Brasileira de Celulose e Papel (Bracelpa) prevé que, nos
proximos dez anos, o setor vai investir US$ 20 bilhGes para ampliar os 2,2 milhdes de
hectares de florestas para 3,2 milhdes de hectares. Mas o municipio de Trés Lagoas
continua a simbolizar a expanséo delas pelo pais. Trés mil novos empregos foram criados
com as instalagdes da Fibria e da International Paper — e o PIB do estado triplicou (13%).
Mas a cidade n&o parou por ai e se prepara para receber uma nova indastria no final de
2012. “Queremos nossa fatia nesse negdcio®, brinca Vilmar Cardoso, presidente da Florestal
Brasil, que ir4 suprir com mudas de eucalipto a novata Eldorado Brasil. A empresa, que esta
projetada para produzir 1,5 milhdo de toneladas de celulose por ano, esta em fase de
construcdo. Por enquanto, 50 milhdes de mudas estdo sendo preparadas para 0S Novos
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plantios. Segundo Vilmar, eles serdo 30% provenientes de areas préprias e 70% de
parcerias com agricultores. No total, serdo ocupados 210 mil hectares com florestas
plantadas na regido. Quando a Eldorado inaugurar sua segunda linha, o municipio fabricara
4,3 milhdes de toneladas de celulose — somando-se a producado da Fibria. A previsédo é para
2014, e a partir dessa data a cidade podera ser chamada de capital mundial da celulose,
sem perder, entretanto, a majestade de terra da pecuéria.

Florestas
AP plantadas
12 do setor
N (mil hectares)
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49 47
Pl
1
©

Fonte: Braceipa (2000)
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Anexo B — Ex-capital do gado, Trés Lagoas (MS) vira rainha da celulose.

FOLHA DE S.PAULO

* & & UM JORNAL A SERVICO DO BRASIL
16/09/2012 - 02h11
Ex-capital do gado, Tres Lagoas (MS) vira rainha da celulose.

MARIANNA ARAGAO
ENVIADA ESPECIAL A TRES LAGOAS

Em dois meses, a cidade de Trés Lagoas (MS) vai abandonar definitivamente a alcunha de
capital do gado e adotar um novo sobrenome: a da capital mundial de celulose.

Com a inauguracao da fabrica da Eldorado Brasil, em novembro, o municipio atingird uma
capacidade para produzir trés milhdes de toneladas de celulose por ano.

Avanco em Trés Lagoas (MS) eleva salarios, mas reduz hora de almoco
Projeto prevé aparato logistico de R$ 800 milhdées em Trés Lagoas (MS).

E a maior capacidade de producdo da matéria-prima em uma Unica cidade no mundo.

Uma mudanca radical na vocagdo econémica do municipio sul-mato-grossense que, até a
década de 90, abrigava um dos maiores rebanhos de gado do pais, de um milhdo de
cabecas.

O investimento de R$ 6,2 bilh6es do grupo da J&F se soma ao da concorrente Fibria, que
inaugurou em 2009 uma fabrica na regido com capacidade para produzir 1,3 milhdo de
toneladas ao ano.

Os novos projetos fazem parte de uma onda de investimentos que invadiu a cidade nos
altimos oito anos.

A cidade que mais cresce
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Danilo Verpa/Folhapress.

Cartazes de "contrata-se" se espalham nas industrias situadas na Vila Industrial de Trés Lagoas,
interior do Mato Grosso do Sul.

Nesse periodo, R$ 12 bilh6es foram aplicados em projetos como o da multinacional Cargill,

gue inaugurou em agosto uma fabrica de biodiesel, ou da Votorantim, que inicia as
atividades de uma siderargica em novembro.

Ja a Petrobras constr6i uma fabrica de fertilizantes que consumira R$ 4,25 bilhées e comeca
a operar em 2014.

PIB CHINES

O capital que chegou a cidade por meio dos projetos industriais fez o PIB local dobrar entre
2005 e 20009.
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De la pra c4, quando se intensificou o fluxo de investimentos, a producdo de riqueza da
cidade cresceu outros 300%, segundo a Secretaria do Desenvolvimento do Estado (o IBGE
nao divulgou o PIB de 2010 e 2011).

A cidade tenta se acomodar ao novo patamar de terceira maior economia do Estado. Nas
ruas do centro, o comércio cresce e se sofistica para atender aos cerca de 15 mil novos
habitantes.

Sao trabalhadores das fabricas - s6 na constru¢édo da unidade da Eldorado Brasil, ha 13 mil
pessoas envolvidas-, executivos trazidos para coordenar as operacfes fabris e profissionais
de cidades vizinhas que buscam uma oportunidade na agora efervescente Trés Lagoas.

"A cidade vive o pleno emprego h& quatro anos", diz Marco Garcia, secretario municipal de
desenvolvimento.

Até um projeto de aeroporto foi desengavetado e deve ser concluido até o fim do ano, na
expectativa de receber um voo da Azul a partir de S&o Paulo.

A companhia aérea diz estudar a possibilidade.
A ascensao econdmica de Trés Lagoas é em boa parte justificada pela vantagem logistica
do municipio, que estd préximo de rodovias, hidrovias e ferrovias. Também atrairam as

empresas os incentivos fiscais dos governos, como doacéo de terrenos e isencdo de ICMS.

"A cidade tornou-se uma alternativa para empresas que precisam sair de Sao Paulo, por
exemplo, onde o custo de mao de obra € mais elevado”, diz Ana Claudia Utumi, sd6cia da
area tributéria do escritorio Tozzini Freire.

Editoria de Arte/Folhapress.
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FARTURA DE TERRAS

A logistica trimodal (ferrovia, hidrovia e rodovia) e os incentivos fiscais sdo apenas algumas
das caracteristicas que atrairam as fabricantes de celulose para Trés Lagoas.

A fartura de terras no nordeste de Mato Grosso do Sul também explica o interesse.

A disponibilidade permite que as florestas de eucaliptos, matéria-prima da celulose, sejam
plantadas préximas as fabricas, reduzindo o custo de operacéo.

"Essas facilidades trazem reducdes de custos importantes para a producdo de uma
commodity", diz José Carlos Grubisich, presidente da Eldorado Brasil.

A area de plantio potencial na regido chega a 6 milh6es de hectares, segundo informacfes
do municipio.

Por causa da expansao da indastria, muitos donos de terras, que por muito tempo se
dedicaram a criagdo de gado, hoje estdo arrendando terras para o plantio das florestas de
eucalipto.

ONDE FICA TRES LAGOAS

Saiba os investimentos que chegaram a cidade

MT ®
BOLIVIA GO
MS Trés MG
Lagoas
L) L
Campo Grande
SP
PARAGUAI
PR
®

Eldorado Brasil Petrobras

oque fabrica de celulose oque fabrica de fertilizantes
INVESTIMENTO RS 6,2 INVESTIMENTO RS 4,25
bilhdes bilhdes

EMPREGOS 1 3 mil no pico da EMPREGOS 7.000 nopicoda
obra; 600 na operagao obra; 510 na operagao
INICIO DE ATIVIDADES INICIO DE ATIVIDADES
novembro de 2012 setembro de 2014
Sitrel Cargill

oQue siderdrgica do grupo 0Que fabrica de
Votorantim biodiesel
INVESTIMENTO RS 250 INVESTIMENTO RS 130
milhdes milhdes

EMPREGOS 200 diretos EMPREGOS 200
INiC10 DE ATIVIDADES INiCIO DE ATIVIDADES
novembro de 2012 agosto de 2012

Fomtes: IBGE, Secretaria do Desenvolvimento de Tris Lagoas ¢ empresas




294

Anexo C - Simbolos Alfabéticos, segundo a classificacdo da EMBRAPA, 2006.

SIMBOLOS ALFABETICOS UTILIZADOS

1° Nivel 2° Nivel 3° Nivel
P — ARGISSOLOS A - AMARELO al — Alitico
C - CAMBISSOLOS AC — ACINZENTADO a — Aluminio
M — CHERNOSSOLOS B — BRUNO af — Aluminoférrico
E - ESPODOSSOLOS C - CROMICO b — Argila atividade
baixa
G — GLEISSOLOS D — RENDZICO ¢ — Concrecionario
O — ORGANOSSOLOS E — EBANICO d — Distroéfico
T — LUVISSOLOS F - PETRICO df — Distroférrico

R — NEOSSOLOS

N — NITOSSOLOS

S — PLANOSSOLOS
F — PLINTOSSOLOS
V — VERTISSOLOS
L — LATOSSOLOS

G — HIDROMORFICO
J — TIOMORFICO

R — REGOLITICO

K — HUMILUVICO

L — LITOLICO

M — MELANICO

N — NATRICO

O - FOLICO

Q — QUARTZARENICO
S — FERRILUVICO

T - ARGILUVICO

Y — FLUVICO

V — VERMELHO

H - HUMICO

VA — VERMELHO-
AMARELO

X —HAPLICO

SK — FERRIHUMILUVICO
Z - SALICO

| — HISTICO

dh — Distro-umbrico
e — Eutrdfico

ef — Eutroférrico

eh — Eutro-umbrico
f — Férrico

fi — Fibrico

g — Hidromérfico

h — Hamico

i — Histico

j — Perférrico

k — Carbonatico

| — Litico

If — Litoplintico

m — Chernossélico

n — Sodico

o — Ortico

p — Palico

g — Psamitico

r — Saprolitico

s — Saprico

t — Argilavico

u — Hiperespesso

v — Argila atividade alta

w — Acrico
wf — Acriférrico




X — Coeso
y — Hémico
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Fonte: EMBRAPA, 2006, p. 340.



