Servi¢o Publico Federal
Ministério da Educacéo
Fundagéo Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul
Instituto de Fisica
Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias
Mestrado em Ensino de Ciéncias

EDUCAGAO AMBIENTAL DIALOGICA: UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA
DIDATICA COM O USO DE IMAGENS ORBITAIS

MARCOS VINICIUS CAMPELO JUNIOR

CAMPO GRANDE, MS
2015



Servigo Publico Federal
Ministério da Educacéo
Fundagéo Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul
Instituto de Fisica
Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias
Mestrado em Ensino de Ciéncias

UFMS

EDUCACAO AMBIENTAL DIALOGICA: UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA
DIDATICA COM O USO DE IMAGENS ORBITAIS

MARCOS VINICIUS CAMPELO JUNIOR

Dissertacdo  apresentada a  Fundacéo
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
como requisito para a obtencdo do titulo de
Mestre em Ensino de Ciéncias.

Orientacdo: Prof.? D."™ Angela MariaZanon

CAMPO GRANDE, MS
2015



BANCA EXAMINADORA

Campo Grande, MS, de de 2015.



Agradecimentos

Meu primeiro sentimento de gratiddo vai para as minhas amadas esposa e filha, Maria
Fernanda e Joana, pela paciéncia, amor, carinho, e por terem aceitado comigo o desafio do
retorno aos estudos desde o inicio da nossa primeira conversa, ainda na cidade de Bonito.

Aos meus pais, Marcos Vinicios e Joana Borges, e a0 meu irmdo, Leonardo, por serem a

minha base familiar e exemplo de luta e persisténcia.

Lembro-me e agradeco ao meu babd, Euclides Talabyan Lissdnon (in memoriam), por me

ensinar que a vida é mais do que os olhos veem.

Aos meus sogros, professor José Luiz Magalh&es de Freitas e professora Iraci Cazzolato, por

todo o exemplo, apoio, incentivo e carinho que tanto foram importantes na minhacaminhada.

A minha orientadora, Prof.? D.” Angela Maria Zanon, pelas orientacdes precisas e pelo
carinho.

Aos meus queridos colegas do mestrado, Alan Frederico, Analice, Patricia, Janielle e Danylo,

pela amizade e pelos momentos de conversa perseverante.



M dupé Olodumaré!
M6 dupé mi orisa, Obaluayé!

Agb a ancestralidade.



Resumo

Considerando que as imagens orbitais poderiam ser uma ferramenta didatica de grande
proveito na abordagem da Educagdo Ambiental (EA) nas aulas de Geografia e que o professor
da disciplina tem relevante papel na formacdo do aluno critico, politizado e emancipado, a
presente dissertacdo objetivou analisar como uma sequéncia didatica (SD) de proposta
dialégica com o uso de imagens orbitais pode contribuir na aprendizagem de conceitos da
Geografia para a EA em uma escola publica de Campo Grande, MS. O planejamento,
construcdo e aplicacdo da SD ancorou-se no aporte da perspectiva Dialdgica de Paulo Freire e
de Antoni Zabala. A pesquisa teve carater qualitativo, com delineamento empirico quase-
experimental. A SD foi aplicada em sete aulas com alunos do 2° ano do ensino médio na
Escola Estadual Prof. Severino de Queiroz, tendo como atividade principal a obtencdo e
interpretacdo de imagens orbitais provenientes do aplicativo Google Earth. O tema ‘lixo* foi
eleito pelos alunos como problema comum em seu cotidiano e, por conseguinte, trabalhou-se
na SD o conceito de residuos solidos. O desdobramento metodoldgico priorizou a técnica de

analise de enunciacdo nas avaliacdes inicial e final, relato escrito do professor regente e
demais percepcdes do pesquisador. Ao longo da aplicacdo, observou-se que o numero elevado
de alunos por sala e o desconforto térmico nos horarios mais quentes foram desafios a pratica
pedagdgica. A pesquisa buscou identificar a ocorréncia de aprendizagem com mudanca
conceitual e a superagdo de situacdes-limite dos alunos como cidad&os criticos e conscientes
no enfrentamento de problemas socioambientais em seu dia a dia. Como resultado, foi
possivel constatar que a SD contribuiu para a aprendizagem do conceito/tema nas aulas de

Geografia.

Palavras-chave: imagens orbitais; educacdo ambiental dialogica; ensino de Geografia;

residuos sélidos.



Abstract

Considering that orbital images can be a didactic tool of great utility in Environmental
Education (EE) approaches in Geography classes and that Geography teachers play a crucial
role in the formation of critical, politicized, emancipated students, this study sought to
investigate how the use of orbital images in a teaching sequence (TS) developed under a
dialogical focus can contribute to the acquisition of concepts of Geography for EE in a public
school in Campo Grande, Mato Grosso do Sul state, Midwest Brazil. Planning, construction,
and implementation of the TS drew on contributions from the Dialogical perspective of Paulo
Freire and Antoni Zabala. This qualitative research followed an empirical, quasi-experimental
design. The TS was applied during seven classes to 11th-grade students at the Escola Estadual
Professor Severino de Queiroz, and its core activities consisted in retrieving orbital images
using the Google Earth application and interpreting these images. ‘Garbage‘ was the theme
selected by the students as a common problem in their daily lives. Consistently with theme
choice, the TS addressed the concept of solid waste. The methodological framework
prioritized the enunciation analysis technique, applied in initial and final evaluations, the
written account provided by the Geography teacher, and the investigator‘s perceptions.
Challenges to the pedagogical practice during application of the TS included the high number
of students per classroom and thermal discomfort in the room during late-morning classes.
The investigation sought to detect the occurrence of learning characterized by conceptual
changes, as well as the ability of students to overcome limit situations as critical-thinking,
conscious citizens in addressing daily-life social and environmental issues. The results
demonstrated that the TS contributed to the occurrence of learning of the core theme/concept

in Geography classes.

Keywords: orbital images; dialogical environmental education; Geography teaching; solid

waste.



Lista de figuras

Figura 1. Resultado parcial de atividades geradas por projeto de revitalizacdo anteriormente

elaborado pelo professor regente de BiolOgia. .........cooviiiiriienieiieeieric e 43
Figura 2. Resultado parcial de atividades geradas por projeto de revitalizacdo anteriormente

elaborado pelo professor regente de BiolOgia. .........coouviriiriiiniiiiieierie e 44
Figura 3. Resultado parcial de atividades geradas por projeto de revitalizacdo anteriormente

elaborado pelo professor regente de BiolOgia. .........cooeiriiiiiiiniiiiieierie e 45
Figura 4. O lix&o de Campo Grande €M 2002. ...........covueerierieenieenie ettt e st e st e s e sreeeeenaees 54
Figura 5. O lix&o de Campo Grande €M 2005. .......cccueerueerierieniieniie et sieesae e enaees 54
Figura 6. O lix&do de Campo Grande €M 2010, .......ooveriueerieriieieenie ettt naees 55
Figura 7. O lix&o de Campo Grande M 2013, .......couiiiiieiieiieeieesiee ettt ettt 55
Figura 8. O lix&o de Campo Grande M 2014, .......coveiiiieiierieeieeniee ettt 56
Figura 9. Campo Grande, com localizagdes da escola pesquisada e do lixdo em 2014. ....................... 56
Figura 10. O lixdo do Distrito Federal em 2014 ........cocueoriiiiiiiieiie ettt 58

Figura 11. O lixdo do municipio de G0ias, GO, 8M 2011, ......ccccereerierieriirienieeee et 58



ADF:
ADI:
EA:
EAD:
EAT:

FETEC-JR-MS:

LDB:
PCN:
SD:

Lista de abreviag0es e siglas

Avaliacdo Diagnostica Final

Avaliacdo Diagnostica Inicial

Educacdo Ambiental

Educagdo Ambiental Dialégica

Educacdo Ambiental Tradicional

Feira de Tecnologias, Ciéncias e Criatividade Junior de Mato Grosso do Sul
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional

Parametros Curriculares Nacionais

sequéncia didatica



Sumario

INEFOTUGED. ...ttt b ettt e bt st e b e s b et eat e e bt e s ae e sab e e bt e sbeesateebeennneeabeens 10
(0] 0] 1= 11V PP P PP U PP RPPTUPPOPRRPPON 13
EStrutura da diSSEITAGAD. ......c.ueereereieriieiee ettt ettt ettt 13

1 Ensino de Geografia: Educacdo Ambiental e imagens orbitais ..........ccceevveerieniiiieenicniceieeneee 15
1.1 O ensino da Geografia e Suas tranSforMaGOES ........cceerveriueeriierieeieeriie et 15
1.2 A Geografia e as linguagens das novas tecnologias Na EA..........cccceveivereeeercieeecieesiee e 22

2 Referencial te0rico: PaUl FIEITE .........oviiiiiiieieiiee ettt 27
2.1 A Educacdo Ambiental @ PaUlo Freire........ccouviiiiiiiiiecie et 27

2.1.1 Educacdo Ambiental Tradicional (EAT) ....cccceeeciie ettt 30
2.1.2 Educacdo Ambiental Dialdgica (EAD) .......cecoeeeieiieeiieeee ettt 32

K I\ 1= (oo o] [0 - WU SPPRR 36
3.1 DEIINEAIMENTO ...ttt sttt ettt sttt sa e sa bttt e s bt e satesabe e bt e sane st e enbeesanesaneens 36
3.2 O método e 0s procedimentos da PESQUISA ......eccveerreeereerieeitieeieesieeereeteesaeesaeesreesreesseeaeens 37

3.2.1 E1aPas 08 PESOUISA .eeevveererereiereeeiteeeiieeesteeestreesteeeseteeessseessseeesnsesessseessseessesesssessnsses 38

4 Contexto e desenvolVIMeNto da PESQUISA........veeerueeeirereiieeeieeeeieeesreeesreeereeesereeeareesreeesareeeaneas 41
o = o oo = o T o (o = L= - L PR 41
4.2 Primeiro contato € CONEUTOD. ....c..uivvieiieriieeiteetee sttt ettt sttt sttt sae e s etee e 41
4.3 Sintese da SEQUENCIA QITALICA .........cccvveeiieeiiiie et ree e 46
N o [Tor: o= T o - S | D PR 48

5 Anélise dos dados e diSCUSSA0 A0S FeSUITAAOS .........couerivieriiiiiiiiiee e 61
5.1 ANAalise de qUESLBES A0 BIXO L ....uviieiieeiiiee ettt sre e et e e e ra e e sreeenaeas 62
5.2 Andlise do relato do profeSSOr FEUENTE.........cvvieiiie ettt et e ae e be e e 73

6 CONSIAEIACOES TINAIS ..eeveeieeeeiieitie ettt et sttt et e bt e st e bt e s b e sateebeesaeesnteeseenneeenee 77

RS (=] £ o OSSPSR 81

F o130 [Tt SRS 85

F oL a 1o [ToT= I = SRS 86

F o123 1o [Tt O PR SRUTRP 87



10

Introducéo

Minha alfabetizacdo ndo me foi nada enfadonha,
porque partiu de palavras e frases ligadas a minha
experiéncia, escritas com gravetos no chdo de terra
do quintal. Paulo Freire

Em virtude do panorama atual de uma crise da civilizacdo, emerge a necessidade de
transformagdes para sobrepujarmos as injusticas ambientais, a desigualdade social, a
apropriacdo da natureza e a da propria humanidade (LEFF, 2006). Nesse cenario, a Educacao
Ambiental (EA) assume papel preponderante no enfrentamento dessa crise socioambiental,
com o compromisso de mudanca de valores, atitudes, sentimentos e quebra de paradigmas —
uma EA critica, enfatizada por Loureiro (2012), que se integra em sua logica de agédo e
reflexdo para transformacdo das relacfes de seres humanos entre si e entre estes e 0 meio
ambiente, afastando, assim, formas de EA de carater moralista, reducionista, ingénuo, sem

fundamentacéo tedrica e descomprometidas com mudancas reais.

A tematica ambiental e sua complexidade tém sido o mote de debates e escritas nas
Gltimas décadas e sua importancia tem a cada dia tomado maior espaco. Os problemas
ambientais, por exemplo, tém se tornado um convite a novas reflexdes, na tentativa de propor
e encontrar solugbes sustentaveis por parte de diversos profissionais, sejam eles economistas,

socidlogos, académicos, educadores ou outros.

Nesta perspectiva, entende-se que a escola’ deve ser um campo de discussées a
respeito de questdes importantes dos contextos socioambientais — questdes que o0s professores,
em conjunto com toda comunidade escolar, precisam tornar realidade no processo de ensino e
aprendizagem por meio de discussdes e acOes, a partir do préprio ambiente em que vivem 0s

alunos: da escala local para aglobal.

No campo da EA critica, encontramos discuss@es sobre a sociedade atual e a
necessidade de sua transformacéo, sintetizada na transformacdo da relacdo
sociedade e natureza. Assim, precisamos refletir sobre o papel social da
escola em relagdo a este projeto. (SOUZA et al., 2014, p. 87)

10 termo escola‘ ¢ utilizado neste estudo para designar as instituicées de ensino formal dos niveis fundamental e
médio.
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As discussdes e préaticas de conscientizagdo ambiental precisam ser impulsionadas e
expandidas no espaco da escola e em seu entorno, sobretudo para dar aos alunos e as
comunidades a certeza de seu papel ativo para além dos muros da escola, posto que a EA
representa um relevante instrumento para provocar a percepgao necessaria na integracdo entre
as pessoas e 0 ambiente, permitindo a formagdo de cidaddos numa nova relagdo com o meio
ambiente (GUIMARAES, 2011).

No Brasil, a EA é assegurada por marcos legais como a Constituicdo Federal de
1988, a aprovacao da lei 9.795, de 27 de abril de 1999, e seu regulamento, o Decreto 4.281, de
25 de junho de 2002, estabelecendo a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, a Resolucao
n° 02, de 15 de junho de 2012, que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Ambiental. H4, além disso, acordos internacionais firmados pelo Brasil, como a
Conferéncia Intergovernamental de Educacdo Ambiental de Thilisi (1977) e o Tratado de
Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, firmado na
Rio-92.

A partir destas legislacOes, a escola acaba sendo um territorio de relevancia para
promover a EA. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) “prevé que na
formacdo basica do cidaddo seja assegurada a compreensdo do ambiente natural e social; que
os curriculos do Ensino Fundamental e do Médio devem abranger o conhecimento do mundo
fisico e natural; que a Educacdo Superior deve desenvolver o entendimento do ser humano e
do meio em que vive; que a Educacao tem, como uma de suas finalidades, a preparacdo para o

exercicio da cidadania”.

A despeito do assunto, dispde-se de orientacdes do Ministério da Educacdo para o
desenvolvimento da EA no ensino basico segundo 0s pressupostos tedricos dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) — Temas Transversais: Meio Ambiente. Temos, entdo, do ponto
de vista legalistico, a formalizacdo institucional da EA nas escolas, que devem seguir

principios e diretrizes.

Por conseguinte, em meio a discussdes sobre a EA, entendemos que o professor da
disciplina de Geografia do ensino basico pode contribuir para a percepcdo dos problemas
ambientais, bem como para a autonomia do aluno como cidaddo consciente nas relacfes
socioambientais no mundo vivido, pois que o professor, dentro de todas as problematicas
enfrentadas no processo de ensino e aprendizagem, é o membro fundamental na insercdo da
EA naescola (GUERRA, 2010).
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A Geografia possibilita trabalhar as questbes ambientais num movimento contra-
hegemonico, a partir da realidade escolar de forma coletiva — e interdisciplinar — com
direcionamento a transformacdo da realidade socioambiental, propondo agir e pensar diante da
complexidade da sociedade moderna e da crise que vem se estabelecendo em niveis locais e

globais.

A escolha do tema desta pesquisa despontou apds percebermos que as imagens
orbitais poderiam ser uma ferramenta didatica de grande proveito na EA nas aulas da
disciplina de Geografia — considerando-se, ademais, que desconhecemos a existéncia de curso

ou formacéo para uso de imagens orbitais em EA no ensino basico.

Desse modo, para promover a reflexdo sobre a pratica pedagdgica utilizando essa
ferramenta, a pesquisa pautou-se na elaboracéo e aplicacdo de uma sequéncia didatica (SD)
contendo na intervencdo pedagogica a utilizacdo de imagens orbitais como atividade
principal, na tentativa de responder a questdo basica: Como uma sequéncia didatica de
proposta dialdégica com o uso de imagens orbitais pode contribuir na aprendizagem de

conceitos da Geografia e na Educacdo Ambiental na escola publica de Campo Grande, MS?

A pesquisa apoiou-se nos pressupostos de Paulo Freire (2002), que propde o dialogo
na conducao do processo educativo, em busca de contetdos problematizadores pertinentes aos
alunos, realizando discussdes, compartilhando descobertas, definindo atividades e temas, num
trabalho coletivo que visa uma posicdo critica do coletivo e ndo somente do —ser individuall —
na forma basica, o Didlogo pautado na relacdo democratica, participativa, horizontal e de
respeito entre o professor e o0 aluno: uma troca verdadeira de confianga, distinta dos métodos

ideoldgicos opressores de uma elite dominadora e invasiva sobre uma massa oprimida.

A Pedagogia Dialdgica proposta por Freire pauta-se em escutar o aluno e entendé-lo
como parte de praticas sociais na compreensao de suas urgéncias sociais (e ambientais) e suas
opcdes dentro da préatica pedagogica, posto que o papel da educacdo deve ser humanizador em

todo contexto social.

Ainda na elaboracdo da proposta, procedeu-se a uma revisdo de literatura para
levantamento de trabalhos publicados na area nos ultimos 10 anos. A escolha privilegiou

trabalhos que empregaram métodos qualitativos na avaliacédo.

Embora tenhamos encontrado alguns trabalhos que utilizam imagens orbitais para
fins educacionais em Geografia no ensino basico, poucos foram aqueles direcionados a EA.

Entre os autores que abordam essa tecnologia, podemos citar Florenzano (2008), Sena (2014),
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Silva Filho (2008), Impagliazzo (2009) e Di Maio (2007). Em estudos relacionados a EA e
tecnologias, temos, por exemplo, Colesanti e Rodrigues (2008), Guerra (2010), Moran (2000),
Rezek (2011), Trajber e Costa (2005) e Martirani (2009); no Ensino de Geografia, cabe citar
Callai (2006), Cavalcanti (2010), Guimaré&es (2012) e Santos (2006).

Objetivos

Geral

« Analisar como uma sequéncia didatica de proposta dialégica com o uso de imagens
orbitais pode contribuir para a aprendizagem de conceitos da Geografia e de para EA do
no ensino médio da rede publica de ensino de Mato Grosso do Sul.

Especificos

«  Verificar os contetdos programaticos da disciplina de Geografia relativos a EA propostos

no Referencial Curricular da Rede Estadual de Mato Grosso do Sul.

« Problematizar e identificar um tema/conceito inerente as questdes ambientais em

situacOes do contexto do universo vivido do aluno.

« Analisar os contetdos procedimentais dos alunos na traducédo didatica das imagens

orbitais que compde a SD a ser aplicada.

« Auvaliar se a SD utilizando imagens orbitais possibilita atingir os objetivos para a

aprendizagem do tema/conceito da Geografia na EA.

Estrutura da dissertacéo

Esta pesquisa apresenta a elaboracdo, aplicacdo e avaliacdo de uma sequéncia de
atividades ordenadas, estruturadas e sistematizadas que mescla diferentes recursos
pedagdgicos. Nela utilizamos como recurso principal as imagens orbitais do Google Earth em
uma abordagem dialdgica para aprendizagem do conceito/tema ‘lixo‘, levando em

consideracdo a percepcdo do aluno como cidadéo critico nas questdes ambientais.
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Para alcangar a finalidade da pesquisa, organizamos o trabalho em introducédo e seis
capitulos, sendo que na introducdo discutimos a importancia da EA na escola, apresentamos
0s objetivos da pesquisa e apontamos as bases referenciais pertinentes ao trabalho e a relacdo

da Geografia com a EA.

No primeiro capitulo, abordamos o ensino de Geografia e a importancia do uso das
imagens orbitais na EA. No segundo, expomos o referencial tedrico-metodoldgico,
apresentando alguns conceitos que subsidiaram o trabalho. No terceiro é apresentada a
metodologia adotada, com seus procedimentos. O quarto capitulo descreve apresenta o
contexto e o desenvolvimento da pesquisa com a aplicacdo da SD. Nessa perspectiva, no
quinto capitulo, analisamos e discutimos os dados coletados, o que é seguido, no ultimo

capitulo, pelas consideracgdes finais.



15

1 Ensino de Geografia: Educacdo Ambiental e imagens orbitais

Em cada sociedade, a educagdo deve ser concebida
para atender, ao mesmo tempo, ao interesse social e
ao interesse dos individuos. E da combinacio desses
interesses que emergem 0S Seus  principios
fundamentais e s@o estes que devem nortear a
elaboracdo dos conteldos do ensino, as préticas
pedagdgicas e a relacdo da escola com a comunidade
e com o mundo. Milton Santos

A ciéncia geogréfica se mostra capaz de subsidiar os debates socioambientais atuais
para que a sociedade compreenda a relagdo tdo conflituosa que vem estabelecendo com o
meio (ambiente), na qual o homem s6 se compreende como social e ndo como natural. Neste
capitulo discutiremos o ensino da Geografia e parte das suas mudancas ao longo da historia,

bem como seu papel para a EA com o auxilio das tecnologias.

1.1 O ensino da Geografia e suas transformacoes

A Geografia, como as demais ciéncias, vem passando por varias transformacdes ao
longo do tempo, que podem ser observadas em suas praticas tedricas, empiricas e politicas.
Essas transformacdes vém levando a uma evolucdo em seus métodos de pesquisa e de
pensamento, renovando também as praticas pedagdgicas escolares, com reflexos na eficiéncia

de sua aprendizagem.

A sistematizacdo da Geografia ao longo da historia erigiu varias correntes de
pensamento geografico (Escolas Geograficas) que propunham estudar o espaco geografico
com enfoques diferenciados. Cada um desses paradigmas contribuiu para a constituicdo do
contexto sociopolitico-econdmico do periodo em que se desenvolveram, sendo que, desde a
génese da ciéncia geografica, sempre houve uma ou duas correntes dominantes. Em curso

histrico destacam-se as seguintes:

* Determinismo Ambiental, que foi o primeiro paradigma a caracterizar a Geografia.
Formulado pelo alemdo Friedrich Ratzel no século XIX, tem como discurso as influéncias
das condi¢des naturais sobre o ser humano, sustentando a tese de que o meio natural
determinaria 0 homem. Suas ideias deram origem a politica do “espaco vital”, conceito

segundo o qual os homens deveriam organizar o espago para garantir a manutencdo da
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vida. Seus pensamentos serviram como ferramenta para acobertar ideologias de classes
dominantes e nazistas (CORREA, 2000).

Possibilismo Geografico, que nasce com Paul Vidal de la Blache, na Franca, em
contraponto as ideias do Determinismo Ambiental, de origem alemd A oposicdo
fundamenta-se em diferencas entre os dois paises. Nesse paradigma, a natureza seria
considerada como fornecedora de possibilidades para que o homem a modificasse, e ndo
determinando sua evolugdo, sendo o principal agente geogréafico.

Geografia Regional (ou Método Regional), emergida com o gedgrafo Richard
Hartshorne nos Estados Unidos, a partir dos anos 1940. Tinha como método a
comparacdo de regides com critérios de similaridade e diferenciacdo, com a coleta
descritiva dos lugares. O termo utilizado para dividir os espagos era ‘classes de area’ —
diferente de ‘regiao‘ —, em que elementos de natureza que se apresentam proXimos
determinam cada classe. Percebe-se uma necessidade de produzir um conhecimento

sintético sobre as diferentes areas do mundo.

Nova Geografia (Geografia Teorética ou Quantitativa). Tem seu advento durante a
Guerra Fria, periodo caracterizado por intensa industrializacdo, urbanizacdo e expanséo
do modelo capitalista, que gerou modificagdes intensas na organizacdo mundial, 0 que
inviabilizou os trés paradigmas tradicionais: determinismo, possibilismo e método
regional, propiciando o surgimento da Nova Geografia, na qual se utilizaram técnicas
estatisticas e matematicas. Por essa razéo, ficou conhecida como Geografia Quantitativa

ou Teorética. Foi a Geografia oficial do Brasil durante a Ditadura Militar.

Geografia Critica (Geografia Marxista), que surge em oposicdo a Nova Geografia e
emerge a partir da década de 1970. Pensamento com base no materialismo histdrico e na
dialética marxista, tem como grandes nomes o francés Yves Lacoste e, no Brasil, Milton
Santos. Este paradigma repensa a questdo da organizacdo espacial para além da descricédo
espacial, propondo observar as relacdes dialéticas entre formas espaciais € 0S processos
histéricos que modelam os grupos sociais, rompendo com a neutralidade ideoldgica e
propondo engajamento e criticidade no estudo da Geografia. H4 uma descoberta dos
agentes da organizacdo espacial: fundiarios, industriais, imobiliarios, o Estado etc.
(CORREA, 2000).

Geografia Humanistica (ou Cultural), surgida com Yi-Fu Tuan, Anne Buttimer e outros.
Propde valorizar a experiéncia do individuo ou do grupo, na tentativa de compreender sua

relacdo com o lugar, com suas atitudes e valores na organizacdo do espaco, relacOes de
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significacdo, valores, metas e propésitos, no entendimento do espaco pela dimensao afetiva

com o lugar: uma relacéo de topofilia®.

A Geografia Tradicional (determinista, possibilista, regional), durante e
posteriormente a Il Guerra Mundial, direcionava-se a analise da organizacdo do espaco fisico
como lugar e territorio, mesmo valorizando a espécie humana como sujeito histérico. Nesse
momento, o0 estudo das relagdes entre a humanidade e a natureza se dava numa perspectiva de
adaptacdo, tendo-se as populagdes e as pessoas como coisas objetivas, a0 passo que a
sociedade e 0 espaco emergiam de acOes humanas desprovidas de intencionalidade ou
ideologias. Embora tenha sido uma Geografia que trouxe grandes contribuices, com estudos
empiricos sobre a organizacdo dos espacos, ndo mais atendia os estudos dos fendémenos
geograficos, por desinteressar-se pelos elementos sociais que compdem o espaco geografico e

que interagem entre si e com este.

Milton Santos (1978), em um de seus trabalhos classicos sobre o papel do geografo,
criticava a chamada Geografia Tradicional ou Classica, na tentativa de mostrar a real
importancia, para esta, da manutencdo de um status quo ndo interessado na populacéo
invisibilizada e massacrada pelo sistema, prestando-se tdo somente a comentarios estatisticos

e ocos de uma elite.

Em atendimento as lacunas deixadas pelas demais correntes, novas vertentes
geogréficas, como a Geografia Critica, a Geografia Cultural e a Geografia Socioambiental,
surgem com propostas de repensar o estudo dessa ciéncia. A partir dai, 0 paradigma critico e 0
humanistico deram enfoque nos estudos das relacbes da humanidade como ator ativo no
espaco, numa dialética de produco e reproducéo no lugar vivido e experienciado (CORREA,
2000).

Para além da producdo cientifica da Geografia na universidade, seu ensino como
disciplina escolar pretendia mudancas, deixando as praticas de herancas positivistas de
memorizacdo mecanica de nomes de paises e capitais, extensdes de territdrios e nomes dos
rios principais, e de saber descrever paisagens, entre outros saberes entdo considerados 0s
Gnicos importantes, mas que deixam de realizar o pensar geografico no que poderia ser um
pensar integral. Foram préticas bem aceitas quando o Brasil ainda vivia sob a Ditadura Militar
(1964-1985).

2 Conceito cunhado por Gaston Bachelard: “o elo afetivo entre a pessoa e o lugar ou ambiente fisico”.
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A partir da década de 1980, verifica-se um movimento de renovagdo curricular no
Brasil, visando uma mudanga no ensino da Geografia escolar, culminando na LDB, em 1996,
e posteriormente na implantacdo dos PCN (PONTUSCHKA; PAGANELLI; CACETE, 2009).

Os PCN para o Ensino Médio, em 2000, apresentam o papel de continuidade da
reforma curricular ja iniciada e reorientam o professor para novas abordagens e metodologias

no ensino, as quais influenciam o processo de ensino e aprendizagem.

Em meio a tantas discussdes, a tarefa de lecionar a disciplina de Geografia no ensino
basico em pleno século XXI tem se provado um trabalho importante e exigente para o
professor. Diante de uma realidade em que compreender a espacialidade contemporénea, que
se apresenta com tal complexidade, diversidade e dinamicidade, trata-se de um desafio

analogo para alunos e professores na constru¢éo do conhecimento geografico.

Os contemporaneos processos de (des)territorializacdo, globalizagéo, regionalizacao,
urbanizacdo e, ainda, de virtualizacdo das relagdes humanas estdo levando a diferentes formas
de comportamento no ensino e aprendizagem da ciéncia geografica em sala de aula no ensino
béasico, o que tem causado incertezas e insegurancas nos professores, configurando um desafio
enfrentado na pratica pedagdgica. Frente a esses problemas, muitos professores acabam
preferindo préaticas didaticas conservadoras e tradicionalistas, o que tem dificultado a

interacdo e interesse em sala. Sobre tais entraves, Cavalcanti afirma:

Em razdo das inimeras dificuldades que enfrentam no trabalho, alguns
professores se sentem inseguros e se fecham em uma atitude conservadora:
optam por manter os rituais rotineiros e repetitivos da sala de aula, desistindo
de experimentar caminhos novos. (CAVALCANTI, 2010, p. 1)

No entanto, sdo muitos os professores que anseiam por promover a aprendizagem
dos contetudos de forma significativa, procurando estudar e aplicar diferentes caminhos com
os alunos, pois a inseguranca diante dos problemas comuns no cotidiano em sala de aula
requer orientacOes teoricas e conhecimento da realidade da escola e do aluno — ac¢bes que séo

fatidicamente distantes de receitas prontas muitas vezes requisitadas como solu¢desdidaticas.

Notadamente, muitos pesquisadores® tém se dedicado a pensar o ensino da Geografia
e seu real papel no ensino e aprendizagem a partir dos curriculos da educacdo formal, tendo

® Destacamos Callai (2006), Corréa (2000), Cavalcanti (2010) e Pontuschka (2009).
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como foco a realidade do aluno, ndo como mera fungdo social, mas na tentativa de leva-lo a
perceber-se como sujeito capaz de situar-se no espaco, interpretando, interagindo, analisando
com criticidade e questionando as transformacdes histdricas e sociais do espaco, considerando

as diversas escalas.

As abordagens multiescalares tém papel relevante na realidade do aluno, haja vista
que o processo de globalizacdo e de informacgdes cotidianas pulverizadas pela revolugéo
tecnoldgica causa dificuldades de compreensdo de problematicas locais-globais. Cavalcanti
(2010, p. 6) ressalta:

A abordagem multiescalar tem como suporte o entendimento da necessaria
articulacdo dialética entre escalas locais e globais na construcdo de
raciocinios espaciais complexos, como se requer hoje para o entendimento
da realidade. O global, visto como conjunto articulado de processos, relacGes
e estruturas do espaco, tem um significado especifico e peculiar em cada
lugar; mas esse lugar ndo pode ser apreendido completamente se ndo se fizer
uma articulacdo de seu significado com a totalidade da qual faz parte. Busca-
se entender os fenbmenos na relacdo parte/todo, concebendo a totalidade
dindmica, no jogo de escalas.

O trabalho em sala de aula com analises das diferentes escalas pode proporcionar um
“olhar espacial da realidade” (CALLAI, 2005) diferenciado para o aluno na desconstrugéo de
barreiras no ensino e aprendizagem, superando uma dicotomia entre a escala local e a global.
Pode ser fundamental partir do estudo do lugar vivido pelo aluno para conexdes com
espacialidades maiores. Deve ainda ser reforcado que as partes menores fazem parte do todo,
e este todo é uma complexidade (MORIN, 2000).

Diante das complexidades da construcao dialética do espaco geografico e seus

fenémenos, o “ir e vir” nas diferentes escalas com analises espaciais de conceitos pode
proporcionar ao aluno uma construcdo importante do conhecimento, pois pensar fendmenos
sociais e ambientais em diferentes grandezas de realidade, mesmo que partindo de uma

realidade experienciada, € uma forma de respeitar os diferentes niveis de cognicéo dos alunos.

Para exemplificar, podemos pensar no aluno que assiste um documentario que
focaliza o problema da producéo de lixo em Nova York e algumas solucbes para este. Sobre o
mesmo tema, o livro didatico na escola utiliza no conteido fotos dos lixdes da cidade de Sdo
Paulo. No entanto, o aluno mora no interior de Mato Grosso do Sul e certamente nunca visitou
0 lixdo da propria cidade. Fica claro que relacionar as informac6es e analisa-las pode ser uma
tarefa dificil para ele. Portanto, ler o mundo partindo do lugar pode levar a superacdo de

dificuldades pedagogicas.
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Iniciar os estudos em sala com o conceito de lugar pode ser primordial para a
apreensdo do contetdo, pois o lugar é o espaco vivido, sentido, pensado, ou seja, 0 espago
apropriado na construcédo histérica e cultural de uma totalidade complexa pelo sujeito. Assim,
afirma Milton Santos (2000, p. 112): “Os lugares, sdo, pois, 0 mundo, que eles reproduzem de
modos especificos, individuais, diversos. Eles sdo singulares, mas também sdo globais,

manifestacdes da totalidade-mundo, da qual s&o formas particulares”.

A Geografia pode e deve, dentro e fora da escola, ser pensada como uma ciéncia
social compromissada com 0s espagos dos sujeitos que neles vivem e nas relacfes que estes

tém com o lugar.

A respeito da articulagdo entre a EA e a Geografia, a EA deve ter enfoque
interdisciplinar, segundo a lei 9.795/99, o que é reforcado nas Diretrizes Curriculares
Nacionais de Educacdo Ambiental:

Art. 8° - A Educagdo Ambiental, respeitando a autonomia da dindmica
escolar e académica, deve ser desenvolvida como uma prética educativa
integrada e interdisciplinar, continua e permanente em todas as fases, etapas,
niveis e modalidades, ndo devendo, como regra, ser implantada como
disciplina ou componente curricular especifico. (BRASIL, 2012, p. 70)

A Geografia traz em sua histéria, como ciéncia, um saber interdisciplinar que
caminha com outras ciéncias sem perda de identidade. Este carater de interatividade com
outras areas cria oportunamente uma disposicdo natural para trabalhar a EA, posto que
compete a Geografia dar subsidio ao debate critico sobre a relacdo entre natureza e sociedade.

Lana Cavalcanti confirma:

A Geografia sempre lidou com a questdo ambiental, pois estuda a relacdo
entre 0 homem e a natureza, buscando a abordagem integrada. Apds a década
de 1980, com as mudangas nas ciéncias e na Geografia em particular, a
concepcdo de ambiente passou a ser predominantemente a que tinha como
base essa relagdo. Nesse sentido, deve-se ter o objetivo de formar, pela
Geografia, um conceito critico de ambiente que destaca suas dimensdes
social, ética e politica, que propicia a identificagdo dos problemas ambientais
e de sujeitos sociais especificos com niveis de responsabilidade diferentes
em relagdo a esses problemas. (CAVALCANTI, 2010, p. 11)

Sob o enfoque critico e problematizador, a Geografia tem destaqgue com a
preocupacdo fundamental nas relacBes entre a sociedade e o meio (ambiente), favorecendo a
discussdo das questdes ambientais no campo educacional. Portanto, a Geografia pode levar o

aluno a ter uma nova compreensdao do mundo, introduzindo conceitos fundamentais a esta
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ciéncia, como espaco, lugar, regido, territério e paisagem na relacdo dualizada entre sociedade

e natureza.

Nessa perspectiva, para Bortolozzi e Perez Filho (2000), a Geografia deve contribuir
na formagdo de um “homem cidadao” para uma participacdo mais efetiva na busca de politicas
ambientais mais justas e, por sua vez, criar uma nova relacdo que pressupde outros valores,

atitudes e uma diferente maneira de ver o mundo e os demais homens.

Embora a EA tenha em seu principio pedagdgico a interdisciplinaridade, na escola a
incumbéncia de trabalhar a EA é muitas vezes direcionada somente aos professores de
Biologia (ou Ciéncias, no ensino fundamental | e 11) e Geografia, mesmo sendo contraria ao
artigo 10° da lei 9.795/99, que diz que “a educagdo ambiental sera desenvolvida como uma
pratica educativa integrada, continua e permanente em todos os niveis e modalidades do
ensino formal” (BRASIL, 1999). A partir da lei, fica esclarecido que a EA deve ser uma
pratica pedagogica que deve abranger todas as disciplinas em uma pratica unificada para
resultados consistentes. A proposta de Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagéo
Ambiental também reforca a caracteristica interdisciplinar que a EA deve ter na educacao

formal.

Mesmo herdando o discurso ambiental para uma tentativa de mudanca de consciéncia
e postura do aluno, as demais disciplinas escolares, em conjunto com a Geografia, podem

cumprir de forma integralizadora o papel fiel da EA.

Além disso, a discussdo a respeito da totalidade da construcdo do conhecimento
espacial geografico perpassa por uma histéria de pensamento que dicotomiza a propria ciéncia
geogréfica entre Geografia Fisica e Geografia Humana. Constrdi-se entdo um paradigma
moderno que fragmenta e consequentemente impede grandes avangos no estudo e

compreensdo do espaco com sua totalidade.

Sobre essa dificuldade enfrentada pelos gedgrafos, Carlos Walter P. Goncalves

alerta:

Mesmo a geografia que, em principio, ndo caberia dentro dessa oposi¢&o,
reproduz no seu interior essa dicotomia através da separagdo entre a
geografia fisica e a geografia humana. Os gedgrafos talvez tenham a chance
de pensar em novas abordagens desta relacdo entre o fisico e o humano.
Todavia, enquanto se mantiverem dentro dos parametros do pensamento
herdado, poucas chances terdo de superar o problema. Se refletirmos bem,
observaremos que a ecologia vem ocupando esse espago teorico e politico
que os gedgrafos ndo tém sabido ocupar. (GONCALVES, 2004, p. 38)
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O trabalho pedagdgico do professor escolar da disciplina de Geografia deve ser
pensado como uma ciéncia que fomente a formagdo social e politica dos alunos como
cidaddos com o direcionamento do conhecimento na producgéo de saberes universais, de forma
integralizadora dentro da ciéncia geografica, de maneira unificada e solida para o

conhecimento do aluno.

O pensamento dualista que cria uma cisdo dentro da Geografia induz,
consequentemente, a uma desconexao da realidade no ensino. Afinal, a Geografia Fisica ou a
Geografia Humana ficaria encarregada da EA? Ou ainda ha a possibilidade de trabalhar a EA
em duas Geografias supostamente distintas? Podemos perceber que ao apartar a Geografia em
dois campos distintos o processo pedagdgico serd incoerente e deixara de atingir seus

objetivos.

1.2 A Geografia e as linguagens das novas tecnologias na EA

O ensino de todas as ciéncias se depara com varios produtos da inddstria cultural
(charges, masicas, filmes, fotografias, mapas tematicos, maquetes e outros), gragas a0 acesso
as novas tecnologias que trazem informacgdes por meios digitais — fato inerente as mudancas

contemporaneas na sociedade do “meio técnico-cientifico-informacional” (SANTQOS, 2002).

A apropriacdo desses recursos — as novas linguagens — exige do professor (e da
escola) interesse, preparo, formacdo e uma avaliacdo continua do uso desses meios
tecnoldgicos como ferramentas pedagdgicas, pois a apropriacao das informacGes, com uso de
recursos tecnoldgicos, que emergem em grande velocidade e quantidade, é muitas vezes
desorganizada, o que pode ndo conceber o conhecimento em sala de aula. Portanto, o papel do
professor como orientador/mediador é complexo e exigente. Moran (2004, p. 348) afirma que
“educar € um processo cada vez mais complexo porque a sociedade também evolui
rapidamente, exige mais competéncias, torna-se mais complexa também. Em geral temos

avancado em descobrir novas formas de ensinar e de aprender”.

As escolas enfrentam grandes desafios no que diz respeito ao advento das tecnologias
em sala de aula. Ha uma crise paradigmatica na educacdo que estd induzindo mudancas

profundas na maneira do pensar pedagdgico.

Ensinar com a presenga das “novas tecnologias” € um desafio constante quando se

trata da sala de aula. E as tecnologias de informagdo e comunicagdo cada vez mais fazem
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parte do contexto escolar, pois existem propostas concretas de mudancas ja presentes em
muitas das escolas e universidades: educacdo a distancia, classe conectada a internet, cada
aluno com um notebook ou tablet e pesquisas rapidas com celulares durante a aula, entre
outras. As novas tecnologias estdo trazendo novos desafios pedagdgicos as universidades e
escolas. Os professores precisam aprender a gerenciar varios espacgos e a integra-los de forma
aberta, equilibrada e inovadora (MORAN, 2004).

Vale salientar que o ndo uso dos recursos tecnoldgicos pelos professores como meio
de criar estratégias para superacao dos obstaculos a transposicdo didatica na construcdo do
conhecimento, ainda tipicamente limitado aos livros didaticos e aos quadros-negros como
materiais solitarios nas aulas, pode criar descontentamento entre os alunos. A escola — 0
professor — ndo deve ficar alheia aos elementos tecnoldgicos legitimados pela sociedade no
dia a dia, distanciando as tecnologias da vida escolar dos alunos. Essa postura causaria uma
distingdo negativa de mundos: vida escolar x cotidiano fora dos muros da escola. Postman

salienta:

As criancas vdo para a escola depois de haver sido profundamente
condicionadas pela influéncia da televisdo. L& elas encontram 0 mundo da
palavra impressa. Ocorre uma espécie de batalha psiquica, e ha muitas
baixas — criangas que ndo conseguem ou ndo querem aprender a ler, criancas
gue ndo conseguem organizar seu pensamento em uma estrutura logica
mesmo em um Unico paragrafo, criancas que ndo conseguem prestar atencdo
as aulas ou as explicacbes orais pra mais de alguns minutos de cada vez. Sdo
fracassos, mas ndo porque sejam estUpidas. Sdo fracassos porque esta
havendo uma guerra da midia, e elas estdo do lado errado — pelo menos, por
enquanto. (POSTMAN, 1994, p. 26)

Diante disso, é evidenciada uma barreira que facilmente € percebida na relacdo dos
alunos com o professor. Comumente ha reclamacdo de ambas as partes: dos professores que
ndo conseguem atencdo e interesse dos alunos; dos alunos que acham as aulas enfadonhas e

repetitivas.

Com respeito as politicas educacionais brasileiras, cabe destacar que a LDB prevé a
necessidade de que a educacdo escolar trabalne com conteldos e recursos tecnoldgicos
modernos que qualifiquem o aluno a se notar como cidaddo e entender seu papel

transformador para viver em sociedade de forma critica e representativa.

Entrementes, é fato que as tecnologias tém seu papel de apoio e ndo resolvem

sozinhas os problemas da aprendizagem. Elas s&o um meio, um apoio, de facilitacdo do
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processo da educacdo, pois permitem que sejam criadas condigdes de aprendizagem
complexas, ricas, diversificadas e facilitadoras.

No contexto do ensino da Geografia, recursos como programas de computador e a
internet devem ser utilizados pelos professores e pelos alunos com importancia didatico-
pedagogico na (des)construcdo do conhecimento. Deve-se destacar, ainda, a socializacdo do
conhecimento geografico com o auxilio dos recursos tecnoldgicos disponiveis. Segundo 0s
PCN:

Pelo ensino de Geografia é possivel que os alunos compreendam os
processos e producdo cultural e conhecam a utilizacdo das tecnologias da
comunicacao e informacgdo. Além disso, as tecnologias da informagdo podem
ser utilizadas como recurso didatico para ensinar os contetdos especificos
desta area. (PCN, 1998, p. 141)

Verifica-se ser a globalizacdo um processo comum e sem retorno, um fenémeno
irreversivel para todos na construcdo historica da humanidade — um processo de
cientificizacdo, tecnicizacdo e informatizacéo que € evidenciado na transformacao dialética do

espaco geografico. O aluno ndo pode ser abstraido de entender tal momento.

Segundo Pontuschka, Paganelli e Cacete (2009), a escola deve apropriar-se das varias
linguagens e meios de comunicacéo para ensinar a decodificacdo, a analise, a interpretacéo a
decodificacdo a analise e a interpretacdo e o uso de dados e informagdes e desenvolver no
aluno a competéncia e a habilidade de assimilar e conviver com as tecnologias que provocam

novas formas de aprender, com reflexdo e visao critica.

No ensino da Geografia, 0s conceitos-chave (espaco, lugar, regido, paisagem,
territorio e ambiente), entendidos também como categorias de analise, necessitam ser
abordados nas aulas de acordo com essa reformulacao tecnoldgica, para que o aluno seja capaz
de investigar e problematizar a realidade com uma leitura geografica dos fendmenos
socioespaciais de forma analitica e critica. A disseminacdo das tecnologias tem avancado em

todas as areas do conhecimento, e com o ensino da Geografia ndo é diferente.

Percebe-se que os professores necessitam de uma formacédo continuada e permanente
no que diz respeito as inovacdes tecnologicas a serem utilizadas em sala de aula. As
tecnologias tém avancado nas diversas areas do conhecimento, em todos os niveis de ensino, e
sdo transformac6es influenciadas pelos vérios setores da sociedade: econémico, politico e

social.
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A postura do professor deve ser de desconstrucdo diaria de seus valores como
profissional da educacdo. Faz-se necessario um perfil de professor pesquisador, autbnomo e

proativo na busca pela formacéo continua.

No mundo tecnoldgico que vivemos, um novo tipo de professor com um
perfil diferente tem necessariamente de emergir e esta € uma época
riquissima para se ser professor pela disponibilidade de meios de que se
dispde. E desejavel que o professor seja um perito cientifico (porque sé se
pode ajudar a aprender sabendo, aspecto que exige pesquisa, muita pesquisa
e estudo continuado) e que, através do seu saber, seduza os seus alunos, que
Ihes estimule a curiosidade, que lhes transmita energia e que os ajude a ler a
realidade, que os ajude a tomar consciéncia dessa realidade e a fazer
escolhas e a tomar decisdes. (PATROCINIO, 2009, p. 57)

No ensino da Geografia, a utilizacdo de softwares para 0 processamento de
informacOes espaciais, dados estatisticos e imagens digitais como recurso didatico pode
subsidiar a interpretacdo da realidade socioambiental. Os avangos da ciéncia e das inovagoes
tecnoldgicas tém sido consideraveis e exigem conhecimentos especializados nas diversas
areas, e na disciplina geografica, permitem compreender melhor as transformacdes do espaco
geogréfico, o que, para o aluno, contribui no desenvolvimento da capacidade de interpretacéo

e abstracdo dos fendmenos espaciais.

Os instrumentos tecnologicos sdo indispensaveis na cartografia digital em diversas
tematicas, com significativas possibilidades de aprendizagem e de pesquisa, mesmo no ensino
basico. As novas tecnologias no ensino da Geografia constituem elementos didaticos que

podem contribuir para a realizacdo de muitas atividades dinamicas nas salas de aula.

Em consonancia com a proposta desta pesquisa, que envolve o uso das imagens
orbitais nas aulas de Geografia, observa-se que 0 uso destas vem crescendo no cotidiano das
pessoas, para diversos fins, mesmo que as imagens tenham sido criadas e utilizadas
primeiramente para fins militares. Atualmente sdo muito empregadas nos estudos ambientais,
porém € raro seu uso pelos professores na construcdo de praticas pedagdgicas de conceitos da

Geografia no ensino basico.

Ressalte-se, ainda, que frequentemente ha dificuldades no acesso as tecnologias em
muitas escolas, como no caso da disponibilidade de aparatos tecnoldgicos (computadores,
projetor, som, internet) e de estrutura fisica. Ha, aléem disso, dificuldade e aversdo de alguns
professores em trabalhar com as tecnologias, preferindo continuamente as tradicionais aulas
expositivas. Por outro lado, a utilizacdo excessiva das tecnologias como recurso pode se

tornar um “vicio didatico” que ndo levaria a aprendizagem, pois, no caso dasimagens,
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assumiriam carater apenas ilustrativo. “[...] ndo sdo as imagens de satélite que deixam as aulas
de Geografia mais atrativas ou interessantes, capazes de motivar o aluno, e sim 0 uso coerente

que o professor faz desse recurso em suas aulas” (SILVA FILHO, 2008, p. 63).

As imagens orbitais, como linguagem visual no ensino de Geografia, permitem a
identificacdo de elementos da paisagem e mesmo a possibilidade de acompanhamento da
dindmica espaco-temporal do espaco geografico, tais como desflorestamentos, monitoramento

de queimadas, de mananciais hidricos e expansdo urbana.

A leitura das imagens prova ser importante para a “alfabetizacdo cartogréfica”
(SIMIELLLI, 2009), ja que ler mapas requer um processo de codificacdo e decodificacdo com a
possibilidade descritiva do espago geografico em suas caracteristicas qualitativas e
guantitativas. As imagens orbitais permitem levar o aluno a perceber as diferentes escalas e a

analisar fendmenos de realidades distantes e nunca presenciadas.

Nessa direcéo, para a experimentacdo da pesquisa com as imagens orbitais na SD, foi
escolhido o programa Google Earth como ferramenta para percepcéo e anélise dos problemas
socioambientais. O programa foi projetado como gerador de imagens orbitais e mapas, 0 que

possibilita a identificacdo da paisagem e seus elementos.

O Google Earth € um software gratuito, com ferramentas de facil manuseio, que
disponibiliza imagens de satélite de alta resolucdo, permitindo representar a superficie
terrestre de forma que a escala da imagem possa ser simulada. Pode ser usado para observar
elementos geogréaficos, como areas urbanas, areas agricolas, estrutura viaria, relevo,
hidrografia e vegetacdo, propiciando também a comparacdo de objetos geograficos em
diferentes escalas (FERREIRA; CUNHA, 2010). Por ser gratuito, ¢ uma possibilidade
pertinente para projetos escolares sem recursos financeiros, além de conter ferramentas faceis

de trabalhar com os alunos.

Almeida (2012) destaca o carater didatico das imagens de satélite fornecidas pelo
programa, que contribuem para a formacao do estudante, pois permitem o dialogo das diversas
disciplinas curriculares, tornando a producdo do conhecimento interdisciplinar. Possibilitam
identificar as modificacdes e evolucdo nas paisagens, além de contribuirem para agucar o
potencial investigativo e problematizador, tdo importante em processos educativos que
tenham como objetivo o estimulo a criatividade e a autonomia dos estudantes. O programa
oferece varias possibilidades de trabalho no ensino da Geografia escolar associado a para a
EA.
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2 Referencial tedrico: Paulo Freire

Gostaria de ser lembrado como aquele que amou as
plantas, os animais, os homens e as mulheres, a Terra.
Paulo Freire

2.1 A Educagdo Ambiental e Paulo Freire

A EA surgiu em um momento de crise de uma civilizagdo que tem por marco inicial
distintivo, no século XVIII, a | Revolucdo Industrial, que impde a sociedade o incentivo
exacerbado de consumo em massa para 0 crescimento econdmico e populacional, o que tem
contribuido para uma crise ambiental, facilmente percebida dentro da histéria ambiental® —
crise que Leff (2006) afirma ser, antes de tudo, uma crise civilizatoria do homem moderno,
uma crise socioambiental provocada pelo préprio comportamento do homem em dificuldade
na relacdo sociedade-natureza, relacdo esta antropocéntrica, regida por um sistema ocidental
capitalista em um mundo complexo com novos habitos, crencas e costumes mercadologicos

insustentaveis ao meio ambiente.

No entanto, somente em meados da década de 1960 se iniciariam tiveram inicio 0s
primeiros grandes movimentos para discussdao dos problemas ambientais globais, e a
expressdo ‘educacdo ambiental® seria empregada pela primeira vez na Conferéncia de

Educacdo da Universidade de Keele, Gra-Bretanha.

Para entendimento da conceitualizacdo da EA, traremos alguns pontos de vista de
diferentes teoricos, a fim de os tomarmos como embasamento para a pesquisa proposta.
Alguns deles nos chamam atencdo, pois identificamos aspectos relaciondveis que justificam

pontuacdes a serem consideradas aqui.

Segundo Sorrentino:

A Educacdo Ambiental nasce como um processo educativo que conduz a um
saber ambiental materializado nos valores éticos e nas regras politicas de
convivio social e de mercado, que implica a questdo distributiva entre
beneficios e prejuizos da apropriacdo e do uso da natureza. Ela deve,

* Estudo da historia das relagées entre 0 homem e 0 meio ambiente, que tem como referéncias Clive Ponting,
Ricardo Ribeiro, D. Worster, Fernand Braudel e outros.
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portanto, ser direcionada para a cidadania ativa considerando seu sentido de
pertencimento e corresponsabilidade que, por meio da acdo coletiva e
organizada, busca a compreensdo e a superacdo das causas estruturais e
conjunturais dos problemas ambientais. (SORRENTINO, 2005, p. 288, grifo
Nosso)

Por sua vez, Sato afirma:

A EA deve se configurar como uma luta politica, compreendida em seu nivel
mais poderoso de transformacdo: aquela que se revela em uma disputa de
posicdes e proposicOes sobre o destino das sociedades, dos territérios e das
desterritorializacdes; que acredita que mais do que conhecimento técnico-
cientifico, o saber popular igualmente consegue proporcionar caminhos de
participacdo para a sustentabilidade através da transicdo democrética.
(SATO, 2005, p. 108, grifo nosso)

E ainda, como ressalta o artigo 1°da lei 9795/1999do Plano Nacional de Educacéo
Ambiental:

Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999, grifo nosso)

Observamos nestas trés citaces elementos grifados que nos permitem relacionar a
EA com o ato de fazer politica, mas fazer politica como cidaddos imbuidos do compromisso
de participar e agindo em assuntos publicos que sdo de bem comum para a coletividade. Os
intricados desafios ambientais também sdo politicos, econdmicos, sociais e ecoldgicos,

envolvendo valores éticos de cidadania e de justica socioambiental.

Fica evidenciado que a EA deve levar a uma transformacdo comportamental
individual e coletiva, bem como a uma mudanca social estrutural, dando condicdes
necessarias ao educando para acreditar em si mesmo, desse modo atingindo conscientizacao
para compreender melhor a relacdo homem-natureza, emancipando-se de tal dicotomia

antropocéntrica.

Nessa perspectiva, nos estudos e préaticas da EA, as ideias de Paulo Freire inspiram
varios educadores a se aproximarem e a enxergarem em seu método um arcabouco tedrico e
pratico como aporte para acles pedagdgicas enriquecedoras no processo de ensino-
aprendizagem — tanto que em 1992, no Rio de Janeiro, Paulo Freire fora escolhido para ser o
representante da EA, durante a ECO-92, na elaboracdo do Tratado de Educagdo Ambiental

para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global. Como expde Ana MariaFreire:
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Paulo Freire ndo se dedicou especificamente ao estudo da educacéo
ambiental, mas sua leitura de mundo sistematizada, tendo sido tdo ampla
quanto profunda, abre possibilidades para refletirmos sobre  essa
compreensdo de educacdo subsidiada em sua teoria do conhecimento. Paulo
nos ensinou nao s6 o processo de como se pode conhecer, mas, sobretudo,
através de sua praxis tedrica, nos oferece meios para refletirmos sobre o
ético, o politico e o pedagdgico no ato de ensinar-aprender. Por isso,
inumeros cientistas das mais diversas areas do conhecimento tém se valido
de seu pensamento para criar novos saberes. Podemos, pois, procurar na sua
obra e praxis os pressupostos teéricos para subsidiar a educacdo ambiental
que nos demanda mais do que gqualquer outra ao cuidado, ao entendimento e
a preservacgdo da VIDA. Procurar ndo mecanicamente porgque outros e outras
fizeram-no e continuam fazendo na busca de construir corpos tedricos dentro
das ciéncias as quais se dedicam, mas, porque, na verdade, sua teoria é capaz
disso. Ela, estou certa a, tem muito a dizer e a propor para a acao dos que se
preocupam seria, intencionalmente e sistematicamente com a necessaria
educacdo ambiental vista na sua totalidade. (FREIRE, 2003, p. 11)

Mesmo que Paulo Freire ndo tenha direcionado seus estudos ou utilizado a categoria

EA quando escrevia sobre educacao, suas producdes tém subsidiado posturas pedagodgicas que

surtem efeito nos espacos de educacdo formais e ndo formais para uma EA que realmente

prepare o cidaddo para os desafios complexos do cotidiano atual com consciéncia ambiental e

social, capacitando-o a perceber e atuar com criticidade efetiva diante dos entraves

relacionados ao meio ambiente.

Paulo Freire fundamenta os estudos, as reflexdes, as escolhas e as acfes de muitos

educadores e militantes de movimentos sociais que se aproximam de tendéncias e concepgdes

da pedagogia libertaria e/ou da pedagogia histdrico-critica (LOUREIRO, 2012).

Acerca das plurais e distintas “correntes” da EA, podemos relacionar e situar 0s

pressupostos de Paulo Freire a Corrente Critica, segundo a classificacdo de Sauvé (2005):

Correntes de longa tradi¢cdo em EA:

Corrente Naturalista;

Corrente Conservacionista/Recursista;
Corrente Resolutiva;

Corrente Sistémica;

Corrente Cientifica;

Corrente Humanista;

Corrente Moral/Etica.

Algumas das correntes mais recentes:
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«  Corrente Holistica;

« Corrente Biorregionalista;
« Corrente Préxica;

« Corrente Critica;

» Corrente Feminista;

«  Corrente Etnografica;

« Corrente da Ecoeducacdo;

« Corrente da Sustentabilidade.

Apesar dessa diversidade de abordagens, é Carvalho (2004) que discute a Corrente
Critica dentro da realidade da EA no Brasil como orientacdo para a mudanca de valores e
atitudes do sujeito ecoldgico em relacdo as questdes socioambientais, além de reafirmar a
importancia de Paulo Freire como uma das referéncias do pensamento critico na educacao

brasileira.

Paulo Freire surge como aporte tedrico na corrente da EA critica, ndo como Unico
caminho aos educadores, mas como ponto de partida para tentativas de superacdo de uma
crise civilizatoria de valores, de pensamento e de ética, propondo um diadlogo democratico
entre o educador e o educando numa préatica pedagdgica amorosa e horizontal de respeito para

com o0 outro, que sao pressupostos da EA.
211  Educacdo Ambiental Tradicional (EAT)

Considerando uma EA orientada em principios que dicotomizam os problemas
ambientais das praticas sociais, apartando ambos de causas-efeitos, verifica-se atualmente que
algumas vertentes da EAT podem se apresentar ingénuas e de efeito minimo na mudanca

comportamental do sujeito — uma educacdo conservadora que somente reproduz.

Essa forma de EA parte de um modelo preservacionista da década de 1960, centrado
na conservacdo de recursos e na exposicao na forma de parques, sem interacao com o publico.
Sua preocupacdo se limita em manter as areas protegidas, reforcando o distanciamento entre a
natureza e o homem, negando uma atuacdo politica dos sujeitos — no caso da EA, dos

educadores e educandos.
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A chamada educagdo conservacionista, oriunda de um modo de pensar positivista® e
naturalista, pode talvez ser considerada um paradigma da educagdo ainda hoje evidente.

Loureiro expde:

O que posso afirmar é que havia, como ainda ha, visdes hegemdnicas que,
por influéncia da tradicdo conservacionista e das teorias produzidas nos
limites das ciéncias naturais, assumem um carater —convencionall entre a
educacdo e o ambientalismo enquanto movimento historico, diverso no
modo de entender a unidade sociedade/natureza e no definir o que seriam
novos patamares societarios, bem como os caminhos para concretiza-los.
(LOUREIRO, 2004, p. 75)

Atualmente, decerto, a EAT ndo colhe os resultados esperados, pois, em suma,
contradiz-se no que faz e no que pretendia. Os resultados se afastam do esperado, ja que ha um

distanciamento entre a teoria e a pratica, longe da praxis®, Causando o que Loureiro (2012)

chama de ‘ambientalismo pragmatico‘’. Dessa maneira, as acdes pedagdgicas se tornam
passageiras e inocuas.

Ha ainda um carater reducionista limitador das intervencdes pedagdgicas na EA, que
é desarticulador e dissocia a relagédo social e natural, deixando quase impossivel a verdadeira

intencdo da EA: a mudanga comportamental para um bem-estar socioambiental.

As intervencdes despreparadas e pragmaticas, de senso comum, ainda séo frequentes
no cenario da educacdo, sendo desvinculadas dos debates da sociedade, da coletividade,

podendo-se até considera-las contrademocraticas.

Acreditamos que a EAT pode tomar caracteristicas preocupantes, ao distanciar-se da
horizontalidade na relacdo entre educador e educando. Sendo comum partir-se, na EAT, de
um conteudo a ser trabalhado com decisdo antecipada e sem didlogo com o outro, cria-se uma
exclusdo da realidade do educando, o que deixa de dar significado ao universo de um dos
lados. Observa-se assim uma relacdo depositaria do educador para o educando, levando a uma

talvez memorizacgédo do conteido na EA, mas deixando de se concretizar a prética.

O ndo didlogo deixa claro o equivoco na intervencdo, ja que pode ndo gerar

conhecimento. N&o ha transformacdo efetiva na realidade dos sujeitos, uma vez que se exige

® Corrente filos6fica que exerce influéncia no modo de fazer ciéncia, caracterizando-se pelo empirismo e com
principios de separacdo e supera¢do do homem como dominante da natureza gragas ao progresso cientifico.

® Segundo por Paulo Freire seria a teoria aliada a pratica.

" Sentido filos6fico que reside nas aplicagdes praticas para constituir uma verdade de lei, de uma teoria
cientifica.
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uma postura comportamental estatica e de total atencdo na narracdo do educador — uma visao

‘bancéria’>, segundo Paulo Freire:

Na concepg¢do “bancaria” que estamos criticando, para a qual a educacédo € o
ato de depositar, de transferir, de transmitir valores e conhecimentos, ndo se
verifica nem pode verificar-se esta superacdo. Pelo contrério, refletindo a
sociedade opressora, sendo dimensdo da “cultura do siléncio”, a “educacéo”
‘bancaria> mantém e estimula a contradicdo. (FREIRE, 2002, p. 34)

Sobre a EAT, vale a indagacgéo: a quem interessa esse tipo de educacdo na sociedade
moderna? Na complexidade atual sucede um tipo de desenvolvimento urbano-industrial nos

moldes do capital de sociedades

[...] mercadologizadasdas tanto em escala regional, quanto em escalas
nacional e global, impulsionadas por um modelo desenvolvimentista, com
caracteristicas inerentes de degradacdo ambiental. O modelo em questdo
prima pelos interesses privados (econémicos) frente aos bens coletivos (meio
ambiente), consubstanciando-se em uma visdo antropocéntrica de mundo,
gerador de fortes impactos socioambientais. (GUIMARAES, 2009, p. 84)

Pode-se perceber que a sociedade contemporanea € urbana, industrial, consumista e
altamente confiante nos avancos tecnolégicos como uma panaceia ambiental. E a essa

sociedade que a EAT interessa, estando longe da emancipacéo do sujeito educador-educando.

A EAT parte de uma perspectiva que trata a questdo ambiental em uma tradicéo
cientifica e filos6fica que herdamos de uma dicotomia cartesiana que reduz o conceito de
meio ambiente, criando assim um adestramento ambiental, uma forma de adequacdo que

atende aos sujeitos empossados no poder politico e econdmico (BRUGER, 1999).

De fato, ha fatores que séo fortes colaboradores para uma EAT, como o modismo do
marketing estratégico de suposta EA de empresas para atrairem consumidores ou para
relevarem o0s impactos socioambientais por elas causados, assim como escolas com
educadores despreparados e com curriculos que ndo inserem as questdes ambientais e que

implementam intervenc6es pedagdgicas impensadas, incoerentes e ndo sustentaveis etc.
212  Educacdo Ambiental Dialégica (EAD)

Para Loureiro (2012), na EA deve-se resgatar o substantivo ‘educacdo‘ como
fundamento relevante, deixado de lado historicamente, camuflado pelo adjetivo ‘ambiental’,

adjetivacdo que seria desnecessaria se fosse cumprido, em suma, o real papel abarcante e
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integral da Educacdo. No entanto, comumente vemos outros exemplos preocupantes:

educacéo para o transito, educagédo sexual, educacao especial e outros tantos.

Mesmo assim, pensar numa EA para a formagdo de um cidadéo critico e consciente
dos desafios sociais e ambientais postos daqui para o futuro € saber enfrentar os problemas
recompondo o global, reconhecendo as partes que ndo séo lineares nem compartimentadas,
segundo Morin (2000), posto que agir sem pensar no educando, em sua histéria, em seu
universo, em seus problemas reais e segundo suas necessidades individuais e coletivas néo
atinge o todo. Ndo se configura o esperado na EA efetiva na educacdo que emancipa e
transforma o educando. Afinal, é necessaria uma acdo educativa absoluta e articulada,
afastada de uma visdo fragmentada e reducionista das problematicas a serem abordadas pelo
educador.

A respeito do papel do cidad&o politizado e critico nos assuntos relativos a questdes

ambientais, Reigota afirma:

A participacdo do cidaddo na elaboragdo de alternativas ambientalistas, tanto
nas micropoliticas das acdes cotidianas, como na macropolitica da nova
(des)ordem mundial, exige dele a pratica e o aprendizado do dialogo entre
gerac0es, culturas e habitos diferentes. (REIGOTA, 1995, p. 26)

Segundo Freire (2002), a relacdo dialética entre o educador e o educando deve ser
colocada em condi¢des horizontais na busca constante pela troca de conhecimento na pratica,
com a procura da problematizacdo do senso comum, objetivando a autonomia do educando
com a interacao entre os lados, num ato paciente de ouvir o outro e de troca de experiéncias,

agucando a curiosidade.

Assim, essa Pedagogia Dialdgica, compromissada com a transformacao
comportamental do educando na tentativa de uma emancipacdo propria, estimulando sua
criticidade sobre a realidade e tornando-o capaz de provocar mudancas para si, € exigente.

Para Loureiro:

A Educacdo Ambiental transformadora é aquela que possui um conteudo
emancipatério, em que a dialética entre forma e contetdo se realiza de tal
maneira que as alteragdes da atividade humana, vinculadas ao fazer
educativo, impliqguem mudangas individuais e coletivas, locais e globais,
estruturais e conjunturais, econémicas e culturais. (LOUREIRO, 2012, p. 99)

Nessa Educacdo Ambiental Transformadora em um contexto dialégico de procura

por uma mudanca, que podemos considerar revolucionéria, partindo de uma escala local do
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universo do educando para o global, as interagbes comunicativas se tornam fundamentais para
cessar com o tradicionalismo ainda evidente nas escolas, em que os estudantes ndo falam com
liberdade a respeito do contetdo, mas tdo somente respondem ao que o professor pergunta em
um quase mondlogo. Constitui, consequentemente, uma pedagogia pautada em memorizacao,
repeticdo, autoritarismo, privacao de saber, classificacdo e reprovagdo por notas — e, tratando-
se de questdes ambientais discutidas em sala, ndo € diferente.

Em contraste com o problema supracitado, a Pedagogia Dialdgica freireana nos
propde uma vital inclusdo do educando no processo de discussdo, um didlogo afetivo que deve
ser amoroso para uma tomada de consciéncia diante da realidade para assumir um carater
epistemoldgico, chegando a criticidade prépria e com o mundo: “a visdo critica e dindmica da
realidade que, empenhando-se em favor do seu desvelamento, desmascara sua mitificacdo e
busca a plena realizacdo da tarefa humana: a permanente transformacgéo da realidade para a
libertagdo dos homens” (FREIRE, 2002, p. 53).

Assim, uma EAD nega a relacdo de dominacdo, ndo sendo contraditoria com a
liberdade societaria no ideario freireano, uma vez que, segundo Freire (2002), se ndo amamos
0 mundo, se ndo amamos 0s homens, ndo é possivel o didlogo verdadeiro — o Dialogo da

liberdade e do respeito reciproco na relacao eu-tu.

O grande desafio da EA € ausentar-se da inocéncia e do conservadorismo dominante
para atingir a mudanca do sujeito para e com os sujeitos, significando superar uma EAT, que é
moralista e que adestra o individuo em ac¢des conservadoras para manter o status quo, pois, em
meio a tantos conflitos sociais, ndo é de interesse de uma minoria, que detém o poder politico
e 0 dos meios de producdo, privilegiar novas formas de pensamentos e acdes a respeito das
questdes ambientais, que ndo sdo de interesse para abastados grupos econdmicos e governos
centralizadores e antidemocraticos (BRUGER, 1999).

Uma EAD para a criticidade tem que proporcionar emancipa¢do do sujeito com
valores éticos que se sobreponham as injusticas socioambientais na construcdo de uma
sociedade sustentavel e mais justa, em concordancia com o expresso no Tratado para a

Educacdo Ambiental e Responsabilidade Ambiental:

[...] contribuir para a construcdo de sociedades sustentaveis e equitativas ou
socialmente justas e ecologicamente equilibradas e gerar, com urgéncia,
mudangas na qualidade de vida e maior consciéncia de conduta pessoal,
assim como harmonia entre os seres humanos e destes com outras formas de
vida (FORUM INTERNACIONAL DAS ONGs, 1995).
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Nesse sentido, trata-se de uma EA de compromisso com a protecdo da vida em sua
plenitude, com envolvimento pessoal e comunitario dos educandos e educadores no processo
pedagdgico que gerard transformagdo humana, social e ambiental na mesma esfera. Pensando-
se uma EA em ambito democratico, a categoria Dialdgica torna-se uma estratégia
imprescindivel no fazer pedagdgico, em termos de resultados concretos e de superagdo —
pensar uma EAD com compromisso ndo sé de racionalizacdo dos recursos naturais, mas,
muito, além disso, preparar cidaddos para participar das discussdes e decisdes sobre as
questdes ambientais: questdes da realidade de uma sociedade que possa pensar e agir de forma
democratica, em conjunto quando necessario, para alcancar éxito na mudanca da realidade,
pois é com a consciéncia critica, expressdo do maximo aprofundamento possivel, que se pode
alcancar a consciéncia social na apreensdo das questfes que delimitam o meio ambiente
enquanto totalidade das ligacdes e relacfes dos seres humanos em sociedade e com a natureza
(GADOTTI, 1998).

Conforme Freire (1996), para o professor/educador, a educacdo € mais que uma
profissdo, visto que demanda, a todo momento, o saber e a procura pela autonomia, sem
rejeitar os conhecimentos do universo dos alunos. Ndo obstante, é necessario haver um
direcionamento que oriente o educador na busca pela autonomia e pela criticidade, pesquisa,
ética, estética, competéncia profissional e respeito a identidade cultural — de modo a buscar-se
instigar a autonomia e o fazer pensar de forma epistemoldgica e menos empirica; pensar as
questdes ambientais em sua complexidade juntos: o educador-educando e o educando-

educador, em uma “consciéncia antropologica” (MORIN, 2000).
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3 Metodologia

O real ndo esta na saida nem na chegada.
Ele se dispbe para a gente é no meio da
travessia. Guimaraes Rosa

O trabalho de pesquisa exige esforco, perspicécia, espirituosidade, coragem,
inspiracdo e demasiada curiosidade. Cabe lembrar que entre o inicio e o fim h4 uma grande
travessia, um caminho que pode se mostrar sinuoso e exigente. No entanto, € nesse meio da
investigacdo do objeto de pesquisa que surgem as descobertas que animam o0 pesquisador,

dando-lhe revigoramento para prosseguir.

Para tanto, acreditamos que empreender uma pesquisa sem tracar um rumo Seria
caminhar na escuriddo. O pesquisador precisa definir onde pretende chegar e qual caminho
prosseguir. Tampouco deve deixar de observar os caminhos percorridos por outros, de forma

que possa analisar sua propria caminhada para obter maior precisao.

Neste capitulo serdo descritas as etapas da pesquisa e a metodologia empregada para

a coleta e andlise dos dados da pesquisa, sua aplicacdo e sua avaliacédo.

3.1 Delineamento

O trabalho propde-se como pesquisa qualitativa com delineamento empirico quase-
experimental. Segundo Gil (2008) ha pesquisas que, embora ndo apresentem distribuicdo
eventual dos sujeitos nem grupos de controle, sdo desenvolvidas com bastante rigor
metodologico e aproximam-se das pesquisas experimentais. A pesquisa quase-experimental

possibilita a analise das relacdes de causa e efeito.

Tratando-se de um trabalho no campo da educacdo, a pesquisa qualitativa e seus
fundamentos teodrico-metodoldgicos devem atender a necessidade da pesquisa em questéo,
uma vez que traz uma descricdo detalhada dos fenbmenos que surgem a respeito do objeto
estudado. Isso cria um arcabouco informativo para a analise e discussdo dos dados coletados

na pesquisa, que tem carater exploratério.
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O método de pesquisa qualitativo conduz o pesquisador a campo, no local em que o
evento acontece em um espago/tempo de recorte social, havendo assim uma relagdo face a

face entre o pesquisador e os atores da pesquisa em seu contexto social — neste caso, aescola.

Além disso, Bodgan e Biklen (1999) apontam na pesquisa qualitativa um conjunto de

caracteristicas, dentre as quais se destacam as seguintes:

d O ambiente € o natural, constituindo fonte direta de dados. Nele, o pesquisador torna-se o

principal instrumento e revisa as informagdes registradas mecanicamente.

b) A investigacdo é descritiva, incluindo registros, diario de bordo, fotografias, memorandos

e outros registros que devem ser analisados em toda a suariqueza.

¢ H& mais interesse com o processo do que com o produto, por meio das interacdes e

observac0es diarias.

d) A anlise dos dados tende a ser indutiva. O recolhimento de dados ndo tem por finalidade
confirmar hipdteses prévias. As abstracdes sdo construidas de acordo com o agrupamento

dos dados selecionados, no decorrer do processo.

Como ja apresentado na introducéo, o tema e o problema a serem investigados séo
frutos de inquietagdo do proprio pesquisador, uma vez que sdo obstaculos comuns do

cotidiano na pratica docente.

3.2 O método e os procedimentos da pesquisa

O metodo freireano é composto de trés etapas distintas:

- Etapa de investigacdo temaética: pesquisa de cunho sociol6gico de levantamento
do universo vivido e estudo dos modos de vida na localidade da comunidade dos
alunos e alunas. Tendo como interesse os problemas do cotidiano comum da
comunidade que pode acontecer através de encontros informais, visando a
descobertas de palavras e temas geradores.

+ Etapa de tematizacdo: com a selecdo dos temas geradores é realizada a
codificacdo e a decodificacdo na busca pela sua significacéo social para a tomada
de consciéncia para uma mudanca de visdo para critica e social. Prosseguindo,
do tema gerador surgirdo as palavras geradoras que implicardo em debates,
incluindo aportes ilustrativos (desenhos ou fotografias ou imagens digitais) com o
objetivo a —codificagdol para representacdo de algum aspecto da realidade dos
alunos e alunas.
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- Etapa de problematizacdo: nesta etapa ha a superacéo das situagdes-limites, uma
superacdo da hominizagdo®. As visdes ingénuas devem ser superadas por visdes
criticas para tornar o sujeito um agente realmente transformador de sua situagéo
social que € opressiva. —Uma educagdo para a libertagdo que deve desembocar na
praxis transformadora” (GADOTTI, 1998, p. 40).

O proprio Paulo Freire ndo se referia a essas etapas como uma metodologia de ensino
(ou pesquisa), mas como um método de conhecer, como afirmou em entrevista concedida a
Nilcéia Lemos Pelandré em 14 de abril de 1993:

Eu preferia dizer que ndo tenho método. O que eu tinha, quando muito
jovem, ha 30 anos ou 40 anos, ndo importa o tempo, era a curiosidade de um
lado e o compromisso politico do outro, em face dos renegados, dos
negados, dos proibidos de ler a palavra, relendo 0 mundo. O que eu tentei
fazer e continuo hoje, foi ter uma compreensao que eu chamaria de critica ou
de dialética da pratica educativa, dentro da qual, necessariamente, ha uma
certa metodologia, um certo método, que eu prefiro dizer que é método de
conhecer e ndo um método de ensinar. (PELANDRE, 1998, p. 298, grifo
Nosso)

Embora concordando com Paulo Freire, hd por parte de professores/pesquisadores
uma tendéncia em classificar sua abordagem como metodologia freireana, uma vez que existe
certa sequenciacao das agdes estruturadas entre si nas etapas referidas anteriormente, para que

se chegue ao objetivo.

Tendo em vista a riqueza das possibilidades do método Paulo Freire, esta pesquisa
nele se inspirou, criando seu préprio conjunto de etapas para a investigacdo, o qual priorizou a
dialogicidade — liberdade inspirada na consideracdo do proprio Paulo Freire, que defendia a
reinvencao e ndo a imitacdo de suas ideias. E, como um método de conhecer pode ser pensado

como um método de pesquisa.
321  Etapas dapesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram 72 alunos e alunas com idades de 14 e 17 anos de duas
salas do 2° ano do ensino médio da Escola Estadual Professor Severino de Queiroz, no bairro
Monte Castelo, de localizacdo central, que podemos considerar privilegiada na cidade de
Campo Grande, Mato Grosso do Sul.

Verificamos, com base nos termos de consentimentos livres e esclarecidos entregues

aos possiveis sujeitos da pesquisa, que somente um aluno nao foi autorizado pelo

¥ Complexo processo biolégico e histérico da formago do “homem” — dos primeiros hominideos a0 Homo
sapiens. Para Paulo Freire, a humanizagéo é fator decorrente do processo de hominizacao.
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responsavel a participar da pesquisa, sendo por isso direcionado a atividades paralelas com a
coordenadora pedagdgica durante a aplicagdo da SD.

O professor regente da disciplina de Geografia colaborou solicitamente efetivamente

em todas as fases, tendo papel decisivo para a pesquisa.

Na construcdo da unidade de intervencdo pedagédgica™ (sequéncia didatica)
utilizando imagens orbitais, empregou-se como referencial metodolégico a perspectiva de
Zabala (1998) nos passos de planejamento, elaboracéo e aplicagdo. Na avaliacdo da SD, fez-
se uso da analise do contetdo, de Bardin (2009), com a técnica de analise de enunciacdo. A

SD foi estruturada em cinco etapas, assim organizadas:

« Anaélise preliminar: Discussdo e levantamento com o professor regente da disciplina de
Geografia sobre os conteudos relativos a EA a serem trabalhados com os alunos, as
dificuldades previstas, 0 modo como o0s conteudos s&o habitualmente tratados, 0s
resultados de pesquisas e o0s relatos de experiéncias que a priori podem contribuir com

este estudo.

« Investigacdo conceitual: Em sala de aula, de forma dialdgica, sdo discutidas situacdes
reais que fazem parte do universo tematico dos estudantes, relativos aos contetdos da
Geografia que permeiam a EA nas aulas de Geografia, a fim de levantar-se um

tema/conceito principal. Exige-se uma avalia¢do diagndstica inicial para aanalise.

« Elaboracdo da SD: Neste passo, a SD é elaborada tendo em vista a estratégia do uso de

imagens orbitais, segundo os levantamentos feitos nas duas etapas anteriores.

« Aplicacdo: Aplicacdo da SD, elaborada segundo os levantamentos anteriores, com a

problematizacdo do tema/conceito.

« Avaliacdo: Na etapa final, as avaliacGes diagnosticas sdo aplicadas e analisadas
metodicamente e somadas a analise do relato do professor e demais percepcdes do
pesquisador, para dar suporte a avaliacdo da contribuicdo da SD para a aprendizagem dos

alunos.

10 Zabala (1998) faz uso de outras nomenclaturas quando se refere a sequéncia didética: unidade didatica,
unidade de programacéo ou unidade de intervencdo pedagogica.
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Como método investigativo inicial, o levantamento do tema/conceito se deu de forma
dialégica com os alunos, levando em conta a proximidade do universo vivido, respeitando o

planejamento bimestral do professor regente. A partir desse momento, estava elaborada a SD.

Na aplicagdo da SD, estimamos a interacdo entre o pesquisador e 0S sujeitos
pesquisados, 0 que nos deu liberdade de observar, repensar e reorganizar a SD na tentativa de
obter maior eficdcia em todo o processo. Durante a aplicacdo, fizemos uso de um texto de
jornal local, de um minifilme tematico e, como ponto crucial, de imagens orbitais da situacdo
local do tema levantado: os residuos sélidos. As imagens espaco-temporais do lixdo da cidade
de Campo Grande foram analisadas em busca da superacdo das situagcdes-limites, ou seja, na
tentativa de posicionamento critico dos alunos perante os problemas socioambientais de seu

cotidiano.

Nas andlises e discussdes na SD, foram utilizadas como recurso pedagogico imagens
do programa Google Earth para estimular o senso critico dos alunos a respeito de problemas
ambientais que podem ser trabalhados nas aulas de Geografia, visto que as imagens orbitais
podem contribuir para o estudo do espaco em suas dimensdes social, politica, econémica e

ambiental.

A analise da aplicacdo da SD se deu por meio do confronto entre a avaliagcdo
diagnostica inicial e a avaliacdo diagnostica final, levando em conta todo o processo para que
pudéssemos avaliar a contribuicdo da SD com o uso das imagens orbitais para a aprendizagem
dos alunos — aprendizagem com que esperavamos superar as “situacdes-limite”, tornando-se
humano e humanizador, relacionando-se de forma mais saudavel com seu ambiente e

atingindo, assim, consciéncia para uma pratica de liberdade socioambiental.
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4 Contexto e desenvolvimento da pesquisa

Na sala de aula, o professor precisa ser um cidadéo e
um ser humano rebelde. Florestan Fernandes

4.1 Elaboracéo do material

A SD foi construida e analisada em seu processo, segundo a perspectiva de Zabala
(1998, p. 18), que define como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacéo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunosl. Na complexidade da construcao da
SD podemos refletir as trés fases da intervencdo pedagdgica: a de planejamento, a de
aplicacdo e a de avaliagéo.

Todas estas fases da construcdo e analise da SD foram acionadas conforme os

pressupostos freireanos.

42 Primeiro contato e contetido

Em nosso primeiro contato com a Escola Estadual Professor Severino de Queiroz,

fomos recebidos pela coordenadora pedagdgica, que apos verificar minuciosamente todo o
projeto de pesquisa nos apresentou ao professor regente de Geografia, o qual, ao lhe
explicarmos a respeito da pesquisa pretendida, prontificou-se a participar, dispondo-se ao que
fosse necessario. O professor ainda informou-nos de seu interesse pela EA e de haver

concluido curso de pds-graduacdo em nivel de especializacdo em Geografia e Meio Ambiente.

Ao averiguar com o professor se a escola dispunha de aparatos tecnoldgicos para
nossa utilizacdo (computadores, internet, datashow, som), pois pretendiamos utiliza-los,
respondeu afirmativamente, complementando que os estudantes da escola tinham facil acesso

a tecnologia, assim como em seus lares, e que, embora a escola fosse publica, localiza-se em
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um bairro central, sendo que grande parte dos estudantes pertence & classe média!, o que

certamente proporciona acesso a algumas tecnologias.

Ao lhe questionarmos sobre eventuais dificuldades nas aulas de Geografia, o
professor afirmou ndo ter problemas com “bagunca dos alunos” ou desrespeito. Alegou,
ainda, que o problema recorrente enfrentado em sala de aula era a falta de atencéo dos alunos

e o desinteresse destes pelas aulas.

Em seguida, verificamos os contetidos programéaticos do 2° ano do ensino médio para
0 segundo semestre e vimos a possibilidade de trabalhar a EA com o conteldo ‘Problemas
ambientais urbanos‘, que estava previsto no plano de aulas do professor, segundo o
Referencial Curricular da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul.

Prontamente, decidimos como seria o primeiro contato com as duas turmas (2° A e 2°

B do turno matutino) que seriam pesquisadas no 3°e 5° horarios nas quintas-feiras.

No entanto, antes de nosso primeiro contato com os alunos, procuramos alguns
funcionarios da escola para conversar sobre os estudantes. Um dos funcionarios a quem
tivemos mais pronto acesso foi a senhora responsavel pela da portaria, que conhecia quase
todos os estudantes por pelo nome. Ao lhe pedir que falasse sobre os alunos, disse-nos,
sucintamente, que em geral eram calmos e que ndo havia historico de problemas incomuns
disciplinares. Ela os considerava bons alunos e respeitosos. Percebemos que esse relato da
porteira dessa Senhora coincidia com o do professor, o que poderia nos ajudar a pensar na SD,

tendo em vista esse perfil inicial dos alunos.

Ao verificar se na escola havia algum projeto de EA sendo realizado, a coordenadora
pedagdgica disse desconhecer qualquer acdo pedagdgica de cunho ambiental. No entanto, ao
conferir essa informacdo com os professores, descobrimos que o professor regente da
disciplina de Biologia havia aplicado um projeto pratico de revitalizacdo do espaco da escola,
que fora apresentado na Feira de Tecnologias, Ciéncias e Criatividade Junior de Mato Grosso
do Sul (FETEC-JR-MS) em 2013. Nesse projeto, ele trabalhou o0s conceitos de
sustentabilidade, materiais reciclaveis, conservacdo e revitalizacdo. O resumo apresentado ao

FETEC-JR-MS 2013 e imagens do projeto realizado sdo mostrados a seguir.

" parcela da populacéo brasileira com renda familiar per capita mensal de R$ 291,00 a R$ 1.019,00, segundo
dados de 2012 da Secretaria de Assuntos Estratégicos do governo federal.



43

RESUMO: Este trabalho tem como finalidade demonstrar a importancia da integracdo da
pratica e do saber cientifico, proporcionando ao aluno discussdes além do contetdo em sala
de aula, como sustentabilidade, conservacdo de ambientes escolares e reaproveitamento de
materiais reciclaveis. Através de aulas praticas os alunos revitalizaram o entorno da escola
usando materiais como pneus velhos, paletes; construindo a partir destes, banco, canteiros
para flores e frutos. Este espago alternativo deve ser usado pelos demais alunos da escola
como local de convivéncia e aprendizado, por ser também um local de desenvolvimento de

outros projetos de pesquisa, que ocorrem naescola.

Fonte: FETEC-JR-MS, 2013.

Figura 1. Resultado parcial de atividades geadas por projeto de revitalizagdo anteriormente elaborado
pelo professor regente de Biologia. Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 2. Resultado parcial de atividades geradas por projeto de revitalizacdo anteriormente elaborado
pelo professor regente de Biologia. Fonte: Dados da pesquisa.

Observamos que o projeto ndo mais se encontrava em andamento com alunos e que
as funcionarias da limpeza tomavam conta do jardim vertical. Elas também nos mostraram
trés lixeiras para a coleta seletiva de residuos. Explicaram que elas mesmas fazem a separacéao
e que os alunos utilizam lixeiras comuns, onde os residuos sdo depositados sem separacao.
Percebemos que um trabalho para expandir a separacdo dos residuos, com participacdo de
todos os alunos, seria importante, uma vez que o trabalho fica a cargo dos funcionérios e 0s
alunos perdem por nédo participarem de uma acdo pedagogica para aprendizagem de conceitos,

principios e atitudes importantes para a formacéo cidada, durante as aulas.

Figura 3. Resultado parcial de atividades geradas por projeto de revitalizacdo anteriormente elaborado
pelo professor regente de Biologia. Fonte: Dados da pesquisa.
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Prosseguindo, tivemos o primeiro contato com os alunos, explicitando-lhes como

seria a pesquisa e entregando-lhes os termos de assentimento e os de consentimento livre

esclarecido. Os estudantes nos receberam bem e se interessaram pela pesquisa.

Em um segundo momento, selecionamos os problemas ambientais urbanos que
seriam abordados para a escolha, juntos dos alunos, do conceito/tema a ser trabalhado na
pesquisa. Os problemas ambientais apresentados foram: lixo urbano, ilhas de calor, inversao
térmica, poluicdo das aguas, erosdo, chuva &cida, enchentes, poluicdo visual e poluicdo
sonora. Definido o tema/conceito, planejariamos as etapas seguintes da SD.

Em continuidade em um segundo encontro, realizamos uma aula expositiva
utilizando datashow, na qual, utilizando slides, expusemos os oito problemas ambientais
urbanos escolhidos anteriormente. Nessa ocasido, numa tentativa problematizadora e
dialdgica, procuramos relacionar os problemas ambientais com o cotidiano dos alunos. De
fato, os alunos reconheceram alguns desses problemas como sendo comuns no dia a dia em

Campo Grande: os do lixo, das enchentes urbanas, das ilhas de calor e da poluigdo sonora.

Os alunos de ambas as classes salas ndo hesitaram em participar e expuseram
situacOes de seu universo cotidiano, como alagamentos de ruas em que residem ou transitam e
poluicdo sonora provocada por automoveis e bares em seus bairros, mostrando sempre
preocupacdo com fatos que os incomodam. A partir desse momento, percebemos que a

contextualizacao aliada a participacdo ativa dos alunos trouxe interesse maior pelaaula.

Em meio a essa relacdo interativa, fizemos uma provocacéo: qual seria o problema
ambiental mais proximo e recorrente na realidade de cada um? Alguns poucos alunos
disseram que reconheciam a existéncia de uma ilha de calor na cidade. No entanto, a resposta
guase undnime em ambas as classes foi: o lixo. Afirmaram que o lixo é o mais perceptivel e
mais incobmodo problema ambiental do dia a dia. Fora eleito o conceito/tema que

trabalhariamos na SD.

Em uma primeira reflexdo sobre como utilizariamos as imagens orbitais na SD,
percebemos que, mesmo sendo o recurso mais importante, ndo poderiamos delas fazer uso em

todas as atividades, nem té-las como atividade Unica.
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4.3 Sintese da sequéncia didatica

Na construcdo da SD, trés passos (planejamento, aplicacdo e avaliagdo) nortearam a
intervencdo reflexiva. Ressalte-se que o planejamento é um ato reflexivo que ndo tratamos
como rigido ou inflexivel — podendo abranger varia¢@es didaticas —, mas que nos ajudou na
organizacdo das atividades pedagdgicas, evitando improvisos que poderiam comprometer o

processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Segundo Padilha:

Planejar, em sentido amplo, ¢ um processo que visa dar respostas a um
problema, através do estabelecimento de fins e meios que apontem para a
sua superacdo, para atingir objetivos antes previstos, pensando e prevendo
necessariamente o futuro, mas sem desconsiderar as condi¢fes do presente e
as experiéncias do passado, levando-se em conta 0s contextos e 0s
pressupostos filoséfico, cultural, econdémico e politico de quem planeja e de
com quem se planeja. (PADILHA, 2001, p. 63)

Sintese da sequéncia didatica O lixo no cotidiano: origem, formacao, problemas e

possiveis solugdes.

1. Foram apresentadas situagdes com problemas contextualizadas no universo dos
educandos, envolvendo o contetido programatico ‘Problemas ambientais urbanos®,
a fim de eleger o tema/conceito a ser trabalhado. O pesquisador/educador provocou
situacOes de conflito que levaram a questionamentos de ordem social (individuais e

coletivos).

Obijetivo: Levar os alunos a questionar sobre a proximidade dos problemas

ambientais comuns enfrentados no préprio cotidiano. Levantar o tema/conceito.

2. Avaliacdo diagnostica inicial (sobre o tema/conceito definido: Lixo).

Obijetivo: Verificar indicios e percep¢des antecedentes sobre o contetdo.

3. Propusemos aos educandos uma pesquisa, individual ou coletiva, sobre o conceito
de lixo, levantando o conceito cientifico do tema eleito na pendltima aula. O
resultado da pesquisa foi colocado em comparacdo com as informacdes de senso

comum, dando liberdade aos alunos para apontamentos sobre a comparacéo.

Obijetivo: Provocar uma situacdo conflitante de ideias entre os conhecimentos de
senso comum e cientifico para uma discussdo coletiva comparativa dos conceitos

de lixo e residuos sélidos.

4. Propusemos assistir a animagdo Consciente coletivo (2 minutos de duragéo) para.
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uma discussdo, observando juntos os problemas de causa-efeito e a “histéria do
lixo” no universo social, encorajando possiveis solu¢des por parte dos educandos
no cotidiano de cada um. Durante a discussdo, utilizamos o datashow com slides

para ilustrar algumas informagdes sobre os residuos solidos.

Objetivo: Conhecer a histéria do lixo e sua relacdo historica com a humanidade.

Enunciar solugdes para os problemas cotidianos com o lixo.

5. Nesta etapa, como parte da proposta principal, houve uma breve introducdo do
pesquisador ao sensoriamento remoto para melhor entendimento da tecnologia a

ser utilizada.

Em seguida, como proposta de exercicio em duplas na sala de informética, foram
propostas de exercicio em duplas na sala de informatica foram analisadas e
extraidas imagens orbitais do programa de computador Google Earth que
versavam sobre macroproblemas socioambientais locais e de outras localidades.

Exemplo: imagens espaco-temporais de lixdes urbanos.

Objetivo: Compreender a funcionalidade e importancia do sensoriamento remoto.
Utilizar o programa Google Earth para analisar imagens orbitais dos problemas

socioambientais.

6. Nesta aula utilizamos uma noticia de um canal de comunicacédo local a respeito do
tema/conceito trabalhado nas aulas, para ilustrar, mais uma vez, o problema com os

residuos sélidos e mostrar a necessidade de acao local dos sujeitos.

Obijetivo: Reconhecer o problema dos residuos solidos para a comunidade local

para o entendimento da necessidade de mudancas atitudinais da populacéo.

7. Avaliacdo diagnostica final (confrontada com a avaliacdo inicial).

Obijetivo: Verificar se ocorreu aprendizagem.

Fonte: Organizado por Marcos Vinicius Campelo.

A sintese desta SD, em suas sete etapas, se configura como uma proposta de
atividades articuladas de carater interativo e dindmico, como uma acdo voltada a EA na

disciplina de Geografia.

A forma como se organizam e ordenam as atividades diferencia a situacdo da SD.

Para Zabala (1998, p. 53), “os tipos de atividades, mas, sobretudo, sua maneira de se articular,
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sdo um dos tracos diferenciais que determinam a especificidade de muitas propostas

didaticas”.

4.4 Aplicagdo da SD

Atividade 1

Como exposto na se¢do 4.1, na primeira aula®? tivemos a oportunidade de levantar de
forma dial6gica junto aos alunos o tema/conceito que lhes era mais proximo, e portanto
recorrente e incdmodo em seu universo diario. Isso foi de suma importancia, por ser um
momento de ouvir o outro, deixando para trds o ato antidemocratico que Paulo Freire tanto
condenava nas relacfes pedagogicas em sala de aula — importancia que tanto nés quanto o
professor regente percebemos para a melhora da relacdo interpessoal aluno-conteudo-

professor.

Dentre os contetdos ja previstos no Referencial Curricular da Educacdo Basica da
Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul — aqui delimitados no @mbito dos problemas
ambientais urbanos —, os alunos elegeram o lixo como o problema principal no cotidiano
comum de sua maioria. Foi a partir desse resultado que tivemos a oportunidade de planejar e
definir as demais atividades da SD que trabalhariamos como proposta de EA nas aulas de

Geografia.

Contudo, situacbes de conflito a respeito dos problemas ambientais surgiram
comumente entre os estudantes nas duas salas, sem necessidade de grandes provocacfes de
nossa parte. EXigiu-se, porém, de nossa parte, organizacao e orientacdo nas discussdes entre

os alunos.

Atividade 2

Na segunda aula aplicamos uma Avaliacdo Diagndstica Inicial em ambas as salas, de
natureza investigativa e respondida de forma individual, para termos ideia do conhecimento
prévio dos alunos a respeito do tema/conceito, numa tentativa de verificar indicios e

percepcOes antecedentes sobre o contetdo.

12 Na rede estadual de ensino de Mato Grosso do Sul, cada aula tem duracéo de 50minutos.
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A avaliacdo contou com seis questdes que buscavam permear e examinar as
concepcOes cotidianas dos alunos sobre lixo, e ainda seria colocada em confronto com a
Avaliacdo Diagnostica Final, para obtermos uma avaliacdo geral da aprendizagem teérica e de

uma mudanga comportamental.

Nas questfes 1 e 2, procuramos analisar o nivel conceitual dos alunos a respeito do
lixo e da origem deste, uma vez que estas duas questdes norteariam as escolhas e a

organizacgéo de algumas atividades da SD.

No entanto, nas questdes 3, 4 e 5 houve uma tentativa de entender qual era a relacéo
do aluno com o lixo e as probleméticas em questdo de sua propria realidade. Estas questdes
nos ajudaram na escolha e na realizacdo das atividades 4, 5 e 6 da SD. Estas trés questdes
também foram preponderantes na tentativa do aluno em analisar seu papel de protagonista

para uma mudanca de relacdo socioambiental.

Na questdo 6, aproveitamos para saber as opinides e sugestdes dos alunos sobre o
processo de ensino e aprendizagem, julgamento comumente desvalorizado por muitos
professores, embora constitua avaliacdo importante, que contribui para o planejamento de

futuras atividades.

Antes de aplicar a avaliagdo, procedeu-se a uma explicacdo sobre a natureza do
questionario e de sua importancia para a pesquisa. Ao mencionarmos as palavras “questdes” e
“avaliagdo”, alguns alunos reclamaram, dizendo que ndo queriam fazer “prova”, 0 que nos
levou a supor que podem estar rejeitando a forma como as avaliacdes estdo sendo elaboradas e
aplicadas para a constituicdo de notas. Todavia, ao fim da explicacdo os alunos concordaram

em realizar a atividade avaliativa, sem grandes objecdes.

Atividade 3

A proposta da terceira atividade foi a de uma pesquisa a ser feita pelos alunos na sala
de informatica. Em duplas, deveriam, de forma criteriosa, pesquisar sobre o conceito
cientifico de lixo. Foi-lhes aconselhado ser importante referenciarem o site ou mesmo o

documento pesquisado, evitando assim resultados imprecisos napesquisa.

Com base nas referéncias que resultaram das pesquisas que empreenderam, optamos
em conjunto por uma definicdo de lixo, dentre as oferecidas pela lei 12.305/2010, da Politica

Nacional de Residuos Solidos, e pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
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Ao final, por trazer o conceito mais recente sobre lixo, os alunos se decidiram pela lei
12.305/2010:

Residuos Sélidos: Artigo 13 do Capitulo | do Titulo Ill: material,
substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propGe proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d‘agua, ou exijam
para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel. (BRASIL, 2010, grifo nosso).

Ao analisarem o conceito cientifico de lixo, os alunos logo o compararam com 0
conceito comumente utilizado por eles no cotidiano. Nessa ocasido, houve entre o0s estudantes
uma discuss@o produtiva, e interessante do ponto de vista pedagogico, embora alguns poucos
refutassem, dizendo que preferiam o conceito comum e que ndo usariam a nova conceituacao.
Portanto, a intervencdo pedagogica se fez importante para esclarecimento de que o conceito
habitual de lixo poderia ser utilizado no cotidiano, mas de que o novo termo deveria ser

conhecido e entendido para efeito de aprendizagem e em momentos necessarios.

Percebemos que houve um importante confronto entre as concepc¢des dos estudantes
e 0 novo conceito, com sua definicdo tedrica mais explicativa — um estranhamento que
consideramos natural, porém importante, uma vez que 0 novo conceito pareceu afastar-se de
algumas formas cotidianas comuns entre eles. Coube em seguida uma problematiza¢do com a
intervencdo do professor para sistematizar o desenvolvimento da proposta, de modo a evitar

obstaculos a aprendizagem, tais como a ma interpretacdo da nova definicao.

Propusemos também considerarem que, segundo o conceito, os residuos sélidos
resultam de atividades humanas na sociedade, proposta que estabeleceria uma ligacdo com a
atividade 4. Mesmo assim, os alunos deram inicio a discussdo sobre a origem dos residuos

solidos.

Atividade 4

Nesta atividade, propusemos assistir o episddio 4 do curta de animacdo Consciente
coletivo, um projeto premiado projeto do Instituto Akatu, que focaliza a relacdo entre o
homem, o lixo e 0 ambiente e apresenta uma rapida introducdo a historia do lixo e a

sociedade.
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O intento nesta atividade foi o de refletir sobre a origem e os problemas causados
pelos residuos solidos no dia a dia de cada um dos alunos. Ao mesmo tempo, aproveitamos
para conhecer a “historia do lixo” na sociedade, numa tentativa de encontrar provaveis

solucBes para amortizagdao dos problemas relacionados aos residuos.

Inicialmente, expusemos aos alunos que assistiriamos o curta de animacao para que
em seguida discutissemos a respeito da formacao do lixo na histdria da sociedade, 0 consumo

e as contribuigcdes de cada um para possiveis solucdes.

Apds assistirmos o curta, os alunos se sentaram em circulo em suas carteiras para
nossa discussao, em que utilizamos o datashow para ilustrar alguns momentos e informacdes
que consideramos importantes como aporte as discussdes. Utilizamos imagens historicas de
quando o homem se torna sedentéario e da | Revolugdo Industrial, assim como uma tabela do
ranking de producdo per capita de lixo nas cidades do mundo e uma charge sobre a

durabilidade atual dos produtos.

Iniciou-se a discussdo perguntando sobre a origem e formacao dos residuos solidos.
Com isso, observamos que nas respostas os alunos de ambas as salas concordaram entre si em
que a origem dos residuos era comum no cotidiano e em afirmarem ser impossivel sua
diminuicéo.

Em contrapartida, um grupo menor de alunos da sala B contestou, explanando sobre
0 consumismo atual. Uma aluna, na tentativa de exemplificar o alto consumismo
contemporaneo, apontou que o tempo de uso de celulares vem diminuindo. Em alguns
momentos houve colocacGes mais acirradas de opinifes, 0 que exigiu mais uma vez nossa

intervencdo para organizacao da aula.

Entrementes, no fim da discusséo, fora do planejamento da SD e por surgir como
oportunidade, trabalhamos os conceitos de obsolescéncia programada e obsolescéncia

percebida, para que os alunos pudessem compreender alguns artificios mercadologicos atuais.

Os alunos demonstraram ter compreendido o consumo desenfreado da sociedade
contemporanea, comparando-se ao passado e observando que é possivel diminuir o0 consumo
de produtos e embalagens desnecessarias. Ressaltaram de forma voluntaria a pressdo do
marketing sobre os consumidores. Chegaram, por fim, a conclusdo de que a reciclagem néo é
0 Unico caminho para solucionar os problemas socioambientais ocasionados pelos residuos
solidos e que seriam varias as medidas necessarias para tentarem mudar o cendrio de

consumismo.
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Fora do planejamento da atividade, abordamos no decorrer da discussdo outro

conceito importante: 0 consumismo.

Outro fato relevante foi que alguns alunos procuraram-nos no intervalo das aulas para
discutir sobre o consumismo e 0s meios de comunicac¢do, demonstrando assim um interesse
questionador, 0 que nos permitiu constatar que uma aula bem planejada gera participacdo. Ao
fim da aula, concluimos que os objetivos da atividade 4 foram alcangados a ponto de despertar

a curiosidade dos alunos para a busca de mais informagoes.

Atividade 5

Seguindo a proposta desta atividade, houve uma breve introducdo ao sensoriamento
remoto e a utilizacdo de imagens orbitais na sociedade. Utilizamos como norteador o livro Os
satélites e suas aplicacOes, de Tereza Gallote Florenzano (2008). A obra foi elaborada para
difundir as diversas atividades desenvolvidas pelo Centro Tecnoldgico Aeroespacial e pelo
Instituto de Pesquisas Espaciais, consistindo em um manual simples, mas com capitulos
concisos e importantes, como “O que é um satélite?”, “A finalidade dos satélites”, “Como séo

interpretadas as imagens orbitais?”” e “Aplicacdes das imagens orbitais”.

Com relacdo ao uso de tecnologias nas intervengdes pedagdgicas, cabe destacar que a
LDB prevé a necessidade de que a educacdo escolar trabalhe com contetdos e recursos
tecnolégicos modernos que qualifiguem o aluno a se notar como cidadao e entender seu papel

transformador para viver em sociedade de forma critica e representativa.

Na sala de aula, ao expormos que trabalhariamos com imagens orbitais para entender
alguns problemas de escala local e regional dos residuos solidos, os alunos mostraram-se

curiosos, ansiosos e com disposicdo para trabalhar com uma novatecnologia.

O uso de imagens orbitais abre perspectivas interessantes em sala de aula, pois traz
multiplas informacGes que podem ser pertinentes ao processo de ensino e aprendizagem,

como salienta Florenzano:

As informacBes obtidas dessas imagens ddo subsidios a o¢rgdos de
planejamento no uso sustentavel dos ambientes urbanos e rurais. Além disso,
a crescente disponibilidade gratuita desses dados na internet facilita seu uso
nas escolas e pela propria sociedade, contribuindo para a conscientizagao de
problemas da realidade local e regional e no exercicio da cidadania.
(FLORENZANO, 2008, p. 48, grifo nosso)



53

A breve introducdo ao sensoriamento remoto e a aplicacdo das imagens de satélite

seguiram alguns tépicos para facilitar a compreensao:

«  Nocoes sobre o que é e como funciona um satélite.

Tipos de imagens de satélites.

« Aplicacéo das imagens de satélite.

Utilizando o Google Earth.

O objetivo da introducdo ao sensoriamento remoto e as diversas aplicacBes das
imagens de satélite foi atingido: os alunos compreenderam a importancia da tecnologia
apresentada e rapidamente conseguiram fazer leituras interpretativas, comparacdes e analises

das imagens mais simples.

A aula serviu como suporte para a continuacdo de nossa atividade com o programa
Google Earth, com o qual, segundo a proposta, cada aluno na sala de informatica extrairia
imagens de lixdes da cidade de Campo Grande e de outras cidades. No entanto, o professor da
sala de informatica nos alertou que a velocidade da banda larga da internet ndo suportaria
varios computadores utilizando simultaneamente o programa e baixando as imagens. Logo,
houve uma mudanca de planos e resolvemos realizar o processo somente em um computador,
ampliando a imagem para todos os alunos com apoio do datashow. Embora os alunos

tivessem ficado desapontados, houve compreensao.

O obstaculo da limitacdo com a internet € comum na maior parte das escolas publicas

brasileiras, 0 que exige perspicacia do professor para tomada de decisdes nas aulas.

Utilizando o programa, buscamos imagens do lixdo da cidade de Campo Grande nas
coordenadas geograficas 20°33¢58IS e 54°39‘3610 em datas diferentes, de 2002 a 2014, para
podermos analisar as mudancas espacgo-temporais no local e em seu entorno, como mostram,

por exemplo, as Figuras 4 a 8.
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Figura 4. O lixdo de Campo Grande em 2002.

Fonte: Google Earth.

mage © 2014 DigitalGlobe.
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Figura 5. O lixdo de Campo Grande em 2005.
Fonte: Google Earth.



Figura 6. O lixdo de Campo Grande em 2010.
Fonte: Google Earth.

Image © 2014 DigitalGlobe

Figura 7. O lixdo de Campo Grande em 2013.
Fonte: Google Earth.
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Figura 8. O lixdo de Campo Grande em 2014.
Fonte: Google Earth.

Em seguida (Figura 9) foi utilizada uma imagem que permitia que os alunos

observassem o posicionamento da escola e do lixdo no municipio e a distancia entre eles.
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Fonte: Google Earth.
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Embora alguns alunos afirmassem conhecer o Google Earth, a maioria nunca havia
trabalhado com o programa, o que exigiu demonstrarmos como utilizar suas principais
ferramentas, permitindo-lhes assim usar o programa em futuros trabalhos na escola ou para
sanarem curiosidades do cotidiano, ou mesmo instiga-los a uma nova profissdo — enfim,

aproxima-los de uma tecnologia que pode ser empregada em diversos contextos.

Evidenciou-se surpresa em muitos alunos por nunca terem visto o lixdo da prépria
cidade. A surpresa também decorreu do fato de que o local pode ser visualizado da altitude de
900 metros, 0 que proporciona uma visdo detalhada para analise.

As imagens orbitais, aliadas ao estudo cartografico, permitiram analisar diversas
mudancas sofridas pela regido, como a expansao do lixdo, a alternéncia da vegetacdo dentro
de seus limites, 0 aumento e diminuicdo da quantidade de residuos, a presenca de chorume, o
aumento da ocupacao do solo (surgimento de bairro, demografia, desmatamento e estacdo de
reciclagem), a ocorréncia de queimadas e outras questfes indiretamente relacionadas ao local,
proporcionando uma riquissima discussao entre os alunos, como a expansdo urbana sobre a

regido do lixao e problemas que poderiam decorrer para a populacéo da cidade.

Aproveitamos para comparar imagens orbitais de lix6es de regides metropolitanas
com os de cidades com menor nimero de habitantes. Observamos juntos que o terreno e a

quantidade de residuos sélidos sdo bem maiores nas grandes cidades (Figuras 10 e 11).
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O envolvimento e a curiosidade dos alunos e do professor regente foram muito
grandes, o que facilitou a participacdo dos estudantes, despertando discussdes a respeito dos

problemas gerados pela alta producéo de residuos sélidos.

A discussdo central abordada foi relacionada com o crescimento urbano associado a
expansdo demogréfica, que leva a pensar no consumo elevado, na coleta dos residuos e na

destinacéo final.

Atividade 6

Nesta atividade, pesquisamos um texto da midia local relacionado aos residuos
solidos. Na pesquisa, deparamos com a lei federal 12.305/10, da Politica Nacional de
Residuos Solidos, que exigia o fim dos lixdes em todas as cidades brasileiras até agosto de
2014. Para isso seria necessario implementar coleta seletiva, instalar usinas de reciclagem e
construir aterros sanitarios e unidade de tratamento de residuos, seguindo os principios da

engenharia de confinamento que permitem agressdo minima ao meio ambiente.

O texto da midia local utilizado foi “S6 sete cidades de MS cumprem prazo e acabam
com lixdes”, reportagem que alerta que mais de 90% dos lix6es de Mato Grosso do Sul véao

continuar funcionando e que as prefeituras irdo infringir a lei 12.305/10.

Apos a leitura individual da noticia, discutimos sobre nossa mudanca de
comportamento quanto a producdo de residuos em casa, na escola e no trabalho, como medida
local para que possamos obter um resultado global — resultado este que poderia ser notado nos

lixdes.

Um aluno alertou que os residuos que ndo chegam aos depdsitos de lixo acabam
abandonados nas ruas, em lotes em desuso ou na beira de estradas, ocasionando diversos
problemas, como o entupimento de bueiros e a proliferacdo de doencas. A fala foi oportuna e
adequada, tanto que alguns alunos da sala 2° B expuseram casos de alagamentos decorrentes
desse problema em seus bairros.

Afortunadamente, o texto e a situacdo do momento enriqueceram a atividade, pois
desde o inicio levaram aos alunos a reflexdes sobre a problematica relacionada a nosso tema.
Vale salientar que as imagens do lixdo da atividade 5 foram um complemento ndo planejado a
atividade 6. Além disso, constatamos um aprofundamento conceitual com a diferenciacédo

entre 0s conceitos de lixo e de residuo sélido, bem como na aprendizagem de contetdos
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factuais, resultado este que deve ficar explicito no confronto e analise das avaliagdes
diagndsticas.

Atividade 7

Como ultima atividade, aplicamos a Avaliacdo Diagndstica Final, que foi respondida
individualmente pelos alunos para fins de analise da aprendizagem do tema/conceito para uma

mudanga comportamental.

A construcdo estrutural das questfes da avaliacdo final foi semelhante a da avaliacdo
inicial, com o mesmo numero de questdes e algumas com finalidades analogas, de modo a

permitir confronto nas analises subsequentes.

Assim como na avaliacdo inicial, houve uma breve explanacdo sobre a importancia
da avaliacdo final para a pesquisa, e os alunos se dispuseram alegremente a colaborar mais
uma vez. De antemdo, pudemos neles perceber maior desenvoltura e confianca durante a

atividade avaliativa.
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5 Analise dos dados e discussao dos resultados

Fracassar s6 é grave quando ndo se consegue
identificar as causas do insucesso. Avaliar e apreciar
as razbes de nossa incapacidade momentanea ja é
uma vitoria. Organizar-se tecnicamente para reduzir
progressiva e metodicamente a imperfeicdo € a
melhor e a mais incontestavel das funcgdes
pedagdgicas. Célestin Freinet

Na analise de dados, tomamos como ponto de partida as Avaliacbes Diagnosticas
Iniciais (ADI) e AvaliacBes Diagnosticas Finais (ADF), somando as observacfes em todo o
processo e a analise do relato do professor regente. Estamos considerando que a analise dos
dados ¢é ciclica e inicia-se no momento da prdpria coleta, numa comunicagdo entre as etapas
(TESHE, apud, 1990GIL, 2008).

O proposito da analise empreendida neste capitulo é responder a pergunta inicial da
pesquisa: Como uma sequéncia didatica de proposta dialégica com o uso de imagens orbitais
pode contribuir na aprendizagem de conceitos da Geografia e na Educacdo Ambiental de

alunos de escola publica de Campo Grande, Mato Grosso do Sul?

Para melhor direcionar as analises das avaliacdes diagnoésticas, procedemos a uma

separagdo em eixos:

« No eixo 1 (questdes 1 e 2) procura-se analisar a enunciac¢ao conceitual dos alunos sobre

os residuos sélidos e sua origem.

« O eixo 2 (questdes 3, 4 e 5) visa entender qual é a percepcdo dos alunos sobre residuos

solidos e problematicas relacionadas que vivenciam em sua propria realidade.

« O eixo 3 (questdo 6) visa identificar a opinido e as sugestdes dos alunos sobre a estratégia

utilizada durante o processo de ensino e aprendizagem.

Cabe aqui a justificativa de que ndo serdo expostas as respostas de todos os alunos,
por razdes de inviabilidade e de repetitividade, embora todas tenham sido analisadas. Para
tanto, serdo apresentadas as que consideramos representativas da populacdo para a reflexdo

acerca do efeito da SD experimentada.

De antemdo, compete pensarmos sobre o significado do que seria o residuo sélido

(lixo) para o sujeito e sua relacdo com ele. Afinal, qual é a importancia dos residuos sélidos
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para uma pessoa que faz descarte do que considera desnecessario? E para outra pessoa que 0

reutiliza como fonte de renda para sua sobrevivéncia?

Todavia, para entendimento, o termo ‘lixo‘ assume significado de algo que se
descarta, sem aproveitamento algum — um erro, uma vez que grande parte do que é assim
denominado consiste em matéria-prima reaproveitavel. O descarte de residuos solidos sem
reaproveitamento caracteriza-se como desperdicio. Desse modo, ao invés de ‘lixo°,
consideramos o termo ‘residuos s6lidos‘, mais apropriado e preciso. Esta escolha corrobora o

que expde Dejamorovic:

[...] “residuos solidos™ diferenciam-se do termo “lixo” porque, enquanto este
altimo ndo possui qualquer tipo de valor, ja que é aquilo que deve apenas ser
descartado, aqueles possuem valor econémico agregado, por possibilitarem
(e estimularem) reaproveitamento no préprio processo produtivo.
(DEJAMOROVIC, 1995, p. 89)

Os alunos e seus familiares fazem parte de um grupo que faz o descarte dos residuos
solidos, porém sem muita no¢do da origem destes nem de seu destino final, mesmo sabendo
de algumas consequéncias desse proceder. I1sso de fato demonstra a necessidade do trabalho
de esclarecimento e conscientizagdo que faz parte desta pesquisa, sem que isso signifique,
porém, uma atividade extensionista. Mucellin e Bellini (2008, p. 113) complementam: “A
producdo de lixo nas cidades é de tal intensidade que néo € possivel conceber uma cidade sem
considerar a problematica gerada pelos residuos solidos, da etapa da geracao até a disposicao

final”.

51 Analise de questdes do eixo 1

Percebeu-se que, na primeira questdo da avaliacdo inicial, grande parte dos alunos
apresentou conhecimento empirico, de senso comum, advindo de sua prépria experiéncia com
os residuos solidos na realidade cotidiana. Inicialmente foi identificado nesse grupo de alunos
certo distanciamento do conhecimento escolar e, mais ainda, do conhecimento cientifico.
Entretanto, a percepcdo desse grupo a respeito dos residuos e sua formacdo auxiliou a
percepcao desse grupo a respeito dos residuos e sua formacdo auxiliaram no planejamento da
SD. A seguir apresentamos as analises das respostas dos alunos as questdes 1 e 2, do eixo 1.

Nas transcricoes foram mantidas as grafias originais.
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Questdo 1

O que vocé entende por lixo?

ADI*, aluno N1: Eu entendo que é um objeto que eu utilizo, que ndo uso mais de uma certa
forma e acabo jogando o lixo nas lixeiras entre outro.

ADI, aluno F3: Para mim o lixo é algo que descartamos, algo sem necessidade na nossa vida.

Defina o conceito de -lixoll.

ADF", aluno N1: Lixo é algo é algo que foi usado pela sociedade, e desta forma foi jogado;
com isto ele pode ser reutilizado; e considero como residuo solido.

ADF, aluno F3: Podemos chamar o lixo de residuo solido, pois € uma forma mais correta e
menos coloquial. A palavra lixo vem de uma palavra do latim que quer dizer resto de cinzas,
como foi explicado pelo professor. Mas os residuos tem um significado mais amplo, como a

matéria organica e o plastico.

O aluno que identificamos como N1 deixa evidente, no momento inicial da SD, a ndo
utilizacdo da palavra ‘residuo‘ e o uso do termo ‘objeto‘. O descarte € considerado o melhor
destino para esse material. Aqui percebemos também que o aluno ndo manifesta
conhecimento de outras formas de utilizacdo do residuo ap0s o descarte, 0 que nos forneceu

um dado importante para pensar a SD.

No confronto entre as respostas das avaliacfes, observa-se que o aluno N1 elaborou
uma resposta mais complexa na avaliacdo inicial, que chama atencdo para trés questfes: (1)
utiliza a palavra ‘lixo‘ no inicio da resposta e finaliza com ‘residuo sélido‘; (2) deixa de
utilizar a primeira pessoa do singular e prefere o uso da palavra coletiva ‘sociedade’, 0 que
indica uma visdo coletiva da producdo na origem dos residuos; (3) da indicio de que ha

possibilidade de reutilizacdo dos residuos: areciclagem.

E possivel considerar um pequeno avanco conceitual do aluno N1, mas ndo
descartamos que ele possa ter compreendido o sentido do termo com maior profundidade. No

entanto, 0 aluno F3 teve um avanco consideravel, levantando a significacdo historica da

3 ADI: Avaliacdo Diagnostica Inicial.
4 ADF: Avaliacdo Diagnostica Final.
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palavra ‘lixo‘, apontando-a como um termo de senso comum e exemplificando com duas

classificacdes dos residuos sélidos.

ADI, aluno M2: Eu entendo que lixo sdo residuos descartados pelas pessoas, que acabam por

prejudicar tanto 0 meio ambiente como as pessoas se ndo forem tratados da maneira certa.

ADF, aluno M2: Sao residuos sélidos que sdo descartados pela populacao, mas que se
tratados podem ter outro destino.

Na ADI, o aluno M2 relaciona lixo com descarte e com problemas causados ao meio
ambiente e as pessoas em decorréncia da forma de tratamento dos residuos. Afirma também
haver uma maneira correta para tratamento dos residuos, embora néo cite a reutilizacdo, a
reciclagem ou o consumo. No entanto, ha indicios de conhecimento sobre a possibilidade e

importancia do tratamento dos residuos em ambas as avaliacfes, como destacamos nos grifos.

Verificamos que este aluno ndo reconhece o inicio do processo de formacdo dos
residuos solidos como uma etapa importante na definicdo do que seria o lixo. Na ADF, o
aluno deixa de lado o termo “lixo” e enuncia “residuos solidos”, afirmando que, se tratados,
podem ter um fim correto. Logo, entendemos que M2 avangou na compreensdo do conceito,

apesar de ndo explicar o tratamento ou destino que o residuo pode ter.

ADI, aluno C1: Principalmente resto de comida, lixo € coisas que ja ndo tem nenhuma
importancia. Embalagens depois de aberta, ossos de carne/frango etc. Coisas que ndo é

necessaria para nos.

ADF, aluno C1: Definir um conceito seria “teérico” mas lixo sdo residuos sélidos nao mais

usados pela populacéo, seja comida, objetos, entre outros. Alguns séo reciclaveis.

Na ADI, C1 limita-se a responder que o lixo ¢ formado por embalagens e matéria
organica advinda dos restos de alimentos, sendo algo sem nenhuma importancia e sem

possibilidade de aplicacdo por reaproveitamento.

A ADI diagnosticou o desconhecimento ou algum conhecimento ndo exposto sobre
0s meios de reaproveitamento dos residuos e sua importancia socioambiental — diagndstico

também observado em outros alunos, que levamos em consideracdo na SD.

Na segunda avaliagdo, C1 reconhece que alguns residuos podem ser reciclados.

Apesar de reconhecermos o0 progresso conceitual, o aluno demonstra dificuldade na.
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elucidacdo do conceito. No entanto, emprega a palavra _teorico‘, alertando para uma diferenca
entre uma significacdo abstrata do conceito teorizado e seu entendimento do mundo vivido.
Ele aponta uma diferencia¢do do conceito de residuos solidos como tedrico e do conceito de

lixo como algo comum do cotidiano — ou de senso comum.

ADI, aluno O2: Lixo sdo organismos inutilizaveis.

ADF, aluno O2: Lixo sdo residuos sélidos, os quais ja foram usados, portanto sdo

descartaveis, ele pode até ser reciclado, mas néo s&o todos que fazem.

O aluno 02 demonstrou grande dificuldade na resposta da avaliagéo inicial e, como
grande parte dos alunos, relacionou o lixo com algo sem utilizagdo, demonstrando certa
instabilidade conceitual. Em contraponto, na avaliacdo final observou que os residuos podem

ser reutilizados, embora na mesma frase os tenha considerado descartaveis.

Na parte final da resposta, o aluno O2 assume um discurso critico importante,
alegando que os residuos podem ser reciclados, mas que isso ndo é feito por todos. O aluno
entende um problema muito comum de manuseio e destinacao correta dos residuos. Trata-se,

portanto, de um tema a ser trabalhado na retomada do contetdo com os alunos.

Questéo 2

Descreva como é formado o lixo.

ADI, aluno R2: Geralmente o lixo é formado devido ao grande consumo, pois grande parte

dele é constituido por materiais que tem serventia, mas foram descartados pois aos olhos de

seu antigo “dono” o objeto era desnecessario, ou ja ndo tem funcéo.

ADI, aluno F3: A grande formacéo é devido ao nosso consumismo excessivo que gera o lixo

acumulado e criando problemas a todos.

Nas respostas dos alunos R2 e F3, surge uma explicacdo distinta e critica a respeito
da origem do lixo, e ainda é utilizado o conceito de consumo, que seria estudado adiante na
SD. Detectamos entdo um grupo de quatro alunos que ja conseguia relacionar a origem dos

residuos sélidos com o consumo da populacéo e seu descarte.
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As respostas apresentadas mostram uma diferenca consideravel no nivel de
desenvolvimento entre os dois alunos, aspecto que foi levado em consideragdo no

planejamento e aplicacdo da SD.

ADI, aluno N3: Pelo consumo, vocé utiliza depois descarta como o resto de comidas, latas,
garrafas etc.

N3 utiliza um conceito importante, o de consumo, reconhecendo como origem dos

residuos o consumo humano de itens industrializados e depois descartados.

Os demais membros do grupo que apresentou dificuldades utilizaram respostas mais
simples e menos elaboradas, como o fez o0 aluno Z1 na avaliagdo inicial: “Restos de comida,

objetos etc .

No entanto, de acordo com Zabala (1998), devemos também nos perguntar qual seria
0 grau de envolvimento do aluno na tentativa de responder a questdo, aspecto que exige

atencdo do professor na participacdo do aluno no processo de aplicacdo da SD.

Existe alguma diferenca entre os tipos de residuos sélidos? Explique.

ADF, aluno Z1: Sim, lixo urbano, hospitalar, doméstico, eletrdnico, espacial, organico, ndo

organico e outros.
ADF, aluno A4: Lixo nuclear, espacial, doméstico, industrial, organico etc.

ADF, aluno B7: Eletrdnicos, organicos, rural, espacial, radioativo e doméstico.

O aluno Z1 consegue diferenciar alguns tipos de residuos solidos, ainda que
demonstre dificuldade na organizacdo do conhecimento, sobretudo quando ndo generaliza
algumas classificacbes com o lixo urbano, tais como hospitalar e doméstico. Os demais

alunos trazem exemplos proximos aos do aluno Z1.

ADF, aluno B2: Sim, em reciclaveis e nao reciclaveis.

O aluno B2 diferencia os residuos em duas categorias somente, assim como outros

que responderam: “residuos que podem ser reciclaveis e os que ndo podem” 0U “reciclaveis
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e ndo reciclaveis”. Este grupo, composto de seis alunos, ndo conseguiu diferenciar os tipos de

residuos.

Concluséo do eixo 1: Nas respostas das avaliagdes iniciais, 57 alunos demonstraram
dificuldade em conceituar lixo e explicar sua origem. Muitos responderam a pergunta do
entendimento sobre o lixo com afirmagdes simples, tais como “lixo é sujeira” ou “aquilo que
ndo presta mais” — indicagdes claras de que apresentam baixo indicio de reflexdo ou
conhecimento tedrico, embora o grupo menor, de seis alunos, tenha demonstrado indicios
aproximar-se ao conceito cientifico. As respostas revelam, além do mais, haver diversidade

nos niveis de conhecimento prévio dos alunos.

No confronto das questdes do eixo 1 nas avaliagdes iniciais e finais, percebeu-se que
houve evolugédo do conhecimento, pois a maior parcela dos alunos, de aproximadamente 90%,
conseguiu estabelecer relagcbes entre os novos conteidos e 0s conhecimentos anteriores,

demonstrando conhecimentos construidos em relagdo aos conceitos.

Anélise de questdes do Eixo 2

Questéo 3

O lixo influencia sua vida de algum modo? Como?

ADI, aluno G1: Nao influencia em nada.

Depois do que trabalhamos em sala de aula, os processos de formacao, tratamento e

destinacdo final dos residuos sélidos séo mais visiveis no seu cotidiano agora? Exemplifique.

ADF, aluno G1: Sim, agora sei, por exemplo, a origem de algumas embalagens de plastico no
cotidiano, que vem do petroleo. Sei também que a sua reciclagem evita que utilizemos mais

matéria-prima da natureza.

Comparando as respostas das avaliacGes inicial e final, podemos observar uma
melhor percepcdo do aluno G1 nesta Ultima. A resposta a questdo inicial talvez seja prova de

que ele tem dificuldade em interpretar a importancia da presenca do lixo em seu dia a dia.

Na segunda resposta, o aluno usa a palavra ‘cotidiano‘ em um contexto de

proximidade, fazendo-nos entender que reconhece 0s residuos sélidos como parte de sua vida.
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Também usa as embalagens de pléastico e matéria-prima como exemplos, dando énfase a sua
origem nos recursos naturais e apontando a necessidade da reciclagem para se evitar a

extracao desses recursos da natureza.

Questao 4

Qual fim leva o lixo produzido em sua casa? Explique.

ADI, aluno D2: O fim que leva é que os lixos sdo misturados, ndo separando o lixo orgéanico,
papel, plastico, quer dizer ndo separo o lixo.

Na questdo 4 da avaliagéo inicial, o aluno D2 de forma direta responde que ndo tem
habito de selecionar o lixo para reciclagem, indicando talvez que isso ndo faca parte de sua

cultura familiar ou mesmo que inexiste coleta seletiva em seu bairro.

Contudo, na questdo 5 da avaliacdo final, a resposta do mesmo aluno se mostra
positiva, por ele tentar reutilizar as embalagens, embora ndo tocando na questdo do consumo.
O aluno exemplifica dois elementos de mudanca no tratamento dos residuos: “agora separo o

lixo e tento usar mais as embalagens das compras do mercado”.

ADI, aluno T3: Vai para o lixao, um tipo de deposito e de 14, € reciclado ou reutilizado de

alguma forma.

O aluno T3 demonstra saber que o depdsito final de seus residuos residenciais € o
lixdo, embora afirme que poderd haver reciclagem ou reutilizacdo. Trata-se de uma
informacdo incerta, pois ndo ha separacdo sistematica dos residuos para reciclagem em seu
destino final. No entanto, constatamos a constru¢cdo de uma estacdo separadora e de
reciclagem em frente ao lixdo, na outra margem da rodovia BR 163, situacdo que foi
observada e analisada nas imagens orbitais na SD (Figuras 7 e 8 — atividade 5). Nesse
momento, mostra-se a importancia das imagens na SD para trabalhar o conceito central da
pesquisa, assim como Freire (2002) propbs o uso de fotografias, slides, film strips, cartazes e
outros aportes na confeccdo do material didatico durante os momentos da investigacao de seus

temas geradores.

Na sua escola existe separacao dos residuos solidos?
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ADF, aluno T3: Nao.

ADF, aluno G1: Sim, existe cestas de lixo para separa-los mas ndo usamos.

Na ADF da questdo 4, percebemos divergéncias nas respostas, fato comum na
analise da populacgdo total na avaliacdo final. Vinte e sete alunos afirmaram ndo existirem ou
ndo saberem se existem recipientes proprios para separacao dos residuos sélidos na escola. No
primeiro contato com a escola, constatamos que havia lixeiras adequadas para a separagéo,
apesar de ndo serem utilizadas pela maioria dos alunos, como ja exposto no inicio do capitulo
4 (Figura 3). Quanto a utilizacdo das lixeiras, percebemos que a comunidade escolar tem os

recipientes como objetos simbdlicos, ndo priorizando seu uso.

Questao 5

O lixo traz algum problema para a sua vida? Se sim, como vocé conseguiria contribuir para

diminuir tais problemas?

ADI, aluno E2: Ndo traz.

Houve alguma mudanca de habito com relacdo ao tratamento dos residuos sélidos no seu dia a

dia? Se sim, quais?

ADF, aluno E2: Sim. Eu gostaria de separar os residuos mas no meu bairro ndo passa a
coleta dos reciclaveis. Agora eu converso com meus pais para utilizar menos embalagens nas

compras, sei para onde vai o lixo.

O aluno E2 apresenta evolucdo conceitual e certa procura de mudanca
comportamental, como expresso em sua resposta. Esse progresso chama atencdo para sua
postura de multiplicador, na tentativa de convencimento para poupar a utilizacdo de
embalagens durante as compras, pois alega saber o destino final dos residuos sélidos. Com
relacdo ao exposto, entendemos que a significacdo € devida as imagens do lixdo e a atividade
4 da SD, na qual enunciamos alguns problemas cotidianos relacionados aos residuos e ao
consumo. Segundo a perspectiva de Freire (2002), percebe-se uma reflexdo que propde uma
nova relacdo do homem com a realidade, numa consciéncia de abstragdo do homem no

mundo.
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ADF, aluno T4: Adotamos a sacola de pano nas compras do mercado e feiras.

ADF, aluno Q1: N&o. Nao acho que posso mudar algo.

Na resposta do aluno T4, percebemos uma importante mudanca de atitude que pode
indicar uma tentativa de transformacdo da realidade, que se da nos atos-limite™ das
problematicas inerentes ao sujeito em seu cotidiano. Em contraponto, na mesma questdo o
aluno Q1 mostra indiferenca ou mesmo falta de percepcdo frente a importancia dos temas
trabalhados nas atividades da SD.

Concluséo do eixo 2: No eixo 2, tentamos entender a relagcdo dos alunos com o lixo
e suas problematicas antes e depois da aplicagdo da SD. Em suas respostas, 0s alunos
apresentam conceitos atitudinais (ZABALA, 1998) trabalhados nas atividades, descrevendo
inicialmente situacdes de tentativa de mudanca comportamental de sua realidade. Entende-se,
mesmo que brevemente, que sdo tendéncias ou predisposicOes dos alunos para atuarem com
reflexdo diante de situagcbes comuns que envolvem a problematica relacionada aos residuos

solidos.

Constatamos, ainda, que as imagens orbitais tiveram papel importante, como na
averiguacdo da resposta da questdo 5 na ADI do aluno T3, assim como na discussdo a

despeito da origem dos residuos desde quando materia-prima.

Anélise de questdes do Eixo 3

Neste eixo, as questdes propostas tém amplo valor para a pesquisa, mesmo que quase
sempre a opinido dos alunos ndo seja levada em consideracdo nos planejamentos ou na

avaliacdo dos objetivos alcancados nas aulas. Neste ponto, segundo Libaneo:

As respostas e opinides mostram como eles [os alunos] estdo reagindo a
atuacdo do professor, as dificuldades que encontram na assimilacdo dos
conhecimentos. Servem, também, para diagnosticar as causas que dao
origem a essas dificuldades. (LIBANEO, 1994, p. 250)

Portanto, conhecer os anseios, dificuldades, expectativas, opinifes e sugestdes dos

alunos deve ser uma pratica comum tanto na construcdo do planejamento como na avaliacéo

% Conceito cunhado por Paulo Freire como sendo ages necessarias para romper as —situacdes-limitel e superar
os problemas com conhecimento e criticidade.
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das aulas ocorridas. Afinal, a relacéo de reciprocidade democrética entre professores e alunos

na construgdo do conhecimento torna-se eficaz no pensar dos procedimentos em sala.

Em sua opini&o, o que facilitaria a sua aprendizagem sobre o tema _lixo* nas aulas de

Geografia?

ADI, aluno U1: Conhecer melhor sobre ele, para onde vai e o que fazem com ele e se possivel

até visitar lixdes ou aterros.

ADI, aluno X2: Tipo, opinides e explicacdes bem elaboradas do professor, imagens ou até

videos, isso na minha opinido facilita muito.

ADI, aluno C1: Algum tipo de filme ou documentario em forma de historia, mostrando tudo

sobre o lixo de forma mais simples e no cotidiano de diferentes classes sociais.

Nestas trés respostas podemos inferir que os alunos esperam saber mais sobre 0s
residuos solidos e sua origem, formacdo, destino e solucbes, o que exige do professor
posicionamentos didaticos diferenciados das aulas tradicionais, indo além das informacgdes
textuais e imagens contidas no livro didatico. Os alunos sugerem o uso da tecnologia nas aulas
como forma de facilitar a aprendizagem. Ficam evidenciados os anseios dos alunos e o valor

das sugestdes.

A resposta do aluno C1 chama atencéo, pois ele parece entender que ha uma relacao
diferenciada entre as classes sociais e 0s residuos gerados por elas. Segundo a perspectiva
freireana, verbalizar a inquietacdo € uma inclinacdo ao desvelamento de alguma situacéo
inerente ou ndo ao universo do aluno, sendo um passo importante para a curiosidade critica,
indo além do pensamento ingénuo do sujeito. Nesse sentido, esta informacdo foi relevante no

planejamento para a construgédo das atividades 4 e 6 da SD.

Vocé gostou de como as atividades foram apresentadas sobre o conte(do no decorrer das

aulas? Acha que contribuiram para a sua aprendizagem?

ADF, aluno G1: Sim. Contribuiram por que eu pratico o que aprendi nas aulas. As imagens

de satélite me chamaram atencéo. Nao sabia como era o lixao.

ADF, aluno V2: Sim, claro que sim. Sem essas atividades talvez, ndo teriamos aprendido a

definicéo do lixo e de como lidar com ele.
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ADF, aluno K3: Sim, principalmente a conscientizacdo da sociedade sobre a alienagéo em
relacdo ao consumismo planejado pelo governo e a publicidade. E o conhecimento sobre os

lixBes (onde é destinado os residuos).

ADF, aluno B1: Sim mas achei perda de tempo.

Na questdo 6, podemos verificar algumas contribui¢cbes dos alunos na avaliagcéo
positiva da SD. De antemdo, constatamos que grande parte dos alunos avaliou como positivo
0 modo como as atividades foram apresentadas e trabalhadas durante as aulas, com excecéo
do aluno B1l. Podemos deduzir que este prefere o modelo das aulas tradicionais, sem a
proposta dialégica entre professor-aluno, mas sim com uma relacdo de imposi¢do vertical,
partindo somente do professor a producdo do conhecimento. Percebemos que talvez o aluno
B1 possa estar em uma posicao de alienacdo, acostumado ao “medo da liberdade” (FREIRE,
2002, p. 18).

Em contraponto, alguns alunos afirmaram mudangas comportamentais com relagédo
aos residuos solidos. E o caso da resposta do aluno V2, que cita as atividades como
importantes na aprendizagem. Ja o aluno K3 ressalta a tomada de consciéncia sobre as
premeditacdes dos publicitarios para o consumismo da sociedade, aspecto que foi trabalhado
na atividade 4, permitindo-nos inferir que o objetivo da atividade foi alcancado. Os conceitos
de consumismo, publicidade, sociedade e alienacdo sdo apresentados pelo aluno, mostrando
sua capacidade de entendimento e relacdo articulada carregada de significacdo dos novos

conceitos.

As imagens orbitais sdo citadas em algumas respostas, como a do aluno G1, que
responde desconhecer o local de deposito final dos residuos da populacéo da cidade. Podemos

inferir que o aluno fez a leitura espacial e ha uma compreensao das escalas dos lugares.

Conclusdo do eixo 3: Na comparacdo das avaliacGes inicial e final da questdo seis,
percebe-se que houve reconhecimento e assentimento por parte dos alunos sobre o processo
de ensino-aprendizagem, ja que acreditam que a aprendizagem aconteceu. Nesse sentido,
percebeu-se que a participacdo dos alunos e o respeito a suas opiniées foram primordiais no
planejamento das atividades e na constru¢do do conhecimento. Afinal, quando permanecem o
dialogo, a compreenséo, o respeito mutuo e a afetividade, existe interacdo e, por conseguinte,

aprendizagem.
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5.2 Anélise do relato do professor regente

O relato do professor regente é importante, visto que este pode ter uma percepc¢ao
mais aprofundada sobre as dificuldades, as facilidades, os progressos, as mudancas
comportamentais e a aprendizagem entre os alunos e, além disso, dar orientacfes que podem

ser primordiais para a pesquisa.

No pedido inicial do relato, procuramos deixar o professor a vontade para expressar
seu ponto de vista sobre o andamento da aplicacdo da SD e seus resultados para a

aprendizagem.

Durante a analise com “leitura flutuante” (BARDIN, 2009, p. 60), o professor expde
0 inicio do desenvolvimento da pesquisa, utilizando-se de uma descricdo extremamente
formalizada que cobre desde o primeiro contato do pesquisador ao apresentar a proposta de
pesquisa a coordenacdo pedagdgica até sua opinido final sobre a SD. Este contorno formal
revela que o professor regente tem grande preocupacdo com a relacdo entre o emissor e 0
receptor (BARDIN, 2009) — neste caso, o professor-pesquisador. Tal formalidade pode ser
uma tentativa de demonstrar seriedade com a pesquisa, embora certamente expresse sua real
motivacdo em contribuir com esta, 0 que se traduz em sua disposicao leal em participar do
trabalho.

Observamos uma “recorréncia” (BARDIN, 2009, p. 180), no relato, da palavra
‘problema‘, que foi enunciada 11 vezes pelo professor. A palavra sempre esta acompanhada
com a preocupacdo do professor com uma solucdo — ou seja, considera que ha sempre um
problema que precisa ser resolvido. Temos ai 0 que podemos chamar de pensamento binario,
que avaliamos como uma preocupacdo que poderia ter atrapalhado o processo de ensino e
aprendizagem, pois pode criar uma ansiedade docente em sempre resolver uma problematica

sem antes analisa-la e compreendé-la em conjunto com os alunos.

No inicio do relato, o professor regente expde sua surpresa ao perceber que um
grande namero dos alunos apresentou interesse e curiosidade pela discussdo desde o primeiro
contato com a pesquisa. Salientou, ainda, que a forma diferenciada como foi abordado o tema
e as problematizacdes chamou sua atencdo. Nessa enunciacdo do professor, percebemos de
modo latente o reconhecimento de que a metodologia utilizada pode ter sido primordial para
provocar a curiosidade dos alunos, dificuldade levantada por ele desde o primeiro contato

com a proposta da pesquisa.



74

Por isso, a trama na construcdo da SD partiu a priori da propria leitura dos alunos de
um problema do espacgo cotidiano, do mundo vivido (CALLAI, 2005), para despertar o

interesse destes.

O professor reconhece que houve um momento conflitante importante na aceitacéo
do novo conceito — residuos sélidos —, que gerou intensa discussao entre 0s alunos, mas que
foi entendida como parte do processo da aprendizagem, pois logo muitos deles comecaram a
utilizar o novo conceito em suas falas, como observamos durante as conversas entre 0s alunos
e deles com o professor. Quanto a isso, 0 professor regente apontou: “Ainda sobre o tema,
muitos mudaram a nomenclatura de lixo para residuos solidos, pois entenderam se tratar de
um tema mais especifico, que ndo é tratado assim pela maior parte da populacdo como se

deve”.

Em outro trecho do relato, o professor reconheceu a dedicacdo dos alunos em
encontrar alternativas para o problema dos residuos sélidos — momento que gerou debates
diante das possibilidades das propostas expostas, o que entendemos ser relevante para

mudangas posturais no cotidiano.

O professor refere-se ao uso das imagens orbitais na SD como positivas e
importantes durante as aulas. Com esta afirmagdo, podemos inferir que as considera
adequadas, bem exploradas, elucidativas e instigantes, o que prova a relevancia das imagens
na SD, visto que o professor levantou a questdo da falta de participacdo dos alunos em suas

aulas.

Durante o decorrer das aulas foram apresentadas em datashow imagens de
satélite e textos sobre a problematica do lixo, sendo as imagens estudadas e
entendidas, mesmo que eles ja tivessem visto, mas nunca estudado e
discutido sobre elas. As imagens somaram no entendimento do assunto e
com base nesses textos os alunos relataram os problemas causados por esse
tema em suas vidas. (Professor regente)

Sobre as imagens orbitais, na continuidade de seu relato ele deixa bem clara a
mudanca de percepc¢ao e preocupacao dos alunos quando reconhecem que a problematica dos
residuos sélidos continua em outro espaco, longe de suas casas, mas que, no entanto, afeta seu
cotidiano. Portanto, entendemos que a atividade multiescalar com as imagens foi decisiva
para reconhecerem a relacéo entre espagos distantes, e que os problemas socioambientais em

sua concretude sdo fruto da relacdo deles, alunos, com o espaco geografizado.
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As possibilidades de utilizagdo do aplicativo Google Earth nas aulas de Geografia, a
facilidade de trabalho com as ferramentas e o fato de se tratar de um programa gratuito

chamaram a atencéo do professor.

O relato é finalizado com a afirmacdo de que a SD aplicada contribuiu na
aprendizagem. No entanto, o professor faz uma critica ao tempo necessario para serem
trabalhados os contetdos, levando-nos a inferir que a real critica seja a cobranca de rapidez
em trabalhar o maior nimero de conteddos durante o ano letivo. Podemos caracterizar tal

sistema como “‘conteudista”, muito comum na educacao tradicionalista em diversasescolas.

Fica evidente na enunciacdo a critica do professor ao que poderia se tratar de uma
imposicdo da Secretaria de Educagdo Estadual de Mato Grosso do Sul de como trabalhar os
contedos em determinado tempo. No entanto, ele ndo deixa bem claro como essa

determinacéo ¢é formalizada junto a escola e ao corpo docente.

A pesquisa desenvolvida pelo professor foi excelente e poderia ser
continuada, mas devido a fatores de tempo e ideologias de nossa
administracdo publica ndo sejam mais incentivadas. [...] O aprendizado foi
alcancado e serd utilizado em anos posteriores, pois ja veem com outros
olhos o assunto. (Professor regente)

O professor, mais uma vez, ndo € inteiramente claro no final dessa fala, parecendo-
nos afirmar que utilizara da metodologia da SD ou que os alunos utilizardo o conhecimento

apreendido nas atividades da SD.

Complementando o relato escrito, constatamos algumas diferencas entre o0s
ambientes nas salas de aula e os horarios, que podem ter interferido no comportamento dos
alunos e consequentemente no processo de ensino e aprendizagem. Como ja citado na secéo
4.2, a SD foi aplicada nas salas 2° A e 2° B no 3°e no 5° horario. No 2° A, a aula da disciplina
de Geografia acontecia no 5° horario, das 10:40 as 11:30, periodo em que a temperatura da
sala era bastante alta, dada sua posicdo em relacdo ao Sol. A sala recebia luz solar diretamente
das janelas, elevando a temperatura. Visivelmente, 0 comportamento dos alunos se alterava
nesse periodo, o que era acompanhado de reclamacdes, inquietacdes e ndo colaboracdo na

finalizacdo das atividades.

O desconforto térmico era agravado pela arquitetura do prédio da escola e 0 namero
elevado de alunos por sala (cerca de 35), 0 que ndo privilegiava a circulacdo de ar no recinto,
aumentando ainda mais a temperatura e afetando o processo mental da atencdo. A atencdo é

um pré-requisito para o funcionamento de processos cognitivos mais complexos (CAMPQOS;
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SANTACANA; NEBOT, 2008). Tais momentos nos exigiram compreensdo e tranquilidade
para a aplicacdo das atividades. Concluimos, porém, que apesar desse desafio ndo esperado

durante o planejado inicial, o evento ndo interferiu nos resultados da pesquisa.
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6 Considerac0es finais

A doutrina materialista relativa a mudanca de
circunstancias e a educagao esquece que elas sao
alteradas pelo homem e que o educador deve ser ele
proprio educado. Istvan Mészaros

No atual contexto socioambiental, a escola, como local que reproduz a sociedade na
qual de insere, tem papel primordial na formacgéo dos estudantes para enfrentamentos comuns
do dia a dia, indo além da simples transmissdo de contetdos recomendados pelas Referéncias
Curriculares. Em consonancia, devem emergir propostas para construir um ambiente que

privilegie o exercicio da cidadania para o melhor convivio social e ambiental.

A Geografia, com sua bagagem teorico-conceitual, possibilita a leitura do espaco, 0
que, por conseguinte propicia abordagens pertinentes para a EA. Por considerar o espaco
dindmico e em constante transformacdo com intercessées de muitas variaveis que completam
sua totalidade, as analises das questdes socioambientais emergem em varios momentos no
ensino da Geografia escolar. Nesse sentido, 0 objetivo da pesquisa foi examinar como uma
SD de proposta dialdégica com uso de imagens orbitais pode contribuir para a aprendizagem

de conceitos da Geografia e para a pratica da Educacdo Ambiental.

O referencial tedrico de Paulo Freire teve grande relevancia nos momentos de
planejamento da SD e em todo o processo de ensino-aprendizagem de aplicacdo desta durante
a pesquisa. As atividades propostas foram pautadas em dois conceitos freireanos: pedagogia

dialdgica e educacdo problematizadora, na perspectiva da Educacdo Ambiental Critica.

De forma cautelosa, houve cuidado em evitar a educacdo denominada por Paulo
Freire como “bancaria”, que € dissertadora, narrativa e depositaria de uma relacdo de
dominacdo do professor sobre o aluno. Procuramos utilizar as situaces de processo dialético
para que os alunos pudessem expor suas opinides e anseios e para agucar-lhes a curiosidade,
assim problematizando o contetdo a fim de acentuar seu interesse em aprender para a

superacdo de situacdes-limite.

A respeito da pedagogia dial6gica, percebemos que, na tentativa de criar um
ambiente horizontal e de dialogo, os alunos apresentaram dificuldades de organizacdo durante
suas interacbes mutuas e, quase sempre, mais do que orientacdes, aguardavam proibicoes e
imposicdes. Entretanto, varias de suas colocacGes e questionamentos enriqueceram 0S

debates, o que prova que a relacdo dialogica foi importante no processo de ensino.
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Dois momentos foram particularmente importantes para reconhecermos a
contribuicdo do referencial freireano na relacdo professor-aluno-contetdo: na escolha do
tema/conceito e durante o debate sobre consumismo da atividade 4. No momento da escolha
do tema/conceito, os alunos revelaram confianga e interesse em relatar problemas ambientais
urbanos comuns em seu cotidiano. No término da aula em que foi aplicada a atividade 4, ap6s
0 debate sobre a producao de residuos sélidos, os alunos insistentemente nos acompanharam,
inclusive até a sala dos professores, fora do momento de aula, com questionamentos e

propostas a respeito da atividade sugerida.

Os questionamentos que mais nos chamaram atencdo disseram respeito a como
desacelerar o consumismo. Surgiram perguntas e constatacdes, como: ‘“Professor, ndo
deveria ter uma regulamentagdo das propagandas para criangas no Brasil?”, “Parece que
consumismo se tornou moda entre as pessoas!” e “Por que ndo temos educa¢do ambiental na

nossa escola?”.

Vivenciados esses dois momentos, percebemos que os alunos tém anseio em
pronunciar o0 mundo (FREIRE, 2002) com as verdades de seu dia a dia, de seu universo,
sendo a partir dessa verbalizacdo no dialogo amoroso que a praxis pode se tornar realidade de

transformacéo.

Assim, inferimos que a pedagogia dialégica constituiu-se como importante no
processo de ensino-aprendizagem, pois o tema/conceito escolhido pelos alunos — o lixo — vem
sendo um problema reincidente e comum na cidade de Campo Grande, justificando haverem
os alunos escolhido tal problema tendo residuos sélidos como tema/conceito a ser estudado
nas aulas durante a pesquisa, ja& que eles proprios sdo também vitimas de decorréncias do
crescimento desenfreado da producdo e do mau manejo dos residuos solidos nos centros

urbanos.

Acreditamos que, ndo por acaso, foram identificados diversos problemas envolvendo
a coleta de residuos solidos e o lixdo municipal durante a pesquisa — problemas que se
manifestam desde a auséncia de coleta seletiva de residuos em todos os bairros da cidade até a
resisténcia em fechar o atual lixdo e construir uma unidade de tratamento de residuos, situacao
que configura desrespeito a lei federal 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos

Sélidos.

Constatamos que 0s alunos sdo sujeitos ativos e fundamentais na construcdo do

conhecimento, pois reconhecem os problemas e anseiam emparticipar das mudangas.
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Como conclusdo, podemos inferir que o planejamento da SD na perspectiva de
Antoni Zabala foi primordial, permitindo que as ordenacOes e articulagdes das atividades
propostas atingissem os objetivos propostos, além do fato de que sua construgdo liberal
permitiu autonomia de variacbes metodoldgicas nos momentos em que percebemos tal

necessidade durante a intervencdo pedagdgica aplicada na pesquisa.

Entendemos que os intercadmbios entre 0 modelo de aula mais tradicional, expositivo,
e 0 modelo de aula com maior interacdo entre professor e alunos, juntamente com a utilizagéo
de aparatos tecnoldgicos (computador, datashow, som, aplicativos, internet, TV e outros),
mostraram-se satisfatorios na aprendizagem do contetdo trabalhado.

O programa Google Earth, disponivel em versdo gratuita, pdde ser instalado sem

entraves, proporcionando acesso a dados geograficos necessarios, incluindo imagens orbitais.

As imagens orbitais sdo uma saida para a impossibilidade do trabalho de campo com
o0s alunos, ja que as escolas publicas nem sempre dispdem de recursos para locomogéo até o
local de estudo pretendido. Além disso, as imagens expdem informagdes que permitem gerar
conhecimento que atende a procura de solucdes para problemas concretos. Dependendo do
conteddo e dos objetivos dos professores, as imagens orbitais podem ser utilizadas em
qualquer disciplina escolar, seja em Geografia, Historia, Biologia, Lingua Portuguesa ou

Filosofia.

Verificamos que a exploracdo das imagens orbitais espaco-temporais do lixdo de
Campo Grande durante as aulas se mostrou adequada, pois ocorreu envolvimento dos alunos
nas atividades. Estes puderam perceber as mudancas ocorridas no lixdo ao longo de 12 anos
(2002-2014), o que despertou seu interesse em conhecer mais sobre a origem e o destino final
dos residuos sélidos produzidos na cidade. A percepcao de fatos envolvendo os residuos em
escala diferente da vivenciada na escola e em suas residéncias agucou ainda mais a sua

curiosidade.

Lembramos, neste momento, do primeiro contato com o professor regente de
Geografia, que dizia se incomodar com a apatia e desinteresse dos alunos durante as
explicagdes em suas aulas, bem como de seu relato final, em que afirmou que adotaria um

modelo proximo ao aplicado na pesquisa.

Por meio da leitura das imagens orbitais, foi possivel ainda contextualizar fatos
desconexos relativos ao conteido, o que facilitou relacionar as questdes ambientais com o

contetdo abordado, bem como possibilitou aos alunos entender problemas inerentes ao.
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espaco geogréafico. Diante disso, esta linguagem visual favoreceu as relacdes espaciais e a
busca do pensamento critico e reflexivo acerca da relacdo entre sociedade e natureza, onde

foram elaboradas hipéteses.

O nivel de abstracdo, segundo a analise dos dados, evidenciou que uma parte
consideravel dos alunos apresentou evolucao conceitual dos conceitos apresentados: residuos
solidos, consumismo e outros temas-dobradica (FREIRE, 2002) que foram levantados pelos
alunos durante as aulas. Os temas-dobradica sdo temas introduzidos pelos professores que néo

foram sugeridos ou planejados, mas que podem auxiliar na compreensdo do contetdo.

Acreditamos que o modelo de unidade didatica, com as imagens orbitais, elaborado e
aplicado na pesquisa pode ndo atender a situacdes e contetdos de outros professores, mas
imagina-se que a partir dela o professor possa planejar sua propria unidade didatica segundo a

realidade de suas aulas e dos contetdos de sua disciplina, para atingir os objetivos almejados.

Diante das consideracdes apresentadas, podemos afirmar que o uso de imagens
orbitais na SD aplicada nas aulas de Geografia como proposta de Ensino de Geografia e EA
permitiu fazer conexdes relevantes com os conteudos, podendo constituir um valioso recurso
pedagdgico para o desenvolvimento da percepcdo, analise e criticidade, tendo, ainda, a

capacidade de auxiliar na superacdo de problematicas oriundas do cotidiano dos alunos.
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Apéndice A

senvico Plblico Federal
Minislério da Educacao

Fundagao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Programa de P6s-graduacdo em Ensino de Ciéncias
Mestrado em Ensino de Ciéncias
CCET/UFMS

Avaliacdo Diagnostica Inicial

1- O que vocé entende por lixo?

2- Descreva como é formado o lixo.

3- O lixo influencia sua vida de algum modo? Como?

4- Qual fim leva o lixo produzido em sua casa? Explique.

5- O lixo traz algum problema para sua vida? Se sim, como vocé conseguiria contribuir

para diminuir tais problemas?

6- Em sua opinido, o que facilitaria a sua aprendizagem sobre o tema lixo nas aulas de

Geografia?
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Apéndice B
Senvico Plblico Federal
Minlslério da Educacao
Fundagao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Programa de P6s-graduacdo em Ensino de Ciéncias
Mestrado em Ensino de Ciéncias
CCET/UFMS

Avaliagdo Diagnostica Final

. Defina o conceito de “lixo>.

. Existe alguma diferenca entre os tipos de residuos solidos? Expligue.

. Depois do que trabalhamos em sala de aula, os processos de formacdo, tratamento e
destinacdo final dos residuos solidos sdo mais visiveis no seu cotidiano agora?

Exemplifique.

. Na sua escola existe separacdo dos residuos sélidos?

. Houve alguma mudanca de habito com relacdo ao tratamento dos residuos solidos no

seu dia a dia? Se sim, quais?

. Vocé gostou de como as atividades foram apresentadas sobre o contetido no decorrer

das aulas? Acha que contribuiram para suaaprendizagem?
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Apéndice C

Servico Pablico Federal
Minlstério da Educacao
Fundagao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias
Mestrado em Ensino de Ciéncias
INFI/UFMS

Relato do desenvolvimento das aulas
Prezado professor regente,

Obrigado mais uma vez por contribuir com a nossa pesquisa. Nesta etapa da pesquisa vamos
pedir algumas observacdes a respeito da aplicacdo da sequéncia didatica. Suas respostas serao

de grande relevancia para a pesquisa.

I — No que diz respeito as aulas em que foi aplicada a sequéncia didatica, pedimos que nos
relate suas percepc¢des sobre o desenvolvimento. Levando em conta a satisfacdo, o interesse, a
curiosidade, as discussoes, as dificuldades e a aprendizagem dos alunos e alunas. Além disso,

fique a vontade para apontamentos que achar interessante.



