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Apresentacéo

O zooplancton de aguas continentais é constituido por varios grupos taxonémicos,
como protozodrios, rotiferos, microcrustaceos, larvas de dipteros e anelideos. Estes grupos
tém em comum o habitat, pois se mantém, ou sao arrastados pela coluna de agua (Infante
1988).

Apenas os microcrustaceos dulcicolas sdo os alvos desta monografia. S&o mais
comuns em ambientes Iénticos, onde podem completar mais facilmente seus ciclos de vida,
mas ha uma grande diversidade de microcrustaceos em ambientes I6ticos (embora muitos
dos quais bentbnicos), além de muitas espécies e grupos de parasitas (Dole-Olivier et al.
2000). Aqui tratamos predominantemente dos planctbnicos, amostrados com redes
diretamente da coluna de 4gua, mesmo que tenham ocorrido registros eventuais de um
Harpacticoida e alguns Chydoridae predominantemente bentbnicos e um exemplar do
género Argulus, um Branchiura parasita.

Apesar de pequenos, microcrustaceos zooplantbnicos sdo numerosos, 0 que 0s
importantes na biomassa de ecossistemas aquaticos (Pinto-Coelho 2004; Bettler &
Bonecker 2007). Naturalmente que organismos tdo importantes seriam alvos de estudos, o
que ocorre inclusive no Brasil, inclusive em importantes compilacbes e chaves de
identificacdo como as de Reid (1985) e EImoor-Loureiro (1997).

Ha vérios pesquisadores dedicados a microcrustaceos dulcicolas e atuantes também
aqui no estado de Mato Grosso do Sul, parte dos quais estdo elaborando a discussdo do
estado do conhecimento e listas de registros regionais de Cladocera (Zanata et al. no prelo)
e Copepoda (Rosa & Silva, no prelo), os quais sdo 0s principais grupos de microcrustaceos
zooplancténicos dulcicolas. Ambos, Cladocera e Copepoda, apresentam elevada
diversidade regional e dificuldades quanto a taxonomia, pois frequentemente sao registrados
organismos que nao conferem com as chaves dicotdmicas ou ilustracdes disponiveis,
alguns dos quais poderao ser considerados como novas espécies ou novas variedades.

Tudo isso provocou a realizacdo desta dissertagdo de mestrado, que foi elaborada
em formato de artigo, seguindo as normas e formatagdo de um periodico da area, a Biota
Neotropica, cujas normas estdo em anexo, depois do texto.

Como o titulo informa, este estudo decorre de esforco para complementar
regionalmente a bibliografia disponivel (e citada no texto) para identificar microcrustaceos
em amostras de zooplancton, mas néo deve ser tomado como base para a identificacdo das

espécies regionais.
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Complementary atlas of zooplanktonic microcrustaceans from Mato Grosso do Sul, Brazil

Abstract: The main purpose of this study was to make illustrations of regional zooplanktonic
microcrustaceans found in Mato Grosso do Sul, as a way to to supplement available boardsfrawings
and taxonomic keys to taxa from Brazil or from Neotropics. We registered two Cladocera and two
Copepoda species as new occurrences for the region. We also illustrated some possible regional
forms or variations which do not entirely match with preexistent species drawings or diagnoses. Those
variations represent a challenge to local taxonomists and an important component of regional
microcrustacean diversity.
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Introducéo

Estudos taxon6micos sobre zooplancton de &guas continentais, além da sua
importancia intrinseca, tém atualmente grande aplicabilidade na bioindicacdo das condi¢des
de ambientes aquaticos (Ferdous & Muktadir 2009; Silva 2011).

Enquanto o conhecimento sobre taxonomia de microcrustaceos dulcicolas avanca
em paises da Europa e América do Norte (Korovchinsky 1992; Reddy 1994; Benzi 1996;
Einsle 1996; Smirnov 1996; Rayner 1999) e estd bastante consolidado em algumas regifes
brasileiras, especialmente nas grandes bacias do Sudeste e Sul do Brasil (Montd &
Gloeden,1986; Elmoor-Loureiro 1997; Silva 2003; Serafim-Junior et al. 2006; Matsumura-
Tundisi &Tundisi 2011; Silva & Matsumura-Tundisi 2011), h4 menos trabalhos sobre
zooplancton no Centro-Oeste brasileiro e nenhum atlas regional ou chaves de identificacéo
foram apresentados para o Mato Grosso do Sul.

A bacia do Alto rio Paraguai (especialmente o Pantanal) e a planicie de inundagéo do
Alto Rio Parana sao fontes de novas espécies ha longo tempo (e.g. Poppe 1891; Reid 1997)
e essa diversidade registrada em constante crescimento requer frequentes esforcos de
catalogacéo e ilustragéo.

Este estudo tem como objetivos reunir as informacdes regionais sobre a ocorréncia
de microcrustadceos zooplancténicos e elaborar material visual para auxiliar ou
complementar as chaves de identificacdo disponiveis, apresentando esses itens na forma de
um atlas, priorizando as espécies de microcrustdceos com poucas informacdes sobre
diagnose e/ou ainda ndo representadas em manuais de identificacdo. Ainda ha a
expectativa de incluir no rol de ilustracées disponiveis algumas variedades regionais de
organismos de vida livre coletados em corpos de agua das bacias do Alto Rio Parana e do

Alto Rio Paraguai em Mato Grosso do Sul.



Material e Métodos

Para obter uma lista prévia das espécies de microcrustaceos com ocorréncia
conhecida no estado foram compilados dados dos seguintes estudos: Mourdo (1989), Reid
& Moreno (1990), Lansac-Téha et al. (1993), Mussara et al. (1995), Espindola et al. (1996),
Sendacz (2001), Choueri et al. (2005), Medina Jr. & Rietzler (2005), Frutos et al. (2006),
Silva & Roche (2006), Lansac-T6ha et al. (2008), Silva (2008), Lansac-T6ha et al. (2009),
Silva (2009), Silva et al. (2009a, b), Guntzel et al. (2010) e Pereira et al. (2012).

Para obter dados primarios foram utilizadas amostras depositadas no Laboratorio de
Microbiologia Ambiental da Faculdade de Engenharia e Geografia da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul provenientes de projetos institucionais e académicos de varios locais
de Mato Grosso do Sul (MS). As amostras foram obtidas com rede cénica com malhas entre
20 pm a 68 pm (Pinto-Coelho 2004) e preservadas em solugcdo de formaldeido a 4%, as
vezes tamponadas com carbonato de calcio (conforme Pinto-Coelho 2004). Dentre as
amostras disponiveis, foram selecionadas as mais afastadas entre si, representantes de
diferentes bacias e tipologias de corpos de agua do estado (Tabela 1, Figura 1).

Em laboratério, parte das amostras foram pipetadas para camara de Sedgewick-
Rafter (1 ml) e triadas sob microscépio (marca Zeiss, modelo Primo Star) com camera
fotogréfica acoplada (marca Sony, modelo DSC-W310). Foram realizadas 20 repeti¢cdes (20
contetdos de 1 ml na camara) para cada amostra.

A identificacdo dos Cladocera foi realizada com base em Elmoor-Loureiro (1997).
Para identificar Cyclopoida foram utilizadas as chaves de Reid (1985) e de Silva (2003). Os
Conchostraca, Harpacticoida e Calanoida foram comparados diretamente a descricdo e
pranchas de espécies ja registradas no Brasil (segundo Santos-Silva 1998, para Calanoida),
especialmente aquelas com registro prévio em Mato Grosso do Sul (Tabela 3) devido a
inexisténcia de chaves regionais. Os exemplares identificados foram separados em tubos do
tipo eppendorf contendo etiqueta sobre espécie e procedéncia.

Para a obtencéo das fotografias, os exemplares foram colocados em |aminas para
microscopia e fotografados integros e em alguns casos também apoOs a dissecacdo de
partes do corpo. As fotografias de animais inteiros, ou de detalhes de seus corpos, obtidas
com microscoépio de luz transmitida, contraste de fases e campo escuro, sempre em varias
profundidades (utilizando ajustes do eixo micrométrico do microscopio), resultando em
multiplas imagens que, no seu conjunto, trazem informacéo tridimensional (multifocal) do
objeto visualizado (Figura 2). As fotografias foram tomadas, mantidas e utilizadas em

formato digital (jpeg) como base sobre a qual foram elaborados os desenhos.



Figura 1. Mapa do Estado de Mato Grosso do Sul com as localidades amostradas. Em azul aparecem
0s principais rios, em cinza o Pantanal, a linha pontilhada central indica o divisor de aguas entre as
bacias do Alto Rio Paraguai e Alto Rio Parand, 1 - Rio Paran4, 2 - Lagoa Linda, 3 - Rio Amambai, 4 -
Represa do Coérrego Guariroba, 5 - Salina da Reserva, 6 - Baia da Medalha, 7 - Rio Miranda, 8 -
Lagoa Albuquerque, 9 - Lagoa Odila, 10 - Baia da Ponte, 11 -Baia Rebojéo, 12 - Baia llha Grande e
13 - Baia do Bugre.

Para a elaboracdo dos desenhos, inicialmente sequéncias de fotografias multifocais
de cada objeto foram importadas para o ambiente de trabalho (ou interface) do programa
computacional CorelDraw versdao X5. Esse programa permite visualizar e editar camadas
graficas sobrepostas, assim, as estruturas a representar foram desenhadas manualmente
sobre as fotografias, mantendo as mesmas propor¢des e escala, com ferramentas de linhas
e preenchimento vetoriais. Apés desenhar as estruturas que apareciam em cada fotografia
do conjunto, estas foram retiradas do grafico, resultando em uma figura monocromatica
(linhas, preenchimento e texturas em escala de cinza). Ndo foram utilizados programas
computacionais que permitem a montagem de imagem a partir de fotografias multifocais,
pois 0s organismos analisados s&o translicidos, o que resultaria em sobreposicdo de
estruturas interas e externas, anteriores e posteriores, perdendo informacgéo tridimensional
neste processo. Como as fotografias foram obtidas buscando o maximo de contraste para
observar estruturas nos organismos translicidos, algumas imagens ficaram um pouco
escuras (Figura 2), mas nenhum tratamento para aumentar o brilho com programas
computacionais foi efetuado, também para evitar perda de detalhes.

Os desenhos abordam estruturas e caracteristicas Uteis a identificacéo,
especialmente aquelas apresentadas em chaves taxondmicas e descricdo das espécies,
variedades ou formas. Comentarios sobre distribuicdo e diagnose das espécies foram

baseados na bibliografia consultada.



Tabela 1. Corpos de agua, bacias e coordenadas geodésicas onde foram obtidas amostras utilizadas
neste estudo. “Pa” refere-se a bacia do Alto Rio Parana e “Py” refere-se a bacia do Alto Rio Paraguai.

Corpo de agua Bacia Coordenadas geodésicas
Rio Parané (no reservatorio de Jupi&) Alto Parana 20°46'07"S 51°37'36"0O
Lagoa Linda (planicie do rio Parand) Alto Parana 22°28'57"S 53°18'04"0
Rio Amambai (varzea inundada) Alto Parana 23°08'15"S 53°18'04"0
Represa no Corrego Guariroba Alto Parana 20°31'43"S 54°16'06"0O
Salina da Reserva (Pantanal da Nhecolandia) Alto Paraguai 18°57'39"S 56°37'27"0
Baia da Medalha (varzea do rio Miranda) Alto Paraguai 19°34'34"S 57°00'46"0
Rio Miranda (Estagéo 3) Alto Paraguai 19°34'38"S 57°01'06"O
Lagoa Albuquerque (varzea do rio Paraguai) Alto Paraguai 19°24'40"S 57°22'31"0
Lagoa Odila (varzea do rio Paraguai) Alto Paraguai 19°30'32"S 57°24'34"0
Baia da Ponte (varzea do rio Paraguai) Alto Paraguai 19°30'26"S 57°25'53"0
Baia Rebojdo (varzea do rio Paraguai) Alto Paraguai 19°37'50"S57°29'52"0
Bafa Ilha Grande (varzea do rio Paraguai) Alto Paraguai 19°42'55"S 57°34'28"0
Baia do Bugre (varzea do rio Paraguai) Alto Paraguai 19°47'07"S 57°38'53"0

Figura 2. Montagem com algumas das fotografias obtidas em diferentes focos do quinto apéndice de
individuo macho do Calanoida (Copepoda) Argyrodiaptomus nhumirim, corado com rosa de Bengala,
registrado em amostra da salina da Reserva, Pantanal do Mato Grosso do Sul As setas indicam
estruturas que estdo visiveis apenas em cada uma das imagens multifocais.



Resultados

1 - Registros bibliogréaficos de espécies e registros diretos neste estudo

A revisdo sobre os registros de Cladocera (Branchiopoda) no estado de Mato Grosso
do Sul (MS) resultou no registro de 84 taxons infragenéricos, integrantes de oito familias e
duas ordens (Tabela 2). Dentre as espécies desta lista, ndo constavam Pleuroxus sp. grupo
aduncus (Frey 1993) e Oxyurella longicaudis (Birge 1910), que foram registradas em
amostras utilizadas neste estudo. Algumas populacBes registradas diretamente nao
puderam ser identificadas adequadamente além do nivel de género. Algumas espécies de
Cladocera e uma de Conchostraca ja haviam sido registrados em MS, mas apresentaram
diferencas em relacdo a diagnose e pranchas disponiveis, que podem ser variedades ou
formas regionais, em alguns casos foram identificadas com confer antes do epiteto
especifico. Algumas outras espécies apresentavam pranchas parciais ou pouco detalhadas.
Em todos esses casos os exemplares foram fotografados, desenhados e apresentados nos

préximos tépicos.

A revisdo sobre os registros de Copepoda em MS resultou no registro de 50 taxa
infragenéricos (Tabela 3), sendo 20 da ordem Calanoida, 26 da ordem Cyclopoida e quatro
da ordem Harpacticoida. Duas espécies de Calanoida (Notodiaptomus oliverai e
Odontodiaptomus sp.) registrados diretamente neste estudo ndo constavam na lista prévia
(Tabela 3). Notodiaptomus sp. (aff. henseni) e o Cyclopoida Microcyclops sp. aff. anceps
nao foram identificados além do nivel de género, pois ndo conferem adequadamente com a
descricdo de nenhuma das espécies da regido. Todos esses taxa foram fotografados,
desenhados e apresentados nos préximos tépicos, além de quatro outras espécies de
Calanoida e uma de Harpacticoida, em funcéo da auséncia de chaves de identificagdo para

as espécies neotropicas, mesmo quando previamente registradas em MS.



Tabela 2. Cladocera registrados em Mato Grosso do Sul, com base em revisdo bibliografica.
Sindnimos foram colocados entre paréntese, apos o nome valido da espécie.

Bacia do Alto Paranéa Alto Paraguai
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ORDEM CTENOPODA
Familia Sididae Baird, 1850
Diaphanosoma birgei Korinek, 1981 (D. brachyurum) X X X X
Diaphanosoma brevireme Sars, 1901 X X X
Diaphanosoma fluviatile Hansen, 1899 X X X
Diaphanosoma polyspina Korovchinky, 1982 X
Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 X X
Latonopsis australis Sars, 1888 X X
Pseudosida ramosa (Daday, 1904) X X
Sarsilatona sp. X
ORDEM ANOMOPODA
Familia Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 X X X X
Bosmina longirostris Mueller, 1785 X X
Bosmina tubicen Brehm, 1939 X X X
Bosminiopsis deitersi Richard, 1895 X X X X
Familia Moinidae Goulden, 1968
Moina micrura Kurz, 1874 X X X
Moina minuta Hansen, 1899 X X X X
Moina reticulata Daday, 1905 X X
Moina sp. X
Familia Daphniidae Strauss, 1820
Ceriodaphnia cornuta cornuta X X
Ceriodaphnia cornuta rigaudi Sras, 1886 X X X X
Ceriodaphnia laticaudata P.E. Muller, 1867 X
Ceriodaphnia reticulata Jurine, 1820 X
Ceriodaphnia quadrangulataSars, 1901 X X
Ceriodaphnia laticaudata Muler, 1785
Ceriodaphnia silvestrii Daday, 1902 X X X
Daphnia ambigua Scourfield, 1947 X
Daphnia gessneri Herbst, 1967 X X X X
Scapholeberis armata (Schoedler, 1858) X
Simocephalus latirostris Stingeling, 1906 X X
Simocephalus serrulatus (Koch, 1841) X X
Simocephalus vetulus Schodler, 1852 X
Familia llyocryptidae Smirnov, 1992
llyocryptus spinifer Herrick, 1884 X X X
Familia Macrothricidae Norman & Brady, 1867
Echinisca sp. X
Grimaldina brazzai Richard, 1892 X X
Grimaldina raphaelis Richard, 1892 X
Macrothrix elegans Sars, 1901 (M. triserialis) X X
Macrothrix cf. laticornis Jurine, 1820 X
Macrothrix paulensis (Sars, 1901) X
Macrothrix spinosa King, 1953 X X
Macrothrix squamosa Sars, 1901 X
Onchobunops tuberculatus Fryaer & Paggi, 1972 X
Streblocerus pygmaeus Sars, 1901 X

(continua)



Tabela 2. (continuacéo)

Bacia do Alto Parana Alto Paraguai
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Familia Chydoridae - Chydorinae Stebbing, 1902
Alonella clathratula Sars, 1896 X
Alonella dadayi Birge, 1910 (Disparalona dadayi / Phryxura dadayi) X X X X
Alonella excisa Fisher, 1854 (A. clathratula) X
Chydorus eurynotus sars, 1901 ( C. flavescens/C. nomeralis) X X X
Chydorus nitidulus Sars, 1901 (Alonella nitidula/Pleuroxus retrocurvatus) X
Chydorus cf. ovalis Kurz, 1874 X
Chydorus pubescens Sars, 1901 X
Chydorus sphaericus Mueller, 1785 X X
Disparalona daday (Birge, 1910) X
Disparalona leptorhyncha X
Dunhedevia odontoplax Rars, 1901 X X
Ephemeroporus barroisi (Riachard, 1894) X X
Ephemeroporus hybridus (Daday, 1905) X
Ephemoeroporus tridentatus (Bregamin, 1931) X X
Familia Chydoridae (2) Stebbing, 1902 - Aloninae Frey, 1967
Acroperus harpae Baird, 1843 X X
Alona affinis Leydig, 1860 X
Alona broaensis Matsumura-Tunisi & Smirnov, 1984 X
Alona cambouei Leydig, 1860 X
Alona davidi Richard, 1893 (Leberis davidi) X
Alona dentifera Sars, 1901 (Alonella dentifera/A. brasiliensis) X X X
Alona eximia Kiser, 1948 (Niscimirnovius cf. fitzpatricki) X
Alona glabra Sars, 1901 X X
Alona guttata Sars, 1862 X X
Alona iheringula Sars, 1901 X X
Alona intermedia Sars, 1862 X X
Alona monocantha Sars, 1901 (Coronatella monocantha) X X
Alona ossiani Sinev, 1998 X
Alona poppei Richard, 1897 (Coronatella poppei) X
Alona retangula Sars, 1861 (Coronatella retangula) X
Alona verrucosa Sars, 1901 (Anthalona verrucosa) X X X
Camptocercus dadayi Stingelin, 1914 (C. australis) X X
Euryalona brasiliensisBrehm & Thomsen, 1936 X X
Euryalona occidentalis Sars, 1901 (E. orientalis) X X
Graptoleberis occidentalis Sars, 1901 X
Karualona cf. karua King, 1853 X
Kurzia polyspina Hudec, 2000 (K. latissima/Pseudalona latissima) X
Leydigia ciliata Gauthier, 1939 (L. striata) X
Leydigiopsis brevirostris Brehm, 1938 X
Leydigiopsis curvirostris Sars, 1901 (benténico) X X
Leydigiopsis ornata Daday, 1905 X X
Nicsmirnovius incredibilis (Smirnov, 1984) X
Niscimirnovicus sp. X
Notoalona globulosa Daday, 1898 (N. sculpta) X X
Phryxura leptorhyncha Smirnov, 1996 X




Tabela 3. Copepoda registrados em Mato Grosso do Sul, com base em revisdo bibliografica.

Bacia do Alto Parana Bacia do Alto Paraguai

Medina Jr. & Rietzler (2005)

Lansac-Toha et al. (1993)
Musarra et al. (1995)
Sendacz (2001)

Choueri et al. (2005)
Silva &Roche (2006)
Lansac-Toha et al. (2008)
Lansac-Toha (2009)
Silva et al. (2009b)
Mouréo (1989)

Reid & Moreno (1990)
Espindola et al. (1996)
Frutos et al. (2006)

Silva & Roche (2006)
Silva et al. (2008)

ORDEM CALANOIDA
Familia Diaptomidae
Argyrodiaptomus azevedoi (Wright, 1935) X
Argyrodiaptomus nhumirim Reid, 1997
Argyrodiaptomus furcatus (Sars, 1901) X X X
Argyrodiaptomus spiniger (Brehm, 1925) X
Idiodiaptomus sp.
Notodiaptomus amazonicus (Wright, 1935)
Notodiaptomus cearensis (Wright, 1936) X X
Notodiaptomus conifer (Sars, 1901) X
Notodiaptomus coniferoides (Wright, 1927) X X X X
Notodiaptomus deitersi (Poppe, 1891) X X
Notodiaptomus henseni (Dahl, 1894) X X X X
Notodiaptomus iheringi (Wright, 1935) X
Notodiaptomus incompositus (Brian, 1925) X
Notodiaptomus isabelae (Wright, 1936) X X X
Notodiaptomus jatobensis (Wright, 1936) X
Notodiaptomus cf. nordestinus (Wright, 1935) X
Notodiaptomus paraensis Dussart and Robertson, 1984 X
Notodiaptomus spinuliferus Dussart& Matsumura-Tundsi, X X
Notodiaptomus transitans (Kiefer, 1929) X
Odontodiaptomus paulistanus (Wright, 1936) X X
ORDEM CYCLOPOIDA
Familia Cyclopidae
Acanthocyclops robustus (Sars, 1863) X
Ectocyclops phaleratus (Koch, 1838) X
Eucyclops elegans (Herrick, 1884) X X
Eucyclops cf. neumani (Pesta, 1927) X
Eucyclops solitarius Herbst, 1959 X
Mesocyclops aspericornis (Daday, 1966) X
Mesocyclops brasilianus Kiefer, 1933 X
Mesocyclops longisetus (Thiebaud, 1914) X X X
Mesocyclops longisetus araucarus Loffler, 1961 X
Mesocyclops longisetus curvatus Dussart, 1987 X
Mesocyclops meridianus (Kiefer, 1926) X X X X X X
Mesocyclops meridionalis Dussart & Frutos, 1986 X
Mesocyclops ogunnus Onabamiro, 1957 X X
Metacyclops mendocinus (Wierzejsy, 1892) X X X X
Microcyclops alius Kiefer, 1935 X X
Microcyclops anceps (Richard, 1897) X X X X
Microcyclops anceps anceps (Richard, 1897)
Microcyclops ceibaensis (Marsh, 1919)
Microcyclops finitimus Dussart, 1984
Neutrocyclops brevifurca (Lowndes, 1934)
Paracyclops chiltoni (Thomson, 1883)
Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929 ) X X X X X
Thermocyclops inversus (Kiefer, 1936 )
Thermocyclops minutus (Lowndes, 1934) X X X X
Thermocyclops tenuis (Marsh, 1910)
Tropocyclops prasinus (Fischer, 1860) X
ORDEM HARPACTICOIDA
Familia Parastenocarididae
Attheyella sp. X
Elaphoidella bidens (Schmeil, 1894) X
Parastenocaris dentata Dussart, 1979 X
Parastenocaris bifida Dussart, 1979 X

X
X

X X X X

X X X X x X
X
X X X
X

Silva et al. (2009a)

Silva (2009)



2 - Sistematica e taxonomia dos microcrustaceos dulcicolas de MS

Os microcrustaceos registrados no estado de Mato Grosso do Sul pertencem a duas
classes, cada qual com trés ordens, das quais apenas a ordem Anomopoda (Cladocera) é
representada por mais de uma familia. A lista a seguir apresenta o0 numero de géneros e
espécies registradas em MS para cada familia, entre parénteses e separados por ponto e

virgula.

SUBFILO CRUSTACEA
CLASSE BRANCHIOPODA
Ordem Diplostraca (“Conchostraca”)
Cyclestheridae (1; 1)
Ordem Ctenopoda (“Cladocera”)
Sididae (4; 8)
Ordem Anomopoda (“Cladocera”)
Bosminidae (2; 4)
Moinidae (1; 4)
Daphniidae (4; 14)
llyocryptidae (1; 2)
Macrothricidae (5; 10)
Chydoridae, sub-familia Chydorinae (5; 17)
Chydoridae, sub-familia Aloninae (12; 33)
CLASSE MAXILLOPODA, Subclasse Copepoda
Ordem Harpacticoida
Parastenocarididae (3; 4)
Ordem Calanoida
Diaptomidae (4; 22)
Ordem Cyclopoida
Cyclopidae (10; 27)

Os Cladocera (ordens Ctenopoda e Anomopoda) podem ser identificados com uso
das chaves apresentadas por Elmoor-Loureiro (1997), para Cladocera do Brasil. Os
Copepoda da ordem Cyclopoida podem ser identificados com as chaves de Reid (1985),
para espécies sul-americanas e de Silva (2003), para Cyclopidae do estado de S&o Paulo.
Espécies de ordens relativamente pouco diversas como Diplostraca (Conchostraca) e
Harpacticoida (copépodos geralmente bentbnicos) podem ser identificadas com as proprias
descricOes, mas a ordem Calanoida (Diaptomidae) ndo apresenta chaves de identificacdo

regionais, nem sul-americanas, ou Neotropicais.



3 - Atlas dos microcrustaceos zooplanctdénicos de Mato Grosso do Sul
CLASSE BRANCHIOPODA
Ordem Diplostraca (“Conchostraca”)

Diplostraca é uma das ordens derivadas do antigo grupo Conchostraca,
reconhecidamente polifilético. O grupo Cyclestherida (que inclui a familia e espécie abaixo)
apresenta caracteristicas intermediarias entre outros Conchostraca e os Cladocera,
incluindo olhos compostos, reproducdo partenogenética e protecdo dos ovos e prole sob a
carapaca (Olesen et al. 1996).

Cyclestheridae
Cyclestheria gr. hislopi (Baird 1859)

Organismo com distribuicdo circumtropical (Sonia et al. 2012), em habitats
temporarios (Olesen et al. 1996), considerada um complexo de espécies, com base em
analises genéticas, com pelo menos uma espécie por continente (Schwentner et al. 2013).
Por tal motivo, adicionamos “gr.” antes do epiteto especifico. Cyclestheria gr. hislopi ja havia
sido registrada em lagoas temporarias na varzea do rio Miranda, na localidade de Passo do
Lontra, Corumba, MS, por Yashima et al. (2011) e registramos popula¢cdes em amostras
provenientes da lagoa Odila, lagoa Ilha Grande, baia da Ponte e da baia Albuquerque, de

onde veio o organismo representado na Figura 3.

L 1000 pm |
I

I 500 ym |
Figura 3. Prancha de fémea de Cyclestheria gr. hislopi em vista lateral. Amostra proveniente da baia
Albuquerque (bacia do Alto Paraguai).



Ordem Ctenopoda (Cladocera)
Sididae
Diaphanosoma cf. spinulosum Herbst 1975

A populacdo encontrada em amostras do reservatorio de Jupia (Alto Rio Parand)
apresenta algumas caracteristicas de Diaphanosoma spinulosum e de D. brachyurum, assim
elaboramos uma prancha para esta espécie. Em especial, a base da antena, e as cerdas
longas e rigidas que se originam do pés-abdémen e se projetam além da carapaca

diferenciam a populacao representada na Figura 4 da ilustracdo de Korovchinsky (1992)

apud Elmoor-Loureiro (1997).

1000 ym
I
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500 pm

L

250 ym

Figura 4. Prancha de Diaphanosoma cf. spinulosum, incluindo detalhes das cerdas das antenas (a),
denticulos da regiao posterior-ventral da carapaca (b) e vista lateral de fémea com prole na camara
incubatdria (c). Amostra proveniente do reservatério de Jupia (Alto Parana).



Ordem Anomopoda (Cladocera)

Bosminidae

Bosminiopsis deitersi Richard 1895

Populacdes foram registradas em amostras da baia Albuquerque, lagoa Odila e baia
da Ponte (Alto Rio Paraguai). Em comparacéo a ilustracdo de Rey & Vasquez (1986) apud
Elmoor-Loureiro (1997) a Figura 5 detalha o contorno dos pés-adémen, segmentacao das

antenas e cerdas do rostro.

250 pm

Figura 5. Prancha de Bosminiopsis deitersi, vista lateral de fémea com um Unico ovo na camara
incubatodria. Amostra proveniente da baia Albuquerque (bacia do Alto Paraguai).



Moinidae
Moina reticulata (Daday, 1905)

As populacbes encontradas nas amostras da baia da Ponte e da lagoa Odila (Alto
Rio Paraguai) conferem com diagnose aprentada por Elmoor-Loureiro (1997), em especial
pela presenca de ocelo e pelas anténulas, com trés setas. Ocelo é pouco comum dentre as
espécies de Moina, mas estd presente em Moinodaphnia macleayi (King, 1853) que
apresenta outras semelhancas com M. reticulata. Além disso, Elmoor-Loureiro (1997)
disponibilizou apenas a ilustracdo de Goulden (1968) do pds-abddomem de M. reticulata,
assim, optamos por apresentar a Figura 6. Para distincdo entre as espécies, M. reticulata
apresenta e trés setas no exopodito da anténula e pds-abdémen com espinhos laterias
serrilhados e garras terminais pectinadas, enquanto M. macleayi apresenta garras terminais

lisas e quatro setas no exopodito da anténula.

500 pm

Figura 6. Prancha de Moina reticulata, vista lateral uma fémea com parte da prole na camara
incubatéria (a) e detalhamento do pés-abdémen com garras distais pectinadas e combinacdo de
espinhos lisos e espinhos serrilhados (b). A seta indica 0 ocelo. Amostra proveniente da lagoa Odila
(bacia do Alto Paraguai).



Daphniidae
Daphnia cf. gessneri Herbst 1967

A populacdo encontrada em amostras do reservatério de Jupia (Alto Rio Parand)
contrasta com o representado por Matsumura-Tundisi (1984) apud Elmoor-Loureiro (1997)
nos seguintes itens: cabeca com maior projecao apical, antenas com diferentes proporc¢des
entre os segmentos, auséncia de processo abdominal entre a camara incubatoéria e o pés-
abdémen e auséncia das cerdas representadas por aqueles autores nas bordas da
carapaca e espinho terminal (mediante as técnicas de microscopia com campo claro, campo
escuro e contraste de fases utilizadas). Por esses motivos, apresentamos a prancha da
Figura 7 e incluimos confer ao epiteto especifico.
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Figura 7. Prancha de Daphnia cf. gessneri, proveniente do reservatorio de Jupia (bacia do Alto
Parana).



Scapholeberis cf. armata Herrick 1882

Ha populacdes de dafniideos nas amostras da baia do Bugre e baia da Ponte (Alto
Rio Paraguai) que pertencem ao género Scapholeberis por apresentar, simultaneamente,
rostro, sulco cervical e espinho na por¢édo posterior ventral de cada valva. Como nao havia
fileiras de espinhos sobre carapaca e cabeca, confere com S. armata, segundo chave de
Elmoor-Loureiro (1997). A Figura 8 apresenta o contorno do pés-abdémen, cerdas e
contornos dos segmentos das antenas e, mesmo considerando sua perspectiva lateral-
anterior, difere da ilustracdo de Dumont & Pensaert (1983) apud EImoor-Loureiro (1997), no
formato do rostro, cabeca, carapaca e presenca de um par de espinhos na borda ventral de

cada valva.

250 um

Figura 8. Vista latero-anterior de fémea de Scapholeberis cf. armata com um ovo na cémara
incubatdria. Amostra proveniente da baia do Bugre (bacia do Alto Paraguai).



Simocephalus cf. serrulatus (Knoch 1841)

As populacdes encontradas em amostras da lagoa llha Grande e baia Albuquerque
(Alto Rio Paraguai) conferem conforme S. Serrulatus, exceto pelo processo abdominal

robusto e a margem posterior da carapaca formando espinhos comparaveis a Simocephalus

kerhervei Bergamin, 1931 e pela cabeca, antenas e pdés-abdémen compardveis com

Simocephalus agua-brancai, Bergamin 1939. S. agua-brancai € considerada espécie

sindnima de S. Serrulatus (EImoor-Loureiro 1997). Assim mantivemos a espécie como S. cf.

serrulatus, mas incluimos uma prancha para este organismo (Figura 9).
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Figura 9. Prancha de Simocephalus cf. serrulatus (a), incluindo detalhes das cerdas das antenas (b) e

pés-abdémen em vista lateral de fémea. Amostra proveniente da baia Albuquerque (bacia do Alto
Paraguai).



llyocryptidae
llyocryptus cf. spinifer Herrick 1882

As populacdes encontradas nas amostras da lagoa Ilha Grande, lagoa Odila e baia
da Ponte (Alto Rio Paraguai) conferem com diagnose de Elmoor-Loureiro (1997), porém néo
com as ilustracdes de Sars (1901) apud Elmoor-Loureiro (1997), assim elaboramos a Figura
10. Diferencia-se de I. sordidus pelo maior tamanho das anténulas, do olho e dos espinhos

distais do pos-abdémen (Figura 10).

500 ym

Figura 10. Pranchas de llyocryptus cf. spinifer. Vista lateral (a), vista lateral com carapaca e antena
direita levantadas (b), permitindo ver olho, ocelo e anténula, detalhes da cerdas na borda da carapaca
(c) e detalhes das cerdas em alguns dos espinhos da terceira e quarta patas (d). Amostra proveniente

da lagoa Odila (bacia do Alto Paraguai).



Macrothricidae
Grimaldina cf. brazzai Richard 1892

A populacdo encontrada na lagoa llha Grande (Alto Rio Paraguai) confere com a
diagnose de Elmoor-Loureiro (1997) e ilustracdes de Sars (1901) apud Elmoor-Loureiro
(1997) exceto cerdas da borda abdominal (mais curtas) e ornamentagdo da carapaca, que
foram representadas na Figura 11, além de detalhes das antenas, anténula e pés-abdémen,
potencialmente Uteis a diagnose da espécie.

750 um

Figura 11. Vista lateral de Grimaldina cf. brazzai, incluindo parte da ornamentacéo da face externa da
carapaca (linhas na regido dorsal) e aspecto pontilhado da ornamentacéo interna da carapaca na
faixa posterior. Amostra proveniente da lagoa Ilha Grande (bacia do Alto Paraguai).



Chydoridae

A familia Chydoridae é dominante no estado de Mato Grosso do Sul, representando
55,14% da comunidade de Cladocera (Zanata et al., no prelo), o que condiz com os valores
observados para o Brasil,de 53% (Elmoor-Loureiro 2000), onde ocorrem as sub-familias

Chydorinae e Aloninae (EImoor-Loureiro 1997).
Chydorinae
Chydorus cf. pubescens Sars 1901

A populacdo encontrada na amostra da lagoa Odila (Alto Rio Paraguai) confere com
diagnose apresentada por EImoor-Loureiro (1997), mas, como a cobertura pilosa
frequentemente é reduzida, ou ausente, a Figura 12 resultou bastante diferente das
ilustracbes de Paggi (1972) apud Elmoor-Loureiro (1997). As espiculas da cobertura pilosa
estavam concentradas na regido dorsal da carapaca e cabeca, foi possivel visualizar de
desenhar a borda compartimentada da porgdo ventral das valvas (que parece bem
caracteristica) e cerdas saindo do processo abdominal entre a camara incubatéria e o pos-
abdémen.

250 pm

Figura 12. Prancha de Chydorus cf. pubescens. Trata-se de uma fémea com prole sob a carapaca
(pontilhado esparso) de amostra proveniente da lagoa Odila (bacia do Alto Paraguai).



Chydorus sp.

A populacdo encontrada na amostra da baia do Bugre (Alto Rio Paraguai) confere
com o género Chydorus quanto ao formato circular do corpo e labro com entalhe.
Certamente ndo é Chydorus sphaericus, mas, dentre as espécies deste género registradas
no Brasil é a que mais se assemelha. As garras do pos-abddémen sdo muito caracteristicas,

como que dobradas contra sua curvatura no tergo apical (Figura 13).

250 um

Figura 13. Chydorus sp. Amostra proveniente da baia do Bugre (bacia do Alto Paraguai).



Ephemeroporus sp. aff. bairroisi (Richard 1894)

As populacbes encontradas nas amostras da lagoa llha Grande, baia Albuquerque e
rio Miranda (Alto Rio Paraguai) conferem com Ephemeroporus bairrosi, exceto pela
auséncia de dente na margem posterior da carapaca e por apresentar apenas trés dentes
no labro (Figura 14), pois seriam quatro de acordo com a diagnose de Elmoor-Loureiro
(1997). Os trés dentes no labro diferenciam o organismo da Figura 14 de Ephemeroporus
hybridus (Daday 1905), o qual apresenta um UuUnico dente no labro. Ephemeroporus
tridentatus (Bergamin 1931) também apresenta labro com trés dentes, mas o pds-abdémen

e a ornamentacao da carapaca sao muito diferentes do organismo registrado neste estudo.

500 ym
I

250 um

Figura 14. Vista lateral de fémea de Ephemeroporus sp. aff. bairroisi. Amostra proveniente da baia
Albuquerque (bacia do Alto Paraguai).



Pleuroxus sp. grupo aduncus (Frey 1993)

A populacdo da amostra da lagoa llha Grande (Alto Rio Paraguai) confere com o
grupo P. aduncus (Frey 1993, apud Elmoor-Loureiro 1997) pela presenca de protuberéncia
na base da anténula, rostro alongado e pontiagudo e se assemelha com P. scopuliferus
(Frey 1993), pelo p6s-abdbmen e presenca de uma estria irregular na duplicatura da
margem ventral posterior da carapaca (Figura 15), mas difere desta e demais espécies com
diagnoses apresentadas por EImoor-Loureiro (1997) pelo formato circular da carapaca, labro
curto e largo, poros cefalicos distantes entre si, poucas cerdas nas bordas da carapaca,
todas submarginais e ornamento da carapaca formado apenas por poros que néo formam

linhas concéntricas, hexagonos ou estrias (Figura 15).

250 um

350 um

Figura 15. Fémea de Pleuroxus sp. gr. aduncus com estria irregular na duplicatura da margem ventral
posterior de cada valva e ornamentacdo da carapac¢a formada por poros rasos ha superficie externa,
com distribuigdo aleatoria, representados apenas na parte dorsal do animal. Amostra proveniente da
baia llha Grande (bacia do Alto Paraguai).



Chydoridae, Subfamilia Aloninae

Alona sp.

A populacdo da baia da Ponte Albuquerque se assemelha com Alona broanensis
Matsumura-Tundisi & Smirnov 1984, por ter dois espinhos na base da garra do poés-
abddmen (o distal com metade do comprimento da garra, o proximal diminuto) e dois poros
cefalicos medianos convergentes (Figura 16), mas ndo foram visualizadas estrias da
carapaca, diferem no formato da cabeca, angulos e denticulos posteriores da carapaca. Os
organismos registrados também s@o semelhantes a Alonella dentifera Sars 1901, espécie de
Chidorinae ja registrada em MS (Zanata et al., No prelo), mas diferem desta pelo rostro e
labro mais largos, os dois espinhos na base da garra do pdés-abdémen, e dois poros

cefélicos medianos convergentes j& mencionados.

250 um

Figura 16. Vista lateral de Alona sp. A delimitacdo dos dois poros cefélicos medianos aparece desde
abaixo do olho até unirem-se proximo a margem dorsal do escudo cefalico. Amostra proveniente da
baia da Ponte (bacia do Alto Paraguai).



Alona cf. intermedia Sars 1862 Syn. Biapertura intermedia

As populactes registradas na lagoa Illha Grande e baia do Bugre conferem com
diagnose de A. intermedia de Elmoor-Loureiro (1997), mas ha diferencas no formato e
estrias da carapaca, além da propor¢cdo entre ocelo e olho. A figura de Rey & Vasquez
(1986) apud Elmoor-Loureiro (1997), apresenta apenas vista do pés-abdémen, que confere
com o0s organismos analisados e levou a identificacdo da espécie. Porém, mantivemos
confer para esta espécie e apresentamos a Figura 17 para complementar as ilustracdes

disponiveis.

250 pm
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Figura 17. Vista lateral de Alona cf. intermedia com prole na cdmara incubatéria. Amostra proveniente
da baia do Bugre (bacia do Alto Paraguai).



Eurialona orientalis (Daday 1898) Syn. Eurialona occidentalis

As populacdes encontradas nas amostras da lagoa llha Grande e do rio Miranda
coincidem com o diagndstico apresentado por ElImoor-Loureiro (1997) e com a ilustracao de
Rajapaksa & Fernando (1987) apud Elmoor-Loureiro (1997), porém a Figura 18 inclui alguns
detalhes do pés-abdémen, antenas e, especialmente, a delimitacdo do canal do Unico poro

cefélico apresentado por esta espécie, caracteristicas Uteis a sua diagnose.

125 ym
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Figura 18. Vista lateral de Eurialona orientalis com prole na camara incubatéria (a), detalhe ampliado
do trecho intermediario das cerdas das antenas (b) e detalhamento dos pds-abdémen (c). O duto
pontilhado entre o olho e a margem dorsal de escudo cefélico (a) representa a delimitagdo do poro
cefalico. Amostra proveniente do rio Miranda, estagdo 3 de amostragem (bacia do Alto Paraguai).




Karualona sp.

Registrada na baia Albuquerque (Alto Rio Paraguai), confere com Karualona cf.

muelleri (Richard 1897) apresentada por EImoor-Loureiro (1997), exceto pela auséncia de
espinho na base da garra do p6s-abdémen (Figura 19).

250 um

Figura 19. Vista lateral de Karualona sp. registrada na baia Albuglleriuerque (bacia do Alto Paraguai).



Notoalona cf. sculpta Sars 1901 Syn. Notoalona globulosa Daday 1898

Registrada na baia do Bugre (Alto Rio Paraguai), confere com diagnose apresentada
por Elmoor-Loureiro (1997) e com a ilustracdo de Rajpaksa & Fernando (1987) apud

Elmoor-Loureiro (1997), exceto pelo labro reduzido e menos denticulado nos organismos

aqui analisados (Figura 20).
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Figura 20. Vista—lzieral de Notoalona cf. sculpta registrada na baia do Bugre (bacia do Alto Paraguai).



Oxyurella longicaudis (Birge 1910)

Encontrada nas amostras da lagoa Odila, lagoa llha Grande e baia da Ponte (Alto
Rio Paraguai). Os espécimens conferem com diagnose apresentada por Elmoor-Loureiro
(1997) e com a ilustracdo de Birge (1910) apud Elmoor-Loureiro (1997), exceto pela garra
do p6s abdémen, mais comprida e recurvada nos dois tercos distais. A Figura 21 ilustra
essas caracteristicas, além do ornamento da carapaca na regido ventral, que podem ser

Uteis a identificacdo.
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Figura 21. Vista lateral de Oxyurella longicaudis (a) registrada na lagoa Odila (bacia do Alto Paraguai)
e detalhe do ornamento da carapaca na regido ventral (b), com aspecto verrucoso, mais facilmente

visualizavel com uso de iluminag¢éo por campo escuro ou por contraste de fases



CLASSE MAXILLOPODA, Subclasse Copepoda
Ordem Calanoida
Diaptomidae

Argyrodiaptomus azevedoi (Wright 1935)

Registrado no reservatorio de Jupia (Alto Rio Parana). Na Figura 22 estdo apontadas
areas com granulos, caracteristicas do género, sendo que o formato da borda da coxa do
apéndice maior (quase triangular, junto a area apontada) e a tuberosidade na base da garra
do quinto apéndice sdo importantes para a diagnose da espécie. Prancha incluida para

facilitar a identificagdo sem dissecagéo, mediante exame do animal em vista lateral.

1000 pm

2000 pym

L
Figura 22. Vista lateral de macho de Argyrodiaptomus azevedoi (a) e detalhe da vista dorsal do quinto
apéndice (b). As setas apontam areas com granulos na superficie. Exemplar proveniente do

reservatoério de Jupia (bacia do Alto Rio Parana).



Argyrodiaptomus nhumirim (Reid 1997)

O exemplar representado na Figura 23 vem de populac¢do encontrada em amostra da

salina da Reserva (bacia do Alto Rio Paraguai). A espécie foi registrada apenas no Pantanal

até o momento, por isso foi aqui apresentada.

1000 pm

2000 pum

Figura 23. Vista lateral de macho de Argyrodiaptomus nhumirim (a) e detalhe da vista dorsal do quinto
apéndice (b). Exemplar proveniente da salina da Reserva (bacia do Alto rio Paraguai).



Notodiaptomus coniferoides (Wright 1927)

Registrado no reservatorio de Jupia (Alto Rio Parana), baia da Ponte, baia do Bugre
e baia da Medalha (bacia do Alto Rio Paraguai), de onde veio 0 exemplar representado. Na
Figura 24 foi destacada uma protuberancia na base do espinho distal do ultimo articulo do
quinto apéndice do macho, caracteristica importante para a diagnose da espécie, mesmo

em vista lateral, sem dissecacéo.

1000 pm

| 125 ym |

Figura 24. Vista lateral de macho de Notodiaptomus coniferoides (a) e detalhe da vista lateral (b) do
quinto apéndice. A seta indica uma protuberancia na base do espinho junto a garra terminal do quinto
apéndice. Exemplar de amostra da baia da Medalha (bacia do Alto rio Paraguai).



Notodiaptomus deitersi (Poppe 1891)

A espécie foi registrada na baia da Medalha, baia do Bugre, baia da Ponte (bacia do
Alto Rio Paraguai) e represa Guariroba (bacia do Alto Rio Parand), de onde foi obtido o
exemplar representado. As populac@es registradas conferem com a diagnose e figuras de
Matsumura-Tundisi (2008), mas ndo com diagnose e figuras apresentadas por Santos-Silva
et al. (1999). Assim destacamos, na Figura 25, a borda reta que antecede o espinho distal
no ultimo articulo do quinto apéndice do macho, que € uma caracteristica da espécie

visualizavel também sem dissecacao.

1000 pm
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- |
Figura 25. Notodiaptomus deitersi, com vista lateral de macho (a) e detalhes da vista lateral (b) e
dorsal (c) do quinto apéndice. As setas indicam a face do ultimo articulo do quinto segmento que
aparece reta tanto em vista lateral quanto em vista dorsal




Notodiaptomus sp. aff. henseni (Dahl 1894)

Espécie registrada na baia da Medalha (bacia do Alto Rio Paraguai), apresenta a
extremidade do dltimo articulo do quinto apéndice algo triangular e espinho distal
semelhante a Notodiaptomus henseni (Figura 26), porém é facilmente distinta deste tdxon
pela posicéo da garra do quinto apéndice, que tem insercao apical e fica dobrada por tras do

ultimo articulo em vista lateral (Figura 26).

1000 um
|

250 ym
.
J/

Figura 26. Notodiaptomus sp. (aff. henseni) registrado na baia da Medalha. Vista lateral de individuo
macho (a) com seta apontando a base da garra do quito apéndice, que fica dobrada para tras do

Gltimo articulo e detalhes do quinto apéndice (b).



Notodiaptomus cf. oliverai (Matsumura-Tundisi et al. 2010)

Uma populacdo coletada na baia da Medalha (bacia do Alto Rio Paraguai) confere
com varias caracteristicas de Notodiaptomus oliverai, inclusive apresenta uma protuberancia
na face interna da coxa do quinto apéndice (Figura 27), importante para a diagnose,
segundo Matsumura-Tundisi et al. (2010). Contudo, a garra do quinto apéndice fica
completamente dobrada por tras do Ultimo articulo, tanto em vista lateral quanto dorsal
(Figura 27) e é mais curvada na base e no final, se comparada a Matsumura-Tundisi et al.
(2010). Assim, acrescentamos confer na identificacdo dessa populacao, pois é necessario
compara-la a forma tipica de N. oliverai. Nas mesmas amostras também foi observada a
forma tipica de N. oliverai, o que facilitara essa comparacdo. Estas formas tipicas

representam o primeiro registro da espécie em MS.
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Figura 27. Vista lateral de macho de Notodiaptomus cf. oliverai (a) e detalhe da vista dorsal de seu
quinto apéndice (b). As setas indicam uma protuberéncia na face interna da coxa do quinto apéndice,
tipica da espécie, e a posicao atipica da garra do quinto apéndice.



Odontodiaptomus sp.

Uma populacdo encontrada na baia do Bugre (bacia do Alto Rio Paraguai) confere
com o género Odontodiaptomus pela presenca de multiplos nodulos, especialmente na
superficie interna dos articulos do quinto apéndice (Figura 28). Segundo Perbiche-Neves et
al. (2012), esse género é constituido por apenas trés espécies: O. michaelseni (Mrazek
1901), O. thomseni (Brehm 1933) e O. paulistanus (Wright 1936). A populacdo registrada
ndo confere com a prancha de O. paulistanus apresentada por Matsumura-Tundisi (1986),
nem com O. thomseni, detalhado por Perbiche-Neves et al. (2012), e O. michaelseni, que
nao foi registrado novamente apos sua descricdo, tem sua distribuicdo original no rio da
Prata (entre Uruguai e Argentina), desde a confluéncia com o rio Uruguai até proximo a sua
foz. Assim, a populagéo registrada na baia da Medalha pode se tratar de uma nova espécie
de Odontodiaptomus. Independentemente, este € um novo registro de espécie para o

estado, pois s6 havia registro de O. paulistanus em MS.
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Figura 28. Vista lateral de macho de Odontodiaptomus sp. (a) e detalhe do quinto apéndice em vista
dorsal (b). A seta indica multiplos n6dulos caracteristicos do género Odontodiaptomus. Exemplar do
baia do Bugre (bacia do Alto Rio Paraguai).



Ordem Cyclopoida
Cyclopidae

Microcyclops sp. aff. anceps (Richard 1897)

Organismo registrado na baia da Ponte (bacia do Alto Rio Paraguai), confere com o
género Microcyclops pela quinta pata com um Unico filamento, e apresenta receptaculo
seminal (apontado com setas na Figura 29) semelhante a M. anceps, mas ndo confere
plenamente com nenhuma das variedades dessa espécie. Por se tratar de uma espécie ndo
registrada em MS ou mesmo de variedade regional de M. anceps, assim mantivemos “sp.”
na identificacéo.

250 ym

1000 ym

\

Figura 29. Fémea de Microcyclops sp. aff. anceps em vista dorsal (a), detalhe das setas e cerdas
terminais do urosoma em vista dorsal (b) e vista ventral do urossoma (c), com as setas apontando a
abertura do receptaculo seminal



Ordem Harpacticoida
Parastenocarididae

Elaphoidella cf. bidens (Schmeil 1894)

Organismo registrado na baia da Ponte e na baia do Bugre, de onde foi obtido o
exemplar ilustrado na Figura 30. Esta espécie tem registros anteriores no estado, parece
comum, mas foi representada em vista dorsal e lateral para facilitar a identificacdo, que pode
ser auxiliada com atencdo ao formato geral do corpo, cerdas e espinhos da antena e
proporcBes dos ramos caudais (relativamente curtos e largos, indicados com seta na Figura
30).

500 pm
|

250 um

Figura 30. Vista dorsal (a) e lateral (b) de fémea de Elaphoidella cf. bidens. Seta apontando um dos
ramos caudais, relativamente curtos e largos na espécie. Exemplar de amostra da Baia do Bugre.



Discusséao

A maioria das espécies de Cladocera registradas em MS ja estd bem representada
no manual de Elmoor-Loureiro (1997), com pranchas contendo pelo menos desenho da vista
lateral de individuos do sexo feminino e desenhos do pdés-abdémen e/ou outras
caracteristicas. Dois novos registros de espécies para o estado foram aqui incluidos e outras
12 espécies apresentaram caracteristicas que ndo conferem plenamente ou ndo estavam
representadas na diagnose ou pranchas reunidas por aquela autora, algumas das quais
podem ser variedades e formas regionais ou mesmo novas espécies.

A espécie de Diplostraca (Conchostraca) Cychlesteria hislopi jA havia sido registrada
no estado por Yashima et al. (2011), mas por ser um complexo de espécies (Schwentner et
al. 2013), pode também se tratar de uma nova espécie ou variedade regional.

A maioria das espécies de Cyclopoida relatadas para o MS estdo bem representadas
em Silva (2003, para o estado de SP) e as restantes apresentam pranchas, mesmo que
antigas e relativamente simples, em Reid (1985), exceto Mesocyclops meridionalis, que esta
representada em Dussart & Frutos (1986). Algumas espécies nao representadas em Silva
(2003) receberam estudos taxondmicos posteriores, como Thermocyclops tenuis que tem
diagnose e pranchas detalhadas em Silva (2009). Por isso, a maioria dos Cyclopoida néo
receberam esforcos de ilustragdo, exceto Microcyclops sp. (aff. anceps), que pode
representar uma nova espécie ou nova variedade para MS.

A ordem Harpacticoida esta sob estudos taxonémicos (e.g. Reid 1993; Corgosinho et
al. 2012), com recentes descricdes de géneros e novas espécies no Brasil, assim, mesmo
se tratando de um grupo proeminentemente bentbnico e fit6fito, é provavel que novas
espécies e novas ocorréncias sejam registradas regionalmente em amostras de
zboplancton.

Os Calanoida Notodiaptomus oliverai e Odontodiaptomus sp. também consistem em
novos registros para o estado. Este Ultimo pode ser uma nova espécie e Notodiaptomus sp.
aff. henseni pode representar uma forma regional. As espécies de Diaptomidae (que contém
todas as vinte espécies de Calanoida registradas no estado), em geral apresentam
descricbes antigas, sucintas e com ilustracbes muito simples. Além disso, a grande
semelhanca das espécies de cada género (ou mesmo entre géneros) e a auséncia de
chaves dicotdmicas para Diaptomidae dos Neotropicos torna muito dificil sua identificacao.
Por isso, dentre os Copepoda, os diaptomideos receberam a maior atencdo neste estudo,
com pranchas para facilitar a diagnose, sempre que oportuno.

Buscamos complementar as informacdes e ilustracGes de atlas e outras publicacbes
que apresentam pranchas e chaves dicotémicas para identificar microcrustaceos de MS,

utilizando técnicas simples de preparo dos espécimes. Houve algum sucesso quanto a



complementar o material disponivel, pelos registros das novas ocorréncias de espécies e
pela ilustracdo de muitas espécies com caracteristicas que ndo conferem plenamente com
as diagnoses/ ilustragbes disponiveis (as quais podem ser variedades, formas regionais ou
novas espécies, se a identificagdo for mais acurada).

Quanto a contribuir com ilustra¢des utilizando técnicas simples de microscopia, 0s
resultados obtidos indicam alguns prés e contras. Para Cladocera, optamos por retratar as
fémeas em vista lateral de corpo inteiro, algo ndo unanime nas pranchas disponiveis. A vista
lateral permitiu discriminar adequadamente apenas 0s poros cefalicos medianos (como na
Figura 16), mas nao os poros cefalicos laterais. Ambos, segundo Elmoor-Loureiro (2005),
sdo importantes para identificar sub-familias, géneros e espécies, especialmente em
Chydoridae, mas também em Bosminidae. O pds-abdémen (muito importante para a
diagnose) foi detalhado pranchas de Cladocera neste estudo ao limite da resolugdo das
fotografias obtidas, mas algumas vezes visualizado dentro das proprias carapacas, 0 que
diminuiu o nivel de detalhamento de algumas ilustragdes.

Optar por ndo dissecar os exemplares justifica-se pela necessidade de rotinas de
identificac@o utilizaveis em estudos aplicados (como aqueles em licenciamento ambiental),
onde h& urgéncia de respostas a sociedade e grande volume de amostras e individuos a
identificar. Contudo, essa rotina simples, em geral realizada em camaras do tipo Sedgewick-
Rafter e de Utermohl, em alguns casos impede a identificagcdo de exemplares além do nivel
de género, ou mesmo de familia. Nesses casos € importante ndo tentar aprofundar a
identificacdo sem adicdo de novas técnicas de dissecacdo ou de preparo de laminas. A
interpretacdo de resultados em nivel supra-especifico requer cuidado na interpretacdo, mas
€ possivel, a exemplo dos sistemas de bioindicacdo utilizados com outros grupos de
invertebrados (como os indices obtidos a partir da abundancia relativa de larvas benténicas
dos grupos Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera e Chironomidae, e. g. Watanabe 2007).

Seria necessario dissecar Cladocera e Conchostraca para visualizar e utilizar as
patas na identificagdo desses animais. EImoor-Loureiro (2005) considera “visualizar as patas
de Cladocera” um desafio maior que visualizar os poros cefalicos, pois sua dissecacao
requer grande habilidade, técnicas instrumentais e alto conhecimento anatbmico, mas sao
importantes na proposi¢do de novos grupos taxonémicos e para diferenciar espécies muito
parecidas. Assim, apesar de importantes, as pernas dos exemplares retratados foram
omitidas ou delineadas muito vagamente (como na Figura 10), apenas a partir do
visualizado e fotografado sem dissecac¢éo, o que consiste em uma limitagdo deste estudo.

Para os Copepoda Calanoida também a vista lateral foi preferida, pois € a menos
comum nas pranchas disponiveis e permite visualizar parte das caracteristicas diferenciais

do quinto apéndice dos individuos machos. Contudo, diante da relativa facilidade de



dissecar os Copepoda, incluimos também nas pranchas ilustracdes do quinto apéndice
dissecado de cada exemplar, em vista dorsal, a mais classica nos trabalhos taxonémicos.

Para o Copepoda Cyclopoida, Microcyclops sp. aff. anceps, também optamos pela
dissecacao do urossoma da fémea, onde em vista ventral aparece o receptaculo seminal,
além de vista dorsal da fémea, a exemplo de Silva (2003). Para o Copepoda Harpacticoida
Elaphoyella cf. bidens, a vista dorsal e lateral proporcionaram elementos suficientes para a
diagnose.

Em todos os grupos estudados e diante da limitadas técnicas aqui utilizadas no
preparo de laminas, 0 uso de contraste de fases e de iluminacdo por campo escuro foi
importante, por favorecer a visualizacdo e ilustracdo, de bordas delgadas, cerdas e
denticulos. assim, recomendamos a utilizagdo de iluminacdo por luz transmitida para a
obtencéo de fotografias para o formato geral das estruturas, acrescida de fotografias com
uso de contraste de fases e campo escuro para ilustrar ou confirmar detalhes dos
microcrustaceos visualizados.

A grande variacdo de formas nas espécies registradas representa um desafio aos
taxonomistas de microcrustaceos do estado e regido. Mas essa diversidade de formas
também é um importante componente da biodiversidade, a indicar elevada diversidade
zooplanctoénica regional.
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Anexo | - Normas da revista Biota Neotropica (Dezembro de 2013)

No caso de citagGes de espécies, as mesmas devem obedecer aos respectivos Codigos
Nomenclaturais. Na area de Zoologia todas as espécies citadas no trabalho devem estar,
obrigatoriamente, seguidas do autor e a data da publicacdo original da descricdo. No caso da area de
Botanica devem vir acompanhadas do autor e/ou revisor da espécie. Na area de Microbiologia é
necessario consultar fontes especificas como o International Journal of Systematic and Evolutionary
Microbiology.

Os trabalhos deverao ser enviados em arquivos em formato DOC (MS-Word for Windows verséo 6.0
ou superior) ou, preferencialmente, em formato RTF (Rich Text Format). Os trabalhos poderédo conter
os links eletrbnicos que o autor julgar apropriados. A incluséo de links eletrénicos é encorajada pelos
editores por tornar o trabalho mais rico. Os links devem ser incluidos usando-se os recursos
disponiveis no MS-Word para tal. Antes de serem publicados, todos os trabalhos terdo sua
formatacao gréfica refeita, de acordo com padrdes pré-estabelecidos pela Comissao Editorial. para
cada categoria, antes de serem publicados. As imagens e tabelas pertencentes ao trabalho seréo
inseridas no texto final, a critério dos Editores, de acordo com os padrdes previamente estabelecidos.
Os editores se reservam o direito de incluir links eletrdnicos apenas as referéncias internas a figuras e
tabelas citadas no texto, assim como a inclusdo de um indice, quando julgarem apropriado. O PDF do
trabalho em sua formatacao final sera apresentado ao autor para que seja aprovado para publicagéo.
Fica reservado ainda aos editores, o direito de utilizacdo de imagens dos trabalhos publicados para a
composicao gréfica do site.

Documento principal

Um unico arquivo chamado Principal.rtf ou Principal.doc com os titulos, resumos e palavras-
chave em portugués ou espanhol e inglés, texto integral do trabalho, referéncias bibliogréficas,
tabelas e legendas de figuras. Esse arquivo ndo deve conter figuras, que deverdo estar em arquivos
separados, conforme descrito a seguir. O manuscrito devera seguir o seguinte formato:

Titulo conciso e informativo

e Titulos em portugués ou espanhol e em inglés (Usar letra mailUscula apenas no inicio da
primeira palavra e quando for pertinente, do ponto de vista ortogréfico ou de regras cientificas
pré-estabelecidas);

e Titulo resumido

Autores
¢ Nome completo dos autores com numeracgdes (sobrescritas) para indicar as respectivas
filiacBes
o Filiacdes e enderecos completos, com links eletrénicos para as institui¢des. Indicar o autor
para correspondéncia e respectivo e-mail

Resumos/Abstract - com no maximo, 300 palavras

e Titulo em inglés e em portugués ou espanhol
e Resumo em inglés (Abstract)


http://ijs.sgmjournals.org/misc/ifora.shtml
http://ijs.sgmjournals.org/misc/ifora.shtml
http://www.biotaneotropica.org.br/v5n2/pt/editorial-board

e Palavras-chave em inglés (Key words) evitando a repeti¢cdo de palavras ja utilizadas no titulo

e Resumo em portugués ou espanhol

e Palavras-chave em portugués ou espanhol evitando a repeticdo de palavras ja utilizadas no
titulo As palavras-chave devem ser separadas por virgula e ndo devem repetir palavras do
titulo. Usar letra mailscula apenas quando for pertinente, do ponto de vista ortogréafico ou de
regras cientificas pré-estabelecidas.

Corpo do Trabalho
1. Secbes

No caso do trabalho estar nas categorias "Artigo Cientifico", "Short Communication”, "Inventario" e
"Chave de Identificacdo", ele devera ter a seguinte estrutura:

Introducéo (Introduction)

Material e Métodos (Material and Methods)
Resultados (Results)

Discussao (Discussion)

Agradecimentos (Acknowledgments)
Referéncias bibliograficas (References)

A critério do autor, os itens Resultados e Discussao podem ser fundidos no caso de Short
Communications. N&o use notas de rodapé, inclua a informacao diretamente no texto, pois torna a
leitura mais facil e reduz o nimero de links eletrbnicos do manuscrito.

2. Casos especiais

No caso da categoria "Inventarios" a listagem de espécies, ambientes, descri¢des, fotos etc., devem
ser enviadas separadamente para que possam ser organizadas conforme formatagdes especificas.
Além disso, para viabilizar o uso de ferramentas eletrénicas de busca, como o XML, a Comissao
Editorial enviarad aos autores dos trabalhos aceitos para publicacéo instru¢des especificas para a
formatacao da lista de espécies citadas no trabalho. Na categoria "Chaves de Identificagdo" a chave
em si deve ser enviada separadamente para que possa ser formatada adequadamente. No caso de
referéncia de material coletado é obrigatdria a citacdo das coordenadas geogréaficas do local de
coleta. Sempre que possivel a citacao deve ser feita em graus, minutos e segundos (Ex. 24°32'75" S
e 53°06'31" W). No caso de referéncia a espécies ameacadas especificar apenas graus e minutos.

3. Numeracdo dos subtitulos

O titulo de cada sec¢éo deve ser escrito sem numeragdo, em negrito, apenas com a inicial maidscula
(Ex. Introducdo, Material e Métodos etc.). Apenas dois niveis de subtitulos serdo permitidos, abaixo
do titulo de cada secao. Os subtitulos dever&o ser numerados em algarismos arabicos seguidos de
um ponto para auxiliar na identificacdo de sua hierarquia quando da formatacéo final do trabalho. Ex.
Material e Métodos; 1. Subtitulo; 1.1. Sub-subtitulo).

4. Citagdes bibliograficas
Colocar as cita¢des bibliograficas de acordo com o seguinte padréo:

Silva (1960) ou (Silva 1960)

Silva (1960, 1973)

Silva (1960a, b)

Silva & Pereira (1979) ou (Silva & Pereira 1979)

Silva et al. (1990) ou (Silva et al. 1990)

(Silva 1989, Pereira & Carvalho 1993, Araujo et al. 1996, Lima 1997)



Citar referéncias a resultados ndo publicados ou trabalhos submetidos da seguinte forma: (A.E. Silva,
dados néo publicados). Em trabalhos taxonémicos, detalhar as citagdes do material examinado,
conforme as regras especificas para o tipo de organismo estudado.

5. Nameros e unidades
Citar numeros e unidades da seguinte forma:

e escrever numeros até nove por extenso, a menos que sejam seguidos de unidades;

e utilizar, para nGmero decimal, virgula nos artigos em portugués ou espanhol (10,5 m) ou
ponto nos escritos em inglés (10.5 m);

e utilizar o Sistema Internacional de Unidades, separando as unidades dos valores por um
espaco (exceto para porcentagens, graus, minutos e segundos);

e utilizar abreviacdes das unidades sempre que possivel. Nao inserir espacos para mudar de
linha caso a unidade ndo caiba na mesma linha.

6. Féormulas

Formulas que puderem ser escritas em uma Unica linha, mesmo que exijam a utilizagdo de fontes
especiais (Symbol, Courier New e Wingdings), poderao fazer parte do texto. Ex. a = p.r2 ou Na2HPO,
etc. Qualquer outro tipo de férmula ou equacéo devera ser considerada uma figura e, portanto, seguir
as regras estabelecidas para figuras.

7. CitagOes de figuras e tabelas
Escrever as palavras por extenso (Ex. Figura 1, Tabela 1, Figure 1, Table 1)
8. Referéncias bibliograficas

Adotar o formato apresentado nos seguintes exemplos, colocando todos os dados solicitados, na
seqgliéncia e com a pontuacgéo indicadas, ndo acrescentando itens ndo mencionados:

FERGUSON, I.B. & BOLLARD, E.G. 1976. The movement of calcium in woody stems. Ann. Bot.
40(6):1057-1065.

SMITH, P.M. 1976. The chemotaxonomy of plants. Edward Arnold, London.

SNEDECOR, G.W. & COCHRAN, W.G. 1980. Statistical methods. 7 ed. lowa State University Press,
Ames.

SUNDERLAND, N. 1973. Pollen and anther culture. In Plant tissue and cell culture (H.F. Street, ed.).
Blackwell Scientific Publications, Oxford, p.205-239.

BENTHAM, G. 1862. Leguminosae. Dalbergiae. In Flora Brasiliensis (C.F.P. Martius & A.G. Eichler,
eds). F. Fleischer, Lipsiae, v.15, pars 1, p.1-349.

MANTOVANI, W., ROSSI, L., ROMANIUC NETO, S., ASSAD-LUDEWIGS, I.Y., WANDERLEY,
M.G.L., MELO, M.M.R.F. & TOLEDO, C.B. 1989. Estudo fitossocioldgico de areas de mata ciliar em
Mogi-Guagu, SP, Brasil. In Simposio sobre mata ciliar (L.M. Barbosa, coord.). Fundagdo Cargil,
Campinas, p.235-267.

STRUFFALDI-DE VUONQO, Y. 1985. Fitossociologia do estrato arbéreo da floresta da Reserva
Biolégica do Instituto de Botanica de Sao Paulo, SP. Tese de doutorado, Universidade de Sao Paulo,
Séo Paulo.

FISHBASE. http://www.fishbase.org/home.htm (lUltimo acesso em dd/mmm/aaaa)

Abreviar titulos dos periddicos de acordo com o "World List of Scientific Periodicals"
(http://library.caltech.edu/reference/abbreviations/) ou conforme o banco de dados do Catéalogo
Coletivo Nacional (CCN -IBICT) (busca disponivel em http://ccn.ibict.br/busca.jsf" ).

Para citacdo dos trabalhos publicados na BIOTA NEOTROPICA seguir o seguinte exemplo:
PORTELA, R.C.Q. & SANTOS, F.A.M. 2003. Alometria de plantulas e jovens de espécies arboreas:
copa x altura. Biota Neotrop.

3(2): http://www.biotaneotropica.org.br/v3n2/pt/abstract?article+BN00503022003 (Ultimo acesso em
dd/mm/aaaa)
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http://ccn.ibict.br/busca.jsf
http://www.biotaneotropica.org.br/v3n2/pt/abstract?article+BN00503022003

Todos os trabalhos publicados na BIOTA NEOTROPICA tém um endereco eletrdnico individual, que
aparece imediatamente abaixo do(s) nome(s) do(s) autor(es) no PDF do trabalho. Este cédigo
individual € composto pelo nUmero que o manuscrito recebe quando submetido (005 no exemplo
acimay), o numero do volume (03), o nimero do fasciculo (02) e o ano (2003).

9 - Tabelas

Nos trabalhos em portugués ou espanhol os titulos das tabelas devem ser bilinglies, obrigatoriamente
em portugués/espanhol e em inglés, e devem estar na parte superior das respectivas tabelas. O uso
de duas linguas facilita a compreenséo do contetdo por leitores do exterior quando o trabalho esta
em portugués. As tabelas devem ser numeradas sequencialmente com ndmeros arabicos.

Caso uma tabela tenha uma legenda, essa deve ser incluida nesse arquivo, contida em um dnico
paragrafo, sendo identificada iniciando-se o paragrafo por Tabela N, onde N é o nimero da tabela.

10 - Figuras

Mapas, fotos, graficos sao considerados figuras. As figuras devem ser numeradas sequencialmente
com numeros arabicos.

Na submissao inicial do trabalho, as imagens devem ser enviadas na menor resolugao possivel, para
facilitar o envio eletrdnico do trabalho para assessoria "ad hoc".

Na submisséo inicial, todas as figuras deverdo ser inseridas em um arquivo Unico, tipo ZIP, de no
maximo 2 MBytes. Em casos excepcionais, poderado ser submetidos mais de um arquivo de figuras,
sempre respeitando o limite de 2 MBytes por arquivo. E encorajada, como forma de reduzir o
tamanho do(s) arquivo(s) de figura, a submissdo em formatos compactados. Para avaliacéo da
editoria e assessores, o tamanho dos arquivos de imagens deve ser de 10 x 15 cm com 72 dpi de
definicdo (isso resulta em arquivos JPG da ordem de 60 a 100 Kbytes). O tamanho da imagem deve,
sempre que possivel, ter uma propor¢éo de 3x2 ou 2x3 cm entre a largura e altura.

No caso de pranchas os textos inseridos nas figuras devem utilizar fontes sans-serif, como Arial ou
Helvética, para maior legibilidade. Figuras compostas por varias outras devem ser identificadas por
letras (Ex. Figura la, Figura 1b). Utilize escala de barras para indicar tamanho. As figuras ndo devem
conter legendas, estas deverao ser especificadas em arquivo préprio.

Quando do aceite final do manuscrito, as figuras deveréo ser apresentadas com alta resolucdo e em
arquivos separados. Cada arquivo deve ser denominado como figura N.EXT, onde N é o niUmero da
figura e EXT é a extensdo, de acordo com o formato da figura, ou seja, jpg para imagens em JPEG,
gif para imagens em formato gif, tif para imagens em formato TIFF, bmp para imagens em formato
BMP. Assim, o arquivo contendo a figura 1, cujo formato é tif, deve se chamar figural.tif. Uma
prancha composta por vérias figuras a, b, ¢, d é considerada uma figura. Aconselha-se o uso de
formatos JPEG e TIFF para fotografias e GIF ou BMP para gréaficos. Outros formatos de imagens
poderdo também ser aceitos, sob consulta prévia. Para desenhos e gréaficos os detalhes da resolucéo
serdo definidos pela equipe de produgédo do PDF em contacto com os autores.

As legendas das figuras devem fazer parte do arquivo texto Principal.rtf ou Principal.doc. inseridas
apos as referéncias bibliograficas. Cada legenda deve estar contida em um Unico paragrafo e deve
ser identificada, iniciando-se o paragrafo por Figura N, onde N é o nimero da figura. Figuras
compostas podem ou nao ter legendas independentes.

Nos trabalhos em portugués ou espanhol todas as legendas das figuras devem ser bilingues,
obrigatoriamente, em portugués/espanhol e em inglés. O uso de duas linguas facilita a compreenséao
do conteldo por leitores do exterior quando o trabalho esta em portugués.



