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RESUMO

Alguns aspectos referentes ao comportamento de insetos vetores, como a disperséao
populacional, sdo necessarios para o conhecimento sobre a disseminacdo das
doencas vetoriais. No entanto, estudos dessa natureza, que avaliam a capacidade
de deslocamento de flebotomineos em ambientes florestais e, principalmente,
urbanos sao escassos no Brasil. A leishmaniose visceral tornou-se endémica na
cidade de Campo Grande, apresentando ampla distribuicdo no municipio com
crescente aumento no namero de casos notificados. O vetor do agente etioldgico da
parasitose, Lutzomyia longipalpis, encontra-se amplamente distribuido na area
urbana da cidade. Este estudo teve por objetivo analisar a distribuicdo espacial de
Lutzomyia longipalpis em ambiente urbano. Foram realizados experimentos de
captura, marcagao e soltura com tentativas de recaptura semanais. As tentativas de
recaptura foram feitas em 12 pontos radiais de 50, 100 e 200 metros do local de
soltura, além do préprio local de marcacdo, captura e soltura. Por meio da
manipulacdo de imagens IKONOS-2 de marco de 2006 foi obtido o indice de
vegetacdo normalizado (NDVI) e com um densidmetro esférico foram calculadas as
taxas de cobertura vegetal. Estes dados foram correlacionados com as informacoes
obtidas nos experimentos de dispersdo. Os resultados mostraram deslocamento
maximo de 241 metros, sendo que 92,45% dos insetos foram recapturados no
mesmo local de soltura. Através da andlise de variancia linear simples foi
evidenciado que houve o predominio de machos recapturados (67%). A andlise de
correlagdo revelou niveis de baixa intensidade entre a cobertura vegetal e o total de
machos marcados, machos ndo marcados, fémeas marcadas e fémeas nao
marcadas. Para o NDVI, as correlacdes foram positivas para machos marcados,
para machos ndo marcados e para fémeas ndo marcadas, exceto para as fémeas
marcadas. Em relacdo as variaveis climaticas, apenas a velocidade do vento
apresentou diferenca estatistica negativa significativa. Os maiores picos
populacionais foram observados na estacdo Umida. A distribuicdo dos casos
caninos de LV durante o periodo da pesquisa concentrou-se préximo as areas com
densidades médias e altas deste vetor e nas regides com valores consideraveis de
cobertura vegetal. Sugere-se que o deslocamento dos insetos em area urbana
apresenta um padrao focal com efeito importante da cobertura vegetal, do NDVI e
da velocidade do vento.

Palavras-chave: Lutzomyia longipalpis, dispersdo, geotecnologias.



ABSTRACT

Some aspects concerning the behavior of insect vectors, such as population
dispersion, are needed to determine the spread of vector diseases. However, such
studies which assess the ability of shifting sand flies in tropical forests are scarce in
Brazilian urban areas. Due to its wide geographical distribution, with increasing
number of notifications, the visceral leishmaniasis became endemic in Campo
Grande, Mato Grosso do Sul, Brazil. This study aimed to analyze the spatial
distribution of Lutzomyia longipalpis in the urban environment. Six phases of capture,
mark and release were performed, with attempts to recapture the insects weekly for
four weeks in the same release site and in 13 points distant 50, 100 and 200 meters.
Through the manipulation of satellite images (IKONOS-2), on March 2006 it was
obtained from the normalized difference vegetation index (NDVI) and from a
spherical densiometer the rates of vegetation cover. These data were correlated with
information obtained in the experiments of dispersion. The results showed maximum
displacement of 241 meters and 92,45% of insects were recaptured in the same
release site. Simple linear analysis of variance showed evident predominance of
males recaptured. Correlation analysis revealed low levels of intensity between the
canopy and all the males scored, unmarked males, marked females and unmarked
females. The NDVI correlations were positive for marked males, for unmarked
males; for unmarked females. Except for the marked females there were no
correlated. In relation to climatic variables, only wind speed had a negative
difference statistically significant. The greater population peaks were observed in the
wet season. The distribution of canine LV cases during the research concentrated
near areas with medium and high densities of this vector and regions with
considerable amounts of vegetal covering. It is suggested that the insect movement
in an urban area presents a focal pattern with major effect of vegetation cover, the
NDVI and wind speed.

Key words: Lutzomyia longipalpis, dispersal, geotechnologies.
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1 INTRODUCAO

Os flebotomineos da espécie Lutzomyia longipalpis sdo os principais vetores
do agente etioldgico da leishmaniose visceral (LV), uma zoonose que tem como
agente etiolégico o protozoario parasita Leishmania (Leishmania) infantum chagasi.
Esta enfermidade é caracterizada como importante problema de saude publica no
Brasil, com crescente numero de casos no Estado de Mato Grosso do Sul, em
especial na cidade de Campo Grande.

Nos ultimos anos tem se observado no municipio de Campo Grande o
aumento na densidade populacional de flebotomineos, com destague para
Lutzomyia longipalpis, o que faz correspondéncia com acréscimo de notificacdes de
casos humanos de LV na cidade. Devido a esta situacéo, pesquisas que analisam
os fatores envolvidos na cadeia de transmissédo desta enfermidade, como os habitos
do vetor, sdo necesséarias para que os conhecimentos adquiridos subsidiem ac¢des
gue promovam a melhoria do quadro epidemiolégico.

Os aspectos do comportamento deste inseto, como a dispersdo e a
longevidade, sdo pouco conhecidos, principalmente em ambientes urbanos.
Contudo, esses aspectos sdo componentes importantes para o planejamento de
acdes que visam diminuir o risco de transmissdo da doenca em determinado local,
visto que o controle vetorial constitui um dos pilares das medidas de controle
destinadas as doencas vetoriais.

Estas informacfes referentes ao comportamento do vetor sdo fundamentais
para o conhecimento sobre a disseminagdo da LV. A associacdo do uso das
geotecnologias permite o processamento de informacdes, o aumento da eficiéncia e

a otimizacao do tempo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Leishmanioses

As leishmanioses constituem, dentre as protozooses humanas, um crescente
problema de saude publica, ndo somente no Brasil, onde s&do consideradas
endémicas, como em grande parte dos continentes americano, asiatico, europeu e
africano. Segundo a Organizacdo Mundial de Saude, estas protozooses estao entre
as seis mais importantes doencas tropicais no mundo (COSTA, 2005; WORLD
HEALTH ORGANIZATION, 2009).

A leishmaniose visceral (LV) tem sido assinalada em aproximadamente 88
paises e estima-se que 500.000 novos casos sao registrados a cada ano, sendo que
90% de todos os casos estdo concentrados em Bangladesh, india, Nepal, Sud&o e
Brasil (DESJEUX, 2004; WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2009).

A leishmaniose tegumentar (LT), por sua vez, tem sido notificada em 88
paises, distribuidos em quatro continentes (Américas, Europa, Africa e Asia), com
registro anual de 1 a 1,5 milhdes de casos (BRASIL, 2007; GONZALEZ, et al.,
2009). Devem-se considerar, também, o0s casos nao notificados e 0s nao
diagnosticados.

No Continente Americano a distribuicdo dessas parasitoses se estende desde
o sul dos Estados Unidos até o norte da Argentina (WORLD HEALTH
ORGANIZATION, 2004).

No Brasil, a LV apresenta importante distribuicdo geogréfica e representa um
sério problema de saude publica, com registro de notificagdes em todas as regides
do pais, com média anual de 3.156 casos, sobretudo na regido Nordeste, que soma
77% do total destas notificagdes (BRASIL, 2006a; WERNECK, 2010). Também
merece atencao a reemergéncia da doenca em localidades desta regido, tais como
Teresina (Piaui) e Sdo Luis (Maranhao) (ARIAS; MONTEIRO; ZICKER, 1996).

Este cenario, com evidéncia da elevada e crescente incidéncia desta
protozoose, pode ser justificado pelas mudancas ambientais, resultantes das
atividades humanas, que vém modificando o perfil epidemiolégico tanto nas areas

onde a transmissao é florestal, como em focos enzodticos naturais e em areas onde
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a transmissdo é periurbana envolvendo reservatorios domeésticos (DEANE;
GRIMALDI, 1985; SHAW, 2002).

A LV, enfermidade infecciosa generalizada, crbénica, caracteriza-se por febre
alta, hepatoesplenomegalia, linfadenopatia, anemia com leucopenia, emagrecimento
e debilidade progressiva. A LT, no entanto, € uma enfermidade polimorfica da pele e
mucosas, caracterizada pela presenca de lesdes ulcerosas indolores, Unicas e de
duracédo limitada (forma cutanea simples), lesdes nodulares (tipo difusa) ou lesdes
mucocutaneas que afetam a mucosa nasofaringeana apoés infeccao cutanea inicial
(MURRAY et al., 2005).

Nas Américas, o agente etiologico da forma visceral é a Leishmania
(Leishmania) infantum chagasi Cunha & Chagas, 1937 e das formas dermotrdpicas
humanas, cerca de 10 espécies sao responsaveis pela infeccdo. No Brasil, estas
compreendem sete: Leishmania (Leishmania) amazonensis Lainson & Shaw, 1972,
de ocorréncia na regido amazébnica, Nordeste, Centro-Oeste e Sul do palis;
Leishmania (Viannia) guyanensis Floch, 1954; Leishmania (Viannia) lainsoni Silveira,
Shaw, Braga & Ishikawa, 1987; Leishmania (Viannia) naiffi Lainson & Shaw, 1989,
Leishmania (Viannia) shawi Lainson, Braga, Souza, Povoa & Ishikawa, 1989 e
Leishmania (Viannia) lindenbergi Silveira, Ishikawa, De Souza & Lainson, 2002. As
altimas cinco espécies sdo encontradas na regido amazonica e Leishmania (Viannia)
braziliensis Vianna, 1911, apresenta ampla distribuicdo no Brasil (DORVAL et al.,
2006; SHAW, 2002; SILVEIRA et al., 2002).

A modalidade classica de transmissdo da LT € a silvestre, na qual o homem
adquire a infeccdo ao adentrar o foco natural da parasitose, onde interagem seus
reservatorios naturais e vetores (PESSOA; BARRETTO, 1948; RANGEL; LAINSON,
2003; SHAW; LAINSON, 1987). Nesta circunstancia, a doenca atinge
predominantemente o sexo masculino e em faixa etaria produtiva. Manifesta-se de
forma endémica em quase todos os Estados brasileiros e ocasionalmente, ocorre na
forma de surtos epidémicos (GOMES, 1992; JONES et al., 1987). No entanto, em
regides do pais com maior influéncia antrOpica, sobretudo no Sudeste e no
Nordeste, Leishmania braziliensis encontra-se adaptada a ecossistemas alterados e
a sua transmissdo vem ocorrendo em areas ha muito colonizadas (GOMES, 1992;
MARZOCHI, 1992; MARZOCHI; MARZOCHI, 1994).

Ha uma demanda crescente por novas estratégias de prevencao e educacao

em saude nas leishmanioses. As diferencas geogréaficas regionais, a diversidade



13

ecolégica com muitas espécies de flebotomineos como possiveis vetores, e
aproximadamente 100 espécies de animais como potenciais reservatorios dificultam
as medidas de controle. Ha, também, dificuldades no diagnostico e na manutencéo
do tratamento. A impossibilidade do acesso e producdo de drogas ativas, prescricao
incorreta e a pouca compreensdo sobre a doenga, impedem a atuacgéo correta nos
casos diagnosticados e perpetuam a infeccdo antroponoética, estimulando a
resisténcia as drogas (GONTIJO; MELO, 2004; GUERIN et al., 2002; MURRAY et
al., 2005).

2.2 Leishmanioses em Mato Grosso do Sul

No Estado de Mato Grosso do Sul, as leishmanioses séo notificadas desde ha
muito tempo, porém, a literatura sobre o assunto é bastante escassa.

A LV tem sua ocorréncia registrada desde 1911, com casos esporadicos até a
década de 80. Ha suposicdo de que o primeiro caso humano autoctone dessa
parasitose no Continente Americano, comprovado parasitologicamente, tenha sido
registrado na regido de Porto Esperanca, municipio de Corumba (DEANE, 1956;
MIGONE, 1913). Na década de 40, foram registrados dois casos humanos, um em
uma crian¢a do municipio de Rio Brilhante e o outro em um adulto que na época
trabalhava na ferrovia Bolivia-Brasil, também em Corumba (ARRUDA et al., 1949).

A partir de 1980, nesse municipio, iniciou-se a notificacdo dos primeiros casos
humanos de LV. Este fato, aliado a ocorréncia de cdes com aspectos sugestivos da
doenca, estimulou estudos na area com o intuito de esclarecer componentes
epidemioldgicos importantes da parasitose na regido. Na ocasidao, a infeccdo canina
ja estava disseminada e foi diagnosticada em 8,7% de 481 cdes examinados. O
parasito isolado foi Leishmania (Leishmania) infantum chagasi (NUNES et al., 1988).

Pesquisas referentes a fauna flebotominea na cidade, constataram a
presenca de oito espécies, sendo as mais freqientes Lutzomyia cruzi, seguida de
Lutzomyia forattinii e Evandromyia corumbaensis, que foram encontradas tanto no
peri quanto no intradomicilio demonstrando, as duas primeiras, elevada antropofilia e
alta densidade populacional, o que levou os autores a sugerirem a participacao
destas duas espécies na veiculacdo do parasito na area (GALATI et al., 1997).,
Santos et al. (1998) ao encontrarem Lutzomyia cruzi naturalmente infectada e a

incriminaram como espécie vetora da leishmaniose visceral em Corumba. Trabalhos
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recentes confirmam que tanto a Lutzomyia cruzi quanto a Lutzomyia forattinii sdo
vetores em potencial da LV na regido de Corumba (PITA-PEREIRA et al., 2008).

A doenca permaneceu restrita a esta area até 1995 e a partir de entao, iniciou
lentamente a sua expansdo para municipios adjacentes. No ano de 1999, foram
notificados 61 casos de LV, com nove o6bitos e 54% das notificacbes em criangas
menores de 10 anos. Nesse periodo a LV abrangia 11 municipios, dentre os quais,
Aquidauana e Anastacio, distantes 270 km de Corumba (CORTADA et al., 2004;
MATO GROSSO DO SUL, 2006).

A parasitose continuou seu processo de expansao e urbanizacao, atingindo,
nos anos subsequentes, 56 dos 78 municipios de Mato Grosso do Sul até 2010
(MATO GROSSO DO SUL, 2011). Ressalta-se a ocorréncia de uma epizootia
canina, com diagnéstico conclusivo de casos autoctones de LV em cées na cidade
de Campo Grande em 1999 (SILVA et al., 2000) e o carater epidémico da doenca na
cidade de Trés Lagoas, municipio vizinho ao Estado de Sao Paulo em 2000
(OLIVEIRA et al., 2006a).

Ao estudarem a fauna flebotominea na cidade de Campo Grande Oliveira et
al. (2003) assinalaram a presenca de Lutzomyia longipalpis, espécie
comprovadamente vetora de LV, na &rea urbana da cidade, chamando a atencdo
para a ocorréncia em simpatria com Lutzomyia cruzi que apresentava fortes
evidéncias de transmissao dessa parasitose em Corumba e Ladario (GALATI et al.,
1997; SANTOS et al., 1998).

Em 2002 ocorreram as primeiras notificacdes de LV humana autdctone na
capital Campo Grande, quando foram confirmados 19 casos, demonstrando a
expansao e a endemicidade da doenca no Estado (CAMPO GRANDE, 2006).

Atualmente a LV mantém-se em expansdo geografica acometendo
populacdes rurais e urbanas, individuos jovens e adultos, em qualquer faixa etéaria.
No ano de 2010 foram registrados no Estado, 221 casos, e destes, 127 ocorreram
na cidade de Campo Grande. Até abril de 2011 ja foram notificados 31 casos da
doenca, correspondendo a 49,36% do total confirmado para o Estado desde 1999
(MATO GROSSO DO SUL, 2011).

Quanto a LT, em Mato Grosso do Sul, essa enfermidade é endémica com
ampla distribuicdo e crescente numero de casos. Pouco se conhece a respeito de
varias caracteristicas clinicas, bioldgicas e epidemiologicas da doenca no Estado.

Apesar da existéncia dos trabalhos de Nunes et al. (1995) e de Dorval et al. (2006)



15

que identificaram Leishmania braziliensis e Leishmania amazonensis,
respectivamente, desconhece-se a real etiologia dos casos da doenca em Mato
Grosso do Sul.

De 1983 a 2005, foram confirmados 5.569 casos da doenca, distribuidos em
praticamente todos os seus 78 municipios, devendo-se, portanto, reconhecer a
importancia dessa parasitose no Estado (BRASIL, 2006b). A elevada prevaléncia da
doenca ¢€ justificada por ser um Estado com altitude, clima e vegetacédo favoraveis a
ocorréncia de vetores e reservatorios, além de se verificar constante abertura de
novas estradas, intenso fluxo migratério, implantacdo de projetos agropecuarios e de
assentamentos de trabalhadores rurais sem terra.

Levantamentos realizados em orgéos oficiais, em instituicdes de saude e os
trabalhos realizados em areas de ocorréncia da doenca, concluem que a mesma
predomina no sexo masculino, na faixa etaria acima de 15 anos, em individuos
procedentes de area rural, sugerindo que o perfil epidemiolégico da LT no Estado é
o de transmisséao silvestre, no qual o homem adquire o parasito quando adentra o
foco natural da parasitose onde interagem seus reservatérios naturais e vetores
(NOGUCHI, 2001; NUNES et al., 1995; NUNES et al., 2001).

Em Corguinho e no Assentamento Guaicurus, municipio de Bonito, areas
endémicas de LT, os trabalhos referentes a fauna flebotominea incriminaram a
espécie Nyssomyia whitmani como vetora da parasitose tendo em vista sua alta
densidade, o habito antropofilico e, também, pela observacdo de formas
promastigotas no intestino médio e posterior de um espécime capturado em
Corguinho (GALATI et al., 1996, 2003).

Em Campo Grande, os casos notificados como sendo oriundos desta cidade,
poderiam sugerir a ocorréncia de transmissao urbana, porém, é possivel que esteja
ocorrendo confusdo na interpretacdo do local de diagndstico e provavel local de
infeccdo no momento da notificacdo (YARZON et al., 2003).

Com o intuito de se conhecer a fauna flebotominea na area urbana da capital,
Oliveira et al. (2003) relataram a captura de 1.245 flebotomineos de 28 espécies.
Entre as espécies encontradas, destacou-se a presenca de trés importantes
espécies incriminadas como vetoras de LT no pais, Nyssomyia whitmani,

Bichromomyia flaviscutellata e Migonemyia migonei.
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2.3 Flebotomineos

Os flebotomineos sao dipteros pertencentes a familia Psychodidae,
subfamilia Phlebotominae. Constituem um grupo de insetos com registros de fésseis
de cerca de 120 milhdes de anos, conferindo-lhes uma origem bastante antiga e
primitiva. Estdo distribuidos por todo o mundo, e na atualidade, nas Américas, sao
conhecidas pouco mais de 450 espécies e cerca de 60 delas estdo implicadas
(suspeitas ou comprovadas) na veiculagdo de Leishmania (CIPA GROUP, 1993;
DEDET, 1993; GALATI, 2003; KILLICK-KENDRICK, 1990).

No Brasil foram descritas aproximadamente 240 espécies e destas,
aproximadamente 63 sdo encontradas no Estado de Mato Grosso do Sul onde as
informacdes sobre estes dipteros foram realizadas tanto em areas rurais quanto em
areas urbanas (GALATI, 2010; GALATI et al., 1996, 2003, 2006; OLIVEIRA et al.,
2001, 2003, 2006Db).

Embora estejam mais associados as matas, também s&do encontrados em
areas abertas, inclusive em ambientes urbanos e em cavernas (GALATI et al., 2003,
2006; LAINSON; RANGEL, 2005). As formas imaturas desenvolvem-se em
criadouros constituidos por solos Umidos, ricos em matéria organica, ao abrigo da
luz direta, entre raizes expostas, troncos de arvores, embaixo de folhas caidas e de
pedras, em gretas de rochas, tocas de animais e ambientes antrOpicos como
chiqueiros, galinheiros, canis, estabulos ou outros ecétopos nos quais as condi¢coes
adequadas se fazem presentes. Muitas vezes o proprio criadouro funciona também
como local de abrigo, sendo que estes variam de acordo com o microhabitat,
estacdo do ano, umidade relativa do ar e de acordo com a espécie. Pela sua
fragilidade necessitam de locais que os protejam de mudancas bruscas que ocorrem
no meio ambiente (AGUIAR; MEDEIROS, 2003; FORATTINI, 1973).

Os flebotomineos tendem a ndo se afastar muito dos seus criadouros ou
locais de abrigo, embora possam ser capturados até cerca de um quildmetro do
ponto de soltura, com a maioria nédo indo além dos 250m (CASANOVA; COSTA,;
NATAL, 2005; MORRISON et al., 1993).

Ambos 0s sexos necessitam de acgucares em sua dieta. Embora tenha sido
relatado o encontro de machos com sangue no tubo digestivo (GONTIJO et al.,
1987; SANTOS DA SILVA; GRUNEWALD, 1999), apenas as fémeas s&o

consideradas hematéfagas, sugando um largo espectro de animais como



17

mamiferos, aves e animais de sangue frio (COLMENARES et al., 1995; MORRISON,;
FERRO; TESH, 1993; NGUMBI et al., 1992; OGOSUKU et al., 1994; TESH et al.
1972).

O sangue € necessario para o desenvolvimento ovariano e o numero de ovos
produzidos é diretamente proporcional a quantidade de sangue ingerido, porém, ha
também a possibilidade de autogenia, como ja foi observado em alguns
flebotomineos, e de partenogénese, observada em laboratério para Pintomyia
mamedei (BRAZIL; OLIVEIRA, 1999; LEHANE, 1991; OLIVEIRA et al., 1994;
READY, 1979).

De um modo geral € consenso na comunidade cientifica a existéncia de
concordancia gonotrofica para estes dipteros, porém, em algumas espécies tém sido
observados dois repastos precedentes a oviposicdo (BRAZIL et al., 1991; BRAZIL;
MORTON; WARD, 1991; CHRISTENSEN; HERRER, 1980; ELNAIEN et al., 1992).
Uma das explicacbes para esse comportamento € o fato de que as fémeas sofrem
com variagdes climaticas, como altas temperaturas e baixos niveis de umidade, e
ficam com a capacidade de oviposicdo prejudicada, necessitando deste segundo
repasto para manutencao hidrica (BRAZIL; BRAZIL, 2003).

A atividade hematofagica predominante é a noturna, porém, podem exercé-la
durante o dia principalmente em ambientes com pouca luminosidade como cavernas
e areas florestais (GALATI et al., 2006; GOMES et al., 1989).

Os flebotomineos apresentam importancia meédica, pois além de vetores de
protozoarios do género Leishmania, agentes etioloégicos das leishmanioses, sao
incriminados como vetores da bartonelose e alguns tipos de arboviroses. Além
disso, a sua picada pode desencadear, em algumas oportunidades, graves formas
de reacdes alérgicas (MAROLI; FELICIANGELI; ARIAS, 1997; SERGENT et al.,
1915).

Foram também isolados do tubo digestivo de flebotomineos, tripanossomos
pertencentes aos subgéneros Herpetosoma e Megatrypanum, havendo ainda
necessidade de maiores esclarecimentos (MILES et al., 1983; NAIFF; BARRETT,;
FREITAS, 1989).

As infecgBes concomitantes produzidas por bactérias, fungos, protozodrios
nao flagelados e nematdédeos no tubo digestivo de flebotomineos, podem tanto
reduzir a populagéo destes insetos quanto inibir o desenvolvimento de Leishmania.

Desta forma, a presenca destes microorganismos pode influenciar a suscetibilidade
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de flebotomineos frente a infeccbes por Leishmania e transmissédo dos flagelados
em uma dada regido (ADLER; MAYRINK, 1961; BRAZIL; RYAN, 1984; KILLICK-
KENDRICK, 1979; LEWIS; LAINSON; SHAW, 1970).

Entre os parametros que norteiam a incriminacdo de uma espécie como
vetora de determinada parasitose, além da distribuicdo geogréafica coincidente com a
da doenca e da competéncia vetorial, sdo fatores relevantes, o grau de
relacionamento com os reservatorios e ou o homem, densidade e taxa de infeccao
natural pelo parasito (BARRETTO, 1943; CASANOVA et al., 1995; GALATI et al.,
1996; KILLICK-KENDRICK, 1990).

Em Campo Grande, observa-se a presenca de uma expressiva diversidade de
espécies de flebotomineos, com a presenca de Lutzomyia longipalpis, vetor
comprovado de LV, e de Nyssomyia whitmani, Bichromomyia flaviscutellata,
Psathyromyia shannoni e Migonemyia migonei, vetoras das espécies de Leishmania
dermotropicas, todas capturadas em area urbana da cidade (OLIVEIRA et al., 2003).
Foi demonstrado que a espécie Lutzomyia longipalpis apresenta importante variagdo
sazonal na cidade, predominando na estacdo chuvosa, periodo este que coincide
com a maior notificacdo de casos de LV (OLIVEIRA et al., 2008a). Outro dado
relevante diz respeito ao ecletismo de Lutzomyia longipalpis em relacdo ao habito
alimentar, com alto indice de antropofilia identificado neste vetor (OLIVEIRA et al.,
2008b).

2.3.1 Dispersao de flebotomineos

Aspecto importante para a disseminacéo da doenca e ainda pouco conhecido,
diz respeito a dispersédo de seus vetores. No entanto, estudos dessa natureza em
ambientes florestais e principalmente urbanos, sdo escassos no Brasil (BRAZIL;
BRAZIL, 2003).

Poucos estudos de dispersdo realizados com flebotomineos do género
Phlebotomus mostraram deslocamento superior a 1500m (DOHA et al., 1991;
KILLICK-KENDRICK et al., 1984), no entanto, as espécies da América, nao
ultrapassaram 200m, com excecao de Lutzomyia longipalpis, que alcancou até 960m
na Colébmbia e 260m na regido Amazoénica (ALEXANDER, 1987; ALEXANDER,;
YOUNG 1992; CASANOVA et al., 2005; DYE; DAVIES; LAINSON, 1991; KELLY,
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DYE, 1997; MORRISON et al. 1993) e de Nyssomyia neivai com raio de 520 metros
de disperséo no Vale do Ribeira, Estado de Sao Paulo (GALATI et al., 2009).

Em 2005 foi realizado em Campo Grande um experimento de dispersao na
area urbana da cidade. Na ocasido, foram marcados 1.034 espécimes de Lutzomyia
longipalpis, sendo que 99,4% foram recapturados no préprio local de soltura e 0,6%
nos 50 e 100m de distancia (OLIVEIRA, 2006).

Este estudo, realizado em area totalmente urbana e endémica para LV, é
pioneiro, pois a maioria dos dados obtidos de experimentos de captura, marcacéo e
soltura foram efetuadas em areas silvestres, antropizadas ou ndo. Além disso,
permitiu também inferir observacdes a respeito da longevidade de Lutzomyia
longipalpis, tendo em vista o periodo de recaptura dos insetos.

Foi observado que para Lutzomyia longipalpis, nos trés primeiros dias pos-
soltura dos espécimes marcados, 0s mesmos se dispersaram por 50m, chamando a
atencao o fato de que em 24 horas foi recapturado um exemplar a 100m de distancia
do ponto de soltura (OLIVEIRA, 2006). Em dois experimentos realizados, um na
Colémbia e outro no Brasil, foi observado que esta espécie € capaz de grandes
deslocamentos em curto espaco de tempo. Morrison et al. (1993a) recapturaram um
exemplar a 960m em 48 horas, e no Brasil, Dye, Davies e Lainson (1991)
recuperaram em poucos dias espécimes de Lutzomyia longipalpis a 20, 85, 200 e
700m de distancia.

A elevada taxa de recaptura no ponto de soltura, constatada por Oliveira
(2006), sugere que os flebotomineos, em areas urbanas, apresentam pouca
atividade de dispersédo, permanecendo no proprio local, devido a presenca
abundante de alimento e abrigo. Fundamenta esta afirmativa, a analise do sangue
ingerido pelas fémeas de Lutzomyia longipalpis capturadas no ecotopo deste
experimento, que detectou 86,4% de sangue de ave no trato digestivo dos
espécimes fémeas recapturados. Assemelham-se a este achado, aqueles de Dye,
Davies e Lainson (1991) que obtiveram uma taxa de recaptura de 83% no préprio
local de soltura.

Apesar da dispersao ter-se mostrado discreta e focal, verificou-se que as
barreiras fisicas presentes (muros, residéncias, areas livres de cobertura vegetal) na
area urbana, ndo impediram o deslocamento desses dipteros, havendo a
possibilidade de, na auséncia de alimentacdo e abrigo, irem buscar outros

ambientes, o que dificultaria as medidas de controle da LV.
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2.3.2 Longevidade

S&o0 escassos os relatos de sobrevida de Lutzomyia longipalpis na natureza,
destacando-se as observacfes de Morrison et al. (1993) que referem um periodo de
até oito dias para esta espécie e as de Casanova et al. (2005), que para Nyssomyia
neivai, em ambiente florestal, constataram a sobrevivéncia de 14 dias.

Oliveira (2006) observou a presenca de grande quantidade de Lutzomyia
longipalpis marcados, até a quarta semana de captura, indicando altos indices de
sobrevivéncia e conferindo-lhe uma boa longevidade. Isto é agravante quando se
considera o tempo necessario para a evolugdo do parasito no vetor e a ocorréncia
de mais de um ciclo gonotrofico para esta espécie (FERRO et al., 1995),
possibilitando a ocorréncia de multiplos repastos sanguineos e, consequentemente,

maior periodo de transmissibilidade do parasito.

2.4 Dados ambientais

Nos ultimos anos, tem-se observado o desenvolvimento expressivo de
estudos que procuram relacionar saude ao meio ambiente. Ambos, salde e meio
ambiente, envolvem informacdes de um tipo peculiar: dados espaciais, ou seja,
dados em que a sua posicdo no espaco interfere na sua condicéo e caracteristicas.

A relacdo entre a exposicdo ambiental a agentes de risco e condicdes de
saude tem sido estudada com o auxilio de geotecnologias, como o
geoprocessamento e 0 sensoriamento remoto, que fornecem informacgdes
importantes para a vigilancia, monitoramento e mapeamento de riscos de diversas
doencas, em especial, as transmitidas por vetores (BARCELLOS; BASTOS, 1996;
BECK; LOBITZ; WOOD, 2000). Najar e Marques (1998) relatam que os sistemas de
informacdes geogréficas, aliados as demais técnicas de geoprocessamento,
apresentam-se como uma ferramenta importante para o planejamento e avaliacéo
das acbes em saude, fornecendo aos gestores subsidios para a tomada de
decisoes.

O geoprocessamento é o0 conjunto de técnicas de coleta, tratamento,
manipulacdo, andlise e apresentacdo de dados espaciais ou de informacbes
geograficas georreferenciadas, no qual ha utilizacdo de diferentes sistemas. Os

sistemas de digitalizacdo de imagens, de conversao de dados, de modelagem
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espacial e o sistema de informacfes geograficas, usualmente denominado de SIG,
sao alguns exemplos. Outra ramificagdo do geoprocessamento com grande utilidade
em saude publica € o sensoriamento remoto (APARICIO, 2001; PARANHOS FILHO,
2008; PINA, 1998). O geoprocessamento pode ser caracterizado como uma
tecnologia interdisciplinar, pois permite a convergéncia de diferentes disciplinas
cientificas para o estudo de fenémenos ambientais e urbanos (CAMARA;
MONTEIRO, 2001).

O sensoriamento remoto pode ser entendido como a tecnologia que permite a
aquisicdo de informacdes, dados ou imagens, de objetos sem o contato fisico com
eles por meio de um sistema sensor e tem como objetivo estudar o ambiente
terrestre através do registro e analise das interacbes decorrentes da radiacao
eletromagnética com o planeta Terra (NOVO, 1992; PARANHOS FILHO, 2008).

O Environmental Systems Research Institute (ESRI) define um sistema de
informacdes geograficas (SIG) como um conjunto integrado de computador,
programas, dados geograficos e pessoal, sistematizado para capturar, armazenar,
atualizar, manipular, gerenciar e exibir todas as formas de informacdes
geograficamente  referenciadas (ENVIRONMENTAL SYSTEMS REARCH
INSTITUTE, 1997).

Paranhos Filho et al. (2003) explicam que o ambiente SIG € o ideal para
integrar dados e informacdes de natureza e escalas diferentes, pois simulam a
realidade do espaco geografico. Por exemplo, dados sociais, climaticos, cartas
topogréficas ou de solos podem ser analisados em conjunto, levando toda a
informag&o para uma base comum, 0 que permite a sua integracéo e uso. Antonialli
et al. (2007) acrescentam que os sistemas de informacfes geograficas facilitam a
analise de dados sobre ambiente e saude por meio da visualizacao, localizacao,
condicgédo, predi¢cdo e medicao das variaveis e eventos estudados.

Do ponto de vista do sistema de informacdes geogréaficas (SIG), as condi¢des
ambientais (de exposicdo) sao atributos de lugar, enquanto as condi¢cdes de saude
(de efeito) sdo atributos das populacbes humanas; essa separagdo cria a
necessidade do desenvolvimento de metodologias e instrumentos capazes de unir
informacdes sobre ambiente, salde e populacdo a fim de analisar estes dados de
modo integrado (FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE, 2003).

Estudos entomolégicos que analisam o comportamento de insetos vetores

devem considerar, além das questdes inerentes ao proprio vetor, as caracteristicas
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ambientais especificas de cada regido, como o nivel de urbanizacéo, a presenca de
matas ou de fragmentos remanescentes, as variagfes climaticas bem como a
variacdo temporal e espacial da incidéncia da enfermidade avaliada (MEDRONHO,
1995).

Com base no exposto, torna-se evidente a necessidade da adocgédo de
metodologias capazes de demonstrar de modo eficiente a influéncia exercida pelas
variaveis de carater ambiental, como a vegetacao e o clima, sobre o comportamento
e a dispersdo espaco-temporal dos vetores de importancia médica. Deste modo, a
associacdo das geotecnologias aos estudos entomolégicos e epidemiolégicos pode
auxiliar em pesquisas e avaliagbes em saude publica, permitindo ndo sé o
mapeamento da regido estudada, mas também a qualificacdo e quantificacdo de
fatores ambientais e a extrapolacdo de uma escala local para outra escala regional.
Outros beneficios sdo a capacidade de discernir entre modelos espaciais e
temporais e a geracdo de maneira rapida e eficaz de informagfes especializadas,
gue ndo seriam possiveis com o uso dos métodos tradicionais (SCHOLTE; LEPPER,
1991; WASHINO; WOOD, 1994).

Conforme j& mencionado, a ocorréncia de flebotomineos estd associada a
presenca de matas, embora também possam ser encontrados em areas abertas e
em ambientes urbanos (GALATI et al., 2003, 2006; LAINSON; RANGEL, 2005).
Tanto em escala regional como local, os modelos espaciais e temporais das
distribuicdes das populacdes de flebotomineos séo influenciados pela temperatura,
umidade relativa do ar, luminosidade e elevacdo (FORATINI, 1973). Assim, ao
analisar a vegetacdo, analisam-se indiretamente todos esses fatores (APARICIO,
2001).

Diferentes indices de vegetacdo podem ser utilizados para o estudo e
avaliagcdo da cobertura vegetal. Dentre os ja descritos na literatura, destaca-se o
indice de vegetacdo por diferenca normalizada, do inglés normalized difference
vegetation index (NDVI), que é obtido pela combinacao algébrica entre bandas de
imagens de resolucdo espacial que tenham as faixas espectrais do vermelho e do
infravermelho proximo do espectro eletromagnético (GUTMAN, 1991; MOREIRA;
SHIMABUKURO, 2004).

A utilizacdo destas bandas, ou faixas espectrais, pauta-se nas propriedades
exibidas por cada uma delas. Na banda do vermelho € possivel quantificar a

vegetacado pela capacidade que a clorofila tem de absorver a radiacéo nesta faixa.
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Deste modo, quanto maior a concentragcao de clorofila na vegetacdo em estudo,
maior sera a absorcdo de energia e, por consequéncia, menor sera a reflexdo. Por
isso as areas urbanizadas e com solo exposto apresentam valores maiores de
reflexdo. J& a banda do infravermelho proximo permite determinar a fitomassa foliar
verde e localizar corpos d’agua (PARANHOS FILHO, 2008; ROSA, 2003).

O NDVI apresenta relagéo direta com a biomassa vegetal da regido estudada,
permite caracterizar alguns aspectos biofisicos da vegetacdo e € indicativo da
quantidade de fitomassa da regido, ou seja, quanto maior o indice, maior sera a
densidade da vegetacdo (APARICIO, 2001; PONZONI; SHIMABUKURO, 2007;
ROSA, 2003).

Outra maneira de mensurar a quantidade de fitomassa presente em
determinado espaco geografico da-se pela medicao direta em campo do percentual
de cobertura vegetal por meio de um densiébmetro esférico. O densidmetro esférico é
muito Util para obtenc¢éo de estimativas precisas e confidveis de cobertura vegetal de
areas pequenas a um custo menor (STUMPF, 1993).

A ecologia de paisagem estuda os conjuntos de habitats situados numa
mesma regido, bem como as interagbes existentes entre eles. Os componentes
espaciais da paisagem como a area, a complexidade e a heterogeneidade espacial
influenciam de forma direta a diversidade e distribuicdo dos organismos afetando
variaveis como a presenca e a abundéancia de espécies e suas interacdes bidticas
(CHUST et al., 2003; DAJOZ, 2005; HIRAO et al., 2008).

Considerando a importancia das geotecnologias nos estudos de vetores,
imagens de satélite foram utilizadas para estudar o vetor do agente da leishmaniose
visceral no Suddo, Phlebotumus orientalis, por Elnaiem et al. (1998) que
correlacionaram a distribuicdo do inseto com a altitude e o tipo de solo e por
Thomson et al. (1999) que estabeleceram uma correlacdo da distribuicdo dos
flebotomineos com altos indices pluviométricos e a presenca de vegetacao.

Margonari et al. (2006) georreferenciaram as ocorréncias de leishmaniose
canina e humana, a presenca de Lutzomyia longipalpis e correlacionaram com as
informacdes biogeograficas presentes na cidade de Belo Horizonte. Foi relatada a
ocorréncia de casos humanos com casos caninos e quando essas informacdes
foram associadas com os dados biogeograficos (altitude, vegetacdo, areas de

pobreza e hidrografia) somente houve correlacdo com a altitude.
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Na cidade de Itapira, Estado de Sao Paulo, Aparicio e Bitencourt (2004)
delimitaram espacialmente as zonas de contato entre o0 homem e 0s provaveis
vetores da leishmaniose tegumentar americana na regido, Lutzomyia intermedia
(latu sensu) e Lutzomyia whitmani (latu sensu), usando sensoriamento remoto e
técnicas de geoprocessamento. Realizou-se também a analise da cobertura vegetal
por meio do NDVI. Foi sugerido um possivel padrdo paisagistico no qual a
transmissdo da doenca estaria relacionada ndo apenas a presenca de mata, mas
também a de outros tipos de vegetacdo ao redor dos fragmentos (fora da mata),
desde que suficientemente densos.

Em Mato Grosso do Sul, Antonialli et al. (2007) utilizaram a analise espacial
para apresentar a evolucdo da LV ao longo dos anos, mostrando a rota de migracao
da doenca a partir de Corumba, Mato Grosso do Sul.

Ao considerar que 0s aspectos comportamentais, em ambiente urbano, do
principal vetor da leishmaniose visceral, Lutzomyia longipalpis, ainda sao
desconhecidos, torna-se necessaria a execucao de estudos com esta finalidade, em
especial nas areas endémicas para a doenca, como Campo Grande, Mato Grosso
do Sul.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Identificar aspectos do comportamento de Lutzomyia longipalpis, por meio da

andlise da dispersdo populacional com o intuito de avaliar fatores de risco de

transmissdo de leishmaniose visceral na area urbana de Campo Grande, Mato

Grosso do Sul.

3.2 Objetivos especificos

Com base no objetivo geral foram elencados o0s seguintes objetivos

especificos:

a.

b
C.
d

identificar a distAncia méxima de deslocamento dos flebotomineos;

. estimar a longevidade dos flebotomineos na natureza;

avaliar a sazonalidade dos espécimes na area de estudo; e

. analisar a distribuicdo espacial dos flebotomineos e dos casos humanos e

caninos de LV, relacionando-os aos dados de cobertura vegetal e

variagdes climaticas.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Tipo de pesquisa

Trata-se de uma pesquisa com abordagem mista. Uma parte foi representada
por experimento no qual os flebotomineos foram capturados, marcados, liberados e
recapturados e houve um seguimento dessas populacdes. A outra parte representou
um estudo de corte transversal no qual se analisou a prevaléncia de casos de
leishmaniose visceral humana e canina segundo a cobertura vegetal e as variagbes

climéaticas.

4.2 Local e periodo da pesquisa

Este estudo foi realizado no municipio de Campo Grande, Mato Grosso do
Sul. A cidade possui area total de 8.118,4 km? e estéa localizada geograficamente na
porcao central do Estado, ocupando 2,27% de sua area total. Segundo estimativa do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, em 2010 contava com uma populagéo
urbana de 776.242 habitantes (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA, 2010).

O relevo do municipio estd compreendido em duas grandes regides
geomorfolégicas e quatro unidades, apresentando topos, na parte mais alta da area,
de forma tabular, com areas praticamente planas a suavemente onduladas. Em
relacdo ao tipo de solo na &rea urbana, destacam-se quatro associa¢des principais,
das quais o latossolo vermelho escuro alico domina praticamente 90% da area. A
cidade esta situada na zona neotropical pertencente aos dominios da regido
fitogeografica do Cerrado. O clima predominante de Campo Grande, segundo a
classificacdo de Kdppen € do tipo tropical chuvoso de savana, caracterizado por ma
distribuicdo anual das chuvas, com ocorréncia bem definida de periodo seco durante
0s meses mais frios do ano e periodo chuvoso durante os meses de verdo (CAMPO
GRANDE, 2010; ROHLI; VEJA, 2008).

Dentro do perimetro urbano da cidade de Campo Grande, foi selecionado o
bairro Santo Antonio, localizado na porcao oeste do municipio, para a realizacédo dos
experimentos de dispersao e longevidade de flebotomineos (Figura 1). Este escolha

baseou-se em dois critérios: (1) notificacdo de casos humanos e caninos nos anos
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anteriores ao inicio da pesquisa e (2) presenca de alta densidade populacional de
flebotomineos. Segundo estratificacdo de casos LV humana por bairros,
disponibilizada pela Secretaria de Estado de Saude (Anexo A), no periodo de janeiro
de 2003 a dezembro de 2008, o referido bairro é classificado como area de
transmissdo moderada da doenca, e, de acordo com informacdes repassadas pelo
Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) da Secretaria Municipal de Saude, com base
no inquérito entomologico realizado de janeiro de 2008 a julho de 2009, apresentou

alta densidade populacional de flebotomineos.
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Figura 1 — Localizacdo geografica do bairro Santo Anténio dentro do perimetro
urbano da cidade de Campo Grande, Mato Grosso do Sul

A pesquisa de campo com flebotomineos foi realizada entre novembro de
2009 e novembro de 2010 com intervalo de um més entre 0s seis experimentos
executados, sendo trés na estacao climatica umida e trés na estacao climatica seca.

Os experimentos foram desenvolvidos na éarea peridomiciliar de uma
residéncia localizada no bairro Santo Antonio. Esta residéncia foi selecionada com o
auxilio do Centro de Controle de Zoonoses do municipio e obedeceu aos seguintes
critérios:

a. estar localizada dentro dos limites do bairro referido;
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b. possuir peridomicilio com as condi¢cdes propicias para a ocorréncia de
flebotomineos, como a presenca de galinheiro ou canil, solo umido rico
em matéria organica e com pouca luminosidade (AGUIAR; MEDEIROS,
2003); e

c. ter apresentado alta densidade populacional de flebotomineos nos
inquéritos entomoldgicos de rotina realizados pelo 6érgdo competente.

4.3 Disperséo e longevidade populacional

As atividades de campo basearam-se na captura, marcacdo com po
fluorescente, soltura e recaptura dos espécimes.

No primeiro dia de todos os experimentos, os insetos foram inicialmente
capturados com auxilio de aspirador manual elétrico de succdo (NATAL; MARUCCI,
1984), no periodo das 18h as 23h. A medida que foram aspirados, os exemplares
foram contados e transferidos para uma caixa de isopor forrada na parte inferior com
uma fina camada de gesso umedecido e com aberturais laterais revestidas por uma
tela metalica, semelhante a descrita por Casanova, Costa e Natal (2005). Apds o
término da aspiracdo e da contagem, os flebotomineos foram marcados com po
fluorescente (BioQuip®) e soltos ha mesma noite. Diferentes cores (amarelo, laranja
ou magenta) foram usadas em cada experimento.

Para a marcacédo dos flebotomineos com po fluorescente (BIOQUIP) foram
aplicados os mesmos procedimentos e materiais descritos por Pardo et al. (1996) e
Oliveira (2006) que consistia na aspersao indireta do po sobre os insetos.

No sexto experimento foi realizada uma estimativa da quantidade de machos
e fémeas que compunham a amostra de espécimes a serem soltos. Para tal
estimativa, apos o término do periodo de aspiracdo e contagem, foram retirados da
caixa de maneira aleatdria, com auxilio de aspirador de Castro, 10% do total de
flebotomineos capturados para a identificacdo do sexo. Ao final deste procedimento,
os insetos foram devolvidos a caixa de isopor para serem marcados e soltos com os
demais.

As tentativas de recaptura foram realizadas uma vez por semana, apds a
captura-marcacao-soltura, durante quatro semanas consecutivas. Para tal, 12
residéncias, ou pontos fixos, foram amostradas aleatoriamente sobre uma base

cartografica da regido, dispostos radialmente a 50, 100 e 200 metros,
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aproximadamente, do local de soltura para a instalacdo de armadilhas luminosas
tipo CDC (NATAL et al., 1991). O local de captura-marcacao-soltura também foi
incluido como ponto de tentativa de recaptura, totalizando assim 13 pontos. Com
excecdo do ponto 11, foi registrada a presenca de animais domesticos (galinhas,
cées e/ou gatos) em todas as residéncias. Por razdes estatisticas, foram instaladas
trés armadilhas em cada ponto, distando cerca de cinco metros uma da outra. No
total, 39 armadilhas luminosas foram utilizadas. Estas armadilhas foram instaladas
as 18h e recolhidas as 7h do dia seguinte.

A distancia maxima de 200 metros foi estabelecida com base em estudos que
descrevem que a maioria dos flebotomineos nao se deslocou além dos 200 metros
no Novo Mundo (ALEXANDER, 1987; ALEXANDER; YOUNG, 1992; CHANIOTIS et
al., 1974).

Buffers de 50, 100 e 200 metros foram tracados para a selecdo dos pontos.
O esquema da distribuicdo espacial dos pontos de recaptura e do sitio de captura-

marcacao-soltura esta representado da figura 2.

m

/

100m

Figura 2 — Distribuicdo espacial dos pontos de recaptura ao redor do sitio de
captura-marcacgao-soltura (ponto central)

Na figura 3 pode ser observada a espacializacdo dos pontos sobre a banda
pancromatica da imagem IKONOS-2. Por tratar-se de uma regido urbana com de
divisdo lotes e vias publicas bem definidas, ndo foi possivel amostrar os pontos
exatamente nos buffers propostos de 50, 100 e 200 metros, visto que alguns pontos

estavam inicialmente localizados dentro da pista de rolamento das vias publicas.
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Outro fator que também alterou as distancias iniciais foi a negativa de alguns
moradores para a instalacdo das armadilhas luminosas em seus peridomicilios. Na
ocorréncia de um destes fatos amostrou-se a casa mais proxima da distancia inicial

em questao.

Figura 3 — Buffers de 50, 100 e 200m e espacializacdo dos pontos de recaptura

sobre a imagem IKONOS-2, banda pancromatica
Nota: O ponto 1 também foi o local de captura, marcacao e soltura dos flebotomineos.

4.4 Sazonalidade

A analise da distribuicdo sazonal de Lutzomyia longipalpis baseou-se nas
informacdes entomoldgicas (nimero de espécimes capturados durante as tentativas
de recapturas) obtidas neste estudo e nos dados meteoroldgicos descritos a seguir.

O periodo para tais andlises foi de novembro de 2009 a novembro de 2010.
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4.5 Dados climéaticos

Os dados climéaticos referentes aos meses de novembro de 2009 a novembro
de 2010 foram extraidos do banco de dados meteorologicos do Centro de
Monitoramento de Tempo, do Clima e dos Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul
(Cemtec) que é vinculado ao Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet).

Foram obtidos os valores das afericfes diarias de cada variavel meteorolégica
utiizada neste estudo (temperatura, umidade relativa do ar, precipitacao
pluviométrica, velocidade do vento). De posse de todos os dados, calculou-se a
média aritmética mensal das variaveis citadas.

Estas informacdes climaticas foram relacionadas com os demais dados na
construcdo do banco de dados em ambiente SIG e, posteriormente, verificou-se a

ocorréncia de possiveis associacbes com o comportamento dos flebotomineos.

4.6 Casos humanos e caninos de LV

Foram utilizados os dados de notificacdo de casos humanos e caninos de LV
residentes no bairro Santo Antonio no periodo de janeiro de 2009 a dezembro de
2010. As notificagbes dos casos humanos de LV foram extraidas da base de dados
oficial do Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo do Estado de Mato
Grasso do Sul (SINAN) e as notificagdes dos casos caninos de LV foram fornecidas
pelo Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) de Campo Grande. Em ambas as
notificagcdes, LV humana e canina, foram obtidos os enderegos de ocorréncia dos
casos.

Por intermédio das bases de dados citadas, foi localizado o local de
residéncia de cada caso humano e canino de LV notificados dentro do perimetro da
area de estudo. De posse destas informacgdes, os casos foram espacializados, com
auxilio do software PCI Geomatica versao 9.1 (PCl GEOMATICS, 2003).

4.7 Dados ambientais
Foi utilizada uma imagem IKONOS-2, com resolucdo espacial de quatro

metros para as bandas multiespectrais e de um metro para a banda pancromatica,

de 05 de marco de 2006 da area urbana de Campo Grande, Mato Grosso do Sul
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(Figura 3). Nao foi necessaria a utilizagdo de GPS, pois a imagem j4 estava
geometricamente corrigida com projecao e datum definidos. A projecao utilizada foi a
Universal Transverse Mercator (UTM), hemisfério Sul, zona 21 e o datum WGS84.

As imagens IKONOS-2 sdo compostas por cinco bandas com especificos
intervalos do espectro eletromagnético para cada banda, séo elas:

a. pancromaética;

b. banda 1 (azul);

c. banda 2 (verde);

d. banda 3 (vermelho); e

e. banda 4 (infravermelho proximo).

Para a medicdo das distancias entre os pontos de tentativa de recaptura de
flebotomineos utilizou-se a banda pancromatica que apresenta resolucédo espacial
de um metro. O software utilizado para esta operacao foi o PClI Geomatica verséo
9.1 (PClI GEOMATICS, 2003).

Ainda com o auxilio do software acima citado fez-se a combinacédo de bandas
para a geracdo da imagem multiespectral e a partir desta nova imagem calculou-se
0 indice de vegetacdo por diferenga normaliza (NDVI) das areas em torno dos
pontos de recaptura, onde se encontravam as armadilhas. Apds a correcao
atmosférica da imagem multiespectral foi gerado o NDVI (Figura 4).

& LT

Multiespectral antes da corregao Multiespectral depois da
atmosférica corregio atmosférica | |

MRS

Montando a relagao entre as
bandas para o calculo do NDVI

i F R ey
Imagem do NDVI

Figura 4 — Etapas de processamento do NDVI desde a correcdo atmosférica da
imagem multiespectral (software PCI Geomatica)
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O valor deste indice é normalizado para o intervalo de -1 a +1 (PONZONI;
SHIMABUKURO, 2007). O NDVI é calculado pela seguinte relacéo:

NDVI = (NIR = R) / (NIR + R),
onde:

NIR: Reflectdncia da vegetacdo na banda do infravermelho proximo; R:
Reflectancia da vegetacao na banda do vermelho.

As informagdes dos valores de NDVI para cada estagdo de coleta foram
estratificadas para a obtencéo de varidveis de paisagem de diferentes escalas, como
a complexidade do habitat (média de NDVI) e a heterogeneidade do habitat (desvio
padrio do NDVI — DP NDVI) (CORREA et al., 2011).

Os percentuais de cobertura vegetal foram estimados com auxilio de um
densidometro esférico. Este aparelho trata-se de um espelho convexo quadriculado
com 36 vertices no qual foram contados os vertices que refletiam a cobertura da
vegetacdo lenhosa sob quatro perspectivas diferentes (norte, sul, leste e oeste),
sendo cada observagdo com uma rotacdo de 90°em relacdo a anterior para cada
ponto. Calculou-se a média aritmética dos valores das quatro observacdes e entdo,
obteve-se o percentual de cobertura vegetal efetuando-se regra de trés simples. Em
cada peridomicilio foram feitas cinco medi¢cdes em distribuicbes aleatérias no
entorno no ponto, com excec¢do do ponto 1, onde foram feitas 10 medi¢Ges devido a

maior extensao do terreno.

4.8 Organizacao e analise dos dados

4.8.1 Flebotomineos

As armadilhas recolhidas foram levadas para o Laboratdrio de Parasitologia
Humana da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul para a organizacdo e
analise dos insetos coletados. Os exemplares foram submetidos a eutanasia com
éter, separados segundo local, data de captura e/ou recaptura e pelo sexo.

Para a identificacdo dos exemplares marcados, todos os flebotomineos
coletados foram observados em uma camara escura iluminada com luz ultravioleta

para visualizacdo de fluorescéncia e separacdo dos marcados. Foi construido um
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formulario para a organizacdo das informacdes referentes ao nimero de espécimes
coletados, marcados ou ndo (Apéndice A). Apos a finalizacdo de cada experimento,
os dados foram tabulados no Microsoft Excel versdo 2007 (MICROSOFT, 2006).
Como ja citado, em apenas uma das residéncias onde foram realizadas as
tentativas de recaptura ndo foi registrada a presenca de animais domésticos; as
demais apresentavam galinhas (ponto 1), caes e/ou gatos (demais pontos). Assim,
foi avaliada a influéncia destes animais como fatores de atracdo de flebotomineos
utilizando, também, os dados entomolégicos obtidos durante o trabalho de campo.
As fémeas nao ingurgitadas foram separadas para a identificacdo da infecgao
natural por Leishmania spp. e as ingurgitadas foram armazenadas sob refrigeracdo a

— 70T e seréo utilizadas em estudos futuros de ide ntificacdo do habito alimentar.

4.8.2 Andlise estatistica

As taxas de recaptura e distancias de dispersdo foram estimadas conforme
Alexander e Young (1992), Killick-Kendrick et al. (1984) e Morrison et al. (1993).
Para o céalculo das taxas de recaptura global e individual (para cada experimento) foi
utilizado o Microsoft Office Excel versdo 2007 (MICROSOFT, 2006).

A analise de correlacdo linear simples (modelo de Pearson) foi empregada
para estimar a associacdo entre as populacbes de machos, fémeas e total de
machos e fémeas com as variaveis ambientais: complexidade do habitat,
heterogeneidade ambiental e percentual de cobertura vegetal. Foi utlizado o
software SPSS versdo 10.0 para analise de correlagdo (CENTER FOR SOCIAL
SCIENCE COMPUTATION AND RESEARCH, 2000).

Na andlise da densidade populacional de Lutzomyia longipalpis foram
utilizadas as frequéncias absolutas obtidas em cada estacdo de coleta para a
comparacao entre a presenca de galinhas e de outros animais domésticos (caes

e/ou gatos) por meio do teste Qui-quadrado (x?, tabelas de contingéncias).

4.9 Aspectos éticos

Foi solicitada ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de

Mato Grosso do Sul a dispensa do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
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(Apéndice B). A carta de aprovacgao foi emitida no dia 24 de junho de 2010 e
registrada com o protocolo 1723/2010 (Anexo B).

Em relacdo a obtencdo de dados referentes aos casos humanos e caninos,
disponiveis em bases de dado, foi preenchido o Termo de Compromisso para a
Utilizacao de Informagdes de Banco de Dados (Anexo C).

Considerando que a base de dados do CCZ nao é de dominio publico, foi
obtida a autorizacdo para o acesso das informacdes referentes a populacdo canina
(Apéndice C).
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5 RESULTADOS

Durante os seis experimentos 2503 flebotomineos foram capturados,
marcados e soltos. Os espécimes estudados pertenciam a espécie Lutzomyia
longipalpis. Deste total, 106 foram recapturados durante os seis experimentos
iniciais, portanto, a taxa de recaptura global foi de 4,23%.

Dentre os exemplares recapturados, 67% (71) eram machos e 33% (35)
fémeas. Porém, em relacdo ao local de recaptura, 92,45% (98) foram recapturados
no mesmo sitio de captura, marcacdo e soltura; 6,66% (6) no raio inicial de 50
metros e 1,88% (2) no raio inicial de 200 metros. Mesmo que n&o tenha sido
possivel obedecer as distancias propostas no delineamento experimental proposto
inicialmente, foram capturados espécimes marcados a 65,9 metros (ponto 2, n=1), a
55 metros (ponto 3, n=1), a 49,2 metros (ponto 4, n=4), a 241 metros (ponto 12, n=1)
e a 165 metros (ponto 13, n=1).

No primeiro experimento (experimento A), conduzido nos meses de novembro
e dezembro de 2009, foram capturados, marcados e soltos 537 flebotomineos. Os
pontos 1 (local de soltura), 2 e 3 foram os locais nos quais houve a recaptura dos 10
espécimes (Figura 5). Na tabela 1 sdo apresentados o0s resultados deste

experimento.

R4 R3
1 ]
cAo chAo
NDVI: 0.61 GALINHA NDVI: 0.93
COB. VEG: 65.14% NDVI: 0.80 COB. VEG: 26.67%

COB.VEG: 71.18%

R = residéncia; NDVI = indice de vegetacdo por diferengca normalizada; COB. VEG. =
cobertura vegetal.

Figura 4 — Esquematizacdo espacial dos locais onde os flebotomineos foram
recapturados no experimento A, Campo Grande, MS — 2009
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Tabela 1 — Ntimero e porcentagem ) de flebotomineos recapturados no experimento
A, de acordo com o sexo e a distancia (buffer) de recaptura, Campo
Grande, MS — 2009

Distancias Machos Fémeas Total
(buffers) N© % N % N° %

0 g® 1,49 - - 8 1,49

50 2@ 0,37 - - 2 0,37

100 - - - - - -

200 - - - - - -

Total 10 1,86 - - 10 1,86

) Refere-se aos 537 flebotomineos capturados, marcados e soltos.
@ Recapturados na primeira e na quarta semana. (7 e 30 dias apos soltura).
@ Recapturados até a terceira semana (21 dias ap6és soltura).

No segundo experimento (experimento B), realizado em janeiro e fevereiro de
2010, foram capturados, marcados e soltos 415 flebotomineos. Somente em duas
residéncias (1 e 4) foram capturados espécimes marcados (Figura 5). Os dados

referentes a este experimento podem ser observados na tabela 2.

R4 49m
2 ::-_;\- - 1 _
CAO
NDVI: 0.61 GALINHA
COB. VEG: 65.14% NDVI: 0.80

COB. VEG: 71.18%

R = residéncia; NDVI = indice de vegetacdo por diferengca normalizada; COB. VEG. =
cobertura vegetal.

Figura 5 — Esquematizacdo espacial dos locais onde os flebotomineos foram
recapturados no experimento B, Campo Grande, MS — 2010
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Tabela 2 — Ntimero e porcentagem ) de flebotomineos recapturados no experimento
B, de acordo com o sexo e a distancia (buffer) de recaptura, Campo
Grande, MS - 2010

Distancias Machos Fémeas Total
(buffers) N° % N° % N°. %

0 28% 6,75 220 5,30 50 12,05

50 2@ 0,48 1@ 0,24 2 0,72

100 - - - - - -

200 - - - - - -

Total 30 7,23 23 5,54 53 12,77

"' Refere-se aos 415 flebotomineos capturados, marcados e soltos.
@ Recapturados na primeira semana. (7 apds soltura).
@ Recapturados até a segunda semana (14 dias apos soltura).

O terceiro experimento (experimento C), realizado em marco e abril de 2010,
nao apresentou dispersao populacional de flebotomineos e apenas um exemplar foi
recapturado no mesmo local de marcacédo, sete dias apos a soltura (ponto 1). Na
ocasido, foram capturados, marcados e soltos 330 flebotomineos, resultando numa
taxa de recaptura de 0,30%.

O experimento seguinte (experimento D) foi realizado em maio e junho de
2010 e registrou a maior taxa de recaptura individual entre 0s seis experimentos
(Tabela 3). Foram marcados e soltos 250 flebotomineos, sendo que em trés pontos
(1, 12 e 13) houve a captura de insetos marcados (Figura 6). Destaca-se ainda a
maior distancia de dispersdo encontrada neste estudo no qual uma fémea, 14 dias

apos a marcacao e soltura, foi recapturada na distancia de 241 metros (ponto 12).

Tabela 3 — Nimero e porcentagem ) de flebotomineos recapturados no experimento
D, de acordo com o sexo e a distancia (buffer) de recaptura, Campo
Grande, MS - 2010

Distancias Machos Fémeas Total
(buffers) N° % N° % N° %

0 20® 8,00 11@ 4,40 31 12,40

50 - - - - - -

100 - - - - - -

200 1 0,40 1@ 0,40 2 0,80

Total 21 8,40 12 4,80 33 13,20

") Refere-se aos 250 flebotomineos capturados, marcados e soltos.
@ Recapturado na segunda semana (14 dias ap0s soltura).
@ Recapturados até a quarta semana (26 dias apoés soltura).
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R12 241m

1Q

CAO
NDVI: 0.86
COB. VEG: 75.42%

GATO
NDVI: 0.49
COB.VEG: 17.78%

GALINHA
NDVI: 0.80
COB.VEG: 71.18%

R = residéncia; NDVI = indice de vegetacdo por diferenca normalizada; COB. VEG. =

cobertura vegetal.

Figura 6 — Esquematizacdo espacial dos locais onde os flebotomineos foram
recapturados no experimento D, Campo Grande, MS — 2010

No quinto experimento (experimento E), realizado em agosto e setembro de

pontos (1 e 2) foram capturados espécimes marcados (Figura 7).

2010, foram marcados e soltos 367 flebotomineos (Tabela 4). Somente em dois

Tabela 4 — Nimero e porcentagem ) de flebotomineos capturados marcados no

experimento E segundo sexo e distancia (buffer) de recaptura, Campo

Grande, MS — 2010

Distancias Machos Fémeas Total
(buffers) N° % N° % N° %

0 5 1,36 - - 5 1,36

50 1 0,27 - - 1 0,27

100 - - - - - -

200 - - - - - -

Total 6 1,63 - - 6 1,63

") Refere-se aos 367 flebotomineos capturados, marcados e soltos.
@ Recapturados na segunda semana (14 dias apés soltura).
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R 2 CAO
NDVI: 0.62
COB. VEG: 21.25%

GALINHA
NDVI: 0.80
COB. VEG:71.18%

R = residéncia; NDVI = indice de vegetacdo por diferenca normalizada; COB. VEG. =
cobertura vegetal.

Figura 7 — Esquematizacdo espacial dos locais onde os flebotomineos foram
recapturados no experimento E, Campo Grande, MS — 2010

O sexto experimento (experimento F) foi realizado em outubro e novembro de
2010 com 604 flebotomineos marcados e soltos. Neste experimento foi estimada a
proporcao de insetos machos e fémeas pela retirada de 10% (60 flebotomineos) dos
exemplares capturados para a verificacdo do sexo; 49 eram machos e 11 eram
fémeas. Portanto, estima-se que 81,67% dos insetos soltos eram machos e 18,33%
eram fémeas. Este experimento também nao apresentou dispersédo populacional de
flebotomineos e apenas trés exemplares machos foram recapturados no mesmo
local de marcacao, sete dias ap0ds a soltura (ponto 1). A taxa de recaptura para este
experimento foi de 0,49% (todos machos).

Em relagdo ao tempo de recaptura, as maiores taxas foram observadas na
primeira semana de tentativas de captura dos insetos marcados. A figura 5 mostra a

proporcdo de recapturas em relacéo ao tempo de recapturas.
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13,21%

15,09%
50,94%

20,75%

u 7 dias 14 dias ®2l1dias ®30dias

Figura 5 — Porcentagem de flebotomineos capturados durante as tentativas de
recaptura segundo tempo de recaptura, Campo Grande, MS, 2009-
2010 (n=687)

Um total de 1367 flebotomineos foi capturado nas armadilhas luminosas tipo
CDC durante as tentativas de recaptura dos seis experimentos. A figura 6 mostra a

proporcao de machos e fémeas observada durante o periodo da pesquisa.

25,90%

74,10%

B Machos ™ Fémeas

Figura 6 — Porcentagem de flebotomineos capturados durante as tentativas de
recaptura segundo sexo, Campo Grande, MS, 2009-2010 (n=1367)

A tabela 5 apresenta o valor individual das coletas conforme o periodo e a
estacdo de captura (EC). Com excecdo do ponto 11, em todos os peridomicilios
havia a presenca de animais domésticos, como galinhas (ponto 1), gatos (ponto 13)
e caes (demais pontos). A presenca de galinha no peridomicilio apresentou
diferenca estatistica significativa quando comparada com a presenca de outros

animais domésticos, como cées ou gatos.
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Tabela 5 — Numero de flebotomineos coletados segundo o periodo e a estacdo de
captura (EC), Campo Grande, MS, 2009-2010

EC Nov./Dez. Jan./Fev. Mar./Abr. Maio/Jun. Ago./Set. Out./Nov. Total

M F M F M F M F M F M F MY F¥
1 138 16 209 63 112 38 87 47 57 11 113 17 716 192
2 4 2 5 2 - - 1 - 4 1 - - 14 5
3 5 - 6 5 5 3 2 - 1 - 4 - 23 8
4 5 3 15 11 3 1 3 1 1 1 1 2 28 19
5 6 - 3 2 - 2 1 1 - - 3 - 13 5
6 3 2 16 7 4 5 - 3 2 1 - 1 25 19
7 1 - 4 3 1 2 4 2 2 2 2 - 14 9
8 1 1 1 1 1 - - - 1 2 4 - 8 4
9 - 1 2 1 1 - - 1 - - 2 1 5 4
10 1 - 4 1 6 2 4 - 3 1 - - 18 4
11 - - 4 3 2 2 2 1 - - 1 2 9 8
12 8 3 16 6 10 14 23 14 8 2 7 7 72 46
13 4 - 22 17 28 11 5 1 4 - 5 2 68 31

Total 176 28 307 122 173 80 132 71 83 21 142 33 1013 354
Nota: Teste de Qui-quadrado realizado entre a EC 1 (com galinhas) e as demais EC (com cédes ou
gatos).

Wy?=182,45; GL= 1; p<0,0001; @ x?= 4,17; GL= 1; p<0,05

Embora se trate de uma regido totalmente urbanizada, observou-se a
presenca de muitas arvores frutiferas, com destaque para as mangueiras (Mangifera
indica). Os percentuais de cobertura vegetal e as médias e os desvios padrées dos
valores do indice de vegetacao pela diferenca normalizada (NDVI), entendidos como
complexidade e heterogeneidade do habitat, respectivamente, de cada residéncia ou
ponto de recaptura sao apresentados na tabela 6.

Tabela 6 — Percentual de cobertura vegetal, complexidade do habitat (média do
NDVI) e heterogeneidade do habitat (DP NDVI) para cada estacao de
captura (EC), Campo Grande, MS

EC Cobertura Média DP

vegetal (%) NDVI NDVI
1 71,18 0,80 0,19
2 21,25 0,62 0,01
3 26,67 0,94 0,00
4 65,14 0,61 0,52
5 58,06 0,83 0,06
6 39,72 0,78 0,35
7 8,33 -0,36 0,10
8 25,69 0,77 0,20
9 39,72 0,47 0,42
10 65,00 -0,04 0,15
11 40,42 0,26 0,35
12 75,42 0,86 0,13
13 17,78 0,49 0,30
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A anadlise de correlacdo linear entre os percentuais de cobertura vegetal,
obtidos pelo densidmetro esférico e a densidade de flebotomineos, revelou
correlacdo significativa com o total de espécimes capturados, bem como para
machos e fémeas, marcados ou ndo. Para a correlacdo entre a complexidade do
hébitat e os flebotomineos, com excecdo das fémeas marcadas, foram observadas
as mesmas correlagbes, sendo que a varidvel machos marcados apresentou
tendéncia significativa (p<0,10) (Figura 7). Porém, ndo houve associagdo

significativa entre a heterogeneidade e a populacao destes dipteros.
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Figura 7 — Coeficientes de correlacdo linear @ entre as varidveis ambientais
(cobertura vegetal e NDVI) e os dados de captura e recaptura de

flebotomineos, Campo Grande, MS — 2009/2010
Nota: ) refere-se ao p<0,05.

As variaveis meteorolégicas do periodo de novembro de 2009 a novembro de
2010 estdo listadas na tabela 7. A andlise de correlacdo linear pelo método de
Pearson entre as variaveis meteorolégicas e os dados de captura e recaptura dos
insetos demonstrou associacdo negativa apenas com a velocidade do vento
(p<0,05), ou seja, a relacdo € inversamente proporcional. A medida que aumenta a
velocidade do vento diminui a quantidade de espécimes capturados e recapturados.

As demais correlagBes ndo apresentaram diferenca estatistica significativa.
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Tabela 7 — Médias mensais das variaveis meteorologicas (temperatura, umidade
relativa do ar, velocidade do vento e precipitacdo pluviométrica)
segundo os meses do periodo de estudo, Campo Grande, MS, 2009-

2010
Mas Temperatura () Umidade (%) Vento Chuva
Inst.  Max. Min. Inst. Max. Min. (km/h) (mm)

Nov/09 25,94 31,37 22,23 74,26 89,43 53,63 31,68 202,20
Dez/09 24,75 30,30 21,18 79,91 93,48 57,87 31,68 285,40
Jan/10 24,92 30,44 21,57 80,50 93,52 57,19 29,88 243,40
Fev/10 2550 31,34 22,19 78,22 91,46 53,83 28,08 256,60
Mar/10 25,48 31,39 21,04 73,34 89,77 49,29 25,56 71,80
Abr/10 23,67 30,00 18,97 68,80 86,53 45,10 33,48 107,80
Mai/10 19,51 26,10 14,72 73,12 90,35 47,97 30,60 67,20

Jun/10 2155 28,49 15,97 59,61 79,87 3577 37,44 8,80
Jul/10 20,47 27,31 1523 57,54 7539 38,29 34,24 21,60
Ago/10 22,67 30,67 16,40 42,02 61,06 23,52 38,52 0,00

Set/10 25,18 32,72 19,62 51,74 69,37 31,07 43,56 127,00
Out/10 23,77 30,29 18,46 62,10 80,68 41,16 35,28 143,60
Nov/10 25,13 30,46 19,73 61,17 80,60 42,30 37,80 101,80

Fonte: Centro de Monitoramento de Tempo, do Clima e dos Recursos Hidricos de Mato
Grosso do Sul (Cemtec).
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Na figura 8, pode ser observada a relacdo entre 0 numero total de machos e
fémeas capturados nas armadilhas luminosas e as médias bimestrais de
temperatura e umidade relativa do ar. Destaca-se a decréscimo da densidade
populacional de flebotomineos coincidente com a queda nos valores de umidade

relativa do ar nos meses de agosto e setembro de 2010.
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Figura 8 — Numero de flebotomineos capturados em armadilha luminosa tipo CDC
segundo a temperatura e umidade relativa do ar, Campo Grande, MS —
2009/2010 (n=1367)

Entre janeiro de 2009 e dezembro de 2010 n&o foram notificados casos de LV
humana na area de estudo. No entanto, para 0 mesmo periodo, houve a notificacéo
de 45 casos de LV canina que foram espacializados, sendo 24 notificagdes em 2009
e 21 em 2010. Na figura 9 pode ser observada a relacédo entre as meédias de NDVI e

a espacializacéo das notificacbes caninas e da densidade de flebotomineos.
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de flebotomineos na area de estudo, Campo Grande, MS, 2009-2010



a7

6 DISCUSSAO

Os primeiros estudos de dispersdo e padrbes comportamentais realizados
com flebotomineos foram relatados no Velho Mundo (FOSTER, 1971; KILLICK-
KENDRICK et al., 1984; QUATE, 1964). Posteriormente, seguindo a mesma
tematica, foram desenvolvidos trabalhos com objetivo de estudar estes padrdes para
as espécies descritas no Novo Mundo (ALEXANDER, 1987; ALEXANDER; YOUNG,
1992; CHANIOTIS, 1974; CASANOVA; COSTA; NATAL, 2005; GALATI et al., 2009;
MORRISSON et al, 1993). No entanto, ao comparar os resultados descritos para 0s
flebotomineos do Velho e Novo Mundo é importante que sejam consideradas as
diferencas biolégicas existentes entre as espécies, bem como as variacbes
presentes na vegetacdo, no clima e nos hospedeiros das regibes estudadas
(ALEXANDER, 1987).

Adiciona-se ainda a estas observacoes a necessidade de reconhecimento das
particularidades das areas de estudo, uma vez que todos os estudos citados foram
realizados em areas rurais ou silvestres, habitadas ou ndo pelo homem, e o presente
trabalho foi realizado em uma regido totalmente urbana e endémica para a
leishmaniose visceral humana e canina.

Com base em dois estudos anteriores realizados na cidade optou-se pela
espera de sete dias ap0s a soltura dos insetos marcacdo para entdo iniciar as
tentativas de recapturas. O primeiro demonstrou que 99,4% dos espécimes
recapturados estavam no mesmo local de soltura (OLIVEIRA, 2006). Em outra
pesquisa realizada em 2008 observou-se que as maiores taxas de recaptura
aconteceram também no mesmo sitio de liberacdo (75%) nos quatro primeiros dias
apos a soltura dos insetos (dados n&o publicados).

A taxa de recaptura total deste estudo foi de 4,23% (106/2503), variando de
0,30 a 13,20% ao longo dos seis experimentos. Estes dados corroboram com os
descritos na literatura, tanto para espécies do Velho quanto do Novo Mundo, que
apresentam taxas entre 0,1% e 13,0% (ALEXANDER, 1987; ALEXANDER; YOUNG,
1992; CHANIOTIS, 1974; CASANOVA; COSTA; NATAL, 2005; CASANOVA;
NATAL; SANTOS, 2009; GALATI et al.,, 2009; KILLICK-KENDRICK et al., 1984;
QUATE, 1964).



48

Quando considerado apenas o0s achados de dispersdo de Lutzomyia
longipalpis nota-se que ha também a concordancia das taxas de recaptura com o
presente trabalho. Na Colémbia, Morrison et al. (1993) relataram uma taxa total de
recaptura de 5,5%, com variacdo de 2,2 a 13,0% durante a execucdo dos
experimentos.

No presente trabalho observou-se o predominio do percentual de machos
sobre as fémeas em todas as etapas do estudo, tanto para capturados quanto
recapturados. Estes dados corroboram com os achados de Morrison et al. (1993).
Resultado semelhante foi descrito por Oliveira (2006) para esta mesma espécie na
cidade de Campo Grande, Mato Grosso do Sul. Esta relacdo também foi observada
para outra espécie de flebotomineo, Nyssomyia neivai (CASANOVA; COSTA,;
NATAL, 2005; CASANOVA; NATAL; SANTOS, 2009; FREITAS et al., 2009; GALATI
et al., 2009). Entretanto, esses achados contrastam com os dados publicados por
Yuval, Warburg e Schlein (1988) ao estudarem a dispersdo de Phlebotomus
papatasi no oeste asiatico.

Alguns autores sugerem que a utilizacdo de armadilhas com fonte luminosa
pode capturar mais espécimes machos, porém em algumas ocasifes, dependendo
da espécie coletada, observa-se a predomindncia de fémeas sobre machos
utilizando-se estas armadilnas (AGUIAR et al., 1985; BARRETO, 1943; YUVAL;
WARBURG; SCHLEIN, 1988).

Nesta pesquisa, o sitio de captura, marcacao e soltura (ponto 1) foi o local
responsavel por 92,45% do total de recapturas o que corrobora com os dados
descritos por Chaniotis et al. (1974) e Oliveira (2006) que recapturaram no mesmo
local de marcacdo e soltura 80,6 e 99,4%, respectivamente. Esta tendéncia de
permanéncia dos flebotomineos nas areas de soltura é também citada por outros
autores (ALEXANDER, 1987; CASANOVA; COSTA; NATAL, 2005).

As elevadas taxas de recaptura no proprio local de marcacdo e soltura
sugerem que os flebotomineos apresentam pouca atividade de dispersao e
permanecem no mesmo local devido a presenca de abrigo e alimento, visto que a
presenca de animais domeésticos associada as precarias condi¢des de limpeza local
contribui para a manutencdo da alta densidade populacional de Lutzomyia
longipalpis (XIMENES; SOUZA; CASTELLON, 1999).

Em estudo prévio de disperséo realizado na cidade de Campo Grande, Mato

Grosso do Sul, Oliveira et al. (2008b) analisaram o habito alimentar das fémeas



49

capturadas no local de soltura e detectou 86,4% de positividade para sangue de ave
no trato digestivo destas fémeas. Este resultado fornece um suporte adicional para a
hipétese de que a baixa dispersdo pode estar relacionada com a presenca
abundante de alimento no local.

Como sugerido por Alexander e Young (1992) a alta taxa de machos entre os
recapturados e entre os capturados nao marcados no ponto 1 (ponto de marcagéo e
soltura) sugere que este local apresente ecétopos para o comportamento de lekking
dos machos. Segundo Quinnell e Dye (1994), o lekking acontece quando os
flebotomineos machos sado atraidos pelos hospedeiros por estimulos quimicos
especificos, os cairoménios. Posteriormente, os machos liberam ferombnios que
atraem as fémeas e também outros machos, deste modo, ambos se concentram
sobre ou proximo aos hospedeiros para acasalarem e para que as fémeas realizem
0 repasto sanguineo, necessario para a maturagdo dos ovos. Os principais focos
desta atividade s&o os abrigos de animais domeésticos, especialmente os galinheiros.

Portanto, a formacédo do lekking é uma das hipoteses que pode explicar a
permanéncia dos flebotomineos no local onde foram marcados e soltos, uma vez
que este peridomicilio, além de possuir um galinheiro, possui também vegetacdo em
grande quantidade que protege o solo da exposi¢do direta da luz solar e mantém a
umidade local, facilitando assim que este ambiente funcione como abrigo e,
possivelmente, também como criadouro destes dipteros.

Outros fatores, além dos odores corporais emitidos por hospedeiros vivos,
como a temperatura e o grau de umidade também poderiam ser responsaveis pela
permanéncia de espécimes proximos aos locais onde se encontram as possiveis
fontes de repasto sanguineo (GIBSON; TORR, 1999). H4 ainda a possibilidade de
familiarizacdo com ambiente, de existéncia de memdria espacial e a fidelidade ao
hospedeiro que poderiam orientar os flebotomineos no reconhecimento e na
permanéncia em locais onde ha disponibilidade de fontes de sangue (CAMPBELL-
LENDRUM et al., 1999; FREITAS et al., 2009; KELLY; DYE, 1997).

As distancias maximas de dispersdo deste trabalho foram de 165 e 243
metros, alcancados por um macho e por uma fémea, respectivamente, 14 dias apos
a marcacdo. Chaniotis et al. (1974) citam que 87,5% dos flebotomineos foram
recapturados em um raio de até 57 metros, sendo que a distancia maxima de
deslocamento de 200 metros foi obtida por uma fémea de Lutzomyia shanoni apos

24 horas da soltura. Também trabalhando em areas florestais, Alexander (1987)
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confirmou que a distancia de dispersdo nao ultrapassou 200 metros. Achados
semelhantes foram descritos por Galati et al. (2009) para a espécie Nyssomyia
intermedia.

Os estudos de Morrison et al. (1993) com populacbes de Lutzomyia
longipalpis mostraram que 48% dos exemplares marcados foram recapturados entre
100 e 300 metros e 3% a 500 metros ou mais, com destaque para uma fémea que
alcancou 960 metros 48 horas apos a soltura. No Brasil, a maior distancia relatada
para Lutzomyia longipalpis foi de 700 metros e de 520 metros para Nyssomyia neivai
(DYE; DAVIES; LAINSON, 1991; GALATI et al., 2009).

No Velho Mundo sdo descritos deslocamentos de até 2200 metros para a
espécie Phlebotomus ariasi, de 730 metros para Phlebotomus orientalis e de 289
para Phlebotomus longipes (FOSTER, 1972; KILLICK-KENDRICK et al., 1984,
QUATE, 1964).

Nao se sabe se a dispersédo destes vetores pode ocorrer de forma passiva
mediante acdo eolica, porém deve-se considerar a hipotese de que as brisas
possam carrear aminas volateis exaladas pelos hospedeiros vertebrados que
poderiam influenciar a disperséo.

Como em outros estudos ja citados, o maior percentual de recaptura ocorreu
na mesma éarea de liberacdo dos exemplares marcados, mostrando que a dispersao
apresenta um padrao discreto e focal. Contudo, alguns insetos foram recapturados
dentro dos buffers de 50 e 200 metros, mesmo com as barreiras fisicas presentes
dentro do perimetro urbano, como as edificacdes, os muros e as areas livres de
vegetacdo que sofrem acao direta do vento e da insolagédo. Tal fato reveste-se de
importancia epidemiologica, uma vez que a capacidade de alcance de grandes
distancias dificultaria a execucdo das medidas de controle, podendo também reduzir
sua eficacia.

Os estudos de Foster (1972), realizados na Etiépia, revelaram que as fémeas
nao alimentadas se dispersaram mais, seguidas de machos e fémeas ingurgitadas
ou gravidas. Concordando com este autor, na presente pesquisa a maior distancia
de dispersao foi obtida por uma fémea n&o ingurgitada. De acordo com Killlick-
Kendrick et al. (1984), uma das hipoteses para explicar as longas distancias
percorridas pelas fémeas seria a procura por alimento. Neste trabalho, todos os
pontos onde foram recapturados flebotomineos continham animais domeésticos

(galinhas, cées e/ou gatos) e altos indices de vegetacdo em seus peridomicilios.
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A longevidade dos flebotomineos adultos em condi¢ges naturais, silvestres ou
urbanas, é praticamente desconhecida, porém algumas observag¢des indicam que
ambos os sexos podem sobreviver de 20 a 30 dias (BRAZIL; BRAZIL, 2003).

Para os flebotomineos neotropicais da espécie Nyssomyia neivai é descrita
uma sobrevivéncia de 14 dias na natureza (CASANOVA; COSTA; NATAL, 2005).
Chaniotis et al. (1974) recapturaram exemplares das espécies Lutzomyia shannoni e
Lutzomyia trinidadensis até 15 dias apds a soltura. Estas constatacdes assemelham-
se as observadas neste estudo que, entre o total de capturados marcados, revelou
71,69% de recapturas até 14 dias ap0s a liberacdo dos espécimes marcados.

E importante ressaltar que o experimento em campo ndo permitiu mensurar a
idade dos flebotomineos marcados, contudo, é provavel que a mortalidade natural
desses insetos possa ter ocorrido ao longo dos dias de recapturas, refletindo no
namero de insetos recapturados (FREITAS et al., 2009).

No entanto, no presente trabalho foram encontrados valores de 15,09 e
13,21% de insetos recapturados em 21 e 30 dias, respectivamente. Apenas Oliveira
(2006) relatou um tempo de recaptura semelhante ao encontrado neste estudo,
assim sendo, esta informacdo representa 0 maior periodo de sobrevivéncia de
Lutzomyia longipalpis em ambiente urbano descrito na natureza.

A atratividade das galinhas para os flebotomineos é descrita com frequéncia
na literatura (LAINSON; RANGEL, 2005). Ao trabalhar com oito espécies diferentes
destes dipteros, Teodoro et al. (2007) capturaram o dobro de exemplares na
presenca de galinhas. Segundo Ximenes, Souza e Castellon (1999) a presenca de
animais domeésticos associado as precarias condi¢cdes de limpeza local contribui
para a manutencao da alta densidade populacional de Lutzomyia longipalpis.

A distribuicdo espacial de vetores, reservatorios e hospedeiros pode estar
relacionada com a presenca e o tipo de vegetacdo numa area e periodo de tempo
especificos (BECK; LOBITZ; WOOD, 2000).

A avaliacdo da cobertura vegetal no presente relato foi obtida de duas
maneiras: (1) indice de vegetacdo por diferenca normalizada (NDVI), calculado a
partir da imagem IKONOS-2 e (2) percentual de cobertura vegetal ou de fitomassa,
medido diretamente na area de estudo com um densidbmetro esférico. Os valores
encontrados para ambas as metodologias de avaliacdo da vegetacdo mostraram
gue, mesmo sendo totalmente urbanizada, a regido de estudo concentra valores

altos de cobertura vegetal.
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O uso de dados derivados de imagens de satélites, como o indice de
vegetacdo pela diferenca normalizada (NDVI), permite a identificagdo e o
monitoramento da diversidade de vegetacdo, bem como a delimitacdo do espaco
geografico e das areas de risco para algumas doencas endémicas, como a LV
(WERNECK; MAGUIRE, 2002).

No presente trabalho, os atributos de paisagem afetaram positivamente a
densidade e a distribuicdo de Lutzomyia longipalpis. Entendida como a densidade e
o desenvolvimento do estrato vertical da vegetacdo em determinada unidade de
area (DAJOZ, 2005), a complexidade do habitat apresentou associacao significativa
com a densidade de Lutzomyia longipalpis. J& para a heterogeneidade do habitat,
que esta relacionada com a estrutura no plano horizontal da vegetacdo (DAJOZ,
2005), ndo foi observada associacdo significava. Estes dados corroboram com
Corréa et al. (2011), que relataram que a abundéancia de crisomelideos (Insecta:
Coleoptera) aumentou com a complexidade do habitat e ndo alterou com a
heterogeneidade do ambiente.

A maior densidade populacional de Lutzomyia longipalpis foi encontrada no
peridocimicilo da residéncia 1 durante todos 0os meses de coleta. Este achado pode
ser explicado pela presenca de um galinheiro e dos altos valores de cobertura
vegetal e de NDVI presentes neste local. Na Argentina, o padrao de distribuicéo
espacial de Lutzomyia longipalpis também se associa positivamente com a presenca
de arvores e arbustos, distantes pelo menos 50 metros dos pontos de captura
(FERNANDEZ et al., 2010).

Carneiro et al. (2004) testaram o NDVI como indicador de risco para a LV na
Bahia, porém os locais com registro de Lu. longipalpis e de casos notificados da
doencas apresentaram valores baixos de NDVI, o que pode ser sugestivo de
possiveis acdes antrépicas sobre a vegetagdo. Zeilhofer et al. (2008)
correlacionaram os valores de NDVI de diversos municipios do Estado de Mato
Grosso com a ocorréncia de Lutzomyia whitmani e ndo encontraram diferenca
estatistica significativa para esta analise. Portanto, as associa¢cdes encontradas no
presente estudo, sugerem que as populacdes de flebotomineos concentram-se em
pequenas areas onde héa oferta alimentar satisfatoria, coincidindo com a presenca de
maior cobertura vegetal.

Dentre os possiveis abrigos para os flebotomineos descritos por Forattini

(1973) e Aguiar e Medeiros (2003), destacam-se os locais com grau de umidade
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preservado, com matéria organica em decomposi¢cdo, pouca ou nenhuma
luminosidade e protegidos da acdo do vento, ou seja, ambientes ricos em
vegetacOes arboreas que possam protegé-los das mudancas bruscas que ocorrem
no ambiente. Portanto, fica evidente a importancia da vegetacdo na manutencao
destes insetos na natureza.

Neste sentido, a area de estudo desta pesquisa possui varios ecétopos que
podem funcionar como abrigos e, até mesmo, como criadouros para estes dipteros.
Fundamenta esta afirmacdo a analise de correlacdo linear realizada com as
variaveis de cobertura vegetal e os dados de captura e recaptura que apresentaram
significancia estatistica positiva quando associadas, 0 que ndo aconteceu com as
fémeas marcadas.

N&o ha relatos na literatura que quantificam o percentual de cobertura vegetal
por intermédio do densiébmetro esférico e o correlaciona com a densidade
populacional de flebotomineos, portanto, este € o primeiro relato com este enfoque.
Este aparelho possibilita aferir indiretamente além da cobertura, a luminosidade no
entorno de espécies lenhosas. Este fato reveste-se de importancia, uma vez que €&
sabido que esta caracteristica pode influenciar, positiva ou negativamente, o
desenvolvimento e estabelecimento do extrato vegetal, bem como a sua variacao
pode proporcionar grande diversidade de micro-habitats dentro de um ecétopo
(ALVARENGA et al., 2003; LIMA JUNIOR et al., 2006; SUGANUMA et al. 2008).

As espécies lenhosas tém importancia na densidade de flebotomineos,
principalmente ao redor e em cavidades presentes em troncos como relatado por
Deane (1956). Nossos dados mostram que ha uma relacdo positiva entre esses
vetores e a presenca de vegetacdo. Este fato pode ser explicado pela formacéo de
um microclima com condicbes propicias para a permanéncia e desenvolvimento
destes espécimes (DEANE, 1956; FORATTINI, 1973). Outra hipotese seria a atracao
dos flebotomineos a &rvores frutiferas em busca de agucares para a alimentacao
(MULLER; SCHLEIN, 2004; JUNNILA; MULLER; SCHLEIN, 2011).

Neste estudo, a distribuicdo dos casos caninos de LV concentrou-se proximo
as areas com densidades médias e altas de Lutzomyia longipalpis. Saraiva et al.
(2011) relataram a concentragédo de casos incidentes de LV canina em &reas com
populacdes pequenas de vetores. Margonari et al. (2006) observaram a ocorréncia
de LV canina e humana em regides com elevada densidade de flebotomineos e

presenca de vegetacdo. Corroborando com Saraiva et al. (2011), no presente
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estudo, os cédes foram os animais observados com maior frequéncia nos arredores
dos pontos de coleta. Esse achado é relevante do ponto de vista epidemiolégico
uma vez que o0s caes domeésticos, além de serem fontes de alimento para
flebotomineos, sdo considerados os mais importantes reservatorios de Leishmania
em areas urbanas (MARZOCHI; MARZOCHI, 1994).

As mudancas ambientais decorrentes de agfes antrOpicas associadas a
movimentos migratorios e ao processo de urbanizacdo podem explicar, em parte,
porque a LV, originalmente uma doenca restrita as areas rurais, passou a ocorrer de
forma endémica e epidémica em varios centros do pais (COSTA; PEREIRA;
ARAUJO, 1990; COSTA, TAPETY, WERNECK, 2007). Outro ponto que também
merece destaque € a facil adaptacdo as condi¢cdes peridomeésticas apresentada pelo
vetor Lutzomyia longipalpis, que pode utilizar o acumulo de matéria organica gerada
para alimento das larvas e abrigo dos adultos, bem como a presenca de animais
domésticos como fonte de alimentacao para as fémeas (AGUIAR et al., 1996).

Durante o periodo da pesquisa foram capturados nas armadilhas luminosas
1367 espécimes de Lutzomyia longipalpis. Em relagdo a distribuicdo sazonal,
constatou-se a presencga deste vetor em todos os meses ao longo de um ano de
captura, com pico acentuado em janeiro e fevereiro de 2010, que juntos totalizaram
500 mm de precipitagdo e apresentaram temperatura média de 25,21<C. Estes
dados estdo de acordo com os de Oliveira et al. (2008a) e Silva, Andreotti e Honer
(2007) que relataram a presenca mensal deste inseto durante dois anos de coleta,
com pequenos picos a cada dois meses e com pico acentuado nos meses de
fevereiro, na area urbana de Campo Grande, MS. Galati et al. (2003) descreveram
resultados semelhantes para a mesma espécie em Bonito, MS, com elevado pico
em fevereiro de 1998 seguido de picos inferiores a intervalos de dois ou trés meses.

Essa tendéncia de predominio na estagdo chuvosa tem sido relatada em
algumas partes do Brasil, como as regides Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste
(DEANE, 1956; GALATI et al., 1997, 2006; MARGONARI et al., 2006; OLIVEIRA et
al., 2003, 2006b; REBELO, 2001; RESENDE et al.; 2006).

Uma queda acentuada na densidade populacional de flebotomineos
coincidente com a queda nos valores de umidade relativa do ar foi observada em
agosto e setembro de 2010. Aguiar e Medeiros (2003) explicam que a umidade

relativa do ar € o fator determinante a manutencédo desses dipteros na natureza,
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visto que condi¢cdes de baixa umidade os mantém em seus abrigos até que a
mesma se eleve novamente.

A andlise de correlacéo realizada entre as variaveis climaticas e os dados de
captura e recaptura flebotomineos revelou significancia estatistica negativa com a
velocidade do vento. Essa relacdo inversa pode ser evidenciada claramente no
experimento E, realizado em agosto e setembro de 2010. Na ocasidao foram
registrados os maiores valores para a velocidade do vento e 0s menores numeros
de espécimes capturados. Alguns estudos corroboram com estas observacdes e
relacionam a diminuigdo no ndmero de insetos capturados com a alta velocidade do
vento (FREITAS et al, 2009; XIMENES et al., 2006; ZELEDON; MURILLO;
GUTIERREZ, 1984).

Ao analisar a influéncia do vento sobre a atividade hematofaga e a frequéncia
da populacédo de Anopheles marajoara (Diptera: Culicidae), Kakitani, Ueno e Forattini
(2003) encontraram valores altamente significativos, sendo que diante de vento com
velocidade igual ou superior a 3,0 km/h a frequéncia de mosquitos diminuia
consideravelmente.

Algumas caracteristicas gerais como 0 pequeno porte, que pode variar de 2 a
4 mm, e a delgada espessura da cuticula quitinosa que reveste a superficie corporal
tornam esses dipteros vulneraveis quando expostos as intempéries climaticas, como
o aumento da velocidade edlica. Por isso, na ocasido desses eventos, 0S
flebotomineos tendem a permanecer em seus abrigos, onde o0 microclima pode
oferecer elementos favoraveis que os protejam da dessecacdo (FORATTINI, 1973).

As demais correlagdes entre as variaveis climaticas (temperatura, umidade
relativa do ar e precipitacdo pluviométrica) e os dados de flebotomineos nao
demonstraram significado estatistico. Embora ndo tenha sido observada diferenca
estatistica na analise acima citada, ficou evidente que h& a tendéncia da espécie em
ser mais abundante na estacdo Umida. Estes achados corroboram com os de
Rebélo (2001).

Considerando que um dos pilares da vigilancia e controle das doencas
infecciosas vetoriais € o controle dos vetores, e, que a dispersédo e a longevidade
compdem alguns dos fatores que determinam, indiretamente, a taxa de
disseminacao da doenca, o comportamento de dispersao focal encontrado reitera as
medidas de controle vetorial recomendadas no ambito da protecdo coletiva pelo

Ministério da Saude. Tais medidas baseiam-se na aplicacdo periodica de inseticidas
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de efeitos residual nos locais com registro de casos autdctones da doenca com
objetivo de reduzir o contato entre o inseto transmissor e a populacdo humana
(BRASIL, 2006a).

As estratégias atuais de controle da leishmaniose visceral tém sido incapazes
de impedir a propagacéo da doenca em todo o Brasil. Como ndo ha vacina eficaz e
a eutanasia de caes infectados ndo apresentou resultados satisfatorios, novas
ferramentas sdo necessérias para controlar popula¢des de Lutzomyia longipalpis.

O uso de geotecnologias permite identificar caracteristicas ambientais
presentes em areas antropizadas, endémicas para a LV e com grande numero de
flebotomineos, e, assim, sugerir que em outras areas com caracteristicas ambientais
similares possa haver o risco de infeccdo humana e de animais domésticos por

Leishmania.
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7 CONCLUSOES

As dispersdes maximas de espécimes de Lutzomyia longipalpis foram de 241
metros para fémeas e de 165 metros para machos.

Quanto ao local de recaptura, houve predominio de recaptura no proprio local
de captura, marcacédo e soltura, o que sugere que estes insetos apresentam pouca
atividade de dispersdo quando encontram presenca abundante de alimento e
condicbes ambientais adequadas para sua sobrevivéncia. Mesmo apresentando um
padrdo de dispersdo discreto, demonstrou-se que as barreiras fisicas presentes,
tipicas de ambientes urbanos, ndo impediram o deslocamento dos flebotomineos a
longas distancias.

Entre o total de recapturados, 13,21% dos flebotomineos marcados foram
capturados na quarta semana (30 dias apds marcacao e soltura), o que representa o
maior tempo de sobrevida destes insetos em condi¢gdes naturais.

No que se refere a cobertura vegetal, observou-se que esta mostrou
importante associacdo com a presenca dos flebotomineos.

Em relacéo a distribuicdo sazonal, foi constatada a presenca de Lutzomyia
longipalpis em todos os meses do estudo, com picos populacionais na estacao
umida. A correlacdo entre a velocidade do vento e a presenca destes dipteros
revelou significancia estatistica negativa, assim, ficou evidente que nos periodos de
elevadas velocidades edlicas a densidade populacional de Lutzomyia longipalpis
diminui.

A distribuicdo dos casos caninos de LV durante o periodo da pesquisa
concentrou-se proximo as areas com densidades médias e altas deste vetor, ou
seja, em regibes com valores consideraveis de cobertura vegetal e de complexidade
do habitat (média do NDVI).
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FLEBOTOMINEOS COLETADOS, MARCADOS OU NAO, POR ARMAD ILHA.

Arm. 1A 1B 1C 2A 2B 2C
Sem 3 3 3 3
MINIM{NIM|N|IM|NJIM|N|JM|{NJM|N|M N|M N|M
1
2
3
4
Arm. 3A 3B 3C 4A 4B 4C
Sem 3 3 3 3
MINIM{NIM|N|IM|NJM|N|JM|{NJM|N|M N|M N|M
1
2
3
4
A 5A 5B 5C 6A 6B 6C
s |2 3 3 3
MINIM{NIM|N|IM|NJM|N|J|M|{NJM|N|M N|M N|M
1
2
3
4
Arm TA 7B 7C 8A 8B 8C
Sem' J J J J
MINIM|{NITM|N|M|NJM|NJ|M|NJM|N|M N|M N|M
1
2
3
4
Arm 9A 9B 9C 10A 10B 10C
Sem' J J J J
MINIM|{NITM|N|M|NIJM|N|J|M|NJM|N|M N|M N|M
1
2
3
4
11A 11B 11C 12A 12B 12C
Arm.
Sem J J J J
MINIM|{NITM|N|M|NIJM|NJ|M|NJM|N|M N|M N|M
1
2
3
4
13A 13B 13C
Arm.Sem| & 3 3
MINIM|{NIM|N|M|NJM|N|M|N
1
2
3
4

M: flebotomineos marcados; N: flebotomineos ndo-marcados.
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APENDICE B — SOLICITACAO DE DISPENSA DO TERMO DE CO NSENTIMENTO
LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Servigo Publico Federal
Ministério da Educacao
Fundagao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Campo Grande, 26 de abril de 2010.

Ao Sr. Presidente do Comité de Etica em Pesquisa
Assunto:Dispensa do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

1. De acordo com algumas situacdes especiaismptadas no item IV.3.c da
Resolucdo 196/96, solicito ao Comité de Etica esyiisa da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul a dispensa do TCLE para o projetopesguisa intitulado “Aspectos
comportamentais déutzomyia longipalpis (Lutz & Neiva, 1912) (Diptera: Psychodidae:
Phlebotominae) na area urbana de Campo Grande,Gfasso do Sul”.

2. Este estudo ndo envolve seres humanos ou apiptaém havera a utilizacao

de dados secundarios referentes a casos humanesimos de leishmaniose visceral,

disponiveis em bases de dados oficiais (SINAN eeBksDados do Centro de Controle de
Z0o0onoses).

3. O Termo de Compromisso para Utilizacdo de mémdes de Bancos de Dados
ja foi assinado.

Atenciosamente,

Everton Falcao de Oliveira
Mestrando PPGDIP/UFMS



APENDICE C — AUTORIZACAO PARA O ACESSO E UTILIZACAO DE DADOS
REFERENTES AS NOTIFICACOES DE CASOS LEISHMANIOSE VI SCERAL
CANINA
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Servico Plblice Federal
Ministério da Educagaa
Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Campo Grande, 26 de abril de 2010.

A Sra. Diretora do Centro de Controle de Zoonoses de Campo Grande/MS, Dra. Julia Cristina
Maksoud Brazuna.

Assunto; Autorizaciio para o acesso ¢ utiliza¢io de dados referentes as notificacdes de
casos leishmaniose visceral canina

Eu, Everton Falciio de Oliveira, solicito a autorizagfio para o acesso e utilizagéo de
dados referentes as notificacdes de casos de leishmaniose visceral na populagdo canina

residente no Bairro Santo Antonio, no periodo de janeiro de 2009 a dezembro de 2010,

Atenciosamente,

(‘E Vo Feledls cx orana
Everton Falcio de Oliveira
Mestrando PPGDIP/UFMS

Programa de Pos-Graduagio em Doengas Infecciosas ¢ Parasitéarias
Cidade Universitiria — Bloco IX — Caixa Postal 549
Fone: (67) 3345-3205
79070-900 - Campo Grande - MS
http://www.ppedip.ufms.br - e-mail: ppgdi@nin.ufms.br




ANEXO A — ESTRATIFICACAO DOS CASOS NOTIFICADOS DE L V, CAMPO
GRANDE, MS, 2003-2008
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Estratificacdo de casos de LV por novos bairros, Campo Grande, MS, 2003 a 2008.

2003 a 2005 2004 a 2006 2005 a 2007 2006 a 2008

Bairro Residéncia 2003 |2004 |[2005 |2006 [2007 |2008 |[Méd ia | Tipo | Média |Tipo |Média |[Tipo |[Média Tipo
AERO RANCHO 1 5 8 13 7 10 4,67 TI 8,67 TI 9,33 TI 10,00 |TI
LAGEADO 1 1| 4 8 4 10 2,00 TE 4,33 ™ 5,33 TI 7,33 |TI
SAO CONRADO 4 1 8 13 3 4 4,33 ™ 7,33 Tl 8,00 Tl 6,67 |TI
NASSER 2 4 3 4 6 9 3,00 ™ 3,67 ™ 4,33 ™ 6,33 |TI
SANTO AMARO 0 5 3 4 3 10 2,67 ™ 4,00 ™ 3,33 ™ 567 |TI
CENTENARIO 1 4 7 5 8 3 4,00 ™ 5,33 TI 6,67 TI 533 |TI
ESTRELA DALVA 1 0 0 6 7 3 0,33 TE 2,00 ™ 4,33 ™ 533 |TI
PANAMA 2 3 9 7 3 6 4,67 Tl 6,33 Tl 6,33 Tl 533 |TI
UNIVERSITARIO 1 5| 4 4 9 2 3,33 ™ 4,33 ™ 5,67 Tl 500 |TI
CORONEL ANTONINO 0 3 3 4 2 8 2,00 TE 3,33 ™ 3,00 ™ 4,67 |TI
BATISTAO 1 2 5 3 6 4 2,67 ™ 3,33 ™ 4,67 TI 433 |T™
TIRADENTES 1 0 0 4 5 4 0,33 TE 1,33 TE 3,00 ™ 433 |T™
VERANEIO 1 2 2 3 8 2 1,67 TE 2,33 TE 4,33 ™ 433 |T™M
GUANANDI 5 10 5 3 3 6 6,67 Tl 6,00 Tl 3,67 ™ 400 |T™M
JOCKEY CLUB 8 0 1 3 4 4 3,00 ™ 1,33 TE 2,67 TE 367 |T™M
TIJUCA 2 3] 11 3 8 0 5,33 TI 5,67 TI 7,33 Tl 367 |T™M
ALVES PEREIRA 0 3 7 3 5 2 3,33 ™ 4,33 ™ 5,00 TI 333 |T™
COOPHAVILA I 0 1 7 4 2 4 2,67 ™ 4,00 ™ 4,33 ™ 3,33 |T™
NOVOS ESTADOS 1 0 3 4 2 4 1,33 TE 2,33 TE 3,00 ™ 3,33 |T™
LEBLON 2 3 1 5 1 3 2,00 TE 3,00 ™ 2,33 TE 3,00 |T™
POPULAR 0 3 8 1 5 3 3,67 ™ 4,00 ™ 4,67 TI 3,00 |T™
CENTRO OESTE 2 2 3 3 3 2 2,33 TE 2,67 ™ 3,00 ™ 267 |T™M
MONTE CASTELO 1 4 2 3 1 4 2,33 TE 3,00 ™ 2,00 TE 267 |TM
SANTO ANTONIO 5 4| 4 4 0 4 4,33 ™ 4,00 ™ 2,67 ™ 267 |TM
NOVA LIMA 1 0 3 1 2 4 1,33 TE 1,33 TE 2,00 TE 233 |TE
PIONEIROS 3 2 3 3 3 1 2,67 ™ 2,67 ™ 3,00 ™ 233 |TE
MORENINHA 0 2 0 1 2 3 0,67 TE 1,00 TE 1,00 TE 2,00 |TE
TARUMA 0 0 2 5 1 0 0,67 TE 2,33 TE 2,67 ™ 2,00 |TE
CAIOBA 1 2| 4 4 0 1 2,33 TE 3,33 ™ 2,67 ™ 167 |TE
CRUZEIRO 1 0 0 2 3 0 0,33 TE 0,67 TE 1,67 TE 167 |TE
MARIA APARECIDA PEDROSSIAN 0 0 0 2 2 1 0,00 ST 0,67 TE 1,33 TE 167 |TE

8.




NOVA CAMPO GRANDE 3 0 4 1 0 4 2,33 TE 1,67 TE 1,67 TE 1,67 |TE
PIRATININGA 7 10 5 3 1 1 7,33 Tl 6,00 Tl 3,00 ™ 1,67 |TE
CARLOTA 0 0 3 3 0 1 1,00 TE 2,00 TE 2,00 TE 1,33 |TE
CENTRO 5 1 5 3 1 0 3,67 ™ 3,00 ™ 3,00 ™ 1,33 |TE
JACY 2 2 0 2 0 2 1,33 TE 1,33 TE 0,67 TE 1,33 |TE
MATA DO JACINTO 1 3 1 0 3 1 1,67 TE 1,33 TE 1,33 TE 1,33 |TE
SANTA FE 0 0 1 1 2 1 0,33 TE 0,67 TE 1,33 TE 1,33 |TE
UNIAO 1 3 5 2 2 0 3,00 ™ 3,33 ™ 3,00 ™ 1,33 |TE
CHACARA CACHOEIRA 0 0 0 2 1 0 0,00 ST 0,67 TE 1,00 TE 1,00 |TE
MARGARIDA 0 1 0 0 0 3 0,33 TE 0,33 TE 0,00 ST 1,00 |TE
TAQUARUSSU 2 0 0 2 1 0 0,67 TE 0,67 TE 1,00 TE 1,00 |TE
AMAMBAI 2 2 0 1 0 1 1,33 TE 1,00 TE 0,33 TE 0,67 |TE
CABREUVA 0 1 0 0 1 1 0,33 TE 0,33 TE 0,33 TE 0,67 |TE
CAICARA 3 2 5 0 1 1 3,33 ™ 2,33 TE 2,00 TE 0,67 |TE
CARVALHO 3 2 1 1 1 0 2,00 TE 1,33 TE 1,00 TE 0,67 |TE
JARDIM PAULISTA 1 1 0 1 0 1 0,67 TE 0,67 TE 0,33 TE 0,67 |TE
LOS ANGELES 0 3 0 2 0 0 1,00 TE 1,67 TE 0,67 TE 0,67 |TE
MONTE LIBANO 0 0 0 2 0 0 0,00 ST 0,67 TE 0,67 TE 0,67 |TE
PLANALTO 5 2 0 1 0 1 2,33 TE 1,00 TE 0,33 TE 0,67 |TE
RITA VIEIRA 1 2 1 0 1 1 1,33 TE 1,00 TE 0,67 TE 0,67 |TE
SAO FRANCISCO 3 5 0 0 1 1 2,67 ™ 1,67 TE 0,33 TE 0,67 |TE
SOBRINHO 1 2 0 0 1 1 1,00 TE 0,67 TE 0,33 TE 0,67 |TE
DR ALBUQUERQUE 1 0 0 0 0 1 0,33 TE 0,00 ST 0,00 ST 0,33 |TE
GLORIA 1 0 0 0 1 0 0,33 TE 0,00 ST 0,33 TE 0,33 |TE
MATA DO SEGREDO 1 1 1 1 0 0 1,00 TE 1,00 TE 0,67 TE 0,33 |ST
NOROESTE 0 1 0 1 0 0 0,33 TE 0,67 TE 0,33 TE 0,33 |TE
PARATI 2 1 0 1 0 0 1,00 TE 0,67 TE 0,33 TE 0,33 |TE
SEMINARIO 1 0 0 0 1 0 0,33 TE 0,00 ST 0,33 TE 0,33 |TE
TAVEIROPOLIS 0 3 1 0 1 0 1,33 TE 1,33 TE 0,67 TE 0,33 |TE
VILASBOAS 0 1 0 0 0 1 0,33 TE 0,33 TE 0,00 ST 0,33 |TE
AMERICA 2 1 2 0 0 0 1,67 TE 1,00 TE 0,67 TE 0,00 |ST
AUTONOMISTA 0 0 0 0 0 0 0,00 ST 0,00 ST 0,00 ST 0,00 |[ST
BANDEIRANTES 0 0 1 0 0 0 0,33 TE 0,33 TE 0,33 TE 0,00 |[ST
BELA VISTA 0 0 0 0 0 0 0,00 ST 0,00 ST 0,00 ST 0,00 |ST

6.




CARANDA 1 1 1 0 0 0 1,00 TE 0,67 TE 0,33 TE 0,00 |ST
CHACARA DOS PODERES 0 0 0 0 0 0 0,00 ST 0,00 ST 0,00 ST 0,00 |ST
ITANHANGA 0 0 0 0 0 0 0,00 ST 0,00 ST 0,00 ST 0,00 |ST
JARDIM DOS ESTADOS 0 0 0 0 0 0 0,00 ST 0,00 ST 0,00 ST 0,00 |ST
JOSE ABRAO 0 0 0 0 0 0 0,00 ST 0,00 ST 0,00 ST 0,00 |ST
NUCLEO INDUSTRIAL 2 1 0 0 0 0 1,00 TE 0,33 TE 0,00 ST 0,00 |ST
SAO BENTO 0 0 0 0 0 0 0,00 ST 0,00 ST 0,00 ST 0,00 |ST
SAO LOURENCO 0 0 0 0 0 0 0,00 ST 0,00 ST 0,00 ST 0,00 |[ST
TV MORENA 0 0 0 0 0 0 0,00 ST 0,00 ST 0,00 ST 0,00 |ST

Fonte: SINAN/SES/MS

Legenda: TI: transmissao intensa; TM: transmissdo moderada; TE: transmissao esporadica; ST: sem transmisséo.
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ANEXO B — CARTA DE APROVACAO DO COMITE DE ETICAEM PESQUISA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
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Universida,e Federal de Mato Grosso do Sul
Comité de Etica em Pesquisa /CEP/UFMS

Carta de Aprovagdo

O protocolo n° 1723 do Pesquisador Everton Falcdo de Oliveira
intitulado “Aspectos comportamentais de Lutzomyia longipalpis (CUTZ &
NEIVA, 1912) (Diptera: Psychodidae:Phiebotominae) na drea urbana de
Campo Grande, Mato Grosso do Sul”, foi revisado por este comité e aprovado
em reunido ordindria no dia 24 de junho de 2010, encontrando-se de acordo

com as resolucdes normativas do Ministério da Saude.

iPrqu: _ ﬁ%t%@%ﬁg‘ﬂ[fo

Coordenador c{o Comfte de Etica em Pesquisa da VFMS

Campo Grande, 12 de julho de 2010.

Comité de Etica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

 fone OXX87 345-7187
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ANEXO C — TERMO DE COMPROMISSO PARA UTILIZACAO DE
INFORMACOES DE BANCOS DE DADOS

Titulo da Pesquisa: Aspectos comportamentais de Lutzomyia longipalpis
(Lutz & Neiva, 1912) (Diptera: Psychodidae: Phlebotominae) na area
urbana de Campo Grande, Mato Grosso do Sul

Nome do Pesquisador: Everton Falcao de Oliveira

Bases de dados a serem utilizadas: Sistema de Informacao de Agravos de
Notificacao (SINAN) e Bases de Dados do Centro de Controle de Zoonoses
(CCZ) de Campo Grande/MS.

Como pesquisador(a) supra qualificado(a) comprometo-me com utilizagao
das informagdes contidas nas bases de dados acima citadas, protegendo
a imagem das pessoas envolvidas e a sua nao estigmatizagao, garantindo
a ndo utilizacdo das informacdes em seu prejuizo ou das comunidades
envolvidas, inclusive em termos de auto-estima, de prestigio e/ou

econodmico-financeiro.

Declaro ainda que estou ciente da necessidade de respeito a privacidade
das pessoas envolvidas em conformidade com os dispostos legais citados*
e que os dados destas bases serao utilizados somente neste projeto, pelo
qual se vinculam. Todo e qualquer outro uso que venha a ser necessario
ou planejado, deverd ser objeto de novo projeto de pesquisa e que
devera, por sua vez, sofrer o tramite legal institucional para o fim a que

se destina.

Por ser esta a legitima expressao da verdade, firmo o presente
Termo de Compromisso.

Campo Grande (MS) 26/04/2010



