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RESUMO

O estado de Mato Grosso do Sul vem passando por um processo de urbanizacdo
gue acarreta em perda de areas com vegetacdo nativa. A retirada de cobertura
vegetal aproxima vetores de agentes etiolégicos do homem e de animais domésticos
ocasionando modificacbes na epidemiologia de doencas como a Leishmaniose
Visceral Americana. Ponta Pord é um municipio do estado que se caracteriza por
fazer fronteira seca com o Paraguai e desde 2007 vem relatando casos da
parasitose na populagdo. O objetivo do presente estudo foi avaliar a fauna
flebotominea e os aspectos ambientais relacionados a transmissdo da LVA em
Ponta Pord, Mato Grosso do Sul, entre os anos de 2009 e 2010. Foram realizadas
coletas quinzenais com armadilha automatica luminosa modificada modelo CDC em
sete areas da cidade (contendo dois ecétopos: intradomicilio e peridomicilio) e
coletas mensais com armadilha de Shannon em area central da cidade. Foi
verificada a infec¢@o natural das fémeas coletadas através do método de dissecagédo
e, posteriormente, da reacdo em cadeia da polimerase (PCR). A cobertura vegetal
da area urbana da cidade foi avaliada através dos seguintes indices: vegetacao por
diferenca normalizada (NDVI), indice de vegetacédo de ajuste do solo (SAVI) e indice
de umidade por diferenca normalizada (NDW!I). Os resultados mostraram que a
fauna flebotominea da cidade € composta por oito espécies, com destaque para
Nyssomyia whitmani, espécie vetora da Leishmania braziliensis no estado, e para
Lutzomyia longipalpis, espécie vetora da Leishmania (Leishmania) infantum chagasi.
Houve a predominancia de machos em ambas armadilhas. Os insetos foram
capturados em maior quantidade (61,5%) no intradomicilio e dentre as espécies
coletadas, Lu. longipalpis foi a mais frequente (97,03%) e mais abundante estando
presente durante todo o ano, com picos apoés os periodos chuvosos e demonstrando
correlagcdo positiva com a temperatura. Foi coletada em area central da cidade,
através da armadilha de Shannon, uma fémea da espécie Evandromyia cortelezzii
naturalmente infectada com L. (L.) infantum chagasi. Nao foi observada correlagéo
positiva entre o0 numero de flebotomineos capturados com o numero de casos
humanos e caninos de leishmaniose, mas a concentragcdo dos casos e de vetores
em area central da cidade é motivo de alerta para manutencdo do ciclo
epidemioldgico. A analise da cobertura vegetal e a correlagdo do NDVI, SAVI e
NDW!I com os flebotomineos coletados, demonstrou auséncia de correlacdo, sendo
possivel encontrar vetores em elevada quantidade tanto em areas de mata quanto
em ambientes antropizados. O encontro de Lu. longipalpis em regiées com pouca
vegetacdo e umidade sugere a adaptacdo da espécie, demonstrando sua estreita
associacdo ao homem e aos ambientes que ele habita. A caracteristica turistica de
Ponta Pord reforca a necessidade de sua importancia epidemiolégica por ser
municipio vulneravel e de transmissdo esporadica de LVA; e sua localizacdo
geografica, limitrofe com o Paraguai através de fronteira seca, torna possivel a
existéncia de corredor de entrada e saida de vetores e cédes infectados entre os dois
paises.

Palavras-chave: area de fronteira, flebotomos, infeccéo natural, geotecnologias.



ABSTRACT

The state of Mato Grosso do Sul has been going through an urbanization process
that causes losses of native vegetation areas. The removal of vegetation cover
makes closer the vectors of etiologic agents of man and domestic animals, thus
causing changes in the epidemiology of diseases such as American Visceral
Leishmaniasis (AVL). Ponta Pord is a county located at the dry border with Paraguay
and since 2007 has reported cases of parasitosis in the population. The aim of this
study was to evaluate the phlebotomine fauna and the environmental aspects related
to the transmission of AVL in Ponta Pora, Mato Grosso do Sul in 2009 and 2010.
Fortnight collections have been made with CDC automatic modified light traps in
seven areas of the city (containing two ecotypes: indoors and outdoors). Monthly
collections have also been made with Shannon traps in the central area. The
dissection method and then the polymerase chain reaction (PCR) have been used to
detect natural infection in the females collected.The vegetation cover in the urban
area was assessed using the indices: the Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI), Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI) and the Normalized Difference Water
Index (NDWI). The results showed that the phlebotomine fauna of the city is
composed of eight species, especially Nyssomyia whitmani, vector species of
Leishmania braziliensis in MS, and Lutzomyia longipalpis, vector species of
Leishmania (Leishmania) infantum chagasi. The predominance of males over
females was observed through the two traps. The insects were captured in greater
quantity (61.5%) indoors and among the species collected, Lu. longipalpis was the
most frequent (97.03%), the most abundant and could be found throughout the year,
peaking after the rainy periods demonstrating a positive correlation with temperature.
One female of Evandromyia cortelezzii naturally infected with L. (L.) infantum chagasi
was collected in the central area by the Shannon traps. There was no positive
correlation between the number of phlebotomines captured with the number of cases
of canine and human leishmaniasis, but the concentration of cases and vectors in the
central city area is a matter of warning for maintenance of epidemiological cycle. A
analysis of vegetation and the correlation of NDVI, SAVI and NDWI with
phlebotomines collected showed no correlation, and vectors can be found in high
amounts in forest and disturbed environments. The finding of Lu. longipalpis in
regions with little vegetation and humidity suggests that the species has suffered in
the region, demonstrating its close association with man and the environment it
inhabits. The tourist feature of Ponta Pora reinforces its epidemiological importance
as it is a vulnerable city and transmission sporadic for AVL. The geographical
location, bordering Paraguay through dry border, makes possible the existence of a
corridor of vectors and infected dogs between the two countries.

Key words: border area, phlebotomus, natural infection, geotechnology
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, alteragcdes ambientais atuam diretamente na distribuicdo e
reemergéncia das doencas tropicais, com aproximacdo de hospedeiros, vetores e
parasitas modificando o nivel de endemicidade das doencas infecciosas. A leishmaniose
visceral (LV) enquadra-se nessa realidade, pois atualmente vem se expandindo em
ambito mundial.

No Brasil, 0 aumento de casos humanos de LV em todas as regides, reforca o fato
de a mesma ser considerada um problema de saude publica devido a elevada incidéncia
e letalidade que vem apresentando.

Os flebotomineos sdo os principais vetores dos agentes que ocasionam a doenca,
podendo se apresentar sob duas formas clinicas no Brasil: Leishmaniose Tegumentar
Americana (LTA) e Leishmaniose Visceral Americana (LVA). A LVA tem como agente
etiologico a Leishmania (Leishmania) infantum chagasi e como principal vetor, o
flebotomineo da espécie Lutzomyia longipalpis.

O conhecimento da fauna flebotominea em area de transmissao de leishmanioses
mostra-se de grande importancia para o estabelecimento de medidas preventivas cada
vez mais eficazes e de controle dessas protozooses. A utilizacdo de técnicas de
diagnéstico e andlise, como a biologia molecular e de ferramentas como as
geotecnologias auxiliam o processo de investigacdo epidemiolégica de uma determinada
doenca.

O Estado de Mato Grosso do Sul vem apresentando alto indice de infeccdo por
Leishmania em humanos e em cées, além do elevado nimero de vetores das mesmas.
O crescimento no numero de individuos infectados e de caes infectados leva ao
desenvolvimento de estudos nas diversas regides do estado com o intuito de se
conhecer o padrao epidemiolégico que a doenca vem apresentando.

Em 2007, houve a confirmagéo do primeiro caso de leishmaniose visceral humana
em Ponta Pord, regido localizada na fronteira entre Brasil e Paraguai. A presenca
constante e abundante de vetores tornou-se motivo de alerta para a possibilidade de
surtos da doenca, incluindo a cidade no grupo de municipios vulneraveis e de
transmissdo esporadica. Neste sentido, a determinacdo da distribuicdo espacial e da
taxa de infeccdo natural de flebotomineos, além da anélise ambiental da area urbana de

Ponta Pora, possibilitou uma importante contribuicdo para ampliar os conhecimentos
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sobre a epidemiologia desta zoonose na regido, colaborando assim, para a definicdo de
melhores estratégias de controle.

Por tratar-se de fronteira seca com outro pais e considerando que o estudo a
respeito da dindmica da LVA no municipio de Ponta Pord subsidiard as acoes

pertinentes a vigilancia e ao controle do agravo no municipio, justificou-se o

desenvolvimento da presente pesquisa.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Leishmanioses

2.1.1 Aspectos gerais

Fatores como migracdo e urbanizagdo promovem o aumento e concentracdo de
variadas doencas em diferentes localidades. Essa aproximacdo favorece o aumento
crescente de enfermidades como as leishmanioses, que acometem o ser humano e
diferentes tipos de animais silvestres e domésticos (AZEVEDO et al., 2011,
MACMORRIS-ADIX, 2009; NERY-COSTA; TAPETY; WERNECK, 2007).

Répidas mudancas nas condicbes ambientais em diversas regifes tropicais
causadas pela destruicdo do habitat associadas aos processos de desmatamento tém
grande influéncia na populagédo vetorial e, por conseguinte na transmissao da doenca
(COSTA, 2011; OLIVEIRA et al., 2011).

Diversos grupos de pesquisa tém contribuido com estudos sobre vetores e
hospedeiros envolvidos nos ciclos enzodtico e zoonédtico das leishmanioses, com
hipéteses que investigam e comprovam o papel dos diferentes vetores como
transmissores e de animais domeésticos e silvestres como reservatorios de Leishmania
(L.) infantum chagasi (LAINSON, 2010).

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude, na ultima década, regiées endémicas
vém se expandindo, concomitantemente com o0 aumento no numero de casos
registrados (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2011).

Ao longo dos anos, estudos a respeito da fauna flebotominea, tém sido
desenvolvidos em paises que fazem fronteira com o estado de Mato Grosso do Sul, com
destaque para aqueles realizados na Bolivia e Paraguai (BRAZIL; CABALLERO;
HAMILTON, 2009; LE PONT; DESJEUX, 1987; PAIVA et al.,2007).

As leishmanioses sdo enfermidades causadas por varias espécies de protozoarios
digenéticos da ordem Kinetoplastida, familia Trypanosomatidae, género Leishmania, que
acometem o homem e diferentes espécies de animais silvestres e domeésticos em todo o
mundo. A doenca pode apresentar diferentes formas clinicas, dependendo da espécie de
parasita envolvido e da relacdo do mesmo com seu hospedeiro, apresentando amplo
espectro epidemiolégico e ocorrendo em vastas areas tropicais e subtropicais do globo
(CHAPPUIS et al., 2007; LAINSON, 2010; SHAW, 2007).



13

A leishmaniose pode apresentar-se como zoonose, antroponose ou
antropozoonose, estas duas Ultimas, quando o homem atua como reservatorio no ciclo
de transmissédo do parasito (GONTIJO; CARVALHO, 2003; LAINSON; SHAW, 2005). No
Brasil € considerada uma zoonose onde todas as espécies do género séo transmitidas
pela picada de fémeas infectadas de dipteros da subfamilia Phlebotominae,
pertencentes aos géneros Lutzomyia no Novo Mundo e Phlebotomus no Velho Mundo
(MONTEIRO et al., 2005).

No ser humano, as leishmanioses apresentam-se sob duas formas clinicas:
Leishmaniose Tegumentar (LT), que pode determinar manifestacées cutaneas, cutaneo-
mucosas ou cuténeo-difusa-anérgicas e Leishmaniose Visceral (LV), que determina a
forma visceral (Figura 1) (MONTEIRO et al., 2005).

Figura 1 - Individuos do estado do Para, Brasil, apresentando sinais caracteristicos de
LT devido infeccdo por Leishmania (L.) amazonensis (a), Leishmania (V.)
braziliensis (b) e sinais de LV ocasionados pela Leishmania (L.) infantum
chagasi (c)

e

- 10 -
Fo

Fonte: Lainson e Shaw (2005).
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No contexto da saude publica, a LT tem aumentado significativamente sua
importancia devido ao crescente processo de urbanizacdo. Inicialmente, a doenca tinha
carater eminentemente rural e, mais recentemente, vem se expandindo para areas
urbanas de médio e grande porte (DIAS et al., 2007; RANGEL; LAINSON, 2009).

Em franca expansdo no Brasil e sendo ocasionada por diferentes espécies de
Leishmania, € considerada uma das infeccbes dermatoldgicas mais importantes, ndo sé
pela frequéncia, mas principalmente pelas dificuldades terapéuticas, deformidades e
sequelas que pode acarretar (BRASIL, 2007; LAINSON, 2010).

A leishmaniose visceral (LV) é causada por um protozoario do complexo
Leishmania donovani: Leishmania donovani (Laveran & Mesnil, 1902) (Ross, 1903)
(Velho Mundo); Leishmania infantum (Nicolle, 1908) (Velho Mundo); Leishmania chagasi
(Cunha & Chagas, 1937) (Novo Mundo) com diferente distribuicdo geografica no mundo.
No Brasil, de acordo com estudos sobre a nomenclatura da espécie o agente
responsavel pela LV é a Leishmania (Leishmania) infantum chagasi (DANTAS-TORRES,
2006a; LAINSON, 2010; LEBLOIS et al., 2011, SEGATTO et al., 2012).

A referida doenca € espectral, cuja apresentacdo clinica varia de formas
assintomaticas até o quadro classico da parasitose. O protozoario provoca uma doenca
cronica e sisttmica com intenso parasitismo das células do sistema fagocitico
mononuclear. Baco, figado e medula éssea sdo particularmente acometidos e a forma
classica da doenca € descrita pela triade: febre, hepatoesplenomegalia e pancitopenia
(BADARO; DUARTE, 1996).

Outras manifestacdes clinicas desenvolvem-se com a progressao da doenca, em
especial a diarréia, ictericia, vomito e o edema periférico que dificultam o diagnéstico
diferencial com outras patologias, retardando sua identificacdo (OLIVEIRA, J. M. et al.,
2010).

Cerca de 90% dos casos sao fatais se a pessoa nao receber tratamento adequado
e normalmente hemorragias e infeccdo generalizada sdo as causas da morte pela
doenca (BRASIL, 2006; WORD HEALTH ORGANIZATION, 2011). Deve-se considerar,
contudo, que tanto o surgimento da doenca quanto sua evolugcdo sdo consequéncias das
interacdes entre o parasito e a resposta imune do hospedeiro (MANNA et al., 2006).

Um grande risco relacionado ao aumento da distribuicdo da LV é a suscetibilidade
dos portadores do virus da imunodeficiéncia humana (HIV). Essa co-infec¢cdo pode ser
fatal, devido ao fato de ambas as enfermidades impactarem sobremaneira o sistema

imunologico do individuo portador. Atualmente a LV vem assumindo carater de doenca
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oportunista em pessoas infectadas com o HIV e a concomitancia de ambas as infec¢des
pode reduzir a sobrevida dos pacientes (MACMORRIS-ADIX, 2009; WORD HEALTH
ORGANIZATION, 2011).

Diversos fatores podem ser citados como contribuintes para a expansao e aumento
do nimero de casos da LV, em especial os fortes e decisivos componentes do potencial
de transmissdo advindos da ligacdo com o vetor, além da vulnerabilidade dos individuos
suscetiveis ao desenvolvimento da doenca (COSTA, 2011).

Com ampla distribuicdo mundial, estima-se que a maioria dos casos da doenca
esteja ocorrendo em Bangladesh, Brasil, india, Suddo e Nepal (LAINSON, 2010;
QUINNELL; COURTENAY, 2009; WORD HEALTH ORGANIZATION, 2011). Na América
Latina, estende-se desde o México até a Argentina, sendo que o Brasil concentra a
maior parte dos casos humanos registrados no Novo Mundo (LAINSON; RANGEL, 2005;
LYNN et al., 2010; PINTO et al., 2010; SALOMON; QUINTANA; ZAINDENBERG, 2008).

2.1.2 Leishmanioses no Brasil

No Brasil, as leishmanioses manifestam-se basicamente de duas maneiras: a
Leishmaniose Visceral Americana (LVA), causada pela Leishmania (Leishmania)
infantum chagasi (Cunha & Chagas, 1937) e a Leishmaniose Tegumentar Americana
(LTA) cuja etiologia se atribui a diversas espécies de Leishmania (LAINSON 2010;
LAINSON; SHAW, 2005).

A LVA parece ser tdo antiga quanto a LTA na América Latina, porém ha menor
guantidade de evidéncias visuais externas de sua existéncia. Entretanto, a enfermidade
conhecida como barriga d’agua, associada a dilatacdo abdominal, febre e mal estar era
bastante conhecida e boa parte de suas ocorréncias foram provavelmente casos de LVA
nao diagnosticados (LAINSON, 2010).

Estudos sobre a epidemiologia das leishmanioses incluindo a analise entomoldgica
vém sendo desenvolvidos h& alguns anos em paises vizinhos o que é de extrema
importancia pelo fato de alguns paises dentre eles o Paraguai fazerem fronteira com
estados brasileiros (BRAZIL; CABALLERO; HAMILTON, 2009; NASCIMENTO et al,;
2007; ROSA et al., 2010; TEDESQUI et al., 2012).

O primeiro relato de LVA nas Américas foi provavelmente o de Migone em 1913.
Ele observou o que considerou serem formas amastigotas no sangue de um paciente no

Paraguai. Os sintomas reportados eram altamente indicativos de LVA, tendo o paciente
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evoluindo ao 6bito apds o tratamento. Antes de adoecer, o paciente havia trabalhado na
construcdo da ferrovia Sdo Paulo-Corumbéd, no Brasil, onde, acredita-se, teria sido
infectado (LAINSON, 2010).

A LVA foi reconhecida no Brasil em razdo das pesquisas feitas por Evandro
Chagas e equipe na segunda metade da década de 1930 que assinalaram a doenca
como nova entidade morbida do homem da América do Sul e por Deane em 1956 que a
descreveu como endémica no Ceara (LAINSON, 2010).

Em meados dos anos 80, constatou-se uma transformacdo drastica em sua
distribuicdo geografica. A doenca antes restrita a areas rurais do Nordeste avangou por
outras localidades alcancando inclusive a periferia de grandes centros urbanos
(BOTELHO; NATAL, 2009; DANTAS-TORRES, 2006b; DANTAS-TORRES et al., 2010;
GONTIJO; MELO, 2004; MIRANDA, 2008; PINTO et al., 2010; XIMENES et al., 2007).

Com milhares de casos notificados anualmente, a LVA vem se expandindo de
forma gradativa, para as regides Norte, Sudeste e Centro-Oeste, sendo assinalada em
varios municipios, de todas as regides do Brasil, inclusive na regido sul, com casos
recentemente confirmados (CENTRO ESTADUAL DE VIGILANCIA EM SAUDE, 2010;
COSTA, 2011; SOUZA; SANTOS; ANDRADE-FILHO, 2009).

O padrao de transmissao da doenca vem se alterando ao longo dos anos, devido
as modificagcbes ambientais que alteraram a ecologia de alguns flebotomineos e,
consequentemente, a sua adaptacdo. Um novo perfil de transmissdo pode ser
observado, onde os seres humanos fazem parte ativamente da cadeia epidemioldgica
(BEJARANO et al., 2002; MARZOCHI; MARZOCHI, 1997; RANGEL; VILELA, 2008).

A LVA é uma doenca de grande relevancia na saude coletiva devido a sua
heterogeneidade epidemioldgica, alta letalidade em pacientes nédo tratados, e elevada
soroprevaléncia (NERY-COSTA; TAPETY; WERNECK, 2007). Segundo o Ministério da
Saude, no ano de 2011 foram confirmados 3.593 casos de LVA humana, no pais (MATO
GROSSO DO SUL, 2012).

Como principais determinantes dos niveis endémicos atuais da LVA, atribuem-se
alguns fatores interrelacionados. Salienta-se a existéncia de praticas agrarias,
exploracdo do solo, interrup¢cédo da vigilancia epidemioldgica, processo de urbanizacéo,
areas sem condicdo de moradia adequada e consequentemente a presenca de caes
infectados, propiciando a adaptacéo da Leishmania ao novo nicho ecolégico (LAINSON;
RANGEL, 2005; MACMORRIS-ADIX, 2009; RANGEL et al., 2012).
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A LTA encontra-se entre as seis doencas infectoparasitarias de maior importancia
no Brasil, com ocorréncia em todas as regides, constituindo-se, portanto, em uma das
afec¢Bes dermatologicas que merece grande atencdo (BRASIL, 2007; SARAIVA et al.,
2006).

Pode ocorrer em surtos epidémicos ligados a derrubada das matas, a exploracao
desordenada da floresta e as atividades humanas ligadas a agricultura. Dentro desse
contexto, as formas de interacdo do homem com o meio ambiente sdo elementos
importantes para a aquisi¢ao da infeccdo, que ocorre quando os humanos séo picados
por fémeas de flebotomineos infectadas, que transmitem o parasito no momento do
repasto sanguineo (GAMA-NETO et al., 2010).

A doenca possui evolucdo cronica, que acomete as estruturas da pele e
cartilaginosas da nasofaringe, de forma localizada ou difusa podendo ocasionar lesGes
destrutivas e desfigurantes, com grande repercussao psicossocial (BASANO;
CAMARGO, 2004; GONTIJO; CARVALHO, 2003).

Esta doenca persiste endemicamente em areas de colonizacdo antiga, mas
parece que ainda mantém interdependéncia com as matas remanescentes modificadas
(LONARDONI et al., 2006).

No Brasil existem sete espécies de Leishmania responsaveis pelas formas
dermotrépicas humanas: Leishmania (Viannia) braziliensis (Vianna, 1911), L. (V.)
guyanensis (Floch, 1954), L. (V.) lainsoni (Silveira, Shaw, Braga & Ishikawa, 1987), L.
(V.) shawi (1989), L. (V.) naiffi (Lainson & Shaw, 1989); L. (V.) lindenbergi (Silveira,
Ishikawa, De Souza & Lainson, 2002) e L. (Leishmania) amazonensis (Lainsosn & Shaw,
1972) (SILVEIRA et al., 2002).

A L. (V.) braziliensis (Vianna, 1911) é o agente etiologico da entidade nosologica
conhecida no homem por leishmaniose cutanea (LC). Esta é a responsavel pela
leishmaniose cutaneomucosa (LCM) ou espundia, forma clinica muito importante em
decorréncia das dificuldades de diagndstico e tratamento, assim como, pelas destruicdes
e mutilagdes que determina (LAINSON, 2010).

Esta espécie de Leishmania possui maior distribuicdo geografica, representando
importante causa de morbidade para a populacéo residente em areas endémicas. Os
aspectos envolvidos em seu ciclo de transmissdao ainda nao estdo totalmente
esclarecidos, apresentando caracteristicas diversas conforme a area geogréafica,
tornando-se um grande desafio para os programas de controle da doenca (ANDRADE et
al., 2005).
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Fora da regido amazoénica, onde os animais reservatorios sdo desconhecidos, a L.
(V.) braziliensis, além do homem, acomete também animais domeésticos como caes e
equinos que poderiam contribuir para a dispersédo para outros locais com presenca de
flebotomineos transmissores (LAINSON, 2010; LEGRIFON et al., 2012).

A leishmaniose que tem por etiologia a L. (L.) amazonensis (Lainson e Shaw,
1972), manifesta-se por um amplo espectro de formas clinicas. Sua maior importancia
deve-se ao fato de que individuos podem desenvolver a leishmaniose cutaneo-difusa-
anérgica (LCDA), caracterizada pelo polimorfismo lesional, compreendendo erupcoes
nodulares ou papulares que envolvem extensas areas da superficie corporal, de carater
deformante e até o momento, incuravel (LAINSON; SHAW, 2005).

2.1.3 Leishmanioses em Mato Grosso do Sul

Nos ultimos anos, Mato Grosso do Sul (MS) tem sido alvo de crescentes
movimentos de grupos ligados a assentamentos de familias para projetos agropecuarios
ou ecoturismo. Tais atividades expdem pessoas a ambientes poucos conhecidos,
podendo favorecer o contato com certas populagdes de animais integrantes do quadro
epidemioldgico de agravos a saude do homem (ANDRADE et al., 2009; GALATI et al.,
2003).

A LVA é uma doenca que esta presente no Estado de Mato Grosso do Sul ha mais
de 20 anos e parecia ser um problema restrito aos municipios de Corumba e Ladario
(NUNES, et al., 1988).

A primeira descricdo de um caso humano, supostamente autéctone, do Continente
Americano de LVA, comprovado parasitologicamente, ocorreu em 1911, em um
imigrante italiano que, apds viver treze anos em Santos, viajou para a regido de Porto
Esperanca, Mato Grosso (hoje, Mato Grosso do Sul), onde ficou doente (MIGONE,1913;
OLIVEIRA A. L. et al., 2006; REGO et al., 1983).

A partir de 1998, a parasitose comecou a expandir-se para regides proximas a
Campo Grande, capital de Mato Grosso do Sul, havendo ocorréncia de casos em
Miranda, Aquidauana e Anastacio. Atualmente ha registros de casos autéctones em 58
Municipios do Estado e a doenca encontra-se em franca expansao tanto em area rural
quanto urbana (ALMEIDA et al., 2010a; MATO GROSSO DO SUL, 2012).

Entre os anos de 1999 a 2011 foram notificados um total de 2.530 casos de

leishmaniose, sendo as cidades de Campo Grande, Corumba, Aquidauana e Trés
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Lagoas as com maiores indices de individuos portadores da doenca. Assim pode-se
observar o processo de expansdo da mesma e a sua gravidade em temos de saude
publica (BOTELHO; NATAL, 2009; MATO GROSSO DO SUL, 2012; OLIVEIRA, J. M. et
al., 2010; OLIVEIRA, G. M. G. et al., 2010; SILVA et al., 2000).

A cidade de Trés Lagoas teve seu primeiro caso notificado no ano 2000,
apresentando um pico em 2009. Hoje é considerada o segundo municipio de Mato
Grosso do Sul com maior incidéncia de casos autdctones em humanos. Campo Grande,
capital do estado, atualmente é a cidade com maior nimero de casos registrados de LVA
e de Leishmaniose canina (CORTADA et al.,, 2004; MATO GROSSO DO SUL, 2012;
OLIVEIRA, A. L. et al., 2006; OLIVEIRA G. M. G. et al., 2010).

Ponta Pord contou com a primeira experiéncia de monitoramento entomoldgico
conforme dados da Secretaria de Estado de Saude (MATO GROSSO DO SUL, 2008),
entre os anos de 2005 a 2007, por iniciativa do Laboratério Regional de Entomologia de
Dourados. Neste levantamento foi detectada a presenca de Lutzomyia longipalpis e
Nyssomyia whitmani vetores da LVA e LTA respectivamente (ALMEIDA et al., 2010b).
Em consequéncia do achado, foi realizada investigacdo sorologica canina para a
presenca da enzootia, conforme preconizam as orientacdes do Ministério da Saude.

Foram encontrados cées sororreagentes, mas todos 0s casos eram importados
de Campo Grande. A eliminacdo dos mesmos foi feita e os animais nao reagentes foram
mantidos sob vigilancia e acompanhamento.

No ano de 2006 foi notificado em Campo Grande um caso de LVA, sendo que
Ponta Pora era municipio de residéncia (MATO GROSSO DO SUL, 2012).

Em 2007, Ponta Pord deixou de ser considerada area silenciosa e se tornou
municipio vulneravel apds a confirmacéo do primeiro caso de LVA. Até o més de marco
de 2012 foram confirmados 13 casos da doenca, sendo a cidade considerada local de

transmisséo esporadica da doenga.

2.2 Flebotomineos

Os flebotomineos sao dipteros pertencentes a subordem Nematocera, familia
Psychodidae e subfamilia Phlebotominae, cujas fémeas praticam hematofagia e por isso
sdo importantes na transmissdo de doencas ao homem e aos animais, como
bartoneloses, arboviroses e leishmanioses (AGUIAR; MEDEIROS, 2003).
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Nestes, as Leishmanias vivem no meio extracelular, na luz do trato digestivo, onde
as formas amastigotas, ingeridas durante o repasto sanguineo, se diferenciam em
formas flageladas, denominadas promastigotas, que sao posteriormente inoculadas na
pele dos mamiferos durante a picada (SHERLOCK, 2003) (Figura 2).

Figura 2 - Ciclo de transmisséo da leishmaniose: interacdo entre vetor e hospedeiros
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Fonte: Google imagens (2012).

A picada desses insetos pode também ser responsavel pelo aparecimento de
reacoes alérgicas em determinados individuos suscetiveis (MAROLI; FERICIANGELI;
ARIAS, 1997; SERGENT et al., 1915).

Dos géneros de flebotomineos do Novo Mundo, Lutzomyia é o maior e de mais
ampla distribuicdo geografica, com representantes desde os Estados Unidos até o norte
da Argentina. Das mais de 500 espécies conhecidas de flebotomineos nas Ameéricas, um
pouco mais de 400 sdo de Lutzomyia. O género é formado por 15 subgéneros com 11
grupos de espécies (GALATI et al., 2003; YOUNG; DUNCAN,1994).


http://leishmanioses.blogspot.com/2010_03_01_archive.html
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Os flebotomineos séo insetos holometabolos, ou seja, passam por estégios larvais
durante o seu desenvolvimento. Suas larvas desenvolvem-se e alimentam-se de matéria
organica depositada no solo, enquanto os adultos de ambos o0s sexos, se alimentam de
acucares de plantas. Os adultos, (machos e fémeas) precisam de carboidratos como
fonte de energia para exercerem suas atividades de vbo, acasalamento e postura. Na
natureza as principais fontes de carboidratos s&o provenientes de seiva vegetal e
secrecOes acucaradas (BRAZIL; BRAZIL, 2003).

E fato que os agucares tém importante papel no desenvolvimento e infectividade de
Leishmania, agindo como bacteriostaticos e como fonte de energia para os parasitas que
parecem multiplicar-se mais facilmente na presenca dessa substancia (LAINSON;
RANGEL, 2003). O desenvolvimento do ovo ao adulto € de aproximadamente um més
em temperatura média de 25°C. As temperaturas inferiores afetam o desenvolvimento
larvario e a atividade do inseto adulto fica diminuida, aumentando o tempo de
desenvolvimento do ovo ao adulto (CASANOVA, 2001).

Somente as fémeas adultas sdo hematofagas, sendo o alimento fundamental para a
maturacdo dos ovos, dai a importancia para a transmissdo de agentes patdgenos
(FORATTINI, 1973).

Algumas espécies alimentam-se de sangue apenas uma vez entre as posturas,
enquanto outras podem tomar refeicées sangiiineas multiplas durante um Unico ciclo de
ovoposicao, tornando-se vetores mais importantes. Os machos sugam apenas Sucos
vegetais ou acucares, o que a fémea também costuma fazer antes ou apos a
alimentacdo sanguinea. Algumas espécies picam exclusivamente determinados tipos de
vertebrados, porém outras tém habitos ecléticos, picando indiferentemente varias
espécies de mamiferos (SHERLOCK, 2003).

A atividade hematofagica predominante € a noturna, porém podem exercé-la
durante o dia, principalmente em ambientes com pouca luminosidade, como cavernas e
areas florestais (GALATI et al., 1996).

Os tipos de abrigos utilizados pelos flebotomineos adultos variam de acordo com
0 microhabitat, estacdo do ano, umidade relativa do ar e de acordo com a espécie. Pelo
seu revestimento delgado, abrigam-se em locais onde possam proteger-se das
mudancas bruscas que ocorrem no ambiente. Assim, mantém-se refugiados em locais
com bom teor de umidade, matéria organica em decomposi¢cdo, pouca ou nenhuma
luminosidade e movimentacao de ar, ou seja, em locais que os protejam da dessecacao
(AGUIAR; MEDEIROS, 2003; FORATTINI, 1973).



22

A proximidade do homem as éreas florestais e a criagdo de animais domeésticos
atraem grande quantidade de espécies de flebotomineos ao peridomicilio. Ao serem
atraidos, estabelecem-se nessas areas e sua presenca pode contribuir para a
manutencdo do ciclo de transmissdo transformando-se em elos entre os animais
domésticos e a populacdo (DANTAS-TORRES et al.,, 2010; MISSAWA et al., 2008,
2011).

Das 240 espécies aproximadas de vetores dos agentes da doenca descritas no
Brasil, 59 sdo encontradas em Mato Grosso do Sul, tanto em areas urbanas quanto
rurais (ALMEIDA et al.,, 2010a; GALATI, 2003), destaca-se a presenca de espécies
vetoras da LVA e LTA, como Lutzomyia longipalpis, Lutzomyia cruzi, Nyssomyia
whitmani, Bicromomyia flaviscutelatta e Micropigomyia migonei (ALMEIDA et al., 2010a;
OLIVEIRA et al., 2003).

A espécie Lutzomyia longipalpis principal vetor da L. (L.) infantum chagasi, é
extremamente eclética quanto ao habitat. Embora seja encontrado em matas, associa-se
mais estritamente a ambientes rochosos, com vegetacdo de mata aberta do tipo cerrado
e caatinga além de se mostrar adaptado ao ambiente degradado, principalmente em
area peridomiciliar (CUTOLO et al., 2008; GALATI et al., 2010; OLIVEIRA et al., 2011,
PAULA et al., 2008).

Apesar de Lutzomyia longipalpis ser considerado o principal vetor em toda area
de ocorréncia da LVA, Lutzomyia (Lutzomyia) cruzi (Mangabeira, 1938) tornou-se
fortemente suspeita de ser um vetor alternativo no estado apds o isolamento de L. (L.)
infantum chagasi de 14 espécimes (SANTOS et al., 1998; SOUZA-PINTO et al., 2010).

Lutzomyia cruzi foi incriminada como vetor na transmissao de LVA, em Corumba e
Ladario (GALATI et al., 1997; SANTOS et al., 1998). Em Jaciara e Pontal do Araguaia,
Mato Grosso, a espécie € predominante além de ser considerada responsavel pela
transmissdo da L. (L.) infantum chagasi na localidade, apds confirma¢des entomolégicas
nas duas regides (AMARAL et al., 2011; MISSAWA et al., 2011).

A espécie Nyssomyia whitmani € considerada o principal vetor da L. braziliensis
nas regides de caatinga, cerrado, mata atlantica, e em estados como Maranhao, Ceara,
Pernambuco, Bahia, Mato Grosso do Sul e Minas Gerais (ANDRADE et al., 2009;
BASANO; CAMARGO, 2004; GONTIJO;CARVALHO, 2003; LEGRIFFON et al., 2012;
NUNES et al., 2008; OLIVEIRA, G. M. G. et al., 2010; THOME, 1999).

Em Mato Grosso do Sul, estudos sobre a fauna flebotominea apontam para a

participacédo da espécie em Porto Murtinho, Bonito, Trés Lagoas, Campo Grande e Ponta
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Pord (ALMEIDA et al., 2010a; ALMEIDA et al., 2010b; ANDRADE et al., 2009; GALATI et
al., 2003; NUNES et al., 2008; OLIVEIRA et al., 2003; OLIVEIRA, G. M. G. et al., 2010;
SILVA et al., 2008).

Bicromomyia flaviscutellata é o vetor mais importante da L. (L.) amazonensis, que
foi detectada, a principio, na Bacia Amazb6nica, sendo a maioria dos casos humanos
proveniente de municipios do Maranhdo (REBELO et al.,, 2010). Nos ultimos anos,
constatou-se que a espécie possui uma distribuicdo geografica bem mais ampla
fazendo-se, também, presente em outros estados do Nordeste, bem como em regiées do
Sudeste, Centro-Oeste e do Sul do Brasil (DORVAL et al., 2006; GRIZARD et al., 2000;
SAVANI, 2004; SILVEIRA et al.1990; SOUZA et al., 2005).

De acordo com Dorval et al. (2006) a espécie Bi. flaviscuttelata, pode estar
participando do ciclo de transmissdo da LTA em Bela Vista (Mato Grosso do Sul), uma
vez que o tipo de cobertura vegetal local possui caracteristicas de mata fechada, com
vegetacdo alta, sendo encontrada, ainda, a presenca de reservatérios silvestres, que
poderiam estar atuando como possiveis reservatorios do parasita.

Relatos da espécie supracitada também foram descritos em Bonito, area de
intenso ecoturismo e na capital do estado, Campo Grande caracterizada por ser uma
regido altamente urbanizada, mas com corredores de vegetacdo em diversos pontos da
area urbana (ALMEIDA et al., 2010a; ANDRADE et al. 2009; NUNES et al., 2008,
OLIVEIRA et al., 2003). Essa espécie era considerada estritamente silvestre, mas vem
adaptando-se nao so as areas de vegetacdo secundaria (capoeira), como ao ambiente
domiciliar, como ja observado em como Campo Grande e na llha de Sao Luis (OLIVEIRA
et al., 2003; REBELO et al., 2010).

Evandromyia cortelezzii € uma espécie que tem sua capacidade vetorial estudada
por diversos autores e que vem sendo coletada em Mato Grosso do Sul (ALMEIDA et al.,
2010a; NASCIMENTO et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2003; ROSA et al., 2010), no intra e
peridomicilio.

O encontro dessa espécie em abundéancia em paises vizinhos, como a Argentina
(ROSA et al., 2010; SALOMON; QUINTANA; ZAINDENBERG, 2008) mostra a
necessidade de continuidade nos estudos referentes a capacidade vetorial da mesma
nos diversos estados do Brasil, ja que tem sido encontrada infectada naturalmente por
L. (L.) infantum chagasi em outros estados (CARVALHO et al., 2008).
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2.3 Reservatorios da doenca

O primeiro caso de Leishmaniose visceral canina (LVC) no Brasil foi relatado no
Estado do Ceara por Chagas em 1938. Mais tarde, em 1956, Deane, confirmou, no
mesmo estado, o papel do cdo como reservatério doméstico do parasita. Do ponto de
vista epidemiolégico, esses animais tém sido encontrados infectados com prevaléncia
superior e concomitantemente, em todos os focos endémicos de doenca humana, sendo
considerados os principais elos na cadeia de transmisséo da LVA (BARATA et al., 2005;
BIGELI; OLIVEIRA-JUNIOR; TELES, 2012; SANTOS et al., 2010).

A LVC apresenta amplo espectro de caracteristicas clinicas que variam
aparentemente de estado sadio a um severo final. De acordo com estas caracteristicas,
podem-se agrupar oS animais em trés categorias: assintomaticos, oligossintomaticos e
sintomaticos (CORTADA et al., 2004).

Nos cdes a doenca apresenta um amplo espectro de formas clinicas, tendo
evolucao lenta e inicio insidioso (BLAVIER et al., 2001; BRASIL, 2006; FEITOSA et al.,
2000) e deve ser investigada quando estiverem presentes alguns dos sinais clinicos
mais frequentes: alopécia, Ulcera cutdnea, perda de peso, esplenomegalia,
linfoadenomegalia e onicogrifose, nédulos de ulceracdes, hemorragias intestinais,
paralisia de membros posteriores, ceratite com cegueira e caguexia.

Em Brasilia (Distrito Federal) no ano de 2007, foi realizado o | Forum de discusséo
sobre LVC sendo avaliados varios pontos relacionados a infeccdo canina com o objetivo
de analisar as evidéncias sobre o tratamento em cdes (COSTA, 2011).

Como resultado foi elaborada a Portaria Interministerial n°® 1.426 de 11/07/2008,
gue proibe o tratamento da LVC com medicamentos para seres humanos ou através de
produtos ndo registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(BRASIL, 2009).

Com relag&o ao ciclo silvestre no Brasil, sdo reconhecidos como reservatorios as
raposas, 0s marsupiais e alguns felideos. Ha registros de Speothos venaticus (“cachorro
vinagre”) e dos felideos Panthera onca (onga pintada) e Felis concolor (suguarana)
(DAHROUG et al., 2010; FIGUEIREDO et al., 2008; LAINSON, 2010).

Cerdocyun thous foi encontrada naturalmente infectada em Mato Grosso do Sul,
Para (LAINSON et al., 1990), em Minas Gerais (SILVA et al., 2000) e em zooldgico de
llha Solteira, estado de S&o Paulo (JUSI et al., 2011; MELLO et al., 1988).
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No Velho Mundo, como hospedeiros silvestres, tém sido descritos ainda o Canis
aureus (chacal dourado), Canis lupus (lobo) e Vulpes vulpes (raposa), encontrados em
areas rurais remotas (LAINSON et al., 1987; LAINSON, 2010).

Em Mato Grosso do Sul, a partir de 1980, comecaram a ser relatados, em
Corumba e Ladério, casos caninos de LV. Estudos realizados em canideos domésticos e
silvestres daquela regido confirmaram a presenca de L. (L.) infantum chagasi, indicando
a circulacdo do parasita em hospedeiros vertebrados diversos (NUNES et al., 1988,
SANTOS et al.,1998).

Desde 1999 o municipio de Campo Grande vem relatando a presenca de casos
caninos. O aumento no numero de animais soropositivos nos Uultimos dez anos
demonstra um novo perfil epidemioldgico da doenca, onde os animais domésticos atuam
como reservatérios da Leishmania, tanto em areas rurais como em &rea urbana.
Situacdo observada nas regides de Anastacio, Trés Lagoas e Bonito (ANDRADE et al.,
2009; CORTADA et al., 2004; MATO GROSSO DO SUL, 2012; NUNES et al., 2001;
OLIVEIRA, G. M. G. et al., 2010; SOUZA; ANDREOTTI; HONNER, 2007).

No Brasil, considera-se que a modalidade classica de transmissdo da LTA atribuida
a L. (V.) braziliensis seja a silvestre, em que o homem adquire a protozoose ao adentrar
seu foco natural, onde coexistem seus reservatérios naturais, ainda pouco conhecidos
(BASANO; CAMARGO, 2004).

Ha relatos de encontro de parasitas semelhantes, em: Oryzomys concolor,
Oryzomys capito, Oryzomis nigripes, Akodon arviculoides, Proechimys spp., Rattus
rattus, Rhipidomys leucodactylus (Rodentia) e Didelphis marsupialis (Marsupialia) todos
no Brasil; na Venezuela, Rattus rattus e Sigmodon hispidus (Rodentia) (FORATTINI et
al.,, 1972; FORATTINI, 1973; LAINSON, 2010; LAINSON; SHAW, 1970; LIMA et al.,
2002).

Pode-se, portanto, admitir, que as mudancas ecologicas que ocorreram no
processo de colonizacéo propiciaram o surgimento do ciclo doméstico ou peridomeéstico
de transmissdo da protozoose, com a adaptacdo do parasita a animais domésticos
(COSTA et al., 2007; LEMOS; LIMA, 2005).

2.4 Infeccao natural de vetores por flagelados e técnicas moleculares

Dentre os diversos parametros existentes que indicam a incriminagcdo de uma

espécie como vetora de um tipo de parasita, destacam-se: a distribuicdo geografica, que
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deve ser coincidente com a doenca e com a competéncia vetorial, a densidade e a taxa
de infeccéo natural pelo parasito (CASANOVA et al., 1995; GALATI et al., 1996).

A taxa de flebotomineos naturalmente infectados em areas endémicas e a
identificagdo correta da espécie de Leishmania em uma determinada espécie de vetor
sdo de grande importancia na epidemiologia das leishmanioses. Segundo Michalsky et
al. (2002), apesar da existéncia de relatos de encontros desses protozoarios no tubo
digestivo de flebotomineos, a natureza dessas infec¢cdes por Leishmania s6 pode ser
determinada pela realizacdo de técnicas de isolamento ou inoculacbes experimentais.

A partir da década de 80, diversas técnicas de biologia molecular foram
desenvolvidas para a deteccdo e identificacdo precisa das Leishmanias, eliminando a
necessidade de seu isolamento em cultura. Métodos de diagnostico, como a Reacao em
Cadeia da Polimerase (PCR), constituem uma nova perspectiva para o diagnéstico da
LV, pois podem chegar a 94% de sensibilidade (ROSA, 2010).

A pesquisa de flagelados no tubo digestivo do vetor e a identificacdo da espécie
do parasita, normalmente séo realizadas por observacdo microscopica apos dissecacao
ou tentativa de isolamento do agente proveniente de insetos em meio de cultura
(OLIVEIRA-PEREIRA et al., 2006).

Tipicamente a PCR permite a amplificacdo de um nimero pequeno de moléculas-
alvo de DNA. A andlise da taxa de infec¢do das diferentes espécies de Leishmania nos
insetos vetores que ocorrem em area endémica, auxilia na compreensdo da
epidemiologia da doenca e também na adocdo de medidas de prevencado e controle da
parasitose (MICHALSKY et al., 2011; SILVA et al., 2008).

A PCR pode ser utilizada como um instrumento na identificacdo do parasita em
materiais biolégicos diversos, auxiliando no diagndstico humano e canino, além de
detectar a presenca dos mesmos em flebotomineos. Esta técnica tem sido aplicada para
analisar as variadas amostras destes insetos provenientes do campo, tendo em vista a
dificuldade na deteccéo, identificacédo e caracterizacdo dos organismos infectantes pelos
meétodos convencionais (MICHALSKY et al., 2011; NASCIMENTO et al., 2007; SILVA et
al., 2008).

Ao analisar a presenca de protozoarios do género Leishmania em flebotomineos,
deve-se levar em consideracdo o fato da sensibilidade da técnica de PCR variar de
acordo com a quantidade de parasita presente no vetor. Em estudo desenvolvido por
Silva e colaboradores (2008) observou-se que dentre as amostras de vetores coletadas,

havia baixa quantidade de DNA do parasita, ndo sendo possivel identificar o complexo
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Leishmania através da amplificacdo do produto, mas sendo sugerida a possibilidade da
infeccdo pelo protozoério.

A utilizacdo de iniciadores que amplificam as sequéncias especificas do parasita
serve como ferramenta de auxilio nos estudos de incriminagédo vetorial (PAIVA et. al.,
2007), pois podem levar a correta identificacdo do género Leishmania em amostras de
flebotomineos (SILVA et al., 2008).

Estudos realizados com a finalidade de identificar um alvo para o correto
diagnoéstico das leishmanioses demonstram que a regido ITS 1 (Internal Transcribed
Spacer 1), que difere as espécies em tamanho e sequéncia, demonstrou ser eficiente na
deteccao de todas as Leishmanias conhecidas (ROSA, 2010).

Nos ultimos anos a PCR apresentou uma nova modalidade em sua tecnologia,
que € a PCR quantitativa em tempo real (QPCR). Esta é capaz de promover a
quantificacdo acurada e o monitoramento, em tempo real, do produto amplificado. A
gPCR vém sendo utilizada por diversos autores, em amostras provenientes de cées e de
humanos, possibilitando a realizacdo de estudos relacionados a carga parasitaria,
interacdo hospedeiro-parasito e monitoramento da terapia (FRANCINO et al., 2006;
MORTARINO et al., 2004).

2.5 Dados ambientais e espaciais

Desde 1972, apdés o lancamento do primeiro satélite de recursos terrestres, o
LANDSAT-1, varios estudos de levantamento, analise e monitoramento de recursos
naturais com o uso de imagens orbitais, foram realizados. A observacdo da Terra por
meio de sensores remotos é uma forma eficaz e econdmica de coletar os dados
necessarios para monitorar e modelar fenbmenos que ocorrem na superficie terrestre,
especialmente em paises de grande extensao territorial, como o Brasil (SILVA, 2005).

Os sistemas e técnicas de sensoriamento remoto podem permitir o estudo da
evolucdo ambiental de uma regido, através de analises multitemporais, estabelecendo
comparacdes de uma mesma paisagem entre dois ou mais periodos, podendo desta
forma, auxiliar no monitoramento ambiental da regido (SHIMABUKURO et al., 1998).

As imagens de satélite tém sido uma das principais fontes de informacéo para a
producdo de novos mapas, por melhor auxiliar a determinagéo do uso e da cobertura do
solo, além de ter custo relativamente baixo e periodicidade de informacdes (CAMARA;
MEDEIRQOS, 1996).
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Conforme Aparicio e Bitencourt (2004), as analises paisagisticas confirmam a
utilidade do sensoriamento remoto e do geoprocessamento aplicado a epidemiologia.
Essa tecnologia permite qualificar e quantificar as variaveis em pequena ou larga escala,
apresentando avanco significativo para os profissionais da area de saude.

O geoprocessamento € o0 conjunto de técnicas de coleta, tratamento,
manipulagdo, andlise e apresentacdo de dados espaciais ou de informacdes geogréaficas
georreferenciadas no qual ha utilizacdo de diferentes técnicas. Ha as de digitalizacao de
imagens, conversao de dados, de modelagem espacial e o de informacfes geogréficas,
usualmente denominado de SIG (PARANHOS-FILHO et al., 2008).

O Sistema de Informacdo Geogréafica (SIG), do inglés GIS — Geographic
Information System — permite a sobreposicao de diferentes cartas de um mesmo local.
Este tipo de trabalho permite evidenciar e caracterizar as modificacbes ocorridas no tipo
de cobertura do solo de um determinado local, pois simulam a realidade de espaco
geografico. (PARANHOS-FILHO, et al., 2008).

Vérios autores vém utilizando as geotecnologias de modo geral para estudos em
areas com casos de leishmanioses. A ocorréncia de flebotomineos relaciona-se aos
ambientes modificados e aqueles com presenca de matas (LAINSON; RANGEL, 2005),
assim todas as vezes que fatores como vegetacdo, umidade e temperatura de um local
sao analisadas, indiretamente as condi¢cdes de desenvolvimento do vetor sdo avaliadas.

O indice de vegetacdo por diferenca normalizada, do inglés (normalized
difference vegetation index - NDVI) é utilizado para estudar e avaliar a cobertura vegetal,
além de ser indicativo da quantidade de fitomassa da regido, ou seja, quanto maior o
indice, maior a densidade da vegetacdo (APARICIO; BITTENCOURT, 2004; PONZONI;
SHIMABUKURO, 2007).

No Brasil, diversos autores vém utilizando geotecnologias como ferramentas de
auxilio na analise dos padrdes epidemiolégicos das leishmanioses, além de analisarem o
NDVI das regides para estabelecer possiveis correlacdes. Margonari et al. (2006)
utilizaram o geoprocessamento para correlacionar casos humanos e caninos em Belo
Horizonte. Donalisio et al. (2012) verificaram a distribuicdo microespacial dos vetores da
leishmaniose tegumentar em Pernambuco, correlacionado-os com a cobertura vegetal
da regido por meio do NDVI.

Aparicio e Bitencourt (2004) correlacionaram variaveis ambientais para

espacializar zonas de risco entre 0 homem e o vetor em area de LTA. Carneiro et al.
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(2004) utilizaram o georreferenciamento para delimitar area de risco de LVA através do
NDVI na Bahia.

Em Mato Grosso do Sul, Antonialli et al. (2007) utilizaram a analise espacial para
demonstrar os padrdes de evolucao da LVA no Estado. Oliveira et al. (2012) avaliaram a
influéncia das variaveis ambientais por meio do NDVI correlacionando com a distribui¢cdo
de Lu. longipalpis e dos casos caninos e humanos de LV em Campo Grande.

Esses estudos apontam como as geotecnologias podem ser utilizadas como
método auxiliar na deteccdo de mudancas ecolégicas e delimitar areas de risco

objetivando subsidiar a elaboracéo de estratégias de controle das leishmanioses.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Avaliar a fauna flebotominea e os aspectos ambientais relacionados a transmisséo

da leishmaniose visceral americana em Ponta Pora, Mato Grosso do Sul, entre os anos
de 2009 e 2010.

3.2 Objetivos especificos

Para o alcance do objetivo geral foram estabelecidos os seguintes objetivos

especificos:

a)

b)

f)

caracterizar a fauna flebotominea da area urbana de Ponta Pord e estudar a
diversidade e indice de abundancia para as espécies coletadas;

correlacionar a distribuicdo da espécie mais abundante com os variaveis
climaticas (preciptacao e temperatura);

avaliar a correlacdo entre os casos caninos e humanos de LV com a
distribuicdo espacial de flebotomineos;

detectar a infec¢do natural de flebotomineos capturados na area urbana de
Ponta Por4;

proceder a identificacdo de flagelados detectados nos insetos através da
técnica de PCR (reacdo em cadeia da polimerase);

correlacionar o niumero de flebotomineos capturados com os dados referentes

ao meio ambiente utilizando os indices de NDVI, NDWI e SAVI.



31

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Tipo e periodo da pesquisa

A pesquisa configura-se como estudo seccional realizado no periodo de 2009 a

2010, na area urbana de Ponta Pora, MS.

4.2 Area de estudo

O Estado de Mato Grosso do Sul esta localizado na regido Centro-Oeste, com
superficie de 358,2 mil Kmz2. Limita-se a leste com Minas Gerais, Sdo Paulo e Parana; ao
norte, com Mato Grosso e Goias, fazendo também limites internacionais com a Bolivia e
Paraguai (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2011).

Sua populacéo estimada € de 2.033.855 habitantes (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2011) com 78 municipios, divididos em quatro
mesorregides: Centro-Norte, Leste, Sudoeste e Pantanal. Sua capital € a cidade de
Campo Grande. Do ponto de vista geogréfico, apresenta duas grandes unidades. O
Planalto Sedimentar da Bacia do rio Parand situado a leste e a planicie do Pantanal sul-
mato-grossense a oeste.

O clima, segundo classificacdo de Koppen, apresenta-se em dois tipos: o de maior
abrangéncia na area € o tropical umido com estacao chuvosa no verao e seca no inverno
(AW) e o mesotérmico umido sem estiagem (CFA) em que a temperatura do més mais
quente € superior a 22°C, apresentando no més mais seco precipitacdo superior a 30
mm, sendo sua area de ocorréncia localizada ao sul do Estado. As temperaturas médias
do més mais frio estdo entre 14°C e 15°C, sendo que as minimas absolutas de inverno
séo baixas, de 4°C a 6°C, nas invasdes polares de inverno (INSTITUTO BRASILEIRO
DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2011).

A vegetacao reflete o contato e a interpenetracdo de trés provincias floristicas:
Amazobnica, Chaquenha e da Bacia do Parand, resultando em paisagens fitogeograficas
muito diversificadas.

O Estado caracteriza-se por apresentar quatro regifes fitoecolégicas distintas:
savana (cerrado), denominacdo utilizada para as varias formacbes de estrutura

predominantemente campestre, intercalada por pequenas plantas lenhosas até arboreas
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e em geral serpenteadas por floresta-de-galeria; que se encontra praticamente em todo o
Estado, floresta estacional decidual que cobre os terrenos predominantemente calcarios
do Planalto da Bodoquena e as elevacfes da depresséo do rio Paraguai, compreendidos
entre as altitudes de 100 a 150 metros acima do nivel do mar e floresta estacional
semidecidual, recobrindo os terrenos
maiselevados e de litologias mais antigas (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA, 2011).

O Municipio de Ponta Pora esta localizado na porcdo Sul de Mato Grosso do Sul,

situada na porcédo sul e sudeste do Estado,

na microrregido de Dourados, distante 326 km da capital Campo Grande. Situa-se entre
as coordenadas geograficas de 22° 53’e 10” latitude sul e 55° 42’ e 32” longitude oeste,
a uma altitude média de 655 m acima do nivel do mar (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2011) (Figura 3).

Figura 3 - Localizacdo geografica do municipio de Ponta Pord, estado de Mato Grosso
do Sul, Brasil
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2011).
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Sua populagéo atual é de 79.173 habitantes dos quais 89% moram na zona urbana
e 11% na zona rural, tendo densidade demografica de 14,61 (habitantes/km?2)
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2011).

Tem em sua vegetacdo a predominancia dos campos limpos como caracteristica do
municipio, formado por grandes areas de gramineas rasteiras, constituindo as famosas
pastagens naturais. Predomina o clima tropical de altitude com inverno seco e com
temperatura média anual de 20,6 °C e temperatura média mensal de 23°C. O més mais
quente é fevereiro, com temperatura meédia de 23,6 °C, e o0 més mais frio € julho, com
média de 16,4 °C (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2011).

A precipitacdo média anual é de 1.660 mm, com periodos de verdo mais umidos
gue os de inverno. O més mais chuvoso é novembro, com média de 212 mm, enquanto
0 mais seco é julho, com média de 55 mm. Encontra-se sob influéncia da Bacia do Rio
da Prata, sendo atendido principalmente pelo rio Dourados(INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2011).

O municipio de Ponta Pora faz divisa ao norte com Antdnio Jodo, Bela Vista,
Jardim e Guia Lopes da Laguna; ao sul com Aral Moreira e Laguna Carap4a; ao leste com
Dourados e Maracaju e ao oeste com a Republica do Paraguai. Possui dois distritos:
Cabeceira do Apa e Sanga Puitd e pertence a bacia hidrografica do Rio Parana
ocupando uma éarea total de 5.330,461 km2 (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA
E ESTATISTICA, 2011).

Tem como atividades econdmicas a pecuaria, agricultura e a extracdo de
madeiras. Ponta Pord é municipio de fronteira, com elevado crescimento na area do
turismo, dispondo de uma rede hoteleira com cerca de 20 unidades. A cidade é separada
de Pedro Juan Caballero por meio de fronteira seca, sem quaisquer barreiras
geogréficas, fato que facilita o transito de pessoas e animais entre 0s dois paises
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2011).

4.3 Coleta de flebotomineos

Os flebotomineos foram capturados com armadilhas autométicas luminosas
modificadas modelo CDC (NATAL, 1991) entre os meses de abril de 2009 a marco de
2010, totalizando o periodo de um ano. A instalacao foi feita quinzenalmente, com auxilio

dos funcionéarios do Centro de Controle de Zoonoses de Ponta Pora, no intradomicilio e
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peridomicilio de sete pontos da cidade, totalizando 14 ecotopos (Figura 4). Foram
realizadas capturas mensais com armadilha de Shannon, instalada em um dos pontos de

coleta.

Figura 4 - Armadilha automatica luminosa modificada modelo CDC instalada no
intradomicilio (a) e peridomicilio (b) de uma residéncia em &rea urbana do
municipio de Ponta Pora, Mato Grosso do Sul

Fonte: Andrade (2010a).

O periodo de captura dos vetores ocorreu das 18:00 as 06:00 horas, sem
obedecer ao horério de verao.

Os pontos de coleta foram escolhidos de maneira que abrangessem toda a area
urbana, respeitando as regides ja definidas para as acdes de saude do municipio, como

pode ser visualizado na figura 5.
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Figura 5- Pontos de captura de vetores selecionados na area urbana de Ponta Por3,
Mato Grosso do Sul, Brasil
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Nota: Ao lado esquerdo do mapa encontra-se o municipio de Pedro Juan Caballero (Paraguai) e ao lado
direito Ponta Poré (Brasil). A linha azul delimita a fronteira entre os dois paises.

As armadilhas foram instaladas em sete pontos distribuidos em diferentes bairros:
Ponto 1 (Area 1: Bairro Jardim Ivone), Ponto 2 (Area 2: Bairro Jardim das Paineiras),
Ponto 3 (Area 3: Centro), Ponto 4 ( Area 4: Bairro S&o Jo&o), Ponto 5 (Area 5: Bairro da
Granja), Ponto 6 (Area 6: Jardim Altos da Gloria) e Ponto 7 (Area 7: Bairro S&o
Francisco).

O Ponto 1 localizado no bairro Jardim Ivone possui aproximadamente 10.500m?
com criacdo de cavalos e de gado. Ha& apenas uma residéncia no terreno e na area
externa da mesma ha uma colecédo de arvores frutiferas (Jaboticabeiras, Pés-de-acerola,
Laranjeiras, Mangueiras e Goiabeiras), além de diversas arvores espalhadas pelo
terreno.

Héa existéncia de quatro caes na localidade que nao ficam acomodados em canis
e circulam livremente no intradomicilio; ha, ainda, cavalos que ficam confinados em um
galpdo contendo dezesseis baias. O ambiente é limpo e quase ndo se observa acumulo
de matéria organica. Neste local funciona um haras e h& espacgo para treinos com 0s

cavalos em area proxima da residéncia. As armadilhas foram instaladas na lavanderia
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interna da casa (intradomicilio) e perto das baias dos cavalos na area externa
(peridomicilio).

O Ponto 2, localizado no bairro Jardim das Paineiras, constitui-se de uma casa
pequena em um terreno de cerca de 230m2. A proprietaria cria patos, galinhas e céaes,
sendo que o abrigo desses animais fica no peridomicilio proximo a janela do quarto da
moradora. H& presenca de quatro bananeiras e de arvores diversas no quintal, além de
entulhos e resto de material utilizado em construcéo.

O galinheiro fica perto do depdsito de entulhos e a proprietaria usa 0 mesmo como
depodsito de lixo. Ndo foi constatada a presenca de canil e as armadilhas foram
instaladas na sala da residéncia (intradomicilio) e no galinheiro (peridomicilio).

O Ponto 3 localiza-se na area central da cidade. Neste terreno ha presenca de
umamata remanescente com nascente preservada onde constatou-se a presenca de
aves e primatas e devido a presenca da nascente é percebido no local elevada umidade.
Observou-se presenca de caes em todas as trés residéncias existentes no terreno.

Além das residéncias, ha no terreno um hotel que recebe um fluxo grande de
turistas durante o ano todo. O local possui area aproximada de 23.050 m2 com presenca
de um galinheiro na casa principal. As armadilhas foram instaladas na sala
(intradomicilio) de uma das residéncias construida proxima a saida do hotel e no interior
do galinheiro (peridomicilio). Os moradores dessa casa, que serviu como ponto de
coleta, ja haviam tido um céo positivo para leishmaniose e mantinham mais trés animais
no local.

O galinheiro encontra-se cerca de 20 metros da borda da mata e essas aves se
mantém confinadas durante todo o dia. Ha presenca de varias arvores frutiferas e de
dois pomares no peridomicilio.

No Ponto 3 houve a instalagdo da armadilha de Shannon na cor branca (Figura 6).
Essa armadilha, conhecida como “Barraca de Shannon”, foi utilizada mensalmente para
verificar quais as espécies de flebotomineos existentes na localidade e a antropofilia das
mesmas.

A armadilha foi instalada dentro da colecdo de mata, cerca de 50 metros da
nascente. O ponto 3 foi escolhido como local para instalacdo da armadilha, por estar
localizado em area central e por possuir farta vegetacédo no entorno.

Esta armadilha, descrita inicialmente por Shannon (1939), foi adaptada em suas
medidas por diversos autores (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994). Dois individuos capturavam
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manualmente com auxilio de tubos coletores identificados com o horario da coleta. Os

flebotomineos foram acondicionados até 0 momento do exame em pote de gesso Umido.

Figura 6 - Coleta manual de flebotomineos utilizando a armadilha de Shannon na cor
branca, instalada em area urbana da cidade de Ponta Pora, Mato Grosso do
Sul

Fonte:Andrade (2010b)

O Ponto 4 esta localizado no bairro Sdo Jodo e a residéncia possui
aproximadamente 85 m2 e o terreno cerca de 320 m2. A proprietaria tem como animais
de estimacdo um cdo e um cavalo, este Ultimo sendo mantido em um estdbulo. H&
presenca de galinheiro proximo ao banheiro e as aves sado criadas soltas, sendo
confinadas apenas durante a noite.

No peridomicilio nota-se a presenca de Pés de laranja, sendo observado no terreno
acumulo de folhas e de fezes de animais. As armadilhas foram instaladas na sala
(intradomicilio) e no galinheiro (peridomicilio).

O Ponto 5 esta localizado no bairro da Granja, préximo a area de treinamento
militar, com cerca de 340 m?, a 50m de um cérrego. Nesse terreno encontram-se duas
casas, sendo que a utilizada como ponto de captura fica nas proximidades da area de
mata. As armadilhas foram instaladas na sala (intradomicilio) e em uma bananeira

proxima a area de mata (peridomicilio).
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Os proprietarios criavam um cdo na varanda e notou-se a presenca de muitas
bananeiras no quintal, sendo que o terreno possui area com deposito de entulhos, mas o
intradomicilio apresentou-se limpo durante todas as idas. Nao foi observada presenca de
aves no entorno.

O Ponto de captura 6 encontra-se no bairro denominado Jardim Altos da Gléria e o
terreno possui cerca de 500m2. No local ndo h& animais de estimagdo, mas os
proprietarios haviam tido seu céo recolhido pelo Centro de Controle de Zoonoses ha
cerca de trés meses antes do inicio da pesquisa, pelo fato do mesmo ter apresentado
sorologia positiva para leishmaniose. As armadilhas foram instaladas na lavanderia
interna da casa (intradomicilio) e préximo ao galinheiro (peridomicilio).

O peridomicilio € bem cuidado no tocante a limpeza e no terreno observou-se a
presenca de um pé de manga e de um poc¢o do qual os proprietarios retiram a agua para
utilizacéo diaria. O galinheiro foi construido longe da casa e estava desativado durante o
periodo de captura.

O Ponto 7 encontra-se no bairro S&do Francisco, local com 600 m? e com extensa
criacdo de porcos, caes, cavalos e galinhas; ha presenca de um lago proximo a
residéncia e muita matéria organica no peridomicilio.

Notava-se presenca de canil e baias para os animais, mas de acordo com o
proprietario os animais circulam livremente pelo terreno e interior da residéncia durante
todo o periodo do dia. Observa-se a presenca de Pés de acerola e de uma Mangueira.
As armadilhas foram instaladas na sala (intradomicilio) e no galinheiro (peridomicilio).

O proprietéario trabalhava com reciclagem e possuia um pequeno deposito proximo
aos quartos e muitos pneus velhos acumulados ao lado do galinheiro.

Na frente do terreno haviam duas casas, todas elas com presenca de céaes e

apresentando variedade de arvores no entorno (Figura 7).
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Figura 7 — Pontos de captura dos flebotomineos em area urbana de Ponta Pora, Mato
Grosso do Sul, Brasil: (A) Ponto 1, (B) Ponto 2, (C) Ponto 3, (D) Ponto 4, (E)
Ponto 5, (F) Ponto 6, (G) Ponto 7.

16

Fonte: Andrade (2010c)
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4.4 Métodos para analise dos dados

4.4.1 Fauna flebotominea

4.4.1.1 Infeccdo natural e verificacdo de espécies

Os flebotomineos capturados foram separados dos demais insetos e os machos
e fémeas foram acondicionados em placas de Petri e mantidos sob refrigeracdo, para
serem encaminhados posteriormente ao laboratério de Parasitologia Humana da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. No laboratério foi feita a clarificacao
segundo metodologia proposta por Forattini (1973) e em seguida foram montados em
laminas.

Para a identificacdo das espécies foram utilizadas as estruturas da cabeca, torax
e abdome. Em nivel especifico a énfase foi dada a classificacdo proposta por Galati
(2003; 2004) a abreviacao prposta por Marcondes (2007).

Para a pesquisa de parasitas no tubo digestorio das fémeas coletadas através da
armadilha de Shannon utilizou-se a dissecacdo, método mais comumente utilizado na
pesquisa de infeccdo natural, de acordo com metodologia previamente descrita por
LAINSON (1997).

As fémeas foram colocadas em lamina seca para retirada de asas e patas. A
dissecacao foi feita em microscopio estereoscépio com auxilio de estiletes. Nas laminas
foi colocada uma gota de solucdo salina estéril (0,9%), onde se completou a dissecacéo,
fazendo-se dois cortes na porcao final do abdémen e com movimentos de ziguezague
retirou-se o tubo digestorio, o qual foi coberto com laminula e examinado ao microscopio
optico em aumento de 400 vezes, para identificacdo da espécie de flebotomineo e a

pesquisa de flagelados.

4.4.1.2 indice de abundancia das espécies padronizado (IAEP)

O IAEP refere-se a abundancia de uma determinada espécie em relacdo a das
demais num determinado espaco e tempo. No seu calculo séo considerados 0 numero
de individuos capturados de cada uma das espécies, em cada um dos ecotopos
amostrados de um determinado local e periodo.
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Para o célculo da abundancia das espécies de flebotomineos, utilizou-se o indice
de Abundancia das Espécies (IAE), conforme Roberts e Hsi (1979), seguindo a férmula:
A+ Rj

K

IAE =
Onde:

A = numero de ec6topos de captura em que a espécie esteve ausente X C;
Rj = somatodria das posi¢cdes no “ranking” de cada espécie;

K = nimero de eco6topos de captura.

Convertendo-se os valores obtidos de IAE em uma escala entre zero e 1 obtém-se
o indice de Abundancia Padronizado (IAEP). Neste indice, o valor 1 ou mais préximo de
1 corresponde a espécie mais abundante e o mais proximo de zero a menos abundante.

A férmula para o célculo do IAEP é:

c - IAE
IAEP =
c-1
Onde:

¢ = maior valor obtido no “ranking” das espécies, segundo suas freqliéncias em

cada ecotopo de captura, considerando todos os ecotopos + 1.

4.4.1.3 Média Geométrica de Williams

A média geométrica de Williams € uma média geométrica modificada, sendo,
portanto, uma medida de tendéncia central que reflete a freqiéncia e a regularidade das
espécies nas coletas (HADOW, 1960). Foi utilizada para avaliar a atividade da espécie
de flebotomineo mais abundante.

A férmula utilizada para o célculo é:

>'log y1+1 +log(y2+1)...log(yn+1) |

Xw =| antilog N -1

Onde y é cada valor de uma série de n observacoes.
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4.4.1.4 indice de Shannon (H)

E um dos indices capaz de analisar a diversidade de espécies em um
determinado ambiente. O indice de Shannon foi utilizado para calcular a relacéo entre o
namero de espécies e o numero de individuos capturados em um determinado ecotopo,
que permite a comparagdo entre comunidades, pois uma pode ser mais rica em espécies
do que a outra, mas ndo necessariamente em individuos, por unidade de area (HAYEK;
BUZAS,1997). A formula utilizada foi a de Shannon (H).

H =- X piIn (pi)

Onde: pi = propor¢éo de espécimes encontrada da enésima espécie

Quando apenas uma espécie predomina absolutamente, H € menor do que quando
varias espécies contribuem substancialmente. Quando a proporcdo das espécies é a

mesma para todas as espécies H apresenta o0 maximo valor possivel.

4.4.1.5 indice de Pielou (J)

Utilizado para medir a propor¢cdo com que cada espécie contribui na comunidade
de um determinado ecétopo. Quando todas as espécies apresentam a mesma proporgao
de individuos é dito que h&d a maxima equitabilidade. Todavia esta situacdo ndo € muito
comum de ocorrer. Assim, Pielou introduziu uma medida considerada como uma medida

de equitabilidade ou de dominancia.

Onde
S =n° de espécies
H = indice de Shannon,

Quando apenas uma espécie ou poucas delas sdo dominantes, o valor de J é
baixo. Quando ha uma proporcdo mais igualitaria entre as espécies, o valor de J € mais
alto (HAYEK; BUZAS, 1997).
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4.4.1.6 Frequéncia relativa

Para avaliar a frequiéncia relativa das espécies de flebotomineos, foi utilizado o
método de porcentagem, que pode ser definida como a fracdo de um numero inteiro
expressa em centésimos, serve para distinguir a quantidade de valores pela quantidade
total de valores. A formula é a seguinte:

fr(%)= ni *100

n

Onde:
ni = n° de individuos coletados por espécie
n= n° total de individuos coletados

fr (%) = frequéncia relativa

4.4.2 Andlise molecular

4.4.2.1 Taxa minima de infeccéo

Pelo fato das fémeas coletadas estarem em sua maioria acondicionadas em pools,
calculou-se a taxa minima de infec¢éo dos flebotomineos, adotando para tanto a formula
proposta por Paiva et al. (2007):

Taxa minima (TM) = niamero de grupos positivos x 100/namero total de insetos.
4.4.2.2 Extracdo do DNA de Leishmania
As extragbes foram realizadas individualmente ou em pools de dois a seis
flebotomineos por tubo, classificados de acordo com a data de captura, ponto de coleta e
especie capturada. O método utilizado foi fenol-cloroférmio (Anexo A).

4.4.2.3 Reacdo em cadeia da polimerase

O DNA extraido das amostras foi utilizado para realizar a deteccdo do parasita

pela reacdo em cadeia da polimerase (PCR), que foi primeiramente padronizada.
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Condicfes da PCR: o DNA extraido foi amplificado usando os iniciadores 13 A e 13
B. A mistura da reacgao (25uL) foi preparada contendo: tampéo 1X da Invitrogen, 0,2 mM
de dNTPs, 1,5 mM de MgCl,, 0,16 pmol de cada iniciador A (5’- TCT TGC GGG GAG
GGG GTG-3)e B (5- TTG ACC CCC AAC CAC ATT TTA - 3), descritos por Rodgers
et al. (1990), que amplificam o fragmento conservado do minicirculo de KDNA de
Leishmania, duas unidades de Taq polimerase Invitrogen e 5uL de DNA e 19,75 pL de
agua.

A amplificagdo do DNA foi realizada em termociclador BIOER® modelo XP cycler
utilizando-se aquecimento inicial de 95°C durante 5 minutos,

Posteriormente foram realizados 30 ciclos, cada um deles divididos em trés
etapas: desnaturacdo (94°C por 1 minuto), anelamento (54,5°C por 1 minuto) e
polimerizacdo (72°C por 30 segundos). Em seguida o material foi mantido a 72°C
durante 10 minutos (extensao final) e o produto amplificado foi estocado a 4°C até a sua
analise.

Em todas as reacgdes foi incluido um controle positivo (C+) e um controle negativo
(C-) (mix + &gua). As reacdes foram padronizadas com o DNA controle fornecido pelo
Laboratério de Leishmanioses do Centro de Pesquisas René Rachou/Fiocruz (Belo
Horizonte, Brasil): Leishmania (Leishmania) chagasi (MHOM/BR/74/PP/75), que também
foi o controle positivo das reacdes.

O produto de PCR esperado foi estimado em 120pb o que € caracteristico para
espécies do género Leishmania.

4.4.2.4 Eletroforese em gel de agarose

A verificacdo da amplificacdo do fragmento de DNA de Leishmania foi realizada
utilizando-se 12 pL do produto da PCR acrescidos de 3uL de tampao da amostra (0,25%
de azul de bromofenol, 0,25% de xilenocianol e 30% de glicerol) por eletroforese
submarina horizontal em gel de agarose a 2%, em tampéo TBE (tris base, acido borico e
EDTA) 1X, pH 8,0 a 80v e 400 mA para 13A/13B .

ApoOs a eletroforese, o gel de agarose foi corado com brometo de etideo
(0,5ug/mL) e os produtos de amplificacdo foram visualizados e fotografados em luz
ultravioleta em transiluminador (Macro Vue UV-20) da Amersham Pharmacia. Para a
deteccdo da presenca de um fragmento de 120pb para o género Leishmania foi utilizado

o marcador molecular de DNA de 50 pb e controle positivo.
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4.4.2.5 Reacdo em cadeia da polimerase para regiédo ITS-1

Para a amplificacdo da Regido ITS-1 utilizou os iniciadores L5.8S (5-
TGATACCACTTATCGCACTT LITSR (5-CTGGATCATTTTCCGATG- 3) (El TIE et al.
2000). As reacg0des foram padronizadas com os DNA controle, fornecidos pelo Laboratorio
de Leishmanioses do Centro de Pesquisas René Rachou/Fiocruz (Belo Horizonte,
Brasil): Leishmania (Leishmania) chagasi (MHOM/BR/74/PP/75) que também foram os

controles positivos das rea¢fes. O produto final esperado foi de 320pb.
4.4.2.6 Purificagdo com o produto de PCR

Os produtos das PCR para regido ITS-1 foram purificados utilizando-se o Kit de
purificacdo QIAquick PCR purificiation (QIAGEN, Chatsworth, CA) de acordo com as
especificacdes do fabricante.
4.4.2.7 Sequenciamento

A amostra positiva foi sequenciada no Laboratério Nacional de Biociéncias
(LNBio), Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM)/ (Associagao
Brasileira de Tecnologia de Luz Sincrotron) ABTLuS na cidade de Campinas, Sao Paulo.
4.4.2.8 Alinhamento

A andlise e o alinhamento da sequéncia de nucleotideo editada foi realizada com
o auxilio do programa MEGA (Molecular Evolutionary Genetics Analysis) versédo 5.0 e
Blast do site do NCBI - National Center for Biotechnology Information para identificacéo

das espécies a partir dos produtos da PCR/ITS-1.

4.4.3 Casos humanos e caninos

Foram utilizados os dados de notificacdo de todos os casos humanos e caninos
de abril de 2009 a marco de 2010. Os casos humanos de LVA notificados e endereco

foram retirados da base de dados da Secretaria de Estado de Saude de Mato Grosso do
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Sul e as notificagbes dos casos caninos de LVA e endereco foram fornecidas pelo
Centro de controle de zoonoses de Ponta Pora (CC2).

4.5 Dados climéticos

Os dados climaticos referentes aos meses de abril de 2009 a marco de 2010 foram
obtidos no Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (2010), vinculado ao
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Com esses dados foi calculada a média

aritmética mensal de temperatura e precipitacées pluviométricas.

4.6 Analises estatisticas

A andlise da correlacdo entre as variaveis coletadas foi feita através do Teste de
Correlacéo Linear de Pearson, com nivel de significancia de 5% (p<0,05). Esse teste foi
utilizado para estimar a associa¢cdo entre total de exemplares capturados com a média
de temperatura e precipitacdo, associacdo entre 0sS vetores, casos caninos e casos
humanos registrados, entre indice de cobertura vegetal e umidade com o numero de
vetores e casos de leishmaniose. A frequéncia de distribuicdo dos flebotomineos nos
ambientes estudados, bem como do ambiente de captura (intra ou peridomicilio) foi
analisada utilizando-se o teste do Qui-Quadrado, com nivel de significancia de 5%.

Para tabulacdo dos dados utilizou-se o software Microsoft Office Excel 2010
(MICROSOFT, 2010). Os testes de normalidade e os testes de aderéncia foram feitos no
programa BioEstat 5.0 (AYRES et al., 2007). Para os testes de correlacao utilizou-se o
programa GraphPad Prism 5.0 (GRAPHPAD SOFTWARE, 2011).

4.7 Dados espaciais e ambientais

Como base cartografica foi utilizada uma imagem de 18 de agosto de 2010 do
satélite Landsat 5, sensor TM, drbita-ponto 225/076, disponivel gratuitamente no site do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS
ESPACIAIS, 2010).

Para o georreferenciamento dessa imagem foi utilizada uma cena ortorretificada
do satélite Landsat 7, sensor ETM+, érbita-ponto 225/076, de 8 de abril de 2000,
previamente corrigida. A projecdo e datum adotados foram respectivamente UTM (zona
21) e WGS84 (GLOBAL LAND COVER FACILITY, 2000).
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Apés esta etapa foi feita a correcdo atmosférica da imagem no software
Geomatica (PCI, 2009), através do algoritmo atcor2. Sobre a imagem corrigida foram
calculados o Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) (DE ROUSE De Rouse et
al. (1974), o Normalized Difference Water Index (NDWI) e o Soil Adjusted Vegetation
Index (SAVI).

O NDVI permite caracterizar parametros biofisicos da vegetacdo, como
fitomassa/densidade da vegetacdo e seu valor € normalizado para o intervalo de -1,00 a
+1,00 (PONZONI; SHIMABUKURO, 2007). Esses valores representam uma medida
indireta da fitomassa, indicando valores de matéria e energia presentes na éarea

amostrada.

O NDVI é calculado pela seguinte relacéo:

NDVI =NI-RNIR + R

Onde:
NIR: Reflectancia da vegetacéo na banda do infravermelho préximo.
R: Reflectancia da vegetacao na banda do vermelho.

O NDVI comprovadamente tem limitacfes causadas pelo ruido de fundo do solo,
gue é dependente da vegetacdo, do tipo de solo e da umidade. Assim, foi utilizado o
SAVI, que varia de 0,00 a + 1,00 indice proposto por Huete (1988) que permite o ajuste
do fundo do solo (L).

SAVI=(1+L)NIR-RNIR+R+L
O NDWI € um indice que reflete o teor de agua na vegetacdo (vegetation water
index - VWC) e o VWC € um parametro importante em estudos de vegetacdo e umidade
do solo sendo que seu valor varia de -1,00 a +1,00. Gao (1996) desenvolveu o NDWI

para a determinac¢do do VWC, sendo o NDW!I dado por:

NDWI = NIR — SWIRNIR + SWIR
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Onde:
NIR: Reflectancia da vegetacédo na banda do infravermelho proximo.

SWIR: Reflectancia da vegetacao na banda do infravermelho médio.

4.8 Aspectos éticos

O projeto foi submetido & apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa envolvendo
Seres Humanos, da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, obtendo parecer
favoravel constante da carta de aprovacdo emitida no dia 30 de marco de 2009 e
registrada com o protocolo niumero 1360 (Anexo B).
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5 RESULTADOS

Foram capturados na area urbana de Ponta Pord, 862 exemplares de
flebotomineos, sendo 677 machos (78,54%) e 185 fémeas (21,46%) em uma proporcao
significativa de 3,66:1 (p<0,0001).

Dos insetos coletados, 707 foram capturados através de armadilhas automaticas
luminosas modificadas, dentre estes 565 pertenciam ao sexo masculino e 142 ao sexo
feminino, em uma propor¢cdo de machos para fémeas de 3,97:1 (p<0,0001). Dos
exemplares coletados 435 (61,5%) foram capturados no intradomicilio e 272 (38,5%) no
peridomicilio (p<0,0001), sendo 79,92% machos e 20,08 % fémeas.

As espécies coletadas com armadilha CDC sao pertencentes a trés sub-tribos,
cinco géneros e cinco espécies Lutzomyiina - Lutzomyia longipalpis (Lutz & Neiva, 1912)
e Evandromyia cortelezzii (Brethes, 1923); Bumptomyiina - Brumptomyia brumpti
(Larousse, 1920); Psychodopygina - Nyssomyia whitmani (Antunes & Coutinho, 1939) e
Psathyromyia shannoni (Dyar, 1929).

Lu. longipalpis foi a espécie mais frequente, representando 686 (97,03%) dos
exemplares coletados. Também foi a Unica encontrada em todos os locais de captura,
ocorrendo exclusivamente em oito dos 14 ec6topos de Ponta Pord. A segunda espécie
mais frequente, mesmo com valores nitidamente abaixo de Lu. longipalpis foi Ny.
whitmani (Tabela 1).

Os indices de Shannon (H) e Pielou (J) tiveram valor igual a zero em todos os
pontos de captura com excec¢do do Ponto 2 e do Ponto 3. O indice de Shannon variou de
H=0 a H= 0,24 e o indice de Pielou (J) variou de J=0 a J= 0,22 (Tabela 1).
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Tabela 1- Flebotomineos capturados quinzenalmente com armadilhas automaticas luminosas modificadas modelo CDC, nos
meses de abril de 2009 a margo de 2010 em 14 ecétopos da cidade de Ponta Pord, Estado de Mato Grosso do Sul,

Brasil
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Intradomicilio Peridomicilio Intradomicilio Peridomicilio | Intradomicilio Peridomicilio Intradomicilio Peridomicilio
M F M F M F M F M F M F M F M F
Br. brumpti - - - - - - - - - - - 01 - - - -
Ev. cortelezzii - - - - - 02 - - - 03 - - - - - -
Lu. longipalpis 02 - 01 - 62 14 79 10 106 30 89 16 157 50 59 06
Ny. whitmani - - - - 02 01 01 02 - 01 01 - - - - -
Pa. shannoni - - - - - - - - - 02 04 01 - - - -
TOTAL 02 - 01 64 17 80 12 106 36 94 18 157 50 59 06
SHANNON(H) 0.21 0.12 0,22 0,24 0 0
PIELOU(J) 0.19 0.17 0,16 0,22 0 0
Ponto 5 Ponto 6 Ponto 7 Total Total
Intradomicilio Peridomicilio Intradomicilio Peridomicilio Intradomicilio Peridomicilio
M F MF %
M F M F M F M F M F M F
Br. brumpti - - - - - - - - - - - - - 01 01 0.14
Ev. cortelezzii - - - - - - - - - - - - - 05 05 0.71
Lu. longipalpis - 02 - 01 01 - 01 - - - - - 557 129 686 97.03
Ny. whitmani - - - - - - - - - - - - 04 04 08 1.13
Pa. shannoni - - - - - - - - - - - - 04 03 07 0.99
TOTAL 02 01 01 01 565 142 707 100
SHANNON(H) 0 0 0 0 0.17
PIELOU(J) 0 0 0 0 0.11
M =machos; F =fémeas; Br.= Brumptomyia; Ev.= Evandromyia; Lu.= Lutzomyia; Ny.= Nyssomyia; Pa.= Psathyromya
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Através da armadilha de Shannon foram capturados 155 exemplares, sendo
112 (72,3%) machos e 43 (27,7%), na proporcao de 2,6:1. Essas espécies estao
inseridas em duas subtribos, seis géneros e sete espécies: Lutzomyiina - Lu.
longipalpis, Ev. cortelezzii, Sciopemyia sordellii (Shannon & Del Ponte, 1927),
Pintomyia pessoai (Coutinho & Barretto, 1940) e Pintomyia monticola (Costa Lima,
1932) e Psychodopygina: Ny. whitmani e Pa. shannoni.

As espécies capturadas com maior frequéncia através da armadilha de
Shannon foram Pa. shannoni (54.2%) e Pi. pessoai (19.2%) (Tabela 2). Pode-se
observar dois horarios onde o nimero de insetos coletados foi maior, sendo estes:
das 18:00 as 19:00 e das 20:00 as 21:00 (Tabela 2).

As fémeas foram predominantes sobre os machos apenas entre 0s
representantes de Ny. whitmani (62,5%) na proporcéo de 1,66:1, ndo apresentando

significancia estatistica.

Tabela 2 — Flebotomineos capturados mensalmente com a armadilha de Shannon
instalada em é&rea urbana da cidade de Ponta Pord, Mato Grosso do
Sul, Brasil, de abril de 2009 a mar¢o de 2010, das 18:00 as 22:00

18:00 as 19:00 as 20:00 as 21:00 as Total

19:00 20:00 21:00 22:00

M F M F M F M F M F MF %MF
Ev. cortelezzii - 2 - - - - - - - 2 2 1.3
Lu. longipalpis 2 - 1 - 13 3 - - 16 3 19 12.3
Ny. whitmani - 3 - 4 5 3 1 - 6 10 16 10.3
Pi. monticola - 2 - - - - - - 2 2 1.3
Pi. pessoai 8 4 9 4 1 2 - 2 18 12 30 19.3
Pa. shannoni 35 3 15 5 18 4 4 - 72 12 84 54.2
Sc. sordellii - - - - - - - 2 - 2 2 1.3
Total 45 14 25 13 37 12 5 4 112 43 155 100
% 38,1 24,5 31,6 5,8

M = macho; F = fémea; Ev.= Evandromyia; Lu.=Lutzomyia; Ny.= Nyssomyia; Pi.= Pintomyia; Pa.=
Psathyromyia; Sc.=Sciopemyia

Dentre as espécies coletadas, Lu. longipalpis foi a mais abundante,
apresentando um indice de abundancia de espécies padronizado (IAEP) = 0,86
(Tabela 3).
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Tabela 3 — indice de Abundancia das Espécies Padronizado (IAEP) segundo
espécies de flebotomineos capturadas com armadilhas automaticas
luminosas modificadas modelo CDC, Ponta Pora, Mato Grosso do Sul,
Brasil, de abril de 2009 a marco de 2010

Espécies IAEP Posicéo
Lu. longipalpis 0.86 1°
Ny. whitmani 0.11 20
Pa. shannoni 0.07 3°
Ev. cortelezzii 0.07 3°
Br. brumpti 0.02 40

Lu.=Lutzomyia; Ny.= Nyssomyia; Pa.= Psathyromyia; Ev.= Evandromyia; Br. = Brumptomyia.

A média geométrica de Williams foi utilizada para quantificar a frequéncia e
regularidade da espécie mais abundante coletada através da armadilha CDC. A
espécie Lu. Longipalpis teve seu pico nos meses de novembro de 2009 e marco de
2010, apds os periodos com maiores indices de precipitacdo, como pode ser visto na

Figura 8.

Figura 8 - Temperatura média mensal (°C), precipitacdo mensal (mm) e frequéncia
mensal (média de Williams, MW) de espécimes de Lu. longipalpis
capturados em 14 ecétopos de Ponta Pord, MS, Brasil, de abril de 2009
a marco de 2010
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Fonte: Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CEPETEC-INMET), 2010.
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Nédo foram observadas correlacdes entre precipitacdo mensal e Média
Geométrica de Williams, e entre temperatura e precipitagdo mensal.

A correlacdo entre as variaveis de precipitacdo e a frequéncia e regularidade
de Lu. longipalpis ao longo dos meses de captura ndo apresentou significancia
estatistica. Apesar desse resultado, ficou evidente a tendéncia da espécie em ser
mais abundante apdés o0s periodos chuvosos. Houve correlagcdo positiva e
significativa (r = 0,7755, p = 0,003) entre a temperatura e a Média Geométrica de

Williams como pode ser visualizado na figura 9.

Figura 9 - Diagrama de dispersao entre temperatura e média geométrica de Williams
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Nota: Observa-se na dispersao correlagdo positiva (r = 0,7755, p = 0,003) entre as variaveis.

Entre os meses de abril de 2009 e marco de 2010 foram notificados seis
casos de LVA e 50 casos de LVC na cidade de Ponta Pora. Esses casos ocorreram
em apenas trés das sete areas estudadas.

N&o foi observada correlacdo entre numero de exemplares capturados e
namero de casos caninos (r = 0,6841; p = 0,0901), bem como entre o niumero de Lu.
longipalpis e 0 niumero de casos humanos nas areas de captura (r = 0,6761; p =
0,0954) (Figura 10).
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Figura 10 - Frequéncia de aparecimento dos casos caninos, casos humanos e de
Lutzomyia longipalpis segundo area estudada em zona urbana de Ponta
Pora, Mato Grosso do Sul, Brasil, entre abril de 2009 e marco de 2010.
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Apbs a dissecacdo das fémeas coletadas em armadilha de Shannon, apenas um
exemplar de Ev. cortelezzii apresentou formas flageladas no contetudo digestivo
(Figura 11).
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Figura 11 — Flagelados observados durante a dissecacdo do trato digestorio de
fémea de Evandromyia cortelezzii capturada em area urbana do
municipio de Ponta Pora, Mato Grosso do Sul

Fonte: Dorval (2010)

Para andlise molecular, todas as fémeas capturadas em ambas armadilhas
foram dispostas em 107 grupos, sendo que cada grupo continha de um a seis
exemplares.

O fragmento de 120 pb caracteristico de Leishmania sp foi observado em um
dos 107 grupos dessas amostras (Figura 12), sendo este composto por uma fémea da
espécie Ev. cortelezzii capturada através de coleta manual na armadilha de Shannon.
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Figura 12 - Resultado da amplificacdo do teste de extracdo de DNA em
flebotomineos utilizando os iniciadores 13A e 13B - A (5’- TCT TGC
GGG GAG GGG GTG - 3) e B (5°- TTG ACC CCC AAC CAC ATT
TTA - 3’), descritos por Rodgers et al. (1990) para o género
Leishmania. 1, marcador molecular de 25 pb; 2 ao 10 amostras
negativas; 11, amostra positiva (Evandromyia cortellezzii); 12,
controle positivo; 13 controle negativo, 14 a 15 amostras negativas

12 3 45678 910111213 1415 1617

120pb

A PCR foi realizada para as 107 amostras e ap0s o resultado do produto da
amplificacdo através da Eletroforese em gel de Agarose, foi feita a repeticdo da PCR
para regido ITS-1 (regido ribossémica intergénica) de acordo com as especificacbes do
fabricante.

A amostra positiva teve 100% de identidade com a Leishmania (L.) infantum
chagasi pelo alinhamento no programa nucleotideblast (Blastn) (ACCESSION
GU045591) (Tabela 4).
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Tabela 4 — Numero de fémeas coletadas através de armadilhas Iluminosas e
armadilha de Shannon e percentual das espécies capturadas em area
urbana de Ponta Pora, Mato Grosso do Sul, Brasil entre abril de 2009 e
margo de 2010

Especies fl>10. de %
émeas

Brumptomyia brumpti 1 0,54
Evandromyia cortelezzii 7 3,78
Lutzomyia longipalpis 132 71,35
Nyssomyia whitmani 14 7,57
Psathyromyia shannoni 15 8,11
Pintomyia monticola 2 1,08
Pintomyia pessoai 12 6,49
Sciopemyia sordellii 2 1,08
TOTAL 185 100%

Os valores referentes ao indice de vegetacdo pela diferenca normalizada
(NDVI) dos sete pontos de captura podem ser observados na Figura 13.

Na figura estdo delimitados os sete pontos de coleta em Ponta Pord, cada qual
inserido dentro de uma area, buscando avaliar toda a regiao urbana.

A linha azul reforca a visualiza¢édo da fronteira seca entre os dois paises, Brasil
e Paraguai, sendo que ao lado esquerdo do mapa encontra-se a cidade de Pedro
Juan Caballero e ao lado direito Ponta Pora.

Os maiores indices de vegetacao (0,40 a 1,00) sao observados nos pontos um,
trés e cinco, e o menor indice (0,00 a 0,27) no ponto quatro. O ponto trés que
mantém essa caracteristica de vegetacdo de porte de mata esté localizado em éarea
central da cidade.
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Figura 13 — Imagem Landsat com os indices de NDVI observados nos pontos de
captura da area urbana de Ponta Pora, localizada ao lado direito no
mapa. Quanto mais préximo de 1,00 o valor de NDVI, mais elevada
€ a quantidade de fitomassa. Os valores acima de 0,40 indicam a
presenca de vegetacdo do porte de mata. Abaixo de 0,27 a
guantidade de vegetacdo no ambiente estudado € minima. No
ponto 3 observa-se indice elevado de vegetacdo, mesmo o ponto
estando localizado em 4&rea central. O ponto 4 apresentou
quantidade minima de vegetacdo, local com concentracdo de
vetores, de casos caninos e de casos humanos da doenca

NDVI nos buffers dos
pontos de captura
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0 O osecnoncom

SN A0 027<NDVI<034
0,00 < NDVI< 027

A correcdo desses valores nos diferentes pontos de captura foi feita através do
indice de vegetacao ajustado ao fundo do solo (SAVI), como pode ser visualizado na
figura 14.

Com a utilizacdo do SAVI, pode-se observar que os pontos dois e seis que
apresentavam indices medianos de vegetacao através da analise pelo NDVI (0,34 e
0,40), demonstraram na figura 13 valores elevados de vegetacdo que variam de 0,55
a 1,00.
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Figura 14 - Imagem Landsat com os valores referentes ao SAVI que varia de
0,00 a 1,00 nos diferentes pontos de captura em area urbana de
Ponta Pord, localizada do lado direito do mapa. Nota-se na figura,
apos a correcao, valores elevados de vegetacdo em 5 dos 7 pontos
estudados No ponto 4 observa-se valor minimo de vegetacéo
corroborando com o que foi observado através do NDVI

SAVI nos buffers dos
pontos de captura

() 055<SAVI< 1,00
) 049<SAVI<0,55
() 040<SAVI<049
0,00 <SAVI<040

O ponto que apresentou valor de NDW!I entre 0,00 e 1,00, que indica maior
guantidade de agua, foi o ponto trés.

Nos pontos, dois, cinco e seis foram obtidos valores medianos de agua,
correspondente ao grau de umidade moderada na localidade.

No ponto quatro foram encontrados valores minimos de vegetacdo e de
umidade, através dos trés indices (NDVI, SAVI e NDWI).
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Neste local ocorreu a concentracao de casos de LV canina e humana, além da
captura de exemplares de Lutzomyia longipalpis como pode ser visualizado na figura
15.

Figura 15 - Imagem Landsat com os valores referentes ao indice de diferenca
normalizada pela agua (NDWI) que varia de -1,00 a +1,00 nos pontos de
captura da area urbana de Ponta Pora, localizada ao lado direito no
mapa. Quando a variacdo do indice ocorre entre -0,12 e -1,00 h&
indicativo de quantidade minima de agua no ponto estudado. O Ponto 3,
local onde foi encontrada a maior diversidade de espécies apresentou
valor elevado para NDWI indicando presenga de agua em grande
quantidade.

NDWI nos buffers dos
pontos de captura

() 0,00<NDWI< 1,00
- -0,08<NDWI<0,00
|

A )-012<NDWI<-0,08
1,00 < NDWI< 0,12

Na figura 16 é apresentada a relacdo entre o NDVI e o numero de
flebotomineos capturados na area urbana de Ponta Pord. Nota-se a auséncia de
correlacdo entre as variaveis, ou seja, o valor do NDVI (sendo alto ou baixo) nao

interferiu no nimero de flebotomineos capturados.
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Figura 16 - Diagrama de dispersdo entre NDVI e numero de espécimes capturado
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Na figura 17, pode-se observar a auséncia de correlagdo entre o NDWI e o

namero de flebotomineos capturados em area urbana.

Figura 17 - Diagrama de dispersao entre NDWI e numero de espécimes capturados.
Observa-se na dispersdo auséncia de correlacdo (r = 0,2730; p =
0,5536) entre as variaveis
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Na figura 18 pode-se observar a correlacdo negativa entre o NDVI e o numero
de casos caninos, ou seja, quanto menor o valor de NDVI, maior o nUmero de casos
caninos existentes em Ponta Pora.
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Figura 18 - Diagrama de dispersao entre NDVI e nimero de casos caninos. Observa-
se na dispersao correlacdo negativa (r = -0,8729; p = 0,1271) entre as
variaveis
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6 DISCUSSAO

O levantamento entomologico realizado com o intuito de se conhecer a fauna
flebotominea em regides de fronteira, tem ocorrido ha anos (LE PONT; DESJEUX,
1987). Quando a caracterizacao epidemioldgica das leishmanioses ocorre em paises
fronteiricos tenta-se avaliar a possibilidade da migracdo de individuos e outros
hospedeiros vertebrados infectados pelo parasita, das areas endémicas para areas
brasileiras.

Em Mato Grosso do Sul, estudos a respeito da dinamica das leishmanioses
foram realizados em outras regifes de fronteira com o Paraguai (ALMEIDA et al.
2010b). Em Anténio Joao foram registrados casos de LVA e LVC, além de ter sido
capturado, dentre outras espécies, exemplares de Ny. whitmani (vetora da L. (V.)
braziliensis) e de Lu. longipalpis, este dltimo com representantes naturalmente
infectados por L. (L.) infantum chagasi (NASCIMENTO et al., 2007). Em Bela Vista
foi realizado estudo da fauna flebotominea em é&rea endémica de LTA, sendo
constatada a presenca de vetores e agentes da LTA e LVA (DORVAL et al. 2010).

Ponta Pord € um municipio que constitui em area conurbada internacional
fazendo fronteira seca com a cidade de Pedro Juan Caballero, capital do
departamento de Amambay, no Paraguai (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2011).

De acordo com as informac¢cBes socioecondmicas oficiais de Ponta Poréa
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2011) nos anos
recentes foram produzidos 16.558 m3 de lenha, 31.974 m3 de madeira em tora e
1.060 toneladas de carvao vegetal. Isto denota, claramente, a eliminagdo de &reas
de vegetacdo natural o que pode favorecer a migragdo de vetores e
consequentemente a urbanizagcdo da doenca (COSTA et al., 2007, RANGEL,
LAINSON, 2009; RANGEL; VILELA, 2008).

Essa problematica motivou a realizacdo da pesquisa que se iniciou com a
caracterizacdo da fauna flebotominea em Ponta Pord. A utilizagcdo de armadilha
luminosa modificada do tipo CDC e da armadilha de Shannon deveu-se ao fato de
gue o uso exclusivo da CDC em area urbana néo possibilita a identificacdo da fauna

flebotominea em seus aspectos qualitativo e quantitativo (OLIVEIRA et al., 2003).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Munic%C3%ADpio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Conurba%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pedro_Juan_Caballero_(cidade)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Paraguai
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No presente trabalho observou-se o predominio do percentual de machos
sobre as fémeas em todas as etapas do estudo, tanto nas capturas através das
armadilhas luminosas quanto através das capturas com armadilha de Shannon.

Esses dados corroboram com estudos realizados utilizando armadilhas
luminosas modificadas em diferentes municipios de Mato Grosso do Sul, quais
sejam: Campo Grande (OLIVEIRA A.G. O. et al., 2006; SILVA, ANDREOTTI,
HONNER, 2007; SILVA et al., 2008), em Trés Lagoas (OLIVEIRA, G. M. G. et al.,
2010), em Bonito (NUNES et al., 2008) e em Ponta Pora (ALMEIDA et al.,2010b).

O levantamento realizado em Ponta Pord sugere que a dinamica das
populacées das espécies estudadas é similar a observada por Barretto (1943) e
Aguiar et al. (1985) em estudos nos quais verificou-se que as capturas com
armadilhas luminosas tém a vantagem de oferecer um nimero maior de machos.

Como possiveis hipbéteses, ha também o fato da eclosdo dos machos ocorrer
antes da eclosdo das fémeas ou a proximidade das armadilhas instaladas com os
criadouros. O fato de existirem animais domésticos no peridomicilio também leva a
possibilidade de que os machos estejam sendo atraidos pelos cairomonios liberados
pelos hospedeiros vertebrados existentes nos ecétopos (caes, galinhas, homem).
Pode ter havido atracao as armadilhas quando do acompanhamento as fémeas para
a copula, pois sabe-se que machos de flebotomineos formam agregados “lekking”
com o propésito de acasalamento (KELYY; DYE, 1997; FELICIANGELI, 1987).

No municipio de Ponta Pord, encontram-se ambientes caracteristicos e
propicios a urbanizacdo da LVA, visto que foram observados, na maior parte dos
pontos de coleta, acimulo de matéria organcia no entorno das residéncias e a
presenca de diversas espécies de animais no peridomicilio, dentre elas cées e aves.
Essa situagdo assemelha-se a observada por Bigeli, Oliveira-Junior e Teles (2012)
em Palmas, estado do Tocantins, onde foram encontrados acumulo de matéria
organica e criacao de caes soltos e galinhas nas residéncias.

Dentre as espécies coletadas em area urbana, pode-se observar maior indice
de captura no intradomicilio (61,5%) das residéncias. A maior parte desses
exemplares capturados através de armadilhas luminosas pertence a espécie Lu.
longipalpis.

A presenca de Lu. longipalpis em area intradomiciliar foi observada em
cidades do estado de Séo Paulo, como descrito por Costa et al. (1997) em

Aracatuba, cidade com elevados indices de LVC e LVA, e Rangel e colaboradores
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(2012) em Dracena, onde o ambiente em que ocorreram as capturas apresentou
caracteristicas favoraveis para a manutencdo de exemplares fora e dentro das
residéncias. Andrade-Filho e Brazil (2009) observaram baixos indices de Lu.
longipalpis em area peridomiciliar no Estado de Alagoas.

Em levantamento entomoldgico realizado em Ponta Pord (ALMEIDA et al.,
2010b) foram encontrados mais exemplares em peridomicilio, dado discordante do
achado no presente estudo. Essa situacao também foi descrita em outros estudos
realizado em Mato Grosso do Sul que destacaram maior numero de fémeas de Lu.
longipalpis em ambiente peridomiciliar (NUNES et al., 2008; OLIVEIRA et al., 2008;
SILVA; ANDREOTTI; HONNER, 2007). Em estudo realizado no Panama4,
Valderrama, Tavares e Andrade- Filho (2011) também observaram o encontro dessa
espécie em ambientes peridomiciliares.

Ha a hipotese que Lu. longipalpis possa estar utilizando o acumulo de
matéria organica presente no peridomicilio como fonte de alimento para as larvas
(AGUIAR; MEDEIROS, 1996), mas seu encontro no intradomicilio sugere a
adaptacdo da mesma aos ambientes artificiais criados pelo homem, que servem de
abrigo para as formas adultas (RANGEL; VILELA, 2008). Considera-se também
como fator importante, a presenca de cdes no interior das residéncias estudadas, ja
gque os mesmos podem atuar como fonte de alimento para as fémeas, servindo
como possiveis reservatorios da doenca (BIGELI; OLIVEIRA-JUNIOR; TELES,
2012).

Com base em estudos realizados em diferentes estados brasileiros, pode-se
inferir que Lu. longipalpis estd bem adaptada, principalmente nas regifes sudeste e
centro-oeste, as periferias de grandes centros e aos ambientes urbanos (CUTOLO;
CAMARGO; ZUBEN, 2009; PAULA et al.,, 2008; RANGEL;VILELA, 2008; SILVA,
ANDREOTTI; HONNER, 2007). Esse contexto denota o ecletismo da espécie e a
facilidade da mesma em se instalar em diferentes locais com caracteristicas
ambientais distintas, como observado por Brazil e colaboradores ao coletarem
exemplares em area litoranea do Rio de Janeiro (BRAZIL et al., 2012).

Lu. longipalpis foi a espécie mais frequente dentre as capturadas com
armadilhas CDC no presente estudo. Almeida et al. (2010b) ja haviam descrito
situacdo semelhante na regido nos anos anteriores. Em Assuncién, Paraguai, Brazil
e colaboradores (2009) observaram essa constancia ao coletar exemplares de Lu.

longipalpis em area central.
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Essa espécie sempre foi encontrada em areas de floresta umida nas regides
do Panama e Equador. No Brasil pode ser encontrada em areas com elevados
indices de vegetacao e em areas completamente antropizadas, demonstrando assim
uma boa adaptacdo a ambientes rurais e urbanos nas diferentes localidades nos
paises da América Latina (BEJARANO et al., 2002; FERNANDEZ et al., 2010;
OLIVEIRA et al.,, 2011; VALDERRAMA; TAVARES; ANDRADE-FILHO, 2011,
VIVERO et al., 2009).

Dentre os municipios de Mato Grosso do Sul, Oliveira G. M. G. et al. (2010)
também descreveram a espécie como a mais frequente na cidade de Trés Lagoas,
local que se destacou-se pelo aumento de casos de LVA, situacdo observada
também em outros estudos realizados em Campo Grande e em Bonito (ANDRADE
et al., 2009; NUNES et al., 2008; OLIVEIRA, A. G. et al., 2006; SILVA; ANDREOTTI,
HONNER, 2007). Situagdo similar foi encontrada em estudo de abrangéncia geral
realizado em Mato Grosso do Sul (ALMEIDA et al., 2010a).

Ny. whitmani foi a segunda espécie mais frequente encontrada através das
capturas com armadilhas automaticas luminosas modificadas. Sabe-se que esta
espécie é bem conhecida pela sua antropofilia e envolvimento na transmissédo de
LTA no Brasil e no Paraguai, ja que pode albergar a L. (V.) braziliensis, podendo ser
encontrada no intradomicilio e peridomicilio nas diferentes regiées (DONALISIO et
al., 2012; GALATI et al. 1996; RANGEL; LAINSON, 2009).

A presenca de exemplares dessa espécie que era restrita a areas endémicas
de LTA, atualmente apresenta ampla distribuicdo geogréfica indicando adaptacéo
aos diferentes nichos ecolégicos e acarretando mudancas comportamentais nas
diferentes populagdes, inclusive em outros paises (ANDRADE et al., 2005;
BEJARANO et al.,, 2002; COSTA et al., 2007; DIAS et al.,, 2007; RANGEL;
LAINSON, 2009).

Corroborando com o que foi encontrado em Ponta Pord, estudos vém
relatando a frequéncia do encontro de exemplares da espécie em areas urbanas, em
regido peridomiciliar. Esses registros ocorreram nos estados de Pernambuco e
Minas Gerais (DANTAS-TORRES et al., 2010; DIAS et al., 2007; DONALISIO et al.,
2012).

Em Mato Grosso do Sul Ny. whitmani ja foi encontrada em regides
consideradas de mata, como Pantanal sul-matogrossense e Serra da Bodoquena e
em &reas urbanizadas como a capital do estado, Campo Grande (ANDRADE et al.,
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2009; BRAGA-MIRANDA, MIRANDA, GALATI, 2006; GALATI et al., 2006; OLIVEIRA
et al., 2003).

O encontro da espécie em area urbana sugere que a mesma pode carrear
Leishmania spp. de um ciclo zoondtico para o peridomiciliar, j& que o encontro de
espécimes naturalmente infectadas tem sido observado em outros estados
brasileiros (CUTOLO, CAMARGO, ZUBEN, 2009).

Para o estudo da diversidade das espécies foi utilizado o indice de Shannon
(H). Neste trabalho o indice foi utilizado para calcular a relacdo entre o0 nimero de
espécies e o numero de individuos capturados em um determinado ecotopo.

O indice de diversidade das espécies de flebotomineos variou de H=0 a
H=0,24 nos diferentes ecotopos. No Ponto 2 o valor mais elevado ocorreu no
intradomicilio e no Ponto 3 o valor mais elevado ocorreu no peridomicilio. Os dois
pontos de captura supracitados estéo localizados na area central da cidade.

O Ponto 2 apresentava resquicios de vegetacdo e acumulo de matéria
organica no entorno da residéncia, o que denota contexto ambiental descuidado no
tocante a limpeza de quintais e abrigos de animais domeésticos. As caracteristicas do
ambiente e a proximidade dos abrigos com a residéncia favorece o encontro de
vetores no interior da residéncia.

O Ponto 3 encontra-se em terreno onde existe uma Pousada que recebe
grande fluxo de turistas durante o ano. Como caracteristica verificou-se a
manutencdo da vegetacdo nativa no entorno do terreno e, por conseguinte, no
entorno das trés casas que foram construidas na localidade.

Neste ponto de captura, o galinheiro encontrava-se cerca de 20 metros de
uma porcdo de vegetacdo nativa; sendo assim a diversidade de espécies
observadas nesse ecétopo pode estar relacionada com a elevada atratividade que
espécies de flebotomineos como Lu. longipalpis demonstram por galinhas
(ALEXANDER et al., 2002; FERNANDEZ et al., 2010; LAINSON; RANGEL, 2005;
REINHOLD-CASTRO et al, 2008) e a presenca de animais domésticos
acompanhados de condicbes de higiene precérias que foram observados na
localidade. Esse tipo de ambiente favoravel para atracdo desses vetores foi
observado por outros autores em diferentes regides brasileiras (CORTADA et al.,
2004; TEODORO et al., 1993; XIMENES; SOUZA; CASTELLON, 1999).

Por outro lado o galinheiro pode estar atuando como barreira zooprofilatica,

diminuindo a populacao de flebotomineos no intradomicilio do Ponto 3. Esse tipo de
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comportamento do vetor foi observado também por Costa (2011) em Passira,
Pernambuco onde se observou uma quantidade significativa dos mesmos nos
galinheiros, enquanto que no interior das casas foram encontrados em menor
namero.

A riqueza de espécies é favorecida pela proximidade da residéncia com a
area de mata, fato ja observado em estudos realizados em Bonito e Campo Grande
(ANDRADE et al., 2009; OLIVEIRA, A. G. et al. 2006) e no estado do Parana por
Teodoro et al. (2006). Os dados de Ponta Pord também corroboram com o0s
achados de Legriffon et al. (2012) que coletaram exemplares de diferentes espécies
em maior quantidade no peridomicilio em regido do Parana.

Amaral e colaboradores (2011) observaram situacdo diferente em Mato
Grosso, onde houve menor diversidade de espécies em area de mata e maior
diversidade em area residencial, considerada urbanizada.

A riqueza de espécies é muito dependente do tamanho da amostra, ou seja,
guanto maior a amostra, mais elevado o numero de espécies que poderdo ser
encontradas. A riqueza de espécies diz pouco a respeito da organizacdo da
comunidade, enquanto que a equitabilidade expressa a maneira pela qual o nimero
de individuos esta distribuido entre as diferentes espécies e permite avaliar se
possuem abundancia semelhante ou divergente (HAYEK; BUZAS, 1997).

O indice de Pielou (J) foi utilizado para avaliar a propor¢do com que cada
espécie contribuiu na comunidade dos diferentes ecotopos. Quando apenas uma
espécie ou poucas delas sdo dominantes, o valor de J é baixo. Como houve
somente a captura da espécie Lu. longipalpis em quatro dos sete pontos estudados,
sendo o valor de J=0, pode-se verificar a predominancia da mesma nos diferentes
ecotopos (HAYEK; BUZAS, 1997).

A predominancia de Lu. longipalpis em relacdo as outras espécies de
flebotomineos ja havia sido verificada em Ponta Pora por Almeida et al. (2010b).,
2008).

Paula et al. (2008) verificaram situacdo semelhante ao coletar apenas
representantes de Lu. longipalpis em inquérito realizado em Uberlandia, fato
observado também por Silva et al. (2008) e Oliveira, A. G. e colaboradores (2006)
que relataram a presenca quase que exclusiva de exemplares dessa espécie em
area urbana de Campo Grande, corroborando com o0 encontrado no presente
estudo. O ecletismo da espécie frente ao meio em que habita (BRAZIL et al., 2012)
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e as fontes de alimento (hospedeiros vertebrados), pode sugerir 0 porqué da
predomindncia da mesma sobre as outras espécies encontradas no ambiente
estudado.

Réapidas mudancas nas condicfes ambientais em diversas regides tropicais,
associadas aos processos de desmatamento e urbanizacdo podem explicar a
mudanca no padrdo da espécie frente a possiveis abrigos e a fontes alimentares
(FERNANDES et al., 2010; RANGEL;VILELA, 2008).

Apesar da baixa densidade de vetores capturados com armadilha de Shannon
gquando comparados com a armadilha CDC, os resultados obtidos complementam
informacdes referentes a fauna flebotominea na area de estudo, uma vez que esta
metodologia foi utilizada pela primeira vez em trabalho realizado na cidade.

Foram observados dois picos de captura, das 18:00 as 19:00 (38,1%) e das
20:00 as 21:00 (31,6%). Dorval et al. (2009) observaram situacdo semelhante em
Bela Vista quando a maior parte dos vetores foi capturada das 18:00 as 21:00 horas
e na Serra da Bodoquena onde Galati et al. (2006) coletaram maior numero de
exemplares no periodo compreendido entre as 18:00 e 19:00 horas.

As capturas efetuadas através da armadilha de Shannon servem para
verificar a antropofilia das espécies presentes em um determinado eco6topo. No
presente estudo foram capturados mais exemplares machos (72,3%) do que fémeas.

A elevada taxa de machos capturados no Ponto 3, (local onde foi instalada a
armadilha de Shannon) sugere que 0 mesmo apresente no ecotopo um
comportamento de “lekking” dos machos como sugerido por Alexander e Young
(1992).

O local onde foi montada a armadilha tem como caracteristica a presenca de
vegetacdo nativa e a proximidade de uma nascente de agua. Essas caracteristicas
propiciam a manutencdo da umidade local, tornando o ambiente favoravel para a
criacao das espeécies, servindo como fonte de abrigo para as mesmas em sua forma
larval e alada.

O lekking ocorre quando os flebotomineos machos séo atraidos por odores e
estimulos quimicos (cairomdnios) que o hospedeiro produz. Quando os machos se
estabelecem no local liberam ferombnios para atrair as fémeas visando o
acasalamento e consequentemente, acabam atraindo outros machos. Deste modo,
ocorre a concentracdo dos mesmos no local onde se encontram os hospedeiros para

gque assim ocorra o cortejo e a copula (QUINNEL; DYE, 1994).
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Flebotomineos da espécie Lu. longipalpis formam leks noturnos complexos,
sobre ou perto de hospedeiros vertebrados (QUINNEL ; DYE, 1994). De acordo com
Jones e Quinnel (2002) o numero per capta de fémeas decresce de acordo com o
tamanho do lekking formado.

Outra hipétese € que durante as coletas com a armadilha de Shannon, a
formacao deste tipo de agregado de machos permite que sejam capturados com
maior facilidade e rapidez, impedindo pela limitacdo de tempo, a liberacdo de
feromobnios que poderiam atrair as fémeas para o local.

Vale ressaltar que as capturas através da armadilha de Shannon sdo manuais
e durante a coleta o homem serve de isca, visto que as fémeas sdo hematofagas e
necessitam do sangue para a maturacdo dos ovos (SHERLOCK, 2003).

A liberacdo de odores pelos hospedeiros vivos pode ser responsavel pela
manutencdo dos espécimes em locais onde se encontram as possiveis fontes
alimento para as fémeas (GIBSON; TORR, 1999).

O encontro de maior niumero de machos ndo corrobora com o que foi
encontrado em estudos realizados com esta metodologia em outras localidades de
Mato Grosso do Sul. Em Bonito, Bela Vista e em coletas efetuadas em grutas da
Serra da Bodoquena (NUNES et al. 2008; DORVAL et al. 2009, GALATI et al., 2001)
foram coletadas mais fémeas do que machos, fato também observado em Minas
Gerais (CARVALHO et al., 2008) e no Parand (NEITZKE et al., 2008). Esses
resultados sao justificados pelo habito de hematofagia das fémeas, que sdo atraidas
pelos hospedeiros presentes no ambiente.

A maior frequéncia de exemplares capturados na armadilha de Shannon
pertence a espécie Pa. shannoni, como ja relatado por Dorval et al. (2009) em Bela
Vista. Seu encontro ndo deve ser ignorado, considerando que diversos estudos
mencionam exemplares desta espécie picando o homem e por ja terem sido
encontrados naturalmente infectados por protozoarios do género Leishmania,
indicando o potencial vetorial desses dipteros em ambientes naturais e antrépicos
(ANDRADE-FILHO; GALATI; FALCAO, 2007; GALATI et al., 1996; NEITZKE et al.,
2008; PITA-PEREIRA et al., 2005) .

Em Mato Grosso do Sul, a importancia epidemiologica de Pa. shannoni foi
mencionada em estudos desenvolvidos por Oliveira et al. (2003), Galati et al. (1996,
2006), Nunes et al. (2008) e Dorval et al. (2009).
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Pi. pessoai foi a segunda espécie com maior numero de exemplares
capturados. Ressalta-se a importancia da mesma pelo fato de ja ter sido encontrada
naturalmente infectada por protozoarios do género Leishmania e por ser
considerada importante vetora de agentes da LTA em territorio paulista. A adaptacéo
a ambientes modificados tem sido observada em algumas regides do Brasil, como
Sao Paulo e Parana (CUTOLO; CAMARGO; ZUBEN, 2009; LEGRIFON et al., 2012).

As fémeas da espécie Ny. whitmani se sobressairam sobre os machos
durante as capturas através da armadilha de Shannon, o que corrobora com outros
estudos que confirmam a sua elevada antropofilia (GALATI et al., 2001, MUNIZ et
al., 2006, RANGEL;LAINSON, 2009). O encontro dessa espécie no Ponto 3 esta de
acordo com os achados de Legriffon et al. (2012), que observaram exemplares em
area urbana com presenca de mata nativa nas proximidades.

A andlise da abundancia das espécies constitui-se em outro objetivo do
presente estudo. Dentre as espécies capturadas através de armadilhas luminosas na
area urbana, Lu. longipalpis foi a mais abundante, situacdo ja observada por
Almeida et al. (2010b) na regido nos anos anteriores.

Oliveira A. G. et al. (2006) descreveram situacdo semelhante em Campo
Grande e em Trés Lagoas, os achados de Oliveira, G. M. G. et al. (2010) corroboram
com o que foi descrito em Ponta Pord. Vale ressaltar o fato dos dois municipios
supracitados apresentarem os maiores indices de casos de LVA e LVC notificados
no estado (MATO GROSSO DO SUL, 2012). A abundancia de Lu. longipalpis
também foi observada em diferentes regides do Brasil como Sudeste e Nordeste
(AMORA et al., 2010; CUTOLO et al., 2008; MONTEIRO et al., 2005).

Os resultados encontrados em Ponta Pora sao, portanto, concordantes com os
da literatura (LAINSON; RANGEL, 2003; LAINSON; SHAW, 2005) no que diz
respeito a abundéancia e a ampliacdo da distribuicdo geogréfica do Lu. longipalpis,
assim como da LVA no Brasil, provavelmente, como consequéncia direta das
modificacdes dos ecossistemas provocadas pela acdo predatoria do homem. Isso
tem levado a dispersdo e a adaptacdo dos reservatorios naturais do parasita e,
provavelmente, a criacdo de ecotopos adequados a proliferacdo do vetor, em
ambiente antropico (LAINSON; SHAW, 2005; OLIVEIRA et al., 2008; OLIVEIRA et
al., 2011; PAULA et al.,, 2008; RANGEL et al.,, 2012; RANGEL; VILELA, 2008
SARAIVA, et al., 2010).
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Neste estudo os flebotomineos capturados através de armadilhas luminosas
modificadas tipo CDC mostraram-se presentes em todos 0s meses, inclusive nos
meses com temperaturas mais baixas onde foram capturados em menor numero.
Legrifon et al. (2012) no Parana, Nunes et al. (2008) em Bonito e Silva, Andreeotti e
Honner (2007) em Campo Grande, encontraram situagao similar.

Ao estudar a regularidade da espécie mais abundante, embora ndo tenham
sido verificados valores estatisticamente significativos entre a Média de Williams
(frequéncia mensal de Lu. longipalpis nos 14 ec6topos) e a precipitacdo
pluviométrica, o grafico de flutuacédo possibilita a verificacdo de valores crescentes
apos os periodos chuvosos, reforcando a hipotese de que a elevacao da umidade do
ambiente, em decorréncia das chuvas, tem como consequéncia a emergéncia de
formas aladas (FORATTINI, 1973).

Dados semelhantes foram obtidos em estudos realizados em diversos
estados do Brasil, tais como: Mato Grosso do Sul, Pernambuco, Maranh&o, Minas
Gerais e Parand (ALMEIDA et al., 2010b; OLIVEIRA et al.,, 2008; SILVA,
ANDREOTTI; HONNER, 2007; COSTA, 2011; REBELO 2001; MICHALSKY et al.,
2009; RESENDE et al., 2006; LEGRIFON et al., 2012).

Pode-se observar, no presente estudo, a correlacdo positiva entre a
frequéncia anual de Lu. longipalpis e temperatura, ou seja, quanto mais elevada a
temperatura, maior o numero de exemplares capturados. Em condicdo térmica
acima da considerada 6tima para a maioria das espécies neotropicais (25° C- 27°C),
o desenvolvimento do cilco € mais rapido (BRAZIL; BRAZIL, 2003), sendo assim
justifica-se o encontro de formas aladas em numero elevado concomitante com o
aumento da temperatura na regiao.

Em Trés Lagoas Oliveira G. M. G et al. (2010) observaram que 0 numero
absoluto de Lu. longipalpis foi maior logo ap6s os periodos nos quais ocorreu
combinacdo de temperaturas médias mais altas e precipitacdo de chuvas de forma
mais regular.

Contrariamente ao encontrado no presente estudo, Amora e colaboradores
(2010) descreveram em Fortaleza, o efeito negativo das altas temperaturas sobre a
densidade de Lu. longipalpis e a nado influéncia de precipitagdo e umidade na
populacao de vetores. Nunes et al. (2008) encontraram auséncia de correlacao entre

a temperatura e a média de Williams em Bonito.
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A analise da correlacdo de Lu. longipalpis com 0s casos caninos e casos
humanos de leishmaniose, constitui-se no terceiro objetivo deste estudo.

Todos os casos notificados de LVA e LVC durante o periodo de captura
ocorreram em trés das sete areas estudadas: Area 1, onde esta inserido o bairro
Jardim Ivone, Area 2, onde esta inserido o bairro Jardim das Paineiras e Area 4 local
onde encontra-se o bairro Sado Jodo, sendo que nesta Ultima area houve a
concentragdo dos casos.

Este bairro esta localizado préximo a regido central da cidade e o encontro
dos casos em area urbana denota a expansao da LVA para ambientes antropizados,
fato observado em outras regides do Brasil. Essas modificagdes vém acompanhando
o crescimento de Ponta Pord o que somado a presenca quase exclusiva de Lu.
longipalpis na regido, constitui-se em motivo de alerta para o surgimento de novos
casos (CARNEIRO et al., 2004; MISSAWA; LOROSA,; DIAS et al., 2008; OLIVEIRA
et al., 2011; RANGEL; VILELA, 2008).

Os cées domésticos s@o considerados elementos fundamentais na cadeia de
transmissao e disseminacédo da LVC, contribuindo para tal, fatores quais sejam: ser
fonte de repasto para o vetor, atraindo-o assim para perto do homem; possuir
intenso parasitismo cutdneo, mesmo na auséncia de manifestagbes clinicas; e
habitar o peridomicilio e também a propria moradia, apresentando estreita
proximidade com o homem (SANTA ROSA e OLIVEIRA, 1997). A presenca de caes
nas residéncias foi observada em todos os pontos de coleta, ressaltando que dos
sete sitios de captura, apenas em um havia canil.

Pode-se considerar que os animais com altos titulos sorolégicos e também
sintométicos possuem maior potencial de serem fontes de infeccdo para os
flebotomineos, visto que em muitos casos, além de possuirem parasitismo
disseminado por varios 6rgdos, possuem também alta carga parasitaria na pele
(SILVA et al., 2005).

Mesmo ndo havendo correlacdo estatistica positiva entre os casos de LVA
humana, casos de LVC e o numero de Lu. longipalpis coletados, a presenca de
reservatorios em potencial e de vetores especificos para o agente na area urbana é
importante na perspectiva da vigilancia epidemiologica.

Considerando que os cdes sao os principais elos da cadeia epidemioldgica da
doenca em area urbana, que houve o registro do primeiro caso de LVC em 2005 e a

notificacdo do primeiro caso humano de LVA em 2007 e que nas areas em que



74

ocorreram os casos foi coletado maior numero de flebotomineos, agbes para o
controle da doenca tornam-se prioritarias (BIGELI; OLIVEIRA-JUNIOR; TELES,
2012; CARNEIRO et al.,, 2004; DANTAS-TORRES, 2009; PRADO et al., 2011,
VIEIRA et al., 2010).

A infeccdo natural por L. (L.) infantum chagasi também foi observada por
Carvalho et al.,, 2007 em estudo realizado em Santa Luzia, Minas Gerais, em
exemplar da mesma espécie, corroborando com o que foi encontrado em Ponta
Pora.

Evandromyia cortelezzii ja havia sido coletada em cidades de Mato Grosso do
Sul. Oliveira e colaboradores (2003) encontraram exemplares em Campo Grande,
Almeida et al. (2010b) localizaram essa espécie no intra e peridomicilio de Ponta
Pord (ALMEIDA et al., 2010b) e o mesmo foi verificado em Antonio Jodo por
Nascimento et al. (2007). Vale ressaltar que nos trés municipios supracitados ocorre
a transmissao da LVA.

Em Ponta Pora foi encontrada uma fémea de Ev. cortelezzii naturalmente
infectada por L. (L.) infantum chagasi. Exemplares desse complexo ja foram
encontrados infectados por L. (V.) braziliensis (SARAIVA et al., 2010), sugerindo
assim a sua capacidade de albergar diferentes espécies de Leishmania.

Ainda que os requisitos de incriminacédo vetorial de Evandromyia cortelezzii
nao tenham sido atendidos, o aumento de sua frequéncia em peridomicilio e sua
crescente antropofilia devem ser objeto de vigilancia. A espécie vem sendo coletada
com frequéncia em areas de ocorréncia de LVA, ndo s6 no Brasil, mas em outros
paises (ROSA et al., 2010; SALOMON; QUINTANA; ZAINDENBERG, 2008).

A adaptacdo gradativa aos ambientes antropicos e as condi¢bes ambientais
favoraveis a persisténcia do ciclo enzodtico de Leishmania sdo fatores que
evidenciam o potencial vetorial dessa espécie, ainda que mais estudos devam ser
realizados em torno desta espécie como sugerido por Carvalho et al. (2007) e
Saraiva et al. (2010).

Em trabalho desenvolvido por Neitzke et al. (2008) no Parana, de 2.487
fémeas estudadas apenas uma apresentou infeccdo natural por flagelados,
corroborando com o achado em Ponta Pord onde apenas um exemplar, dentre os

107 grupos de amostra mostrou-se positivo para Leishmania.
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Dentre as amostras do complexo cortelezzii analisadas por Saraiva et al.
(2010), foi encontrado indice de 3,20% de positividade para L. braziliensis. Costa
(2011) teve 0,15% de infeccdo em um pool de dez fémeas de Lu. longipalpis.

De acordo com Michalsky et al. (2011) e Kato et al. (2005) a taxa de infeccao
de Leishmania no vetor € considerada baixa na natureza, mesmo em areas
endémicas para LVA, mas baseado na capacidade vetorial pode-se sugerir que
estudos a respeito de espécies suspeitas de transmissdo sejam continuamente
realizados.

A taxa minima de infeccdo natural para Ponta Pord ficou em 0,54%. A
variacao no valor da taxa minima de infeccao ocorre de acordo com a quantidade de
flebotomineos positivos capturados. Em estudo desenvolvido por Michalsky et al.
(2011) a taxa minima de infeccdo encontrada foi de 3,9% para Leishmania (L.)
infantum chagasi, ja a taxa minima de infeccdo encontrado por Soares et al. (2010)
foi de 0,25% e por Oliveira-Pereira e colaboradores (2006) de 0,4%.

Trabalhos utilizando ferramentas como a PCR tém sido realizados com o intuito
de oferecer respostas mais precisas quanto a epidemiologia das leishmanioses,
agindo na identificacdo de reservatorios animais e detectando parasitas nos vetores
(OLIVEIRA-PEREIRA et al., 2006).

Em Mato Grosso do Sul outras pesquisas utilizaram a biologia molecular
como ferramenta no estudo da epidemiolgia das leishmanioses. Lima-Junior et al.,
(2009) confirmaram a possibilidade de utilizacdo de pares de iniciadores para as trés
espécies de Leishmania encontradas no estado. Silva e colaboradores (2008)
utiizaram a PCR para isolar as cepas de Leishmania em flebotomineos
naturalmente infectados capturados em Campo Grande, capital do estado.

A confirmagdo através da PCR das cepas de Leishmania em vetores
capturados em area de infeccdo humana e canina auxilia no norteamento das acdes
de vigilancia na localidade estudada (ACARDI et al., 2010; OLIVEIRA-PEREIRA et
al., 2006; SARAIVA et al., 2010; SOARES et al., 2010).

Os pares de primers 13A e 13B (RODGERS et al., 1990) utilizados neste
estudo, possuem como alvo fragmentos de minicirculos de Kinetoplasto, uma regiédo
conservada em diferentes espécies do género Leishmania. Em estudo desenvolvido
por Medeiros, Rodrigues e Roselino (2005) foi utilizada a técnica da PCR em 54
biépsias de pele e mucosa usando os iniciadores 13A e 13B, encontrando assim

81,5% das amostras positivas.
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Regides nao-codificadoras variaveis do DNAr s&o Uteis na identificacdo de
linhagens de L. (L.) infantum chagasi (TIAN; CHEN; HU, 2004), dentre estas regifes,
0 espacador ITS-1 geralmente tem sido bem informativo, pois difere em tamanho e
sequéncia entre as espécies (BAFFI; CERON, 2002).

As regibes ITS possuem sequéncias que variam dentro e entre as
populagbes. Sua utilizacdo como marcador molecular é possivel gracas a essas
variacdes (MATEUS et al., 2006), ja que estima-se a presenca de 20 a 200 cépias
idénticas da regido ITS-1 no genoma da Leishmania, regido esta analisada no
presente estudo (ODIWUOR et al., 2010).

De acordo com Rosa (2010) esta regido se apresenta como alvo preferencial
para o diagndstico de Leishmania através da PCR, corroborando com os achados no
trabalho, que repetiu a reacdo para a regido ITS-1 das amostras, tendo como
resultado a confirmacdo de fragmentos de DNA de L. (L.) infantum chagasi em uma
das amostras.

A andlise do comportamento de vetores em areas urbanas, ndo pode
prescindir do estudo do contexto ambiental em que 0s mesmos se encontram,
incluindo vegetacao, umidade e solo.

O uso de dados derivados de imagem de satélites permite 0 monitoramento
da diversidade de vegetacdo e a delimitacdo de areas de risco para doencas
endémicas como a LVA. Uma vez que a vegetacdo e a umidade tem forte influéncia
na manutencdo de espécies vetoras (FORATTINI, 1973). O calculo do indice de
vegetacao por diferenca normalizada (NDVI), indice de vegetacdo ajustada ao solo
(SAVI) e do indice de &agua por diferenca normalizada (NDWI), possibilitou a
classificacdo e interpretacdo da area estudada.

Jackson et al. (2004) falam sobre as limitagdes do NDVI. A relag&o entre o
teor de clorofila em cada espécie de planta e o indice de agua na vegetacao € unico,
sendo assim uma reducao no teor de clorofila ndo implica em reducédo no indice de
dgua na vegetacdo. Assim justifica-se a utilizacgdo do NDWI, que mensura a
quantidade de agua presente na vegetacdo, para complementar os resultados do
NDVI, ja que o mesmo pode ser afetado por outras variaveis.

Para que as informacgfes sejam cada vez mais precisas, alguns indices de
correcdo sao utilizados em diversos trabalhos. Gialbert et al. (2002) propdem a

utilizacdo do SAVI afirmando que as varia¢des ocorridas no fundo do solo interferem
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nos resultados; assim a utilizacdo desse indice corrigiu as possiveis alteragdes que
podem interferir nos resultados relacionados ao NDVI.

A analise da cobertura vegetal por meio do NDVI e a correlacédo desse indice
com vetores e casos de leishmaniose, podem ser observadas em estudos
desenvolvidos por Aparicio e Bitencourt (2004) em S&o Paulo, por Carneiro e
colaboradores (2004) na Bahia, por Zeilhofer et al. (2008) em Mato Grosso e por
Oliveira e colaboradores (2012) em Mato Grosso do Sul.

N&o ha registros de estudos que tenham o objetivo de avaliar a cobertura
vegetal e a sua relacdo com a distribuicdo espacial de vetores em area de fronteira
com outro pais. Em Ponta Pord a andlise da cobertura vegetal por meio do NDVI,
mostrou a presenca de vegetacdo em niveis elevados em trés dos sete pontos
escolhidos. Apés a utilizacdo do SAVI, cinco dos sete pontos de captura mostraram
valores elevados de fitomassa.

O ponto 3 apresentou valor elevado de NDVI, SAVI e NDWI e também maior
diversidade de espécies de flebotomineos, o que pode ser explicado pelo fato do
mesmo estar inserido em um terreno com presenca de mata nativa em todo entorno
0 que sugere maior grau de umidade no ambiente, mantendo assim condi¢cbes
favoraveis para o desenvolvimento do vetor (FORATTINI, 1973).

Este resultado corrobora com estudo desenvolvido por Fernandez et al. (2010)
gue associaram espécies a presenca de arvores e matas proximas ao ponto de
captura em area urbana, fato também descrito por Cutolo, Camargo e Zuben (2009)
na regido sudeste.

A captura de espécies como Ny. whitmani sdo coincidentes com os dados da
literatura, que relatam a presenca da mesma ndo s6 em area de mata, mas em
ambiente antropizado. Mesmo em areas urbanizadas pode ocorrer, como observado
em Ponta Pord, a manutencdo de areas preservadas que funcionam como
corredores ecologicos, possibilitando aos vetores conseguirem alcangar as
residéncias e quando infectados, transmitrem ao homem (APARICIO;
BITENCOURT, 2004; AZEVEDO et al, 2011; LEGRIFFON et al., 2012
RANGEL;LAINSON, 2009).

Oliveira e colaboradores (2003) observaram maior diversidade de espécies
em regides de mata em estudo realizado em Campo Grande (MS) e Nunes et al.

(2008) também fizeram essa associa¢do em levantamento realizado em Bonito (MS).
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A associagdo de vetores a areas com elevado indice de vegetacdo também
foi observada em estudo realizado em Campo Grande (MS) por Oliveira et al. (2012).

Dentre os possiveis abrigos para os flebotomineos descritos por Forattini
(1973) a presenca de vegetacao constitui ecotopo adequado para a manutencao de
formas aladas e larvais, apresentando uma diversidade maior de plantas que servem
como fonte de alimento para os machos e de hospedeiros vertebrados, que atuam
como fonte alimentar para as fémeas.

O NDW!I é um indice que tem relacéo direta com o teor de a4gua na vegetacao
e umidade do solo, fato importante, j& que as fases larvais dos flebotomineos
necessitam de ambiente com umidade como observado por Amaral et al. (2011).
N&o ha relato na literatura referente a associacdo desse indice com a problematica
das leishamanioses.

O Ponto 4 de captura, apresentou valores minimos de vegetacdo e de
umidade de acordo com os valores de NDVI, SAVI e NDWI. Essa residéncia esté
localizada em um bairro na area central de Ponta Pord, inserido na area quatro, local
onde houve concentracdo de casos humanos e caninos como citado anteriormente.
O maior numero de flebotomineos também foi coletado nesse local, sendo todos
pertencentes a espécie Lu. longipalpis.

Donalisio e colaboradores (2012) observaram situacdo semelhante em
Pernambuco ao estabelecerem associacao negativa entre as espécies capturadas e
o valor elevado de NDVI na regido.

A concentragdo de casos humanos e caninos em local onde houve maior
captura de vetores, também foi observado por Prado et al. (2011) em Montes Claros,
por Bigeli, Oliveira-Junior e Teles (2012) em Palmas.

Na Bahia, Carneiro et al. (2004) observaram valores baixos de NDVI em local
com registros de Lu. longipalpis em numero elevado e de casos humanos, o que
pode sugerir acdes antropicas sobre a vegetacao, corroborando com o observado
em Ponta Pora.

Neste estudo foi observada correlacdo negativa entre o NDVI e 0s casos
caninos notificados. A concentracdo dos mesmos ocorreu em area onde foi
encontrado baixo indice de vegetacdo o que caracteriza um ambiente modificado.
Esse achado é importante do ponto de vista epidemiolégico, pelo fato dos cées
agirem como principais reservatérios domeésticos da Leishmania em area urbana
(DANTAS-TORRES, 2009).
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Margonari e colaboradores (2006) observaram a ocorréncia de casos de
leishmaniose canina e humana em locais com presenca de vegetagcao, o que difere
do que foi encontrado em Ponta Pora.

A avaliacdo de umidade na vegetacdo estudada, por meio do NDWI, é
extremamente importante por estar diretamente ligada as condi¢cdes de
desenvolvimento da forma imatura do inseto.

A coleta de Lu. longipalpis em todos os meses do ano associada a presenca
da mesma em ambientes com pouca umidade, alem da correlacdo positiva com a
temperatura, indica ndo haver um Gnico ambiente caracteristico com condi¢cdes
especificas para o desenvolvimento e sobrevivéncia desses vetores.

Neste estudo pode-se observar o encontro de Lu. longipalpis em elevada
guantidade em local com concentragdo minima de umidade (Ponto 4). Esse
resultado diverge do que é relatado na literatura, pois de acordo com Forattini
(1973), os flebotomineos séo insetos holometabolos sendo que suas fases larvais
necessitam de matéria organica depositada no solo para alimentacdo, o que requer
a existéncia de umidade, fundamental para a manutencéo de criadouros.

E comum o encontro da espécie em areas modificadas, como ja citado
anteriormente, mas a presenca da mesma em ambiente que tem como caracteristica
condi¢cdes minimas de umidade, sugere que o vetor esteja cada vez mais adaptado,
tanto em sua fase larval, quanto alada ao meio artificial criado pelo homem e que a
guantidade de matéria organica encontrada em area domiciliar é suficiente para a
manutencao de condi¢cbes propicias para o desenvolvimento de Lu. longipalpis.

O fato de ter sido a espécie capturada com mais frequéncia e com valores
elevados dentro das residéncias, indica a estreita associagdo que vem sendo
estabelecida com o homem, o que deve ser motivo de alerta, jA que Ponta Pora
registra casos de leishmaniose em humanos desde 2007 e Lu. longipalpis € o
principal vetor da L. (L.) infantum chagasi.

Ao se estudar o padrao das doencgas infecciosas ocasionadas por vetores,
percebe-se que o conhecimento dos agentes transmissores, dos reservatérios e das
caracteristicas ecoldgicas, torna-se fundamental para o norteamento das acfes de
controle (BIGELI et al., 2012; MARGONARI et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2012).

A utilizacdo das geotecnologias permite a avaliacdo mais precisa das
caracteristicas ecoldgicas relacionadas ao habitat do vetor em areas antropizadas e

endémicas para leishmaniose, que traz novas perspectivas para o controle da
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doenca. A analise do ambiente onde esta ocorre e o conhecimento da
espacializacdo dos casos registrados auxiliam no norteamento e delineamento de
acdes de saude (APARICIO; BITENCOURT, 2004).

Considerando o cenario atual das leishmanioses em todo o mundo, fica claro
gue o controle da mesma vem se mostrando cada vez mais complexo. As mudancgas
ambientais associadas ao desenvolvimento urbano das cidades estdo contribuindo
para a continua modificacdo do ciclo da LVA e estudos que analisem tais
particularidades, tornam-se cada vez mais necessarios (CHAPPUIS et al., 2007,
OLIVEIRA et al., 2012).



81

7 CONCLUSOES

A fauna flebotominea encontrada em Ponta Pord é composta por 8 espécies:
Lutzomyia longipalpis; Evandromyia cortelezzii; Pintomyia pessoai; Brumptomyia
brumpti; Nyssomyia whitmani; Psathyromyia shannoni; Sciopemyia sordellii;
Pintomyia monticola; sendo que Lutzomyia longipalpis contribuiu com 97,03% dos
exemplares capturados, sendo o mais frequente e 0 mais abundante na éarea
estudada.

A presenca de Lu. longipalpis em todos os pontos de captura e quase que de
maneira exclusiva, demonstra a adaptacédo da mesma ao ambiente antropizado.

A maior parte dos exemplares de Lu. longipalpis foi encontrada no
intradomicilio.

Observou-se presenca de Lu. longipalpis em todos os meses do ano nas
areas amostradas, com picos em sua densidade apds periodos chuvosos na area
estudada, além da associacdo do aumento de exemplares em periodos com elevada
temperatura.

O elevado numero de machos capturados na regido através da armadilha de
Shannon sugere a ocorréncia de comportamento de agregacdo visando atrair as
fémeas para o acasalamento.

A presenca de Ny. whitmani em area urbana constitui motivo de alerta, ja que
a mesma se mostrou presente tanto em ambientes com resquicios de mata quanto
em areas urbanizadas.

A captura de uma fémea de Evandromyia cortelezzii infectada naturalmente
com L. (L.) infantum chagasi através da armadilha de Shannon demonstra a
antropofilia da espécie na area estudada e a presenca do parasita entre 0s
hospedeiros invertebrados.

A utilizacdo do NDVI, NDWI, e SAVI foi de extrema importancia pelo auxilio
gue 0s mesmos trazem na caracterizacdo do meio em que foi realizada a pesquisa,
mas através da andlise estatistica foi observada auséncia de correlacdo entre os
indices com os flebotomineos coletados.

N&o houve correlagéo entre os casos humanos e caninos de leishmaniose
com o numero de Lu. longipalpis capturados.

A distribuicdo de casos caninos apresentou correlagcéo positiva com os baixos

indices de vegetacao, havendo concentracdo dos mesmos em area urbanizada.
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A é&rea central de Ponta Pord deve ser monitorada pelo fato de ter havido
maior captura de exemplares, concentracdo de casos de leishmaniose em céaes e
em humanos. A éarea também apresenta resquicios de vegetacdo nativa,
favorecendo a formacao de corredores ecoldgicos para os vetores da leishmaniose o

que requer acdes efetivas de vigilancia em saude.



83

REFERENCIAS

ACARDI, S. A.; SANTINI, M. S.; ROMAGOSA, C. M.; SALOMON, O. D. Detection of
Leishmania infantum in naturally infected Lutzomyia longipalpis (Diptera:
Psychodidae: Phlebotominae) and Canis familiaris in Misiones, Argentina: the first
report of a PCR-RFLP and sequencing-based confirmation assay. Memoérias do
Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 105, n. 6, p. 796-799, Sept. 2010.

AGUIAR, G. M.; MEDEIROS, W. M. Distribuicdo regional e das espécies de
flebotomineos do Brasil. In: RANGEL, E. F.; LAINSON, R. (Org.) Flebotomineos do
Brasil. 20. ed. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2003. cap. 3, p. 207-255.

AGUIAR, G. M.; VILELA, M. L; SCHUBACK, P. A.; SOUCASAUX, T.; AZEVEDO, A.
C. R. Aspectos da ecologia dos fleb6tomos do Parquee Nacional da Serra dos
Orgéaos, Rio de Janeiro: IV. Frequéncia mensal em armadilhas luminosas (Diptera,
Psychodidae, Phlebotominae). Memdrias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de
Janeiro, v. 80, n. 4, p. 465-482, Oct./Nov. 1985.

ALEXANDER, B.; CARVALHO R. L.; MCCALLUM, H.; PEREIRA, M. H. Role of the
domestic chicken (Gallus gallus) in the epidemiology of urban visceral leishmaniasis
in Brazil. Emerging Infectious Diseases, Atlanta, v. 8, n. 12, p. 1480-1485, Dec.
2002.

ALEXANDER, J. B.; YOUNG, D. G.Dispersal of phlebotomines sandflies (Diptera:
Psychodidae) in a Colombian focus of Leishmania (L.) braziliensis. Memoérias do
Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 87, n. 3, p. 397-403, July./ Sept.1992.

ALMEIDA, P. S.; NASCIMENTO, J. C.; FERREIRA, A. D.; MINZAO, L. D.; PORTES,
F.; MIRANDA, A. M.; FACCENDA, O.; ANDRADE-FILHO, J. D. Espécies de
flebotomineos (Diptera, Psychodidae) coletadas em ambiente urbano em municipios
com transmissao de leishmaniose visceral do Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil.
Revista Brasileira de Entomologia, Curitiba, v. 54, n. 2, p. 304-310, jun. 2010a.

ALMEIDA, P. S.; MINZAO, E. R.; MINZAO, L. D.; SILVA, S. R.; FERREIRA, A. D.;
FACCENDA, O.; ANDRADE-FILHO, J. D. Aspectos ecologicos de flebotomineos
(Diptera: Psychodidae) em area urbana do municipio de Ponta Pora, Estado de Mato
Grosso do Sul Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v.
43, n. 6, p. 723-727, nov./dez. 2010b.

AMARAL, A. F. S.; VARJAO, J. R.; SILVA, G. B.; ARRAIS-SILVA, W. W. Fauna
flebotominica (Diptera: Psychodidae: Phlebotominae) em area residencial e em
fragmento de cerrado no municipio de Pontal do Araguaia, Mato Grosso, Brasil.
Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria, Jaboticabal, v. 20, n. 2, p. 165-
167, abr./jun. 2011.



84

AMORA, S. S.; BEVILAQUA, C. M.; FEIJO, F. M.; PEIXOTO, G.C.; SOUSA, R. N.;
ALVES, N. D.; OLIVEIRA, L. M.; MACEDO, I. T. Sandflies (Psychodidae:
Phlebotominae) survey in an urban transmission area of visceral leishmaniasis,
Northeastern Brazil. Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria, Jaboticabal,
v. 19, n.4, p.233-237, Oct./Dec. 2010.

ANDRADE, A. R. O. Armadilha automatica luminosa armada no intra e no
peridomicilio, residéncia urbana, Ponta Pord, Mato Grosso do Sul. 2010a. 1
fotografia.

ANDRADE, A. R. O. Coleta manual flebotomineos com armadilha de Shannon
na cor branca, area urbana, Ponta Pord, Mato Grosso do Sul. 2010b. 1 fotografia.

ANDRADE, A. R. O. Pontos de captura de Ponta Pora, Mato Grosso do Sul.
2010c. 1 fotografia.

ANDRADE, A. R. O.; NUNES, V. L. B.; GALATI, E. A. B.; ARRUDA, C. C.; SANTOS,
M. F. C.; ROCCA, M. E. G.; AQUINO, R. B. Epidemiological study on leishmaniasis
in an area of environmental tourism and ecotourism, State of Mato Grosso do Sul,
2006-2007. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v.
42,n. 5, p. 488-493, Sept./Oct. 2009.

ANDRADE, M. S.; BRITO, M. E. F.; SILVA, S. T.; LIMA, B.,S.; ALMEIDA, E. L
ALBUQUERQUE, E. L.; MARINHO JUNIOR, J. F.; ISHIKAWA, E.; CUPOLLILLO, E.;
BRANDAO-FILHO, S. P. Leishmaniose tegumentar americana causada por
Leishmania (Viannia) braziliensis em area de treinamento militar na Zona da Mata de
Pernambuco. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v.
38, n. 3, p. 229-233, maio/jun. 2005.

ANDRADE-FILHO; J. D.; BRAZIL, R. P. Phlebotomine sand flies (Diptera:
Psychodidae: Phlebotominae) of Alagoas State, Northeast of Brazil. Neotropical
Entomology, Londrina, v. 38, n. 5, p. 688-690, Sept. / Oct. 2009.

ANDRADE-FILHO, J. D.; GALATI, E. A. B.; FALCAO, A. L. Nyssomyia intermedia
(Lutz & Neiva, 1912) and Nyssomyia neivai (Pinto,1926) (Diptera: Psychodidae:
Phlebotominae) geographical distribution and epidemiological importance. Memarias
do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 102, n. 4, p. 481-487.2007.

ANTONIALLI, S. A. C,; TORRES, T. G.; PARANHOS-FILHO, A.C.; TOLEZANO, J. E.
Spatial analyses of American Visceral Leishmaniasis, in Mato Grosso do Sul, State,
Central-Brazil. Journal of Infection, London, v. 54, n. 5, p. 509-514, May.2007.

APARICIO, C.; BITENCOURT, M. D. Modelagem espacial de zonas de risco da
leishmaniose tegumentar America. Revista de Saude Publica, Sdo Paulo, v. 38, n.
4, p.511-516, ago. 2004.

AYRES, M.; AYRES JUNIOR, M.; AURES, D. L.; SANTOS, A. S. S. BioEstat:
aplicacOes estatisticas nas areas das ciéncias biomédicas. Belém: MCT/CNPQ,
2007.



85

AZEVEDO, P. C. B.; LOPES, G. N.; FONTELES, R. S.; VASCONCELOS, G. C,;
MORAES, J. L. P.; REBELO, J. M. M. The effect of fragmentation on phlebotomine
communities (Diptera: Psychodidae) in areas of ombrophilous forest in Sdo Luis,
state of Maranh&o, Brazil. Neotropical Entomology, Londrina, v. 40, n. 2, p. 271-
277, May./April 2011.

BADARO, R. D. M.; DUARTE, C. Leishmaniose visceral (calazar). In: VERONESI,
R.; FOCACCIA, R. (Org.). Tratado de infectologia. Sdo Paulo: Atheneu, 1996. p.
1234-1259.

BAFFI, M. A.; CERON, C. R. Molecular analysis of the rDNA ITS-1 intergenic spacer
in Drosophila mulleri, D. arizonae, and their hybrids. Biochemical Genetics, v. 40, n.
11/12, p. 411-421, Dec. 2002.

BARATA, R. A.; FRANCA-SILVA, J. C.; MAYRINK, W.; SILVA, J. C.; PRATA, A;
LOROSA, R. S.; FIUZA, J. A;; GONCALVES, C. M.; PAULA, K. M. DIAS, E. S.
Aspectos da ecologia e do comportamento de flebotomineos em area endémica de
leishmaniose visceral, Minas Gerais. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina
Tropical, Uberaba, v. 38, n. 5, p. 421-425, set./out. 2005.

BARRETTO, M. P. Observacdes sobre a Biologia, em Condi¢cdes Naturais, dos
Flebétomos do Estado de Sdo Paulo (Diptera, Psychodidae). 162 f. 1943. Tese
(Concurso de Docéncia Livre), Faculdade de Medicina-USP/Séo Paulo,1943.

BASANO, S. A.; CAMARGO, L. M. A. Leishmaniose tegumentar americana:
historico, perspectiva e controle. Revista Brasileira de Epidemiologia, S&o Paulo,
v. 7, n. 3, p. 328-337, set. 2004.

BEJARANO, E. E.; URIBE, S.; ROJAS, W.; VELEZ, |.; D. Phlebotomine sandflies
(Diptera: Psychodidae) associated with the appearance of urban leishmaniasis in the
city of Sincelejo, Colémbia. Memoérias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro,
v. 97, n. 5, p. 645-647, July 2002.

BIBLIA de estudo de Genebra. 2. ed. Sao Paulo: Cultura Crista, 2009.

BIGELI, J. G; OLIVEIRA JUNIOR, W. P.; TELES, N. M. M. Identificacdo de caes
infectados por Leishmania (Leishmania) chagasi e sua relagdo com aspectos
ambientais e sanitarios no municipio de Palmas, Estado do Tocantins, Brasil Revista
da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 42, n. 1, p.18-23,
jan./fev. 2012.

BLAVIER, A.; KEROACK, S.; DENEROLLE, P. H.; GOY-THOLLOT, I.; CHABANNE,
L.; CADORE, J. L. Atypical forms of canine leishmaniasis. Veterinary Journal,
London, v. 162, n. 2, p. 108-120, Sept. 2001.

BOTELHO, A. C. A.; NATAL, D. Primeira descri¢cdo epidemioldgica da leishmaniose
visceral em Campo Grande, Estado de Mato Grosso do Sul .Revista da Sociedade
Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 42, n. 5, p. 503-508, set./out. 2009.



86

BRAGA-MIRANDA, L.; MIRANDA, M.; GALATI, E. A.B. Phlebotomine fauna in a rural
area of the Brazilian Pantanal. Revista de Saude Publica, Sdo Paulo v. 40, n. 2, p.
324-326, out. 2006.

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude. Departamento de
Vigilancia Epidemiolégica. Manual de vigilancia e controle da leishmaniose
visceral. Brasilia: Ministério da Saude, 2006. (Série A - Normas e Manuais
Técnicos).

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude. Departamento de
Vigilancia Epidemioldgica. Manual de vigilancia de leishmaniose tegumentar
americana. 2. ed. Brasilia: Ministério da Saude, 2007.

BRASIL. Secretaria de Vigilancia em Saude. Boletim eletrdnico epidemiolégico.
Situacado epidemioldgica das zoonoses de interesse a saude publica, ano 9, n.
1, jun. 2009. Disponivel em: <http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/
boletim_epidemiologico_zoonoses_062009.pdf>. Acesso em: 24 mar. 2010.

BRAZIL, R. P.; BRAZIL, B. G. Bionomia — biologia de flebotomineos neotropicais. In:
RANGEL, E.; LAINSON, R. (Org.). Flebotomineos do Brasil. Rio de Janeiro:
Fiocruz, 2003. p. 257-274.

BRAZIL, R. P.; CABALLERO, N. N.; HAMILTON, J. G.C. Identification of the sex
pheromone of Lutzomyia longipalpis (Lutz & Neiva, 1912) (Diptera: Psychodidae)
from Asuncién, Paraguay. Parasites & Vectors, London, v. 2, n. 51, p. 1-3, Nov.
20009.

BRAZIL, R. P.; PONTES, M. C. Q.; PASSOS, W. L.; FUZARI, A.; BRAZIL, B. G.
Lutzomyia longipalpis (Diptera: Psychodidae: Phlebotominae) in the region of
Saquarema: potential area of visceral leishmaniasis transmission in the State of Rio
de Janeiro, Brazil. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical,
Uberaba, n. 45, v. 1, p. 120-121, jan./fev. 2012.

CAMARA, J. S. M. G. Geoprocessamento para projetos ambientais. S0 José
dos Campos: INPE, 1996.

CARNEIRO, D.; BAVIA, M. E.; ROCHA, W.; LOBAO, J.; MADUREIRA-FILHO, C.;
OLIVEIRA, J. B.; SILVA, C. E.; BARBOSA, M. G.; RIOS, R. Identificacdo de areas de
risco para leishmaniose visceral americana, através de estudos epidemiolégicos e
sensoriamento remoto orbital, em Feira de Santana, Bahia, Brasil (2000-2002).
Revista Baiana de Saude Publica, Salvador, v. 28, n. 1, p. 19-32, jan./jun. 2004.

CARVALHO, G. M. L.; ANDRADE FILHO, J. D.; FALCAO, A. L.; LIMA, A. C. V. M.
R.; GONTIJO, C. M. F. Naturally infected Lutzomyia sand flies in a Leishmania-
endemic area of Brazil. Vector-Borne Zoonotic Diseases. Larchmont, v. 8, n. 3, p.
407-414, June 2008.

CARVALHO, M. R. LIMA, B. S;; MARINHO-JQNIOR, J. F.; SILVA, F. J.; VALENCA,
H. F.; ALMEIDA, F. A.; SILVA, A. L.; BRANDAO-FILHO, S. P. Phlebotomine sandfly
species from an American visceral leishmaniasis area in the Northern Rainforest



87

region of Pernambuco State, Brazil. Cadernos de Saude Publica, Rio de Janeiro, v.
23,n.5, p. 1227-1232, May 2007.

CASANOVA, C. A soil emergence trap for collections of Phlebotomine sand flies.
Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 96, n. 2, p. 273-275, Jan.
2001.

CASANOVA, C.; MAYO, R. C.; RANGEL, O.; MASCARINI, L. M.; PIGNATTI, M. G,;
GALATI, E. A. B.; GOMES, A. C. Natural Lutzomyia intermedia (Lutz & Neiva)
infection in the valley of the Mogi Guagu river, State of Sdo Paulo, Brazil. Bolletin de
Direccion de Malariologia & Saneamiento Ambiental, v. 35, supl. 1, p. 77-84,
Jan.1995.

CENTRO DE PREVISAO DO TEMPO E ESTUDOS CLIMATICOS- CEPETEC. 2010.
Precipitacao e Temperatura de Ponta  Pora. Disponivel em:
<http://bancodedados.cptec.inpe.br/climatologia/Controller>. Acesso em: 10 jul.
2010.

CENTRO ESTADUAL DE VIGILANCIA EM SAUDE (CEVS). Situacdo da
leishmaniose visceral no Rio Grande do Sul. Disponivel em:
<http://www.saude.rs.gov.br/dados/1239825393188SITUA%C7%C30%20N0%20R
S.pdf>. Acesso em: 12 fev. 2011.

CHAPPUIS, F.; SUNDAR, S.; HAILU, A.; GHALIB, H.; RIJAL, L.; PEELING R. W
ALVAR, J.; BOELAERT, M. Visceral leishmaniasis: what are the needs for diagnosis,
treatment and control? Nature, Geneva, v. 5, n. 10, p. 873-880, Nov. 2007.

CONSOLI, ROTRAUT A. G. B.; OLIVEIRA, R. L. Principais mosquitos de
importancia Sanitaria no Brasil. Rio de Janeiro: Fiocruz,1994.

CORTADA, V. M.; DORVAL, E. SOUZA LIMA.; M. A. A.; OSHIRO, E. T.; MENESES,
C. R. V.; ABREU-SILVA, A. L.; CUPOLILO, E.; SOUZA, C. S. F.; CARDOSO, F. O,
ZAVERUCHA DO VALLE, T.; BRAZIL, R. P.; CALABRESE, K. S.; GONCALVE DA
COSTA, S. C. Canine visceral leishmaniasis in Anastacio, Mato Grosso do Sul
State, Brazil. Veterinary Research Communication, Dordrecht, v. 28, n. 5, p. 365-
374, July 2004.

COSTA, P. L. Comportamento da fauna de flebotomineos, com énfase em
Lutzomyia longipalpis, em area endémica para Leishmaniose Visceral, Agreste
de Pernambuco, 2011, 92 f. Dissertacdo (Mestrado em saude publica) — Centro de
Pesquisas Ageu Magalhaes/Fiocruz, Recife, 2011.

COSTA, S. M.; CECHINEL, M.; BANDEIRA, V.; ZANNUNCIO, J. C.; LAINSON, R;;
RANGEL, E. Lutzomyia (Nyssomyia) whitmani s.. (Antunes & Coutinho,
1939)(Diptera: Psychodidae: Phlebotominae): geographical distribution and the
epidemiology of American cutaneous leishmaniasis in Brazil: mini-review. Memoérias
do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 102, n. 2, p. 149-153, Mar. 2007.

COSTA, A. |. P.; CASANOVA, C.; RODAS, L. A. C.; GALATI, E. A. B. Atualizacao da
distribuicdo geografica e primeiro encontro de Lutzomyia longipalpis em area urbana


http://bancodedados.cptec.inpe.br/climatologia/Controller

88

no Estado de Sao Paulo, Brasil. Revista de Saude Publica.Rio de Janeiro, v. 31, n.
6, p. 632-633, mar.1997.

CUTOLO, A. A.; CAMARGO, D. A.; CUTOLO, A. A.,; ZUBEN, C. J. V.; GALATI, E. A.
B. Lutzomyia longipalpis (Diptera, Psychodidae) em Cuesta Baséltica, na bacia
hidrografica do Rio Corumbatai, Regido Centro-leste do Estado de S&o Paulo.
Revista Brasileira de Epidemiologia, Sao Paulo, v.11, n.2., p.336-339, fev. 2008.

CUTOLO, A. A.; CAMARGO, D. A.; ZUBEN, C. J. V. Novos registros de Lutzomyia
longipalpis (Lutz & Neiva, 1912) (Diptera: Psychodidae) na regido Centro-Leste do
estado de Sao Paulo, Brasil. Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria,
Jaboticabal, v. 18, n. 1, p. 62-65, jan./mar. 2009.

DAHROUG, M. A.; ALMEIDA, A. B.; SOUSA, V. R.; DUTRA, V.; TURBINO, N. C.;
NAKAZATO, L.; SOUZA, R. L. Leishmania (Leishmania) chagasi in captive wild
felids in Brazil. Transactions of the Royal Society of Tropical Medicine and
Hygienne, London, v. 104, n. 1, p. 73-74, Jan. 2010.

DANTAS-TORRES, F. Leishmania infantum versus Leishmania chagasi: do not
forget the law of priority. Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, V.
101, n. 1, p. 117-118, fev. 2006a.

DANTAS-TORRES, F. Situacdo atual da leishmaniose visceral em Pernambuco.
Revista de Saude Publica, Sdo Paulo, v. 40, n. 3, p. 537-541, 2006b.

DANTAS-TORRES, F. Canine leishmaniasis in South America. Parasites &
Vectors, London, v. 2, n. 1, p. 1-8, Mar. 2009.

DANTAS-TORRES, F.; ANDRADE, A. J.; TENORIO, K. E. R.; ANDRADE-FILHO, J.
D; BALBINO, V. Q; BRANDAO-FILHO, S. P. Flebotomineos (Diptera: Psychodidae:
Phlebotominae) no Estado de Pernambuco. Revista da Sociedade Brasileira de
Medicina Tropical, Uberaba, v. 43, n. 6, p. 733-736, nov./dez. 2010.

DE ROUSE, J. W.; HAAS, R. H.; SCHELL, J. A.; DEERING, D. W. Monitoring
vegetation systems in the Great Plains with ERTS. ERTS Symposium, 3. In:
Proceedings..., NASA, sp. 351, v. 1, Washington, DC, p. 309-317, 1974.

DIAS, E. S.; FRANCA-SILVA, J. C.; DA SILVA, J. C.; MICHALSKY, E.; PAULA, K. M;
GONCALVES, C .M.; BARATA, R. A. Flebotomineos (Diptera: Psychodidae) de um
foco de leishmaniose tegumentar no Estado de Minas Gerais. Revista da
Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 40, n. 1, p. 49-52, jan./fev.
2007.

DONALISIO, M. R.; PETERSON, A. T. COSTA, P. L.; SILVA, F. J.; VALENCA, H. F;
SHAW, J.; BRANDAO-FILHO, S. P. Microspatial distributional patterns of vectors of
cutaneous leishmaniasis in Pernambuco, Northeastern Brazil. American Journal of
Tropical Medicine and Hygiene, Baltimore, v. 21, p. 1-8, Oct. 2012.


http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=trans%20r%20soc%20trop%20med%20hyg&source=web&cd=2&ved=0CDcQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.sciencedirect.com%2Fscience%2Fjournal%2F00359203&ei=s1NjT6SHL8eWtwfbm4GVCA&usg=AFQjCNGpo3L9ImDNlkRY6yNWG8D38zYXgg

89

DORVAL, M. E. C. Flagelados observados durante a dissecacdo do trato
digestério de fémea de Evandromyia cortelezzii capturada em area urbana do
municipio de Ponta Poréa, Mato Grosso do Sul. 2010. 1 fotografia.

DORVAL, M. E. M. C.; OSHIRO, E. T.; CUPOLLILO, E.; CASTRO, A. C. C.; ALVES,
T. P. Ocorréncia de leishmaniose tegumentar americana no Estado do Mato Grosso
do Sul associada a infeccdo por Leishmania (Leishmania) amazonensis. Revista da
Sociedade Brasileira Medicina de Tropical, Uberaba, v. 39, n.1, p.43-46, jan./fev.
2006.

DORVAL, M. E. C.; CRISTALDO, G.; ROCHA, H. C.; ALVES, T. P.; ALVES, M. A,
OSHIRO, E. T.; OLIVEIRA, A. G.; BRAZIL, R. P.; GALATI, E. A. B.; CUNHA, R. V.
Phlebotomine fauna (Diptera: Psychodidae) of an American cutaneous leishmaniasis
endemic area in the state of Mato Grosso do Sul, Brazil. Memaérias do Instituto
Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 104, n. 5, p. 695-702, Aug. 2009.

DORVAL, M.E.C; ALVES, T. P.; CRISTALDO, G.; ROCHA, H. C.; ALVES, M. A;;
OSHIRO, E. T; OLIVEIRA, A. G.; BRAZIL, R. P.; GALATI, E. A. B.; CUNHA, R. V.
Sand fly captures with Disney traps in area of occurrence of Leishmania
(Leishmania) amazonensis in the State of Mato Grosso do Sul, mid-western Brazil.
Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 43, n. 5, p.
491-495, Feb. 2010.

EL TAIL, N. O.; OSMAN, O. F.; EL FAR, M.; PRESBEFI, W.; SCHIINIAN, G. Genetic
heterogeneity of ribosomal internal transcribed spacer in clinical samples of
Leishmania donovani spotted on filter paper as revealed by single-strand
conformation polymorphisms and sequencing. Transactions of the Royal Society
of Tropical Medicine and Hygiene,London, v. 94, n. 2, p. 575-579, Feb. 2000.

FEITOSA, M. M.; IKEDA, F. A.; LUVIZOTTO, M. C. R.; PERRI, S. H. V. Aspectos
clinicos de cédes com leishmaniose visceral no Municipio de Aracatuba: Sao Paulo
(Brasil). Clinica Veterinaria, Sao Paulo, v. 5, n. 28, p. 36-44, set./out. 2000.

FELICIANGELI, M. D., Ecology of sandflies (Diptera: Psychodidae) in a restricted
focus of cutaneous leishmaniasis in northern Venezuela. I. Description of the study
area, catching methods and species composition. Memérias do Instituto Oswaldo
Cruz, Rio de Janeiro, v.82, n. 4, p.119-124, 1987.

FERNANDEZ, M.S.; SALOMON, O. D.; CAVIA, R.; PEREZ, A. A.; ACARDI, S. A,
GUCCIONE J.D. Lutzomyia longipalpis spatial distribution and association with
environmental variables in an urban focus of visceral leishmaniasis, Misiones,
Argentina. Acta Tropica, London, v.114, n. 2, p. 81-87, May 2010.

FIGUEIREDO, F. B.; GREMIAO, I. D.; PEREIRA, S. A; FEDULO, L. P.;MENEZES,
R. C.; BALTHAZAR, D. A. First report of natural infection of a bush dog (Speothos
venaticus) with Leishmania (Leishmania) chagasi in Brazil. Transactions of the
Royal Society of Tropical Medicine and Hygiene, London, v. 102, n. 2, p. 200-201,
Feb. 2008.


http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=trans%20r%20soc%20trop%20med%20hyg&source=web&cd=2&ved=0CDcQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.sciencedirect.com%2Fscience%2Fjournal%2F00359203&ei=s1NjT6SHL8eWtwfbm4GVCA&usg=AFQjCNGpo3L9ImDNlkRY6yNWG8D38zYXgg
http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=trans%20r%20soc%20trop%20med%20hyg&source=web&cd=2&ved=0CDcQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.sciencedirect.com%2Fscience%2Fjournal%2F00359203&ei=s1NjT6SHL8eWtwfbm4GVCA&usg=AFQjCNGpo3L9ImDNlkRY6yNWG8D38zYXgg
http://www.editoraguara.com.br/
http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=trans%20r%20soc%20trop%20med%20hyg&source=web&cd=2&ved=0CDcQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.sciencedirect.com%2Fscience%2Fjournal%2F00359203&ei=s1NjT6SHL8eWtwfbm4GVCA&usg=AFQjCNGpo3L9ImDNlkRY6yNWG8D38zYXgg
http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=trans%20r%20soc%20trop%20med%20hyg&source=web&cd=2&ved=0CDcQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.sciencedirect.com%2Fscience%2Fjournal%2F00359203&ei=s1NjT6SHL8eWtwfbm4GVCA&usg=AFQjCNGpo3L9ImDNlkRY6yNWG8D38zYXgg

90

FORATTINI, O. P. Entomologia médica. Psychodidae, phlebotominae,
leishmanioses, bartonelose. 4. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher/USP, 1973.

FORATTINI, O. P.; PATTOLI, D. B.; RABELLO, E. X.; FERREIRA, O. A. Infec¢cbes
naturais de mamiferos silvestres em area endémica de leishmaniose tegumentar do
Estado de S&o Paulo, Brasil. Revista de Saude Publica, Sdo Paulo, v. 6, n. 3, p.
255-261, jan. 1972.

FRANCINO, O.; ALTET, L.; SANCHEZ-ROBERT, E.; RODRIGUEZ, A.; SOLANO-
GALLEGO, L.; ALBEROLA, J.; FERRER, L.;SANCHEZ, A.;ROURA, X. Advantages
of real-time PCR assay for diagnosis and monitoring of canine leishmaniosis.
Veterinary Parasitology, Amsterdam, v. 137, n. 3, p. 214-221, Apr. 2006.

GALATI, E. A. B. Morfologia e taxonomia: classificagdo de Phlebotominae. In:
RANGEL, E.; LAINSON R. (Org.). Flebotomineos do Brasil. Rio de Janeiro:
Fiocruz, 2003. cap. 2, p. 23-51.

GALATI, E. A. B. Phlebotominae (Diptera, Psychodidae): morfologia e
terminologia de adultos. Sdo Paulo: Departamento de Epidemiologia/Faculdade de
Saude Pdblica/Universidade de S&o Paulo, 2004. v. | e Il. Mimeografado. (Apostila
de Entomologia Médica).

GALATI, E. A. B.; NUNES, V. L. B.; DORVAL, M. E. C,; OSHIRO, E. T,
CRISTALDO, G.; ESPINDOLA, M. A.; ROCHA, I. C.; GARCIA, W. B. Estudo dos
flebotomineos (Diptera, Psychodidae), em area de leishmaniose tegumentar, no
Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. Revista de Saude Publica, Sdo Paulo, v. 30,
n. 2, p. 115-28, abr. 1996.

GALATI, E. A. B.; NUNES, V. L. B.; REGO JR., F. A,; OSHIRO, E. T.; CHANG, M. R.
Estudo de flebotomineos (Diptera: Psychodidae), em foco de leishmaniose visceral,
no Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. Revista de Saude Publica, Sdo Paulo, v.
31, n. 4, p. 378-90, ago. 1997.

GALATI, E. A. B.; NUNES, V. L.B.; DORVAL, M. E. C.; CRISTALDO, G.; ROCHA, H.
C.; GONCALVES-ANDRADE, R. M.; NAUFEL, G. Attractiveness of Black Shannon
Trap for Phlebotomines. Memoarias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, V.
96, n.5., p. 641-647, July 2001.

GALATI, E. A. B.; NUNES, V. L. B.; CRISTALDO, G. Aspectos do comportamento da
fauna flebotominea (Diptera: Psychodidae) em foco de leishmaniose visceral e
tegumentar na Serra da Bodoquena e area adjacente, Estado de Mato Grosso do
Sul, Brasil. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 32,
n. 2, p. 235-261, jul./dez. 2003.

GALATI, E. A. B.; NUNES, V. L. B.; BOGGIANI, P.C.; DORVAL, M. E. C,
CRISTALDO, G.; ROCHA, H. C.; OSHIRO, E.T., DAMASCENO-JUNIOR G.
Phlebotomines (Diptera: Psychodidae) in forested areas of the Serra da Bodoquena,
state of Mato Grosso do Sul, Brazil. Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de
Janeiro, v. 101, n. 2, p. 17-193, Mar. 2006.



91

GALATI, E. A. B.; MARASSA, A. M.; GONCALVES-ANDRADE, R. M. CONSALES,
C. A. Phlebotomines (Diptera, Psychodidae) in the Speleological Province of the
Ribeira Valley: 2. Parque Estadual do Alto Ribeira (PETAR), Sdo Paulo State, Brazil.
Revista Brasileira de Entomologia, Curitiba, v. 54, n. 3, p.477-487, Sept. 2010.

GAMA-NETO, J. L.; FREITAS, R. A.; BAIMA, J. M.; PASSOS, M. A. B. Fauna
flebotominica (Diptera: Psychodidae) da Serra do Tepequém, Municipio de Amajari,
Estado de Roraima, Brasil. Revista Pan-Amazonica de Saude, Manaus, v. 1, n. 2,
p. 131-136, jun. 2010.

GAO, B. C. NDWI : a normalized difference water index for remote sensing of
vegetation liquid water from space. Remote Sensing Environment, New York, v.
58, p. 257-266, April 1996.

GIBSON, G.; TORR, S. J. Visual olfactory responses of haematophagous Diptera to
host stimuli. Medical and Veterinary Entomology,Oxford, v.1, n13, p 2-23, Mach.
1999.

GIALBERT, M. A.; GONZALEZ-PIQUEIRAS, J.; GARCIA-HARO, J. F.; MELIA, J. A
generalized soil-adjusted vegetation index. Remote Sensing Environment, New
York, v. 82, p. 303-310, Mar. 2002.

GLCF - GLOBAL LAND COVER FACILITY/ U.S. GEOLOGICAL. LANDSAT TM.
Imagem de satellite. Canais 1,2,3,4,5 e 7. Orbita/Ponto: 225/073. Julho de 2000.
Disponivel em: http://glcf.umd.edu/index.shtml.> Acesso em: 18 de novembro de
2011.

GONTIJO, B.; CARVALHO, M. L. R. Leishmaniose tegumentar americana. Revista
da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 36, n. 1, p. 71-80,
jan./fev. 2003.

GONTHIO, C. M. F.; MELO, M. N. Leishmaniose visceral no Brasil, quadro atual,
desafios e perspectivas. Revista Brasileira de Epidemiologia, Curitiba v. 7, n.3, p.
338-349, set. 2004.

GOOGLE IMAGENS. Ciclo da Ileishmaniose 2012. Disponivel em:
http://www.google.com.br/imgres?g=ciclo+da+leishmaniose&hl=pt-BR&biw. Acesso
em: 20 jun.. 2012.

GRAPHPAD SOFTWARE. GraphPad Prism 5.0. La Jolla: GraphPad Software,
2011.

GRIZARD, E. C.; STEINDEL, M.; SHAW, J. J.; ISHIKAWA, E. A. Y.; CARVALHO-
PINTO, C. J. de; EGER-MANGRICH, I.; TOMA, H. K.; LIMA FILHO, J. H. C;;
ROMANHA, A. J.; CAMPBELL, D. A. Characterization of Leishmania strains isolated
from autochthonous cases of human cutaneous leishmaniasis in Santa Catarina
State, southern Brazil. Acta Tropica, London, v. 74, n. 1, p. 89-93, Jan. 2000.

HADDOW, A. J. Studies on the biting habits and medical importance of East African
mosquitoes in the genus Aedes. | - Subgenero Aedimorphus, Banksinella and


http://glcf.umd.edu/index.shtml
http://www.google.com.br/imgres?q=ciclo+da+leishmaniose&hl=pt-BR&biw

92

Nunnius. Bulletin of Entomological Research. Cambridge, v. 50, n. 4, p. 759-779,
1960.

HAYEK, L. A. C.; BUZAS, M. A. Surveying natural populations. New York:
Columbia University Press, 1997.

HUETE, A. R. A soil-adjusted vegetation index (SAVI), Remote Sensing of
Environment, New York, v. 25, p. 295-309, 1988.

INPE — INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS. LANDSAT TM.
Imagem de satélite. Canais 1,2,3,4,5 e 7. Orbita/Ponto: 225/075. Julho de 2010.
Disponivel em <http://www.inpe.br> Acesso em: 12 dez. de 2011.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. IBGE cidades 2011:
Ponta Pora, 2011. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/estadosat/perfil.php?sigla=ms#>. Acesso em: 12 fev. 2012

JACKSON, T. J.; CHEN, D.; COSH, M.; LI, F.; ANDERSON, M.; WALTHALL, C;
DORIASWAMY, P.; HUNT, E. R. Vegetation water content mapping using Landsat
data derived normalized difference water index for corn and soybeans. Remote
Sensing of Environment, New York, v. 92, p. 475-482, Jan. 2004.

JONES, T. M.; QUINNEL, R. J. Testing predictions for the evolution of lekking in the
sandfly, Lutzomyia longipalpis. Animal Behaviour, Oxford, v. 63, n. 2, p. 605-612,
Mach. 2002.

JUSI, M. M. G.; STARKE-BUZETTI, W. A.; OLIVEIRA, T. M. F. S.; TENORIO, M. S;
SOUSA, L. O.; MACHADO, R. Z. Detec¢éo sorolégica e molecular de Leishmania
spp. em animais selvagens do zoolégico de llha Solteira, SP, Brasil. Revista
Brasileira de Parasitologia Veterinaria, Jaboticabal, v. 20, n. 3, p. 219-222, jul./set.
2011.

KATO, H.; UEZATO, H.; KATAKURA, K.. CALVOPINA, M.; MARCO, J. D.
BARROSO, P. A,; GOMEZ, E. A.; MIMORI, T.; KORENAGA, M.; IWATA, H.;
NONAKA, S.; HASHIGUSHI, Y. Detection and identification of Leishmania species
within naturally infected sand flies in the andean areas of Ecuador by a polymerase
chain reaction. American Journal of Tropical Medicine and Hygiene, Baltimore, v.
72,n. 6, p. 87-93, Nov. 2005.

KELLY, D.W.; DYE, C. Pheromones, kairomones and the aggregation dynamics of
the sandfly Lutzomyia longipalpis. Animal Behavior, v. 53, n. 4, p.721-731, Oct.
1997.

KUHLS, K.; MAURICIO, I. L.; PRATLONG, F.; PRESBER, W.; SCHONIAN, G.
Analysis of ribosomal DNA internal transcribed spacer sequences of the Leishmania
donovani complex. Microbes and Infection, Shanghai, v. 7, n. 11-12, p. 1224-1234,
Aug. 2005.


http://www.inpe.br/

93

LAINSON, R. On Leishmania enriettii and other enigmatic Leishmania species of the
Neotropics. Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 92, n. 3,
p.377-387, May. /June 1997.

LAINSON, R. The neotropical Leishmania species: a brief historical review of their
discovery, ecology and taxonomy. Revista Pan-Amazénica de Saude, Par4, v.1, n.
2, p. 13-32, June 2010.

LAINSON, R.; SHAW, J. J. Leishmaniasis in Brazil. V. Studies on the epidemiology of
cutaneous leishmaniasis in Mato Grosso State, and observations on two distinct
strains of Leishmania isolated from man and forest animals. Transactions of the
Royal Society of Tropical Medicine and Hygiene, London, v. 64, n. 5, p. 654-667,
May 1970.

LAINSON, R.; DYE, C.; SHAW, J. J.; MACDONALD, D. W.; COURTENAY, O,
SOUZA, A. A. Amazonian visceral leishmaniasis: distribuition of the vector Lutzomyia
longipalpis (Lutz and Neiva) in relation to the fox Cerdocyon thous (Linn.) and the
efficiency of this reservoir host as a source of infection. Memorias do Instituto
Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 85, n. 1, p. 135-137, Jan./Mar. 1990.

LAINSON, R.; RANGEL, E. F. Lutzomyia longipalpis and the eco-epidemiology of
American visceral leishmaniasis, with particular reference to Brazil: a review.
Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 100, n. 8, p. 811-827, Dec.
2005.

LAINSON, R.; RANGEL, E. F. Lutzomyia longipalpis e a ecoepidemiologia da
leishmaniose visceral americana. In: RANGEL, E. F.; LAINSON, R. Flebotomineos
do Brasil. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2003. p. 311-336.

LAINSON, R., SHAW, J. J,; SILVEIRA, F. T.; BRAGA, R. R. American visceral
leishmaniasis: on the origin of Leishmania (Leishmania) chagasi. Transactions of
the Royal Society Tropical Medicine Hygiene, London, v. 81, n. 3, p. 517, July
1987.

LAINSON, R.; SHAW, J. J. New world leishmaniasis: the neotropical Leishmania
species. In: COX, F. E. G.; KREIER, J. P.; WAKELIN, D. (Org). Topley & Wilson's
microbiology and microbial infections, 22. ed. Sidney: Auckland, 2005. chap. 17,
p. 313-349.

LE PONT, F.; DESJEUX, P. Phlébotomes de Bolivie: V. Lutzomyia brisolai n.sp.,
nouvelle espece de phlébotome anthropophile de région subandine (Diptera,
Psychodidae). Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 82, n. 3, p.
319-323, juil./sept. 1987.

LEBLOIS, R.; KUHLS, K.; FRANCOIS, O.; SCHONIAN, G.; WIRTH, T. Guns, germs
and dogs: on the origin of Leishmania chagasi. Infection, Genetics and Evolution,
n. 11, v. 5, p.1091-1095, July 2011.

LEGRIFFON, C. M. O.; REINHOLD-CASTRO, K. R.; FENELON, V. C.; ABREU, H.
C. N.; TEODORO, U. Frequéncia de flebotomineos em ambiente rural com boas


http://intl.elsevierhealth.com/journals/trst/
http://intl.elsevierhealth.com/journals/trst/

94

condicbes de limpeza e organizacdo,no Estado do Parana, Brasil. Revista da
Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 45, n. 1, p. 77-82, jan./fev.
2012.

LEMOS J. C., LIMA, S. C. Leishmaniose tegumentar americana: flebotomineos em
area de transmissdo no municipio de Uberaba, MG. Revista da Sociedade
Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 38, n. 1, p. 22-26, jan./fev. 2005.

LIMA, H.; DE GUGIELMO, Z.; RODRIGUEZ, A.; CONVIT, J.; RODRIGUEZ, N.
Cotton rats (Sigmodon hispidus) and black rats (Rattus rattus) as possible reservoirs
of Leishmania spp. in Lara State, Venezuela. Memoérias do Instituto Oswaldo Cruz,
Rio de Janeiro, v. 97, n. 2, p. 169-174, Mar. 2002.

LIMA JUNIOR, M. S. C.; ANDREOTTI, R.; DORVAL, M. E. M. C.; OSHIRO, E. T.;
OLIVEIRA, A. G.; MATOS, M. F. C. Identificacdo de espécies de Leishmania
isoladas de casos humanos em Mato Grosso do Sul por meio de reagdo em cadeia
da polimerase. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba,
v. 42, n. 1, p.1-6, maio/jun. 2009.

LONARDONI, M.V, C.; SILVEIRA, T. G. V.; ALVES, W. A.; MAIA-ELKHOURY, A. N.
S.; MEMBRIVE, U. A.; MEMBRIVE, N. A.; RODRIGUES, G.; REIS, N.; ZANZARINI,
P. D.; ISHIKAWA, E.; TEODORO, U. Leishmaniose Tegumentar Americana humana
e canina no Municipio de Mariluz, Estado do Parana, Brasil. Cadernos de Saude
Publica, Rio de Janeiro, v. 22, n. 12, p. 2713-2716, dez. 2006.

LYNN, A. J.; COHNSTAEDT, L. W.; BEATI, L; TERAN, R.; LEO, R;
MUNSTERMANN, L. E. New records of phlebotomines sand flies (DIPTERA:
PSYCHODIDAE) from Ecuador. Proceedings of the Entomological Society of
Washington, Whashington, v. 112, n. 1, p.47-53, Mar. 2010.

MACMORRIS-ADIX, M. Leishmaniasis: A review of the disease and the debate over
the origin and dispersal of the causaitive parasite Leishmania. Macalester Reviews
in Biogeography, Dakota, v.1, n.1, p. 1-19, July 20089.

MANNA, L.; REALE, S.; VIOLA, E.; VITALE, F.; MANZILO, V. F.; MICHELE, P. L,;
CARACAPPA, S.; GRAVINO, A. E. Leishmania DNA load and cytokine expression
levels in asymptomatic naturally infected dogs. Veterinary Parasitology,
Amsterdam, v. 142, n. 3, p. 271-280, Aug. 2006.

MARCONDES, C. B. A proposal of generic and subgeneric abbreviations for
phlebotomine sandflies (DIPTERA: PSYCHODIDAE: PHLEBOTOMINAE) of the
world. Entomological News, v. 118, n. 4, p. 351-356, Sept./Oct. 2007.

MARGONARI, C.; FREITAS, C. R.; RIBEIRO, R. C.; MOURA, A. C. M.; TIMBO, M.;
GRIPP, A. C.; PESSANHA, J. E., DIAS, E. S. Epidemiology of visceral leishmaniasis
through spatial analysis, in Belo Horizonte municipality, state of Minas Gerais, Brazil.
Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 101, n.1, p. 31-38, Feb.
2006.



95

MAROLI, M.; FERICIANGELI, M. D.; ARIAS, J. Métodos de captura, conservacion
y montage de los flebotomos (Diptera: Psychodidae). Whashington: OPS, 1997.

MARZOCHI, M. C. A.; MARZOCHI, K. B. F. Leishmanioses em areas urbanas.
Revista da Sociedade Brasileira de Medicina de Tropical, Uberaba, v. 30, n.1, p.
162-164, set. 1997.

MATEUS, R. P.; CERON, C. R.; MACHADO, L. P. B.; SENE, F. M. Caracterizagao
preliminar do espacador interno transcrito-1 its-1 do DNA ribossémico nas espécies
do cluster buzzatii de drosophila (diptera: drosophilidae). Ambiéncia, v. 2, n.1, p. 89-
96, mar. 2006.

MATO GROSSO DO SUL. Secretaria de Estado de Saude. Coordenadoria Estadual
de Vigilancia Epidemiologica. Relatdrio das atividades de vigilancia e controle da
leishmaniose visceral no municipio de Ponta Pora-MS, Periodo de 11 a 13 de
margo de 2008, Campo Grande: SES, 2008.

MATO GROSSO DO SUL. Secretaria de Estado de Saude. Coordenadoria Estadual
de Vigilancia Epidemiolégica. Relatorio parcial de notificacdes de leishmaniose
visceral em Mato Grosso do Sul, Campo Grande: SES, 2012.

MEDEIROS, A .C. R.; RODRIGUES, S. S.; ROSELINO A. M. F. Comparison of the
specificity of PCR and the histopathological detection of Leishmania for the diagnosis
of American cutaneous leishmaniasis. Brazilian Journal of Medicine Research,
Ribeirdo Preto, v. 35, n. 4, p. 421-424, Apr. 2005.

MELLO, D. A. ; REGO JUNIOR, F. A.; OSHIRO, E. ; NUNES, V. L. Cerdocyon thous
(L.) (Carnivora, Canidae) naturally infected with Leishmania donovani chagasi
(Cunha & Chagas, 1973) in Corumba (Mato Grosso do Sul State, Brazil). Memorias
do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 82, n. 2, p. 259, Apr./June 1988.

MICHALSKY, E. M.; FORTES-DIAS, C. L.; PIMENTA, P. F. P.; SECUNDINO, N. F.
C.; DIAS, E. S. Assessment of PCR in the detection of Leishmania spp in
experimentally infected individual phlebotomine sandflies (Diptera: Psychodidae:
Phlebotominae). Revista do Instituto de Medicina Tropical de Sao Paulo, v. 44, n.
5, p. 255-259, 2002.

MICHALSKY, E. M.;.FRANCA-SILVA, J. C.; BARATA, R. A, SILVA, F. O,
LOUREIRO, A. M. F.; FORTES-DIAS, C. L. F.; DIAS, E. S. Phlebotominae
distribution in Janaulba, an area of transmission for visceral leishmaniasis in Brazil.
Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 104, n. 1, p. 56-61, fev.
20009.

MICHALSKY, E. M.; GUEDES, K. S. G.; SILVA, F. O. L.; FRANCA-SILVA, J. C,;
DIAS, C. L. F.; BARATA, R. A, DIAS, E. S. Infeccdo natural de Lutzomyia
(Lutzomyia) longipalpis (Diptera: Psychodidae) por Leishmania infantum chagasi em
flebotomineos capturados no municipio de Janauba, Estado de Minas Gerais, Brasil.
Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 44, n.1, p. 58-
62, jan./fev. 2011.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=PubMed&Cmd=Search&Term=%22Mello%20DA%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_RVAbstract

96

MICROSOFT Office Enterprise, 2010. Office Excel®. s.l. Microsoft Corporation,
2011.

MIGONE, E. L. Un caso de Kalazar in Assuncion (Paraguay). Bulletin de la Société
de Pathologie Exotique, Paris, v. 6, p.118-120, 1913.

MIRANDA, G. M. D. Leishmaniose visceral em Pernambuco: a influéncia da
urbanizacdo e da desigualdade social. 2008. Tese (Doutorado em Saude Publica)
- Centro de Pesquisas Aggeu Magalhdes. Fundacdo Oswaldo Cruz, Recife, 2008.

MISSAWA, N. A.; LOROSA, E. S.; DIAS, E. S. Preferéncia alimentar de Lutzomyia
longipalpis (Lutz & Neiva, 1912) em area de transmissédo de leishmaniose visceral
em Mato Grosso. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical,
Uberaba, v. 41, n. 4, p. 365-368, jul./ago. 2008.

MISSAWA, N. A.; VELOSO, M. A. E.; MACIEL, MICHALSKY, E. M.; DIAS, S. E.
Evidéncia de transmissdo de leishmaniose visceral por Lutzomyia cruzi no municipio
de Jaciara, Estado de Mato Grosso, Brasil. Revista da Sociedade Brasileira de
Medicina Tropical, Uberaba, v. 44, n.1, p. 76-78, jan./fev, 2011.

MONTEIRO, E. M.; SILVA, J. C. F. da; COSTA, R. T. da; COSTA, D. C.; BARATA,
R. A.; PAULA, E. V. de.; MACHADO-COELHO, G. L. L.; ROCHA, M. F.;FORTES-
DIAS, C. L.; DIAS, E. S. Leishmaniose visceral: estudo de flebotomineos e infeccéo
canina em Montes Claros, Minas Gerais. Revista da Sociedade Brasileira de
Medicina Tropical, Uberaba, v. 38, n. 2, p. 147-152, mar./abr. 2005.

MORTARINO, M.; FRANCESCHI, A.; MANCIANTI, F.; BAZZOCCHI, C.; GENCHI,
C.; BANDI, C. Quantitative PCR in the diagnosis of Leishmania. Parassitologia,
Roma, v. 46, n. 1, p.163-167, June 2004.

MUNIZ, L. H. G.; ROSSI, R.;: NEITZKE, H. C.; MONTEIRO, W. M.; TEODORO, U.
Estudo dos habitos alimentares de flebotomineos em &area rural no sul do Brasil.
Revista de Saude Publica, Sdo Paulo, v. 40, n. 6, p. 1087-1093, dez. 2006.

NASCIMENTO, J. C.; PAIVA, B. R.; MALAFRONTE, R. S.; FERNANDES, W. D,
GALATI, E. A. B. Natural infection of phlebotomines (Diptera: Psychodidae) in
visceral leishmaniasis focus in Mato Grosso do Su, Brasil. Revista do Instituto
Brasileiro de Medicina Tropical, S&o Paulo, v. 49, n. 4, p.119-122. Mar./April 2007.

NATAL, D.; MARUCCI, D.; REIS, I. M.; GALATI, E. A. B. Modificagbes da armadilha
CDC com testes para coletas de flebotomineos (Diptera). Revista Brasileira de
Entomologia, Curitiba, v. 35, n. 4, p. 697-700, out./dez.1991.

NEITZKE, H. C.; SCODRO, R. B. L.; CASTRO, K. R.; SVERSUTTI, A. C. D;
SILVEIRA, T. G. V.; TEORODO, U. Pesquisa de infec¢cdo natural de flebotomineos
por Leishmania, no Estado do Parana. Revista da Sociedade Brasileira de
Medicina Tropical, Uberaba, v. 41, n.1, p.17-22, jan./fev. 2008.

NERY-COSTA, C. H. N.; TAPETY, C. M. M.; WERNECK, G. Controle da
leishmaniose visceral em meio urbano: estudo de intervengédo randomizado fatorial.



97

Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 40, n. 4, p.
415-419, jul./ago. 2007.

NUNES, V. L. B.; YAMAMOTQO, Y. |.; REGO JR., F. A.; DORVAL, M. E. C.; GALATI,
E. A. B.; OSHIRO, E. T.;, RODRIGUES, M. Estudos epidemiologicos sobre
leishmaniose visceral em cdes de Corumba, Mato Grosso do Sul. Pesquisa
Veterinaria Brasileira, Rio de Janeiro, v. 8, p. 17-21, 1988.

NUNES, V. L. B.; GALATI, E. A. B.; NUNES, D. B.; ZINEZZI, R. O.; SAVANI, E. S. M.
M.; ISHIKAWA, E.: CAMARGO, M. C. G. O.; D’AURIA, S. R. N.; CRISTALDO, G.;
ROCHA, H. C. Ocorréncia de leishmaniose visceral canina em assentamento
agricola no Estado de Mato Grosso do Sul. Revista da Sociedade Brasileira
Medicina de Tropical, Uberaba, v. 34, n. 3, p. 301-302, maio/jun. 2001.

NUNES, V. L. B.; GALATI, E. A. B.;CARDOZO, C.; ROCCA, M. E. G., ANDRADE, A.
R. O.; SANTOS, M. F. C.; AQUINO, R. B.; ROSA, D. Study of phlebotomines
(Diptera, Psychodidae) in the urban area of Bonito municipality, Mato Grosso do Sul,
Brazil. Revista Brasileira de Entomologia, Curitiba, v. 52, n.3, p. 446-451, Sept.
2008.

ODIWUOR, S. O. C.; SAAD, A. A.; DONCKER, S. D.; MAES, |.; LAURENT, T.; SAFI,
S. E.; MBUCHI, M.; BUSCHER, P.; DUJARDIN, J. C.; AUWERA, G. V. Universal
PCR assay for differentialdetection of all Old World Leishmania species. Europa
Journal Clinical Microbiology Infectious Diseases, v. 30, n, 2, p. 209-218. Oct.
2010.

OLIVEIRA, A. G.; ANDRADE-FILHO, J. D.; FALCAO, A. L.; BRAZIL, R. P. Estudo da
fauna flebotominea (Diptera, Psychodidade, Phlebotominae) na zona urbana da
cidade de Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil 1999-2000. Cadernos de
Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 19, n. 4, p. 933-944, jul./ago. 2003.

OLIVEIRA, A. G.; GALATI, E. A. B.; OLIVEIRA, O.; OLIVEIRA, G. R. O,
ESPINDOLA, I. A. C.; DORVAL, M. E. C.; BRAZIL, R. P. Abundance of Lutzomyia
longipalpis (Diptera: Psychodidae: Phlebotominae) and urban transmission of
visceral leishmaniasis in Campo Grande, state of Mato Grosso do Sul, Brazil.
Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v.101, n. 8, p. 869-874, dez.
2006.

OLIVEIRA, A. G.; GALATI, E. A. B.; FERNANDES, C. E.; DORVAL, M. E. C;
BRAZIL, R. P. Seasonal variation of Lutzomyia longipalpis (Lutz & Neiva,
1912)(Diptera: Psychodidae: Phlebotominae) in endemic area of visceral
leishmaniasis, Campo Grande, state of Mato Grosso do Sul, Brazil, Acta Tropica,
London, v. 105, n.1, p.55-61, Jan. 2008.

OLIVEIRA, A. L. L.; PANIAGO, A. M. M.; DORVAL, M. E. C.; OSHIRO, E. T.; LEAL,
C. R.; SANCHES, M.; CUNHA, R. V.: BOIA, M. N. Foco emergente de leishmaniose
visceral em Mato Grosso do Sul. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina
Tropical, Uberaba, v. 39, n. 5, p. 446-450, set./out. 2006.



98

OLIVEIRA, D. M. S.; SARAIVA, E. M,; ISHIKAWA, E. A.; SOUSA, A. A. A,; SILVA, E.
O.; SILVA, I. M. Distribution of phlebotomine fauna (Diptera: Psychodidae) across an
urban-rural gradient in an area of endemic visceral leishmaniasis in northern Brazil.
Memoarias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 106, n. 8, p.1039-1044,
Dec. 2011.

OLIVEIRA, G. M. G.; FIGUEIRO-FILHO, E. A.; ANDRADE, G. M. C.; ARAUJO, L. D.;
OLIVEIRA, M. L. G.; CUNHA, R. V. Flebotomineos (Diptera: Psychodidae:
Phlebotominae) no Municipio de Trés Lagoas, area de transmissdo intensa de
leishmaniose visceral, Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. Revista Pan-
Amazonica de Saude, Ananindeua, v.1, n. 3, p. 83-94, set. 2010.

OLIVEIRA, J. M.; FERNANDES, A. C.; DORVAL, M. E. C.; ALVES, T. P;
FERNANDE, T. D.; OSHIRO, E.; OLIVEIRA, A. L. Mortalidade por leishmaniose
visceral: aspectos clinicos e laboratoriais. Revista da Sociedade Brasileira de
Medicina Tropical, Uberaba, v. 43, n.2, p. 188-193, mar./abr. 2010.

OLIVEIRA, E. F.; SILVA, E. A.; FERNANDES, C. E. S.; PARANHOS-FILHO, A. C,;
GAMARRA, R. M.; RIBEIRO, A. A.; BRAZIL, R. P.; OLIVEIRA, A. G.Biotoc factors
and occurrence of Lutzomyia longipalpis in endemic area of visceral leishmaniasis,
Mato Grosso do Sul, Brazil. . Memarias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro,
v. 107, n. 3, p. 396-401, May. 2012.

OLIVEIRA-PEREIRA, Y. N.; REBELO, J. M. M.; MORAES, J. L. P.; PEREIRA, S. R.
F.Molecular diagnosis of the natural infection rate due to Leishmania sp in sandflies
(Psychodidae, Lutzomyia) in the Amazon region of Maranhao, Brazil. Revista da
Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 39, n. 6, p. 540-543,
Nov./Dez. 2006.

PAIVA, B. R.; SECUNDINO, N. F. C.; PIMENTA, P. F. P; GALATI, E. A. B;
ANDRADE- JUNIOR, H. F. A.;; MALAFRONTE, R. S. Standardization of conditions
for PCR detection of Leishmania spp. DNA in sand flies (Diptera,Psychodidae).
Cadernos de Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 23, n.1, p. 87-94, Jan. 2007.

PARANHOS-FILHO, A. C., LASTORIA, G.; TORRES, T.G. Sensoriamento remoto
ambiental aplicado: introducdo as geotecnologias. Campo Grande: UFMS, 2008.

PARANHOS-FILHO; A. C.; FIORI, A. P.; DISPERATI, L.; LUCCHESI, C.; CIALI, A;;
LASTORIA, G. Avaliagdo multitemporal das perdas dos solos na bacia do rio
taquarizinho através de SIG. Boletim Paranaense de Geociéncias, Curitiba, v. 52,
n.1, p.49-59, jan./jun. 2003.

PAULA, M. B. C.; RODRIGUES, E. A. S.; SOUZA, A. A;; REIS, A. A.; PAULA, F. P;;
PAJUABA-NETO, A. A.; LIMONGI, J. E. First finding of Lutzomyia longipalpis (Lutz &
Neiva, 1912) in the urban area of Uberlandia, MG, concomitant with the first reported
autochthonous case of human visceral leishmaniasis. Revista da Sociedade
Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 41, n. 3, p. 304-305, maio/jun. 2008.

PCl GEOMATICS. PCl Geomatica. Versdo 10.2.1 for Windows. Ontario, Canada,
2009. 1 CD-ROOM.



99

PINTO, I. S.; SANTOS, C. B.; GRIMALDI-JUNIOR, G.; FERREIRA, A. L. L,
FLAQUETO, A. American visceral leishmaniasis dissocieated from Lutzomyia
longipalpis (Diptera, Psychodidae) in the state of Espirito Santo, Brazil. Cadernos de
Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 26, n. 2, p. 365-372, Feb. 2010.

PITA-PEREIRA, D.; ALVES, C. R.; SOUZA, M. B.; BRAZIL, R. P.; BERTHO, A. L,;
BARBOSA, A. F.; BRITTO, C. C.ldentification of naturally infected Lutzomyia
intermedia and Lutzomyia migonei with Leishmania (Viannia) braziliensis in Rio de
Janeiro (Brazil) revealed by a PCR multiplex non-isotopic hybridisation assay.
American Journal of Tropical Medicine and Hygiene, Baltimore, v. 99, n.12, p.
905-913, Sept. 2005.

PONZONI, F. J.; SHIMABUKURO, Y. E. Sensoriamento remoto no estudo da
vegetacao. Sao José dos Campos: Paréntese, 2007.

PRADO, P. F.; ROCHA, M. F.; SOUSA, J. F.; CALDEIRA, D. |.; PAZ, G. F.; DIAS, E.
S. Epidemiological aspects of human and canine visceral leishmaniasis in Montes
Claros, State of Minas Gerais, Brazil, between 2007 and 2009. Revista da
Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 44, n. 5, p. 561-566,
set./out. 2011.

QUINNELL, R. J.; COURTENAY, O. Transmission, reservoir hosts and control of
zoonotic visceral leishmaniasis.Parassitology, Roma, v. 136, n. 3, p. 1915-1934,
July . 2009.

QUINNELL, R. J.. DYE, C.. Correlates of the peridomestic abundance of Lutzomyia
longipalpis (Diptera: Psychodidae) in Amazonian Brazil.Medical and Veterinary
Entomology, Oxford, v. 8, n.3, p.219-224, July.1994.

RANGEL, E. F; LAINSON ,R. Proven and putative vectors of American cutaneous
leishmaniasis in Brazil: aspects of their biology and vectorial competence. Memaorias
do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 104, n. 7, p. 937-954, Nov. 2009.

RANGEL, E. F.; VILELA, M. L. Lutzomyia longipalpis (Diptera, Psychodidae,
Phlebotominae) e urbanizagcdo da leishmaniose visceral no Brasil. Cadernos de
Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 24, n. 12, p. 2948-2952, dez. 2008.

RANGEL, O.; SAMPAIO, S. M. P.; CIARAVOLO, R. M. C.; HOLCMAN, M. M. The
distribution pattern of Lutzomyia longipalpis (Diptera: Psychodidae) in the
peridomiciles of a sector with canine and human visceral leishmaniasis transmission
in the municipality of Dracena, S&o Paulo, Brazil. Memorias do Instituto Oswaldo
Cruz, Rio de Janeiro, v. 107, n. 2, p.163-169, Mar. 2012.

REBELO, J. M. M. Frequéncia horaria e sazonalidade de Lutzomyia longipalpis
(Diptera:Psychodidae: Phlebotominae) na llha de Sé&o Luis, Maranhdo, Brasil.
Cadernos de Saude Publica, Rio de Janeiro, v.17, p. 221-227, maio 2001.

REBELO, J. M.; ROCHA, R. V.; MORAES, J. L. P.; SILVA, C. R. M.; LEONARDO, F.
S.; ALVES, G. A. The fauna of phlebotomines (Diptera, Psychodidae) in different



100

phytogeographic regions of the state of Maranhdo, Brazil. Revista Brasileira de
Entomologia, Curitiba, v. 54, n.3, p. 494-500, Sept. 2010.

REGO, J. R. F. A.; NUNES, V. L. B.; PEREIRA, M. J. S.;CAVALHEIROS, M. E. M,;
SILVA, R. P.; BARROS, E. Ocorréncia de casos de leishmaniose em cées no
municipio de Corumba-MS. Congresso da Sociedade Brasileira de Parasitologia, 8.
In: Resumos..., Sédo Paulo, p. 2, 1983.

REINHOLD-CASTRO, K. R.; SCODRO, R. B. L.; DIAS-SVERSUTTI, A.C.; NEITZKE,
H. C.; ROSSI, R. B.; KUHL, J. B.; SILVEIRA, T, V, G.; TEODORO, U. Avaliacdo de
medidas de controle de flebotomineos. Revista da Sociedade Brasileira de
Medicina Tropical, Uberaba, v. 41, n. 3, p. 269-276, maio/jun. 2008.

RESENDE, M. C.;CAMARGO, M. C. V.; VIEIRA, J. R. M.; NOBI, R. C. A.; PORTO,
N. M.; OLIVEIRA, C. D. L.; PESSANHA, J. E.; CUNHA, M. C. M.; BRANDAO, S. T.
Seasonal variation of Lutzomyia longipalpis in Belo Horizonte, State of Minas
Gerais. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 39,
n. 1, p. 51-55, Jan./Feb. 2006.

ROBERTS, D. R.; HSI, B. P. An index of species abundance for use with mosquito
survillance data. Environmental Entomology, Lanham, v. 8, p. 1007-1013, 1979.

RODGERS, M. R.; POPPER, S. J.; WIRTH, D. F. Amplification of kinetoplast DNA as
a tool in the detection and diagnosis of Leishmania. Experimental Parasitology,
Jaboticabal, v. 71, n. 3, p. 267-275, Oct.1990.

ROSA, C. S. A. Pesquisa de mutacado do gene predito da Lectina Ligante de
Manose em cdaes: Comparacdo entre dois alvos para diagndstico molecular de
Leishmaniose Visceral Canina. 67f. Dissertacdo (Mestrado Ciéncias BiolOgicas -
Genética) - Instituto de Biociéncias —UNESP, Botucatu, 2010.

ROSA, J. R.; SALOMON, O. D.; ANDRADE-FILHO, J. D.; CARVALHO, G. M. L.
SZELAG, E. A.; STEIN, M.; TAPIA, E. S.; BRAZIL, R. P. Phlebotomine sand flies
(Diptera: Psychodidae) of the Province of Chaco, Argentina. Neotropical
Entomology, Londrina, v. 39, n. 2, p. 303-305, Mar./April 2010.

SALOMON, O. D.; QUINTANA, M. G.; ZAIDENBERG, M. Urban distribution of
Phlebotominae in a cutaneous leishmaniasis focus, Argentina. Memoérias do
Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 103, n. 3, p. 282-287, May 2008.

SANTA ROSA, I.C.A.; OLIVEIRA, I.C.S. Leishmaniose visceral: breve revisdo sobre
uma zoonose reemergente. Clinica Veterinaria. Sdo Paulo, ano 2, n. 11, p. 24-27,
1997.

SANTOS, S. O.; ARIAS, J.; RIBEIRO, A. A.; HOFFMANN, M. P.; FREITAS, R. A;;
MALACCO, M. A. F. Incrimination of Lutzomyia cruzi as a vector of American
Visceral Leishmaniasis. Medicine Veterinary Entomology, London, v. 12, n. 3, p.
315-17, July 1998.

SANTOS, J. M. L.; DANTAS-TORRES, F.; MATTOS, M. R. F,; LINO, F. R.L;
ANDRADE, L. S. S.; SOUZA, R. C. A.; BRITO, M. E. F.; BRANDAO-FILHO, S. P;



101

MATTOS, L. S. Prevalence of anti-Leishmania spp antibodies in dogs from
Garanhuns, in the middle scrub zone (Agreste) of Pernambuco. Revista da
Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v.43, n.1, p.41-45, Jan./Feb.
2010.

SARAIVA, L.; LOPES, J. S,: OLIVEIRA, G. B. M.; BATISTA, F. A.; FALCAO, A. L.;
ANDRADE-FILHO, J. D. Estudo dos flebotomineos (Diptera: Psychodidae) em area
de leishmaniose tegumentar americana nos municipios de Alto Caparaé e Caparad,
estado de Minas Gerais, Brasil. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina
Tropical, Uberaba, v. 39, n.1, p. 56-63, jan./fev. 2006.

SARAIVA, L.; ANDRADE-FILHO, J. D.; SILVA, S. O.; ANDRADE, A. S. R.; MELO, M.
N.The molecular detection of different Leishmania species within sand flies from a
cutaneous and visceral leishmaniasis sympatric area in Southeastern Brazil.
Memoérias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 195, n. 8, p.1033-1039,
Dec. 2010.

SAVANI, E. M. S. Aspectos da transmissao de leishmanioses no Assentamento
Guaicurus, Planalto da Bodoquena, Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil,
2002-03: infeccdo natural em animais domésticos e vetores. Sao Paulo, 2004. 142 f.
Tese (Doutorado em Saude Publica) - Universidade de Sao Paulo, 2004.

SEGATTO, M.; RIBEIRO, L. S.; COSTA, D. L.; COSTA, C. H. N.; OLIVEIRA, M. R;;
CARVALHO, S. F. G.; MACEDO, A. M.; VALADARES, H. M. S.; DIETZE, R.; BRITO,
C. F. A,; LEMOS, E. M. Genetic diversity of Leishmania infantum field populations
from Brazil. Mema@rias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 107, n. 1, p.
39-47, Feb. 2012.

SERGENT, E. D.; SERGENT, E. T.; LEMAIRE, E.; SENEVET, E. Hyphotese sur le
phlebotome transmetteur et la tarent reservouir du virus du botoun du Orient.
Analles de I'lnstut Pasteur D’ Algerie, Algeria, v. 29, p. 309-322, 1915.

SHAW, J. J. The leishmaniases - survival and expansion in a changing world: a mini-
review. Memarias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 102, n. 5, p. 541-
547, Aug. 2007.

SHERLOCK, I. A. A importancia dos flebotomineos. In: RANGEL, E. F.; LAINSON, R
(Org.). Flebotomineos do Brasil. 20. ed. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2003. cap. 1, p.
15-21.

SHIMABUKURO, Y. E.; BATISTA, G. T.; MELLO, E. M. K.; MOREIRA, J. C,;
DUARTE V. Using shade fraction image segmentation to evaluate deforestation in
Landsat Thematic Mapper images of the Amazon Region. International Journal of
Remote Sensing, v. 19, n. 3, p. 535-541, 1998.

SILVA, A. A. Uso de Sensoriamento Remoto para o monitoramento ambiental
dos cerrados. Simposio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada, 11. In: Anais...
Universidade de Séao Paulo, p. 38, Setembro de 2005.



102

SILVA, E. S.; PIRMEZ, C.; GONTIJO, C. M.; FERNANDES, O.; BRAZIL, R. P.
Visceral leishmaniasis in the crab-eating fox (Cerdocyon thous) in south-east Brazil.
The Veterinary Records, London, v. 147, n. 15, p. 421-422, Oct. 2000.

SILVA, E. A.; ANDREOTTI, R.; HONER, M. R. Comportamento de Lutzomyia
longipalpis, vetor principal da leishmaniose visceral americana, em Campo Grande,
Estado do Mato Grosso do Sul. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina
Tropical, Uberaba, v. 40, n. 4, p. 420-425, jul./ago, 2007.

SILVA, E. A.; ANDREOTTI, R.; DIAS, E. S.; BARROS, J. C.; BRAZUNA, J. C.
M.Detection of Leishmania DNA in phlebotomines captured in Campo Grande, Mato
Grosso do Sul, Brazil. Experimetal Parasitology, Jaboticabal, v.119, n. 3, p. 343-
348, July 2008.

SILVEIRA, F. T.; ISHIKAWA, E. A. Y.; SOUZA, A. A. A.; LAINSON, R. An outbreak of
cutaneous leishmaniasis among soldiers in Belém, Para State, Brazil, caused by
Leishmania (Viannia) lindembergi n. sp., a new leishmanial parasite of man in the
Amazon region. Parasite: Journal de la Société Francaise de Parasitologie,
Paris, v. 9, n. 1, p. 43-50, Dec. 2002.

SILVEIRA, T. G.; TEODORO, U.; ARRAES, S. M.; LONARDONI, M. V.; DIAS, M. L.;
SHAW, J. J.; ISHIKAWA, E. A.; LAINSON, R. An autochthonous case of cutaneous
leishmaniasis caused by Leishmania (Leishmania) amazonensis Lainson & Shaw,
1972 from the North of Parana State, Brazil. Memdrias do Instituto Oswaldo Cruz,
Rio de Janeiro, v. 85, p. 475-476, Jan. 1990.

SOARES, M. R. A.; CARVALHO, C. C,; SILVA, L. A.; LIMA, M. S. C. S.; BARRAL, A.
M. P.; REBELO, J. M. M.; PEREIRA S. R. F. Anélise molecular da infeccdo natural
de Lutzomyia longipalpis em area endémica de leishmaniose visceral no Brasil.
Cadernos de Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 26, n. 12, p. 2409-2413, dez. 2010.

SOUZA A. I.; BARROS E. M. S.; ISHIKAWA, E.; ILHA, I. M. N.; MARIN, G. R. B,,
NUNES V. L. B. Feline leishmaniasis due to Leishmania ( Leishmania) amazonensis
in Mato Grosso do Sul State, Brazil. Veterinary Parasitology, Amsterdam, v. 128, n.
1-2, p. 41-45, Mar. 2005.

SOUZA, G. D.; SANTOS, E.; ANDARADE- FILHO, J. D. The first report of the main
vector of visceral leishmaniasis in America, Lutzomyia longipalpis (Lutz & Neiva)
(Diptera: Psychodidade phlebotominae), in the state of Rio Grande do Sul, Brazil.
Memoérias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 104, n. 2, p. 1181-1182,
June 20089.

SOUZA-PINTO, I.; SANTOS, C. B.; GRIMALDI -JR, G.; FERREIRA, A. L,
FALQUETO, A. American visceral leishmaniasis dissociated from Lutzomyia
longipalpis (Diptera, Psychodidae) in the State of Espirito Santo, Brazil. Cadernos de
Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 26, n. 2, p.365-372, Feb. 2010.

TEDESQUI, V. L.; CALLEJA, G. N. C.;:PARRA, R.; PABON, J. P.; BOIA, M. N.;
CARVALHO-COSTA, F. A. Vigilancia ativa da leishmaniose tegumentar americana



103

em areas endémicas na Bolivia. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina
Tropical, Uberaba, v. 45, n.1, p. 30-34, jan./fev. 2012.

TEODORO, U.; SILVEIRA, T. G. V.; SANTOS, D. R.; SANTOS, E. S.; SANTOS, A.
R.; OLIVEIRA, O. Observacbes sobre o comportamento de flebotomineos em
ecotopos florestais e extra florestais em area endémica de leishmaniose tegumentar
americana no norte do Estado do Parana, Sul do Brasil. Revista de Saude Publica,
Séo Paulo, v. 27, n. 4, p. 129-133, Jan. 1993.

TEODORO, U.; SANTOS, D. R.; SANTOS, A. R.; OLIVEIRA, O.; POIANI, L. P
SILVA, A. M.; NEITZKE, H. C.; MONTEIRO, W. M.; LONARDONE, M. V. C;
SILVEIRA, T. G. V. Informagbes preliminares sobre flebotomineos do norte do
Parana. Revista de Saude Publica, Sdo Paulo, v. 40, n. 2, p. 327-330, abr. 2006.

THOME, S. M. G. Cuidado com as leishmanioses. Cées e gatos, S&o Paulo, n. 85,
p. 46-50, 1999.

TIAN, Y.; CHEN, J. P.; HU, X. S. Cloning and sequence analysis of the ribosomal
DNA ITS gene of Leishmania donovani isolates from hill foci of China. Chinese
Journal of Parasitology and Parasitic Diseases, Pequim, v. 22, n. 5, p. 294-296,
Oct. 2004.

VALDERRAMA, A.; TAVARES, M. G.; ANDRADE-FILHO, J. D. Report of Lutzomyia
longipalpis (Lutz & Neiva, 1912) (Diptera: Psychodidae: Phlebotominae) in a
cutaneous-leishmaniasis-endemic area of Panama. Memorias do Instituto
Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 106, n. 8, p. 427-434, Dec. 2011.

VEXENAT, J. A.; BARRETTO, A. C.; CUBA, C. C.; MARSDEN, P. D. Epidemiological
characteristics of American cutaneous leishmaniasis in an endemic region of the
State of Bahia. Ill. Phlebotomine fauna. Memarias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio
de Janeiro, v. 81, n. 2, p. 293-301,1986.

VIEIRA, L. R. L.; CARNEIRO, L. A.; CAMPOS, M. B.; CHAGAS, E. J.; LAURENTI, M.
D.; CORBETT, C. E. P.; LAINSON, R.; SILVEIRA, F. T. Canine Visceral
leishmaniasis due to Leishmania (L.) infantum chagasi in Amazonian Brazil:
Comparison of the parasite density from the skin, lymphnode and visceral tissues
between symptomatic and asymptomatic, seropositive dogs. Revista do Instituto de
Medicina Tropical de Sao Paulo, Sao Paulo, v. 52, n. 5, p. 259-265, Sept./Oct.
2010.

VIVERO, R. J.; BEJARANO, E. E.; PEREZ-DORIA, A.; FLORES, F.; ESTRADA, L.
G.; TORRES, C.; MUSKUS, C. Nuevos registros de flebotomineos (Diptera:
Psychodidae), con el hallazgo de Lutzomyia longipalpis (Lutz & Neiva, 1912), en los
alrededores de la Ciudad de Sincelejo, Colombia. Biota Neotropical, v. 9, n. 4,
p.277-280, enero 2010.

WORLD HEALTH ORGANIZATION. Leishmaniasis, 2011. Geneva: WHO.
Disponivel em: <http://www.who.int/leishmaniasis/en/>. Acesso em: 23 mar 2011.



104

XIMENES, M. F. F.; SOUZA, M. F.; CASTELLON, E. G. Density of sand flies
(Diptera: Psychodidae) in domestic and wild animal shelters in an area of visceral
leishmaniasis in the State of Rio Grande do Norte, Brazil. Memadrias do Instituto
Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 94, n. 4, p. 427-432, July/Aug. 1999.

XIMENES, M. F. F.; SILVA, V. P. M; QUEIROZ, P. V. S.; CORTEZ, M. M. R.,,M,;
BATISTA, L. M. M.; MEDEIROS, A. S.; JERONIMIO, S. M. B. Flebotomineos
(Diptera:Psychodidae) e leishmanioses no Rio Grande do Norte, Nordeste do Brasil-
reflexos do ambiente antrépico. Neotropical Entomology, Londrina, v. 36, n. 1, p.
128-137, jan./fev. 2007.

YOUNG, D. G.; DUNCAN, M. A. Guide to the identification and geographic
distribution of Lutzomyia sand flies in Mexico, the West Indies, Central and South
America (Diptera:Psychodidae). Memoirs of the American Entomological
Institute, México, v. 54, n. 1, p. 2-4, Feb.1994.

ZEILHOFER, P.; KUMMER, O. P.; SANTOS, E. S.; RIBEIRO, A. L. M.; MISSAWA,
N. A. Spatial modeling of Lutzomyia (Nyssomia) whitmani s.l. (Antunes & Coutinho,
1939) (Diptera: Psychodidae:Phlebotominae) habitat suitability in the State of Mato
Grosso, Brazil. Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v.103, n. 7, p.
653-660, Nov. 2008.



9.

105

ANEXO A - PROTOCOLO DE EXTRACAO DE DNA DE FLEBOTOMINEOS

Secar o alcool isopropilico em estufa a 60°C;

Adicionar 200 pL de Tampdo de lise e macerar os insetos com auxilio do
homogeinizador;

Efetuar o choque térmico: 4 vezes no nitrogénio liquido e 4 vezes em Banho
Maria & 60°C;

Adicionar 20 pL de proteinase K (20 mg/mL) e homogenizar;
Incubar por um periodo de duas horas a 55 °C;

Adicionar 300 WL de solucdo de desproteinizacdo (Fenol 25 mL, Cloroformio 24
mL, Alcool iso-amilico 1 mL);

Centrifugar a 13.000 r.p.m. por 15 minutos;

Pipetar o sobrenadante para um tubo de 1,5 mL e adicionar 2V de alccol
isopropilico;

Manter a -20°C overnight (freezer);

10. Centrifugar a amostra a 12.000 r.p.m. por 10 minutos e desprezar o

sobrenadante em seguida;

11. Adicionar 5 pL de RNase (4 mG/mL) e incubar por 20 minutos a 60°C;

12. Adicionar 200 pL de alcool etilico a 70% e centrifugar a 12.000 r.p.m. por cinco

minutos e desprezar o sobrenadante;

13. Repetir duas vezes o0 passo anterior;

14. Secar o tubo na estufa a 60°C;

15. Ressuspender em 30 pL de agua ultra pura.
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