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RESUMO

Este Trabalho de Conclusao de Curso tem como objetivo geral analisar como 0 campo
aditivo, referente as operagdes de adigao e subtragao, € apresentado em uma colegao
de livros didaticos do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, tomando como referencial
a Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud. A escolha do tema surgiu a
partir da observagdo de um erro cometido por uma aluna durante uma atividade de
sala de aula, o que motivou a investigagao sobre como os livros didaticos estruturam
as situagdes aditivas e contribuem para a construgdo do conhecimento matematico.
Para a realizacdo dessa pesquisa, de carater qualitativo e documental, analisamos
dois volumes da colecdo A Conquista da Matematica, aprovada pelo PNLD 2023-
2026, buscando identificar e categorizar as situagdes propostas conforme as definidas
por Vergnaud. Além disso, o estudo dialoga com documentos oficiais, como a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), e com pesquisas anteriores que tratam do ensino
das operacgdes aditivas. Os resultados mostram diferencas significativas entre os dois
anos analisados. No 4° ano, predominam situag¢des relacionadas as categorias |
(composicao) e Il (transformagao), com uso de materiais concretos, decomposic¢ao de
numeros e atividades voltadas ao algoritmo. Ja no 5° ano, observa-se um avango para
situagdes mais complexas, com maior presenca das categorias Il e lll (comparacgéao),
além de problemas que exigem interpretacao de graficos, estimativa e planejamento
de estratégias. Constatou-se também que nem todas as categorias de Vergnaud
aparecem com a mesma intensidade nos dois volumes. Conclui-se que a analise por
Vergnaud possibilita um olhar mais profundo sobre o papel dos livros didaticos na
formagcdo matematica dos estudantes, evidenciando avangos, lacunas e
possibilidades de aprimoramento no trabalho com o campo aditivo nos anos iniciais.

Palavras-chave: Campo aditivo. Vergnaud. Livros didaticos. Anos iniciais. Ensino de

matematica.
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1 INTRODUGAO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) tem o objetivo de investigar
situagbes para estudo do campo aditivo, segundo Vergnaud (2009), em livros
didaticos do 4° e 5° anos dos anos iniciais do ensino fundamental. O autor deste
trabalho ja estd em sala de aula, como professor regente desde o terceiro ano de
graduacgao no Curso de Matematica-Licenciatura. E, atualmente esta como docente
dos anos iniciais do ensino fundamental.

Apesar de que, neste nivel escolar, € mais comum os alunos terem as suas
aulas de matematica regidas por professoras pedagogas, que lecionam todas as
matérias, nesta escola particular houve a contratagao de um professor de matematica.
Isso aconteceu a partir de dificuldades das professoras pedagogas em ensinarem
matematica, principalmente com conteudos de matematica para as turmas dos 4° e 5°
anos do ensino fundamental.

Em uma dessas aulas de matematica logo no inicio do ano retomando as
operacdes de soma e subtragdo, me deparei com uma resolugao diferente de uma
aluna. A aluna, ao fazer a atividade de adicéo e subtragao, houve um erro matematico
no algoritmo. Ao olhar esse erro e analisar com calma fora de sala de aula, foi feita
uma analise cuidadosa do erro, tentando compreender o que a aluna tentou fazer na
conta.

Um erro de ensino aprendizagem pode ser uma porta de entrada para uma
investigacédo, ou também, uma chance de retomar o conteudo, pois o erro faz parte
no processo de ensino e de aprendizagem (SPINILLO), com isso podemos pensar em
outra forma de ensinar os alunos. Nessa fase de ensino e de aprendizagem o erro
acontece naturalmente, pois a crianca estd em processo de desenvolvimento do
campo conceitual (Vergnaud, 2009). Ao analisar esse erro que, matematicamente esta
errado, poderia somente deixar passar, mas nessa resolucido errada da aluna abriu
um caminho para analisar o campo da adi¢cdo e da subtragdo, e uma possibilidade &
olhar como que o livro didatico traz para os alunos resolverem situacdes de adicéo e
de subtracao.

Com isso, para compreender como um professor pode refletir sobre erros,
como o que foi citado, o autor ira usar a Teoria do Campo Aditivo de Gérard Vergnaud.
Esse tedrico ao formular a Teoria do Campo Aditivo tem como objetivo “explicar o
processo de conceitualizagdo progressiva das estruturas aditivas [...]"(Anjos, 2014,

p.18), ou seja, além de nos permitir estudar a matematica que o livro traz, também
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favorece identificar as situacdes' e analisar as relagbes entre elas. Assim essas
relagdes sdo chamadas por Vergnaud de categorias, num total de seis categorias que
podem ser encontradas para o estudo do campo aditivo ao longo do ensino.

Esse erro que aconteceu no campo aditivo e a analise de livros didaticos, ndo
€ a primeira vez que esta sendo analisado, a dissertacdo de mestrado de Anjos de
2014 traz trouxe também uma analise em livros didaticos sobre a adicdo e a subtragao.
Todavia, esse estudo foi antes da instituicdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), criada em 2017.Desse modo, vamos olhar também para esse documento e
também para os Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Assim, nossa questado de
pesquisa é: Como os livros didaticos do 4° e 5° ano trabalham as situagdes para
compreensao do campo aditivo? Para responder nossa questdo, buscamos identificar
e categorizar as situagbes propostas para estudo da adigdo e subtragdo em livros
didaticos considerando os tipos de situagbes de Vergnaud para compreensao do
campo aditivo. A seguir apresentamos o referencial teérico e metodoldgico, algumas

pesquisas sobre nosso tema e ao final nossas analises e conclusoes.

1 Ao falarmos de situacdes neste caso as situagdes abrangem situagdes problemas e exercicios
que abordam somente a resolugéo do algoritmo.
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2 REFERENCIAL TEORICO METODOLOGICO

2.1 Situagoes do campo aditivo segundo Vergnaud

Vergnaud (1990) dedicou grande parte de sua trajetéria como pesquisador a
compreender os aspectos cognitivos envolvidos nas quatro operagées matematicas.
E autor da Teoria dos Campos Conceituais, cujo objetivo é descrever como o
conhecimento conceitual emerge, se organiza e se desenvolve na mente do sujeito,
especialmente durante a resolugao de problemas matematicos.

O nosso objetivo neste trabalho é analisar as situagbes envolvendo soma e
subtracao apresentadas em livro didatico do e 4° e 5° ano nos anos iniciais do ensino
fundamental. Para isso, iremos utilizar a Teoria dos Campos Conceituais para analisar
as situagdes apresentadas no livro. Temos que para Vergnaud,

[...] o desenvolvimento dos conhecimentos de uma crianga se faz por meio
de um conjunto relativamente vasto de situagdes entre as quais existe
“parentesco” (analogias, contrastes, variagdes...) e, para a analise dessas
situagdes, € preciso apelar para muitos conceitos e para muitos tipos de
simbolizagbes (Vergnaud, 1985, p.6).

Um determinado conceito, ndo é construido do dia para a noite, ou em apenas
algumas aulas de matematica durante a semana, mas sim ao longo do tempo, as
vezes de muitos anos. Sendo que neste tempo, esse conceito deve ser apresentado
de diferentes maneiras e abordagens para melhor compreensao do aluno. Quando
apresentamos um novo conceito a um estudante precisamos considerar as
experiéncias que ele ja pode ter tido, ou seja, ele provavelmente ira relacionar esse
conceito com alguma situacao que ja tenha vivenciado.

Assim, numa sala de aula, quando a professora mostra para os alunos
situagdes envolvendo o campo aditivo (adicdo e subtracdo), essas criangas ja
conhecem a ideia de somar e de subtrair de alguma experiéncia pessoal. Pode
acontecer que conhega somente algum tipo de situagdo de adigdo ou subtracéo, e,
por isso, Vergnaud faz a categorizagéo das situagdes importantes para compreensao
desse campo.

Essas situagdes nao precisam ser trabalhadas todas juntas diretamente numa
série especifica, mas sim num longo periodo. Por exemplo, as situagdes envolvendo
a adicdo de numeros naturais que serdo apresentadas no 1° ano do ensino
fundamental seréo diferentes das utilizadas no 5° ano do ensino fundamental. Pois a
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experiéncia que o aluno ja tem com esse conceito sao outras, e a abordagem e
dificuldades também serdo outras.

Vergnaud (1990) estabelece por meio de consideragdes psicoldgicas e
matematicas, seis relagdes que contemplam os possiveis problemas de adigao e
subtracdo, essas relacbes foram nomeadas como “Relagdes Aditivas de Base”,
ilustrada na Figura 1 a seguir.

Figura 1 - Representacdo da estrutura aditiva.

Estruturas Aditivas de Base

- o ? o 2 2 o o
~ = = o)
oo o—o g S o=o 4}
| 11 11 IV v VI
O : medida

o : transformacgdo ou relagdo (positiva ou negativa)

Figura 1: Representac¢des das Categorias das Estruturas Aditivas de Base.
Fonte 1: Esta Imagem é uma reproducao feita das imagens expostas em Vergnaud (1990, p. 152).

Fonte: Danielly (2014, p. 22)

Iremos definir brevemente os simbolos representados no esquema acima;
- O quadrado indica um numero natural,
- O circulo indica um numero relativo;
- A chave vertical e a chave horizontal indicam a composi¢céo de elementos de
mesma natureza;
- Aflecha vertical e a flecha curvilinea e horizontal indicam uma transformacgao
ou uma relacao, quer dizer, a composi¢cao de elementos de natureza diferente.
Para Vergnaud, definimos os numeros naturais como os numeros sem sinal,
ou seja, um numero atribuido de sinal. Sendo que este numero eu posso fazer
transformacgdes aditivas, posso somar ou subtrair um nimero. O circulo, sdo numeros
relativos, representam as transformacdes e as relacdes que ocorreram. Temos uma
diferenga entre transformacéo e relagéo. A transformacéo € algo dinémico, ja o estado
relativo possui uma caracteristica estatica.
Essas seis categorias, sdo possiveis relagbes aditivas que podem ser
encontradas nos livros do 4° e 5° ano do ensino fundamental.

| - Primeira categoria: composigao de duas ou mais medidas.
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Esta categoria abrange os problemas baseados na composicédo de duas
medidas que originam uma terceira, por exemplo:
1. Em um aniversario ha 6 meninas e 4 meninos. Quantas criancas estdo
no aniversario?

Figura 2 - Categoria |
4 :

Fonte: autor

Il - Segunda categoria: uma transformacao opera sobre uma medida para
resultar em outra medida.

Nesta categoria, observa-se a presenca de uma ideia temporal relacionada a
situagdes de ganho ou perda, entendidas como transformag¢des que ocorrem em uma
determinada medida (estado inicial) e que resultam em outra medida (estado final),
por exemplo:

2. Marcelo ganhou de sua avoé 4 carrinhos e agora possui 11 carrinhos ao
total. Quantos carrinhos Marcelo tinha antes de ganhar de sua avo?

Figura 3 - Categoria Il

21111

Fonte: autor

lIl - Terceira categoria: relacdo de comparagao entre duas medidas.
Nesta categoria, abrange problemas que estabelecem a comparacéo entre

duas medidas sem recorrer as ideias temporais presentes na categoria anterior. Por
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se tratar de uma relacdo estatica, essa estrutura pode dificultar a definicdo da
operagao necessaria para a resolugao da situagao, por exemplo:
3. Carlos tem 6 anos a mais do que sua irma de 2 anos. Quantos anos tem
Maria?

Figura 4 - Categoria lll

+6

2

Fonte: autor

IV - Quarta categoria: composi¢cao de duas ou mais transformacgdes.

Nesta categoria, reune problemas que podem ser organizados em duas
modalidades: aqueles que requerem a composi¢ao de transformacgdes, resultando em
uma nova transformacao; e aqueles que demandam a identificacdo de uma
transformacdo que, ao ser composta com uma ou mais outras, produz uma
transformacao final.

V - Quinta categoria: transformag¢ao de um estado relativo (relagao).

Esta categoria reune situagdes em que uma transformagdo atua sobre um
estado relativo, produzindo um novo estado relativo. E importante destacar que tanto
os estados relativos quanto as transformagdes sdo representados por numeros
inteiros; o que os diferencia é o carater estatico dos primeiros e o carater dinamico
das segundas.

VI- Sexta categoria: composig¢ao de dois ou mais estados relativos (relagoes)
Nessa categoria temos a composig¢ao de estados relativos, isto €, de relagcdes

estaticas.
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2.2 Metodologia do estudo

A metodologia usada para este trabalho de conclusao de curso sera feita da
seguinte maneira. E uma pesquisa qualitativa de carater documental, que ira analisar
dois livros didaticos, sendo um do 4° e outro do 5° ano do ensino fundamental anos
iniciais. Esses dois livros sdo da mesma colec¢éao intitulada “A Conquista Matematica”
de José Ruy Giovanni Junior, utilizados atualmente na rede publica e privada de
ensino, aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2023-2026.

Como o autor deste TCC faz graduacdo na Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul, buscou-se na base do Programa de Pds-Graduagao em Educacéao
Matematica desta universidade pesquisas que discutem sobre o tema estudado.
Foram encontrados somente dois trabalhos relacionados a essa pesquisa. Uma tese
da Guimaraes (2009) e uma dissertagao de Anjos (2014), ambas autoras utilizam
como o principal referencial teérico Vergnaud (1990).

Pelo pouco tempo para constituicdo deste trabalho, usaremos como base para
a discussao a pesquisa da Anjos (2014), pois o seu trabalho foi centrado em analisar
livros didaticos do ensino fundamental anos iniciais utilizando a Teoria dos Campos
Conceituais.

A analise no livro didatico escolhido, se da pela Teoria dos Campos
Conceituais, Vergnaud (1990). O foco sera olhar para o campo aditivo (Adigao e
subtracdo). Esse autor, estabelece seis tipos de situagdes que podem ser encontradas
em livros didaticos de matematica, elas s&o tituladas como “Estrutura aditiva de base”.

Assim, iremos identificar e agrupar as situagdes apresentadas nesses livros
didaticos, buscando relacionar com a adi¢gao e com a subtragdo em suas respectivas
séries e, em seguida, comparar entre os dois anos, no caso as do 4° ano com as do
5° ano. Dessa forma, a metodologia utilizada busca articular a analise qualitativa, de
modo que possamos identificar e analisar como sao apresentadas as seis relagcoes
definidas por Vergnaud no livro didatico, e como isso influencia no processo de ensino-

aprendizagem do aluno em sala de aula.
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3 PESQUISAS SOBRE O TEMA

Para este trabalho foi feita uma pesquisa no repositorio da Universidade federal
de Mato Grosso do Sul (UFMS), em fungao do pouco tempo para constituigdo desse
TCC restringimos a pesquisa ao repositorio do programa da UFMS, Campo Grande,
ao PPGEduMat, dissertacdes e teses. As palavras chaves foram: soma e subtracao
de numero natural, operagdes com numeros naturais, campo aditivo, analise de livro
didatico. Foram encontradas 1 tese e 1 dissertagdes, foram elas:

Tese, A pratica reqular de calculo mental para ampliagéo e construgdo de novas
estratégias de calculo por alunos do 4° e 5° ano do ensino fundamental, de Sheila
Denize Guimaréaes (orientador José Luiz Magalhdes de Freitas). Dissertagdo Uma
analise praxeolbgica das operagbes de adigdo e subtragdo de numeros naturais em
uma colegéo de livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental de Danielly
Regina Kaspary dos Anjos.

A tese realizada pela Sheila Denize Guimardes teve como objetivo geral
investigar a natureza do calculo mental e suas contribuigdes para a aprendizagem dos
conceitos aditivos e multiplicativos de alunos do 4° e 5° ano do ensino fundamental,
em situagdes didaticas vivenciadas de forma dialdgica.

A metodologia usada para essa tese foi a Engenharia Didatica que é composta
por quatro fases: 12) anadlises preliminares, 2%) concepgdo e analise a priori, 32)
experimentagdo e 4?) analise a posteriori. A fase de experimentagdo da pesquisa,
ocorreu por meio de sessdes de estudo, perpassando dois encontros semanais em
2007 e trés sessdes semanais em 2008, nas quais foram priorizadas atividades para
o calculo mental, de forma oral.

No processo de experimentacdo foram feitas quarenta e quatro atividades
divididas em trés blocos (sistema de numeracdo decimal, operacdes aditivas e
operagdes multiplicativas) organizadas conforme a resolugédo dos alunos. Como
conclusao percebeu a dificuldade dos alunos em fazer a decomposi¢do dos numeros
e realizar a soma e subtracido dessa decomposicido. Além disso, observou que os
alunos, em grande maioria, conseguiram desenvolver a oralidade, esta € uma pratica
pouco presente nas escolas brasileiras.

A dissertacao realizada pela Danielly Regina Kaspary dos Anjos teve como
objetivo caracterizar o ensino das operagdes de adicdo e subtragcdo dos numeros

naturais em uma colecao de livros didaticos aprovada pelo PNLD/2013. Ela utilizou
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como metodologia de estudo a Teoria dos Campo Aditivo e a Teoria Antropolégico do
Didatico (TAD), Anjos faz uma analise dos livios do 1° ao 5° ano do ensino
fundamental, utilizando as categorias de Vergnaud, e, em cada série escolar, a autora
estabelece ligagdes e relagdes das situagdes analisadas no livro didatico.

Irei voltar o nosso olhar para o 4° e 5° ano do ensino fundamental. No 4° ano,
Anjos separa uma sessao para falar sobre a adicdo e subtragao no livro didatico, a
autora levanta alguns pontos que percebeu em sua analise, como na subtragdo ha
uma atencédo voltada para a questdo do reagrupamento sem o uso de material
manipulativo.

Ja na adicao o livro traz o uso da decomposi¢cdo dos numeros naturais, e em
seguida somando essa decomposigao feita, e a estimativa de subtracdo e adi¢cao
comecga a ganhar espago nas atividades. Nesse livro foi notado um trabalho maior
com 0s numeros decimais no qual os alunos acabam devolvendo a questao
monetaria.

Ja no 5° ano, na analise feita temos que no livro ndo ha mais a utilizagao do
concreto (material dourado), ele traz de maneira diferente dos anos anteriores uma
abordagem na qual o aluno tem que compreender, planejar a resolugéo, executar,
verificar e responder, ou seja, o estudante executa a operacao que esta sendo pedida
e, para verificar se sua resposta esta correta, faz a utilizagao da operagao inversa.

Ha uma expanséao do sistema decimal, ou seja, a questdo monetaria esta mais
forte nessa série, a estimativa de adigdo e subtracdo ganha mais espago nas
atividades, bem como a estimativa, pois o autor busca uma otimizacdo em se efetuar
calculos. Nessa série a adi¢ao e a subtragao esta mais envolvida com outros conceitos
matematicos.

Vale ressaltar que, o trabalho de Anjos foi realizado no ano de 2014, ou seja, a
BNCC ainda nao tinha sido oficializada no pais, os documentos que norteavam a
editora para escrever um livro era o PNLD e o Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN). Nosso trabalho tem como diferencial trazer contribuicdes da BNCC que norteia
a elaboracdo de livros didaticos, que podem indicar algumas caracteristicas

diferentes.
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4 DESCRIGAO E ANALISE DOS LIVROS

A seguir sera explanado as categorias do campo aditivo do 4° e 5° ano do ensino

fundamental anos iniciais identificados nos livros.

4.1 Soma e subtragao do 4° ano

O livro aborda primeiro a adigdo dos numeros naturais na pagina 42, trazendo
um exemplo com a abordagem do concreto utilizando o material dourado, fazendo a
decomposigao de numeros naturais, realizando a adi¢gao dessa decomposigao. Apos
fazer essa abordagem, é retomado o mesmo numero trabalhado na representagéo,
mas agora utilizando o quadro de valor lugar juntamente com o algoritmo da adigéo,

como representado na imagem a seguir.

Figura 5 — Soma 4° ano

Observe a representacic dos dois ndmeros que aparecemn no grafico:

a

aa

oo g

oo oo

= O [0
200 + 9 = 209 200 + 50 + 6 = 256

Juntando essas duas quantidades, temos:
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o E—

400 + 50 + 15 | trocandao
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400 + 60 + 5 = 465
Entdo: 209 + 256 = 465.
Usando o algoritmo da adicdo, temos:
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-
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Fonte: Pagina 45, livro 4° ano
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O livro comega a subtragdo na pagina 51, trazendo a mesma abordagem
utilizada na adicdo. E apresentada uma situagdo com o uso do material dourado na
representacéo do numero, com foco no reagrupamento, apos essa representagdo com
uso do material concreto, € realizado a apresentacdo no quadro de valor lugar

juntamente com o algoritmo, como mostra a figura a seguir.
Figura 6 — Subtragéo 4° ano

Assim, vamos representar o numero 93;

3

Para retirar 7 unidades, vamos trocar 1 dezena por 10 unidades. Assim,
ficamos com 8 dezenas e 13 unidades. Observe.

0009009
=)= gu ] ]ufaga)

1 dezena

Agora, podemos tirar as 7 unidades e, também, as 7 dezenas que ha no
numero 77.

ﬂﬂgﬂﬂﬂ
- J-J-F. J-J- 4=/ 5599

1M+6=16
Entao: 93 - 77 = 16.

Fonte: Pagina 51, livro 4° ano

Figura 7 — Subtragao 4° ano

Usando o algoritmo da subtracao, temos:

g 13 e— minuendo
!

ou 7 =— subtraenda

D
g

!

1

Cl"'"'\-.'ul..::

1 B +— diferenca ou resto

Fonte: Pagina 52, livro 4° ano
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Na sessédo em que trabalha a adicdo dos numeros naturais, o livro traz oito
exercicios, enquanto na sessao da subtracdo sdo abordados quatro exercicios. A
seguir trazemos uma tabela, utilizando as categorias estabelecidas por Vergnaud, os
agrupamos que realizamos envolvendo tanto as atividades para o trabalho com a
adicao, como para a subtragao.

Tabela 1 - Adicido e subtracao 4 ano

Categorias | Categoria | - Categoria Il - Categoria lll -
Composicao Transformacéao Comparacgao

Adicao 5 2 1

Subtragdo |0 2 1

Fonte: autor

Podemos perceber que das seis categorias de Vergnaud encontramos a
categoria |, categoria Il e categoria Il

Na categoria | de adi¢cao temos,

Figura 8 — Questao de adi¢ao categoria |

Construa quatro fichas retangulares e escreva nelas os algarismos 3, 7, 5
e 4, um algarismo em cada ficha. Depois, use as fichas para responder as
guestoes a seguir

a) Qual é o maior nimero que vocé pode formar com os algarismos des-

i TE i o 3 ACT
sas fichas? E o menor? Mawr /543, Menor: 343
) Qual é o resultado da adicdo dos dois numeros que vocé formou?

11000

Fonte: Pagina 50, livro 4° ano

Nesse exercicio o item (a) ndo se enquadra em nenhuma categoria, mas em
contrapartida o item (b) se enquadra na categoria |, pois a elaboragéo da pergunta se
passa na adi¢cao dos numeros formados. Um diferencial desse exercicio € que o autor
trabalha o valor posicional dos algarismos. Na BNCC a habilidade que se enquadra é
(EFO4MAO1) Ler, escrever e ordenar numeros naturais até a ordem de dezenas de

milhar.



21

Outro ponto importante para analise € que se fizéssemos uma pequena
alteracdo, por exemplo, se a pergunta fosse “Qual a diferenga entre o maior e o menor
numero que vocé formou?”, esse item seria enquadrado na categoria lll, que envolve
uma comparagao. Vergnaud discute exatamente isso, que em uma situagao se nos
mudarmos uma palavra, ou o jeito da pergunta, essa situagdo se enquadra em uma
nova categoria.

Figura 9 — Questao de subtracao Il

4. A turma da professora Luisa ests fazendo uma atividade com a balanca de
dois pratos. Inicialmente eles colocaram S kg em cada prato. Observe.

* Em sequida, eles retiraram 2 kg de um dos pratos da balanca. Observe
como a balanca ficou desequilibrada e faca o que se pede.

4. a) Resposta pessoa iy i - ]

Espera 40 Que o -

alunos concluam que ¢ a

necessdrio retiear 2 kg ~"

do prato da esquerda ! ‘9

para equi®rar a . N

balanga novamente e —————

B9 ») Em sua opinido, o que precisa ser feito para voltar a balan¢a ao equi-
librio?

b) Agora, complete a sentenc¢a que indica as acdes executadas

2+2+1 2 2+1+1+1 2

* Com a balan¢a equilibrada novamente, os alunos colocaram 3 kg no pra-
to esquerdo da balanca. Observe como ela ficou e faca o que se pede

R R
.

o iy

N -

[,
_—

¢) Com quantos quilogramas ficou o prato esquerdo da balanca?

‘|HJ

d) Em seguida, os alunos colocaram 3 kg no prato direito da balanga
Complete a sentenca a seguir que indica as acdes feitas pelos alunos
nessa segunda rodada

)

241+ 2 _+ ) _=1+1+1+_2

Fonte: Pagina 56, livro 4° ano
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Nesse exercicio temos quatro itens, no item a) Podemos enquadrar na
categoria lll, mas ndo exatamente, ela da essa possibilidade, pois o estudante pode
olhar um dos pratos como referente e utilizar isso para adicionar o que foi retirado do
prato, ou retirar do outro prato; ja os itens b), c) e d) se enquadra na categoria Ill
relagdo de comparagado entre duas medidas, o autor esta trabalhando nessa pois
envolve uma situagao de comparagao, em que ha um referente e um referido, em que
existe uma analise do que esta sendo comparado. O objetivo € determinar como o
referente foi alterado, analisando como as adi¢des e subtragdes de massa afetam o
equilibrio da balanca.

Na BNCC a habilidade que se enquadra é a (EFO4MAO03) Resolver e elaborar
problemas com numeros naturais envolvendo adicdo e subtracdo, utilizando
estratégias diversas, como calculo, calculo mental e algoritmos, além de fazer
estimativas do resultado. Aqui vemos também a variedade que o autor traz do conceito

de uma outra representacéo.
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4.2 Soma e subtragao do 5° ano

O livro aborda primeiro a soma e depois a subtrag&o. A adigdo comega na pagina
40 do livro, sendo representada por uma situagao problema para abordar o conteudo,
vale ressaltar que, nesse momento do livro ja ndo ha mais material manipulativo para
os alunos conjecturarem o conceito, nem mesmo o quadro de valor, como

representado na imagem a seguir.

Figura 10 — Adicdo 5° ano
Acompanhe as situacdes a seguir, em que aparecem algumas ideias da adicao.

1* situacao: Este ano,
uma escola fez uma
campanha de arrecadacao
de materiais reciclaveis em
parceria com uma empresa
de coleta seletiva. O dinheiro
arrecadado com a venda
desses materiais sera usado
para investir em acoes sociais.

Observe na tabela a quantidade de materiais reciclaveis arrecadados.

Campanha de arrecadacao

Participantes Quantidade de materiais reciclaveis
Funcionarios da escola 1358

Comunidade 2039

Fonte: Tabels elaborada para esta obra. Dados fictioos

Para saber a quantidade de materiais reciclaveis arrecadados nessa cam-
panha, o professor Claudio fez a adicao:

1358 + 2039 = 3397
A professora Lucia fez outra adicao:

2039 + 1358 = 3 397
Fonte: Pagina 40, livro 5° ano

O livro comega a subtragdo na pagina 46, um pouco diferente da adigéo, a
introducao do conteudo é feita por uma situagcao problema, sendo resolvida no quadro

de valor, sem o uso do material concreto, como podemos ver a seguir.



Figura 11 — Subtracéo 5° ano

1% situacho: Acompanhe a seguinte situacio e observe as ideias da sub-
tracdo envolvidas.

Na festa junina da escola onde Fernando estuda, havia uma barraca de
doces tipicos, uma de cachorros-quentes, uma de pescaria e uma de argolas.
Observe a quantia arrecadada em cada uma dessas barracas:

S

a) Se na preparacao da festa foram gastos 2896 reais, qual fol o lucro da
festa? Nesse caso, devemos fazer a subtracio 10672 — 2896.

DMiuM|[C |D | U

A |A |6 |47 |2 J A B A 12 +— minuendo
B Q 6 2 8 G 6§ «— subtraendo
0 7 o Q 7 7 7 6 = resto

O lucro da festa foi de 7776 reais.

b) Qual foi a diferenca de arrecadacao entre a barraca da pescaria e a
barraca das argolas? Nesse caso, devemos efetuar 4020 — 1800.

UuMmMj|C|D|U
F 4 0 2 0 410 2 0 «— minuendo
1 8 0 0 1 8 0 0 « subtraendo
2 2 2 0 2 2 2 0= resto

A diferenca de arrecadacao foi de 2220 reais

Fonte: Pagina 46, livro 5° ano
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Temos na sessao da adicdo e subtragdo sete questdes em cada para ser

trabalhada, ja podemos ver que na subtracdo temos mais exercicios comparados ao

do quarto ano. Os exercicios foram enquadrados na categoria de Vergnaud na

seguinte maneira.

Tabela 2 - soma e subtracido 5° ano

Categorias | Categoria | - | Categoria Il - Categoria lll -
Composicao | Transformacdo | Comparagao

Soma 2 0 1

Subtracédo |0 3 3
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Figura 12 — Questéo de subtracao categoria Il

2. Milena tem R3% 7.500,00 para investir na reforma de sua loja e gastou
RS 3.893,00 na compra de materiais de construgdo. Estime a quantia gue
ainda resta para Milena contratar mao de obra.

Espera-se gue s alunos cheguem a uma estimativa aproximada de RS 3.600,00.

Fonte: Pagina 48, livro 5° ano

Essa situacdo se classifica na categoria Il, pois essa situagcado favorece a
consolidagdo da subtragdo com numeros grandes e a compreensiao da operagao
como representacao de “gastar’, “perder” ou ‘“retirar” de uma quantidade. Nessa
questdo também é pedido para que os alunos estimem o valor. No quinto ano,
podemos perceber que essa questao de estimativa esta muito presente nas atividades
propostas.

Essa situagao tem como habilidade (EFO5MAOQ7) resolver e elaborar problemas
de adicdo e subtracdo com numeros naturais e com numeros racionais, cuja
representacdo decimal seja finita, utilizando estratégias diversas, como calculo por
estimativa, calculo mental e algoritmos. Podemos ver que € exatamente isso que a

questao traz resolver a subtragao e estimar o valor.

Figura 13 — Questéo de adi¢ao categoria lll

4. Observe no grafico abaixo a quantidade de arroz produzida em uma
fazenda no sequndo semestre de 2020.

Quantidade de arroz produzida

Massa
(em quilograma)
1800
1600 1600
1400 4
1200 1040 1100
1000+ 840 840
800
6004 590
400 4
200 4
a

Julho Agosto  Setembro  Outubro  Novembro Dezembro Més

Fante: Grafico elaborado para esta obra. Dados ficticios.

a) Em qual més foram produzidos mais quilogramas de arroz?

Dezembro.

b) Quantos quilogramas de arroz, aproximadamente, foram produzidos
no segundo semestre de 20207 Faca uma estimativa.

Espera-se que os alunos facam uma estimativa proxima de 6000 quilogramas.

Fonte: Pagina 43, livro 5° ano
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Nessa questao temos dois itens a) e b) em que ambas sao da categoria lll pois,
realiza uma estimativa da produgéao total no semestre, agcdo que exige a leitura dos
dados, a interpretagao das alturas das colunas e o0 uso de estratégias pessoais de
aproximacao, essa questao estimula habilidades como comparacgao, identificagao de
extremos, andlise visual de dados, e sintese numérica, que sao fundamentais para a
compreensao de representagdes graficas e para o desenvolvimento da autonomia do
estudante na resolucéo de problemas matematicos contextualizados.

Essa situagédo esta na habilidade, (EFO5MA24) Interpretar dados estatisticos
apresentados em textos, tabelas e graficos (colunas ou linhas), referentes a outras
areas do conhecimento ou a outros contextos, como saude e transito, e produzir textos
com o objetivo de sintetizar conclusdes.

Em seguida apresentamos nossas consideragdes finais.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Ambos os livros sdo muito bons, tendo recursos de imagem, material concreto,
tabelas entre outras coisas. Visto que os livros foram feitos conforme os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e a base nacional comum curricular (BNCC), ndo ha
divergéncia entre eles.

Podemos perceber que em determinada série escolar ha suas caracteristicas.
No quarto ano as questdes sdo mais voltadas para um viés da situacdo monetaria,
comparacgao de cidades (populagdo), comparagao de idades. Os numeros que sao
trabalhados sdo até a casa da unidade de milhar. As representagdes usadas sao
diversificadas, graficos, tabelas para completar, balanga e o préprio quadro de valor.

No quinto ano podemos ver uma mudanca nas questdes, as situagcdes sao mais
voltadas para a situagédo residencial, como mostra a Figura 10, outras questbes
também tém o mesmo contexto de compra, venda e manutencao da casa propria.
Outras situacdées sao trabalhadas também como comparacdo de cidades,
comparagao de pesos (Figura 11), graficos e tabelas. Nessa série 0os numeros
trabalhados séo maiores até a casa da centena de milhar.

Vergnaud propde as seis categorias, essas categorias ndo necessariamente
precisam ser trabalhadas todas juntas num ano especifico, podemos perceber que do
quarto ano para o quinto as situagdes da categoria |, ja ndo sao trabalhadas com tanta
frequéncia, enquanto a categoria Ill notamos um aumento.

Esse fator deve ser levado em conta pois a diversidade de questbes
trabalhadas deve ser mudada sempre de acordo com a série escolar. A criangca deve
estar habituada a ter questdes novas que coloque em “xeque” aquilo que ela aprendeu
posteriormente.

Dessa forma, conclui-se que a aplicacao das categorias de Vergnaud enriquece
o olhar analitico sobre o material didatico e refor¢ca a importancia de propor aos alunos
uma variedade de problemas que desafiem suas estratégias, que estimulem a
compreensao conceitual e promovam aprendizagens significativas. Espera-se que
esta analise contribua para reflexdes docentes e para a qualificacdo das praticas de
ensino da Matematica nos anos iniciais. Almeja-se que os resultados e discussoes
apresentados neste trabalho de conclusdao de curso contribuam para estudos

posteriores, incentivando novas investigagdes sobre o tema
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