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RESUMO

O presente trabalho baseia-se na busca por uma formacg&o transformadora e
emancipatéria de professores de fisica. A pesquisa foi sistematizada em cinco
artigos. O artigo 1, apresenta a anélise do cenério do estado da arte em pesquisas
gue visam a formacdo docente sob um viés progressista, ancorando-se na Analise
Textual Discursiva (ATD) para realizacdo da andlise dos dados. Obtendo como
guestdo em emergéncia, a necessidade de postular a formacdo docente aos moldes
da tendéncia progressista. Ademais, perante as andlises realizadas notou-se uma
deficiéncia em pesquisas que abrangem os modelos formativos Reflexivo Critico e
Intelectual Critico Transformador, modelos que se encaminham em conjunto com 0s
pressupostos de uma educacao igualitaria e transformadora. Tal fato reforcou a
busca por responder a questdo de pesquisa do presente trabalho: “Quais as
contribuicdbes e obstaculos no processo de insercao da perspectiva CTS na
Formacédo Inicial de professores de Fisica vislumbrando uma educacgdo critico-
transformadora”. Assim, buscando uma educacéo critico-transformadora, propde-se
como alternativa para romper as limitacdes sinalizadas no artigo 1, a articulacéo
entre a abordagem CTS e a teoria critica de Henry Giroux, que compde o artigo 2.
A articulacéo € proposta, a partir da compreensdo de que ambas apresentam uma
perspectiva progressista critico-politizada ao ensino e a formacéo docente. Assim, &
apresentada uma aproximacgao entre a perspectiva CTS e a teoria critica de Henry
Giroux na busca por possibilitar uma educacao critica e transformadora. Desta
forma, o artigo 3, apresenta os resultados obtidos pela andlise das discussdes de
documentarios, utilizados como arcabouco para a obtencdo dos temas geradores
energia e abordagens CTS, provindos do processo de Investigacdo tematica. O
processo de investigacdo tematica foi elemento balizador para a construcdo e
implementacdo da sequéncia tematica sob um viés critico transformador. Assim,
neste artigo sdo discutidas questdes sociais, éticas, econdbmicas e algumas
necessidades formativas desveladas pelos estudantes no momento de discussao
dos audiovisuais apresentados. O artigo 4 apresenta os resultados obtidos pela
aplicacdo do questionérios inicial, de algumas a¢Bes CTS realizadas em sala de
aula e o questionario final, objetivando ter acesso as compreensfes sobre as inter-
relagbes CTS que os licenciandos apresentaram no inicio, e que foram construidas
com as atividades. Neste momento, € sinalizada a situagdo-limite em que o0s
licenciandos se encontram imersos, visto que sdo denotadas marcas que se
encaminham a tendéncias tradicionalistas e reprodutivistas, mesmo quando notam a
potencialidade da insercdo de tendéncias progressistas ao ensino de fisica. Assim,
no artigo 5 sdo apresentados os resultados das intervenc¢des CTS, pautadas em um
modelo formativo critico transformador, realizadas com os licenciandos, onde é
discutida a superacao da situagao-limite em que estavam imersos. Os artigos foram
analisados via ATD, e os resultados emergentes desvelaram as potencialidades de
inserir acdes com viés critico-transformador na Formacao Inicial de Professores de
Fisica.

Palavras-chave: Formacao inicial, CTS, Articulacdo Giroux CTS, Acao docente
transformadora.



ABSTRACT

The present work is based on the search for a transforming and emancipatory
formation of physics teachers. The research was systematized in five articles. The
article 1 presents the analysis of the state of the art scenario in research aimed at
teacher training under a progressive bias, anchoring itself in the Discursive Textual
Analysis (DTA) to perform the data analysis. Obtaining as a matter of emergency,
the need to postulate teacher education in the molds of the progressive tendency. In
addition, the analysis revealed a deficiency in research that includes the formative
models Critical Reflective and Intellectual Critical Transformers, models that go
together with the assumptions of an egalitarian and transformative education. This
fact reinforced the search to answer the research question of the present work:
"What contributions and obstacles in the process of insertion of the STS perspective
in the Initial Formation of Physics teachers envisioning a critical-transformative
education". Thus, seeking a critical-transformative education, it is proposed as an
alternative to break the limitations signaled in article 1, the articulation between the
CTS approach and the critical theory of Henry Giroux, which composes article 2.
The articulation is proposed, from the understanding that both present a critical-
politicized progressive perspective to teaching and teacher education. Thus, an
approach is presented between the STS perspective and Henry Giroux's critical
theory in the search for a critical and transformative education. In this way, article 3
presents the results obtained by the analysis of documentary discussions, used as a
framework for obtaining the energy generating themes and STS approaches,
stemming from the Thematic Research process. The thematic research process was
a guiding element for the construction and implementation of the thematic sequence
under a critical transformer bias. Thus, this article discusses social, ethical,
economic issues and some training needs revealed by the students at the time of
discussion of the presented audiovisuals. Article 4 presents the results obtained by
the application of the initial questionnaires, some STS actions carried out in the
classroom and the final questionnaire, aiming to have access to the understandings
about the STS interrelationships that the students presented in the beginning, and
that were constructed with The activities. At the moment, the limit situation in which
graduates are immersed is signaled, since they are denoted marks that are oriented
to traditionalist and reproductive tendencies, even when they notice the potentiality
of the insertion of progressive tendencies to the teaching of physics. Thus, in article
5 are presented the results of the STS interventions, based on a transformative
critical training model, carried out with the graduates, where it is discussed the
overcoming of the limit situation in which they were immersed. The articles were
analyzed DTA, and the emerging results revealed the potential of inserting actions
with critical-transforming bias in the Initial Formation of Physics Teachers.

Keywords: Initial formation, STS, Giroux-STS articulation, Transforming teacher
action.
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INTRODUCAO

Antes de iniciar a apresentacdo deste trabalho julgo pertinente realizar uma
breve apresentacdo de minha vida académica e profissional. Ingressei no curso de
Licenciatura e Bacharelado em Quimica na Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD) em 2011, com o objetivo de atuar na area de pesquisa em
Quimica Inorganica. Porém, o primeiro contato com o componente curricular de
Pratica de Ensino de Quimica propiciou-me vislumbrar vérias possibilidades em
ensinar o componente de Quimica no Ensino Basico. Fato instigado a partir da
leitura e discusséao do artigo de Santos e Mortimer (2002) intitulado “Uma analise de
pressupostos tedricos da abordagem C-T-S (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade) no
contexto da educacido brasileira”. A partir do qual pude notar as varias
possibilidades em propiciar uma educagao que transcenda os muros da escola a
partir de uma educacéo critica pautada em uma perspectiva progressista.

A partir deste momento, deu-se inicio ao desejo de ser professora, assim, no
ano de 2012 surgiu a oportunidade de ingressar no Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), com permanéncia até o ano de 2016, atuando em
escolas estaduais da cidade de Dourados-MS. Tive a possibilidade de desenvolver
distintas propostas metodolégicas vinculadas ao ensino de Quimica e articular a
Formacao Inicial com o contexto da escola publica. Etapa importante no processo
formativo, por possibilitar-me compreender que a universidade e a escola
constituem-se como espacos formativos de igual significancia e que sua inter-
relacdo possibilita com que a escola se torne protagonista no processo de formacéao
de futuros professores. Além disso, propicia com que o0s professores mais
experientes tornem-se co-formadores de professores.

Ainda no PIBID, foi possivel desenvolver atividades pedagoégicas pautadas na
perspectiva CTS, o que me possibilitou compreender melhor os objetivos da
implementacédo de um curriculo pautado nesta perspectiva. Objetivos estes, que vao
desde uma alfabetizacdo que relacione aspectos cientificos, tecnologicos e sociais
até a formac&o de um cidadao critico.

Na etapa final da graduacao, ao elaborar o Trabalho de Conclusao de Curso
(TCC) emergiu a possibilidade de desenvolver uma sequéncia didatica pautada na

perspectiva CTS. A partir da aplicacdo e andlise de uma sequéncia didatica



elaborada no TCC varias reflexdes emergiram e foram retomadas. Reflexfes que se
iniciaram nos componentes curriculares de Pratica de Ensino de Quimica, momento
no qual pude perceber certa dificuldade por parte dos colegas de formacao, quando
se tratava da articulacdo entre a triade CTS, ou, em relacdo a compreensdes
errbneas sobre o movimento CTS, entendimentos que denotavam crengcas em
perspectivas tecnocraticas. Por outro lado, também se pode observar a importancia
dada pelos académicos a inser¢do do movimento no contexto educacional,
objetivando a formacao de cidadaos criticos. Tais reflexdes e andlises desvelaram-
me a seguinte indagacao, “O futuro professor durante seu curso de graduacao é
subsidiado a desenvolver em seus alunos, habilidades defendidas pelo movimento
CTS?

As reflexdes, analises e indagacbes realizadas durante o periodo de
graduacéao transformaram-se em objeto de pesquisa ao ingressar no Programa de
Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, na Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul (UFMS) na cidade de Campo Grande - MS, no ano de 2016. Onde atuo na
linha de pesquisa de Formacao de Professores, mais especificamente a Formacéao
Inicial de Professores articulada ao movimento CTS. Emergindo como problema de
pesquisa compreender “quais as contribuicdes e obstadculos no processo de
insercdo da perspectiva CTS na Formacéo Inicial de professores de Fisica
vislumbrando uma educacéo critico-transformadora”?

A imersdo no mestrado possibilitou o encontro com leituras do tedrico critico
Henry Giroux. A partir das leituras, aflorou-me a necessidade em realizar uma auto-
formacao e constituicdo da identidade docente aos moldes do modelo formativo do
professor como Intelectual Critico, proposto por Giroux (1997), por acreditar que sob
este viés haja uma melhor formacdo de um professor que esteja comprometido com
transformacdes e busca pela autonomia no fazer pedagdgico.

Todas as reflexdes e compreensdes construidas fizeram-me vislumbrar uma
educacéo justa e igualitaria, pautada numa perspectiva progressista, que permita 0s
individuos tirarem o manto da alienacdo e enxergarem o sistema de opressao que
os assola. Desta forma, no ano de 2017, ingressei numa escola estadual na cidade
de Campo Grande-MS, como professora de Quimica, atuando no Ensino Médio. A
partir desta imersdo desvelaram-se algumas dificuldades e observacoes.
Dificuldades ligadas mais especificamente a aplicagdo de atividades pautadas em

tendéncias progressistas, mais especificamente relacionadas ao movimento CTS.
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Obstaculos relacionados diretamente a falta de crenca dos colegas professores em
relacdo a uma proposta progressista que vai contra o ensino tradicional. Tais
guestdes reforcaram ainda mais minhas indagac¢des acerca da formacgdao inicial dos
professores.

Assim, na busca por compreender tais questdes relacionadas a Formacao
Inicial de Professores, a presente proposta visa reconhecer as possiveis
possibilidades e limitacbes da insercdo da articulacdo Giroux-CTS na formacao
Inicial de Professores de Fisica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.
Inicialmente, o objetivo era realizar as analises na Formacéo Inicial de Professores
de Quimica, no entanto algumas questbes impossibilitaram, logo, a pesquisa foi
realizada na Formac&o inicial de Professores de Fisica. Tendo como objetivo geral
investigar o processo da insercdo da perspectiva CTS na Formacdo Inicial de
professores de Fisica sob um viés critico-transformador. Assim, delineio os
seguintes objetivos especificos:

v'Realizar um levantamento bibliografico da Formacao de Professores (FP) na
perspectiva progressista.

v' Articular explicitamente o modelo formativo Intelectual Critico transformador
de Giroux de FP com a perspectiva CTS.

v Identificar os obstaculos e as potencialidades da perspectiva CTS na
constituicdo de acbGes docentes viabilizadoras de uma educacdo para a
cidadania sob um viés critico-transformador.

v' Construir uma proposi¢cao didatica com abordagem CTS como subsidio para
a formacao inicial de professores na perspectiva critica transformadora.

Desta forma, a fim de buscar compreender e resolver a questao de pesquisa,
o0 presente trabalho foi sistematizado em cinco artigos. O artigo 1 intitulado, O
cenério das pesquisas sobre formacdo de professores de ciéncias na
perspectiva progressista, foi realizado um estudo sobre o estado da arte nos
trabalhos que abordam a Formacgéo de Professores numa perspectiva Progressista,
a fim de compreender suas especificidades. Sao apresentadas as compreensdes
emersas a partir do processo de andlise via ATD, desvelando como questdo de
urgéncia a formacao de professores seguindo os moldes da tendéncia progressista,
pois potencializa uma educacao e FP para a cidadania.

O artigo 2 intitulado A abordagem CTS e a teoria critica de Henry Giroux:

caminhos para a formagdo do professor como intelectual critico
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transformador buscou cumprir um dos objetivos especificos: Articular
explicitamente o modelo formativo Intelectual Critico de FP com a perspectiva CTS.
Assim, é proposta a articulagéo entre a teoria de Henry Giroux e a abordagem CTS
em quatro eixos, quais sejam: 1) a escola; Il) a critica aos curriculos; Ill) a
concepcao de professor e V) critica as teorias tradicional e de reproducéo.

O artigo 3 intitulado “O uso de audiovisuais no processo de investigagao
tematica como meio para obtencao do tema gerador”, serd apresentado os
resultados obtidos pela andlise das discuss6es dos documentérios, utilizado como
arcabouco para a obtencdo dos temas geradores energia e abordagens CTS.
Ademais, sdo apresentados os exemplos de audiovisuais que possibilitaram as
discussdes Freire-CTS, bem como as andlises das discussdes possibilitadas. A
analise foi realizada via ATD, e possibilitou um estudo mais profundo das questfes
desveladas, e das necessidades formativas manifestadas pelos sujeitos.

O artigo 4 intitulado “Estudo do processo de intervencdo didatica na
Formacao Inicial de professores de Fisica na perspectiva CTS”, apresenta os
resultados obtidos pela aplicacdo do questionarios inicial, de algumas acdes CTS
realizadas em sala de aula e o questionario final, objetivando ter acesso as
compreensdes sobre CTS que o licenciandos apresentaram no inicio, e que foram
construidas com as atividades. Os dados foram analisados via ATD, onde foi
possivel interpretar a superacgéo de alguns mitos relacionados as inter-relagcdes CTS
manifestada pelos licenciandos. Ademais, a analise possibilitou o encontro com a
situacao-limite em que os estudantes estavam imersos, 0 que potencializou a
necessidade de realizacbes de intervencbes pautadas numa vertente critico-
transformadora.

O artigo 5 intitulado “ A politizagdo docente para a superagdo de uma
situacao-limite por meio de intervencdes pautadas na perspectiva Giroux-
CTS” sédo apresentados os resultados das intervencbes CTS, pautadas em um
modelo formativo critico transformador, realizadas com os licenciandos, a fim de
possibilitar a superagdo da situagdo-limite em que estavam imersos. As analises de
todos os resultados estiveram pautadas na ATD, e apoiadas em referenciais
tedricos progressistas e em especial na articulagcdo Giroux-CTS. Por fim, séo
apresentadas algumas consideracdes tecidas a partir das analises dos cinco artigos

e perspectivas futuras.
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SOBRE O ARTIGO 1...

Eu sou um intelectual que ndo tem medo de ser
amoroso. Amo as gentes e amo o mundo. E é porque
amo as pessoas e amo 0 mundo que eu brigo para que
a justica social se implante antes da caridade.

(Paulo Freire).

O artigo que ser& apresentado, emergiu da necessidade de compreender o
cenario das pesquisas que envolvem a Formacdo de Professores (FP) numa
Perspectiva Progressista de Educacado. Para isso foram realizadas pesquisas nos
sites dos periddicos e atas de eventos cientificos, analisando os titulos dos
trabalhos, resumos e palavras-chave, na busca por trabalhos que abordassem a FP
em sua esséncia.

Foram analisados sete periddicos e atas de dois eventos cientificos com
gualis B1, A2 e Al, que sao: Alexandria, Ciéncia e Educacédo, Ciéncia & Ensino,
Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Investigacdes em Ensino de Ciéncias,
Quimica Nova na Escola, Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
e atas do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) e
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ). A busca foi realizada no periodo
de 2009 a 2016, encontrando-se 1500 artigos que abordavam a FP no seu ambito.

Em seguida, sentiu-se a necessidade de analisar os artigos em sua esséncia
a fim de identifica-los, ou seja, saber se as teorias abordadas eram pautadas em
tendéncias progressistas. Desta segunda analise, foram desvelados 150 artigos
pautados em perspectivas progressistas. Ap0s essa acdo, os artigos classificados,
segundo a autora deste trabalho como progressistas, foram classificados pelos seus
respectivos modelos formativos, pelas interpretacbes da autora. Os 150 artigos
classificados como progressistas, foram analisados via Analise Textual Discursiva, a
fim de compreendé-los mais profundamente.

Assim, o artigo escrito na proxima sessdo intitulado “O cenério das
pesquisas sobre formacdo de professores de ciéncias na perspectiva
progressista”, apresenta as necessidades emergentes da andlise dos artigos.

Ademais, € valido sinalizar que algumas compreensdes tecidas neste primeiro
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artigo, reforcam as acdes realizadas neste trabalho e que sdo discutidos nos
préximos quatro artigos subsequentes. Quais seja a necessidade desenvolver um
modelo formativo sob um viés critico-transformador e a necessidade de realizar
acOes/intervencdes pautadas em uma perspectiva progressista, a fim de perpetuar
um ensino emancipatorio. As discussdes e explicitacdes de tais necessidades sao

elencadas no artigo, apresentado na proxima sessao.
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ARTIGO 1

O CENARIO DAS PESQUISAS SOBRE FORMACAO DE PROFESSORES DE
CIENCIAS NA PERSPECTIVA PROGRESSISTA

THE RESEARCH SCENARIO ON THE TRAINING OF SCIENCE TEACHERS IN
THE PROGRESSION PERSPECTIVE

RESUMO

No presente artigo serd apresentado um estudo do estado da arte em pesquisas
gue tratam da Formacao de Professores (FP) sob a abordagem das perspectivas
progressistas. O levantamento foi realizado em periddicos brasileiros, da area de
ensino de ciéncias, e atas de eventos cientificos com qualis B1, A2 e Al, no periodo
de 2007 a 2016. A pesquisa tem carater qualitativo e a metodologia de analise
empregada esteve ancorada na Andlise Textual Discursiva (ATD). Da analise
emergiram 527 unidades de significado, 8 categorias iniciais, 5 categorias
intermediarias e 3 categorias finais, intituladas: 1) A insercdo de abordagens
progressistas na Formacdo de Professores como instrumento para construir uma
comunidade aprendente 2) O repensar sobre o curriculo: potencialidades a partir da
formacgéo de professores e 3) A aproximacéao universidade-escola: o professor como
pesquisador-progressista buscando elementos tedricos de sua pratica pedagodgica.
A escrita dos metatextos esteve ancorada em referenciais progressistas. Pela ATD,
pode-se compreender a importancia da insercdo das perspectivas progressistas na
FP, na busca por potencializar reflexdes de dimenséo politica e social, vislumbrando
uma formacdo que contemple ao modelo intelectual critico transformador,
possibilitando ao professor analisar e reestruturar suas acées pedagogicas sob um
viés de transformacédo e emancipacgéao social.

Palavras-chave: Estado da arte; Formacdo de Professores; Perspectiva
Progressista; Modelos Formativos; Analise Textual Discursiva.

ABSTRACT

The present work is a study of the state of the art in researches that deal with
Teacher Training (TT) under the Progressive Perspectives approach. The research
was carried out in Brazilian journals, the area of science teaching, and minutes of
scientific events with qualis B1, A2 and Al, in the period of 2007 to 2016. The
research is qualitative and the methodology of analysis was anchored in the
Discursive Textual Analysis (DTA). From the analysis emerged 527 units of
meaning, 8 initial categories, 5 intermediate categories and 3 final categories,
entitled: 1) The insertion of progressive approaches in Teacher Training as a tool to
build a learning community. 2) The rethinking of the curriculum: potentialities from
teacher training and 3) The university-school approach: the teacher as a researcher-
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progressist seeking theoretical elements of his pedagogical practice. The writing of
the metatexts was anchored in progressive and theoretical references critical of the
Frankfurt school. By DTA, one can understand the importance of the insertion of the
progressive perspectives in the TT, in the search for potential reflections of a political
and social dimension, envisaging a training that contemplates the critical intellectual
model transformer, enabling the teacher to analyze and restructure their pedagogical
actions under a bias transformation and social emancipation.

Keywords: State of the art; Teacher training; Progressive Perspective; Formative
Models; Discursive Textual Analysis.

INTRODUCAO

Durante muito tempo, um dos indices que classificavam o bom professor era
a quantidade de paginas repassada aos estudantes (CHASSOT, 2006). Até entdo,
meados de 1960 até 1980, era predominante a tendéncia tecnicista na FP, o que
reforcou alguns problemas, como o tratamento neutro e sacrossanto atribuido a
ciéncia e tecnologia, componentes estritamente cientificos incorporados aos
curriculos de ciéncias que vislumbravam formar o individuo para o mercado de
trabalho, bem como o distanciamento entre teoria e pratica. Neste periodo, o papel
do professor era executar tarefas controladas, e definidas pelos chamados
especialistas (VIANNA 2004; NASCIMENTO, FERNANDES e MENDONCA, 2010).

Segundo os autores, neste periodo as teorias comportamentalistas de ensino
e aprendizagem influenciavam os professores em seu processo de formacao, assim
os professores eram vistos como seres capazes de “estabelecer claros e precisos
objetivos de ensino e planejar suas atividades educativas de forma a obter o
controle da aprendizagem dos estudantes, modificando, eliminando ou introduzindo
novos comportamentos nos mesmos” (NASCIMENTO, FERNANDES e
MENDONCA, 2010, p. 234).

Frente a estas questbes conflitantes a FP passou a ser alvo de diversas
discussbes em encontros e conferéncias, a fim de possibilitar novas perspectivas as
atividades formativas. Assim, segundo Vianna (2004) a partir de 1980 a
incorporacao da dialética marxista na anélise da educacao iniciou discussdes sobre
um viés critico na FP, caracteristica que deveria ser assumida pelos educadores.
Sob esta vertente critica, cabia aos professores trazer um discurso politizado para a

sala de aula, evidenciando as relacdes entre opressores e oprimidos. Ademais era
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primordial um trabalho que evidenciasse a importancia de uma luta social, bem
como uma conscientizacao politico-social a fim de inibir a exclusdo social existente
nas escolas naquele periodo.

Com o passar do tempo as teorias que consideravam a escola como espaco
de reproducdo perderam suas forcas, devido suas limitacbes em propiciar uma
compreensao historica e social. Assim, a escola passou a ser considerada um
espaco de contradicbes, onde ideias eram geradas, logo, necessitava de uma
abordagem critica e politico-social profunda. Assim, comecaram a emergir em
carater mundial as teorias critico-reprodutivistas, teorias antiautoritarias, teorias
progressistas, dentre outras (PEREIRA, 2006).

A FP é considerada atualmente uma estratégia no ambito das politicas
educacionais, pelo papel crucial, que os educadores tém em possibilitar a
transformacao social (SACRISTAN, 1983; DEMO, 2002). O que se nota, nos Ultimos
trinta anos no Brasil, a urgente necessidade em propiciar aos professores uma
formacao docente sélida, bem como melhores condi¢des de trabalho, fez com que a
area de FP tenha se tornado objeto de pesquisa (NASCIMENTO, FERNANDES e
MENDONCA, 2010). Fato que se nota ao analisar os trabalhos publicados nas
guatro ultimas atas do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENPEC), onde é possivel perceber que a maioria dos trabalhos disseminados
pertence a esta linha de pesquisa. Segundo o0s autores, a procura por Novos
encaminhamentos na FP, objetiva romper algumas questdes ainda vigentes, como a
neutralidade e o cientificismo dos componentes curriculares, a racionalidade técnica,
a dicotomizacao entre teoria e pratica e a falta de articulacédo entre saber especifico
e saber pedagodgico. Esse processo ja existe e foi apontado pelas Diretrizes
Curriculares de Formacéo de Professores e explicito em matrizes curriculares, no
entanto esta articulacdo ainda é considerada um desafio.

Neste viés, a busca por novas perspectivas, que leve em consideragcdo um
ensino de ciéncias articulado ao atual contexto politico, econémico, social e
educacional brasileiro, e que possibilite a construcdo de um conhecimento
emancipatério e transformador, atrelada a uma vertente reflexivo-critica e cidada na
FP, vem sendo pesquisado atualmente (NASCIMENTO, FERNANDES e
MENDONCA, 2010). As perspectivas progressistas propdem a transformacao
social por meio da educacéo, tendo como pressupostos, possibilitar que os alunos

guestionem o0s conceitos transmitidos pelas instituicbes e realizem acdes de
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transformacao social propiciando a emancipacéao dos individuos frente a realidade
opressora que 0 permeia.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi realizar um levantamento
bibliografico de pesquisas sobre FP que abordam as perspectivas progressistas, em
periddicos e atas de eventos da area de ensino com qualis B1, A2 e Al. Para tanto,
balizaremos a nossa analise no referencial tedrico metodologico da Analise Textual

Discursiva e na perspectiva tedrica dos modelos formativos de professores.

UM OLHAR SOBRE OS MODELOS FORMATIVOS DE PROFESSORES

De acordo com Contreras (2012), os modelos formativos sao divididos em:
especialista técnico, profissional reflexivo e o intelectual critico. O primeiro modelo, o
do profissional técnico, baseia-se na perspectiva da racionalidade técnica, na qual a
pratica docente consiste em métodos elaborados por pesquisadores especializados
e disponibilizados ao professor, que exerce um papel de subordinagédo, pois
compreende que sua acao se limita a aplicacdo de decisdes técnicas.

O método técnico de formacédo atribui ao professor uma autonomia iluséria,
pois transmite a utopia de inundar-se num trabalho sem adversidades, quando o
ensino e o contexto no qual ocorre é repleto de condicionantes. Ademais, a
racionalidade técnica parte do pressuposto de que a solucéo de probleméaticas pode
ser efetivada a partir da aplicabilidade de um conhecimento técnico e tedrico ja pré-
estabelecido. Neste sentido, cabe realizar a seguinte indagagéo: como teorias e
técnicas definidas por outros, em outros ambitos, podem servir como base para
resolucao de todos os condicionantes emergentes do ensino?

Diante de tais consideragOes, pode-se perceber que o modelo formativo
pautado na racionalidade técnica traz limitacbes aos professores que o segue, pois
dificulta a analise da pratica pedagdgica, implicando numa dificuldade em construir
subsidios préprios para o enfrentamento de situagdes imprevisiveis de suas agoes.
Tais problemas ndo se resolvem por meio de técnicas definidas a priori, pois um
problema resolvido por meio de uma teoria, pode néo apresentar o mesmo resultado
se aplicado para resolucdo do mesmo problema, em outro contexto. Neste viés,
ressalta-se a importancia de desempenhar nos docentes uma postura reflexiva, com

capacidade de assumir um compromisso social na busca por solucionar
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implicacbes, preocupando-se com o0s valores educativos e morais de sua pratica
(CONTRERAS, 2002).

Viu-se que o modelo do profissional técnico revela obstaculos pela sua
esséncia positivista. Compreende-se que regras e técnicas aplicadas para atingir
um resultado ja previsto nao resolvem as adversidades emergentes do contexto, ou
seja, quando surgem os conflitos, e os métodos e técnicas ndo sao suficientes para
esclarecé-los, requerem-se outros meios, que devem ter como base a reflexdo e
analise das especificidades do contexto para que sejam aplicados.

Assim, parte da compreensédo de que a pratica docente fundamenta-se numa
constante emergéncia de questdes adversas e conflituosas, o que dificulta sua
resolucdo por meio de repertorio técnico. Corroborando com Habermas (1987,
1994), o qual afirma que o negar da reflexdo é positivismo, Schén baseia-se num
modelo formativo de professores como profissionais reflexivos. Neste sentido, o
modelo formativo com base na reflexdo apresentado por Schon (1983, 1992)
procura oferecer subsidios para o enfrentamento de questbes adversas, que o
modelo baseado na racionalidade técnica nao resolve, partindo de dois principios: “o
conhecimento na agao” e a “reflexao na acao”.

Segundo Contreras (2002), o “conhecimento na agao” € o conhecimento
construido ao longo do processo pedagdgico, e este ndo precede a acdo, mas
encontra-se unido a acdo. Trata-se de um conjunto de acdes que os professores
realizam de forma espontanea sem reflexdo prévia. E considerado tacito, devido a
espontaneidade com que € desvelado quando uma determinada acdo € bem
desempenhada, neste sentido considera-se o “conhecimento na agdo”, como um
conjunto de saberes manifestado num know-how (como saber). No entanto, se for
solicitado a um profissional para argumentar sobre o conhecimento tacito subjacente
a sua pratica, provavelmente, este sentird dificuldades, podera fazé-lo se
desenvolver uma linguagem propria para dialogar sobre ele.

Todavia, existem ocasides que faz com que os professores tenham que
refletir sobre qual acdo tomar antes, ou até mesmo durante a pratica pedagogica.
Isso € o que Schén denomina de “reflexdo na agao”, em resumo trata-se de uma
reflexdo sobre a compreensdo de alguns encaminhamentos educacionais, ou a
reflexdo sobre alguma adversidade emergente, para que a partir destes movimentos

reflexivos possa-se conduzir ou reconduzir determinada situacdo de forma
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adequada. Nesse modelo, o profissional imerge-se no processo de maneira a
ajustar as problematicas advindas de sua pratica pedagdgica.

De acordo com Contreras (2002), uma das limitagcbes do modelo formativo de
professores como profissionais reflexivos é a proposta de uma reflexdo que atenda
a todos os contextos educacionais, sem analisar as injusticas e diversidades sociais.
Neste sentido, o autor realiza discussdes e questionamentos com relacdo a
reflexdo, salientando que a reflexdo docente deixada a proprio curso traz alguns
obstaculos, pois o professor pode ndo apresentar a consciéncia de sua alienacao.

O modelo de professor reflexivo € restrito quando o docente busca
compreender as limitacdes da instituicdo onde realiza sua pratica, devido a uma
caréncia de analise critica em relagédo ao sentido politico, econdmico e social que a
escola desempenha. Para superar tal restricdo, € necessario que os professores
superem a Visdo tecnocratica, que se resume no cumprimento de objetivos pré-
estabelecidos, passando a exercer uma acao problematizadora sobre sua pratica,
bem como as circunstancias advindas desta.

Contreras (2002, p. 148) faz um questionamento em relagdo ao modelo de
professores como profissionais reflexivos: “O que faz pensar que a reflexdo do
ensino conduza por si mesma a busca de uma pratica educativa mais igualitaria e
libertadora, e ndo o contrario, a realizacdo e ao aperfeicoamento de exigéncias
institucionais e sociais que poderiam ser injustas e alienantes?”. O autor comenta
ainda, em relacao ao uso generalizado do termo “reflexao”, sinalizando que passou
a ser visto como um slogan devido ao uso demasiado pelos autores ou correntes
pedagdgicas. Esta acdo pode denotar uma ocultacdo da racionalidade técnica, ou
seja, os professores podem considerar-se profissionais reflexivos, no entanto nao
apresentam caracteristicas, ou, a capacidade em realizar a reflexdo segundo os
parametros apresentados por Schon, quais seja capacidade de reflexdo acerca das
adversidades emergentes.

Uma alternativa ao modelo reflexivo € o modelo do professor como Intelectual
Critico (IC) (GIROUX, 1997), pois tem como base uma perspectiva progressista que
possibilita ao professor realizar uma analise das condigbes em que estéo inseridos,
sob uma lente de transformacdo e emancipacao. A intencionalidade da presente
pesquisa € enfatizar a importancia do modelo Intelectual Critico (IC), por ser uma

abordagem progressista, além de apresentar elementos teéricos para possibilitar ao
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educador sua autonomia profissional, como descreveremos com maior

aprofundamento na préxima secéo.
Modelo formativo progressista de formacgéo de professores

A busca por alternativas para propiciar uma educacdo de qualidade é
crescente em pesquisas no ambito educacional. Praticas de propostas educacionais
se encaminham de maneira oposta ao discurso que valoriza uma educacao
transformadora, completa e critica. Neste sentido, as perspectivas progressistas,
congregam esforcos de educadores em torno do objetivo de alterar o status quo do
ensino, sob um viés de transformacédo social. De acordo com Libaneo (1986), o
termo “progressista” refere-se as tendéncias que apoiam questdes sociopoliticas
relacionadas a educacao, com base numa analise critica das realidades sociais.

As abordagens progressistas tém como cerne, a discussédo e reflexdo de
guestdes transmitidas pelas instituicbes de ensino, a fim de compreender e superar
a visdo fragmentada e tecnicista da educacdo. Tém-se como exemplos de
perspectivas educacionais progressistas, as abordagens freireanas, a pedagogia
histdrico-critica, a libertaria e a critico-social dos contetidos (LIBANEO, 1990), que
apesar das diferencas apresentam como objetivo em comum uma educacao
transformadora e emancipatéria, propiciando uma leitura critica da realidade,
buscando a construcdo de uma sociedade justa e igualitaria. Para isso, é necessario
enxergar a escola como um espaco de construcdo cultural e intelectual. Nessa
perspectiva, o professor desempenha o papel de educador e sujeito do processo,
refletindo sobre sua prética, estabelecendo uma relagdo horizontal com os alunos,
na busca por problematizar temas do cotidiano do educando.

Neste viés, o0 modelo do professor como IC se fundamenta possibilitando aos
docentes estabelecer uma critica das condi¢des sociais, econdmicas, politicas nas
guais estao inseridos, objetivando superar a alienacdo e construir sua autonomia
profissional. Esse modelo pode ser dividido em duas perspectivas: o IC Reflexivo
Critico e o IC Transformador.

O modelo reflexivo critico se diferencia do modelo de professor reflexivo, ja
apresentado, pois nesta proposta a concepgao de “reflexdo” tem um sentido mais
profundo, ndo se refere apenas em analisar e refletir sobre a pratica pedagdgica e

as adversidades que emergem, mas trata-se de uma reflexao critica orientada para
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uma analise sobre as atividades sociais, possibilitando uma postura critica perante
0os problemas. Desta forma, os professores analisam, questionam sobre as
estruturas institucionais em que estdo inseridos, sob uma lente cultural, politica,
econ6mica e social. Segundo Kemmis (1987, 2009) a reflexdo critica pode ser
considerada como um modo de insercdo no contexto de uma acao, considerando
sua historicidade, de forma a propiciar ao professor a participacdo ativa em
questbes sociais adquirindo um posicionamento critico e ativo diante das
probleméticas que emergem.

Neste viés, Giroux (1997) apresenta o modelo IC transformador,
corroborando com as concepcbes de Van Manen (1977), onde compreende tal
modelo como uma forma de repensar e reestruturar criticamente as acgbes
pedagdgicas do professor, objetivando atingir os extramuros da escola, na busca
por uma transformacao social. Assim, o educador utiliza seus saberes académicos,
elaborando uma critica de suas condi¢cdes de trabalho, bem como uma linguagem
gue sinalize as injusticas sociais e uma linguagem da imaginacdo que ofereca
subsidios para analisar questdes sociais nao resolvidas. Segundo o autor, a
linguagem abre um leque de possibilidades na busca pela construcdo de uma
sociedade mais democratica e justa, possibilitando que o professor eduque seus
alunos como cidadédos criticos, capazes de analisar problemas sociais de forma
critica e consciente, sob uma perspectiva emancipatéria e de transformacao social.

Neste sentido, Giroux (1997) considera imprescindivel a formacdo do
professor como intelectual, afim de que seja rompida a esséncia tecnocréatica do
ensino e que o0s educadores conguistem sua emancipagcdo no que tange 0s

processos educacionais. Neste sentido o autor explicita:

Encarar os professores como intelectuais também fornece uma vigorosa
critica teérica das ideologias tecnocraticas e instrumentais subjacentes a
teoria educacional que separa a conceitualizacdo, planejamento e
organizacéo curricular dos processos de implementacdo e execucdo. E
importante enfatizar e os professores devem assumir responsabilidade
ativa pelo levantamento de questfes sociais acerca do que ensinam, como
deve ensinar, e quais sdo as metas mais amplas pelas quais estéo lutando.
Isso significa que eles devem assumir um papel responsavel na formacéo
dos propositos e condi¢cdes de escolarizagdo. Tal tarefa € impossivel com
uma divisdo do trabalho na qual os professores tém pouca influéncia sobre
as condicdes ideoldgicas e econémicas de seu trabalho. (GIROUX, 1997, p.
161-162).
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O autor argumenta que tais questfes tem uma dimensao politica e normativa
gue é relevante para os educadores, pois 0s professores como intelectuais lutardo
pela quebra da divisdo social do trabalho de quem determina o curriculo e de quem
o aplica, além de fazer uso de uma linguagem da critica e da possibilidade,
reconhecendo suas potencialidades de transformacéo e de promover mudancas na
educacdo, a fim de possibilitar a formacdo de cidadado criticos que tenham a
coragem de lutar por uma sociedade justa e igualitaria.

Diante das consideracdes tecidas até o momento, temos a seguinte questao
de pesquisa: Quais as abordagens e encaminhamentos das pesquisas que
articulam as perspectivas progressistas na Formacdo de Professores?
Supostamente as pesquisas de FP nas perspectivas progressistas seguem o
modelo de IC, entretanto fica a seguinte questdo: Sera que as pesquisas sdo
rigorosas quanto ao uso desse modelo? Ou nos objetivos e nos discursos das
pesquisas dizem que é progressista, mas acabam por seguir outros modelos

formativos, como o técnico, ou, reflexivo?

CAMINHOS PERCORRIDOS

Os modelos formativos supracitados nas se¢des anteriores serviram como
apoio para a analise dos artigos que abordam a FP sob uma abordagem das
perspectivas progressistas. O levantamento dos artigos foi feito por meio da
pesquisa direta nos sites dos periddicos e atas de eventos disponibilizados online.
Foram analisados sete periddicos e atas de dois eventos cientificos com qualis B1,
A2 e Al, que sdo: Alexandria, Ciéncia e Educacdo, Ciéncia & Ensino, Ensaio
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Investigacbes em Ensino de Ciéncias,
Quimica Nova na Escola, Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
e atas do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC) e
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ). A busca por artigos que
apresentam aproximacdes das perspectivas progressistas com a FP foi feita por
meio da analise dos titulos, palavras-chave e resumos dos trabalhos publicados no
periodo de 2007 a 2016, averiguando os titulos, termos-chave e resumos.

Para a andlise do presente levantamento utilizou-se a ATD (MORAES e

GALIAZZI, 2013), procedimento de analise no ambito da pesquisa qualitativa, sendo
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descrita como um processo emergente de entendimento. Baseada em acbes de
desconstrucdo seguidas de uma reconstrucdo, com emergéncia de novas
compreensdes que necessitam de um maior entendimento e de uma validagdo em

forma de producgdes escritas. Moraes e Galiazzi (2013) sinalizam que:

(...) a andlise textual discursiva pode ser compreendida como um processo
auto-organizado de construcdo de compreensdo em que nNovos
entendimentos emergem a partir de uma sequéncia recursiva de trés
componentes: a desconstru¢do dos textos do “corpus”, a unitarizagédo; o
estabelecimento de relacdes entre os elementos unitarios, a categorizagéo;
0 captar do emergente em que a nova compreensdo é comunicada e
validada (MORAES e GALIAZZI 2013, p. 12).

A partir do processo de analise emergiram 527 unidades de significado, 8
categorias iniciais, 5 categorias intermediarias e 3 categorias finais. A construcdo
dos metatextos foi realizada a partir de um processo de fragmentacao dos artigos
analisados. A obtencéo das categorias baseou-se num movimento de analise, onde
em um primeiro momento (fragmentacdo dos textos) obteve-se unidades de
significados (trechos que apresentavam significagdo, ou respondiam a questéo de
pesquisa) a partir da leitura e releitura dos artigos analisados. Em seguida atribuiu-
se um titulo a cada unidade. Neste processo ja houve imersdes interpretativas por
parte de quem analisou. Em sequéncia as unidades de significado foram agrupadas
em unidades semelhantes, obtendo-se as categorias iniciais (8 categorias). Em um
movimento de reagrupamento de categorias que se aproximam foram obtidas as
categorias intermediarias (5 categorias) e a partir de um novo reagrupamento
atingiu-se as categorias finais (3 categorias).

As categorias finais foram intituladas: 1) A insercdo de abordagens
progressistas na Formacao de Professores como instrumento para construir uma
comunidade aprendente; 2) O repensar sobre o curriculo: potencialidades a partir da
formacao de professores e 3) A aproximacédo universidade-escola: o professor como
pesquisador-progressista buscando elementos teoricos de sua pratica pedagogica.
Neste artigo, serdo apresentados 0os metatextos escritos a partir da articulagéo entre
as unidades de significado, categorias e referenciais tedricos emergentes,
objetivando compreender a manifestacdo dos fenbmenos a partir do processo de

analise.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Em uma primeira etapa da analise, foi realizada a quantificacdo de artigos

gue abordam a FP nos periddicos e anais de eventos analisados, obtendo um total

de 1550 artigos que tratam da temética, como exposto no Quadro 1.

Quadro 1- Numero de artigos que abordam a FP.

. lisad N°. de . lisad N°. de
Materiais analisados artigos Materiais analisados artigos
Alexandria. 32 Quimica Nova na Escola. 37
Revista Brasileira de Pesquisa
Ciéncia e Educacao. 55 em Educacédo em Ciéncias 34
(RBPEC).
I , Encontro Nacional de Ensino 661
Ciéncia e Ensino. 1 de Quimica (ENEQ).
Ensaio: Pesquisa em 19
Educacao em Ciéncias. Encontro de Pesquisa em 673
Investigagdes em Ensino de 38 Ensino de Ciéncias (ENPEC).

Ciéncias.

Total de 1550 artigos

Em um segundo momento, os artigos encontrados foram analisados, na

busca pela abordagem das perspectivas progressistas articuladas a FP, como visto

no Quadro 2:

Quadro 2 - Numero de artigos que abordam a FP articulado as perspectivas

progressistas
Materiai lisad N°. de Materiai lisad N°. de
ateriais analisados artigos ateriais analisados artigos
Alexandria 8 Quimica Nova na Escola 1
Revista Brasileira de Pesquisa
Ciéncia e Educacéo 5 em Educacgédo em Ciéncias 5
(RBPEC)
o , Encontro Nacional de Ensino 32
Ciéncia & Ensino 1 de Quimica (ENEQ).
Ensaio Pesquisa em 4
Educacdo em Ciéncias Encontro de Pesquisa em 50
Investigagbes em Ensino de 6 Ensino de Ciéncias (ENPEC)

Ciéncias

Total 115 artigos
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A partir das andlises dos artigos considerados como progressistas,
classificaram-se os artigos pelos modelos formativos adotados e respectivos niveis
de formacao, classificados em: Formacg&o Inicial, Formacdo Continuada, FP
Universitarios e Nao especificam (artigos que abordavam a FP de forma

generalizada), como explicitados na Tabela 1:

Tabela 1 - Artigos nos niveis de formacédo e modelos formativos

Niveis de Quantidade | % Modelos Quantidade %
Formacéao de Formativos
Professores
Formacao Inicial 49 42,60 Profissional 6 5,21
Técnico
Formacao 49 42,60 Profissional 39 33,91
Continuada Reflexivo
FP Universitarios 2 1,74 IC Reflexivo 51 44,34
Critico
N&o especificam 15 13,04 IC 19 16,52
Transformador

Classificou-se, segundo as especificidades de cada artigo e as nossas
interpretacdes, a pesquisa nos seguintes modelos formativos: Profissional Técnico,
Profissional Reflexivo e o IC, subdividido em IC Reflexivo Critico e IC
Transformador, para melhor apresentar suas especificidades. Os trabalhos
classificados nos modelos IC Reflexivo apresentam uma reflexdo critica das acées
pedagdgicas, abordando aspectos relacionados as questbes sociais, éticas,
politicas e culturais. No modelo IC Transformador, os trabalhos apresentam as
mesmas caracteristicas que o IC Reflexivo, porém com um olhar mais profundo,
objetivando uma pratica que propicie a transformacéo e emancipacao social.

A partir da classificagdo nos modelos formativos, bem como a categorizacao
feita a partir das questdes discutidas em cada artigo, segundo nossas
interpretacdes, desvelou alguns trabalhos que mesmo abordando as perspectivas
progressistas, legitimam em sua pratica de campo, os modelos Profissionais
Técnico e Reflexivo, pois apresentam “distor¢cdes” em relacdo as perspectivas
progressistas. Limitando-se em apresentar métodos para resolver as adversidades
do contexto educacional ou discussdes de praticas pedagogicas, sem realizar uma
reflexdo critica de suas possiveis potencialidades ou limitacbes em atender aos
objetivos das abordagens progressistas, que esta em possibilitar uma educacgéo sob

um viés emancipatorio e de transformagéao social.
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A partir desta caréncia apresentada nos trabalhos, sentiu-se a necessidade
em classificar cada artigo pelas tematicas abordadas em seu cerne. A categorizacao
foi realizada a partir da leitura dos artigos, onde foi possivel compreender suas
especificidades centrais, ou seja, se eram discutidas novas metodologias para o
ensino de ciéncias, abordando uma perspectiva progressista, ou, se eram
apresentadas as compreensdes de professores acerca da abordagem/aplicacdo de
tais perspectivas no ensino, por exemplo. Cabe sinalizar que alguns artigos
abordavam as categorias “Metodologias/estratégias de ensino sob um viés
progressista” e “Reflexbes sobre FP”, sendo contabilizados em ambas as
categorias. Desta forma, a porcentagem ultrapassa 100%, visto que alguns artigos
apresentavam mais de uma categoria, sendo contabilizado em todas elas. Os
resultados desta analise podem ser verificados no Quadro 3 abaixo:

Quadro 3: Categorizacao dos trabalhos quanto as questdes abordadas.

Categorias abordadas Quantidade | %

Curriculo 13 11,30
Reflexdes sobre FP 47 40,86
Levantamento bibliografico 6 5,21
Outros 1 0,87
Remodela¢des Formativas 14 12,17
Metodologias/estratégias de ensino sob um viés progressista. 67 58,26
Compree_nsﬁes dos Pr_ofessores sobre a abordagem das 62 53,91
perspectivas progressistas

A partir da analise do Quadro 3, pode-se verificar que 13 (treze) artigos
abordam questdes relacionadas a categoria curriculo. Tais artigos apresentam
discussdes curriculares em seu contetdo, como a explicitacdo da necessidade em
inserir abordagens progressistas para melhoria do ensino, ou possibilidades de
novas metodologias pautadas numa perspectiva progressista.

Os artigos englobados na categoria intitulada reflexdes sobre FP apresentam
as diversas pluralidades na FP, tais como, questdes relacionadas as necessidades

bY

formativas, politicas relacionadas a FP ou profissdo docente. Na categoria

denominada levantamento bibliografico, € apresentado o cenario das pesquisas

acerca da formacao de professores que abordam perspectivas progressistas, como
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o movimento CTS e a abordagem freireana, por exemplo. A categoria intitulada
“outros” se trata de uma pesquisa que aborda a questdo do género feminino dentro
da profisséo docente.

Quanto a categoria intitulada remodelacdes formativas, pode-se verificar que
13 (treze) artigos abordavam explicitamente a necessidade da constituicdo de um
professor reflexivo, seguindo os parametros apresentados por Schén. Artigos que
abordam referenciais tedricos progressistas, porém em nossas interpretacdes foram
pautados no modelo de professor reflexivo, pois consideram que as atividades
desenvolvidas possibilitaram/possibilitariam ao professor a reflexdo sobre sua
pratica. Apenas 1 (um) artigo, apresenta como questdo central a necessidade da
constituicdo de um professor como Intelectual Transformador, segundo as
proposicdes de Giroux (1997).

Nota-se que 58,26% dos artigos analisados apresentam em sua esséncia
discussbes sobre metodologias de ensino e 53,91% explicitam as compreensdes
dos professores acerca da insercdo de perspectivas progressistas. Pesquisas
relevantes, visto que a dinamizacdo de novas metodologias/estratégias, que
atendam as tendéncias progressistas € primordial para a evolucdo de um viés
transformador e emancipatério para o ensino. No entanto, as discussfes de tais
pesquisas limitaram-se em apresentar as metodologias, ou em analisar as
compreensoes/percepcdes de professores sobre a insercdo das perspectivas
progressistas nas suas praticas pedagodgicas. Limitando-se a esta analise, esses
artigos, segundo nossas interpretacfes, ndo se enquadram na perspectiva critico
transformadora, mas somente reflexiva critica. Ademais, dos 19 (dezenove)
trabalhos classificados no modelo IC Transformador, apenas 7 (sete) apresentam o
modelo explicito, os demais foram classificados segundo nossas interpretacoes.

Sobre a classificagcdo dos trabalhos no modelo IC Transformador, vale
ressaltar a deficiéncia deste modelo formativo nos trabalhos analisados, pois a
maioria limitou suas discussdes, sem apresentar o viés critico e politizado das
perspectivas abordadas. Destaca-se a importancia de pesquisas que propiciem a
constituicdo de professores como intelectuais, pois estes desconsideram o trabalho
docente como puramente técnico, dédo valor a liberdade profissional, tornar-se um
ser autbnomo de sua pratica com responsabilidade e capacidade de tomada de

deciséo critica pelo que ensinardo. O educador com tal postura tem o poder de

28



estimular o estudante a valorizar sua intelectualizacédo e capacidade critica sobre as
questdes que emergem.

Nas proximas secdes, sdo apresentados 0s metatextos, que expde as
compreensdes e interpretacfes emergentes a partir do processo de analise dos 115

artigos que articulam a FP com as perspectivas progressistas.

A insercdo de abordagens progressistas na Formacao de Professores como

instrumento para construir uma comunidade aprendente

Quando se avalia o ensino de ciéncias, nota-se que o perfil de trabalho em
sala de aula nessas areas esta rigorosamente marcado pelo conteudismo, exigéncia
de memorizacéo de algoritmos, férmulas e conceitos que estdo descontextualizados
das demais disciplinas do curriculo. Alguns autores, que realizam uma andlise mais
criteriosa do ensino de ciéncias (Auler, 2011 e Teixeira 2003), sinalizam um ensino
com enfoque na racionalidade técnica. Tal questdo ocorre devido ao fato de que a
atual formacdo néo proporciona a articulacdo entre saber especifico e saber
pedagdgico. A concepcdo atual de formacgdo docente transmite uma ideia (apenas
na prética), de que basta um bom conhecimento do contetdo cientifico, um toque de
pratica e alguns acréscimos pedagogicos, para ter uma boa imagem de ensino
(CARVALHO e GIL-PEREZ 2011). Fato que pode ser observado no trecho A9U1":

A9UL: “Embora ao longo dos anos tenham surgido diferentes propostas
curriculares, é possivel observar nas escolas que o ensino tem sido
pautado no acumulo, na repeticdo e na memorizacdo dos conteudos; e
centrado principalmente no professor, reforcando "os sistemas piramidais e
hierarquicos de autoridade”.

O autor do trecho acima expde uma questdo importante, ao longo dos anos
varios pesquisadores unem esforcos a fim de proporcionar uma educagdo mais
significativa, menos tradicionalista, porém n&o se vé tais condi¢des sendo colocadas

em pratica, pois a esséncia formativa dos professores ainda € tradicionalista, como

ressaltado no trecho A70U4.

! Foram utilizados cédigos para preservar as identidades dos autores. Os cédigos relacionam o
numero de artigos analisados e a quantidade de unidades de significado encontradas em cada artigo.
Por exemplo, o cédigo A9U1, representa o trabalho codificado como Artigo 9, sendo apresentada a
Unidade de Significado 1.
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A70U4: “Contudo, a formacao tradicionalista dos docentes nao tem
permitido um ensino em que se relacionem aspectos tedricos e praticos
com a interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, tornando as aulas
dindmicas com um tratamento de contedos que realmente faca sentido
para os estudantes e tenha implicagdes sociais. E necessario dar um novo
rumo a esse processo formativo docente propiciando aos professores a
apropriagdo de instrumentais que favorecam uma pratica alinhada as
necessidades educacionais e sociais que se colocam no contexto atual”.

Retomando a discussdo do autor, considera-se como fator primordial buscar
NOvOS rumos para 0 ensino, meios que extinguem com o tradicionalismo ainda
vigente. No entanto, como € possivel romper tal barreira? Como construir uma
comunidade aprendente, que busque meios para uma educacdo critica e
emancipadora? Tais probleméticas descreve um quadro demasiadamente grave,
neste sentido deve-se dar atencdo ao ensino de ciéncias que estd sendo proposto,
sinalizando a importancia de um ensino baseado nas diversas contradicfes
emergentes pelo desenvolvimento cientifico e as implicacbes sociais envolvidas.
Uma proposta para minimizar tais problematicas, € um ensino pautado numa
perspectiva progressista. No entanto, alguns autores como McLaren (1998),
sinalizam a deficiéncia de alguns educadores quando se propde articular seu
trabalho ao objetivo de formar uma escola cidada. Visto que o objetivo central de
uma perspectiva orientada num viés progressista é desenvolver uma proposta
pedagdgica que se encaminhe de forma a ndo embasar-se apenas nos interesses
do capital, mas sim para possibilitar o fortalecimento dos principios de justica e
transformacdo social, neste sentido destaca-se a importancia de uma vertente
critico-reflexiva e cidada na FP.

Ademais a insercdo de abordagens progressistas na FP deve suscitar a pré-
disposicéo em buscar subsidios para a formacgao de cidadéos autocriticos acerca da
natureza em que esta inserido, tornando-se possivel desta forma conhecer a historia
da prépria experiéncia, o que Freire denomina de “leitura do mundo”. Assim, um
ensino sob este enfoque proporciona o rompimento do estado de inércia em que
muitos individuos se encontram, resultado de uma opressdo que ainda segue
vigente. Desta forma, é possivel despertar o0 senso critico, possibilitar a
compreensao da natureza politica, bem como enxergar as possiveis possibilidades
em construir uma sociedade ampla, justa e igualitaria.

Segundo Giroux (1987, 1992) o movimento de teorias que objetivavam

fornecer aos oprimidos uma alfabetizagdo em conjunto com uma pedagogia
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transformadora, teve maior significado em sua insercdo nos programas de FP e no
ensino de ciéncias no periodo da Guerra Fria. Neste periodo, tornava-se crucial o
desenvolvimento do que o autor denomina de “politica cultural da alfabetizacéo e da
pedagogia”, neste sentido as abordagens progressistas emergiam de forma a
tornar-se um ponto de partida para fomentar o desvelamento dos que estavam sob
alienacéo, sendo silenciados e vendados pelos meios de comunicacdo de massa,
industria cultural, escolas e etc.. Com este objetivo surgiram as abordagens
progressistas, possibilitando favorecer aos individuos meios para que se tornassem
autores de suas proéprias vidas.

Neste viés, durante a década de 1960 e 1970 iniciaram no Brasil algumas
correntes progressistas, como a abordagem CTS, por exemplo, sendo inserida no
ensino de ciéncias e nos programas de FP, como meio para construir uma
comunidade aprendente, no que diz respeito a uma educacdo emancipatoria e
transformadora. Desde sua emerséo, vem crescendo pesquisas relacionadas a sua
insercao no processo de ensino e aprendizagem e FP. Fato que pode ser analisado
no trecho A5U2, onde o autor expde alguns objetivos da abordagem do enfoque

CTS no ensino.

A5U2: “Algumas estratégias voltadas aos cursos de CTS sdo utilizadas
com o intuito de solucionar problemas e despertar o individuo para
questbes que afetam sua vida e o0 que estda a sua volta, onde esse
despertar é feito de forma ativa e ndo apenas de maneira informativa ou
exemplificativa. Assim, o processo de ensino-aprendizagem desses cursos
prop8e a participacdo ativa do aluno e nessa situacao o professor passa a
ter um papel de orientador, mediando seus alunos de forma paulatina,
fazendo com que estes alunos pensem e questionem resolvendo assim
seus problemas e minimizando os impactos provocados pelos processos
técnico-cientificos ao seu redor”.

Porém, realizando uma analise mais profunda em relacdo ao conceito e
condi¢cdes em que o movimento CTS emergiu, sob uma lente critica, progressista,
cabe indagarmos: Como a insercdo da perspectiva CTS, bem como outras correntes
progressistas podem promover o protagonismo perante as adversidades sociais,
reflexdo critica, dentre outras habilidades, se ndo houver uma insercao de aspectos
politicos? Haja vista, em sessdes anteriores, que a esséncia da pedagogia
progressista esta na politizagdo do ensino.

No trecho A73U4, abaixo, o autor descreve algumas contribuicbes da
abordagem CTS nos curriculos, ensino e FP. Pode-se analisar que a abordagem

apresenta mdultiplas formas de abordar e discutir aspectos soOcio-politicos, pois
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apresenta como pressuposto 0 posicionamento critico do individuo perante as

guestdes que o rodeia.

A73U4: “De forma contraria ao que tradicionalmente é focalizado na
instrucdo escolar, a perspectiva CTS requer a abordagem de situacfes-
problema que buscam dar sentido ao esfor¢o de aprendizagem e engajar
0s alunos nos contextos e problemas sociais, tornando-os mais capazes
para agir, interagir e se posicionar de forma esclarecida diante das
questdes de nosso tempo”.

A partir dos trechos explicitados, nota-se a importancia do enfoque no
processo pedagoégico bem como na FP, pois para inserir abordagens progressistas
no ensino, o educador deve passar por um processo de auto formagédo para
reconhecer a potencialidade de sua voz. Este posicionamento possibilita a
descoberta de que é possivel fazer com que os educandos posicionem-se
criticamente, agindo como agentes ativos perante as adversidades que emergem do
meio em que estdo inseridos em busca de uma luta social em favor de sua
emancipacao.

Ademais, 0 educador progressista, baseada na perspectiva critico
transformadora de Freire, deve considerar constantemente aspectos sociais,
culturais e politicos além de refletir criticamente sobre a palavra dita analisando seu
significado e sua historicidade. Além disso, é estritamente necessario que o
professor busque subsidios para firmar suas vozes, a fim de possibilitar tal
habilidade em seus alunos. Sob este pressuposto, cabe ressaltar a importancia do
professor adquirir sua autonomia, pois desta forma torna-se possivel o
desenvolvimento de préaticas educativas envolvendo professor e aluno, onde ambos
se enxergam e se reconhecem como individuos de culturas que se aproximam e se
distanciam. Giroux (1986) sinaliza que tais encaminhamentos possibilita o
desenvolvimento do senso critico nos educandos, no entanto, o autor explicita que a
autoridade auto constituida no qual os professores baseiam seus discursos nao
deve ser usada como meio para explicar a falta de criticidade nos educandos, pois
tal fato ndo impede os alunos de questionar seus pressupostos mais basicos.

No trecho AlU4, é exposto como alternativa para minimizar a falta de
criticidade, possibilitar a formacéo de cidadaos criticos autossuficientes, a insercéo

de aspectos sociocientificos no ensino:
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Al1U4: “A incorporacdo de assuntos com aspectos sociocientificos € um
dos caminhos para um ensino voltado para a formacdo de cidadaos
capazes de posicionar-se de maneira critica e responsavel nas diferentes
situagdes sociais e exercendo a sua cidadania”.

Neste viés, realizando reflexdes acerca dos possiveis caminhos para formar
cidaddos com uma voz ativa perante as adversidades emergentes, capazes de
enxergar possibilidades para uma sociedade autoconstruida, que luta pela sua
emancipacao e igualdade em sociedade. Cabe indagar e refletir sobre a auséncia
de criticidade e de voz que assola atualmente a sociedade.

Sobre tal questdo, Fine (1987) argumenta que os professores muitas vezes
silenciam seus alunos, mesmo quando estdo agindo com a melhor das intencées.
Ademais, nas escolas a educacdo é pautada numa consciéncia ingénua, Freire
sinaliza esta questdo como uma das principais problematicas do aprendizado nas
escolas, e principalmente da manutencdo/desvelamento da criticidade pelos
educandos. Logo, os professores tem um obstaculo dificil a ser superado, que é
‘como tornar a educacgao critica e emancipadora?” Como possibilidade para
minimizar esta e outras barreiras na formacao de professores, o autor do trecho
A9U2, abaixo, explicita a importancia da insercédo da Alfabetizacdo Cientifica (AC)
no contexto da formacéo inicial, de forma a possibilitar a formacéo de educadores
capazes de possibilitar um ensino que possibilite o posicionamento critico perante
guestdes adversas.

A9U2: “Nesse sentido, ressalta-se a importancia da Alfabetizacdo Cientifica
no contexto de formacao inicial de professores de maneira a contribuir para
uma maior associacdo entre os conhecimentos pedagdgicos e cientificos; e
uma maior integracdo desses conhecimentos a pratica pedagogica. A
Alfabetizacdo Cientifica amplia a compreensdo de conceitos cientificos
bésicos, buscando contextualizar o ensino de ciéncias com a vida em
sociedade e promover um maior protagonismo dos estudantes em seu
processo de aprendizagem, tornando-os sujeitos capazes de refletir sobre
guestdes cientificas nas mais diversas areas de sua vida e auxiliando-os
em seu posicionamento critico e na tomada de decisdes”.

Neste sentido, cabe sinalizar a visdo de Gramsci (2009) no que diz respeito a
AC, o autor com sua visdo dialética, encara a alfabetizagdo como um conceito e
uma pratica social intrinsicamente acoplados. Ademais, Gramsci enxerga a
alfabetizacdo como uma via de mao dupla sinalizando que aquele que é

alfabetizado pode fazer uso de suas habilidades por uma luta social, em favor das
desigualdades sociais, ou, usa-la para dominio individual, para perpetuacdo de
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relacbes de dominio e repressao. Neste viés, nota-se a importancia de compreender
a ideologia do viés progressista, este, deve ser encarado como uma constituicao
social que estd intimamente ligado a construcdo e organizagdo histérica do
individuo. Assim, a AC, bem como todos os encaminhamentos progressistas, devem
alicercar-se num projeto politico, vislumbrando ampliar e dignificar as possibilidades
dos individuos em sociedade. Como explicitado no trecho A9U3, a insercdo de
abordagens progressitas na FP deve permitir que esses educadores implementem
tais pressupostos em sala de aula de forma a potencializar a transposi¢cao das
competéncias construidas e desveladas no processo pedagdgico frente a questdes

adversas.

A9U3: “Ao verificar o nivel de Alfabetizacdo Cientifica de estudantes de
licenciatura, o que se busca € uma forma desses estudantes, enquanto
professores, conseguirem transpor essa Alfabetizacdo Cientifica para as
praticas docentes dentro da sala de aula de modo a contribuir para a
formagdo de sujeitos criticos e capazes de se posicionar frente a

discussdes politicas e éticas em relagéo as ciéncias e tecnologias”.
O autor traz importantes contribuicbes no que diz respeito a aplicacdo da AC
na FP, a fim de produzir uma comunidade mais critica no processo de ensino e
aprendizagem, diminuindo o analfabetismo, que segundo Gramsci (2009) na visao
de um discurso dominante ndo é simplesmente, a incapacidade de ler e escrever
palavras, mas sim um indicador cultural dentro de uma sociedade de privacées
culturais. Desta forma, as abordagens qgue se encaminham sob uma vertente
progressista devem ser vistas como uma referéncia, ou uma forma de critica
buscando o desenvolvimento de uma educacdo contra hegemonica pautada no
objetivo de construir uma sociedade de intelectuais®. Neste sentido, Gramsci sinaliza
gue os intelectuais devem ser capazes de compreender a importancia de criar
esferas publicas democraticas, como principio de luta na busca pelo desvelamento
dos sistemas de opressdo, pela criagdo de uma sociedade justa e igualitaria e
principalmente, criar subsidios para formacéo de pessoas alfabetizadas fornecendo-

Ihes voz ativa para governar uma sociedade autoconstruida.

2 Gramsci produziu diversos trabalhos inspirados no viés marxiano, discutindo as diferencas e os
conflitos de classes na sociedade moderna, articulando a isto o papel do intelectual, que segundo
este autor é considerado um agente libertador das classes oprimidas, contribuindo para a
constituicdo de uma nova cultura e uma nova compreensdo de mundo sob uma lente de
emancipagao.
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Alguns autores como (GIROUX, 1987, 1997; FREIRE, 1997; MCLAREN,
1998; GRAMSCI, 2009) sinalizam que uma forma de construir uma comunidade de
professores com um perfil critico transformador, é possibilitar que examinem com
rigorosidade os interesses politicos que edificam suas proprias ideologias. Ademais,
estd na esséncia de um educador progressista considerar-se um individuo em
constante aprendizado e transformacdo, podendo tanto ensinar quanto aprender
com o outro. Fato que se encaminha em conjunto a visdo de educador defendida
por Freire, o qual assinala que educadores criticos também sdo aprendizes, pois se
posicionam horizontalmente, ou seja, de forma igualitaria no processo educativo.
Neste sentido, o autor do fragmento A110U1, cita Giroux (1997) para apresentar
suas compreensfes sobre o papel de um professor como intelectual critico

transformador.

A110U1l: “O entendimento do professor como intelectual leva-me a
algumas consideracdes como colocado por Giroux (1997). A primeira delas
€ que o trabalho do professor é entendido como uma tarefa intelectual em
oposicdo as concepcgfes puramente técnicas ou instrumentais, como ja
dito. Também propde que os professores estejam ocupados em uma
prética intelectual critica relacionada com os problemas e experiéncias da
vida diéria. Por fim, o professor ndo s6 compreende as circunstancias em
que ocorre o ensino, mas desenvolvem, juntamente com seus alunos, as
bases para a critica e a transformagdo das praticas sociais que se
constituem ao redor da escola. Essa maneira de ser professor tem
consequéncias publicas”.

Neste viés, ser/tornar-se/considerar-se um educador progressista ndo esta
apenas em possibilitar aos educandos conhecimentos que eles “devem” saber, mas
criar meios e possibilidades para possibilitar um conhecimento/autoconhecimento
sobre questdes relacionadas a sua natureza, cultura e comunidade, sob uma lente
de transformacao social. Neste sentido Misgeld (1985), explicita algumas questdes

importantes no que diz respeito a construcdo de uma educacdo critico-

transformadora;:

“A transformagao social contém em si e exige a autoformacéo (...) A
identidade dos educandos e dos professores esta tdo em questao e deve
ser descoberta, por meio da pedagogia em que eles contribuem, quanto o
contelido que aprendem. (...) Os pedagogos de Freire (...) podem, por isso,
permitir-se aprender, e devem aprender com seus alunos. A aprendizagem
de que estamos falando ndo é meramente incidental. Ndo se trata
simplesmente de uma questdo de monitoramento do desempenho do
aluno, de modo que uma tarefa de aprendizagem possa ser apresentada
com maior eficiéncia didatica. Em vez disso, o proposito da aventura
educativa é aprendido e reaprendido pelos alunos e com os alunos. Os
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alunos fazem com que os professores se lembrem da tarefa essencial da
aprendizagem: que a aprendizagem e o ensino destinam-se a levar a sério
0 autoconhecimento com o conhecimento da prdépria cultura (e "do mundo”,
como diz Freire). Aprende-se a compreender, a estimar e a afirmar sua
participagdo como membro da cultura. Cada qual é alguém para quem a
cultura existe. Aprende-se sobre si mesmo como um "ser de decisdo" e
como um "sujeito ativo do processo histérico” (MISGELD, 1985, p. 106-107,
trad. nossa, grifo nosso).

As abordagens progressistas na FP é um meio para romper com 0
tradicionalismo, objetivando uma educa¢do emancipatéria e transformadora, além
de contribuir para o desenvolvimento profissional pautado numa reflexao critica das
praticas pedagodgicas. Contudo, para que haja a insercdo construtiva de tais

abordagens no ensino, é necesséario uma FP mais solida, como explicitado pelo

autor do fragmento A1U2:

A1U2: “(...) compreendemos que isto s6 se consolida na escola a partir de
uma postura do professor e que, para tanto, € necesséria uma formacéo
inicial e continuada que propicie vivéncias voltadas para uma abordagem
de assuntos sociocientificos no ensino, ja que varias pesquisas apontam
para a grande dificuldade dos professores da educacdo basica em
promover situacdes diferenciadas daquelas de memorizacao e repeticdo de
férmulas”.

Embora se saiba as potencialidades da insercdo de tais abordagens no
ensino e na FP, cabe questionarmos: porque tais inser¢cdes ainda seguem restritas?
Neste viés, ao tratar a perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), Dagnino,
Silva e Padovanni (2011), trazem um questionamento: “por que a educacdo em
Ciéncia e Tecnologia baseada na abordagem CTS (...), vem sendo implantada tao
lentamente em nosso pais?” (p. 99). Os autores trazem discussées na busca por
solucionar tal questéo, apresentando o comportamento dos envolvidos no processo
de implantacdo da educacao CTS, buscando compreender seus coragdes, mentes e
suas cores. Dagnino, Silva e Padovanni (2011), apontam que quem escolhe
trabalhar na vertente progressista, apresenta um Coracdo Vermelho (CV), pois
vislumbra a inclusdo social, uma sociedade mais justa e ambientalmente
sustentavel.

Porém, ressaltam que a maioria dos que possuem CV, possuem uma Mente
Cinza (MC), pois ndo perceberam que seus conhecimentos sdo incapazes de
difundir a sociedade que almejam, pois suas preocupacfes estdo voltadas para a

divulgacao da perspectiva que acreditam. Fato observado no trecho A77U2, onde
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0S autores explicitam que a preocupacdo de parte dos pesquisadores restringe-se

na publicacdo de artigos:

U77U2: “E uma preocupacdo muito mais de publicar artigo do que de
realmente resolver o que esta acontecendo”.

De fato, a questdo apresentada no trecho explicitado é real, mas, qual sera a
alternativa para minimizar/extinguir tal problematica? Dagnino, Silva e Padovani,
apresentam como solugdo “avermelhar as mentes cinza”, buscando ampliar a
aplicacao de abordagens progressistas, em detrimento a quebra do comportamento
apatico nas ac¢des e construgdes cientifico-pedagogicas. No entanto a aplicabilidade
de tais pressupostos na FP deve possibilitar aos educadores uma variedade de
possibilidades em enxergar o mundo sob uma lente de transformacéo. O autor do
segmento A77U1, abaixo, comenta que um dos principais obstaculos para uma

educacdo critica € a limitacdo que assombra os educadores:

A77U1: “Para o autor, muitos professores limitam seu mundo de reflexdo e
acdo a aula, mas consideram necessario transcender esses limites, uma
vez que € na relagdo da sala de aula com o mundo que a visao técnica do
trabalho docente pode ser superada. E dessa forma que se faz necessario
um modelo que contribua para o estabelecimento de um conteddo de
reflexao critica”.
Neste sentido, considera-se que a insercdo de abordagens progressistas na
FP possibilita o empoderamento dos individuos e habilidades de analise critica
perante questdes adversas. Ademais se torna um meio de politizar o ensino,
visando disseminar praticas sociais e condicfes ideolégicas para construir uma

sociedade justa e igualitaria.

O repensar sobre o curriculo: potencialidades a partir da formacdo de

professores

Acredita-se que a insercdo de abordagens progressistas na FP propiciam
discussbes acerca do curriculo, na busca por uma abordagem curricular critica,
reflexiva, que envolva conteudos relacionados a realidade dos estudantes,
possibilitando a compreensdo do mundo e atuacdo como individuos criticos e
participativos. Porém, a abordagem curricular ainda € muito influenciada por uma

bY

perspectiva tradicional e tecnocrética, que visam a racionalidade técnica. Para
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superar tais problematicas considera-se essencial a insercdo de uma perspectiva
critico-progressista na FP, pois propicia 0 questionamento sobre o curriculo e a
educacdo no ambito das estruturas politicas, sociais e econémicas possibilitando a
legitimacéo do conhecimento, bem como a sua interacdo entre questdes de controle
e poder, ademais se considera que o curriculo emerge de uma variedade de
contextos, atores de ambitos diferentes, portanto este ndo esta livre de relacdes de
controle nem deve ser considerado como técnico, neutro e acabado. Horkheimer
(2006, p.51) busca articular a importancia da inser¢do de uma teoria critica nos
curriculos e FP, a partir de uma indagacéao: “como se relaciona o pensamento critico
com a experiéncia?” com o intuito de atribuir um viés politico, que por sua vez, a
partir de uma proposta emancipatoria, confere a transformacdo da sociedade, com
capacidade de lutar pelas adversidades e enxergar as categorias dominantes.

O autor argumenta ainda, que “a profissdao do tedrico critico é a luta, a que
pertence ao seu pensamento e ndo 0 pensamento como algo independente ou que
possa ser separado da luta” (p. 50), ademais “(...) a sua critica € agressiva ndo so
contra quem conscientemente faz a apologia do existente, bem como contra as
tendéncias desviantes, conformistas ou utdpicas que surgem nas suas proprias
fileiras” (p. 50). Através dos argumentos expostos reafirma-se a necessidade de um
viés critico-progressista na FP, pois tal encaminhamento possibilita o despertar
critico perante diversas adversidades que emergem do ambito educacional. As
guestdes curriculares caracterizam-se como um obstaculo a ser superado ao
educador, visto que ainda é concebido como imutavel.

Neste viés, no fragmento A9U6, o autor expde as limitacdes curriculares e a

necessidade de supera-las:

A9UG6: “Ao observar que o ensino de Ciéncias, ainda muito influenciado por
um modelo curricular tradicional, prioriza a memorizacdo de conceitos
cientificos sem uma contextualizacdo da ciéncia ao cotidiano dos
estudantes se ressalta a necessidade de se romper com uma visdo de
ciéncia acabada e imutavel. O desenvolvimento de um ensino de Ciéncias
e Biologia que esteja contextualizado e contribua para o desenvolvimento
de um pensamento critico torna-se essencial para que ocorram as
mudancas necessarias no processo de formagédo de professores capazes
de romper com um ciclo que se repete ha décadas”.

Ao analisar o trecho nota-se a urgéncia no despertar critico para uma
discusséo curricular, sobre isto, o autor do fragmento A24U1, apresenta algumas

contribuicdes no que diz respeito a importancia de um curriculo pautado numa
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perspectiva critica. Contribuicées que estdo presentes em documentos oficiais como
os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), que destacam a necessidade de um

viés contextualizado e interdisciplinar, como citado pelo autor.

A24U1: “Discussfes acerca de um curriculo critico, reflexivo e que envolva
conteldos relacionados a realidade dos estudantes tém sido um dos focos
de pesquisas na area de Educacdo em Ciéncias, as quais tém encontrado
respaldo nos documentos oficiais, como os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs). Esses documentos destacam a necessidade do
curriculo escolar estar pautado na interdisciplinaridade, articulando diversas
areas do saber com o cotidiano discente, possibilitando que os estudantes
compreendam o mundo e atuem como individuos criticos e participativos,
através da utilizagdo dos conhecimentos cientificos (BRASIL, 2001)".

Pode-se analisar que as teorias progressistas defendam a constru¢do de um
curriculo critico, e inserida na FP, proporcionam a¢des para uma reflexdo curricular,
reflexao esta, que esta pautada no questionamento sobre o curriculo, no ambito das
estruturas politicas e sociais, além disso, propde ao professor questionamentos e
habilidades em relacionar conhecimento escolar com questdes de controle e poder
gue assolam a sociedade. Neste sentido, a esséncia das discussdes curriculares na
FP, esta em transmitir a ideia de que o curriculo é construido em variados ambitos
com propositos variados nos diversos contextos em que serdo aplicados, assim
pode-se afirmar que possui relacées de poder, o que reforca a questdo de que nao
pode ser visto como algo neutro e imutavel.

Sobre tais questbes, Auler (2011, p. 91), explicita a importancia de uma
reestruturacao curricular que esteja ancorada numa perspectiva progressista. Tais
abordagens, como a CTS, por exemplo, almeja um curriculo menos marcado pela

Ciéncia e Tecnologia (CT), vislumbrando a democratizacéo e transformacao social.

“(...) um curriculo baseado em uma perspectiva progressista que busca
potencializar a compreensdo a participacdo em debates, a tomada
fundamentada de decisdes, em temas sociais, marcados pela CT, por sua
natureza complexos, ndo abarcaveis por um Unico campo disciplinar e
numa perspectiva de democratizagdo, ndo restrito ao campo técnico-
cientifico, precisa ser radicalmente modificado” (AULER, 2011, p. 91).

O autor expde que para atingir tais objetivos na configuragcédo curricular, o
ponto de partida é estrutura-los em torno de temas sociais, de problemas reais e
controvérsias, pois possibilita uma compreenséo das adversidades que emergem do

contexto, bem como relacbes entre questdes sociais, éticas, econdmicas,

tecnologicas e etc. Tais questdes abarcam as postulagbes freireanas, pois
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propiciam uma leitura critica do mundo, objetivando realizar acfes criticas e

conscientes para modifica-lo. Como descrito pelo autor do fragmento A6U2.

AB6U2- “A principal contribuigdo dos curriculos em CTS é disponibilizar aos
cidadaos instrumentos que lhe permitam identificar as inter-relagdes entre o
conhecimento cientifico, as aplicagcbes tecnoldgicas e suas implicagcbes
sociais, permitindo que os aspectos historicos, éticos, politicos e
socioecondmicos sejam discutidos”.

Como visto, h&a possibilidades em repensar/reestruturar 0s curriculos
seguindo perspectivas progressistas. Mas, por que as abordagens de tais
encaminhamentos ainda seguem restritas? Segundo Auler (2011) a construgéo do
curriculo apresenta valores tecnocraticos. Auler (2007) e Auler, Dalmolin e Fenalti
(2009), em uma pesquisa acerca dos temas que orbitam a perspectiva CTS,
concluiram que em nenhum deles h& a participacdo efetiva dos professores e
comunidade escolar na selecao dos temas, ou seja, tais teméticas sao decididas por
“‘especialistas” em educacado que ndo possuem um contato direto com o ambiente
escolar, quicd conhece a realidade e as adversidades que emergem em tal
contexto.

O curriculo deve estar direcionado para a realidade e o contexto em que o
aluno convive isso se torna factivel se o professor em seu processo de formacéo e
reformacao busca relacionar sua pratica pedagogica com o contexto em que o aluno
estd inserido. Porém, para isto é preciso realizar uma analise curricular critica, visto

gue tais encaminhamentos ndo seguem inseridos na estruturacao curricular.

“O contexto social, econémico, politico e cultural que o curriculo representa,
ou deixa de fazé-lo, deve ser o primeiro referencial em relacdo a como
analisar e avaliar um curriculo. Esse € o primeiro contexto pratico externo
para entender a realidade curricular: o exercicio de préatica politicas,
econdmicas e sociais que determinam as decisbes curriculares, nao
podendo se esquecer que o curriculo proposto para o ensino é o fruto das
opcdes tomadas dentro dessa pratica. Esquecer isto na formacgao de
professores/as implicaria reduzi-los a consumidores passivos de algo dado,
cujos valores nao se discutem” (SACRISTAN e GOMEZ, 2009, p. 129).

Este é um obstaculo que deve ser superado, porém necessita de uma FP a
fim de possibilitar aos educadores uma visao curricular critica. Auler (2011) explicita
gue no Brasil estamos muito aquém desta pratica, pois os professores passaram por

um processo de desprofissionalizacao, visto que foi atribuido a este o papel de mero

executor de curriculos. Neste sentido, o papel do professor dentro do processo de
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ensino esta em cumprir um curriculo intocavel, e vencer o conteudo, sem realizar
uma reflexdo critica sobre suas acdes. Tais aspectos ndo se assemelham a valores
tecnocraticos? Visto que em todos os campos, seja curricular ou na tomada de
decisdes perante questfes sociais, ha essencialmente uma politizacdo, logo, nao
aborda-la, buscando a democratizacdo das esferas, pode-se incorrer num erro que
Auler (2011) denomina de retorno consciente/inconsciente de valores tecnocraticos.
Acoplado ao curriculo formal, emerge o que denomina “curriculo oculto”, que
Silva (2010, p. 78) argumenta ser “(...) constituido por todos aqueles aspectos do
ambiente escolar que, sem fazer parte do curriculo oficial, explicito, contribuem, de
forma implicita, para aprendizagens sociais relevantes”. Segundo o autor o curriculo
oculto pode ser visto como uma ferramenta para a construcao do curriculo real.
Alguns autores como Gimeno e Sacristan (1998) definem o curriculo oculto
como uma fonte de inumeraveis aprendizagens para o aluno. Sacristan (1998)
define o curriculo oculto como sendo tudo o que contribui para a aquisicdo de
saberes e competéncias dentro do processo de ensino e programas elaborados

previamente.

“A acepcao do curriculo como conjunto de experiéncias planejadas é
insuficiente, pois os efeitos produzidos nos alunos por um tratamento
pedagdgico ou curriculo planejado e suas consequiéncias sao tdo reais e
efetivos quando podem ser os efeitos provenientes das experiéncias vividas
na realidade da escola sem té-las planejado, as vezes nem sequer ser
conscientes de sua existéncia. E o que se conhece como curriculo oculto”.
(SACRISTAN 1998, p.43).

Os elementos do curriculo oculto que propiciam a aprendizagem na escola
séo as relacdes entre professor e aluno, aluno e aluno, corpo administrativo e aluno,
0 ensino de regras, dentre outros. Em outras palavras, pode-se destacar segundo a
visdo de alguns autores como Sacristan e Gomez (2009) que o curriculo oculto
constitui-se de aspectos do ambiente escolar que ndo fazem parte do curriculo
oficial, porém propiciam para a aprendizagem de valores sociais relevantes.

As especificidades destacadas até este ponto sobre curriculo oculto,
abrangem uma visado funcionalista, ou seja, 0s aspectos ensinados sob esta
estruturagdo curricular, sdo tidos como essenciais para o0 bom funcionamento de
sociedades consideradas “avancadas”. Porém, dentro de uma perspectiva critica,
progressista, o curriculo oculto é visto como uma forma de elevar a obediéncia e a

adaptacado de estruturas capitalistas de maneira passiva e acritica.
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Autores que seguem uma linha progressista como Giroux, criticam o curriculo
oculto, colocando como modo de rompé-lo propiciar aos professores uma formacao
na qual sejam afloradas competéncias para auxiliar os educandos a analisar
criticamente o conhecimento, fazendo-os compreender que o conhecimento nao se
relaciona apenas com questdes de interesses humanos, mas devem ser
relacionados a questdes sociais a fim de conhecé-las a fundo com criticidade e
consciéncia. Giroux (1986, 1997) critica o curriculo oculto (ainda presente nas
praticas atuais, mesmo que de forma implicita), o autor considera sua esséncia
como tecnocratica destinando-se em formar cidaddos conformados, sem
pensamento critico. Para superar esta deficiéncia na formacéo, o autor propde que
o professor desempenhe o papel de IC transformador, exercendo uma acgao critica,
ativa e reflexiva na elaboracao curricular, agindo contra a divisdo social do trabalho
dos que determinam o curriculo e de quem o aplica.

Neste sentido, Popkewitz (1977) apresenta as perspectivas com as quais o

curriculo deveriam se preocupar/abordar.

“A construgdo de curriculos requer que os educadores deem atengéo as
disciplinas sociais como um produto humano cujos significados sé&o
transmitidos nos processos sociais. O ensino deveria dar séria atencéo as
visbes de mundo conflitantes geradas por estes artificios, a localiza¢éo
social e aos contextos sociais da pesquisa. Para planejar o estudo de ideias
para criangas, os educadores séo for¢ados a investigar a natureza e carater
do discurso encontrado na histéria, sociologia e antropologia. De que
problemas cada um deles trata? Que modos de pensamento existem?
Quais sdo suas tarefas paradigmaticas? Que limitagBes sdo impostas sobre
0 conhecimento de suas descobertas? O ensino deveria se preocupar com
as diferentes perspectivas dos fenébmenos dentro de cada disciplina de
como esses homens e mulheres passam, a saber, o que sabem”
(POPKEWITZ, 1997, p. 58, trad. nossa).

Ademais, o curriculo deve estar voltado para a aprendizagem real, do aluno
real, ndo esquecendo que ha componentes sociais, politicos e econémicos que
devem ser envolvidos o que torna mais complexa a reflexdo e analise curricular por
parte do educador. Neste sentido, como argumenta Freire (1985), cabe ao educador
(que também é educando) e ao educando (que também €& educador) articular
situacbes que emergem do contexto para a sala de aula, a fim de possibilitar um
ensino real. Logo, os professores necessitam formar-se criticamente no que diz
respeito ao curriculo, posicionando-se de forma ativa mostrando sua voz perante a

imposicao de quem determina um curriculo marcado por intencionalidades definidas
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por outros em ambitos diferentes dos quais o curriculo sera aplicado. O autor do

fragmento A33U30 descreve o posicionamento dos professores frente ao curriculo.

A33U30: “Assim, professores (as) posicionam-se diante de curriculos como
algo a ser cumprido, vencido. Tornam-se, dessa forma, reféns deles. Sua
formagdo e atuagdo ficam restritas ao aspecto metodolégico. Ou seja,
buscam-se novas metodologias, novas respostas para as questdes: como
ensinar melhor, como executar melhor um curriculo pronto. Contudo,
sintetizando sinalizacdo promissora identificada no trabalho realizado, um
dos futuros professores destacou, conforme ja referido, “(...) os atuais
curriculos usados nas escolas estao prontos, mas nédo & imutavel”” (grifo
Nnosso).

Conforme sinalizado no trecho acima, os curriculos usados nas escolas estdo
prontos, porém isso ndo significa que sua analise ou possivel alteracdo seja
ignorada. A reflexdo critica sobre o curriculo é estritamente importante, porém como
sinalizado em discussdes anteriores, para alcancar esta analise curricular critica, o
professor necessita de uma formacao/reformacdo para compreender a verdadeira
forca de sua voz dentro do processo de ensino. Ainda realizando uma analise do
trecho supracitado, percebe-se uma preocupacao por parte dos professores com o
‘como”. Em um processo formativo pautado numa perspectiva progressista, o
professor adquire a competéncia em formar-se/reformar-se, se preocupando com o
‘por que”, porque ensinar determinado conteddo? Porque ensinar melhor?
Porque cumprir um curriculo pronto? Adquirindo a partir deste movimento
formativo competéncias e habilidades para atingir o “como” e aplica-lo sob uma
lente de transformagé&o e emancipacao.

A partir das discussfes realizadas, nota-se a necessidade em possibilitar
uma reflexdo curricular a partir de uma FP sodlida. Pesquisas (AULER, 2007,
AULER, DALMOLIN e FENALTI, 2009, GIROUX, 1997, 2003; GIROUX E PURPEL,
1983 e VAN MANEN, 1977) mostram que o campo curricular ainda apresenta
limitagBes, tanto no campo politico quanto ético-cultural. Logo, emerge a questao:
Sera que as discussoes/reflexdes curriculares estéo paralisadas, no que diz respeito

a propiciar uma educacéo emancipadora?
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A aproximacdo universidade-escola: o professor como pesquisador-

progressista buscando elementos tedricos de sua pratica pedagdgica

Em meados de 1980 as discussdes sobre FP tornaram-se mais profundas,
sendo inseridas a estes debates, reflexdes sobre o papel da universidade, relagbes
entre teoria e pratica, fato que até os dias atuais sdo vastamente discutidos. Neste
sentido, a formacgdo docente passou a ser analisada em uma perspectiva em que
fossem incorporadas suas variadas dimensdes, quais sejam politico-sociais, éticas e
culturais. Neste periodo, surgiram diversas criticas ao curriculo, visto que estes
eram estruturados de forma a dar énfase a valores tecnocraticos, pois continuavam
apoiados em valores tedricos e posteriores aplicacbes em questdes praticas
(HARRES, WOLFFENBUTTEL e DELORD, 2013).

O papel das universidades durante muito tempo era de disseminar 0s
conhecimentos construidos, ao longo do tempo, como dito, porém as necessidades
em difundir processos sociais fizeram com que essas instituicbes assumissem um
papel social. Assim, segundo Chaui (2001), as universidades passaram a propiciar
meios que possibilitassem a transformacdo da sociedade, atrelando
desenvolvimento tecnoldgico e cientifico com as necessidades sociais, além de
possibilitar a formacao de um cidad&o critico.

Por seu papel social, o objetivo das universidades € propiciar a transformacéao
da sociedade contribuindo para a manutencdo e disseminagdo do conhecimento
cientifico, contribuir para os direcionamentos das pesquisas, apresentando ideias e
praticas dominantes na sociedade e na politica vigente. A pesquisa ndo é construida
com imparcialidade e de maneira neutra, pode ser a favor ou contraria as pesquisas
voltadas a resolucéo de problematicas sociais, bem como promover possibilidades
para uma educacdo emancipadora (Chaui, 2001). Berbheim e Chaui (2008)
comentam que quando a universidade ndo assume o0 seu papel social,
preocupando-se com instituicbes sociais, sua pesquisa adquire um carater
heterondmico, ou seja, produzem conhecimentos para atender a classe dominante.

Para Galiazzi (2003) tais instituicbes séo responséaveis pela formacdo dos
professores e diretores, logo, a escola é diretamente influenciada, bem como as
politicas publicas que também sao influenciadas pela universidade, pois usam as
pesquisas disseminadas como solucdes propostas pelo governo. Porém, mesmo

com o alto numero de pesquisas na &rea da educacgdo, que visam possibilitar
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melhorias para o ensino, o que ndo tem ocorrido principalmente nas areas de
ciéncias e matematica (MALDANER, ZANON e AUTH, 2006). Tal problematica pode
ser analisada tanto no ensino basico quanto na universidade, o que indica que 0s
estudos realizados néo atingiram a sala de aula. Mas, por que isto ocorre? Visto que
0s cursos de FP constituem, ou deveriam constituir um ambiente favoravel para o
compartilhamento e discussfes criticas sobre o0s resultados das pesquisas
realizadas na universidade.

Os resultados das pesquisas realizadas séao difundidos amplamente, o que
pode ser observado pelo nimero elevado de eventos e publicacbes nas diversas
areas. As discussoes dos resultados de tais pesquisas sao estritamente importantes
para o meio social, e os professores sao autores imprescindiveis para a efetivacao
de discussdes sociais e concretizagdo de sua transformagao. Segundo Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2007, p. 11) a participacdo dos professores sao importantes,
pois, “(...) Se forem deixados a margem, as decisdes pedagdgicas e curriculares
alheias, por mais interessantes que possam parecer ndo se efetivam, ndo geram
efeitos sobre a sociedade”.

Neste ponto, cabe pontuar o papel da escola, desta forma, sinaliza-se a visédo
apresentada por Giroux (1997), o qual assinala que a escola € um local onde a
cultura da sociedade dominante é aprendida, e esta ndo deve ser enxergada como
neutra, visto que tem o papel de preparar os estudantes para exercer seus papéis
como cidadaos, assim os conhecimentos aprendidos na escola fardo parte dos
individuos que emergem do seu l6cus. Desse modo, tal emersédo, podem ter alguns
condicionantes, ou seja, a escola pode preparar 0s estudantes para serem seres
conformados com o status quo das classes dominantes ou tornarem-se agentes de

controle social. Neste viés, Giroux argumenta que:

“(...) a escola pode se tornar um veiculo para ajudar cada estudante a
desenvolver todo o seu potencial como pensador critico e participante
responsavel no processo democratico simplesmente alterando o seu
potencial como pensador critico e participante responsavel no processo
democratico simplesmente alterando-se a metodologia e o curriculo oficial
nos estudos sociais” (GIROUX, 1997, p. 56).

O autor favorece os estudos sociais aliados ao curriculo escolar, pois
compreende a escola como um agente de socializacdo, podendo propiciar
atividades libertadoras pautadas numa teoria critica. Sobre este aspecto o
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fragmento do autor A14U2 apresenta algumas explicitacées sobre a importancia de

favorecer uma formacéo critica aos professores.

A14U2: “(...) é necessario fazer os enfrentamentos necessarios e buscar
constituir uma formacao critica de professores, seja no ambito inicial ou
continuado de professores. Diante dessas inquietacdes ha trabalhos que
buscam fomentar discussdes criticas com os atores da escola buscando
estabelecer parceria entre a Universidade e a Escola. Tais iniciativas sédo
apresentadas por meio da formacdo de Pequenos Grupos de Pesquisa
(PGP), os quais séo formados por representantes da universidade, sejam
pos-graduandos, académicos e/ou professores e o0s atores da escola
publica, distinguindo-se pela diversidade de participacdo de agentes
educacionais que interagem em bases regulares na escola”.

7

Nota-se a importancia dada & aproximacao universidade-escola para
propiciar uma formacédo pautada numa perspectiva progressista aos professores.
Neste sentido, Giroux argumenta sobre a necessidade dos conhecimentos
construidos na universidade serem disseminados aos seus pares, a fim de
possibilitar uma formacao critica e politizada.

Galiazzi (2003) enfatiza a necessidade de haver uma comunhdo entre
universidade e escola. Ademais, argumenta que as pesquisas em educacéo devem
ter como foco as probleméticas que emergem do contexto escolar. Outros autores
como (MALDANER, ZANON e AUTH, 2006; DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2007) explicitam que o estabelecimento de relacbdes entre a
universidade e a escola € uma necessidade atual, pois possibilita a melhoria no
ensino.

As aproximacgfes entre universidade e escola tem um carater positivo, pois
propiciam a constituicdo de um professor-pesquisador e autossuficiente e podem
ser realizadas de varias formas. |) Pode partir da universidade para a escola, onde a
universidade estabelece e orienta acdes para a escola; Il) partir da escola para a
universidade, neste caso a escola é parte do estudo e proporciona aprendizagens
para a universidade e Ill) ou estabelecer uma relacédo de méo dupla, neste caso nao
h& distanciamentos ou diferenciagbes. Ambas tratam-se como iguais influindo da
mesma forma a interacéo vivenciada (HARRES, 2012).

Acreditamos que esta deve ser a busca dos educadores progressistas,
estabelecer uma relacdo entre universidade-escola, pautada no compartilhamento
de saberes e ideias, sem distanciamentos. Varios autores, como (HARRES,
WOLFFENBUTTEL e DELORD, 2013; LUDKE e CRUZ, 2005), defendem a
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aproximacdo universidade-escola na busca pela construgcdo de um professor-
pesquisador. Esta aproximacao possibilita a formacao de sujeitos autossuficientes,
com senso critico e autocritica, além de propiciar construcdes de novos
encaminhamentos para a pratica docente. O autor do fragmento A43U3 apresenta

resultados desta aproximacao:

A43U3: “Como consequéncia, o fato de o professor da universidade buscar
elementos tedricos e da pratica para, juntamente com o professor da
escola, viver a experiéncia de construir a docéncia como valor representou
um distanciamento do campo de origem, a medida que foi levado a
mergulhar em um problema nédo considerado como valor no seu campo.
Essa experiéncia se distingue da experiéncia de pesquisador e professor,
na qual os sujeitos necessitam, até para o reconhecimento na area propria
de conhecimento, de um mergulho nos problemas ja considerados
relevantes no campo”.

Este distanciamento do campo de origem apresentado pelo autor torna-se
uma dificuldade. Harres, Wolffenbuttel e Delord, (2013), apresentam alguns
obstaculos, da aproximacdo universidade-escola, quais sejam, as limitacdes
existentes na escola para realizacdo de projetos e pesquisas, a desmotivacdo dos
professores frente aos projetos desenvolvidos pela universidade e a desconexao

dos projetos com o contexto escolar. O autor do fragmento abaixo expde o resultado

da acdo participativa dos professores em uma acao entre escola e universidade:

A24U3: “Quanto a participagado dos professores, destaca-se que apesar de
nem todos terem participado da construcdo da proposta, as discussdes em
coletivo durante a problematizagdo da pratica pedagdgica vigente na escola
evidenciou a necessidade e interesse que alguns deles apresentam em
desenvolver atividades diferenciadas, que possam amenizar o desinteresse
crescente pelos estudos apresentado pelos educandos. Apesar de ser
dificil manter os professores engajados em parcerias com a universidade,
aproximacfes graduais e sucessivas necessitam ser realizadas, em busca
da qualidade da educagao”.

Esta aproximacdo deve possibilitar acdes conjuntas que permita a quebra
desses obstaculos e da dicotomizacdo da visdo de professor universitario como
pesquisador e do professor da escola como receptor da pesquisa, fornecendo aos
envolvidos instrumentos que possibilitem a reflexdo critica, e transformacéo de sua

praxis. Assim, o fragmento A27U2, apresenta algumas consideracoes:

A27U2: “(...) consideramos imprescindivel a formacdo de professores
criticos, que refletem sua realidade sempre em grupo (..) permite a
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problematizacao e a transformacédo da realidade e a pesquisa participante,

como meio para a interagao entre universidade e escola”.
Compreendendo a universidade e a escola como uma via de méo dupla, os
professores sdo subsidiados a construirem em conjunto a¢des na busca por uma
formacao emancipatéria. Para isso, os professores ndo precisam apenas passar por
um treinamento, pois a formacédo do professor deve possibilitar uma viséo e reflexédo
critica sobre todos os fatores que influenciam sua pratica, pois como sugere Freire
(1996, p. 165) “Na formagao permanente dos professores, o0 momento fundamental
é o da reflex&o critica sobre a préatica. E pensando criticamente a pratica de hoje ou

de ontem que se pode melhorar a préxima pratica”.
Consideracbes Finais

Por meio deste estudo evidenciou-se a caréncia de pesquisas na area de FP
gue abordam as perspectivas progressistas, bem como uma grande demanda para
a utilizacédo explicita dos modelos tedricos formativos de professores. Somente um
artigo (OLIVEIRA e QUEIROZ, 2016) desta revisdo explicitou o modelo formativo
Intelectual Critico Transformador. As demais pesquisas foram interpretadas e a
classificacdo pelos modelos formativos desvelou limitacdes em alguns dos trabalhos
analisados, pois mesmo abordando perspectivas progressistas, puderam ser
classificados, segundo as nossas interpretacdes, como modelos Profissionais
Técnico e Reflexivo. Fato preocupante, visto que nossa pesquisa limitou-se em
analises de artigos que abordavam perspectivas progressistas, ou seja, que vao
além de tendéncias técnicas ou reflexivas.

A partir das analises notou-se que a maioria dos trabalhos apresenta o
modelo IC Reflexivo de formacdo, mesmo que de forma implicita, frente a isto,
salientamos a necessidade de processos formativos de professores que visem uma
perspectiva critico transformadora, como defendido por alguns autores (GIROUX,
1997; CONTRERAS, 2012; QUEIROS, 2012; BARROS e QUEIROS, 2015). Neste
viés, os modelos formativos possibilitariam enxergar as potencialidades de
emancipacdo, a partir de uma analise critica das ac¢des pedagodgicas. Assim,
Nascimento, Fernandes e Mendonca (2010) julgam imprescindivel considerar a FP

sob uma perspectiva de transformacédo, considerando o contexto e o processo da
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pratica docente como meio de busca por novas possibilidades que superem as
deformac0fes ainda vigentes, objetivando potencializar a compreensdo do mundo.

O processo de andlise, pautado na ATD, permitiu-nos compreender e captar
0 que emergiu dos estudos supracitados, em todas as etapas, bem como em todas
as discussdes realizadas neste trabalho, pode-se notar a elucidacdo da
necessidade de um viés critico ao ensino e FP, vislumbrando constituir um professor
Intelectual Critico Transformador, como explicitado por Giroux (1997). No entanto,
destacamos neste ponto que os professores ndo podem assumir o papel de
intelectuais criticos, aliando-se a uma perspectiva critico-progressista, sem que
construam condi¢cdes materiais e ideoldgicas para que isto ocorra e para que sejam
capazes de sustentar esta postura, pois como discutido em secdes anteriores, o
intelectual critico deve fazer uso de sua voz na busca pela transformacéo do status
quo.

Sinaliza-se a urgéncia de uma perspectiva politizada no ensino, para tanto, 0s
professores ndo devem sentir-se amedrontados em inseri-las no ambito escolar, tal
abordagem demonstra que os educadores estdo lutando por condicbes que
melhorem o ensino, tornando-o0 mais participativo e democratico. Ademais, se torna
uma possibilidade de discussdes e acbes mais criticas e reflexivas, o que propicia
praticas necessdarias para concretizar os pressupostos de abordagem progressista
desenvolvendo uma pedagogia emancipadora, que relacione linguagem e poder,
considerando questfes sociais como parte do processo pedagoégico como defendido
por alguns autores (GIROUX, 1997 e FREIRE, 1987).

A necessidade de um viés politizado no ensino e FP tornou-se o cerne de
grande parte das discussoes realizadas neste trabalho. Realizando uma anélise do
atual cenério politico enfrentado hoje no Brasil, nota-se a urgéncia de uma formacao
critica pautada numa perspectiva progressista, para que os oprimidos reconhecam a
potencialidade de suas vozes e enxerguem o estado de alienagao e opressao o qual
0s permeia. Somente a partir do reconhecimento de sua forca, e tendo subsidios
para o enfrentamento de tais situacdes sera possivel vislumbrar a transformacao por

uma equidade social.
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SOBRE O ARTIGO 2...

Uma pedagogia radical [...] implica em escutar aos [...]
grupos subordinados e trabalhar com eles para dota-los
da capacidade da palavra e atuacdo que Ihes permita
subverter as relacdes de poder opressivas.

Giroux, (2001)°.

Com base na demanda detectada no artigo 1 de utilizacdo explicita dos
modelos formativos de professores nas pesquisas em Educacdo em Ciéncias, o
préximo artigo, intitulado “A abordagem CTS e a teoria critica de Henry Giroux:
caminhos para a formagdo do professor como intelectual critico
transformador” propomos uma articulacdo entre a abordagem CTS e o modelo
formativo de professores como Intelectual Critico Transformador de Henry Giroux.
Isso se justifica pelo presente estudo ao assumir um modelo de formacdo de
professores progressista.

Desta forma, em um primeiro momento serd apresentado um olhar sobre o
movimento CTS, desde a sua concepgao, 0s pressupostos que emergiram ao longo
dos estudos CTS até a insercdo da abordagem CTS no contexto educacional,
apresentando seus principais objetivos e obstaculos recorrentes. Em um segundo
momento sera realizado uma analise dos objetivos dos contelldos numa tendéncia
progressista de educacéo, a qual a perspectiva CTS se encaixa, pelo viés da busca

pela politizacéo e transformacéo da educacao.

¥ GIROUX, H. A. Cultura, politica y practica educativa. Grad, 2001.
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ARTIGO 2

A ABORDAGEM CTSE A TEORIANCRI'TICA DE HENRY GIROUX:
CAMINHOS PARA A FORMACAO DO PROFESSOR COMO
INTELECTUAL CRITICO TRANSFORMADOR

THE CTS APPROACH AND THE CRITICAL THEORY OF HENRY GIROUX:
PATHWAYS FOR THE TEACHER'S TRAINING AS INTELLECTUAL CRITICAL
TRANSFORMER

RESUMO

O presente artigo apresenta como meio para possibilitar uma educagao
transformadora, a articulacdo entre a abordagem CTS e a teoria critica de Henry
Giroux. (A aproximacao baseou-se a partir de quatro eixos: |) a escola; Il) a critica
aos curriculos; Ill) a concepc¢éo de professor e IV) critica as teorias tradicional e de
reproducdo. Pelas compreensdes construidas puderam-se realizar tais
aproximacdes a partir destes quatro eixos, sendo que os trés primeiros configuram
os pilares da teoria critica de Henry Giroux. Ademais se compreende que as
aproximacodes realizadas se auto relacionam visto tem como objetivo em comum um
Viés progressista para a educacao.

Palavras chave: articulacdo Giroux-CTS; teoria critico-progressista, Formacao de
professores.

ABSTRACT

The present article presents as a means to enable transformative education, the
articulation between the STS approach and Henry Giroux critical theory. The
approach was based on four axes: I) the school; Il) criticism of curricula; Ill) the
conception of teacher and [V) criticism of traditional and reproductive theories. From
the constructed understandings it was possible to realize such approximations from
these four axes, being that the first three configure the pillars of the critical theory of
Henry Giroux. In addition it is understood that the approximations realized are self-
related since it has in common a progressive bias towards education.

Keywords: Giroux-STS joint; critical-progressive theory, teacher training.

UM OLHAR SOBRE O MOVIMENTO CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE (CTS)

O desenvolvimento cientifico e tecnolégico ocorrido entre 1960 e 1970 devido

as guerras com as construcbes de armas quimicas, bombas atbmicas e a
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degradacao ambiental, fizeram com que a ciéncia e a tecnologia fossem alvo de um
olhar mais critico. Neste periodo, nos paises capitalistas centrais foi crescendo um
sentimento de que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico ndo estava
contribuindo para a constru¢do do bem-estar social. Além disso, algumas
publicacbes como as obras Estrutura das Revolugbes Cientificas do fisico e
historiador Thomas Khun e Silent Spring da bidloga, Rachel Carsons, ambas de
1962, potencializaram reflexdes e discussdes sobre Ciéncia Tecnologia e sociedade
(CTS) (AULER, 2002). Thomas Khun ao realizar as reflexdes sobre o modelo
tradicional cientifico impulsionou reflexdes a nivel académico no campo da Histéria
e Filosofia da Ciéncia e sobre o papel social das comunidades cientificas. No
mesmo periodo, apoiados pela obra Silent Spring, ecologistas e pacifistas regiram a
movimentos sociais questionando o encaminhamento tecnocréatico que pautava as
decisfes de alguns aspectos sociais como a politica e a economia.

O movimento CTS reivindica a reestruturacdo da evolucdo Cientifico-
tecnoldgico, contrapondo-se a ideia de que mais Ciéncia e Tecnologia sera capaz
de resolver todos os problemas sociais, ambientais, cientificos, tecnolégicos e
sociais. Neste viés, no final da década de 70, a sociedade passou a analisar de
maneira mais criteriosa as atividades realizadas pela ciéncia e tecnologia, ja que
neste periodo vigoravam as decisdes tecnocraticas, enquanto as deliberacdes da
sociedade eram desconsideradas. Neste sentido, Lujan et. al., (1996) afirmam que:

Houve um fenbmeno de mudanca, em determinadas sociedades, na
compreensdo do papel da C&T na vida das pessoas. Essa nova
mentalidade/compreensdo da C&T contribui para uma “quebra do belo
contrato social para a C&T”, qual seja o modelo linear/tradicional de

progresso/desenvolvimento (LUJAN et. al., (1996) apud AULER e BAZZO,
2001, p.2).

Esta representacdo segundo os autores significa a linearidade das etapas do
desenvolvimento cientifico (DC) até atingir o desenvolvimento social (DS). Desta
forma, o desenvolvimento cientifico (DC) gera o desenvolvimento tecnolégico (DT),
suscitando o desenvolvimento econémico (DE), que origina por fim, o
desenvolvimento social (DS), atingindo desta forma o bem-estar social (AULER,
2002).

DC =>DT - DE - DS (modelo linear/tradicional do progresso).
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Este modelo apresenta uma suposta superioridade/neutralidade do modelo
de decisbes tecnocraticas, além de representar uma  perspectiva
salvacionista/redentora atribuida a CT e ao determinismo tecnolégico, ademais,
apresenta uma compreensao pouco critica sobre as interagBes entre aspectos
cientifico-tecnologicos e sociais. Neste enfoque, Auler (2007) apresenta questdes

para a sustentabilidade das concepc¢des presentes no esquema de progresso linear:

(...) nesta representacdo, o endosso ao modelo de decisbes
tecnocraticas € fundamental. Esse modelo decisério é justificado
pela crenca na possibilidade de neutralizar/eliminar o sujeito do
processo cientifico-tecnoldgico. O expert (especialista/técnico) pode
solucionar os problemas, inclusive os sociais, de um modo eficiente
e ideologicamente neutro (AULER, 2007, p. 9).

Desta forma, com a andlise mais criteriosa da sociedade reivindicando
decisbes mais democraticas (mais atores sociais participando) e menos
tecnocraticas, essa nova mentalidade/compreensdo da CT contribuiu, na anélise
desses autores, para a "quebra do belo contrato social para a CT", qual seja, o
modelo linear de progresso (AULER, 2002).

Segundo Santos e Auler (2011, p.22), “na década de 1970, com o
agravamento de problemas ambientais, o0 movimento de educacdo -cientifica
comecgou a incorporar ideias do movimento CTS em uma perspectiva de formacao
para a cidadania”. Os autores apontam ainda que neste debate, o movimento CTS
tem colaborado para que a educacao cientifica se consolide no propdsito de uma
formacdo cidadd, ou seja, formacdo de cidaddos, que saibam tomar decisfes
criticas acerca de questdes cotidianas que envolvam CT.

Com o proposito de democratizar a sociedade, os novos curriculos eram
planejados de forma com que houvesse uma superacdo do modelo de decisdes
tecnocraticas. Krasilchik (1987) aponta que o objetivo desses novos projetos
curriculares, tem uma visao centrada no homem comum, que neste periodo precisa
tomar decisOes e resolver problemas sociais, porém esses problemas devem ser
resolvidos apés um trabalho mental, a partir de dados apresentados por livros ou
pelos conhecimentos apresentados pelos professores dentro de sala de aula.

No inicio da década de 1990, essas discussOes, marcadas por pontos de
vistas distintos, repercutiram no contexto nacional brasileiro. Santos (2008) explicita
que ainda que alguns pesquisadores tenham realizado pesquisas anteriormente

sobre as discussbes relacionadas a Ciéncia e Tecnologia e sociedade nos
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curriculos de ciéncias, como por exemplo o livro “O Professor e o curriculo das
ciéncias” de Krasilchick (1987), a década de 1990 é considerada como um marco,
visto que foi o periodo em que se deu inicio as primeiras pesquisas envolvendo CTS
no Brasil. Alguns estudos como o de Santos (1992), Trivelato (1993), Amorim
1995 e Auler (2002), sdo considerados pioneiros nas discussfes envolvendo a
abordagem CTS na educacéo cientifica.

Auler (2002) citando Cerezo destaca que atualmente os estudos CTS
constituem uma variedade de programas em carater multidisciplinar, abordando a
dimenséo social da CT e compartilha um nucleo comum, quais sejam: “a) o rechaco
da imagem da ciéncia como uma atividade pura, neutra; b) a critica da concepcéao
de tecnologia como ciéncia aplicada e neutra e c) rejeicdo de estilos tecnocraticos
(participacdo democrética na tomada de decisdes)” (AULER, 2002, p. 28).

O autor destaca uma explicitacdo de Cerezo, o qual sinaliza que os estudos
CTS desde a sua origem postula-se em trés grandes direcdes:

» No campo da investigacao: abordagem CTS tem promovido uma
nova visdo da atividade cientifica, deixando a visdo essencialista e
triunfalista, e aderindo uma mais contextualizada da atividade
cientifica, que agora € vista como um processo social.

» No campo das politicas publicas: os estudos CTS tem definido a
regulacdo publica da Ciéncia e Tecnologia, possibilitando a
abertura democratica de processos de tomada de decisdes em
guestdes relacionadas a CT.

» No campo educacional: propbée um encaminhamento mais critico e
contextualizado ao ensino de ciéncias a nivel secundario e
universitario.

Auler (2002) citando Cerezo sinaliza que o campo de estudo CTS constitui-se
em parte como homogéneo, devido as tradicbes europeia e norte-americana no qual
emergiu. O que constitui num problema, visto que a tradicdo europeia esta mais
voltada para a investigacdo académica enquanto a norte-americana centra seus
estudos na constituicdo de aspectos politicos e educacionais abordando uma visao
critica de CT.

Nos paises latinos americanos as discussdes CTS também se sucederam e
fazem parte de uma corrente que Dagnino, Thomas e Davyt (2003) denominaram de
Pensamento Latino Americano sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS).
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Abordando criticas sobre o modelo linear de desenvolvimento para a mudanca
social. Os fundadores do PLACTS tinham a mesma perspectiva de transformar os
rumos da CT, porém, de forma direta, ou seja, através da politica cientifico-
tecnoldgica, e ndo através da participagcdo publica na ciéncia, como as outras
correntes CTS (STRIEDER, 2012).

E importante considerar que os trés campos CTS apresentados por Auler
(2002), o qual se fundamenta em Cerezo para explicitd-los, relacionam-se e
apresentam um viés progressista e transformador, assim como 0 movimento
PLACTS. Na continuidade faz-se uma apresentacdo do movimento CTS no campo

educacional, explicitando a emergéncia de sua abordagem no contexto brasileiro.

O MOVIMENTO CTS NO CAMPO EDUCACIONAL

Em vérios paises, a mudanca cultural em curso, a politizacdo da CT, produziu
transformacdes curriculares no ensino basico e superior. Desta forma, a década de
1960 passou a ser caracterizada como um momento de reflexdes criticas acerca
dos encaminhamentos cientifico-tecnoldgicos, visto que todo conhecimento
resultante do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ocorridos na época ndo se
apresentava disponivel para o cidaddo comum. Devido a esses fatores tornaram-se
urgentes reflexdes vislumbrando a democratizacdo do ensino, pois os cidadaos
comuns deveriam conviver com produto da Ciéncia e Tecnologia referindo-se a
estes conhecimentos ndo apenas com um especialista, mas com um futuro
engenheiro, politico, enfim, cidadado (KRASILCHIK, 1987).

Auler (1998) ao realizar uma reviséo bibliografica destaca que ndo ha uma
compreensao e um discurso explicitos acerca dos objetivos do movimento CTS. O
autor destaca que os objetivos podem estar centrados na abordagem entre a
interacdo Ciéncia-Tecnologia-sociedade como um fator de motivacdo para o ensino,
ou, em algumas propostas extremas as quais abarcam as interagdes entre a triade,
de forma com que o conceito cientifico fique em ultima instancia.

Os objetivos apresentados na literatura apresentam varias visdes de
concepcao do movimento. Quanto aos objetivos do movimento no pais, Auler (2007)
destaca que os objetivos principais séo:
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Promover o interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia com aspectos
tecnoldgicos e sociais, discutir as implicacdes sociais e éticas relacionadas
ao uso da ciéncia-tecnologia (CT), adquirir uma compreensdo da natureza
da ciéncia e do trabalho cientifico, formar cidadaos cientifica e
tecnologicamente alfabetizados capazes de tomar decisbes informadas e
desenvolver o pensamento critico e a independéncia intelectual (AULER,
2007, p.1).
Santos (2008) descreve o objetivo central de uma educacdo com enfoque
CTS como sendo o de promover educacao cientifica e tecnologica, auxiliando o
aluno a desenvolver conhecimentos, bem como habilidades para a tomada de
decisdes responsaveis acerca de problemas sociais. Outro objetivo que pode ser
acrescido € que consiste em alcancar pensamento critico e independéncia
intelectual (AIKENHEAD, 1987).
Santos e Mortimer (2002) identificam os trés objetivos gerais da perspectiva
CTS no contexto educacional: (1) aquisicdo de conhecimentos, (2) utilizacdo de
habilidades e (3) desenvolvimento de valores. Dentre os conhecimentos e as

habilidades a serem desenvolvidos, 0s autores apontam:

A autoestima, a comunicacado escrita e oral, o pensamento logico e racional
para solucionar problemas, a tomada de decisdo, o aprendizado
colaborativo/cooperativo, a responsabilidade social, o exercicio da
cidadania, a flexibilidade cognitiva e o interesse em atuar em questbes
sociais (SANTOS e MORTIMER, 2002, p. 4).

A transformacéo desses objetivos em cursos ou propostas de aula podem ser
implementadas de inUmeras formas. Santos e Mortimer (2002) destacam que nem
todas as propostas que sdo postuladas como CTS, estdo centradas nas interacoes
entre a triade CTS. Neste sentido, 0 Quadro 1 apresentado abaixo apresenta as
varias classificacbes das propostas dos cursos CTS relacionados em relacdo ao

conteldo cientifico e ao conteddo CTS.

Quadro 1. categorias de ensino CTS

Categoria

Descricao

Exemplos

1. Conteldo de CTS
como elemento
de motivacgao.

Ensino tradicional de ciéncias
acrescido da mencédo ao
contetdo de CTS com a
funcdo de tornar as aulas
mais interessantes.

O que muitos professores
fazem para “dourar a
pilula” de cursos
puramente conceituais.

2. Incorporagao
eventual do
conteudo de CTS

Ensino tradicional de ciéncias
acrescido de pequenos
estudos de contetdo de CTS

Science and Technology in
Society  (SATIS, UK),
Consumer Science (EUA),
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(Quimica, Fisica e
Biologia) por meio
de conteddo de
CTS

para organizar o conteudo de
ciéncias e a sua sequéncia,
mas a selecdo do conteudo
cientifico ainda é a feita partir
de uma disciplina. A lista dos
topicos cientificos puros €
muito semelhante aquela da
categoria 3, embora a
sequéncia possa ser bem
diferente.

ao conteldo | incorporados como apéndices | Values in School Science
programatico. aos topicos de ciéncias. O | (EUA).

contetdo de CTS nao ¢é

resultado do uso de temas

unificadores.

. Incorporacéo Ensino tradicional de ciéncias | Havard Project Physics
sistematica do | acrescido de uma série de | (EUA), Science and Social
conteudo de CTS | pequenos estudos de | Issues  (EUA), Nelson
ao contetido | conteudo de CTS integrados | Chesmistry (Canadd),
programatico. aos topicos de ciéncias, com a | Interactive Teaching Units

funcao de explorar | for ~ Chemistry  (UK),

sistematicamente o conteudo | Science, Technology and

de CTS. Esses conteudos |society, Block J. (EUA),

formam temas unificadores. Three SATIS 16-19
modules (what is Science?
What is Technology? How
does Society decide? -
(UK).

. Disciplina Os temas de CTS sao|ChemCon (EUA), os
cientifica utilizados médulos holandeses de

fisica como Light Sources
and lonizing Radiation
(Holanda: PLON), Science
and Society Teaching units

(Canadd), Chemical
Education  for  Public
Understanding (EUA),
Science Teachers

Association of Victo-ria
Physics Series (Australia).

. Ciéncias por meio
do conteudo de
CTS

CTS organiza o contetdo e
sua

sequéncia. O conteudo de
ciéncias €& multidisciplinar,
sendo ditado pelo conteudo
de CTS. A lista de topicos
cientificos puros assemelha-
se a listagem de topicos
importantes a partir de uma
variedade de cursos de ensino
tradicional de ciéncias.

Logical Reasoning in
Science and Technology

(Canada), Modular STS
(EUA), Global Science
(EUA), Dutch
Environmental Project

(Holanda), Salters Science
Project (UK).

. Ciéncias

com
conteudo de CTS

O conteudo de CTS é o foco
do ensino. O conteudo
relevante de ciéncias
enriquece a aprendizagem.

Exploring the nature of
Science  (Ing.)  Society
Environment and Energy
De-velopment Studies
(SEEDS), modules (EUA),
Science and Technology 11

(Canada)).
. Incorporacdo das | O conteudo de CTS é o foco | Studies in a Social Context
Ciéncias ao | do curriculo. O conteddo | (SISCON), in  Schools
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conteldo de CTS

relevante de ciéncias é
mencionado, mas

nao e ensinado
sistematicamente. Pode ser

dada énfase aos principios
gerais da ciéncia.

(UK), Modular Courses in
Technology (UK), Science
A  Way of knowining
(Canada), Science
Technology and Society
(Australia), Crea-tive Role
Playing  Exercises in
Science and Technology
(EUA), Issues for Today
(Canada), Interactions in
Science and Society -
videos (EUA), Perspectives
in Science (Canada).

8. Conteudo de CTS

Estudo de wuma questdo
tecnoldgica ou social
importante. O conteudo de
ciéncias e mencionado
somente para indicar uma
vinculagcéo com as ciéncias.

Science and Society (UK),
Innovations: The Social
Consequences of Science
and Technology program
(EUA), Preparing for
Tomorrows World (EUA),

Values and Biology (EUA).

Fonte: Traduzido e citado por (SANTOS e MORTIMER, 2002, p. 15-16), extraido de (AIKENHEAD,
1994 p. 55-56).

Aikenhead apud Santos e Mortimer (2002), compreende que nenhuma das
categorias apresentadas no quadro representa o Real modelo da abordagem CTS.
O autor explicita que um curso classificado na categoria um nem pode nem poderia
ser considerado CTS, devido a baixa interacdo atribuida entre a Triade e o
conteudo. O autor denomina abordagem desta categoria como “dourar a pilula”, ou
seja, que os professores usam para tornar as suas aulas mais interessante. No
qguadro apresentado, até a categoria quatro pode-se analisar uma énfase no ensino
conceitual de ciéncias, a partir da categoria cinco, enfatiza-se aspectos das inter-
relacbes CTS.

Hart e Robottom apud Santos e Mortimer (2002) sinalizam que aplicar uma
abordagem pautada na Perspectiva CTS corre-se 0 risco de cometer oS mesmos
erros na década de 70, ou seja, perpetuar uma perspectiva tecnocratica. Neste
sentido os autores afirmam:

O processo da reforma do ensino de ciéncias devera ser tragado de modo a
criar condicbes para que o0s proprios praticantes reflitam criticamente,
tomem decisbes de modo colaborativo e passem a tomar parte de
pesquisas sobre os potenciais e os limites das propostas de reforma de
CTS em relacéo ao ensino tradicional de ciéncias. Do mesmo modo que 0s

alunos devem estar envolvidos na tomada de decisdes sociais relacionadas
com a ciéncia e a tecnologia, assim também os professores devem estar
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envolvidos na tomada de decisbes pedagolgicas sobre o ensino de
ciéncias.” (Hart e Robottom, apud Santos e Mortimer, 2002, p. 18).

A postulacdo de uma perspectiva CTS, necessita de uma formagédo de
professores, varios pesquisadores, apontam essa necessidade e sinalizam que uma
das principais acdes a serem implementadas na formacao destes, € auxilid-los a
compreender suas crencas acerca das interacdes CTS. Alguns pesquisadores ao
realizar uma andlise do curriculo escolar de ciéncias identificaram possibilidades de
implementagcdo da abordagem CTS. Os materiais curriculares ja existentes, como
livros-texto e demais materiais produzidos a partir da perspectiva CTS.

A dinamizacdo da abordagem CTS nos projetos educacionais baseia-se na
importancia dada a questfes problematicas locais que afetam os estudantes, que
incentiva na agdo social em uma tomada de deciséo critica. Neste viés, Santos

argumenta:

A inclusdo dos temas sociais é recomendada por todos os artigos
revisados, sendo justificada pelo fato de eles evidenciarem as inter-
relacbes entre os aspectos da ciéncia, tecnologia e sociedade e
propiciarem condi¢Bes para o desenvolvimento nos alunos de atitudes de
tomada de deciséo (Santos, 1992, p. 139).

Para atender a esta concepcdo curricular, devem ser inseridos no debate
temas sociais, que apresentem questdes politicas e econdmicas, para que desta
forma, possa-se obter a resolucdo de um problema de ambito social, bem como a
formacéao de um cidaddo. Na concepcao curricular embasada no movimento CTS, o
conjunto de conhecimentos trabalhados necessita de um redimensionamento, pois
deve contribuir, através da educacdo, para a democratizacdo de processos
decisorios implicando consideracdes politicas, econdmicas e sociais.

Towse (1986) apresenta os temas normalmente abordados em cursos CTS:
‘(1) Saude; (2) alimentacao e agricultura; (3) recursos energéticos; (4) terra, agua e
recursos minerais; (5) industria e tecnologia; ambiente; (7) transferéncia de
informacao e tecnologia e (8) ética e responsabilidade social” (TOWSE, 1986 apud
SANTOS e MORTIMER, 2002, p.10)

Ja Santos e Mortimer (2002) destacam 0s seguintes temas como centrais de

cursos CTS:

(1) qualidade do ar e atmosfera; (2) fome mundial e fontes de alimentos; (3)
guerra tecnoldgica; (4) crescimento populacional; (5) recursos hidricos; (6)
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escassez de energia; (7) substancias perigosas; (8) a saiude humana e

doenca; (9) uso do solo; (10) reatores nucleares; (11) animais e plantas em

extingdo e (12) recursos minerais (SANTOS e MORTIMER, 2002, p. 10).
No contexto brasileiro os autores indicam possiveis propostas teméticas que

podem ser abordadas numa perspectiva CTS:

“(1) exploragcao mineral e desenvolvimento cientifico tecnolégico e social
(-.); (2) ocupagé@o humana e poluicdo ambiental (...); (3) o destino do lixo e
0 impacto sobre o ambiente (...); (4) controle de qualidade dos produtos
guimicos comercializados (...); (5) producdo de alimentos e a fome (...); (6)
desenvolvimento da agroindustria (...); (7) desenvolvimento industrial
brasileiro (...); (8) as fontes energéticas no Brasil (...); (9) a preservacao
ambiental” (SANTOS e MORTIMER, 2002, p. 10-11).

A partir do momento em que as propostas de testes foram sendo
transformadas em ac0fes, e se 0s objetivos foram sendo configurados em préticas
pedagdgicas, vislumbrando a mudanca da educacao, problemas e desafios foram
emergindo e fizeram com que o entusiasmo inicial fosse cedendo lugar a uma
reflexdo critica sobre as possibilidades da educacdo CTS (Auler, 2002). O autor
explicita que varios problemas tém sido apontados, tais como, a formacdo do
professor que se baseia numa proposta disciplinar choca-se com a
interdisciplinaridade presente na perspectiva CTS, a compreensdo dos professores
sobre a perspectiva CTS, a deficiéncia de materiais didaticos pedagdgicos que
possam ser utilizados por professores e a inseguranca que uma nova proposta
contraria ao método tradicional traz ao professor.

Auler (2002) aponta que os problemas e os desafios quanto a utilizacdo do
enfoque CTS, sdo varios, porém, as varias possibilidades tém motivado educadores
a continuar trabalhando neste encaminhamento. O autor apresenta algumas
possibilidades que emergem a partir de uma educagao CTS tais como aumento de
interesse, estimulo e motivacdo dos Estudantes, o que geram maior engajamento
dos alunos no processo educacional. Ademais, a proposta CTS permite com que 0s
professores e os alunos, construam uma imagem mais realista e contextualizada da
ciéncia. Solomon (1995) sinaliza que a perspectiva CTS traz uma maior relevancia
as aulas de ciéncias, atraindo os alunos a se preocupar com a construcdo da

ciéncia, e com as articulacdes publicas que se inserem.

64



OS CONTEUDOS NUMA PERSPECTIVA PROGRESSISTA DE EDUCACAO

Vimos as problematicas e a necessidade de enfrentamentos por parte do
professor ao aderir & educagdo CTS. Quando se fala em educacédo CTS, fala-se
em uma concepcdo progressista’ de educacdo. Neste sentido, surge um
guestionamento: “Qual o objetivo dos contelidos nessa concepg¢do progressista de
educacdo™ Como possibilitar uma formagédo docente sob um viés de emancipacao
e transformacéao?

A educacdo progressista se encaminha de maneira oposta a educagéo
bancéria criticada por Paulo Freire. Condena o desrespeito ou a subestimacdo dos
saberes do senso comum com que os educandos chegam a escola (AULER, 2002).
Educadores progressistas ndo tentam superar esses conhecimentos, mas, buscam

partir dele para construir novas ideologias. Para Freire (1992):

No fundo, isso tem a ver com a passagem do conhecimento ao nivel do
“saber de experiéncia feito”, do senso comum, para o0 conhecimento
resultante de procedimentos mais rigorosos de aproximacdo aos objetos
cognosciveis. E fazer essa superacdo é um direito que as classes
populares tém. (Freire, 1992, p. 84).

Delizoicov (1991) ancorado em Freire e Snyders comenta que o principal alvo
de critica de Freire é a educacgao bancaria. O autor discorda com a interpretacao de
que os conhecimentos dados como “universais”, o qual Freire orienta ser obtido a
partir da investigacdo temética, constitua numa “invasao cultural”. Ambos o0s
educadores Freire e Snyders propdem uma educagdo baseada em uma postura
critica frente a selecdo de conteudos. Tanto para Freire quanto para Snyders o0s
conteudos ndo devem ser depositados, ou, “engolidos como pastilhas” como
argumenta Snyders.

Os conteudos desenvolvidos a partir de tematicas locais apresentam um

carater transformador. No entanto, Delizoicov (1991) explicita que nem todo

* 0 termo “progressista”, ja discutido em secédo anterior, foi emprestado de Snyders e De Carvalho
(1976), e € utilizado para designar tendéncias que partindo de uma analise critica das condi¢des
sociais, buscam trazer um viés socio-politico a educacdo. A educacdo Progressista ndo se
institucionaliza numa sociedade capitalista, nesse sentido, ela se tornou e torna-se instrumento de
luta dos professores em conjunto com outras praticas sociais. A tendéncia progressista manifesta-se
em trés tendéncias: a Libertadora mais conhecida como pedagogia de Paulo Freire, a libertaria que
retne defensores de uma educagdo autogestionaria e a critico-social dos contetdos, que difere das
anteriores, pois busca a prioridade dos contetddos no seu confronto com as realidades sociais.
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conhecimento de carater universal apresenta um cunho transformador, pois, devem
apresentar significacbes aos estudantes, inquietacbes que os motive a buscar a
modificacao da realidade sob um viés transformador.

Auler (2002) argumenta que a maioria dos conteudos presentes nos manuais
didaticos de ciéncias apresenta uma escassez no sentido de contribuir para a
compreensao de mundo por parte dos estudantes. No ambito da perspectiva CTS,
por exemplo, existem as abordagens cujos conteudos relacionam os diferentes
componentes relativos a triade CTS, e h4 ainda aqueles que centralizam sua
preocupacdo com a motivacdo dos alunos, e deixa em segundo plano a formacao
do cidadéao, o que se denomina “dourar a pilula”.

A educacdo pautada em abordagens progressistas como a CTS, por
exemplo, pode ser concebida sob duas perspectivas, ou seja, a perspectiva
reducionista e a ampliada. Neste viés, Auler e Delizoicov (2001), apontam a visao
reducionista, desconsidera a existéncia de constru¢des subjacentes a producdo do
conhecimento cientifico-tecnoldgico, como a ideia que leva a uma compreensédo de
neutralidade de CT. Os autores relacionam esta compreenséo de neutralidade a trés

mitos:

(...) superioridade do modelo de decisGes tecnocraticas, perspectiva
salvacionista da CT e o determinismo tecnolégico” (...). Esses trés mitos
foram encarados como manifestagbes da concepcéo de neutralidade da
CT. Dai, denominar-se a concepgdo de neutralidade da CT de “mito
original”. Refletir, problematizar essas constru¢cdes ndo significa, de forma
alguma, uma posicdo anti-ciéncia e anti-tecnologia. Pelo contrério,
contribui, no nosso entender, para a construcdo de uma imagem mais
realista da atividade cientifico-tecnol6gica (AULER e DELIZOICOV, 2001,
p. 105, grifo do autor).

Na perspectiva reducionista, espera-se que 0s conteldos operem por Si
mesmos, ja na ampliada os contetdos sao vistos como um meio para auxiliar na
compreensao de temas considerados relevantes socialmente.

A perspectiva reducionista fundamenta-se numa postura pouco critica em
relacdo as implicacbes da CT na sociedade, Auler (2002) argumenta que neste
modelo estdo implicitos trés principios basicos: a) parte-se do principio de que o
publico ndo tem conhecimento suficiente sobre questdes cientificas e tecnoldgicas;
b) A visdo de mundo que a ciéncia oferece é considerado o fator principal para

melhoria das condigbes humanas e ambientais e ¢) a ciéncia vista como uma
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atividade neutra, as construcdes cientificas ndo sdo questionadas e a atividade
humana é vista como algo desprovido de contradi¢des.

Em relacdo a perspectiva ampliada, os autores explicitam que esta
perspectiva se aproxima dos pressupostos estabelecidos por Paulo Freire, e pode
contribuir para a desmistificacdo dos mitos construidos sobre as interacdes CTS,
como o determinismo tecnolégico, por exemplo, alcancando a compreensdo dos
processos de inter-relagédo entre CTS, na busca por entendimentos de problemas
relacionados a triade, possibilitando a formacgéo para a cidadania.

Uma concepcao progressista de educacdo deveria buscar a superacdo do
ensino puramente disciplinar pelo ensino tematico. Tal movimento ndo deveria se
configurar como uma utopia, mas, em algo factivel, que exige a constituicdo de um
coletivo de profissionais com disposicao para investir nesta proposta. No entanto, é
imprescindivel questionar, o que é necessario para propiciar uma formacdo e uma
identidade progressista para os professores? Como promover ou propiciar a
formacéo de professores como intelectuais criticos Transformadores, capazes de
analisar a esfera publica de maneira critica? A busca por tais questdes demanda
uma longa caminhada, porém, considera-se a articulacdo Giroux-CTS como para a

formacéao do professor como Intelectual Critico Transformador.

AS APRpXIMA(;(DES GIROUX-CTS COMO POSSIBILIDADE PARA A
FORMACAO DO PROFESSOR COMO INTELECTUAL CRITICO
TRANSFORMADOR

A busca pela participacdo social nas decisfes de problemas que envolvam
CT, defendida pelo movimento CTS, contém elementos comuns aos adotados por
Paulo Freire (1987), o qual defende um processo educacional onde se emerge a
participagéo na busca por uma pedagogia critica. O movimento CTS direciona para
o0 mesmo caminho, para um processo de formacdo de cidaddos criticos com a
capacidade de uma tomada de decisédo critica e consciente sobre os problemas
sociais. Neste sentido, Santos e Mortimer (2002), apresentam varias indagacdes
acerca de que cidadaos estardo se formando com uma educacdo embasada na

perspectiva CTS:

Que cidadédos se pretende formar por meio das propostas CTS? Sera o
cidaddo no modelo capitalista atual, pronto a consumir cada vez mais,
independente do reflexo que esse consumo tenha sobre o ambiente e
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sobre a qualidade de vida da maioria da populacdo? Que modelo de
tecnologia  desejamos: classica, ecodesequilibradora  ou de
desenvolvimento sustentavel? O que seria um modelo de desenvolvimento
sustentavel? Que modelo decisionista desenvolveremos no nosso aluno, o
tecnocratico ou o pragmatico-politico” (SANTOS e MORTIMER, 2002 p.
17).

O objetivo da abordagem seria que os educadores desenvolvessem nos
educandos o modelo decisionista pragmatico politico. Neste sentido, a proposta de
educacéo libertadora se articula com o movimento CTS, porém esta orientacdo nao
pode ser o ato de depositar, ou de transferir conhecimentos. Para Freire (1987) ndo
h& como conscientizar sem a dialética ligada a todo o processo que implica o
didlogo entre as pessoas, pois é por meio da palavra que homens e mulheres se
humanizam e tornam-se criticos. A perspectiva CTS traz em sua esséncia o viés da
transformacdo sob uma lente progressista buscando uma educacdo critica e
transformadora. No entanto, cabe ressaltar que nem todas as propostas CTS
apresentam um Vviés progressista com caracteristicas de transformacdo, como
apresentado no capitulo 1. Para ter estas especificidades a proposta deve partir de
uma lente progressista como a articulagéo Freire-CTS, por exemplo, desenvolvida
por Auler (2002).

A educacdo critica, ou pedagogia critica da educacdo advém em grande
parte das construcdes de tedricos como Henry Giroux, Michael Apple, Peter
Maclaren, Paulo Feire, Dermeval Saviani, Antonio Gramsci. Dentre outros, que
desenvolveram estudos relacionados a opressao, justica, emancipacao, politizacao
e formacdo cidada critica.

E neste encadeamento que as discussbes serdo centradas, a pedagogia
critica de Henry Giroux vai além das teorias tradicional e de reproducdo, faz uma
critica a diversos pontos que ndo sao explorados nestas teorias, o que encaminha
para uma reflexdo critica com caracteristicas que se relacionam tanto ao dia-a-dia
escolar quanto com a relacdo da escola com a sociedade.

Neste encadeamento, a pedagogia radical de Giroux como um dos principais
exemplos de uma pedagogia critica diretamente ligada ao pensamento dos fildsofos
da Escola de Frankfurt, buscou ressaltar suas contribuicbes para o debate
educacional, especialmente nos ambitos da filosofia e da sociologia da educagao.

Neste sentido, Ceppas (2006) aponta que a pedagogia critica de Giroux,

coloca em discusséo a teoria e a pratica da democracia que ocorre no contexto
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escolar. Ao que parece a escola e os professores se situam em uma posicao
contraditoria, pois reproduzem as diretrizes das sociedades mais amplas, enquanto
o discurso da democracia sugere algo mais programético e radical. Assim, Giroux
oferece como alternativa que tanto os professores quanto os administradores
desempenhem uma postura de intelectuais transformadores para que sejam
desenvolvidas teorias contra-hegemoénicas, que nao apenas fortaleca nos
educadores e educandos apenas conhecimentos sociais, mas que 0s possibilite
atuar na sociedade de forma mais ampla, como agentes criticos, que lutem contra a
opressao e em favor de seus direitos, e da democracia dentro da escola, em seus
extramuros e em outras esferas publicas.

Giroux traz em sua obra discussfes sobre as maneiras pelas quais o discurso
de dominacdo exerce uma influencia nos professores, alunos, na relacdo entre
ambos e na organizacdo escolar. O autor argumenta que a teoria critica
desenvolvida como uma politica cultural € indiscutivel que tanto os professores
guanto os alunos sejam vistos como intelectuais transformadores, mas para isso

devem fazer uso da linguagem:

Com efeito eu advogo uma pedagogia de politica cultural que se
desenvolva em torno de uma linguagem criticamente afirmativa que permita
aos educadores enquanto intelectuais transformadores compreenderem
como se produzem as subjetividades dentro daquelas formas sociais na
quais as pessoas se deslocam, mas que muitas vezes sdo apenas
parcialmente compreendidas (GIROUX, 1997, p. 137).

O papel e o posicionamento do professor dentro da escola pode fazer com
gue seja possivel reproduzir a hegemonia e também o objetivo oculto do curriculo.
Nestes termos, a funcdo dentro da escola torna-se administrar e implementar
programas curriculares e ndo desenvolver ou apropriar-se de forma critica de
curriculos que atendam objetivos pedagogicos especificos (GIROUX, 1997). Na
visdo de Giroux (1992) as escolas sédo considerados ambientes essenciais para 0
desenvolvimento e manutengcédo da democracia. No entanto, o papel do trabalho
docente abarca uma funcéo proletarizada, criando um ambiente onde a passivacao
do professor perante as adversidades que emergem do ambiente escolar se aflora,
pois o professor inunda-se num contexto de reproducéo de algo ja pré- definido em

ambitos diferentes dos que estéo inseridos. Assim, Giroux aponta que:
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Uma das maiores ameacas aos professores existentes e futuros é o
desenvolvimento crescente de ideologias instrumentalistas que enfatizam
uma abordagem tecnocratica para a preparacao dos professores e também
para a pedagogia de sala de aula. No cerne da atual énfase nos fatores
instrumentais e pragmaticos da vida escolar colocam-se diversas
suposi¢cOes pedagdgicas importantes. Elas incluem: o apelo pela separacao
de concepcao e execucao; a padronizagdo do conhecimento escolar com o
interesse de administra-lo e controla-lo; e a desvalorizagdo do trabalho
critico e intelectual de professores e estudantes pela primazia de
consideragdes praticas” (GIROUX, 1997, p. 158).

Conforme Giroux (1997), o professor em sua formacéo inicial é visto
basicamente como um receptor passivo deste conhecimento profissional e participa
muito pouco da determinacdo do conteudo e direcdo de seu programa de
preparacdo. Os direcionamentos de suas acfes sdo concebidos, ndo de forma
neutra, mas, marcado por intencionalidades. Em vez de aprenderem a levantar
guestionamentos acerca das teorias educacionais, diferentes métodos didaticos e
técnicas de pesquisa, os licenciandos com frequéncia preocupam-se em aprender o
‘como fazer”, “o que funciona” ou o dominio da melhor maneira de ensinar um
“‘dado” corpo de conhecimento, ao invés de preocupar-se com o “por que”, “por que”
ensinar um dado conhecimento.

Como resultado a estas acglOes, os valores dentro da escola, como as
definicbes se invertem. Os alunos quietos que “ndao dao trabalho”, e que nao se
manifestam nas aulas, sdo considerados os “bons alunos”. A repeticdo de conceitos
cientificos é visto como “aprendizagem”. E o “bom professor” € aquele que cumpre a
ementa e vence o conteldo presente na matriz curricular, tendo como principal
“‘objetivo de ensino” o elevado numero de conteudos depositados e reprovacgdes
(GIROUX, 1997).

Na teoria de Giroux, a formacéo docente deveria ser redirecionada para uma
ocupacdo publica politica e social, relacionando histérias culturais, narrativas
pessoais e a vontade de mudanca coletiva entre professores e alunos. Dando a
oportunidade de voz e unido num discurso de desenvolvimento de uma esfera
democratica (Giroux, 1997). Atuar como professor intelectual transformador é
desenvolver o pensamento critico e o0 reconhecimento da forgca da voz da
sociedade, negando a utilizacéo de praticas fundamentadas em uma perspectiva de
racionalidade instrumental.

A partir do exposto pode-se analisar que os trés pilares da teoria politica
cultural de Henry Giroux, baseia-se em: Os professores como Intelectuais
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Transformadores, atuantes na esfera publica, a escola como local publico, vista sob
uma lente de producdo de conhecimento e emancipa¢do dos sujeitos e a critica aos
curriculos. A partir destes pilares buscamos realizar as aproximacdes CTS-Giroux
de forma a conceber a formacdo de professores como Intelectuais Criticos
transformadores.

Na literatura encontra-se a articulacdo Freire-CTS desenvolvida pro Auler
(2002), a aproximacgéo possui como ponto central a abordagem de uma educacgao
problematizadora, pautada em temas reais a fim de possibilitar o desvelamento da
realidade, a problematizacdo e a desmistificacdo dos mitos relacionados as inter-
relacdes CTS historicamente construidos, quais sejam: superioridade/neutralidade
do modelo de decisdes tecnocraticas, perspectiva salvacionista/redentora atribuida
a Ciéncia-Tecnologia e o determinismo tecnolégico. A figura 1 apresentada,

demonstra a aproximacao Freire-CTS proposta por Auler.

Figura 1: Aproximagao Freire-CTS.

“Leitura critica da Compreens&o critica sobre
realidade” 4 | i-teracies entre CTS,

T |
FREIRE CTS
1 i |

SUPERACAD DA “CULTURA SUPERAGAD DO MODELO DE
DO SILENCID™: Ser DECISOES TECNOCRATICAS:
humano —  Sujeitoe Democratizacdo das decisoes
nao objeto historico em temas envolvendo CT

Fonte: Auler, Dalmolin e Fenalti, 2009.

O esquema sintetiza a aproximacao Freire-CTS, a qual expressa o que Freire
denominou de nivel de consciéncia maxima possivel. O esquema indica que a
abordagem CTS possibilita a superacdo do modelo de decisdes tecnocraticas. No
entanto, devido a demanda de trabalhos, apresentados no artigo 1, que abordam a
perspectiva CTS com vistas a transformacdo da sociedade, na articulacdo Giroux-
CTS, usamos a abordagem CTS transformadora, para sinalizar que nesta
articulacao, pretende-se ir além. O objetivo ndo € apenas inserir a abordagem CTS

no processo de ensino e aprendizagem para obter as potencialidade e limitacdes
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desta insercdo, mas inclui-la no ensino a fim de potencializar a transformacéo sob
um viés politizado. Como a perspectiva CTS pode basear-se em uma abordagem
progressista de ensino, vislumbra-se que esta englobe questdes de transformacao e
emancipacao.

A figura 2 apresenta um esquema da proposta de articulacdo entre a teoria
critica de Henry Giroux e a abordagem CTS, na compreensdo da presente

pesquisa.

Figura 1. Esquema de aproximacdo entre a abordagem CTS e a teoria critica
de Henry Giroux.

Escola: ambiente que suscita a Escola: ambiente essencial
formacdo de cidaddos criticos, para a para o desenvolvimento
capazes de tomada de decisdo @ e manutenc¢do da democracia.
democrdtica acerca de problemas Deve ser concebida como
sociais. esfera publica.
Abordagem CTS < > Teoria de Henry
transformadora U Giroux
Critica as teorias
tradicional
l e de reproducdo.
Critica ao curriculo & N Critica ao curriculo
disciplinar N v oculto
Professor: concebido como A A Professor: concebido como
Educador Progressista. < v Intelectual Critico Transformador.

Fonte: Elaborado pela autora.

A figura demonstra quatro pontos de aproximacdo sendo que trés deles
configuram a base da teoria de Giroux, quais sejam: I) a escola, IlI) a critica aos
curriculos e lll) a concepgdo de professor e VI) critica as teorias tradicional e de

reproducao.

A escola

Compreende-se que a escola € um meio de conciliacdo entre a abordagem

CTS e a teoria de Giroux, pois, em ambas € compreendida como uma instituicao
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socializadora do saber presente nos conteudos cientificos e tecnologicos, tal
aspecto € considerado importante no sentido de que possibilita oferecer ao
estudante uma educacdo critica. Ademais, a escola sendo compreendida como
esfera publica democratica, como defende Giroux, deve ser considerada um
ambiente promotor de discussfes democraticas e dos pressupostos do senso
comum da vida social.

As abordagens articulam-se no modo de repensar a escola, visto que
defendem a escola como um veiculo para auxiliar os estudantes a desenvolver todo
0 seu potencial critico e participante do processo democratico.

Compreende-se gque a escola em ambas as propostas, promova a libertacédo
e reflexdo. Ademais lutam contra o que Freire denomina de “cultura do siléncio” e a
analfabetismo cultural seja por meio de linguagens, crencas e valores, na qual os
estudantes se encontram. Para tanto, € necessario que a escola seja considerada
um espaco de transformacao, e que os professores adiram a tais ideais, assim, a
escola pode ser considerada um local de aprendizado, onde seja possivel estimular
nos estudantes uma valorizacdo da intelectualizacéo e capacidade critica.

Considera-se ainda que tais pressupostos possibilitam uma luta contra as
injusticas sociais, politicas dentro e nos extramuros da escola. Por tais questbes a
abordagem CTS e a teoria de Giroux propde a formacgao de cidadaos portadores de
conhecimentos e com coragem para lutarem por seus direitos nas esferas publicas.

Para se atingir uma escola progressista segundo o viés da perspectiva CTS e
da teoria critica de Henry Giroux, a fim de estabelecer as questdes supracitadas,
ambas as abordagens prop6em uma mudanca metodoldgica e curricular, pois
consideram que o0s sujeitos devem compreender a escola como agente de

socializagéo propiciando atividades reflexivas e libertadoras.

A critica aos curriculos

Tanto a abordagem CTS, quanto a teoria critica de Giroux criticam a
concepcgao curricular, nos tramites pela qual se orientam, ou seja, marcado por
intencionalidades, que se distanciam do objetivo de formar o individuo para tomar
decisdes conscientes na esfera publica.

Considera-se o principal eixo de articulacdo, a analise das relacbes escola-

sociedade dominante. Ambas as abordagens reconhecem no curriculo relacdes de
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poder e dominacdo dos interesses dominantes. No entanto, tal fato ndo exclui os
sujeitos da possibilidade de contestacdo e transformacdo através da educacao.
Nesta visdo escola e curriculos sdo compreendidos como I6cus de lutas por
possibilidades, e que devem ir além da simples reproduc¢éo social e cultural.

Henry Giroux estabelece uma critica aos curriculos ocultos, concepcéo
curricular que segue ativa, sofrendo criticas por teorias criticas e progressistas como
a teoria de Giroux e a abordagem CTS. O curriculo oculto esta implicito no conjunto
de valores e atitudes dentro do processo social que rodeia a sala de aula e a
sociedade mais ampla. Tal concepcéo curricular reflete diretamente tanto no
caminho para a reproducédo, quanto no caminho para a transformacao.

A discussao curricular em ambas as perspectivas coloca seu enfoque nas
guestdes de valores sociais estabelecidos pela sociedade capitalista acerca do
individualismo e competitividade, alertando quanto a reproducdo desses valores na
escola. Em ambas os curriculos devem desenvolver valores de um individualismo
ndo autoritario que se equilibra com a cooperacédo de um trabalho social em grupo,
tais fatores propiciam a consciéncia critica, o reconhecimento da for¢a da sociedade
e principalmente, esclarecem sobre o funcionamento das forcas de controle, mas
possibilitam meios para supera-las.

As abordagens ressaltam que os curriculos devem ser orientados de forma a
propiciar o reconhecimento das vozes dos individuos, propiciando-lhes uma tomada
de decisdo publica. Para tanto devem ser desenvolvidas habilidades como o

reconhecimento da for¢ca social e capacidade de transformar atitudes.

A concepcéao de professor

A concepcéao de professor em ambas as abordagens sofrem forte influencia
dos pressupostos libertadores de Paulo Freire. O conceito que se torna central tanto
na teoria de Giroux, quanto na perspectiva CTS é a transformacdo. Desta forma,
professores ndo podem ser concebidos como meros executores de procedimentos,
ou, transmissores de conteudos pré-determinados, ou seja, hdo podem exercer
funcionalidades baseadas em perspectivas tecnocraticas, pois ndo sdo técnicos
passivos. Professores séo profissionais que devem refletir criticamente sobre o
contexto no qual estdo inseridos, pois devem lutar por uma pedagogia de libertacao

e emancipacao.
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Giroux (1997) vislumbra os professores como intelectuais transformadores,
pois segundo o autor, os intelectuais transformadores sdo capazes de realizar
mudancas primordiais na educac¢do. A postura do professor na perspectiva CTS é
concebida como uma postura que busca pela transformacdo social. Logo, em
ambas as abordagens o professor deve reconhecer sua lideranca intelectual. Esta
mudanca permite ao professor abandonar o papel de técnico, aderindo um
posicionamento mais critico, com capacidade de analisar conteudos, préticas
pedagdgicas e as adversidades emergentes no sistema a partir de uma lente critica.

Acredita-se que a partir do momento em que o professor passa a aderir uma
postura de transformacdo e emancipacdo, levando em consideracdo o debate
publico e a critica social de suas fungbes (pressupostos da perspectiva CTS e da
teoria de Giroux), pode-se exercer o papel de intelectual transformador
vislumbrando possibilidades de transformacdes no ensino, na esfera publica e nas

outras estruturas em que estiver inserido.

Critica as teorias tradicional e de reproducéo

Outro ponto de articulacdo entre a teoria de Henry Giroux e a abordagem
CTS é a critica as teorias tradicional e de reproducédo. A luta exercida por ambas as
abordagens é por um ensino valoroso e uma educacao que propicie nos sujeitos o
desejo pela transformacéo e emancipacéo. As teorias tradicionais e de reproducao
preocupam-se com o “‘como ensinar’, “como a escola vai transmitir determinado
conhecimento”. O ponto de encontro entre a abordagem CTS e a teoria de Henry
Giroux esta no “porque”, “porque ensinar esses determinados conhecimentos”?

Ademais, as teorias tradicionais ndo fornecem pressupostos basicos para
atingir os objetivos de propostas progressistas, visto que nao fornece elementos
suficientes para a compreensao de ideologias e relacbes de poder. As teorias
tradicionais preocupam-se em selecionar conteldos e depositad-los, enquanto a
abordagem CTS e a teoria de Giroux preocupam-se com o0s determinantes
histéricos, tecnologicos, sociais e as ideologias politicas relacionadas. A insercéo de
guestdes que fazem parte do contexto dos alunos possibilita 0 pensamento critico

acerca das adversidades emergentes.
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CONSIDERACOES FINAIS

A luta dos educadores progressistas baseia-se na busca por possibilitar uma
educacdo igualitaria, emancipatéria e transformadora, que propicie o despertar de
uma nova relacdo com as experiéncias vividas. A partir deste pressuposto,
considera-se como forma para atingir tais objetivos a articulacdo entre a teoria
critica de Henry Giroux e a abordagem CTS. Compreende-se que ambas possuem
pontos que se articulam, como os apresentados. Ademais entende-se que tais
aproximacgfes se auto relacionam, visto que objetivam um viés progressista para a
educacéao.

Considera-se que a articulacdo visa uma educacdo onde o0s envolvidos
compreendam e expresse um posicionamento critico e ativo sobre a crise ideoldgica
politica que envolve o papel da escola publica. Ademais, numa sociedade
democratica acredita-se que 0 ensino, a escola e o professor jamais poderdo ser
reduzidos ao papel campos de treinamento, ou mediadores de sujeitos
fundamentalistas. Além disso, considera-se que a democracia, em todos o0s eixos do
contexto escolar, esta sofrendo uma acao de recuo, desta forma, € necessario que
as escolas sejam reerguidas, e que todos os sujeitos que fazem parte do contexto
escolar lutem por elas, a fim de reconstrui-las como esferas publicas democraticas.
O objetivo da articulacdo sugerida neste capitulo € possibilitar um ensino valoroso, e
possibilitar com que educadores progressistas lutem a fim de unir-se com seus
pares e com outros movimentos sociais para batalhar pela implementacdo de uma
alfabetizacao critica e politica, como parte do processo indissociavel da formacao de
um cidaddo. Ademais, a articulacdo Giroux-CTS apresenta-se como meio para
potencializar a¢des/intervencdes, sinalizadas como ponto de urgéncia no artigo 1,
devido a demanda de trabalhos pautados em tendéncias progressista que realizam

acdes no processo educacional pautadas em um viés critico transformador.
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O QUE EMERGIU DAS INTERVENCOES/ACOES?

A teoria sem a prética vira 'verbalismo', assim como a
préatica sem teoria, vira ativismo. No entanto, quando se
une a préatica com a teoria tem-se a praxis, a agéo
criadora e modificadora da realidade.

Freire, (1986)°.

O presente item tem por objetivo relatar os resultados das intervencdes/acoes
CTS realizadas, sob uma abordagem CTS na Formacéo Inicial de Professores de
Fisica, fundamentada numa perspectiva do professor como Intelectual Critico
Transformador. Tem a finalidade de cumprir dois dos objetivos especificos:
“Compreender os obstaculos e as potencialidades da perspectiva CTS na
constituicdo de acbes docentes viabilizadoras de uma educacdo para a
cidadania”; e “Desenvolver e analisar uma estratégia didatica fundamentada
na articulacdo Freire-CTS e nos trés momentos pedagogicos na disciplina de
pratica de Ensino do curso de licenciatura em Fisica da UFMS”. Além disso,
contribuir para a diminuicdo da demanda de formacdo de professores na
perspectiva progressista e caréncia de trabalhos que realizam ac¢6es/intervencdes
sob um viés progressista, elencadas no artigo 1.

Optou-se por dividir este item em trés artigos, a fim de discutir com maior
riqgueza os resultados obtidos. No primeiro artigo intitulado “O uso de audiovisuais
no processo de investigacdo tematica como meio para obtencdo do tema
gerador”, serd apresentado os resultados obtidos pela analise das discussfées dos
documentarios, utilizado como arcabouco para a obtencdo dos temas geradores
energia e abordagens CTS. O segundo artigo intitulado “Estudo do processo de
intervencdo didatica na Formacdo Inicial de professores de Fisica na
perspectiva CTS”, apresenta o0s resultados obtidos pela aplicacdo dos
guestionarios inicial, de algumas acdes CTS realizadas em sala de aula e o
guestionario final, objetivando ter acesso as compreensdes sobre CTS que o
licenciandos apresentaram no inicio, e que foram construidas com as atividades.

E por fim, no terceiro artigo intitulado “A politizagdo docente para

superacao de uma situacdo-limite por meio de interven¢cbes pautadas na

° FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1996.
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perspectiva Giroux-CTS” séo apresentados os resultados das intervencdes CTS,
pautadas em um modelo formativo critico transformador, realizadas com os
licenciandos, a fim de possibilitar a superacdo da situagao-limite em que estavam
imersos. As analises de todos os resultados estiveram pautadas na ATD, e

apoiadas em referenciais tedricos progressistas.
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ARTIGO 3

O USO DE AUDIOVISUAIS NO PROCESSO DE INVESTIGACAO
TEMATICA COMO MEIO PARA OBTENCAO DO TEMA GERADOR

THE USE OF AUDIOVISUALS NO THEMATIC INVESTIGATION PROCESS AS A
MEANS FOR OBTAINING THE GENERATOR THEME

RESUMO

O presente artigo apresenta uma analise das experiéncias vividas durante o
processo de Investigacdo temética realizada com alunos do curso de licenciatura
em Fisica. O processo de Investigacdo baseou-se em algumas acodes, dentre elas
uma discusséo inicial e apresentacdo de documentarios com carater transformador.
Nas discussbes dos documentarios, notou-se uma potencialidade para realizacao
de didlogos balizados pela perspectiva Freire-CTS. Assim, em um primeiro
momento da apresentacdo dos resultados o artigo tem um carater informativo.
Desta forma, sdo apresentados os audiovisuais abordados, bem como os
guestionamentos realizados. Acredita-se, que esta apresentacdo torna-se um
possivel subsidio para professores que queiram discutir questdes relacionadas a
perspectiva Freire-CTS em suas aulas. Os audiovisuais descritos caracterizam-se
como um meio para potencializar a reflexdo e senso critico nos sujeitos a fim de
analisar a realidade em que estdo inseridos. Este artigo busca apresentar o0s
audiovisuais abordados, bem como as compreensdes e resultados tecidos na
abordagem dos artefatos transformadores no processo de Investigacdo Tematica.
As acdes realizadas (discusséo inicial e apresentacdo dos audiovisuais) para
estabelecimento do tema gerador, energia, foram analisadas via ATD. Da analise
emergiram duas categorias finais intituladas “A abordagem de audiovisuais como
meio para discussao de valores sociais” e “Necessidades formativas desveladas a
partir da discussdo de documentarios”. O processo de analise desvelou as
potencialidades dos audiovisuais para discussdes Freire-CTS e questdes
formativas.

Palavras-chave: Audiovisuais, Freire-CTS, Formacéo Inicial de Professores.

ABSTRACT

This article presents an analysis of the experiences during the thematic research
process carried out with students of the licentiate degree in Physics. The
Investigation process was based on some actions, among them an initial discussion
and presentation of documentaries with transforming character. In the discussions of
documentaries, a potentiality for the realization of dialogues marked by the Freire-
CTS perspective was noted. Thus, in a first moment of presentation of the results the
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article has an informative character. In this way, the presented audiovisuals are
presented, as well as the questionings made. It is believed that this presentation
becomes a possible subsidy for teachers who wish to discuss issues related to the
Freire-CTS perspective in their classes. The audiovisuals described are
characterized as a means to enhance the reflection and critical sense in the
subjects, by the subjects and in the reality in which the subjects are inserted.

This article seeks to present the audiovisuals addressed, as well as the
understandings and results fabricated in the approach of transforming artifacts in the
Thematic Research process. The actions carried out (initial discussion and
presentation of audio visuals) to establish the generator theme, energy, were
analyzed via DTA. From the analysis emerged two final categories entitled "The
approach of audiovisuals as a medium for the discussion of social values" and
"Training needs unveiled from the discussion of documentaries”. The analysis
process revealed the potential of audiovisuals for Freire-STS discussions and
training issues.

Keywords: Audiovisuals, Freire-STS, Initial Teacher Training.

ABORDAGEM DE AUDIOVISUAIS NA EDUCACAO: HISTORICO E
POTENCIALIDADES PARA UMA EDUCACAO TRANSFORMADORA

O uso dos audiovisuais no Brasil tem inicio na década de 1960, a partir das
reformas educacionais, naquele periodo vigoravam tendéncias tecnicistas. A
eficiéncia no ensino era decorrente ao uso de métodos programéticos, tecnicistas e
tradicionais (SUBTIL e BELLONI, 2002). Saviani (1982) argumenta que esta
pedagogia se inspira na crenca da racionalidade e eficiéncia e alimenta-se do
pressuposto da neutralidade cientifica, possuindo grande objetividade na
reprodutibilidade dos conteudos.

Na segunda metade da década de 1970 surge a tecnologia educacional como
uma nova disciplina, baseada em tendéncias behavioristas. Tinham como objetivo
principal obter m&o-de-obra para o mercado de trabalho, partindo como pressuposto
0 uso de meios técnicos para alcancar a produtividade (SUBTIL e BELLONI, 2002).
A partir do surgimento da tecnologia educacional como disciplina, os educadores
passaram a ser divididos em duas categorias: “(...) os professores e os especialistas
pedagogos, cuja funcdo € intervir no processo de ensino no sentido de aumentar
sua eficiéncia (SUBTIL e BELLONI, 2002, p. 56).

Diante deste contexto a aproximacdo entre a area de comunicacdo, € a
educagcdo seguiam restritas, visto que 0 ensino apresentava 0 mesmo carater

técnico e produtivista, seguindo manuais instrucionais. Tal tendéncia educacional
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nao objetivava fomentar o despertar critico e a criatividade nos educandos. As
tendéncias comportamentalistas, que vigoravam neste periodo, colaborou para a
desvalorizagdo da tecnologia na educacéo. Masetto (2006), comenta que este fato
provocou um descompromisso com a educagao, visto que o objetivo central era a
transmissao de um maior numero de conteldos e ndo a caracterizacdo do tipo de
conteudo transmitido.

No final da década de 1970, temos uma mudanca de cenario em relacdo ao
uso dos audiovisuais na educacgédo. Rosado e Romano (1993) argumenta que nesta
época houve um aumento na producéo desses artefatos, que com a superacao do
regime militar, passou a ser visto como um recurso para disseminar e apoiar as
lutas sociais que ocorriam na época. Naquela época tinha-se uma mudanca de olhar
em relacdo a educacao e a alfabetizacao, fato que esta intrinsicamente relacionado
a insercdo de ideias progressistas nos curriculos, como a abordagem CTS, por
exemplo. Neste sentido, o objetivo era preconizar a abordagem de conteudos
diversos com significancia social, além de motivar o despertar critico e a
necessidade de uma educacédo que se estabelece fora dos ambientes formais de
ensino, ou seja, uma educacao para a vida.

A partir desses acontecimentos passou-se a disseminar pesquisas que
abordam o uso de audiovisuais na educagdo (CARVALHO, 1996; MORAN, 1995,
ARROIO e GIORDAN, 2006; JESUS, 2008). Alguns autores como Moran (1995),
explicitam a importancia de compreender a esséncia e a linguagem dos
audiovisuais, a fim de possibilitar uma educacdo mais rica e diversificada. Ademais
€ extremamente importante estimular o senso critico nos alunos, seja diante das
propagandas televisivas com seu marketing implicito, que disseminam uma falsa
generosidade para com os telespectadores. Alguns audiovisuais, como 0s exemplos
gue apresentaremos neste artigo possibilitardo uma analise critica da realidade.
Além de possibilitar um despertar critico, acerca de questdes corriqueiras e que em
um primeiro olhar sdo aparentemente inofensivas. ISso permite com que o0s
educando possam tomar decisbes responsaveis que estejam diretamente
relacionadas a generosidade verdadeira, que segundo Freire (1987) sdo acdes que
lutam pela dissipacédo do falso amor, acdes realizadas por sujeitos que buscam a
transformacao do mundo.

Desta forma, acredita-se que o uso de audiovisuais, com viés transformador,

seguindo uma perspectiva progressista, possibilita a constru¢do de uma visao critica
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e o0 desejo de intervir positivamente na sociedade. Ademais, tais artefatos possuem
potencialidades para a superacdo de possiveis situacfes limite. Neste sentido,
encaminha-se com os ideiais de Freire (1987), o qual assinala que o homem busca
meios de superar as situacoes limites, indo contra as situagdes opressoras que 0
permeia.

“Esta superagdo, que nado existe fora das relagcbes homens-mundo,
somente pode verificar- se através da acdo dos homens sobre a realidade
concreta em que se dao as “situagdes-limites”. Superadas estas, com a
transformagdo da realidade, novas surgirdo, provocando outros “atos-
limites” dos homens”.

Desta forma, o proprio dos homens é estar, como consciéncia de si e do
mundo, em relacdo de enfrentamento com sua realidade em que,
historicamente, se dao as “situacdes-limites”. E este enfrentamento com a
realidade para a superagdo dos obstaculos s6 pode ser feito
historicamente, como historicamente se objetivam as “situagbes-limites”.
(FREIRE, 1987, p. 52).

Neste sentido, destaca-se a potencialidade do uso dos audiovisuais vinculado
a uma educacao transformadora, para propiciar aos educandos a construgdo da
autonomia, senso critico e tomada de decisdo mediante as adversidades
emergentes. Desta forma, estara sendo formado um individuo consciente que tem a
capacidade de superar situacdes-limite futuras, com responsabilidade e
generosidade verdadeira.

FREITAS, QUEIROS e LACERDA (2018), investigaram o estado da arte
sobre os modos de uso dos artefatos audiovisuais, na Educacdo em Ciéncias, nos
anos de 2005 a 2014 em periodicos da area de Ensino. Pela analise os autores
constataram que a insercao de audiovisuais ganhou representatividade, no entanto,
no Ensino de Ciéncias ainda € insipiente, e em sua maioria apresenta uma
caracteristica instrumental. Também foi constatado que ha uma caréncia na
abordagem de audiovisuais que abordam uma perspectiva progressista, como a

abordagem Freire-CTS discutida no presente trabalho.

UM OLHAR SOBRE A ARTICULACAO FREIRE-CTS

O ensino de ciéncias nas escolas vem apresentando com o passar do tempo
uma caracteristica internalista. Grande parte das licenciaturas da area de ciéncias

naturais é pautada na racionalidade técnica, visto que se analisarmos como ocorre 0o

84



ensino de Quimica, Fisica e Biologia, nota-se que se mantem com as mesmas
caracteristicas do ensino predominante em décadas passadas (SILVA e OLIVEIRA,
2009). Ou seja, valoriza o carater neutro da ciéncia e o método cientifico. Este tipo
de ensino ndo costuma contemplar temas que apresentem relevancia para a
sociedade, pois se baseia em um método candnico. Algumas propostas alternativas
(TORRES, 2008; GEHLEN MALDANER e DELIZOICOV, 2012; SOLINO e GEHLEN,
2013; SOLINO e GEHLEN, 2016) vém propondo novos meios de ensino que
apresentam relevancia social, e estabelecendo novos meios de selegcdo de
conteudos, a partir de uma abordagem tematica, para o ensino de ciéncias.

Uma das propostas alternativas, para tornar o ensino de ciéncias mais
relevante socialmente é a abordagem Freire-CTS, foco de pesquisa de varios
autores (AULER e DELIZOICOQV, 2006; AULER, DAUMOLIN e FENALTTI, 2009;
ROSO, et.al, 2011; STRIEDER, 2012; ZAUITH e HAYASHI, 2013) tendo como
cerne a apresentacdo de suas, potencialidades ao ensino de ciéncias, suas
aproximagoes e distanciamentos A articulagéo Freire-CTS baseia-se em trés pilares
principais, como apresentado por Roso et.al (2015, p. 6-7): “l) curriculo estruturado
em torno de temas/problemas reais; 1) dimensao interdisciplinar no enfrentamento
desses temas/problemas; Ill) busca da democratizacdo de processos decisorios”.
Nestes trés pontos notam-se caracteristicas que se aproximam da perspectiva
Freireana, visto que a pedagogia progressista de Paulo Freire sugere uma
educacgao que ultrapasse a concepg¢ao “bancaria de educacgao’.

A abordagem tematica é adequada para ser utilizada na articulacdo Freire-
CTS e outros referenciais progressistas como Henry Giroux. Tanto o enfoque CTS
guanto o método de Investigacdo Tematica proposta por Freire rompem com o
tradicionalismo do ensino de ciéncias, pois parte de uma abordagem tematica que

apresentam temas reais, que se relacionam com situagdes cotidianas dos alunos.

(...) enquanto no ensino de base tradicional, a organizacdo do contetdo
tem como elemento central os conceitos (de Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica), nos cursos CTS, a organizagcdo da matéria ja ndo se da com
0s conceitos no centro, mas sim, através de temas sociais. Isso significa
gue, os contetdos dos cursos de disciplinas cientificas, via abordagem
CTS, necessariamente incluem temas sociais (Teixeira, 2003, p.186).

Ademais, se pode destacar a contextualizacdo como um eixo de articulacéo
entre ambas as perspectivas. Neste sentido, Auler (1998, p.3) explicita que o
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enfoque CTS “permite compreender problemas relacionados ao contexto do aluno”
de modo que “a aprendizagem €& “facilitada” porque o conteudo esta situado no
contexto de questdes familiares e relacionado com experiéncias extra-escolares dos
alunos”.

Em Freire a contextualizacdo se apresenta como eixo central, pois parte do
pressuposto da transformacdo da realidade, para isso, 0s sujeitos devem
reconhecer temas que estdo imersos, os denominados Temas Geradores
(FREIRE, 1987). Para Freire o processo pedagodgico inicia-se com a busca desses
temas, que partem dos sujeitos, com vistas a transformacdo da realidade. Desta
forma, tanto a perspectiva freireana quanto a abordagem CTS apresentam como
cerne uma tendéncia progressista. O objetivo principal é tornar os sujeitos mais
criticos, possibilitando uma analise critica da realidade, a fim de potencializar o
desejo de transformacao social, visando um mundo mais justo e igualitario.

O presente artigo apresenta os resultados do uso de audiovisuais no
processo de Investigacdo Tematica. As acBes da pesquisa foram pautadas na
abordagem CTS vinculada a perspectiva freireana. Assim, buscou-se compreender
‘quais as potencialidades do uso de audiovisuais no processo de Investigacao
tematica com professores de fisica em Formagéao Inicial”?

Durante as ac¢des nas discussbes dos audiovisuais estiveram centradas em
temas de relevancia social como o descarte inadequado de materiais, consumismo
exacerbado, influencia da tecnologia sobre a sociedade, a relacdo entre ser humano
e meio ambiente, questbes relacionadas a obsolescéncia programada, uso
desgovernado de fontes energéticas, poder exercido pela politica na sociedade e
em outros meios e consumismo exacerbado. Das discussdes, surgiram reflexdes
acerca do encaminhamento formativo dos licenciandos, e inquietacbes como: “o que
€ ser um bom professor’? As acles realizadas possibilitaram aos licenciandos
reflexdes e viabilizou a obtencdo do tema gerador. A tematica surgiu a partir de
discussfes de temas sociais que causavam inquietacoes.

O percurso metodoldgico utilizado na pesquisa e os resultados tecidos sao

explicitados nos préximos itens.
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PERCURSO METODOLOGICO

Esta pesquisa baseia-se em uma andlise do uso de documentarios com
abordagens problematizadoras, vinculado ao processo de Investigacdo Tematica
(DELIZOICOV e ANGOTTI, 1990; DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO,
2002) a fim de obter o tema gerador. A pesquisa foi realizada no curso de
licenciatura em Fisica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul-UFMS com
sete alunos na disciplina intitulada “Praticas de Ensino de Fisica IV”. Os alunos
eram caracterizados por alguns professores como passivos e acriticos, desta forma,
as acoes realizadas buscaram compreender as questdes que os inquietavam a fim
de entender estas limitagdes.®

As etapas da pesquisa esteve ancorada no processo de Investigacao
tematica proposto por Freire (1987), composto por cinco etapas, 1) levantamento
preliminar: reconhecimento local da comunidade; 2) Codificacao: realizacdo de uma
andlise e escolha das contradi¢gdes vivenciadas pelos envolvidos; 3) Descodificacéo:
€ realizada a validacdo dessas situacfes e a sintetizacdo em temas geradores; 4)
Reducédo temética: selecdo de conceitos cientificos para dar respaldo ao tema e o
planejamento de ensino; 5) Desenvolvimento em sala de aula: implementacao de

atividades em sala de aula.

O processo de sequéncia temdtica esteve ancorada na proposta
metodolégica de Torres et. al., (2008), que consiste em articular a ATD (MORAES,
2003; 2005; MORAES e GALIAZZI, 2007), metodologia de andlise de dados da
presente pesquisa, com o processo de Investigacao teméatica (FREIRE, 1987). A

respeito da articulacéo os autores explicitam:

(...) a vinculacdo de uma “estratégia” de estruturagdo de programas
escolares a uma metodologia de analise de dados pode “organizar o
curriculo escolar de forma a romper com a hegemonia conteudista e
bancéria que desconsidera os problemas sociais na realidade dos
estudantes (TORRES et. al., 2008, p. 2).

® |sso sera melhor abordado (secdo de resultados) no metatexto intitulado “Necessidades

formativas desveladas a partir da discussdo de documentarios”.
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Neste sentido, considera-se adequado o uso desta articulacdo nos estudos
gue propusemos para encaminhar a pesquisa ao referencial teérico utilizado. A
partir desta metodologia, pode-se levantar o contexto vivenciado pelos sujeitos de
pesquisa, bem como identificar possiveis contradicbes emergentes. Esses
movimentos possibilitam, apdés a obtencdo do tema gerador, a construcdo de
sequencia tematica que contribua para a desmistificacdo de crencas errébneas sobre
guestdes que envolvam CT e possibilitar uma formacdo transformadora e
emancipatéria sobre o Tema Gerador. Desta forma, Torres et.al (2008) propbe a
aproximacdo entre ATD investigacdo tematica como demonstrado na sintese da

Figura 4:

Figura 4: Aproximacdo entre ATD e Investigagdo tematica

Analise Textual Discursiva | &——= | Investigagio Temética
Levantamento
T —
Unitarizacao preliminar

I, Analise da situacdes e
Escolha das codificagtes

4

Categorizacgdo /
\J Dialogos

descodificadores

Reducdo tematica
Construcdo de
metatextos

.

Trabalho em sala de aula

Fonte: Elaborado pela autora.

Torres et. al., (2008) articulam a aproximagdo ATD e Investigacdo Tematica

em trés pontos: 1) o Levantamento Preliminar a unitarizacdo; 2) a Escolhas das
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SituacBes Significativas e os Didlogos Descodificadores a categorizacdo e 3) A
Reducdo Temética e o Desenvolvimento em Sala de Aula a comunicagcao/metatexto.

Sobre o Ultimo processo de articulagdo os autores argumentam que é
necessario desenvolver o senso critico, pois se trata da etapa em que o0s
educadores desenvolverdo recursos pedagodgicos, e estes devem apresentar um
viés critico, na busca por uma educacdo transformadora. Compreende-se que a
aproximacgdo entre a ATD e o processo de Investigacdo temética. Caracterizam-se
como uma base para criar metodologias e estratégias que propiciem a constituicdo
de um curriculo que se encaminhe com uma perspectiva critico-progressista de
educacéo. As atividades desenvolvidas em sala de aula, ancoradas no processo de

investigacdo tematica, seguem descritas no proximo item.

Atividades desenvolvidas para obtencao do tema gerador

Em um primeiro momento do circulo de investigacdo temética levantamento
preliminar, aplicou-se um questionario para ter acesso as compreensdes dos
licenciandos sobre concepcdes relacionadas a CTS e também auxiliou na obtencao
do tema gerador. Em um segundo momento foi realizado alguns questionamentos
para entender o universo em que esses licenciandos estavam inseridos. Na
segunda etapa do processo de investigacdo tematica, codificacdo, foram
apresentados alguns documentarios com carater problematizador a fim de propiciar
discussdes sobre questdes discutidas com a tematica CTS de forma implicita, pois
neste momento ainda ndo se buscou definir e discutir explicitamente o0s
pressupostos CTS. Apos a efetivacdo das atividades, foi realizada uma discusséo a
fim de realizar um didlogo sobre as acfes realizadas e obter o tema gerador.

O objetivo desses movimentos era obter um tema gerador pelos alunos, que
a partir das discussoes e reflexdes realizadas, no decorrer das aulas deveriam em
comunhdo optar por um tema a ser trabalhado na disciplina. Em seguida, foi
realizada a etapa de descodificacédo, a partir de analise e reflexdo sobre todas as
acOes realizadas, abordando as principais questdes pontuadas pelos licenciandos,
tanto nas discussdes dos videos, quanto nas discussfes realizadas nas aulas
abordando a perspectiva CTS de forma implicita. Na etapa de reducao temética as
discussfes giraram em torno de algumas tematicas como: discussdes sobre o0 que &

ser um bom professor, reflexbes sobre o encaminhamento formativo dos
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licenciandos, questdes relacionadas a valores sociais, ética, economia, politica e
ambiente, 0 que de acordo com nossas interpretacdes emergiu como tema gerador
a abordagem CTS, que sera melhor descrito na analise dos resultados e discusséao.

Outra problemética que norteou as discussdes para o tema gerador foi o
pagamento de taxa minima de energia. A partir de discussfes politicas e
econdmicas que estdo diretamente relacionadas a esta questdo, assim emergiu
também como tema gerador a questdo energética, discutido com maior
profundidade na discussédo e analise dos resultados. O quadro abaixo expde uma
sintese das atividades realizadas para atingir o tema gerador, bem como seus

objetivos.

Quadro 1: Sintese do planejamento metodoldgico.
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Passos da | Atividades Objetivos Duracao
Investigacao
tematica
Analisar de forma implicita | 1 hora-
as compreensfes dos | aula.
Questionario inicial” | licenciandos sobre
Levantamento guestbes relacionadas a
Preliminar CTS.
Compreender a situagédo na | 1 hora-
Discusséo Inicial qual os sujeitos de | aula.
pesquisa estao inseridos.
Discutir de forma implicita | 3 horas-
Apresentacio de guestdes relacionqdas a | aula.
e audiovisuais com abordagem  Freire-CTS,
Codificacao abordagens como, superacédo da cultura
problematizadoras do siléncio, superagao ~do
modelo de decisbes
tecnocréticas.
Discutir questdes CTS | 4 horas-
Aula expositiva implicitamen.te rglacio_rlac,ia}s aula.
o dialégica, pautada em aos audmwsuals; Historia
Descodificacéo discuésc“)es dos das coisas, zumblsA ao
audiovisuais. celular e obsolescéncia
programada.
Possibilitar aos educandos | 2 horas-
) Discusso para um morpento de reflexdo e | aula.
Redugao obtencéo do tema discussao acerca das
tematica gerador acoes realizadas,
' objetivando atingir o tema
gerador.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Exemplos de audiovisuais e suas possibilidades para discussfes
Freire-CTS®

As potencialidades do uso de documentarios transformadores para
potencializar discussfes CTS ja foram sinalizadas por Barbosa e Bazzo (2013), os
autores sinalizam que estes artefatos caracterizam-se como recursos para elevacao
do pensamento critico dos alunos, podendo ser utilizados nos diversos niveis
educacionais. Corroboramos com os autores, visto que para realizar uma analise
dos audiovisuais € necessario um olhar critico para as questdes éticas, politicas e

econdmicas que emergem deles. Para realizar tais reflexdes é necessario construir

" O presente artigo nédo apresenta os resultados obtidos pelo questionério inicial. S&o apresentados
0s resultados obtidos pela discusséo inicial, apresentacdo de audiovisuais, aula expositiva e
busca/obtencdo do tema gerador.

8 Os documentarios estdo disponiveis no site YouTube.
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uma postura cidada entre os sujeitos a fim de analisar o universo em que estao
inseridos bem como a triade CTS.

A seguir sdo apresentadas as sinopses dos audiovisuais abordados na
disciplina de Pratica de ensino de Fisica IV, bem como os questionamentos

utilizados para dar inicio as discussoes.
HistOria das coisas

O filme, The Story of Stuff (2007), de Annie Leonard, é bastante utilizado no
campo educacional quando se objetiva possibilitar discussdes/sensibilizagdes sobre
guestdes ambientais. Este documentario demonstra claramente como funciona o
sistema da cadeia produtiva do consumo, apresentando o0 processo desde a
extracdo da matéria-prima, confeccdo do produto, marketing publicitario e venda,
facilidade de compra e falsa ideia de necessidade de obtencédo, até o0 momento de
descarte do produto, que € findado em lixdes ou sdo incinerados.

O documentério propicia discussdes Freire-CTS/CTSA, e dependendo do
nivel de criticidade dos participantes envolvidos, tais didlogos podem propiciar a
desalienacdo, bem como chamar atencao/conscientizar sobre o0 consumismo
exacerbado e o modo de vida das pessoas no século XXl (BARBOSA e BAZZO,
2013). Para os alunos da disciplina de Pratica de Ensino de Fisica IV, as discussdes
foram centradas nas seguintes questfes: Qual a necessidade do ser humano em
buscar novos bens? Vocé acredita que o ato de comprar aumenta a desigualdade
social? Que fator “invisivel” é este que vem transformando o padrdo de vida das
pessoas? Vocé ja se perguntou de onde vem e para onde vao os objetos que
compramos? A seta de consumo que aparece durante o documentéario, pode ser
problematizada? Porque ndo conseguimos fugir do sistema mercantilista
implantado? De que forma a educacdo pode mudar o cenario apresentado no
documentario?

Tais questionamentos apresentam certa complexidade, no sentido de que
aborda questbes que vao além de problemas ambientais e econdmicos, pois
envolve adversidades que estdo presentes no cotidiano dos sujeitos. Desta forma,
exige uma criticidade para que sejam discutidos, bem como a necessidade de

permitir-se retirar o manto de alienacao que nos assola.

Zumbis ao celular
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O material audiovisual, de autor desconhecido, demonstra a realidade de uma
sociedade escravizada e alienada pelo uso excessivo da tecnologia. O video
ganhou certa visibilidade nas redes sociais, e apresenta como foco central reflexdes
gue norteiam o resgate de valores, como o didlogo e a socializacdo entre as
pessoas.

Pretende-se por meio deste video, abrir espaco para discussao de questdes
como a natureza da tecnologia, efeito da tecnologia sobre a ciéncia e sobre a
sociedade. Assim como discussbes que permitam a desalienacdo sobre questdes
relacionados a ideias de determinismo tecnoldgico. Para atingir os objetivos foram
realizados alguns questionamentos aos licenciandos: No que a sociedade vem se
tornando? Estamos perdendo a no¢do do mundo real para o mundo abstrato? Como
impedir com que nos tornemos apenas Zumbis ambulantes, inseridos num mundo
imaginario? Qual o papel da tecnologia na sociedade? O que o seu celular
representa para vocé? Vocé conseguiria permanecer por um periodo sem este
objeto?

Os questionamentos permitiram discussfes sobre questdes relacionadas a
CTS, bem como reflexdes acerca do desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia no

século XX, suas potencialidade e limitacdes.
Obsolescéncia Programada

Trata-se de um documentario espanhol lancado em 2010 nos Estados
Unidos, intitulado The Light Bulb Conspiracy, dirigido por Cosima Dannoritzer. O
documentario tem inicio com a apresentacdo de um contraste do que aconteceu
com a industria das lampadas. No ano de 1920 cada lampada durava em média
2500 horas, nos dias atuais, duram em meédia 1000 horas, essa diferenca aconteceu
quando os fabricantes se deram conta de que “deveriam” diminuir a durabilidade
para aumentar o consumo. Neste viés, o filme aborda como tema central, a
manipulacéo industrial na durabilidade de alguns produtos, objetivando estimular o
consumo de versdes mais atuais.

Para propiciar discussdes foram realizados alguns questionamentos: Em
algum momento algum objeto quebrou, e vocé verificou que teria maior lucro em
comprar um novo, do que consertar? Vocé acredita que a obsolescéncia

programada traz consequéncias para 0 meio ambiente? Quais seriam? Esta acao
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tem relacdo com as problematicas do lixo e energia que até hoje nos assola?
Estamos estafando o planeta com o constante descarte energético e de produtos.
Mas, por que tomamos tais atitudes?

Tais questdes possibilitaram discussdes Freire-CTS/CTSA, e dialogos sobre o
poder exercido pelo mercado, a subestimacdo da forca dos movimentos sociais. O
documentario permite com que o sujeito manifeste reflexdes que possibilitam
desvelar uma realidade antes escondida, e mais que isso possibilita uma leitura

critica do mundo, como defendido por Freire (1987).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Nas proximas secOes sdo apresentadas as sinteses dos metatextos, que
expdem as compreensdes e interpretacoes resultantes das discussbes dos
documentarios com os licenciandos. O primeiro metatexto, apresenta discussées
relacionadas a valores sociais, 0 segundo metatexto elucida algumas questfes

formativas que emergiram durante o processo de obtencao do tema gerador.

A abordagem de audiovisuais como meio para discusséo de valores sociais

O desenvolvimento de uma pratica educacional pautada na reflexdo critica
sobre causas implicacdes e efeitos causados pelos habitos de consumo vem
ganhando cada vez mais visibilidade. Parte de pressupostos discutidos pela
abordagem CTS/CTSA, a qual busca chamar atencdo, dentre varias outras

vertentes, para uma educacao que desperte para 0 consumo responsavel.

A7U6: E como as pessoas que tem um celular que custa R$ 4.000,00 e
nao tem dinheiro para colocar crédito. Eu acho que isso acontece porque a
pessoa quer ser aceito na sociedade. As pessoas pensam que por vocé ter
o ultimo iPhone vocé é rico e esta sendo aceito.

A discussao sobre os documentarios propiciou uma visdo sobre consumismo
nos licenciandos, ademais, tornou-se possivel analisar a realidade complexa que
nos permeia. As questdes apontadas pelo licenciando traz em suas raizes questdes
culturais e histéricas, como a competicao, a falsa idealizacdo de que valores sociais
constituem-se numa base consumista e na superficialidade. O trecho demonstra o
guanto os sujeitos encontram-se limitados em sua criticidade, com a ideologia de

gue a aceitacdo social é contingencia de bens materiais. Estes pontos alertam-nos
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para a realizacdo de uma analise critica sobre o sistema autoritario e ditatorial que
nos permeia. E a indagarmos: A quem estamos servindo? Como mudar este
cenario? Acreditamos que “A educacao deve ajudar o homem brasileiro a inserir-se
criticamente no processo histérico e libertar-se pela conscientizagdo, da sindrome
do ter e da escraviddo do consumismo”. (FREIRE, 1987). Na mesma vertente o
trecho A2U16, traz a visdo de um licenciando sobre a influéncia da tecnologia sobre

a sociedade.

A2U16: eu acho que a tecnologia era pra auxiliar, mas esta formatando a
sociedade. Por exemplo, as pessoas hoje em dia perderam o contato, a
gente vé um grupo de pessoas todas com o celular na méo, ao invés de
estarem conversando. As pessoas perderam o dom de conversar, as vezes
entram em um site de relacionamentos para encontrar um namorado sendo
que tem Vvarias pessoas ao seu redor.

O argumento exposto demonstra que o licenciando realiza uma analise critica
do uso deturpado da tecnologia, apresentando algumas questdes abordadas pela
perspectiva CTS, como o determinismo tecnolégico, por exemplo. Além disso,
apresenta o conhecimento de que o produto da tecnologia deveria ser utilizado para
auxiliar a sociedade, ou seja, a sociedade deveria ter uma participacao ativa em sua
elaboragéo a fim de usufruir os resultados com sabedoria. No entanto, pelo olhar do
aluno a sociedade vem sendo objeto de formatacéo.

Ao serem questionados se a educacao pode mudar esta paisagem, ou seja,
se a educacdo poderia mudar o estilo de vida das pessoas tornando-as mais
criticas, e como isso poderia acontecer, a maioria dos licenciandos nao souberam
responder como possibilitar o desenvolvimento de tais valores nos alunos. Acredita-
se que a educacgédo pode mudar esta realidade, a partir do desenvolvimento da
curiosidade critica. A curiosidade, a especulacdo pode fazer com que os sujeitos de
defendam de irracionalidades, e de verdades impostas. Freire (2014) elucida que as
irracionalidades séo produzidas pelo excesso de racionalidade dessa era altamente
tecnologizada, portanto é estritamente necessario despertar o senso e analise
criticas dos sujeitos, para que o individuo “[...] de um lado, ndo diviniza a tecnologia,
mas, de outro ndo a diaboliza. De quem olha ou mesmo a espreita de forma

criticamente curiosa.” (FREIRE, 2014, p.34).
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Necessidades formativas desveladas a partir da discussdo de documentérios

A Formagao docente tornou-se objeto de estudo e causa inquietagcdes nos
pesquisadores, pois gera controversas e reflexdes sobre seu encaminhamento.
Quando se fala em uma fundamentacdo progressista na FP, perspectiva na qual
este trabalho esta pautado, a discussédo se estreita em favor da autonomia do ser
dos educandos e educadores. A busca pela autonomia docente junto a ideia de
profissionalidade gerou varias pesquisas e discursos pedagogicos (FREIRE, 2014;
SANCHES, 1995; MONTEIRO, 2006; GUERRA e VEIGA, 2007; CONTRERAS,
2002). Compreende-se que o desenvolvimento da autonomia docente diminui as
restricdes no ensino e do envolvimento hierarquico dos professores, onde se
estabelece pouca participacdo em processos decisorios, como a criagdo de politicas
educacionais e seu fazer educacional.

As discussbes realizadas a partir dos documentarios remeteram-nos a
necessidade de discutir e aprofundar reflexdes, em atividades posteriores, sobre
guestdes que abordam a autonomia docente. Quando se perguntou aos
licenciandos se abordariam os documentéarios em aulas de Fisica no Ensino Médio,
a maioria argumentou que nao, pois nao enxergava uma aplicacdo em conteudos de
fisica. Outros disseram que o professor nao dispde de tempo no decorrer do ano
letivo. Como pode ser analisado no fragmento A1U34:

A1U34: Mas o professor ndo tem tempo de passar video e cumprir a
ementa, € muita coisa. A gente concorda que da pra discutir muita coisa
importante, mas e o tempo?

O trecho acima explicita a constituicdo da ideologia do profissionalismo
abordado por Contreras (2002), com o passar do tempo o professor passou a
interpretar que as orientagdes estabelecidas por agentes externos deveriam ser
incorporada ao seu trabalho. Esta acdo de acordo com o autor diminuiu a
participacédo dos professores em processos formativos decisorios, pois se baseia na
proletarizacdo do trabalho docente.

A autonomia ndo € construida de forma isolada, necessita de trabalho
coletivo, uma busca por solucionar problemas educativos e principalmente,
relaciona-se ao estabelecimento de uma autocritica das a¢des docentes, bem como
uma critica da realidade e dos problemas que emergem do fazer educacional. As

discussfes formativas propiciadas pela reflexdo dos documentarios desvelaram um
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olhar para a limitagdo na criticidade dos licenciandos. Como pode ser vislumbrado
no trecho A1U26, abaixo:

A1U26: a gente fala sobre conhecimento cientifico, sobre a pessoa ser
critica, mas se eu chegar na sala de aula e falar qualquer coisa, os alunos
vao acreditar no que eu estou falando, porque o professor € visto como
“sabe tudo”. Até aqui mesmo (universidade), acreditamos em tudo que os
professores falam. Tinhamos uma professora que passava tudo errado no
quadro, e perguntava: Esta correto? Todo mundo falava que sim! Porque foi
ela quem passou. Depois € que ela discutia e falava o porqué nao estava
certo. Entdo, nem a gente tem essa criticidade que dira o aluno da
escola (grifo nosso).

O licenciando explicita a caréncia do despertar critico em seu processo
formativo. O trecho acima desperta-nos a necessidade de uma reflexao critico sobre
a formacéo de professores, pois se compreende que o ensino deve ser concebido
como uma atividade de critica, com um compromisso transformador (GIROUX,
1987; 1997). E necessario repassar a ideia de que professores ndo exercem apenas
o papel de cuidar da aprendizagem dos alunos, mas devem exercer um papel de
formacéo de valores, tanto individuais quanto sociais, despertando em seus alunos
principios de igualdade, ética e criticidade, a fim de analisar as adversidades do
mundo com uma lente de transformacgéo e emancipagao.

Em busca de respostas para a passividade e acriticidade dos licenciandos
nas aulas de disciplinas formativas, e em outras pesquisas nas quais foram sujeitos
de andlise. A maioria das respostas girou em torno da explicitacdo exposta no

fragmento abaixo:

A1U3: As outras pessoas que vieram fazer pesquisa com a gente davam
um tema, e falavam que era aquele tema que seria trabalhado. Muitas
vezes a gente nem se interessava pelo tema, entdo a gente ndo estava
nem ai.

Estudos pautados na perspectiva freireana apontam a importancia da
organizagdo curricular na educagdo formal baseada em Temas Geradores
(PERNAMBUCO, 1993; DELIZOICQV, 2008; TORRES, 2010; LINDEMANN, 2010),
obtidos por meio do processo de Investigacdo Temética (FREIRE, 1987). O objetivo
desta perspectiva é abordar temas que apresentam significancia para os alunos, ou
entdo, selecionado pelo proprio professor com caracteristicas semelhantes ao que
Freire (1987) denominou de Temas Dobradica-.

Quando um tema real, ou seja, que parte das situacoes em que os alunos
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estdo vivenciando, estes se sentirdo instigados a buscar novos conhecimentos que
ainda ndo detém, na busca por compreendé-lo a fim de transformar a sua realidade.
Para a obtencdo do tema gerador, foram realizadas discussdes com os educandos
a fim de sinalizar nas suas falas elementos que desvelassem o tema. Os alunos
enfatizaram em diversos momentos da discussao que a tematica deveria abranger

uma abordagem CTS.

A5U4: Eu acho que a questdo de energia € uma boa entdo... fontes
renovaveis, por exemplo, discutir a aplicacdo de painéis solares, o que ele
envolve, discutir a eficiéncia, se € uma boa ou ndo. Acho que esse é um
tema CTS.

A6U6: O que a gente poderia falar de CTS no tema energia? Se agente
falar sobre os painéis solares como o A5 disse. A gente poderia discutir a
tecnologia das indUstrias que constroem, a fisica que explica a
transformacéo de energia, e ver o que as pessoas pensam. Se compensa
ou nao usar as fontes renovaveis.

O problema é o elemento principal que estrutura a programacao curricular,
gue se consolida mediante a obtencdo e desenvolvimento do Tema Gerador
(SOLINO e GEHLEN (2014). Segundo as autoras traz a tona a compreensao dos
sujeitos acerca da realidade em que estdo inseridos: O problema, portanto, € o
principal elemento estruturante da programacao curricular, sendo que a sua
consolidacédo se da mediante a obtencéo e desenvolvimento do Tema Gerador. Este
tema, permite a compreensao, pelos sujeitos, do nivel de consciéncia sobre as

probleméticas que dele emerge, para que possam buscar meios para supera-la.
Sobre isso, Delizoicov (1982):

O tema gerador gerard um conteudo programatico a ser estudado e
debatido, ndo s6 como um contetdo insipido e através do qual se pretende
iniciar o aluno ao raciocinio cientifico; ndo um contetdo determinado a
partir da ordenacao dos livros textos e dos programas oficiais, mas como
um dos instrumentos que tornam possivel ao aluno uma compreenséo do
seu meio natural e social (Delizoicov, 1982, p. 11, grifo do autor).

As discussbes geraram elementos que nortearam os estudantes a refletir
sobre questdes que os envolve diretamente, como o0 pagamento da taxa minima de
energia e a importancia da insercéo de fontes energéticas renovaveis. O fragmento
A6U8 abaixo apresenta a curiosidade do estudante acerca do pagamento da taxa

minima e a sua curiosidade expressa quando argumenta: eu queria saber mais

sobre isso:
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A6US8: Eu to aqui pensando... no que o A5 falou, sera que a gente tem que
pagar uma taxa minima mesmo usando as placas solares em casa? Eu
queria saber sobre isso.

Em resposta, o aluno A3 argumenta:

A3U7: Eu acho que tem que pagar uma taxa, € como a professora disse a
gente paga a taxa minima para manter o funcionamento... Distribuicdo de
energia essas coisas. Com certeza, a gente vai pagar alguma coisa. Mas &
muito injusto.

A6U9: com certeza é injusto! Eu ndo estou usando energia, por que eu
tenho que pagar uma taxa? Na minha casa, por exemplo, a taxa minima
custa R$ 70,00 (setenta reais).

Em meio as discussbes sobre o pagamento da taxa minima de energia,
necessidade de insercdo de fontes renovaveis de energia no estado de Mato
Grosso do Sul, emergiu o tema energia a ser trabalhado sob uma abordagem CTS.
No entanto, apdés as discussbes e explicitagbes sobre reconhecimento das
potencialidades dos temas, os alunos expéem uma preocupacdo em relacdo a
aplicacao de trabalhar o tema energia sobre uma perspectiva CTS no Ensino Médio.

O fragmento abaixo expde a preocupacédo do licenciando em relag¢édo ao curriculo:

A5U9: Acho que vai ficar legal, acho que a gente ndo precisa falar s6 de
energia mecénica, potencial essas coisas... Pode falar também sobre as
fontes renovaveis de energia, energia solar... E descobrir essas coisas da
taxa minima de energia. Porque é muito injusto.

A6U12: Vai ficar legal, mas e se a gente tiver que aplicar isso no Ensino
Médio, como a gente faz? Acho que néo tem isso no referencial. E eu néo
posso deixar de passar, sei la... Energia potencial, por exemplo, que ta la
no referencial, pra passar isso.

O fragmento apresentado A6U12 demonstra que o aluno apresenta a
compreensao de que a abordagem temaética inserida em aulas de fisica apresenta
potencialidades. No entanto, esta compreensdo se camufla em meio as
compreensodes tradicionalistas e reproducionistas que os imerge. A partir do
fragmento exposto é importante refletir sobre qual papel deve ser exercido pelo
professor dentro da escola. O papel desempenhado pelo professor dentro da escola
pode fazer com que se torne possivel reproduzir a hegemonia dominante e também
0s objetivos do curriculo oculto (GIROUX, 1997). Neste viés, o autor elucia algumas

ameacas que permeiam o professor:
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Uma das maiores ameacas aos professores existentes e futuros é o
desenvolvimento crescente de ideologias instrumentalistas que enfatizam
uma abordagem tecnocratica para a preparacao dos professores e também
para a pedagogia de sala de aula. No cerne da atual énfase nos fatores
instrumentais e pragmaticos da vida escolar colocam-se diversas
suposi¢cOes pedagdgicas importantes. Elas incluem: o apelo pela separacao
de concepcao e execucao; a padronizagdo do conhecimento escolar com o
interesse de administra-lo e controla-lo; e a desvalorizagdo do trabalho
critico e intelectual de professores e estudantes pela primazia de
consideracg@es praticas (GIROUX, 1997, p. 158).

Nestes termos, a funcdo do professor se torna implementar tarefas e
programas curriculares definidos por outros, que convivem em outros ambitos,
diferentes do qual o curriculo sera desenvolvido. Neste contexto o professor ndo
desenvolve nem se apropria, de forma critica, de curriculos que atendam aos
objetivos pedagogicos especificos. Para superar, este obstaculo Giroux (1997)
sugere que a formacao docente siga um parametro critico-transformador e que os
professores atuem como Intelectuais transformadores, desenvolvendo o
pensamento critico sobre a prépria pratica docente dentro de sala de aula, dentro da
escola e nos seus extramuros, negando a utilizacdo de praticas pré-definidas que
fundamentam educacdo em uma perspectiva de racionalidade instrumental. Assim,
torna-se possivel que professores e alunos se unam em um discurso de
desenvolvimento de a¢des e criem uma esfera contrapublica democratica (GIROUX,

1997).
CONSIDERACOES FINAIS

O uso dos audiovisuais no processo de Investigacdo tematica mostrou-se um
instrumento com potencialidade para discussdo Freire-CTS, além de possibilitar
reflexdes criticas sobre questdes de relevancia social como o0 consumismo,
degradacdo ambiental, influencia das grandes midias, dentre outras. Ademais se
configurou como ferramenta principal para obtencéo dos temas geradores energia e
abordagens CTS.

A discussdo de temas sociopoliticos é algo que se encontra distante dos
ambientes de ensino, isso é uma explicacdo para a escassez na busca pela
democratizacdo em debates sejam eles politicos, econémicos ou cientificos. Tal
configuracdo necessita de uma mudanca, vemos a discussdo de materiais

audiovisuais vinculados a perspectiva CTS em sala de aula como um meio para
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possibilitar tais discussées. No entanto, Moran (1995) e Gomes (2009) defendem
gue é necessario estabelecer reflexdes de acordo com o perfil dos estudantes.
Neste sentido, destacamos a potencialidade do uso dos audiovisuais N0 processo
de Investigacdo tematica, visto que no primeiro movimento da investigacao,
levantamento preliminar, tem-se a permissividade de conhecer os sujeitos bem
como o ambiente no qual estdo inseridos.

A andlise das discussoes e reflexdes dos audiovisuais, realizadas via ATD,
possibilitou-nos compreender as concepcdes éticas e sociais dos licenciandos, bem
como algumas questdes formativas emergentes. P6de-se compreender que o0s
licenciandos ainda seguem imersos em uma concepcdo curricular tradicional e
conteudista. Como pode ser verificado no argumento A1U34, onde o licenciando
explicita a potencialidade do uso dos audiovisuais, porém afirma que o
professor ndo possui tempo para aborda-los. Tais denotacdes sao discutidas e
reforcaram-nos para realizar intervencdes pautadas nos temas geradores
emergentes (energia e abordagens CTS), a fim de possibilitar e quica perpetuar nos
licenciandos o desejo e a busca por um ensino valoroso e igualitario.

Os temas e problematicas que surgiram pelo processo de Investigacao
tematica, como a questdo do pagamento da taxa minima de energia, serviram como
arcabouco para a realizagdo das atividades em sala de aula. Ademais, as
necessidades formativas sinalizadas pelos licenciandos como: acriticidade,
tradicionalismo e concepcao disciplinar de curriculo, potencializaram a necessidade

em realizar intervencdes pautadas numa perspectiva progressista e transformadora.
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ARTIGO 4

ESTUDO DO PROCESSO DE INTERVENCAO DIQATICA NA
FORMAGCAO INICIAL DE PROFESSORES DE FiSICA NA
PERSPECTIVA CTS

STUDY OF THE DIDACTIC INTERVENTION PROCESS IN THE INITIAL
TRAINING OF PHYSICS TEACHERS IN THE STS PERSPECTIVE

RESUMO

O presente estudo investigou a compreensdo sobre as interacdes Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) de sete licenciandos do curso de Fisica da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul-UFMS na disciplina de Préticas de
Ensino de Fisica IV. Ultilizou-se uma abordagem qualitativa de pesquisa, coleta de
dados e analise de dados, pautada na Analise Textual Discursiva (ATD). Foram
aplicados dois questionarios, um antes a intervencdes CTS realizadas outro apos as
intervencbes. Os questionarios sofreram um processo de adaptacdo devido ao
carater positivista das questbes. As alteracdes foram realizadas objetivando
expandir as possibilidades de resposta dos sujeitos de pesquisa, dando-lhes a
oportunidade de justificar suas opinides e ter acesso as concepcdes dos
licenciandos sobre as relagbes CTS. A analise via ATD possibilitou-nos tecer
algumas compreensdes em relacdo as intervencdes realizadas. Em um primeiro
momento os educandos apresentavam em suas respostas uma esséncia balizada
na neutralidade da Ciéncia e Tecnologia (CT) explicitando crencas problematicas
como: superioridade/neutralidade do modelo de decisdes tecnocraticas,
perspectiva salvacionista/redentora atribuida a Ciéncia-Tecnologia e o
determinismo tecnol6gico. Apo6s as intervencfes/acdes CTS realizadas notou-se
gue houve a superacao de tais mitos, visto que dos sete licenciandos investigados
apenas dois denotaram em algumas questfes, postulacbes proximas ao
determinismo tecnoldgico e valores tecnocraticos.

Palavras-chave: compreenséo de professores sobre inter-relacbes CTS, COCTS,
mitos sobre CT. Formacao Inicial de Professores.

ABSTRACT

The present study investigated the understanding of the Science-Technology-
Society (CTS) interactions of seven undergraduate students of the Physics course of
the Federal University of Mato Grosso do Sul-UFMS in the discipline of Physics
Teaching Practices IV. A qualitative approach to research, data collection and data
analysis, based on Discursive Textual Analysis (DTA), was used. Two
guestionnaires were applied, one prior to the other STS interventions performed after
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the interventions. The questionnaires underwent a process of adaptation due to the
positivist nature of the issues. The changes were made in order to expand the
possibilities of response of the research subjects, giving them the opportunity to
justify their opinions and to have access to the conceptions of the licenciandos about
the STS relations. The analysis through DTA made it possible for us to understand
some of the interventions. At first, the students presented in their answers a core
essence in the neutrality of Science and Technology (ST), explaining problematic
beliefs as: superiority/neutrality of the model of technocratic decisions, a
salvationist/redemptive perspective attributed to Science-Technology and
technological determinism. After the STS interventions/actions carried out, it was
noted that these myths were overcome, since only seven of the seven
undergraduates investigated denoted questions related to technological determinism
and technocratic values.

Keywords: teachers understanding of CTS interrelationships, COCTS, CT myths,
Initial Teacher Training.

INTRODUCAO

A lentiddo da insercdo da perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS)
no campo educacional é foco de estudo de alguns pesquisadores como Dagnino,
Silva e Padovani (2011) que realiza uma relagéo do lento caminhar da perspectiva
CTS abordando “o coragcédo, a mente e suas cores” dos pesquisadores que a
seguem. Os autores explicitam que os educadores que seguem esta vertente
progressista, em sua maioria, apresentam o coracao vermelho e a mente cinza, pois
lutam por uma sociedade justa e igualitaria, no entanto, “n&o perceberam ainda que
o conhecimento que possuem, utilizam e difundem ndo é capaz de produzir a
sociedade que desejam” (DAGNINO, SILVA e PADOVANI, 2011, p. 105).

Outros autores explicitam que a principal questdo que interfere a insercao da
perspectiva CTS no contexto educacional estd na formagédo deficitaria dos
professores, que apresenta em sua maioria um carater tradicional e
descontextualizado. Desta forma, por n&o ter acesso a uma formacao
contextualizada sobre os conhecimentos cientificos e suas relagbes com a
tecnologia e a sociedade, falta de condi¢des de trabalho, baixo salario que os obriga
a ministrar uma alta carga horaria, dificultando a implementacdo de novas
estratégias de ensino, entre elas a perspectiva CTS.

Vérias pesquisas apresentam as potencialidades da inser¢cdo da perspectiva
CTS no ensino de ciéncias (FREITAS, 2015, SANTOS e MORTIMER, 2000,
AULER, 2011). Mas, porgue os encaminhamentos para a inser¢do do enfoque CTS
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segue lento? Auler e Delizoicov (2006) explicitam que as compreensdes entre CTS
manifestada por professores € um ponto que dificulta tal abordagem ser ampliada
no processo educacional. Embora os resultados da ciéncia e tecnologia (CT)
tenham permanecido restritos por longos periodos aos cientistas, engenheiros,
enfim, aos especialistas de varias areas, o0 cenario atual torna cada vez mais
necessario que a sociedade tenha acesso aos construtos da CT, para que tenham a
possibilidade de opinar sobre seus encaminhamentos (SANTOS, 2003).

A necessidade de uma compreensédo das inter-relacbes CTS cresce
periodicamente, o que pode ser vislumbrado nas diversas pesquisas que seguem
nesta area (MIRANDA e FREITAS, 2008; MAMEDE e ZIMMERMANN, 2005). Os
trabalhos, em sua maioria, sdo conduzidos por entrevistas individuais ou
guestionarios. Nesta perspectiva, pode-se citar o questionario canadense Views On
Science-Techology-Society (VOSTS) (AIKENHEAD et al.,, 1989; AIKENHEAD &
RYAN, 1992), considerado como ponto de referéncia em trabalhos que investigam
concepcdes CTS vigentes na populagdo. Outro questionario amplamente utilizado é
0 Cuestionario de Opiniones de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (COCTS)
desenvolvido por um grupo de pesquisadores espanhdis (MANASSERO-MAS,
VAZQUEZ-ALONSO e ACEVEDO-DIAZ, 2001). O COCTS, utilizado no Projeto
Iberoamericano de avaliagdo das Atitudes Relacionadas com a Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (PIEARCTS), € um questionario de mdltipla escolha, contém trinta
guestdes divididas em F1 e F2, contendo quinze gquestdes cada uma. As questbes
do COCTS apresentam alternativas que foram classificadas por referis como
ingénuas, plausiveis e adequadas sobre as concepcdes e inter-relacées CTS, onde
pode-se realizar uma comparacéo entre a avaliacdo dos referis e a avaliacdo obtida
com determinadas populacdes em que o questionario foi aplicado. Esta comparacéo
possibilita realizar um levantamento das concep¢bes CTS que determinada
populacao apresenta.

Vejamos o0 método de avaliacéo sugerido pelos referis usando como exemplo
a questdo 10 111. E indicado que a classificacdo de seus itens seja realizada da
seguinte forma: A = Plausivel, B = Adequada; C = Plausivel; D = Plausivel; E =
Ingénua; F = Plausivel; G = Plausivel; H = Adequada e | = Ingénua. A referida
guestdo apresenta trechos com explicitacbes sobre a definicdo de ciéncia, como

pode ser verificado na tabela 1 abaixo:
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Tabela 1. Questdo 10 111 (F1) do COCTS - Definicdo de Ciéncia.

Definir o que é a ciéncia é dificil porque ela € complexa e engloba muitas coisas.
Mas a ciéncia €, PRINCIPALMENTE:

A | O estudo de areas tais como biologia, quimica, geologia e fisica.

B | Um corpo de conhecimentos, como principios, leis e teorias que explicam o
mundo nos rodeia (matéria, energia e vida).

C | Explorar o desconhecido e descobrir coisas novas sobre o mundo e o0 universo,
e como funcionam.

D | Realizar experiéncias para resolver problemas de interesse sobre o mundo que
nos rodeia.

E | Inventar ou conceber coisas (por exemplo, coragdes artificiais, computadores,
veiculos espaciais).

F | Pesquisar e usar conhecimentos para fazer deste mundo um lugar melhor para
viver (por exemplo curar doengas, solucionar a contaminagdo e melhor ar a
agricultura).

G | Uma organizacao de pessoas (chamados cientistas) que tém ideias e técnicas
para descobrir novos conhecimentos.

H | Um processo de investigacao sistematico e o conhecimento que dai resulta.

| | Nao se pode definir ciéncia.

Fonte: (MANASSERO et al.,2010, p. 224).

O “método” de avaliagao orientado apresenta um carater positivista, visto que
direciona a populagdo a umas das alternativas e reduz suas possibilidades de
didlogo sobre a questao abordada, fato criticado por Lenderman (2002). Logo, nesta
pesquisa realizou-se uma readaptacdo do COCTS tornando as questbes
dissertativas, objetivando ampliar as possibilidades de respostas da populacdo e
possibilitar maior liberdade de expressédo e ter acesso a real concepgdo sobre a
natureza da ciéncia e as relagdes CTS.

A andlise dos questionarios teve como objetivo obter acesso as
compreensdes dos sujeitos de pesquisa acerca da perspectiva CTS. Tais
compreensdes foram obtidas a partir de uma readaptacdo dos questionarios
COCTS (MANASSERO-MAS, VAZQUEZ-ALONSO e ACEVEDO-DIAZ (2001) e
AULER e DELIZOICOV (1999), a fim de tornar as questdes dissertativas. Sentiu-se
a necessidade de realizar alterag6es no questionario visto que estes apresentam, na
compreensao da autora, um carater positivista. As alteracdes foram realizadas
objetivando expandir as possibilidades de resposta dos sujeitos de pesquisa, dando-
Ihes a oportunidade de justificar suas opinides e ter acesso as concepc¢des dos
licenciandos sobre as relagbes CTS.
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CONCEPCOES DE PROFESSORES SOBRE AS RELACOES CTS

Véarios autores (WILSON, 1954; LENDERMANN, 1992; KOULAIDIS e
OGBORN, 1995; PORLAN e RIVERO, 1995; HARRES, 1999; DIAZ e VAZQUEZ-
ALONSO, 2005; MIRANDA e FREITAS, 2008; ALMEIDA e OLIVEIRA-FARIAS,
2016), abordam a importancia dos professores apresentarem uma concepgao
adequada acerca da Natureza da Ciéncia (NdC). E consenso que um dos objetivos
principais da educacdo cientifica é proporcionar aos estudantes uma melhor
concepcao sobre a NdC.

Lenderman 1992, realizando uma revisdo sobre pesquisas que abordam
concepcgOes sobre a NdC, explicita que o objetivo de inserir tais discussdes nos
curriculos de ciéncias € algo antigo e se renova periodicamente. No entanto, 0s
motivos pelos quais se buscam as implementacdes também se alteram. Nos ultimos
anos, surge a partir da necessidade de alfabetizar cientifica e tecnologicamente a
sociedade, e também de possibilitar uma educacdo CTS, tais necessidades
tornaram-se um dos principais motivos para inserir questdes acerca da NdC nos
curriculos. A importancia de se compreender a NdC, é pautada em cinco

parametros apresentados por Driver et al. (1996, apud Lederman, 2007, p. 831).

utilitario: € necessario para se compreender a Ciéncia e saber
administrar os objetos tecnolégicos presentes nos processos
cotidianos;

democratico: é necessario para a tomada de decisdo consciente
sobre assuntos sociocientificos;

cultural: é necessario para se conhecer o valor da Ciéncia como
parte da cultura contemporanea;

moral: é necessario para se desenvolver a compreensédo das normas
da comunidade cientifica que se relacionam com compromissos
morais da sociedade;

educativo: compreender a Natureza da Ciéncia facilita a
aprendizagem de assuntos cientificos. (DRIVER, et.al 1996, apud
LEDERMAN, 2007, p. 831).

Nota-se que had um argumento democratico na maioria dos parametros
explicitados pelo autor. Neste sentido, percebe-se que a compreensdo da NdC
permite aos cidaddos tomar decisbes conscientes acerca de problemas
sociocientificos, exercer uma participacdo ativa em processos que envolvam

interesse social, dentre outros.
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Alguns pesquisadores evidenciam que professores de Ciéncias possuem
uma concepcéo errbnea acerca da NdC (AULER e DIELIZOICOV, 1999, 2006).
Visto que apresentam uma viséo de ciéncia inaplicavel socialmente e desconexa do
mundo, amplamente tecnicista e sem estabelecer relagdes com questbes que
envolvem problemas sociais. A falta de compreenséo acerca da NdC resulta numa
falta de compreensdo acerca das inter-relagcbes CTS. (AULER e DELIZOICOV,
2006).

Fernandéz et al. (2002) em uma extensa revisao bibliografica apresenta as
visbes de ciéncia que sao transmitida no ensino: 1) concepcdo empirico-indutivista:
destaca o papel neutro e experimental da ciéncia; 2) visdo rigida (exata, infalivel e
algoritma): apresenta o método cientifico como um receituario a ser seguido
mecanicamente; 3) visdo aproblematica e a-historica: apresenta o conhecimento
pronto e acabado sem discutir as questdbes que o0 originaram; 4) Visao
exclusivamente analitica: desvaloriza o processo de unificacdo do conhecimento
cientifico; 5) visdo cumulativa, de crescimento linear: desconsidera o processo
construtivo da ciéncia; 6) visdo individualista e eletista: a ciéncia € vista como uma
construcdo individualizada, realizada por génios; 7) visdo descontextualizada e
socialmente neutra: desconsidera os conflitos e as inter-relacées CTS.

Auler e Delizoicov (2006) argumentam que neste periodo, no contexto
brasileiro, as pesquisas que abordam as compreensfes manifestadas por
professores sobre CTS ainda s&o incipientes. Atualmente, algumas pesquisas
(GONCALVES e SILVA, 2015; SANTOS e MOREIRA, 2015) sinalizam que ainda ha
uma visao tecnocratica e positivista das relacdes CTS.

Auler e Delizoicov (2006) citam uma pesquisa realizada por Loureiro (1996), o
gual buscou ter acesso as compreensdes que professores de Escolas técnicas
Federais tém sobre o papel da tecnologia na sociedade. O resultado foi que todos
os professores atribuiam a tecnologia o papel de possibilitar o bem-estar social. Ou
seja, os professores desconhecem os fatores sociais, politicos e econdmicos que
estdo por tras desse “bem-estar social’. Ou seja, nao realizam uma “leitura critica do
mundo”, pois concebem a tecnologia como algo determinante para o bem-estar da
sociedade, sem analisar as questdes que a envolvem.

Um ponto que deve ser analisado para atingir esta leitura critica da realidade
sdo as construcdes historicas sobre a atividade cientifico-tecnoldgica, consideradas
como probleméticas emergentes: superioridade/neutralidade do modelo de
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decisdes tecnocraticas, perspectiva salvacionista/redentora atribuida a
Ciéncia-Tecnologia e o determinismo tecnoldégico. Construcdes que foram
construidas devido a crenca na neutralidade da Ciéncia e Tecnologia.

Diante das questdes tecidas até o momento acerca da necessidade de ter
acesso as compreensbes CTS manifestadas por professores. Buscamos
compreender a seguinte questdo: Quais sdo as compreensdes sobre as inter-
relacdes CTS manifestadas por professores de Fisica em Formacdao Inicial, antes e
apos acgodes/intervencdes pautadas na perspectiva CTS?

CAMINHOS DA PESQUISA

A presente pesquisa apresenta uma analise das compreensbes CTS
manifestadas por professores de fisica em Formacdo Inicial. A pesquisa foi
realizada no curso de licenciatura em Fisica da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul-UFMS com sete alunos na disciplina intitulada “Praticas de Ensino de
Fisica IV”. Foram aplicados dois questionarios (vide apéndice 1 e 2) (readaptacao
do COCTS), antes da realizacdo das acdes/intervencbes CTS, e outro apds as
intervencdes. O objetivo foi analisar as concepcbes CTS manifestadas pelos
licenciandos antes e apds as acoes.

Serdo apresentados os resultados e discussdo das seguintes atividades
realizadas: aplicacdo de um questionario inicial, estudo e andlise de artigos com
temas CTS/CTSA, ac¢des CTS: calculo do consumo energético, discussao do
capitulo: professores como Intelectuais Transformadores (GIROUX, 1997) e
investigacOes de possiveis acbes CTS e questionario final.

A analise dos questionarios e das atividades realizadas em sala de aula
(estudo e anédlise de artigos com temas CTS/CTSA, a¢bes CTS: calculo do
consumo energético, discussdo do capitulo professores como intelectuais
transformadores, investigacfes de possiveis acdes CTS e questionario final),
estiveram pautadas na Analise Textual Discursiva (ATD), embora se compreenda
gue a analise de questionarios via ATD ndo € a melhor forma de andlise. Ainda que
0 questionario apresente um carater nao-positivista, ele limita a resposta dos
sujeitos, fato que vai contra a filosofia do processo em que a ATD se constitui, no
entanto essas limitacbes sdo reduzidas quando analisamos 0 conjunto das

atividades do processo de intervencao.
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A ATD que se baseia na organizacdo de argumentos em quatro focos
basicos que permitem a apreciacdo, sendo que os trés primeiros constituem um
ciclo: 1) desmontagem de textos; 2) estabelecimento de relagdes; 3) captando o
novo emergente e 4) um processo auto-organizado.

A figura 1 apresenta a ATD como um ciclo onde ha a emergéncia de novas

compreensdes, por meio dos trés componentes citados.

Figura 1. Ciclo da analise textual discursiva

‘ DESCONSTRUCAO |

d N

| COMUNICACAO | ¢mmmmp |  EMERGENCIA |

Fonte: Moraes e Galiazzi (2013).

Pela figura 1, pode se compreender o processo de analise como dois
movimentos que se opdem e se complementam, ou seja, baseia-se numa
desconstrucdo seguida de uma reconstrucdo ou sintese. O primeiro movimento, o
de unitarizacdo, ap6s a codificacdo das manifestacdes dos sujeitos de pesquisa,
constitui-se na fragmentacdo dos textos buscando-se estabelecer unidades de
significado, fragmentos que buscam atribuir solu¢des ou significacdes ao problema
de pesquisa. Esta etapa exige do pesquisador uma leitura minuciosa, para realizar
desconstrucdo do corpus, no entanto, permite ao pesquisador compreender em
pormenores a esséncia dos sentidos do texto, “ainda que se saiba que um limite
final nunca sera atingido” (MORAES e GALIAZZI, 2013, p. 18). Neste processo cabe
ao pesquisador decidir quais fragmentos serdo construidos, o que resulta em
unidades de analise de maior ou menor amplitude. A partir deste momento ja ha a
interpretacéo do pesquisador envolvida no processo.

O segundo movimento da andlise, onde se constitui 0 estabelecimento de
relacbes, ou 0 processo de categorizacdo, inicia-se ap0s 0 agrupamento das
unidades de significado semelhantes, obtendo as categorias iniciais. Em um novo
movimento de categorias que se aproximam, constituem-se as categorias
intermediarias. Dependendo da quantidade de categorias existentes, 0 movimento

de reagrupamento pode ser realizado até atingir as categorias finais, ou seja, um
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conjunto de expressfes que possam ser aprofundados expressem possiveis
respostas a questdo de pesquisa. O terceiro movimento da analise, o captar do

emergente, € a construcdo dos metatextos, que expressam a compreensio e

interpretagédo do pesquisador ao longo da analise.

As atividades realizadas foram as fontes de coletas de dados, que foram

gravadas e transcritas, para a realizacdo na analise via ATD. No proximo item, €

apresentado um breve relato das atividades realizadas.

Atividades propostas para abordagens de acBes CTS na Formacao

Inicial de Professores de Fisica

Nesta secdo sdo apresentadas as acdes CTS desenvolvidas com professores

de fisica em formacdo inicial. O Quadro 1 apresenta uma sintese do processo

metodoldgico, bem como as agdes realizadas, seus objetivos e a duracéo.

Quadro 1: Sintese do planejamento metodoldgico.

Atividades Objetivos Duracao
- Obter o tema gerador e ter acesso as
L ~ : ~ 2 horas-
Questionario Inicial concepcBes sobre as inter-relagbes CTS aula
manifestadas pelos licenciandos.
. o a - Realizar aula contextualizada abordando
Inicio da aplicacao da . :
NI a energia no Brasil e no mundo.
sequéncia didatica 4 horas-
- Apresentar o tema pagamento de taxa aula
- minima como problematizacao inicial.
1° Momento Pedagdgico b ¢
Estudo e Andlise de artigos | - Analisar propostas CTS relacionada ao
com o tema energia numa | tema energia. 4 horas-
perspectiva CTS/CTSA
aula
2° Momento Pedagdgico
- Analisar as compreensfes construidas
pelos licenciandos ao longo das acgles
Discussoes sobre questdes | implementadas.
CTS - Analisar compreensbes apresentadas | 2 horas-
pelos licenciandos acerca do papel da |aula
2° Momento Pedagégico | escola, dos curriculos, do professor e do
ensino no ambito da perspectiva CTS.
~ . - Ensinar os alunos a realizar o calculo do
AcOes CTS: Célculo do ) Lo
: consumo de energia elétrica. 2 horas-
consumo de energia ) . : o .
R b - Discutir as informagdes fornecidas no | aula
3° Momento pedagdgico ~ ,
taldo de energia.
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Discusséo do capitulo: - Fomentar um viés critico transformador

professores como nas propostas CTS desenvolvidas pelos 2 horas-
Intelectuais alunos. aula
Transformadores

3° Momento pedagdgico

o . |- Realizar uma analise de todas as
Investigagdo de possiveis | atividades realizadas objetivando atingir | 5 poras-

acdes CTS propostas de acdes CTS pelos alunos.
3° Momento pedagégico aula

- Obter acesso as compreensdes dos
Questionario Final licenciandos acerca das questdes CTS | 2 horas-
3° Momento pedagogico | apos as atividades realizadas. aula

Fonte: Elaborado pela autora.

As atividades conduzidas deste trabalho fazem parte trés momentos
pedagdgicos. Os Trés Momentos Pedagogicos fazem parte de uma dinamica,
apresentada inicialmente por Delizoicov (1982, 1983), a0 promover a transposicao
da concepcao de educacdo de Paulo Freire para o espaco da educacédo formal.
Podendo ser descrita como:

- Primeiro Momento Pedagdgico (Problematizacao Inicial): apresentam-se
guestdes reais aos alunos, ou seja, temas do cotidiano. Nesta etapa o problema
inicial foi obtido da Investigacdo tematica (FREIRE, 1987), na obtencdo do tema
gerador energia e abordagens CTS, como descrito no artigo 3 da presente
dissertagdo. Assim, o problema inicial € “energia e abordagens CTS” do qual
partiremos para intervencdo com professores em formacao inicial. Além disso,
apresentaremos nos resultados, a analise dos questionarios para saber as
concepcgdes CTS dos professores em formacao.

A partir dos problemas iniciais (energia e abordagens CTS) foram surgindo ao
longo da pesquisa outras questdes, como 0 pagamento da taxa minima de energia,
considerado como uma temética problematizadora pelos licenciandos. Segundo
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (1990) no primeiro momento pedagdgico 0s
alunos séo desafiados a expor suas opinides sobre a problematica, objetivando
fazer com que ele sinta a necessidade da aquisicdo de outros conhecimentos que
ainda ndo detém.

- Segundo Momento Pedagdgico (Organizacdo do Conhecimento): € o
momento em que sob a orientacdo do professor os conceitos cientificos sao

estudados de forma contextualizada. Como esta pesquisa se trata de uma
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intervencdo em uma disciplina formadora, o segundo momento pedagdgico baseou-
se no estudo de artigos que apresentam pressupostos e acdes CTS, e discussdes
sobre questdes relacionadas a CTS e energia.

- Terceiro Momento Pedagdgico (Aplicacdo do Conhecimento): este
momento destina-se a abordar sistematicamente o conhecimento construido pelo
aluno. Ademais, é no terceiro momento pedagdgico que os alunos sao capacitados
para empregar seus conhecimentos, e articular o conceito cientifico com situagfes
reais. Desta forma foram realizadas algumas ac¢des onde os alunos deveriam fazer
uso do conhecimento construido. Assim, foi possivel realizar o calculo do consumo
energeético, utilizando a maquete de uma casa, contendo todos os aparatos de uma
residéncia comum (maquina de lavar, chuveiro, secadora, e etc.), e seus respectivos
interruptores. Dessa forma era possivel calcular o gasto energético apenas de um
elemento ou de varios ao mesmo tempo. Apds esta acdo, foram realizadas um
conjunto de atividades com carater interventivo. A discussdo do capitulo
“‘professores como intelectuais transformadores” (GIROUX, 1997) teve como
objetivo possibilitar uma discussao com viés de transformacao nessas intervengoes.

A analise das ac¢0es realizadas via ATD possibilitou-nos ter acesso a algumas
guestdes relacionadas as compreensdes dos licenciandos antes e apds as
intervencbes CTS. Pela analise dos questionarios emergiram 84 unidades de
significado, 6 categorias inicias, 3 categorias intermediarias e 2 categorias finais
intituladas: 1) Os mitos relacionados a CT manifestado por professores de fisica em
Formacdao Inicial e 2) A superacdo dos mitos relacionados a CT manifestada por
professores de Fisica em Formacéao Inicial: potencialidades de implementacfes de
acOes CTS.

Assim, no préximo item sédo apresentados uma analise geral dos movimentos
realizados e os metatextos escritos a partir da articulagdo entre as unidades de
significado (fragmentos explicitados pelos licenciandos nos questionarios), as
compreensdes construidas durante o processo de analise e os referenciais teoricos

emergentes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os metatextos apresentados neste artigo explicitam as compreensdes do

processo das acgles/intervencbes CTS realizadas com professores de Fisica em
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Formacao Inicial. O metatexto 1 “Os mitos relacionados a CTS manifestado por
professores de fisica em Formacgéo Inicial” apresenta visdes distorcidas sobre CTS,
apresentadas inicialmente pelos licenciandos, tais como: superioridade/neutralidade
do modelo de decisdes tecnocraticas, perspectiva salvacionista/redentora atribuida
a Ciéncia-Tecnologia e o determinismo tecnoldgico. O metatexto 2 “A superagdo
dos mitos relacionados a CTS manifestada por professores de Fisica em Formacao
Inicial: potencialidades de implementagcbes de agbes CTS”, apresenta as
compreensdes pos intervencdes CTS. A partir das andlises realizadas podde-se
observar que houve uma superacao dos mitos relacionados a CTS pela maioria dos
licenciandos.

A figura 1 apresenta um esquema das concepc¢des iniciais e 0s construtos

das concepcoes finais resultantes das intervencgoes realizadas.

Figura 1: Esquema da concepcao inicial e concepcgédo pds-intervencdes CTS.

. Perspectivasalvacionista -
5 Neutralidade das SeTE e Determinismo
Con.'lc.e!}gao —) - - atribuidaa Ciénciae .
inicial decisOes tecnocraticas i tecnologico
Tecnologia
Interven¢des/Ac¢des CTS
5 4 Superagdoda
Concepgdo perag 5
finaplf; Superagdodo modelode Perspectivasalvacionista Supera?a.odo
. decisdes tecnocraticas atribuida3 Ciéncia e determlrnsmo
Superagdo : tecnoldgico
\. Tecnologia

Fonte: Elaborado pela autora.

O esquema demonstra de forma resumida as compreensdes obtidas atraves
da ATD, como pode ser vislumbrado nas discussdes dos metatextos. Em um
primeiro momento os educandos apresentavam crencas pautadas em valores
tecnocraticos, com marcas do determinismo tecnolégico e com uma visao ufanista e
sacrossanta acerca da ciéncia.

Apés a realizagdo das intervencdes/acbes CTS, podde-se verificar que a
maioria dos licenciandos apresentaram concep¢fes de n&o neutralidade nas

interacOes entre CTS. No entanto, dos sete alunos que responderam o questionario
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dois em alguns momentos apresentaram em suas respostas marcas que denotavam
crencas ao determinismo tecnolégico e superioridade no modelo de decisGes
tecnocraticas. Porém, mesmo com estas denotacdes, consideramos que as
intervencdes realizadas possibilitou com que a maioria dos licenciandos buscasse
explicitar em suas respostas a importancia da democratizacdo e da participacdo da
sociedade em temas relacionados a CT. Tais questdes serdo melhores discutidas

nos metatextos, que compdem 0s proximos itens.

Os mitos relacionados a CTS manifestado por professores de fisica em
Formacao Inicial

A ciéncia e a tecnologia, com sua influéncia nas dimensdes social, cultural e
econdmica, passaram a construir objetos de indagacfes acerca de suas naturezas e
de seu impacto no bem-estar da sociedade. Na compreensdo de Santos (2003, p.
17), “o conhecimento cientifico é hoje a forma oficialmente privilegiada de
conhecimento e sua importancia para a vida das sociedades contemporaneas nao
oferece contestacdo”. Embora as construgbes cientifico-tecnolégicas tenham
permanecido restritas aos cientistas, fildsofos e politicos por longos periodos, hoje
se torna crucial que a sociedade tenha informacfes sobre o desenvolvimento
cientifico-tecnolégico e que tenha uma participacdo nestas construcfes para que
possam avaliar e tomar decisdes sobre as consequéncias que tais construtos
possam acarretar (SANTOS e MORTIMER 2000; SANTOS, 2003; CACHAPUZ,
2005).

Como discutido anteriormente, a formacéo deficitaria dos professores, € um
dos principais fatores que dificultam a implementacdo da perspectiva CTS nos
curriculos, que se baseia em uma perspectiva tradicional e ndo abrange conteudos
gue relacionem a natureza da Ciéncia e da Tecnologia. Desta forma, os curriculos
apresentam uma auséncia de contextualizacdo sobre os conhecimentos produzidos
pela ciéncia e sua relacdo com a tecnologia e a sociedade. Por ndo conhecerem tais
perspectivas, os professores encontram dificuldades para investir em praticas que
fujam da perspectiva tradicional (MIRANDA e FREITAS, 2008).

Alguns autores como Lederman (2007) consideram crucial a compreenséao da
natureza da ciéncia para propiciar a alfabetizacdo cientifica, pois uma sociedade

gue possui uma compreensao critica acerca dos avancos cientificos e tecnoldgicos
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entende as questbes que estdo embutidas em disputas socio cientificas. Desta
forma, compreende-se que o exercicio da democracia torna-se possivel por meio da
compreensao das interagcbes entre CTS. Quando se discute a busca pela
democracia e a busca pela compreenséo critica da realidade nos parametros da
perspectiva CTS € necessario compreender trés construtos histéricos, considerados
por alguns autores (AULER, 2002; AULER, DALMOLIN e FENALTI, 2009) como
poucos consistentes: 1) superioridade/neutralidade do modelo de decisGes
tecnocraticas, 2) perspectiva salvacionista/redentora atribuida a Ciéncia-Tecnologia
e 3) determinismo tecnolégico. Compreende-se que estas concepcdes balizaram-se
em comunhdo com o avanco cientifico tecnolégico. A medida que o conhecimento
cientifico foi sendo produzido e reconstruido, foram produzidas, em comunhdo,
discursos e formas de compreender a construcdo cientifico-tecnolégica (AULER e
DELIZOICQV, 2006).

Os resultados obtidos por meio dos questionarios expdem as compreensfes
dos licenciandos acerca das interacfes CTS, e explicitam marcas dos trés mitos
relacionados a CT. Acerca da questdo que aborda o conceito de ciéncia, 0s

fragmentos dos licenciandos A3U1 e A7U1 expdem as seguintes compreensoes:

A3UL1: Sdo verdades dadas por fatos estudados.

A7U1L: “aquilo que pode ser estudado, e a partir dos estudos descobrir ou
“criar” algo.

Os trechos A3U1 e A7U1, explicitados apresentam uma visdo positivista em
relacdo a ciéncia. Apesar da sua aparéncia objetiva e neutra, a ciéncia baseia-se
em uma constru¢do humana. Latour e Woolgar (1997) citado por Santos e Mortimer
(2000) consideram que a ciéncia ndo & apenas justificada por critérios relativos a
racionalidade, pois sdo construidos por diversos atores sociais que participam da
investigacdo cientifica. Neste sentido, pesquisas apontam a necessidade de discutir
a natureza da ciéncia nos curriculos (AIKENHEAD, 1985; RAMSEY, 1993;
SOLOMON, 1993; STIEFEL, 1995; SILVA e SEQUEIRA, 2006; FERREIRA e
MORAIS, 2010).

Analisando os fragmentos A3Ul e A7Ul apresentados, nota-se que
apresentam marcas de um dos mitos apresentado por Auler (2002), qual seja, a

superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas. No trecho A7Ul, o
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licenciando define ciéncia como algo que pode ser estudado e a partir disso
descobrir ou criar algo, ou seja, a ciéncia/quem faz ciéncia é quem determina o que
sera descoberto ou criado. Nota-se que ndo ha a inclusdo da sociedade no trecho
exposto.

Neste viés, quando questionados se: Cientistas e engenheiros devem ser 0s
Unicos a decidir que tipo de energia usaremos no futuro (por exemplo, energia
nuclear, solar, eolica, etc.), pois cientistas e engenheiros sdo as pessoas que
melhor conhecem os fatos? Justifique. Trés licenciandos comentaram que sim,
porém deveria ter uma parcela da sociedade participando. No entanto, uma

resposta chama a atencao, pois apresenta uma viséo tecnocratica:
A6U14: Sim, pois eles que detém o saber sabio do assunto.

O trecho apresentado apresenta de forma explicita marcas da superioridade

no modelo de decisdes tecnocraticas. Sobre tal mito Auler e Delizoicov (2001)

citando Thuillier (1989) argumenta que a ciéncia exerce na sociedade atual o

mesmo papel que Deus exerce na igreja. Os tecnocratas tomam decisdes por si e
para si, como se tal acao fosse para um bem maior, a ciéncia.

“A tendéncia da tecnocracia é transferir a “especialistas”, técnicos ou

cientistas, problemas que séo de todos os cidadaos. (...) Escolhas politicas

sdo transformadas em questdes a serem decididas por comités de

especialistas. Nao digo que os tecnocratas sejam maus, nem que tomem

sempre decisdes erradas. Digo que € mau o sistema que lhes da esse
poder” (Thuillier, 1989, p. 22 apud AULER e DELIZOICOV, 2001).

Auler (2002) considera primordial superar tal mito, visto que esse modelo é
balizado pela crenca na possibilidade de eliminar o sujeito do processo cientifico-
tecnolégico. Nele “O expert (especialista/técnico) pode solucionar os problemas,
inclusive os sociais, de um modo eficiente e ideologicamente neutro” (AULER, 2002,
p. 102).

A tendéncia da tecnocracia é transferir aos especialistas problemas que sao
de todos os cidadaos, nesta concepcdo apenas eles sdo os detentores do saber.
Considera-se que tais decisbes devem ser tomadas num modelo pragmatico-
politico, como apresenta Santos e Mortimer (2000), pois hd uma interacdo e
negociagdo entre os especialistas e os cidadaos. Fato que se direciona com a
abordagem CTS visto que objetiva uma participacao social nas decisdes cientifico-

tecnoldgicas.
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Considera-se que a formacao de professores bem como os curriculos sejam
pautados numa abordagem CTS que apontem para o carater provisorio e incerto
das teorias cientificas. A partir desta compreensdo, considera-se que alunos e
professores:

(...) poderiam avaliar as aplicacbes da ciéncia, levando em conta as
opinides controvertidas dos especialistas. Ao contrario, com uma visédo de
ciéncia como algo absolutamente verdadeiro e acabado, os alunos terédo
dificuldade de aceitar a possibilidade de duas ou mais alternativas para

resolver um determinado problema (SOLOMON, 1988, apud SANTOS e
MORTIMER, 2000).

Ademais a ciéncia baseia-se de conhecimentos que vao além do senso
comum, pois se trata de uma construgcdo humana que esta direcionada para o
desenvolvimento, por meio de processos sociais, baseado em uma historicidade
marcada por contingencias (CANAVARRO, 1999). Compreende-se que a
perspectiva CTS aborda a ciéncia numa dimensdo ampla onde se discute varios
aspectos além da natureza da ciéncia. Trata-se de uma visdo reflexiva das ciéncias.

Em relacdo a definicdo de tecnologia grande parte das respostas apresentou
um carater de determinismo tecnoldégico. Na maioria das respostas 0s
licenciandos apresentam a crenca de que a mudanca tecnoldgica é a causa da
mudancga social e que a tecnologia ndo depende da influencia da sociedade.

Quando questionados se mais tecnologia ird& melhorar o padrdo para os
brasileiros. Foram obtidas respostas que consideravam tal fato positivo, como
explicitado nos trechos A3U7 e A6U10:

A3U7: De certa forma sim, pois trara mais comodidade e mais eficiéncia
em suas atividades.

A6U10: Quanto maior for o desenvolvimento tecnologico, maior serd o
desenvolvimento do pais, melhorando a vida das pessoas.

Os alunos apresentam uma visdo reducionista em relacdo a influencia da
tecnologia, onde a tecnologia apresenta um carater autbnomo, como algo que nao
apresenta relagdo com a sociedade. No determinismo tecnoldgico a tecnologia é
vista como auto-controlavel, auto-determinavel moldando-se sem a participacdo
social. A tecnologia esta diretamente associada ao conhecimento cientifico, no
entanto, consiste em um conjunto de atividades humanas. Santos e Mortimer (2000)

comenta que a indissociacdo entre ciéncia e tecnologia tem levado as pessoas a
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uma confusdo comum, reduzindo a tecnologia a dimenséo de ciéncia aplicada, sem
relacbes com a sociedade.

A super teoria do determinismo tecnoldgico aponta algumas caracteristicas
sinalizadas por Sanmartin (1990): 1) o ser humano € considerado produto da
tecnologia, autbnoma em seu desenvolvimento; 2) o progresso social é
consequéncia do progresso tecnoldgico; 3) o aumento do desenvolvimento
tecnoldgico contribui para a geracdo de rigueza de um pais e do bem-estar da
sociedade; 4) espera-se que o desenvolvimento tecnolégico contribua para o
desenvolvimento cientifico, resultando assim, em um mundo cada vez melhor.

O avanco tecnoldgico é uma atividade social, o0 ser humano deve apresentar
a compreensao de que o curso da tecnologia responde a dire¢cdo que a sociedade
Ihe atribui, ou seja, ndo opera por si mesmo. O desenvolvimento tecnoldgico sofre
influencia das condi¢cdes econdmicas, politicas e sociais que a envolvem, logo,
considera-la autbnoma em sua construcao € um erro.

Na dimenséao Influéncia da tecnologia sobre a sociedade, foi questionado: O
avanco tecnoldgico pode ser controlado pelos cidaddos? Justifigue. Sobre a questéo
0 aluno 1 expBe sua compreensao:

A1U8: N3o, a tecnologia que controla cidaddo. E o que vejo hoje com os

smartphones, tablets, etc. O homem esta cada vez mais influenciado pela
tecnologia.

Tal explicitacdo descreve uma leitura critica dos cidaddos por parte do
licenciando, que enxerga a sociedade alienada pela tecnologia. A perspectiva de
cidaddo na abordagem CTS, é aquele que possa compreender 0 comportamento
humano e desenvolver atitudes acerca do desenvolvimento social, fato essencial
para que haja decisfes relacionadas a ciéncia e tecnologia. Sobre esta questéao

Santos e Mortimer (2000) apresentam algumas compreensoes:

(...) entendemos que a educacao tecnoldgica no ensino médio vai muito
além do fornecimento de conhecimentos limitados de explicagao técnica do
funcionamento de determinados artefatos tecnologicos. Ndo se trata de
simplesmente preparar o cidaddo para saber lidar com essa ou aquela
ferramenta tecnolégica ou desenvolver no aluno representagbes que o
instrumentalize a absorver as novas tecnologias. Tais conhecimentos séo
importantes, mas uma educacéo que se limite ao uso de novas tecnologias
e a compreensao de seu funcionamento é alienante, pois contribui para
manter o processo de dominacdo do homem pelos ideais de lucro a
qualquer preco, ndo contribuindo para a busca de um desenvolvimento
sustentavel (SANTOS e MORTIMER, 2000, p. 9)
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Sobre tal alienacdo Winner (1987), prefere a expressdo "sonambulismo
tecnoldgico”, o autor faz uso do termo para citar o comportamento conformado e
alienado da sociedade frente a “marcha do progresso”. A sociedade faz uso de
novos artefatos tecnoldgicos sem realizar uma reflexdo critica em relacdo aos
pontos positivos e negativos dela decorrentes. Caminhando em conjunto a este
pensamento Auler e Delizoicov (2001), argumentam que na sociedade atual ha um
superdimensionamento da tecnocracia em detrimento da democracia.

Em relagdo a influencia da sociedade na tecnologia e na ciéncia 0s
licenciandos tiveram que expor suas opinides em relacdo ao questionamento: Em
sua opinido, a ciéncia influencia a sociedade ou a sociedade influencia a ciéncia?
Justifique. A maioria dos licenciandos apresentaram a concepc¢ao de que Ciéncia e
tecnologia conduzem o progresso e que Ciéncia e tecnologia foram criadas
para facilitar a vida da sociedade. Ou seja, apresentam marcas da perspectiva

salvacionista da CT, como pode ser analisado nos trechos abaixo:

A6US8: a ciéncia evolui para sanar as necessidades da sociedade, e a
sociedade utiliza da ciéncia para ter uma vida melhor.

A7U3: a ciéncia influencia a sociedade quando lanca um novo produto,
como os smartphones, por exemplo, a sociedade influencia a ciéncia

quando exige produtos novos mais modernos.
A ideia de que os problemas existentes serdo minimizados pelo avanco da
CT, ou que o avanco da CT melhorard a vida das pessoas, e que cada vez mais CT
trara bem-estar social, coloca a participacdo social em segundo plano. Nem todos
os problemas sédo de carater cientifico-tecnoldgico, mais ciéncia ndo significa um
padréo de vida melhor para todos. O aluno 1 apresenta a seguinte compreensao em

relagéo ao questionamento:

A1U7: Talvez, enquanto alguns lugares do mundo ha pessoas se movendo
em prol do pensamento critico, na busca pelo conhecimento, em outros

lugares as pessoas nem se quer sabem sobre cientistas.
O trecho acima expde o fato de que as constru¢des cientificas ainda sao
desconhecidas por uma parcela da sociedade. A existéncia da influencia da
sociedade sobre a ciéncia e da ciéncia sobre a sociedade n&o deveria ser

desconsiderada, pois a atividade cientifica é influenciada por inGmeros fatores

relacionados a cultura e a sociedade diretamente. Por esta e tantas outras razoes
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demonstradas neste trabalho considera-se imprescindiveis a¢fes no ambito

educacional que eliminem/minimizem tais compreensdes.

A superacao dos mitos relacionados a CTS manifestada por professores de
Fisica em Formacéao Inicial: potencialidades de implementacfes de acbes CTS

A abordagem CTS baseia-se em uma pedagogia progressista e esta
implicada na construgédo social, fundamentam-se em um conjunto de experiéncias
gue devem ser questionadas e compreendidas. A perspectiva CTS traz em sua
esséncia o viés de transformacao, no entanto cabe ressaltar, como apresentado no
artigo 1, que nem toda abordagem CTS, apresenta um viés emancipatorio com
margens a transformacado. Para isso € necessario um viés critico, a teoria critica de
Henry Giroux, possibilita um encaminhamento progressista a fim de atingir a
transformacao. Desta forma, objetivando fomentar o desejo de transformacédo no
licenciandos, foi realizada a discussdo de um capitulo da obra de Giroux (1997),
professores como intelectuais transformadores. Desta forma foi explicitada a
necessidade de que tanto professores quanto os estudantes sejam vistos como
intelectuais transformadores, que abracem a luta pela reestruturacdo das condicfes
da sociedade, objetivando uma sociedade justa e igualitaria.

Sobre a formagédo do professor como intelectual transformador o fragmento
A6U10 explicita a visao do licenciando sobre tal questéo relacionada no contexto em

gue esta inserido:

A6U10: Eu acho que essa questdo do intelectual critico-transformador é
muito bonito sé que a gente ndo vé isso aqui ha faculdade. Por exemplo,
nas disciplinas de Estagios a gente muitas vezes quer fazer uma coisa
diferente, até mesmo para néo ficar magante para a gente e para os alunos,
s6 que dai a professora de estagio vem e fala: vocé ndo pode fazer isso,
porque isso ndo estid no conteudo do referencial curricular, vocé tem
que acompanhar o referencial curricular se ndo esta la vocé nao pode
fazer entédo tenta fazer uma outra coisa que esteja um referencial
curricular. Entdo o que a gente aprende na universidade € seguir o
referencial seguir tudo que esta no referencial curricular (grifo nosso).

A7UG6: E outra coisa também, é dificil a gente chegar 14 na escola e fazer o
papel de um intelectual, sendo que a gente vai ser professor convocado,
que ndo tem seguranca nenhuma. Entdo, eu (eu estou falando de mim),
vou chegar na escola e vou passar tudo que ta no referencial.

O trecho A7U6 apresenta a preocupacgdo do estudante em relacdo a sua
insercdo na escola como professor convocado. Nota-se que este fato € considerado
uma limitacdo para que o licenciando busgque meio menos reproducionistas de

ensino. No entanto, o fato de ser professor convocado néo deve ser considerado um
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obstaculo para insercdo de novas metodologias que auxiliem os alunos e a propria
pratica docente a adquirir um viés emancipador e transformador. O professor
constituir-se como intelectual transformador luta com seus pares pela igualdade do
seu fazer educacional e pela sua emancipacéo no fazer educacional.

Pode-se observar nos fragmentos que o licenciando apresentam sinais de
perspectivas tradicionais e reproducionitas relacionadas ao ensino.

As concepcdes tradicionalistas marcaram as discussdes dos artigos que
abordavam o tema energia sob um viés CTS, como explicitado pelo aluno A3:
(A3U9) “Olha a quantidade de horas que a pessoa gastou pra falar de energia!
Como eu posso inserir um tema assim se vai ocupar uma quantidade enorme de
horas-aula®? E o restante do conteudo? A preocupacio do licenciando relacionado
ao tempo gasto pelo professor para realizar uma atividade sob um viés néo-
tradicional, progressista, desvela uma reflexdo: afinal, o melhor caminho para a
formacdo seria ensinar o futuro professor a obedecer a critérios pré-definidos?
Alguns autores como (GIROUX, 1987, 1997 e AULER, 2011) fazem uma critica a
esta questdo. Auler (2011) considera que com o0 passar dos anos no Brasil o
professor passou por um processo de desprofissionalizacdo, visto que replica
tarefas definidas por outros em ambitos e contextos diferentes das quais serdo
aplicadas. O autor vai além quando compara o professor ao ator Charles Chaplin do
filme “Tempos Modernos”, “Assim como este, executa, diariamente de forma
mecanica, tarefas repetitivas, concebidas por outros, o professor ano apos ano,
deve executar, cumprir curriculos, intencionalidades definidas por outros” (AULER,
2011, p. 91). Isso ndo seria um retorno consciente/inconsciente a valores
tecnocraticos?

Giroux (1997) seguindo as mesmas concepg¢des argumenta que a légica da
eficiéncia e da necessidade limita a teoria tradicional no que tange aos
determinantes sociais, ideoldgicos, politicos na selecdo de conhecimentos
transmitidos na escola. O autor afirma que ha na teoria tradicional uma esséncia
gue possibilita o despertar do pensamento critico, e esta vem aliada ao viés da
investigacdo metodologica vinculada a verificagdo empirica. O autor critica teorias
gue concebem a escola, seu contexto e seu curriculo como espac¢o onde ndo haja
espaco para lutas e contradicbes das adversidades emergentes, essa mentalidade

fecha portas para agdes de luta e transformacao humana.
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Corroborando com as questdes sinalizadas compreende-se que os curriculos
devam buscar potencializar a compreensdo critica, a participagdo em debates e
tomada de decisbes que envolvam questdes sociais. Tais encaminhamentos
seguem visbes opostas ao ensino tradicional, que forma cidaddo passivos e
acriticos. E este encaminhamento pedagdgico esta imerso nas universidades e nos
cursos de licenciatura. Silva e Oliveira (2009, p. 46) ao realizar uma analise sobre o
curso de Quimica pontuam: “se pararmos para analisar como sao as aulas dos
conteudos especificos, isto é, as aulas de Fisico-Quimica, Organica, Analitica,
Inorganica, Bioquimica, em algumas universidades (...) notaremos um grande
enfoque na racionalidade técnica”. Silva e Oliveira comentam que a atual formacao
ndo possibilita a articulacdo entre conhecimento especifico e conhecimento
pedagdgico. A formacédo do professor transmite uma ideia (apenas na pratica), de
gue basta um bom conhecimento do conteudo cientifico, um toque de prética e
alguns acréscimos pedagdgicos, para ter uma boa imagem de ensino (CARVALHO
e GIL-PEREZ 1995). E esta perspectiva nio é diferente nas outras areas, o Ensino
de Fisica apresentado nos cursos de licenciatura, ndo prepara os futuros
professores a desenvolverem uma educacdo para a cidadania. Neste viés, o
fragmento A7U4 expbe angustias do licenciando em relacdo ao carater tradicional

das disciplinas formadoras:

A7U4: Ah... Mas, em relacdo a essas questdes de sair do tradicional o
préprio professor ndo faz, as aulas das matérias de ensino séo todas
tradicionais. O que o professor faz é passar um texto para a gente ler, a
gente |é o texto e discute... E s6 isso. A gente ndo fica sabendo como
aplicar aquela teoria, a gente s0 Ié e discute. Mas, o0 que a gente pensa, é
que quando for para a sala de aula para aplicar aquela teoria, a gente
ndo sabe. Por que aquela teoria € bonita no papel, na sala de aula as
coisas acontecem bem diferentes. S6 que a gente ndo aprende a
aplicar, a gente s6 aprende a ler e discutir (...). As aulas de Préticas de
Ensino e as aulas de estadgio sdo todas tradicionais muitas vezes o
professor chega dentro da sala de aula abre o notebook, deixa a gente
lendo os textos fica sentado na frente do computador mexendo em alguma
coisa. As vezes o professor nem presta tanta atencéo na nossa discussao.
(grifo nosso).

Os professores novatos ao ingressar na sala de aula se deparam com fatos e
realidades que nao lhes foram apresentados em seu curso de formacgédo. O que
ocasiona o surgimento de conflitos, exigindo do professor uma maior atribuicdo da
atencdo nestes obstaculos, realizando uma reflexdo para analisa-los, compreende-

los e modifica-los. No entanto, salientamos que néao € qualquer tipo de reflexdo nem

125



enfrentamento, mas estes devem estar pautados num viés critico com perspectivas

a transformacéo da realidade.

O fragmento A2U10 abaixo apresenta uma indagacéo do licenciando sobre
um possivel questionamento que possa surgir de alunos durante o processo de

alfabetizacao:

A2U10: E legal alfabetizar cientificamente os alunos, mas a gente néo sai
daqui preparado para isso. E se o0 aluno me perguntar o que ciéncia? O que
eu digo se nem eu sei bem o que é? Eu acho que eu responderia que é um
conjunto de acbes feitas por cientistas.

A5U4: Nesse ponto eu concordo com o0 A2, como ensinar CTS se a gente
ndo entende direito o que é ciéncia?

Os licenciandos afirmam ndo saber o que € ciéncia, e a resposta dada ao
aluno (A2), caso a pergunta (0o que ciéncia?) fosse realizada naquele momento,
apresenta uma esséncia que se aproxima a valores tecnocréaticos. A fala do
licenciando transmite a ideia de que fazer ciéncia € um papel Unico e exclusivo dos
cientistas, e isso se caracteriza em um dos mitos apresentados por Auler (2002). No
campo educacional, concebendo CT como neutras ou sacrossantas, pode-se cair
nos reducionismos e mitos explicitados no item anterior. Mitos estes que necessitam
de uma reflexdo e problematizacdo, Auler (2002) argumenta que problematiza-los
ndo significa construir uma concepcdo anti-cientifica e anti-tecnoldgica, pelo

contrario, expde questionamentos e reflexdes acerca da atual dinamica social.

Mitos que, de construgfes histdricas, passam a ser apresentados como
universais, como verdades inquestionaveis. Sua aceitacdo passou a ser um
ato de fé tal qual dogmas religiosos. Obscurecem, impedindo uma visédo
mais cristalina da dindmica social (AULER, 2002, p. 99).

Na concepcéao tecnocratica a obtencao das “verdades cientificas” se da pelo
chamado método cientifico. Este método possibilitaria um universo de possibilidades
tecnoldgicas, resultando no bem-estar social. Auler (2002) denomina de “contrato
social para a Ciéncia e Tecnologia”, ou “modelo linear de progresso”. Onde o
desenvolvimento cientifico, gera o desenvolvimento tecnoldgico, suscitando no
desenvolvimento econdémico e atingindo, por fim, o bem-estar da sociedade:

DC - DT-> DE - DS (bem-estar social)
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Nota-se que o sistema linear de progresso baseia-se no cientificismo, e
elimina o sujeito do processo cientifico-tecnolégico. O especialista técnico tem a
capacidade resolver os problemas da sociedade de modo eficiente e neutro. Auler
(2002) citando Thuilier (1989) destaca que:

A tendéncia da tecnocracia é transferir a “especialistas”, técnicos ou
cientistas, problemas que séo de todos os cidadaos. (...). Ndo digo que os
tecnocratas sejam maus, nem que tomem sempre decisfes erradas. Digo
gue € mau o sistema que lhes da esse poder. (THUILLIER, 1989, p. 22
apud AULER, 2002, p. 103).

Considera-se que a CT parte de um construto histérico, e com o passar do
tempo tornou-se cada vez mais importante para ser deixada entregue apenas a
cientistas, deve ser uma preocupacdo de todos 0s sujeitos, visto que suas
construcbes afetam a sociedade diretamente. Auler (2002) argumenta que a
intromissao social em questdes que envolvam CT ndo se caracteriza como uma
maldi¢do, mas sim uma bengéo.

Sobre a passividade despertada pela ciéncia o autor destaca um argumento

de Fourez (1995):

.. a palavra 'ciéncia' pode, por vezes, 'aprisionar’, por exemplo, quando
alguns passam a impressao de que, uma vez gque se falou de cientificidade,
ndo ha mais nada a fazer sendo se submeter a ela, sem dizer ou pensar
mais nada a respeito." (FOUREZ, 1995 apud AULER, 2002, p. 104).

O trecho acima explicita o “poder” que a ciéncia exerce sobre a sociedade.

Nos tempos atuais com toda a revolucao cientifico-tecnologica e meios de acesso a

informacao, tais probleméticas ainda é uma realidade. Desta forma, considera-se

imprescindivel a busca de meios para buscar a superacao de tais crencas. Acredita-
se que a educacéo e a inser¢cao da abordagem CTS exerca um papel crucial para
esta superacdo. As manifestacdes dos licenciandos explicitadas a partir deste
momento demonstram marcas de superacdo dos mitos atribuidos a CT, apos
intervencdes/acoes CTS.

Quando se questionou: A ciéncia e a tecnologia oferecem uma grande ajuda
para resolver problemas sociais como pobreza, crime, desemprego,
superpopulagéo, poluicdo ou a ameacga de guerra nuclear. Qual a sua opinido sobre

esta afirmacéo?
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A6U2: Acho que deveria ser assim, mas que hoje em dia ndo é isso que
acontece. A tecnologia vem cada vez mais para suprir a necessidade que o
ser humano tem em ter algo novo, e ndo para ajudar na pobreza. Esta
servindo para aumentar a desigualdade social. A ciéncia tem muitas areas
trabalhando no desenvolvimento do mundo, nas fontes de energia,
reaproveitamento etc. Mas na sua grande maioria s6 fica la entre os
cientistas mesmo, as pessoas ndo tem o direito de dar opinido (grifo
meu).

O trecho acima explicitado demonstra a superacdo da crenca em valores
tecnocraticos, nota-se a compreensao do licenciando de que h& a necessidade de
inserir a sociedade em questdes relacionadas a CT. Para isso acredita-se que é
necessaria uma reinvencao da sociedade, mas em quais parametros? E a partir de
gué? Considera-se a educacdo um ponto de partida para a transformacédo da
sociedade seguindo parametros progressistas do “ser mais”. Ser mais sujeito do
processo construtivo da CT, e menos objeto dos construtos da CT.

Sob a mesma perspectiva, quando questionado: Cientistas e engenheiros
devem ser os Unicos a decidir que tipo de energia usaremos no futuro (por exemplo,
energia nuclear, solar, edlica, etc.), pois cientistas e engenheiros sdo as pessoas

gue melhor conhecem os fatos? Justifique.

A1U7: N&o. Eles sdo importantes sim para tomar essa atitude, mas a
sociedade também é importante porque ela fara o uso dessa energia, ela
sofrerd com consequéncias dessa energia. Entdo a sociedade deve ser
consultada (grifo meu).

Novamente nota-se a superacdo de um mito relacionado a CT, a superacgéao
do salvacionismo/perspectiva redentora atribuida a CT. O mito do salvacionismo
da CT ndo suporta analises mais criticas e profundas sobre as questdes que o
envolve. E dificil manter a ideia de que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
caminha em dire¢do as necessidades humanas, quando os construtos da CT ainda
nao sdo para todos. Sob esta vertente Auler (2002) argumenta que € necessario
que a sociedade reflita sobre “o extravio tecnolégico” que consiste no ato de
inventar e produzir “falsas necessidades” para a sociedade sem nenhuma relagao
com as reais necessidades. Este fato torna-se cada vez mais presente na vida da
sociedade atual, visto que as pessoas veem uma necessidade incontrolavel em
adquirir cada vez mais bens novos.

O progresso tecnoldgico pode suscitar irracionalidades, crencas deturpadas

sobre os encaminhamentos da CT, fato ja descrito neste trabalho. Porém, acredita-
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se que uma educacdo pautada numa perspectiva progressista pode libertar os
sujeitos de tais crencas. Fato que pode ser verificado nas respostas da questao:
Quanto maior o desenvolvimento em Ciéncia e Tecnologia (CT) no Brasil, maior

sera a prosperidade/riqueza do Brasil?

A3U13: Apenas com a sociedade inclusa, é necesséria a inclusdo da
sociedade na CT para que o desenvolvimento de fato ocorra (grifo
meu).

A7U12: Nao. Maior serd a desigualdade, pois se a sociedade ndo esta
inserida, ndo se tem uma melhora.

Os trechos descritos acima apresentam as novas concepgbes dos
licenciandos A3 e A7, que anteriormente as acfes CTS demonstravam crencas
balizadas pelo determinismo tecnoldgico e concepcbes tecnocraticas. Podem-se
analisar marcas salvacionistas explicitas nas respostas dos licenciandos, visto que
demonstram a importancia da participacao da sociedade para o desenvolvimento da
CT.

Sobre a afirmagdo: Quando uma nova tecnologia é desenvolvida (por
exemplo, um novo computador, um reator nuclear, um missil ou um novo
medicamento para curar o cancer), ele pode ser posto em pratica ou ndo. A decisao
de usar depende principalmente de como ele funciona. Escreva sua opiniao sobre a

afirmacao.

A3U9: Quando um medicamento que cura o cancer é criado, tem que ser
passado por varios testes, que comprovam que é satisfatério, que indique
as contraindicagbes etc. E isso tudo deve ser consultado pela
sociedade, e pelos cientistas também, pra ter certeza de que é necessario,
de que vai trazer o bem etc. Ndo pode simplesmente fazer e impor que
pessoas que nem sabem sobre o assunto facam o uso. E preciso informar
as pessoas (grifo nosso).

O argumento do licenciando A3U9 expde a necessidade da participacdo da
sociedade no desenvolvimento de novas tecnologias, considera-se que neste
fragmento ha denotacdes de superagdo do determinismo tecnolégico pelo aluno.
Em analises anteriores, notou-se que os licenciandos compreendiam a tecnologia
como autdonoma, a analise do trecho exposto desvela algumas compreensoées: 1) o

avanco tecnoldgico ndo é autbnomo, deve ser incluido em seu processo construtivo

a participacdo social; 2) o progresso social ndo deve ser considerado consequéncia
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do progresso tecnolégico e 3) o desenvolvimento tecnoldgico ndo € neutro, portanto
nao deve ser considerado bom por si so.

Nota-se que os fragmentos apresentados até o momento denotam a
necessidade de aumentar a participacado da sociedade em questdes que envolvam
CT, para atingir tais objetivos, Auler articulou os pressupostos do movimento CTS
com as postulacdes freireanas. A articulacdo parte da vocacdo ontologica do ser
humano em “ser mais”, eixos balizados na obra de Freire (1987), o qual argumenta
a necessidade de uma reinvencdo da sociedade, para a fim de permitir a
participacdo daqueles que se encontram submetidos na “cultura do silencio”
condicionados a condicdo de objeto historico. Para alcancar tais objetivos Auler
(2011) considera primordial a alfabetizagdo cientifica dos cidaddos a fim de
possibilitar a ampliacdo da participacdo. Segundo freire (1987) alfabetizar é muito
mais do que ler palavras, pois deve possibilitar uma leitura critica do mundo.
Corroboramos com Auler (2011) o qual sinaliza que no mundo contemporaneo é
cada vez mais necessario a participacdo da sociedade para que se possa atingir a
transformacdo. O autor argumenta ainda que € primordial a compreensédo das inter-
relacées entre CTS, considerando a dinamica social envolvida no campo cientifico-
tecnoldgico.

A abordagem CTS traz em sua esséncia pressupostos que almejam a
participacdo social em questdes que envolvam CT, para que isso ocorra é
necessario um despertar critico dos sujeitos frente as adversidades que emergem. A
maioria dos licenciandos notou a necessidade de fomentar a participacao social. No
entanto alguns fragmentos explicitam algumas marcas dos mitos relacionados a CT.

Quando questionados: Cientistas e engenheiros devem ser 0s Unicos a
decidir que tipo de energia usaremos no futuro (por exemplo, energia nuclear, solar,
edlica, etc.), pois cientistas e engenheiros séo as pessoas que melhor conhecem os

fatos? Justifique.

A2U8: Eles devem auxiliar os politicos na escolha da melhor energia para o
planeta e para as pessoas, pois eles sdo o detentor de todo o
conhecimento (grifo nosso).

Sobre o fragmento explicitado pode-se notar conotacdes que elevam o
cientificismo, visto que o licenciando argumenta que os cientistas devem auxiliar no

gue € melhor para as pessoas e para o planeta. A tecnocracia ndo deixa espaco
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para a democracia em questdes que envolvam CT, na concepcao tecnocratica s6 ha
uma forma de progresso, e o especialista melhor do que ninguém pode comandar o
processo. Quando ha a participacdo da sociedade em alguma etapa, seus
construtos sao vistos como duvidosos.

A perspectiva CTS minimiza tais concepc¢des, por meio da alfabetizacao
cientifico-tecnolégica da sociedade torna-se possivel construir nos sujeitos um
‘conhecimento critico da realidade”. Neste viés, Auler (2002), defende a
necessidade de problematizar os mitos historicamente construidos: a suposta
superioridade/neutralidade do modelo de decisGes tecnocraticas, a
perspectiva salvacionista/redentora atribuida a CT e o determinismo
tecnologico. Compreende-se que tais mitos estdo alicercados na crenca da
neutralidade da ciéncia, que pode suscitar em efeitos estagnador dos sujeitos,
ampliando valores tecnocraticos, e minimizando a participacdo critica em questdes
gue envolvam CT. Sobre tais questdes, volta-se a salientar, a notoriedade de
permitir uma alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica aos cidaddos a partir de uma
perspectiva progressista de educacao, a fim de ampliar a participagcdo em processos
decisérios que envolvam CT e retirar 0 manto da alienacdo que veda os olhos da

sociedade.

CONSIDERACOES FINAIS

A readaptacdo dos questionarios possibilitou uma maior expansao nhas
possibilidades de respostas dos licenciandos. Fato visto como uma falha por
Lederman (2002) ao realizar uma analise dos questionarios VOSTS que apresentam
0S mesmos objetivos e caracteristicas que o questionario usado como base para
esta pesquisa. Desta forma, o questionario readaptado possibilitou compreender as
concepcoes sobre as interagbes CTS dos professores em formacao inicial. A partir
das respostas dos sujeitos podem-se notar marcas que se aproximam dos mitos
apresentados por Auler (2002), quais sejam o determinismo tecnologico e a
superioridade de decisdes tecnocraticas.

Tais denotacdes demonstram a necessidade de romper tais visdes, visto que
se o professor em formacéao inicial chega a escola com tais compreensdes estara
perpetuando visGes errbneas sobre a ciéncia e tecnologia. Neste sentido, considera-

se importante possibilitar aos professores em formacao inicial discutir CTS a partir
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de concepcdes de cidadania, modelo de sociedade, desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, para que haja a construcdo da compreensao das inter-relacées CTS.

Ademais, a andlise dos questionérios antes e apos as ac¢des CTS, possibilitou
a superacdo pela maioria dos licenciandos dos mitos relacionados a CT: a suposta
superioridade/neutralidade do modelo de decisbes tecnocraticas, a
perspectiva salvacionista/redentora atribuida a CT e o determinismo
tecnologico. No entanto, dois licenciandos apresentaram nas respostas de
algumas questbes, valores que se aproximam do determinismo tecnolégico e
valores tecnocraticos, embora em outros momentos destacassem a necessidade da
participacdo da sociedade. Mesmo com estas denotacbes, destacamos as
potencialidades das intervenc¢des CTS visto que a maioria dos educandos incluiu a
sociedade, ressaltando a importancia da participacdo social em questbes que
envolviam CT.

A partir da andlise dos questionarios via ATD, desvelou-se a necessidade de
uma atuacédo critica e politica com viés transformador no ensino, objetivando com
gue os sujeitos de pesquisa preocupem-se com a formacgéo de atitudes e valores
em contraposicdo ao ensino tradicional e reproducionista. As andlises via ATD
permitiu compreender que os licenciandos apresentavam a compreensdo da
potencialidade de um ensino pautado em uma perspectiva transformadora. No
entanto, as concepcodes tradicional e reproducionista que os marcam se desvela. Tal
guestdo apresenta a situacao-limite em que os licenciandos estavam imersos e
potencializou a realizacdo de acdes/intervencdes pautadas em um viés critico
transformador, objetivando a superacdo da situacdo-limite, e propiciar uma
formacéao critico-transformadora, relato de pesquisa que sera descrito no préximo

artigo.

REFERENCIAS

AIKENHEAD, G. S. Collective decision making in the social context of science.
Science Education, v. 69, n. 4, 1985.

AIKENHEAD, G. S.; RYAN, A. G. The Development of a New Instrument: "Views on
Science-Technology-Society" (VOSTS). Science Education, v. 76, n. 5, p. 477-491,
1992.

132



AIKENHEAD, G. S.; RYAN, A.G.; FLEMING, R.W. Views on science-technology
society. Saskatoon, Canada, S7TN OWO: Department of Curriculum Studies,
University of Saskatchewan. 1989.

AULER, D.; DELIZOICOV, D. Visbes de Professores sobre as Interacdes entre
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). In: Il Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacédo em Ciéncias (ENPEC), 1999, Valinhos-SP. Atas do Il ENPEC.

AULER, D. Interagbes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade no Contexto da
Formacdo de Professores de Ciéncias. Tese de Doutorado. Florianépolis:
CED/UFSC, 2002.

AULER, D; DELIZOICQV, D. Ciéncia-Tecnologia-Sociedade: relacdes estabelecidas
por professores de ciéncias. Revista electrénica de ensefianza de las ciencias, V.
5,n. 2, p. 337-355, 2006.

AULER, D; DALMOLIN, A. M. T; FENALTI, V. S. Abordagem tematica: natureza dos
temas em Freire e no enfoque CTS. Alexandria: revista de educacdo em ciéncia e
tecnologia, v. 2, n. 1, p. 67-84, 2009.

AULER, D. Novos caminhos para a educacao CTS: ampliando a participacao. In:.
SANTOS, W. L. P; AULER. D. (orgs.). CTS e educacgdo cientifica: desafios,
tendéncias e resultados de pesquisa. 1. ed. Brasilia: UNB, 2011.

CACHAPUZ, A. et al. (Org.). A necesséria renovacdo do ensino das ciéncias.
Sao Paulo: Cortez, 2005.

CANAVARRO, J. M. Ciéncia e Sociedade. Coimbra: Quarteto, 1999.

DAGNINO, R.; SILVA, B. R.; PADOVANNI, N. Por que a educacdo em Ciencia-
Tecnologia-Sociedade vem andando devagar? In:. SANTOS, W. L. P; AULER. D.
(orgs.). CTS e educacéo cientifica: desafios, tendéncias e resultados de pesquisa. 1.
ed. Brasilia: UNB, 2011.

DE ALMEIDA, A. V.; OLIVEIRA FARIAS, C. R. A natureza da ciéncia na formacéao
de professores: reflexdes a partir de um curso de licenciatura em ciéncias
biolégicas. Investigacdes em ensino de ciéncias, v. 16, n. 3, p. 473-488, 2016.

Diaz, J. A. A., Vazquez-Alonso, A., Paixdo, M. F., Acevedo, P., Oliva, J. M., & Mas,
M. A. M. (2005). Mitos da didatica das ciéncias acerca dos motivos para incluir a
natureza da ciéncia no ensino das ciéncias. Ciéncia & Educagéao, v.11, n.1, p.1-15.

Fernandez, |.; Gil, D.; Carrascosa, A.; Cachapuz, A.; Praia, J. Visiones deformadas
de las ciencias transmitidas por la ensefianza. Ensefianza de las Ciencias, v 20, n
3, p. 477-488, 2002.

FERREIRA, S.; MORAIS, A. M.. A natureza da ciéncia nos curriculos de ciéncias-

Estudo do curriculo de Ciéncias Naturais do 3° ciclo do ensino basico. Revista
Portuguesa de Educacéo, v. 23, n. 1, 2010.

133



FREITAS, W. P. S. Abordagem CTS no ensino de gquimica com o tema
plasticos: possibilidades e limitacdes na busca por uma educacéo para a cidadania.
Trabalho de concluséo de curso. Dourados: FACET/UFGD, 2015.

GONCALVES, A. C.; SILVA, M. F. V. Concepcdes e ideias de professores de
Ciéncias e Biologia sobre a abordagem CTS no tratamento do tema
biodiversidade. Revista Educacéao, Cultura e Sociedade, v. 5, n. 1, 2015.

HARRES, J. B. S. Uma revisao de pesquisas nas concepcdes de professores sobre
a natureza da ciéncia e suas implicacGes para o ensino. Investigacfes em Ensino
de Ciéncias, v. 4, n. 3, p. 197-211, 1999.

KOULAIDIS, V. & OGBORN, J. Science teachers philosophycal assumptions: how
we do we understand them? International Journal of Science Education, v.17,
n.3, p. 273-283, 1995

LEDERMANN, N.G. Student's and teacher's conceptio ns of the nature of science: a
review of the research. Journal of Research in Science Teaching, v. 29, n.4,
p.331-359, 1992.

LEDERMAN, Norm G. et al. Views of nature of science questionnaire: Toward valid
and meaningful assessment of learners' conceptions of nature of science. Journal
of research in science teaching, v. 39, n. 6, p. 497-521, 2002.

LEDERMAN, N. G. Nature of science: past, present, and future. In: Abell, S. K;
LEDERMAN, N. G. (Ed.). Handbook of research on science education. Mahwah —
NJ: Lawrence Erlbaum Associates, p. 831-880, 2007.

MAMEDE, M.; ZIMMERMANN, E. Letramento cientifico e CTS na formacdo de
professores para o ensino de ciéncias. Ensefianza de las ciencias, n. Extra, p. 1-4,
2005.

MIRANDA, E. M.; FREITAS, D. A compreenséao dos professores sobre as interacdes
CTS evidenciadas pelo questionario VOSTS e entrevista. Alexandria: Revista de
Educacédo em Ciéncia e Tecnologia, v. 1, n. 3, p. 79-99, 2008.

MORAES, R.; GALIAZZI, M. C. Analise textual: discursiva. Editora Unijui, 2007.

PORLAN, R.; RIVERO, A. El conocimiento de los profesores: uma proposta en el
area de ciencias. Sevilha: Diada, 1998.

RAMSEY, J. The science education reform movement: implications for social
responsibility. Science Education, v. 77, n. 2, p.235-258, 1993.

SANMARTIN, J. Tecnologia y Futuro Humano. Barcelona: Anthropos, 1990.

SANTOS, B. S. (Org.). Conhecimento Prudente para uma Vida Decente: um
discurso sobre as ciéncias revisitado. 2. ed. Sado Paulo: Cortez, 2003.

SANTOS, W. L. P.; MORTIMER, E. F. Uma analise de pressupostos teoricos da
abordagem CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no contexto da educacdo
brasileira. Ensaio Pesquisa em educac¢édo em ciéncias, v. 2, n. 2, 2000.

134



SANTOS, A. B.; MOREIRA, A. L. O. R. Concepcbes de ciéncia, tecnologia e
sociedade na formacdo inicial de professores de ciéncias. X Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacao em Ciéncias (X ENPEC), 2015

SILVA, José Luis; SEQUEIRA, Manuel. Natureza da Ciéncia nos curriculos de
Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia do contexto educacional portugués. In: XIX
Congreso de ENCIGA. Asociacion de Ensinantes de Ciencias de Galicia
(ENCIGA), 2006.

SOLOMON. J. Methods of teaching STS. In: McCORMICK, R., MURPHY, P.,
HARRISON, M. (Eds.). Teaching and learning technology. Workingham: Addison-
Wesley Publishing Company & The Open University, p.243-250, 1993.

STIEFEL, B. M La naturaleza de la ciencia en los enfoques CTS. Alambique
dicactica de las ciencias experimentales, v. 2, n. 3, p.19-29, 1995.

WILSON, L. A study of opinions related to the nature of science and its purpose in
society. Science Education, v.38, n.2, p. 159-164, 1954.

135



APENDICES

APENDICES 1: QUESTIONARIO INICIAL”®

1. Em sua opinido. O que é ciéncia?

2. A tecnologia influencia na ciéncia? Justifique.

3. Como vocé descreve o processo de fazer ciéncia?

4. A ciéncia avancaria de forma mais eficiente se fosse controlada pelo governo?
5. As crengas éticas e religiosas influenciam a pesquisa cientifica? Justifique.

° Adaptado de MANASSERO-MAS, M.; VAZQUEZ-ALONSO, A.; ACEVEDO-DIAZ, A. Cuestionario de
Opiniones Sobre Ciencia Tecnologia Y Sociedad (COCTS). Universidad de las Islas Baleares, Departamento
de Psicologia, 2001 e AULER, D.; DELIZOICOV, D.. Vis6es de professores sobre as interagdes entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS). Atas do 11 ENPEC, 1999.
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6. Vocé acredita que os cientistas se preocupam com 0s possiveis efeitos (positivos ou
negativos) advindos de seus descobrimentos? Justifique

7. Os programas de TV que abordam a ciéncia (por exemplo, Cosmos, The man and a
Terra, National Geographic, Planeta Terra, O mundo subaquatico de Cousteau, Mais de 2000
etc.) oferecem uma imagem mais exata do que realmente é a ciéncia, em compara¢do com a
ciéncia ofertada na sala de aula? Comente.

8. O avanco tecnoldgico pode ser controlado pelos cidaddos? Comente.

9. Em sua opinido, a ciéncia influencia a sociedade ou a sociedade influencia a
ciéncia? Justifique.

10. PROLOGO: Uma equipe de cientistas trabalham juntos num projeto “privado” em
um laboratorio durante trés anos e desenvolvem uma nova teoria. A equipe apresentara sua
teoria a um grupo de cientistas em um congresso cientifico e escrevera um artigo cientifico
em uma revista cientifica explicando sua teoria (isto é, a equipe trabalhara "em publico" com
outros cientistas).

A frase seguinte compara a ciéncia publica e privada:

FRASE: Quando os cientistas fazem ciéncia privada (por exemplo, quando trabalham no
laboratdrio), seu pensamento é de mente aberta, 16gica, imparcial e objetiva. Assim como

137



quando fazem ciéncia publica (por exemplo, quando escrevem um artigo para apresentar seus
trabalhos).

Qual a sua opinido a respeito das explicitacbes acima? Para vocé, qual a diferenca entre
ciéncia publica e privada.

11. A ciéncia e a tecnologia oferecem uma grande ajuda para resolver problemas sociais
como pobreza, crime, desemprego, superpopulacédo, poluicdo ou a ameaca de guerra nuclear.
Qual a sua pinido sobre esta afirmagéo?

12. Quando uma nova tecnologia é desenvolvida (por exemplo, um novo computador,
um reator nuclear, um missil ou um novo medicamento para curar 0 cancer), ele pode ser
posto em pratica ou ndo. A decisdo de usar depende principalmente de como ele funciona.
Escreva sua opinido sobre a afirmacéo.

13.  Quanto maior o desenvolvimento em Ciéncia e Tecnologia (CT) no Brasil, maior sera
a prosperidade/riqueza do Brasil?

14, Mais tecnologia ira melhorar o padrdo de vida para os brasileiros? Justifique
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15.  Industrias de alta tecnologia proporcionardo a maior parte dos nossos empregos nos
proximos 20 anos? Justifique.

16. Cientistas e engenheiros devem ser os Unicos a decidir que tipo de energia usaremos no futuro (por
exemplo, energia nuclear, solar, edlica, etc.), pois cientistas e engenheiros sdo as pessoas que
melhor conhecem os fatos? Justifique.

17. Quando uma nova tecnologia é desenvolvida (por exemplo, um novo computador), ela pode ou nao
ser colocada em uso. A decisdo para coloca-la em uso depende das vantagens serem superiores as
desvantagens que ela oferece para a sociedade? Justifique.

18. A politica de um pais afeta seus cientistas, ja& que fazem parte de sua sociedade (ou seja, 0s
cientistas ndo estdo isolados de sua sociedade)? Justifique.
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APENDICE 2: QUESTIONARIO FINAL™

1. Em sua opinido. O que é ciéncia?

2. A tecnologia influencia na ciéncia? Justifique.
3. Vocé acredita que fazer ciéncia baseia-se em descobertas?
4, Os programas de TV que abordam a ciéncia (por exemplo, Cosmos, National

Geographic, Planeta Terra, O mundo subaquatico de Cousteau, Mais de 2000 etc.)
oferecem uma imagem mais exata do que realmente é a ciéncia, em comparacao
com a ciéncia ofertada na sala de aula? Comente.

5. O avanco tecnologico pode ser controlado pelos cidaddos? Comente.

6. Em sua opinido, a ciéncia influencia a sociedade ou a sociedade influencia a
ciéncia? Justifique.

7. A ciéncia e a tecnologia oferecem uma grande ajuda para resolver problemas
sociais como pobreza, crime, desemprego, superpopulacdo, poluicdo ou a ameaca
de guerra nuclear. Qual a sua pinido sobre esta afirmacéo?

8. Quando uma nova tecnologia é desenvolvida (por exemplo, um novo
computador, um reator nuclear, um missil ou um novo medicamento para curar o
cancer), ele pode ser posto em pratica ou ndo. A decisdo de usar depende
principalmente de como ele funciona. Escreva sua opinido sobre a afirmacao.

0. Quanto maior o desenvolvimento em Ciéncia e Tecnologia (CT) no Brasil,
maior sera a prosperidade/riqueza do Brasil?

10. Mais tecnologia ird melhorar o padréao de vida para os brasileiros? Justifique
11. Cientistas e engenheiros devem ser 0s Unicos a decidir que tipo de energia
usaremos no futuro (por exemplo, energia nuclear, solar, edlica, etc.), pois cientistas

e engenheiros sdo as pessoas que melhor conhecem os fatos? Justifique.

12. Os governos e as comunidades sociais devem subsidiar apenas as
investigagdes cientificas que interessam ao pais.

19 Adaptado de MANASSERO-MAS, M.; VAZQUEZ-ALONSO, A.; ACEVEDO-DIAZ, A. Cuestionario de
Opiniones Sobre Ciencia Tecnologia Y Sociedad (COCTS). Universidad de las Islas Baleares, Departamento
de Psicologia, 2001 e AULER, D.; DELIZOICOV, D.. Vis6es de professores sobre as interacdes entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS). Atas do 11 ENPEC, 1999.
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13. Os melhores cientistas sdo aqueles que seguem em suas pesquisas as
etapas do método cientifico da forma mais escrupulosa possivel.

141



ARTIGO 5

A POLITIZACAO DOCENTE PARA A SUPERACAO DE UMA SITUACAO-LIMITE
POR MEIO DE INTERVENCOES PAUTADAS NA PERSPECTIVA GIROUX-CTS

THE TEACHING POLITIZATION TO OVERCOME A LIMITED SITUATION
THROUGH INTERVENTIONS IN THE GIROUX-CTS PERSPECTIVE

RESUMO

O presente artigo apresenta uma andlise das intervencdes realizadas com
Professores de Fisica em Formacgédo Inicial na disciplina intitulada Préaticas de
Ensino de Fisica IV. As acdes realizadas estiveram pautadas em uma perspectiva
Giroux-CTS e tinham como objetivo superar o carater tradicional e reproducionista
atribuido pelos licenciandos ao ensino de fisica, caracterizado como uma situacéo-
limite em que os licenciandos se encontravam. As intervenc¢des discutidas neste
trabalho engloba-se no terceiro momento pedagdgico da pesquisa, a aplicacdo do
conhecimento. Desta forma, foram realizadas entrevistas semiestruturadas com
alunos e funcionérios da universidade, com um especialista em fontes de energia
renovavel, e dois deputados estaduais, aos quais foi apresentada uma carta
reivindicacdo, exigindo melhores condi¢cdes para a sociedade no ponto de vista
energético e educacional. O estudo esteve ancorado na metodologia de pesquisa
participante, e os dados foram analisados via Andlise Textual Discursiva (ATD). A
partir do processo de analise emergiram duas categorias finais intituladas: “A
Formacédo Cientifica Critica como meio para promover o empoderamento” e ‘A
superacao de uma situacao-limite: potencialidades da articulacdo Giroux-CTS”. A
partir da andlise foi possivel compreender que a articulacdo Giroux-CTS apresenta
potencialidades para a superacdo de uma situacao-limite e possibilitar um ensino
transformador, reforcando a necessidade de pesquisas que sigam este
encaminhamento.

Palavras-chave: Articulacdo Giroux-CTS, situacéo limite, educacao transformadora,
Formacao Inicial de Professores.

ABSTRACT

This article presents an analysis of the interventions carried out with Physics
Teachers in Initial Formation in the discipline entitled Practices of Teaching of
Physics IV. The actions carried out were based on a Giroux-STS perspective and
were intended to overcome the traditional and reproductive nature attributed by the
students to the teaching of physics, characterized as a limit situation in which the
students met. The interventions discussed in this work encompasses the third
pedagogical moment of research, the application of knowledge. In this way, semi-
structured interviews were carried out with students and university employees, with a
specialist in renewable energy sources, and two state deputies, who were presented
with a demand letter, demanding better conditions for society from an energetic and
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educational point of view. The study was anchored in the participant research
methodology, and data were analyzed via Discursive Textual Analysis (DTA). Two
final categories emerged from the analysis process: "Critical Training as a means to
promote empowerment” and "Overcoming a limiting situation: potentialities of the
Giroux-STS articulation". From the analysis it was possible to understand that the
Giroux-STS articulation presents potentialities for overcoming a limit situation and
enable a transforming teaching, reinforcing the need for research that follows this
direction.

Keywords: Giroux-CTS Atrticulation, limit situation, transformative education, Initial
Teacher Training.

UM OLHAR SOBRE A SITUAGCAO-LIMITE MANIFESTADA PELOS LICENCIANDOS

A presente pesquisa baseia-se em acOes/intervencfes progressistas
realizadas com alunos do curso de licenciatura em Fisica da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul-UFMS. A necessidade das intervencdes foram reforcadas
devido a demanda de trabalhos, apresentados no artigo 1, que realizam ac¢des
CTS sob um viés transformador, soma-se a esta questdo a necessidade de um
modelo formativo pautado em um modelo critico transformador, visto que dos 150
(cento e cinquenta) artigos analisados apenas 1 (um) apresenta tal modelo
formativo explicito, pelas interpretacdes da autora deste trabalho. Ademais, a
situacao-limite apresentada pelos licenciandos e explicitada no artigo 4 reforcaram
a necessidade de realizar intervencdes afim de possibilitar a superacdo da situagéo-
limite em que os licenciandos encontravam-se imersos. Soma-se a esta questao o
carater técnico e reproducionista demonstrado pelos licenciandos em alguns
momentos da pesquisa, onde apresentavam a compreensdo das potencialidades
em realizar agdes progressistas, no entanto encontravam-se presos ao ensino da
fisica tradicional e ao reproducionismo.

Estas questdes configuram-se como a situacdo-limite em que os licenciandos
se encontravam. As acOes/intervencdes realizadas objetivaram propiciar uma
educacédo transformadora e a superacdo da situagdo limite. Neste sentido, Freire
(1987), explicita que “A tendéncia (...) é vislumbrar no inédito viavel, ainda como
inédito viavel, uma “situagdo-limite”, ameacadora que por isto mesmo, precisa ndo
concretizar-se. Dai que atuem no sentido de maneira a “situagdo-limite” que lhes é

favoravel” (p. 22). Para Freire homens e mulheres tem conhecimento dos

143



condicionantes de sua liberdade, assim encontram no cotidiano, obstaculos que

emergem e precisam ser superados.

Ao se separarem do mundo, que objetivam, ao separarem sua atividade de
si mesmos, ao terem o ponto de decisdo de sua atividade em si, em suas
relagbes com o mundo e com os outros, 0s homens ultrapasam as
“situagbes-limites”, que ndo devem ser tomadas como se fossem barreiras
insuperaveis, mais além das quais nada existisse. No momento mesmo em
que os homens as apreendem como freios, em que elas se configuram com
obstaculos a sua libertagcdo, se transformam em “percebidos destacados”
em sua “visdo de fundo”. Revelam-se, assim, como realmente sao:
dimensdes concretas e histéricas de uma dada realidade. Dimensdes
desafiadoras dos homens, que incidem sobre elas através de acbes que
Vieira Pinto chama de “atos-limites” — aqueles que se dirigem & superacao
e a negacdo do dado, em lugar de implicarem na sua aceitacdo décil e
passiva. (FREIRE, 1987, p. 57).

O autor expbe que os sujeitos tém varias reacfes diante dessas situacdes
limites, ou as encara como obstaculo a ser superado, ou como algo intransponivel,
ou ainda como algo que reconhecem a necessidade de transpor e que precisa ser
encarado, entdo se engaja para isso. Neste ultimo caso, a situacdo-limite foi

percebida de forma critica pelos sujeitos que a compreenderam e querem agir sobre
ela, com engajamento e desejo de superagdo. Como sinaliza Freire (1987).

(...) o préprio dos homens é estar, como consciéncia de si e do mundo, em
relagdo de enfrentamento com sua realidade em que, historicamente, se
dao as “situagdes-limites”. E este enfrentamento com a realidade para a
superacdo dos obstaculos s6 pode ser feito historicamente, como
historicamente se objetivam as “situagdes-limites”. (FREIRE, 1987, p. 52).

As propostas realizadas tiveram como objetivo despertar os licenciandos para
a situagao-limite em que se encontravam, a fim de supera-la. Desta forma, buscou-
se compreender quais as contribuicbes da realizacdo de intervengdes Giroux-CTS
com licenciandos do curso de fisica e quais as potencialidades e limitacdes das
intervencdes Giroux-CTS para a superagcdao da situagdo-limite em que os
licenciandos se encontravam imersos.

Na proxima secao apresentaremos o referencial que balizara a intervengéao

didatica com abordagem CTS em uma perspectiva critico-transformadora.

A ARTICULACAO GIROUX-CTS COMO MEIO PARA POTENCIALIZAR UMA
FORMAGCAO INTELECTUAL TRANSFORMADORA
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O ponto que tange os encaminhamentos desta pesquisa encontra-se na
gquestdo: Como possibilitar uma formagdo docente sob um viés de emancipacao e
transformacdo? Outras indagacdes emergem desta questdo, visto que para
possibilitar uma formacdo docente sob um viés transformador, o0s sujeitos
envolvidos devem realizar uma analise critica das situacfes que os permeiam. Além
disso, deve ser realizada uma leitura critica do mundo a fim de identificar os
condicionantes como situagao-limite, ou n&do. Voltando ao questionamento inicial,
acredita-se que uma forma de possibilitar uma formacao docente sob uma lente de
transformacao, seja a realizacdo de intervencfes pautadas na articulagdo Giroux-
CTS. Tal articulacdo busca uma educacao sob um viés de igualdade, transformacéao
e emancipacao nos processos que regem o fazer educacional.

A educacédo progressista, tendéncia no qual esta pesquisa se respalda tem
como objetivo a formacdo critica para a cidadania, apresenta-se como proposta
para atingir a formacéao critica a articulacdo Giroux-CTS. Na literatura encontra-se a
articulagao Freire-CTS desenvolvida pro Auler (2002), a aproximagdo possui como
ponto central a abordagem de uma educacgéo problematizadora, pautada em temas
reais a fim de possibilitar o desvelamento da realidade, a problematizacdo e a
desmistificacdo dos mitos relacionados as inter-relacbes CTS historicamente
construidos. A figura 1 apresentada, demonstra a aproximacao Freire-CTS proposta
por Auler.

Figura 1: Aproximacgao Freire-CTS.

“Leitura critica da Compreensao critica sobre
realidade” ) | irteractes entre CTS,

1
FREIRE CTS
'] i |

SUPERAGCAD DA “CULTURA SUPERACAD DO MODELO DE

DD SILENCID™: Ser DECISOES TECNOCR ATICAS:

humano — Sujeitoe Democratizacao das dedsoes
ndo objeto histdrico em temas envolvendo CT

Fonte: Auler, Dalmolin e Fenalti, 2009.
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O esquema sintetiza a aproximacao Freire-CTS, a qual expressa o que Freire
denominou de nivel de consciéncia maxima possivel. O esquema indica que a
abordagem CTS possibilita a superagdo de decisdes tecnocraticas. No entanto,
como vimos no artigo 1, a maioria dos trabalhos que abordam a perspectiva CTS,
faz seu uso para fins de ensino e aprendizagem. Logo, sdo apresentadas as
potencialidades e limitacdes do uso de tal abordagem no ensino. Entretanto, como a
perspectiva CTS baseia-se em uma abordagem progressista de ensino, vislumbra-
se que esta englobe questdes de transformacé&o e emancipacédo. Desta forma, a
articulacdo Giroux-CTS, abrange uma perspectiva CTS-Transformadora, que vai
além de inserir a abordagem CTS no campo educacional, visto que se soma a isso
a insercdo de intervengbes com caréter critico-transformador. Como pode ser visto

na Figura 2.

Figura 2: Sintese de articulacdo Giroux-CTS.

Escola: ambiente que suscita a Escola: ambiente essencial
formacdo de cidaddos criticos, para a para o desenvolvimento
capazes de tomada de decisdo <:> e manutencdo da democracia.
democratica acerca de problemas Deve ser concebida como
sociais. esfera puablica.
Abordagem CTS < - Teoria de Henry
transformadora v Giroux

Critica as teorias

tradicional
e de reprodugdo.

Critica ao curriculo Ve N Critica ao curriculo
disciplinar N v oculto
Professor: concebido como (‘ A) Professor: concebido como
Educador Progressista. N 14 Intelectual Critico Transformador.

Fonte: elaborado pela autora.

A proposta de articulacdo Giroux-CTS, apresentada neste trabalho, baseia-se
em quatro pontos que a configuram: I) a escola, Il) a critica aos curriculos e 1ll) a
concepcao de professor e VI) critica as teorias tradicional e de reproducao.
Apresentada com maior profundidade no artigo 2. Compreende-se que ambas as

abordagens baseiam-se em perspectivas progressistas de ensino, visto que a
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abordagem CTS transformadora articulada a teoria de Henry Giroux, buscam
promover a emancipacdo e a reflexdo, lutando contra o que Freire denomina de
“cultura do silencio”.

Segundo Giroux (1997) o papel do professor dentro da escola pode fazer com que
se reproduza a hegemonia dominante e também o objetivo oculto do curriculo. Nestes
termos o papel do professor dentro da escola torna-se o de administrar e implementar
programas curriculares pré-estabelecidos e ndo desenvolver ou apropriar-se de forma
critica de curriculos que atendam a objetivos especificos.

Gramsci sinaliza a importancia de enxergar os intelectuais em termos politicos, visto
gue estes sdo mais do que um produtor ou transmissor de ideias. Os intelectuais séo
também mediadores e produtores de ideias e préaticas sociais, cumprindo uma funcdo na
natureza sob um viés politico (GIROUX, 1997). Gramsci diferencia os intelectuais em
organicos conservadores e organicos radicais, baseado em Gramsci, sobre os intelectuais

organicos conservadores Giroux (1997) sinaliza que:

Os intelectuais organicos conservadores proporcionam as classes
dominantes formas de liderancga intelectual. Como agentes do status quo,
tais intelectuais identificam-se com as relacbes de poder dominantes, e
tornam-se, consciente ou inconscientemente, os propagadores de suas
ideologias e valores. Eles oferecem as classes governantes a
fundamentac@o das formacdes econdmicas, politicas e éticas. (GIROUX,
1997, p. 186).

Sobre os intelectuais organicos radicais o autor explicita que fornecem
habilidades pedagdgicas e politicas que sdo necessarias para criar a consciéncia
politica na classe trabalhadora, bem como dar voz e reconhecimento para
desenvolver sua lideranca na luta coletiva. De acordo com tais visdes, Giroux edifica
um novo conceito para designar os professores comprometidos com o processo de
emancipagao, que ele denomina de “intelectuais transformadores”. Intelectuais no
sentido que os professores assumam todo o seu potencial como estudiosos e
profissionais que lutam a favor da emancipacéo e transformacdo do contexto em

gue esta inserido.

(...) os intelectuais transformadores devem engajar-se ativamente em
projetos que os estimulem a abordar seu proprio papel critico na producao
e legitimacdo das relagcbes sociais. Tais projetos sd0 necessarios nao
apenas para lutar contra os intelectuais conservadores e os multiplos
contextos nos quais 0s processos de legitimacao ocorrem, mas também
para ampliar os movimentos tedricos e politicos fora da universidade.
(GIROUX, 1997, p. 188).
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Os intelectuais transformadores Iutam fornecer aos estudantes o0s
instrumentos criticos que precisardo para compreender as praticas sociais
prejudiciais, e ao mesmo tempo, fomentar conhecimentos necessarios para que 0s
estudantes se apropriem de conhecimentos e habilidades para lutar pela sua
emancipacao. Considera-se este um ponto importante da articulacdo Giroux-CTS,
ademais, nesta articulacdo é primordial a analise das relacfes escolal1l-sociedade
dominante, visto que ambas as postulacbes reconhecem marcas nos curriculos
relacionados a poder e dominagédo. Visto que o processo de configuracdo curricular
se encaminha de forma hierarquica, onde é atribuido ao professor o papel de mero

executor, sem exercer participacdo na sua execugao.

As racionalidades tecnocraticas e instrumentais também operam dentro do
préprio campo de ensino, e desempenham um papel cada vez maior na
reducdo da autonomia do professor com respeito ao desenvolvimento e
planejamento curricular e o julgamento e implementacéo de instrucdo em
sala de aula. Isto é bastante evidente na proliferacdo do que tem se
chamado pacotes curriculares "a prova de professor”. (GIROUX, 1997, p.
160).

No entanto, tal fato ndo exclui a possibilidade dos sujeitos contestarem esta
realidade e buscar transforma-la. Porém, ndo é um processo facil, visto que o autor

explicita que a as racionalidades tecnocraticas e instrumentais estdo presentes no

campo de ensino.

Uma das maiores ameagas aos professores existentes e futuros € o
desenvolvimento crescente de ideologias instrumentalistas que enfatizam
uma abordagem tecnocréatica para a preparacdo dos professores e também
para a pedagogia de sala de aula. No cerne da atual énfase nos fatores
instrumentais e pragmaticos da vida escolar colocam-se diversas
suposi¢cOes pedagdgicas importantes. Elas incluem: o apelo pela separacao
de concepcao e execucdo; a padronizagdo do conhecimento escolar com o
interesse de administra-lo e controla-lo; e a desvalorizagdo do trabalho
critico e intelectual de professores e estudantes pela primazia de
considerac¢@es praticas (GIROUX, 1997, p. 158).

A racionalidade instrumental ainda € presente no contexto educacional
brasileiro, Medeiros (2005), sinaliza que a formagédo docente é mediada por este tipo

de racionalidade que leva as politicas educacionais a serem elaboradas visando

interesses pré-estabelecidos. Ademais Freitas e Pereira (2018) explicitam que este

1 As acOes foram realizadas com professores em Formacéo Inicial, sujeitos que estdo inseridos na
universidade. No entanto, usamos o termo escola, para indicar o contexto em que ocorre 0 processo
de formacé&o e de ensino e aprendizagem.
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tipo de racionalidade “engessa” a formagao do pensamento critico e constitui-se em
uma barreira que impede o sujeito de emancipar-se.

Conforme Giroux (1997), os futuros professores “Em vez de aprenderem a
refletir sobre os principios que estruturam a vida e pratica, em sala de aula, os
futuros professores aprendem metodologias que parecem negar a propria
necessidade de pensamento critico”. (p. 159). A questao é que a formacéo inicial
dos professores perde de vista a necessidade de colocar questbes para que 0s
alunos possam examinar a natureza subjacente dos problemas que emergem no
contexto educacional. O autor argumenta que “estes programas precisam substituir
a linguagem da administracdo e eficiéncia por uma analise critica das condi¢des
menos Obvias que estruturam as praticas ideolégicas e materiais do ensino”. (p.
159). Ou seja, em vez de discutir e procurar meios para buscar solugdes para as
adversidades que emergem do contexto educacional, dos principios que subjazem
das diferentes técnicas de pesquisa e das teorias da educacdo. A preocupacao esta
direcionada em aprender “o como fazer’” ou qual “a melhor forma” de ensinar
determinado contetdo.

A formacdo do professor na abordagem Giroux-CTS, é essencial para que
seja envolvida em um espaco publico, critico e politico, dentro da cultura em que os
sujeitos estdo inseridos, relacionando narrativas pessoais e a vontade de
professores e alunos. O objetivo é oportunizar que se unam em discurso que
envolve luta e poder a fim de construirem uma esfera contrapublica democratica.
Atuar como intelectual transformador € desenvolver o senso critico sobre a propria
pratica docente, dentro da escola e em seus extra-muros. Desta forma, o objetivo é
Agir ativamente contra a utilizacdo de praticas que fundamentem uma educacéo
hierarquizada pautada na racionalidade instrumental, onde o professor ndo tem o
direito de exercer sua voz e a explicitar a potencialidade de suas ideologias.

Nesta perspectiva, considera-se primordial que a escola seja reerguida a fim
de que se torne um espaco de luta contra as injusticas sociais e politicas que
permeiam o contexto educacional e seus extramuros. A articulagdo Giroux-CTS
defende a formagé&o de cidadaos criticos com coragem de lutarem por seus direitos
nas esferas publicas e que tenham reconhecimento da for¢a de sua voz.

Para reforcar tais questbes, Giroux considera importante tornar o politico
mais pedagdgico e o pedagdgico mais politico. Tornar o pedagdgico mais politico
significa inserir a escola diretamente na esfera politica, possibilitando com que a
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escola faca parte de um projeto social mais amplo, objetivando os alunos a se
desenvolverem para que as injusticas econdmicas e sociais sejam superadas.
Tornar o pedagdgico mais politico significa utilizar metodologia de ensino de forma

contextualizada, emancipadora e com uma linguagem de critica.

(...) tornar o politico mais pedagogico significa utilizar formas de pedagogia
que incorporem interesses politicos que tenham natureza emancipadora;
isto é, utilizar formas de pedagogia que tratem os estudantes como agentes
criticos; tornar o conhecimento problematico; utilizar o dialogo critico e
afirmativo; e argumentar em prol de um mundo qualitativamente melhor,
para todas as pessoas” (Giroux, 1997, p. 163).

Para que isso ocorra, é imprescindivel que os intelectuais transformadores
deem voz ativa aos estudantes e que desenvolvam uma linguagem critica. Desta
forma, os educandos sdo capazes de realizar uma leitura critica do universo e
compreender a forca de sua voz lutando por uma sociedade mais justa e igualitaria.
Assumir o papel de intelectuais transformadores, ndo € uma tarefa simples, a ndo
ser que existam condicdes ideoldgicas e materiais adequados para dar sustentacao
a esse papel. No entanto, ndo deve ser abandonada, essa batalha deve ser travada
e ndo apenas relacionas as questbes pedagogicas, mas também quanto as
condicbes materiais e adversidades que emergem do contexto educacional
dificultando o trabalho pedagdgico. A tarefa é ardua, no entanto os frutos colhidos
ao final sdo valorosos, desta forma salienta-se a importancia da constituicdo de uma
identidade transformadora e emancipatoria a fim de tirar o manto de alienacéo que
assola a sociedade.

Os licenciandos, sujeitos de pesquisa deste trabalho, em alguns momentos
apresentaram antes das intervencdes/acdes CTS realizadas, a compreensédo das
potencialidades ao possibilitar uma educagdo progressista. No entanto, a
compreensao de que o professor deve seguir parametros pré-determinados, cumprir
o curriculo e vencer o conteudo vinha a tona, e fragilizava as compreensdes
progressistas construidas. Tal fato € comum, porém, preocupante visto que a
auséncia de uma postura ativa resultante de uma postura reproducionista pelo
professor perpetuarda em seus alunos. Tais condicionantes reforcaram a
necessidade em realizar acdes/intervencdes com carater transformador em conjunto

com os licenciandos.
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Os encaminhamentos desta pesquisa visou a formacdo de intelectuais
transformadores. Os intelectuais transformadores, modelo formativo apresentado
por Giroux (1997), sdo capazes de realizar mudancas primordiais na educacao, a
postura do professor na perspectiva Giroux-CTS também apresenta uma esséncia
emancipatéria. Em ambas as abordagens o professor deve reconhecer a
potencialidade de sua lideranca intelectual, a fim de abandonar o papel de técnico e
executor, adquirindo um posicionamento mais critico, analisando quais
conhecimentos serdo trabalhados e por que trabalhd-los, analisando os
condicionantes ideoldgicos, culturais, sociais e politicos.

Desta forma, acredita-se que se possa atingir um ensino valoroso e uma
educacédo que desperte nos sujeitos o desejo de transformacdo e emancipacéo. As
teorias tradicionais, ponto de critica dos licenciandos, ndo fornecem pressupostos
basicos para objetivar propostas progressistas. As teorias tradicionais, segundo
Libaneo (1990) preocupam-se em selecionar e deposita conteddos, enquanto a
abordagem Giroux CTS, preocupa-se com determinantes historicos, sociais e
politicos a fim de possibilitar uma leitura critica da realidade, pois se acredita que
desta forma os sujeitos sdo capazes de reconhecer a potencialidade de suas vozes
e de sua forca, a fim de diminuir as adversidades e opressdao no contexto
educacional e social.

As intervengOes realizadas objetivaram demonstrar aos licenciandos as
possibilidades de inserir propostas progressistas no ensino, sem deixar de ensinar o
conteudo. A abordagem vislumbrou uma educacdo para a vida e buscou
compreender quais as contribuicdes da realizacado de intervengdes Giroux-CTS com
licenciandos do curso de fisica e quais as potencialidades e limitacdes das
intervencdes Giroux-CTS para a superacdo da situagcdo-limite em que os

licenciandos se encontravam imersos.

Um breve relato das atividades de uma abordagem CTS realizada com

professores de fisica em formacéao inicial

O presente estudo baseia-se na andlise de ac¢Bes CTS realizadas com
professores de fisica em formacéao inicial. Iniciou-se com um processo mais amplo,

onde foi realizada a Investigacao tematica (FREIRE, 1987) com os licenciandos a
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fim de atingir o tema gerador. O processo de Investigacdo tematica envolveu
algumas atividades como, aplicacdo de um questionario inicial, para ter acesso as
compreensdes dos licenciandos sobre as inter-relagbes CTS, apresentacdo de
audiovisuais problematizadores, aula expositiva sobre a abordagem CTS, e
discussfes para a obtencdo do tema gerador (energia e abordagem CTS). Apoés a
obtencdo dos temas geradores foram realizadas as atividades em sala de aula,
pautadas nos Trés Momentos Pedagdgicos (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1990;
DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002). Desta forma, foram realizadas
acOes como problematizacdo da taxa minima de energia, estudo de artigos que
abordam o tema energia sob a abordagem CTS, célculo do consumo de energia,
discusséo de capitulo Professores como Intelectuais Transformadores, elaboracéo
de acdes CTS, entrevistas (com a sociedade, especialista em fontes energéticas
renovaveis e dois deputados estaduais), elaboracdo de uma carta reivindicatoria,
construcéo de videos abordando as compreensdes dos licenciandos sobre as acées
realizadas e o encaminhamento da disciplina e aplicagdo de um questionario final
para ter acesso as concepcdes dos licenciandos sobre as inter-relagbes CTS
manifestadas apos as intervencoes.

O processo de investigacdo baseou-se na discussdo de audiovisuais com
abordagem transformadora apresentado no artigo 3. A partir das discussoes
emergiram os temas geradores energia e abordagens CTS. Ademais, foi possivel
obter indicios de algumas necessidades formativas manifestadas pelos sujeitos.

A andlise dos questionarios vinculada a algumas acdes realizadas,
possibilitaram a obtencdo das concepcdes CTS manifestadas pelos licenciandos,
apresentada no artigo 4, onde se pdde concluir que algumas concepcgdes
pautadas em perspectivas tecnocraticas, determinismo tecnoldgico e cientificismo,
foram superadas pela maioria dos licenciandos. Ademais, a partir deste estudo foi
possivel compreender de forma mais profunda as necessidades formativas dos
licenciandos. Os estudantes, em alguns momentos explicitavam a importancia da
insercdo de perspectivas transformadoras no ensino, no entanto, as concepcoes
tradicionais e reproducionistas, em que estavam imersos vinham & tona. Tal fato
configurou-se como a situagao-limite em que os licenciandos estavam imersos e
necessitavam ser libertados.

Os licenciandos apresentavam em alguns momentos, falas que sinalizavam a

importancia dada a insercdo de tendéncias progressistas no ensino. No entanto,
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essas denotacdes algumas vezes eram superadas pela situacdo-limite em que se
encontravam, ou seja, crencas em teorias reproducionitas e tradicionalistas. O
estudante A6 realiza um comentario acerca do professor como intelectual critico
transformador: “Eu acho que essa questdo do intelectual critico-transformador
é muito bonito s6 que a gente nao vé isso aqui na faculdade”. O licenciando vai
além ao comentar que “(...) o que a gente aprende na universidade é seguir o
referencial, seguir tudo que esta no referencial curricular”. Essas denotagtes
explicitam que o licenciando notou que ha potencialidades na perspectiva critico-
transformadora, no entanto, ha uma barreira formativa que necessita ser superada.

Em relacdo as explicitacfes do aluno A6, o estudamte A7 argumenta: “Ah...
Mas, em relacdo a essas questdes de sair do tradicional o proprio professor
nao faz, as aulas das matérias de ensino sao todas tradicionais”. Estas
denotacdes reforcaram a necessidade de realizar intervencdes pautadas na
abordagem Giroux-CTS, afim de possibilitar uma formacao critico transformadora.
Assim, 0 objetivo deste artigo € inserir a abordagem Giroux-CTS para superar a
situacao-limite em que os licenciandos estdo imersos e compreender as
potencialidades e limitac6es da insercdo da abordagem CTS na Formacao Inicial de
professores de fisica, a fim de possibilitar uma formacao politica sob um viés critico-
transformador. Assim, descrevemos no Quadro 1 as atividades realizadas para
superar a situagao limite.

Quadro 1: Sintese do planejamento metodoldgico.

Atividades Objetivos Duracéao

- Construir em conjunto com 0s
licenciandos acgodes/intervengbes CTS,
envolvendo o tema energia. 2 hora-
- Realizar uma andlise do Referencial | aula
Curricular a fim de averiguar o que
tange a disciplina de Fisica.

Analise do Referencial
Curricular e Elaboracgéo das
Aclbes CTS

2° Momento pedagdgico

Entrevista da radio CBN - analisar a entrevista realizada com
uma especialista em fontes renovaveis, | 1 hora-
1° Momento Pedagogico e 2° | a fim de realizar problematizacdes. aula

Momento pedagodgico

Entrevistas com a sociedade | - Realizar entrevistas com a sociedade
e especialistas e com especialistas a fim de obter

. ~ 4 horas-
informacdes.

1° Momento Pedagdgico e 2° aula

Momento pedagdgico
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- produzir uma carta de reivindicacgéo,

Elaboragdo da carta para ser entregue ao legislativo.

2 horas-

1° Momento Pedagdgico, 2°
aula

Momento pedagogico e
3° Momento pedagogico

- Realizar entrevistas com deputados
estaduais, de partidos distintos (partidos
de esquerda e direita) a fim de obter
informacdes e levar demandas obtidas | 2 horas-
com as entrevistas realizadas com a | aula
populacdo e especialista em fontes
renovaveis.

- Entregar a carta de reivindicacao.

Entrevista com deputados

1° Momento Pedagdgico, 2°
Momento pedagdgico e
3° Momento pedagogico

- Obter acesso as gravacfes por meio
de videos as compreensdes dos
Videos licenciandos em relacéo ao | 2 horas-
3° Momento pedagodgico encaminhamento da disciplina e das | aula
acOes/intervencdes realizadas.

-Obter acesso as compreensfes dos
Questionario Final licenciandos acerca das questdes CTS | 2 horas-

3° Momento pedagdgico apos as atividades realizadas. aula

Fonte: Elaborado pela autora

As atividades discutidas no presente artigo estdo pautadas nos trés
momentos pedagdgicos (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1991; DELIZOICOV, ANGOTTI
e PERNAMBUCO 2002). Os Trés Momentos Pedagogicos fazem parte de uma
dindmica, apresentada inicialmente por Delizoicov (1982, 1983), ao promover a
transposicdo da concepcdo de educacdo de Paulo Freire para o espaco da
educacédo formal, podendo ser caracterizada como: 1° Momento: Problematizacéo
Inicial: apresentam-se questdes reais aos alunos, a funcdo do professor se volta
para questionar posicionamentos, inclusive fomentando a discussao das distintas
respostas dos alunos; 2° Momento: organizacdo do conhecimento: o0s
conhecimentos selecionados como necessarios para compreensao do tema e da
problematizacéo inical sdo estudados sob a orientacéo do professor; e 3° Momento:
Aplicacdo do conhecimento: destina-se a abordar o conhecimento construido pelo

aluno. Sobre o terceiro momento pedagdgico, Delizoicov e Angotti elucidam:

Destina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente o conhecimento
gue vem sendo incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar
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tanto as situacdes iniciais que determinaram o seu estudo, como
outras situacdes que ndo estejam diretamente ligadas ao motivo
inicial, mas que s&o explicadas pelo mesmo conhecimento
(DELIZOICOV e ANGOTTI, 1991, p. 31).
Nesta pesquisa, hA momentos em que os trés momentos pedagdgicos se
articulam, ou seja, ha atividades que pertencem a mais de um momento
pedagogico. Como verificado na Figura 3:

Figura 3: AcOes realizadas e seus respectivos momentos pedagdgicos.

Elaboracéo de acoes

Referencial Curricular

Agdes CTS e Andlise do M Entrevista da | |Enfrevista com a sociedade | | Elaboragéo | | Entrevista com | | Entrega | | Construgéo
realizadas radio CBN e com 0 especialista da carta 0s deputados | | da carta || de videos

l | 1 1 1 11

Momentos Problematizagéo Problematizagéo Problematizagdo inicial | | Trés Momentos Pedagogicos Aplicacio d
pedagdgicos M inicial e Organizagéo | | inicial e Organizagéo e Organizagéo do Problematizagéo inicial, plr::ag_ao ID
articulados do conhecimento do conhecimento conhecimento Organizagéo do conhecimento e | | COMNeCIMento
Aplicacéo do conhecimento

Fonte: elaborado pela autora.

A pesquisa iniciou-se com a analise do referencial curricular do estado de
Mato Grosso do Sul, a fim de realizar um estudo e problematizacdo do seu
encaminhamento e verificar se ha abordagem de temas CTS em seu contexto. A fim
de iniciar a elaboracdo de acdes pautadas na abordagem CTS em conjunto com 0s
estudantes. Em seguida foi feita a analise de uma entrevista realizada pela radio
CBN, com uma engenheira eletricista, que pontua algumas questdes sobre uso de
energias renovaveis e suas potencialidades. Apés estes estudos foram realizadas
entrevistas com a sociedade e com um especialista em fontes renovaveis da UFMS,
para ter acesso as suas opinidbes e compreensdes. Apds estas acdes, tendo
conhecimento sobre as opinibes da sociedade e do especialista, foram realizadas
discussbes e reflexbes sobre as acdes. Em seguida, foi solicitado que os
licenciandos escrevessem um texto apresentando uma reflexdo critica acerca das
guestdes apresentadas pelos entrevistados. A partir dos textos construidos pelos
licenciandos foi montada uma carta reivindicatoria, que foi entregue aos deputados
ao final da entrevista realizada.

Analisando a figura 3, nota-se que as atividades realizadas vinculam-se ao
Primeiro momento pedagodgico e ao Segundo momento pedagogico. Na

problematizacdo inicial (analise do referencial curricular), foram realizadas
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problematizacbes a fim de que os estudantes realizassem uma analise do
referencial curricular e sinalizassem se ha presenca de temas CTS, especialmente
relacionados a energia. Como a andlise do Referencial Curricular € uma acéo
intrinseca a elaboracéo de acBes CTS, compreende-se que esta etapa faz parte do
Primeiro Momento Pedagdgico e do Segundo Momento Pedagadgico.

As atividades (entrevista da radio CBN, entrevista com a sociedade e com o
especialista e elaboracdo da carta), configuram-se como um processo de
organizagdo do conhecimento visto que os estudantes aprenderam com este
processo. Porém, estas acdes também se vinculam a problematizacéao inicial.

A elaboracdo da carta e entrevista com os deputados, sdo acbes que
apresentam os Trés Momentos Pedagdgicos. Foi realizada inicialmente com uma
problematizagdo, os alunos deveriam realizar uma analise critica das acgles
realizadas (entrevista com a sociedade e com 0 especialista) e escrever um texto
colocando seus posicionamentos. Em seguida os textos foram discutidos em grupo
a fim de sinalizar elementos que denotassem significancia para os estudantes.
Assim, foram explicitados temas centrais como a potencialidade de insercdo de
fontes renovaveis no estado de Mato Grosso do Sul e a importancia da insercao de
temas CTS no Referencial Curricular. A partir dos temas sinalizados nos textos
construidos pelos licenciandos, foi elaborada a carta de reivindicacao.

A entrevista com os deputados apresentam os Trés Momentos Pedagdgicos
visto que, foram realizadas problematizacGes para a definicdo das questdes para
entrevista. No momento da entrevista houve o processo de organizacdo do
conhecimento e as explicitacOes realizadas pelos licenciandos sobre a importancia
de inserir a abordagem CTS no Referencial Curricular denota uma aplicacdo do
conhecimento. E a entrega da carta para os deputados configura-se como o
Terceiro Momento Pedagogico. Apos essas acdes os licenciandos gravaram videos,
esta atividade se caracteriza como terceiro momento pedagdgico, expondo as

compreensoes construidas com as a¢des e com o encaminhamento da disciplina.

PERCURSO METODOLOGICO

A presente pesquisa tem um carater qualitativo e esta pautada na pesquisa
participante. A pesquisa participante é uma estratégia que se incorpora aos

pressupostos freireanos e a perspectiva Giroux-CTS, pois se compromete com a
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transformacao e formacéao critica dos sujeitos frente a questdes sociais. Neste vies,

Grossi (1981) sinaliza:

Pesquisa participante € um processo de pesquisa no qual a comunidade
participa na andlise de sua propria realidade, com vistas a promover uma
transformacgéo social em beneficio dos participantes que sao oprimidos.
Portanto, € uma atividade de pesquisa, educacional orientada para a acao.
Em certa medida, tentativa da Pesquisa Participante foi vista como uma
abordagem que poderia resolver a tensdo continua entre o processo de
geracdo de conhecimento e o uso deste conhecimento, entre 0 mundo
“académico” e o “irreal”, entre intelectuais e trabalhadores, entre ciéncia e
vida (GROSSI, 1981, p.9).

A escolha desta proposta metodolégica condiciona-se a solicitagdo dos
pressupostos progressistas e a busca por estabelecer uma relacédo horizontal entre
pesquisador e sujeito da pesquisa. Ademais, proporciona a dicotomizacdo entre
ciéncia de quadro negro e ciéncia da vida, visto que tal proposta visa resolver um
problema real.

A pesquisa foi realizada com sete alunos do curso de licenciatura em Fisica
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul-UFMS, na disciplina de Praticas de
Ensino de Fisica IV. Buscou-se a partir do processo de investigacdo teméatica
(DELIZOICOV e ANGOTTI, 1991; DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO,
2002) atingir o tema gerador. A partir do processo investigativo (apresentado no
artigo 4) emergiram dois temas geradores, abordagens CTS e energia, que
desvelaram a situagao-limite, foco de discussao do presente artigo. Desta forma as
demais, acdes realizadas em sala de aula estiveram pautadas nestas tematicas.
Como descrito no Quadro 1, apresentado na secédo “Um breve relato das atividades
de uma abordagem CTS realizada com professores de fisica em formacao inicial”,
apresentado no item anterior.

Os dados (analise do referencial curricular, entrevistas, elaboracéo da carta e
os videos construidos pelos estudantes) foram analisados via Andlise Textual
Discursiva (ATD). A ATD tem sido cada vez mais utillizada em pesquisas
gualitativas. Seja a partir de materiais ja existentes, ou produzindo materiais de
analise a partir de entrevistas ou observacdes, objetivando compreender a
manifestacdo dos fendmenos observados (MORAES, 2003). A ATD transita entre
dois polos de andlise qualitativa, a analise de contedudo e a analise de discurso.

Moraes e Galiazzi (2013) sinalizam que:
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(...) a andlise textual discursiva pode ser compreendida como um processo
auto-organizado de construcdo de compreensdo em que novos
entendimentos emergem a partir de uma sequéncia recursiva de trés
componentes: a desconstrucdo dos textos do “corpus”, a unitarizacédo; o
estabelecimento de relacdes entre os elementos unitarios, a categorizacao;
0 captar do emergente em que a nova compreensdo é comunicada e
validada (MORAES e GALIAZZI 2013, p. 12).

Desta forma, o processo de andlise baseia-se em um processo de
construcéo e desconstrucdo, montagem e desmontagem dos elementos do corpus,
a fim de tecer compreensdes mais profundas das informacdes que se tinha
inicialmente. Assim, a partir da codificacdo e unitarizacdo do texto do corpus
(transcricdes das entrevistas e dos videos) tornou-se possivel o estabelecimento de
categorias, que a partir de um processo de aproximagdo entre categorias
semelhantes, atingiram-se as categorias. A partir do processo emergiram 7
categorias iniciais, 5 categorias intermediarias e duas categorias finais, as quais
originaram os metatextos intitulados: “A formacao Cientifica Critica como meio para
promover o empoderamento” e ‘A superagdo de uma situagédo-limite:
potencialidades da articulacdo Giroux-CTS”, que serdo discutidos nos proximos
itens. No primeiro metatexto sdo discutidos pontos centrais das entrevistas
realizadas, e algumas questbes relacionadas a insercdo da perspectiva CTS no
curriculo.

No segundo metatexto é discutida a superacédo da situacao-limite em que os
licenciandos estavam imersos, visto que segundo as interpretacdes da autora deste
artigo, os videos feitos pelos licenciandos apresentam, falas que denotam a
superacdo das tendéncias tradicional e reproducionista. Nos préximos itens sdo
apresentados 0s metatextos escritos a partir das unidades de significado
emergentes do processo de analise, articuladas com as compreensdes da
pesquisadora e respaldados em referenciais teoricos descrito na secado ‘A
articulagcdo Giroux-CTS como meio para potencializar uma formacéo intelectual

transformadora”.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Formacéao Critica como meio para promover o empoderamento
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Ha décadas passadas, o bom professor era aquele que obtinha a maior
quantidade de reprovagdes e transmitia o “maior numero de conhecimento”,
podendo ser reduzido de maneira mais simples, ao “maior numero de péaginas
transcritas”. Neste processo, temos dois sujeitos, o professor, transmissor do
conhecimento, e o aluno, receptor passivo do conhecimento. Se analisarmos o
encaminhamento das aulas nos dias atuais, iremos nos deparar com uma situacao
ndo muito diferente. O ensino, em sua maioria, € nos mais variados niveis,
encontra-se imerso em uma perspectiva tecnicista (SILVA e OLIVEIRA, 2009), ou
seja, ndo prepara 0s sujeitos para enfrentarem as adversidades do cotidiano.

O processo de formacdo deve ser compreendido da sua maneira mais
profunda, ou seja, ndo basta ensinar o aluno a ler e escrever. A formagao possui
guestdes que vao além deste processo, tem o poder de possibilitar nos sujeitos
percepcBes relacionadas a legitimacdo de relagcbes sociais, opressivas e
exploradoras. Isto €, realizar uma leitura critica do mundo, perceber que a partir de
um processo formativo transformador o0s sujeitos podem reconhecer a
potencialidade da sua voz (FREIRE e MACEDO, 1987).

A formacéo critica deve ser encarada como um construto social e deve ser
sempre relacionada com as questfes que envolvem a sociedade, em um projeto de
politica cultural amplo, a articulacdo Giroux-CTS, parte deste pressuposto. Nesta
perspectiva a formagdo, é considerada como um construto social, e deve
potencializar um espirito de critica e de possibilidades, permitindo com que 0s
sujeitos possam participar da compreensdo do mundo a fim de atingir a
transformacao da sociedade.

O tema energia, tematica abordada nas intervencdes realizadas nesta
pesquisa, possibilitou com que os sujeitos compreendessem questdes politicas,
econdmicas e sociais que estavam envolvidas na teméatica. Ademais, o processo
metodologico fomentou com que os licenciandos tivessem interesse em buscar
compreender as questdes politicas envolvidas na tematica. Sobre o uso de energias
renovaveis, por exemplo, foi perguntado aos Deputados Estaduais entrevistados: O
Mato Grosso do Sul esta entre os estados brasileiros que recebe boa incidéncia de

luz solar, devido a sua geografia e atmosfera limpa. O que explica o fato de haver
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pouca exploracdo desta fonte de energia no estado? (Os fragmentos DE1U1" e

DE2U4 expBem as respostas de cada deputado ao questionamento realizado).

DE1U1: Isso é uma questdo de vontade politica, os nossos governantes
hoje estdo preocupados com outras situagBes do que realmente usar a
energia limpa. Como o sol, por exemplo, levando em conta a potencialidade
gue nds temos no nosso estado.

DE2U4: Sim, acredito que em funcdo de decisdes, na verdade falta de
decisao politica, de investir em fontes de energia alternativa e renovavel.
Eu me lembro que aqui Assembleia Legislativa recebi uma vez uma
pesquisadora da Unido Europeia que tinha interesse em vender para o
Mato Grosso do Sul umaideia de producédo de energia edlica. Embora,
outros estados sejam mais propicios para gerar esse tipo de energia com
relacdo a quantidade de ventos... Mas, ela quis passar essa ideia para o
governo do estado para que ao menos fosse aberto espaco para
investimento em pesquisa. E na época eu estive fazendo esta ponte
junto ao governo do estado e senti uma total falta de interesse. (grifo
nosso).

O politico exerce uma autoridade, concedida por meio da representatividade,
e ele deve uséa-la em projetos de interesse da populacdo, a fim de que seja
concebida uma vontade politica. A fala dos deputados explicitam duas questfes
importantes, a falta de vontade politica, e soma-se a esta problematica a falta de
conhecimento da populacdo no que diz respeito a exploracdo de fontes renovaveis
no estado de Mato Grosso do Sul.

Em relacdo a falta de exploracdo de energia solar no estado de Mato Grosso
do Sul, o especialista em energia solar, explicita as potencialidades do uso desta

fonte de energia no fragmento EU14*® e EU18:

EU14: Entdo essa tecnologia € brilhante para a gente colocar na casa da
gente. A eficiéncia ndo é grande, mas, por exemplo, é possivel vocé
produzir mais energia do que vocé precisa na sua casa, € isso é
excelente. N&o adianta vocé produzir mais que iSSo porque 0 governo néao
vai te pagar a legislacéo ela é bem clara em relagédo a isso. Na legislacédo
isso é claro, ou vocé paga tarifa minima, ou 10% do seu consumo, € o que
0 que for maior entre os dois. Vocé sempre vai pagar alguma coisa por
mais que vocé produza.

EU18: Uma questdo interessante de comentar € que aqui no estado de
Mato Grosso do Sul ha dados do governo que mostram que existem nove
milhdes de hectares de espaco degradado, se o governo fala que sdo nove
milhdes é porque sdo mais. E o que é o espaco degradado? E um pasto

2 Foram utilizados codigos para preservacdo das identidades. Os cédigos relacionam o sujeito e
unidades de significado. Por exemplo, o cddigo DE1U1, representa a fala do Deputado estadual 1,
sendo apresentada a unidade de significado 1.

3 0 codigo EU14 representa a fala do Especialista, sendo indicada unidade de significado 14.
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que ndo esta sendo usado ndo tem nada la, ndo tem uma cabeca de
gado. Uma coisa que eu ndo consigo entender é que tem gente que
mora em um apartamento de quarenta e nove metros quadrados, e
bem em frente a ele tem um espaco onde tem um boi que vive no
espaco de 1000 metros quadrados, ou seja, 0 boi é muito mais
importante do que o ser humano. Entdo, no estado ndés temos muito
espaco para inserir essa tecnologia, o que falta é vontade. (grifo
nosso).

Os trechos acima apresentados fornecem informacdes que parte da
sociedade ndo tem acesso a informacdo. Assim, surge uma questdo: Como
possibilitar que os cidaddos conhecam as potencialidades da exploracdo de fontes
renovaveis? Salientamos a notoriedade de uma formacdo critica, a fim de
possibilitar o despertar do senso critico nos sujeitos, para que lutem a fim de
transformar a realidade em que se encontram. Desta forma, tendo conhecimento
seus direitos, e sendo formados criticamente, os sujeitos adquirem condi¢cfes de
discutir politicamente o que é melhor para a sociedade, e fazer valer os seus
direitos.

Um ponto que gerou discussdo entre os licenciandos no momento de
obtencdo tema gerador, foi a questdo do pagamento da taxa minima de energia.
Logo, ao selecionar questionamentos para serem realizados para a populagéo, foi
enfatizada a necessidade de questionar se a populacdo sabia o que é esta taxa
minima, e se achavam justas a sua cobranga. A maioria dos entrevistados nao tinha
conhecimento sobre o0 pagamento da taxa minima de energia, e a partir do momento
em que tiveram acesso a informacéo apresentaram-se insatisfeitos. Os licenciandos
levaram esta discussdo aos deputados, a partir do seguinte questionamento: Em
entrevista com a populacdo, pode-se notar a insatisfacdo com o pagamento da taxa
minima de energia. Na cidade de Campo Grande existe alguma politica publica que
diminua/anule o pagamento da taxa minima de energia para as familias de baixa

renda? (o fragmento DE2U12, apresenta parte da resposta ao questionamento).

DE2U12: Como a questdo da energia € uma concepgao publica do
Governo do Estado inclusive, a Enersul é uma empresa aqui de Mato
Grosso do Sul. Inclusive, ela era bastante lucrativa e foi privatizada. Hoje
esta nas maos da Energisa... Aqui na Assembleia Legislativa ja teve uma
CPI para investigar o superfaturamento nas contas de energia,
averiguamos aqui que de fato a empresa ela cobrou além do que deveria
cobrar. Isso resultou no processo em que a empresa teve que devolver
para a populacdo, mas ela devolveu nas contas, mensalmente em
parcelas suaves, e eu acho que a populagcdo ndo percebeu. Entédo, se
vocé tinha que pagar R$ 200 naquele més, vocé pagava R$ 180. Mas,
isso foi apurado aqui na Assembleia. Eu imagino que a empresa
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descumpriu muitas clausulas do contrato de concessdo até porque a
energia ela é um servico essencial para a populacdo. Alguns setores eles
nao vao dar lucro para empresa como, por exemplo, as aldeias indigenas e
assentamentos rurais. Mas, levar energia para essa populagdo exige um
investimento maior se torna caro para empresa, mas € uma populacéo que
também tem direito a ter acesso a energia. (...) acho que junto a essa
expansdo do acesso a energia falta uma politica social para que as
populagGes de baixa renda tem acesso uma tarifa mais acessivel e eu acho
que é uma questdo que deve ser discutida politicamente.(...) essa questéo
da taxa minima... Essa questdo da pessoa pagar por aquilo que ela
ndo consome acredito que isso é uma questao que deve ser revista.
(...) infelizmente n6és estamos em uma politica de mercado e para
questdo do social, hoje a empresa de energia, que se trata de uma
empresa privada ela tem poder também muito forte. Quando vamos
questionar alguma coisa a é muito forte, no sentido de fazer valer os seus
interesses. Entdo, falta a meu ver da parte do governo uma postura mais
firme para fazer valer os interesses da populagdo, os interesses publicos.
Eu acho que essa questdo € com 0s governos que nos temos hoje em dia.
Essa é uma questao que é bem dificil de ser discutida. (grifo nosso).

O fragmento exposto reflete a necessidade de a sociedade compreender
seus direitos. Acredita-se que essa auséncia de compreensdo esti diretamente
relacionada com a auséncia de criticidade acerca das questbes que permeia cada
sujeito. A falta de formacéo e alfabetizacdo criticas, ndo esta relacionada apenas
com os pobres, relaciona-se também com a ignorancia politica e ideol6gica. Quando
um cidadado diz ndo querer discutir questdes politicas, pelo simples fato de néo
gostar de politica, infelizmente ele esta se recusando a conhecer os limites e as
consequéncias politicas da forma com gue cada sujeito enxerga o mundo (FREIRE
e MACEDO, 1987).

Nesta perspectiva, a formacédo critica da poder as pessoas, e, além disso,
possibilita um conjunto de capacidades pedagdgicas e de analises criticas. Como
também se torna um mecanismo politico fundamental para instaurar condicdes
ideoldgicas e praticas sociais que reconhecam o verdadeiro conceito de democracia
e justica e lute por eles. Ademais, neste viés a formacado critica ndo é tratada
meramente como algo a ser adquirido, mas deve ser enxergado como um meio
necessario para viver em sociedade e para enfrentar as adversidades que dela
emergem (FREIRE e MACEDO, 1987).

As pontuacdes apresentadas no fragmento DE2U12, exposto acima, e a
demanda de pessoas entrevistadas que ndo apresentam a compreensao sobre a
taxa minima de energia, algo que esta presente no cotidiano de todos os sujeitos,
demonstra a necessidade de uma alfabetizacao critica ligada a uma leitura critica do

mundo. Neste sentindo, Freire e Macedo (1987), argumentam que a alfabetizacao
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deve possibilitar com que homens e mulheres reconhecam seus direitos e
responsabilidades ndo apenas de ler e escrever, mas de compreender e transformar
suas experiéncias pessoais a fim de constituir uma sociedade mais justa. Assim, &
possivel com que os sujeitos tenham reconhecimento da for¢a de sua voz e lutem
juntos por um projeto mais amplo de possibilidades e de transformacdes da
sociedade.

Considera-se a educagdao como fator primordial para fomentar a criticidade
nos sujeitos. No entanto, como visto anteriormente, o processo educacional ainda
baseia-se na racionalidade técnica (SILVA e OLIVEIRA, 2009). Mas, como
potencializar tais atitudes? As tendéncias progressistas de ensino como a
perspectiva CTS e a abordagem freireana a articulacdo Giroux-CTS possuem em
sua esséncia a luta pelo despertar critico e tomada decisGes sobre questdes sociais,
objetivando despertar na sociedade o desejo pela participacdo e transformacao.
Neste sentido, foram analisados o Referencial Curricular do Estado, a fim de
analisar se havia a inser¢cédo de temas CTS em seu cerne. A auséncia levaram os
licenciandos a questionarem o deputado e reivindicar a insercao da perspectiva CTS
nos curriculos de Fisica. Desta forma, o fragmento A5U18* apresenta o

guestionamento do aluno:

A5U18: Nés queremos fazer uma pergunta com relacdo aos referenciais
tedricos. A disciplina que a gente esta vivendo agora... O objetivo dela é
justamente fazer com que os alunos tenham uma visao critica com relacéo
a esses assuntos por meio da perspectiva CTS. E quando a gente analisou
o Referencial Curricular do Estado a gente observou que nao héa a insergéao
desse tipo de contetdo nele. Entdo, uma questao que eu gostaria de fazer
é porque que nao tem essa discussao social no referencial curricular?

Em resposta, o deputado expde:

DE2U22: (...) nés ja tivemos varios projetos aqui criando disciplinas,
acrescentando questfes e acrescentando teorias no Referencial Curricular,
porém, esses projetos foram arquivados. Mas, aqui na Assembleia
Legislativa ndés temos abertura para apresentar essas questdes e com
objetivo de provocar a Secretaria de Educacéo através de uma indicagéo
para que o conselho apresente dentro das suas competéncias uma
alternativa de conteldo. Porque pela legislacdo de educacdo, tem uma
base Nacional Curricular Comum. Todas as escolas do Brasil tem que
desenvolver esse trabalho, mas tem uma parte diversificada do curriculo e
ai cada estado e cada municipio pode trabalhar de uma forma diferenciada
de acordo com as caracteristicas da regiéo.

* 0 cédico A5U18, representa a explicitacdo do aluno 5, sendo exposta unidade de significado 18.
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Autores como (SANTOS e MORTIMER, 2002; AULER, 2002; AULER, 2011)
apresentam as potencialidades da insercdo de temas reais nos curriculos. Acredita-
se que tais temas, além de despertar o interesse dos alunos propicia a alfabetizacéo
critica. Uma acado contréria a esta, o analfabetismo, assume a tarefa de desvelar a
forma pelos quais meios de regulamentacdo social fomentam uma cultura da
ignorancia e da passividade calando as vozes criticas. Um meio para potencializar o
reconhecimento da forca que apresenta as vozes dos sujeitos, é uma formacao
critico-transformadora. Esta formacdo permite com que 0s sujeitos reconhecam as
problematicas que emergem do contexto social e busquem meios para supera-las. A
falta de formacao critica colocam os sujeitos em um status de alienacéo, visto que
apresentam limitagdes para realizar uma analise critica do universo em que esta
inserido.

O fragmento CU8" apresentado abaixo explicita a compreensédo dos alunos,
apresentada na carta, de que o estado de Mato Grosso do Sul apresenta
potencialidades para a insercdo de fontes de energia renovaveis. No entanto, apds
a analise da entrevista transmitida pela radio CBN, pode-se concluir que o que

dificulta a implementacao de tais fontes € a falta de uma legislacao:

CU8: Os pesquisadores sinalizam que o estado de MS apresenta
potencialidades para a insercdo de fontes renovaveis de energia. O que
faz com que tais a¢Bes se encaminhem de forma lenta é a falta de uma
legislacdo. Neste sentido, fica claro a importancia de uma legislacdo que
implemente o uso dessa fonte no nosso estado. Ademais, em uma
entrevista transmitida pela radio CBN com uma engenheira eletricista, foi
apontado que a demanda de exploracdo das fontes sustentiveis em MS é
uma questdo cultural, visto que na Europa seu uso ja € feito ha muitos
anos. A engenheira ressalta que a Alemanha é considerada o ber¢co da
energia solar, no entanto possui um milhdo e meio de unidades geradoras.
E informado ainda, que o local com menor incidéncia de raios solares no
Brasil, possui 25 % mais incidéncia quando comparada a Alemanha.
Portanto, consideramos primordial a implantacdo de fontes renovaveis,
energia solar, no estado de MS pelo fato da alta incidéncia solar.

Algumas respostas para a reivindicacdo apresentada pelos alunos foram
dadas pelos legisladores no momento da entrevista, quando sinalizam que o fator
gue oferece limitacdes para a insercdo de fontes renovaveis € a falta de vontade
politica. Soma-se a esta questdo o imediatismo de alguns politicos, visto que

pensam em realizar agdes para a sociedade no periodo de seu mandato. Quando
se trata de agbBes que trazem beneficios a longo prazo, como o caso da

o) codigo CU8 representa a analise da Carta, sendo exposta a Unidade significado 8.
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implementacéo de fontes renovaveis de energia, ocorre o que péde ser analisado na
fala dos legisladores, ou seja, falta de interesse em aplicacdes e arquivamento de
projetos que abordam a utilizagéo destes recursos

Uma questdo que chamou a atencdo dos licenciandos foi a falta de
conhecimentos manifestadas pela populacdo. Em busca de respostas, esta
problematica foi inserida na carta de reivindicacdo, que foi escrita com a

participagao dos pesquisadores. Como apresentado no fragmento CU4:

CU4: Uma demanda que nos chamou atencéo foi a falta de conhecimentos
manifestada pela populacdo, isso nos levou a pensar na necessidade de
um ensino de Fisica sob uma abordagem critica. Tal fundamentagéo
possibilita aos sujeitos conhecimentos cientificos que possam ser
abordados no cotidiano de forma reflexiva, possibilitando a formag&o de um
cidaddo consciente, acerca das questdes cientifico-tecnolégicas que
emergem das questBes sociais, como, por exemplo, a problematica
socioecondmica da energia no mundo e em Mato Grosso do Sul.

Os fragmentos explicitados remetem a um questionamento ja realizado:
Como possibilitar que os cidadaos conhecam as potencialidades da exploracdo de
fontes renovaveis? Acredita-se que a formacdo pautada em um viés critico-
transformador possibilite com que o0s sujeitos reconhecam as adversidades que
emergem do contexto social, visando compreende-la e buscar formas de soluciona-
la.

Na carta de reivindicacdo € pontuada a necessidade de um ensino de fisica
sob uma abordagem critica. Tal abordagem possibilita que os sujeitos adquiram
conhecimentos cientificos que possam ser abordados nas questbes do cotidiano a
fim de compreende-las e transforma-las.

Durante a entrevista com o Deputado Estadual 2, a pesquisadora comenta o
objetivo da disciplina e o carater progressista das perspectivas que a rege. Os
fragmentos abaixo explicitados apresentam a fala da pesquisadora e o comentario
do deputado acerca de questdes relacionadas a forma como o processo de ensino

vem se configurando:

Pesquisadora: Essa disciplina de Prética de Fisica IV € considerada uma
disciplina integradora. Nés ndo queremos que os alunos ensinem a fisica
de forma mecanica, tradicional e descontextualizada, queremos que seja
apresenta questfes sociais, para que os alunos enxerguem a fisica no dia a
dia, queremos uma fisica para a vida.
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DE2U24: Interessante isso que vocé esta falando, porque a minha época
de escola eu tinha uma dificuldade muito grande com Quimica e Fisica. Eu
nao consegui enxergar onde que eu podia aplicar aquilo, mas eu acho que
esta faltando isso mesmo educacgédo, uma educacado para a vida. Alias, eu
como sou da area de educagdo e leio muito sobre isso, alguns teéricos
colocam que um dos grandes problemas da educacdo hoje em dia é
justamente quando o aluno ele se desinteressa por estudar. E isso acaba
acarretando um grande namero de evasao, mas € por conta dessa forma
comum que sédo passados os conhecimentos, o aluno ndo vé utilidade
para aquele conhecimento. Entdo, acredito que se fosse um contetdo
vinculado aos problemas da vida da utilizacédo pratica disso ele saberia que
esse estudo poderia melhorar a vida dele e a vida da sociedade. (grifo
Nnosso).

Buscamos, a partir das acOes realizadas na presente pesquisa, uma
educacdo progressista. A tarefa de um professor formador de professores, que
segue uma tendéncia progressista é alargar a concepcao de como os professores
legitimam e mantém a vivencia em sala de aula, de modo a compreender o que
possibilita ou impossibilita que os professores ajam de modo critico e transformador.
O professor intelectual transformador ndo se preocupa somente com 0 como, ou,
com a execucao fiel de elementos pré-definidos. Mas, preocupa-se com 0 porqué,
por que ensinar determinado contetdo? Por que, inserir determinado tema no
curriculo? Tais reflexdes visam perpetuar nos educandos o desejo e a luta pela
transformacao.

Cabe ressaltar que a formacdo do professor, na abordagem de Giroux é
essencial que seja envolvida em um espaco, publico e politico relacionados a
guestdes contemporaneas, relacionado a historicidade dos sujeitos, narrativas
pessoais e a vontade dos professores e alunos. Questdes que se encaminham a
concepcao de professor balizada pela articulacdo Giroux-CTS, apresentada no
nartigo 2. Desta forma, € dada a oportunidade de professores e alunos unirem-se
em um discurso buscando acdes em uma esfera contrapublica democratica. Neste
sentido, Giroux (1997) ressalta que atuar como professor intelectual transformador,
baseia-se em desenvolver um senso critico sobre a prépria pratica pedagoégica e as
adversidades que emergem da pratica docente em sala de aula, dentro da escola e
em seus extramuros. Ademais o intelectual transformador luta contra as praticas
gue fundamentam a educacado sob um viés de racionalidade instrumental.

Neste sentido, a articulagdo Giroux-CTS sinaliza a importancia das escolas
se reerguerem a fim de construir um grupo dentro da escola, no qual professores,

alunos e administradores tenham a possibilidade de discutir sobre questdes que
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envolvam a escola e a historia de vida desses sujeitos. Acredita-se que a realizacéo
de reflexdes criticas sobre estas questdes pode favorecer uma formacédo para

professores e alunos com vistas a transformacéo.

A superagdo de uma situacao-limite: potencialidades da articulacdo Giroux-
CTS

N&o € suficiente, nem razoavel elaborar condicbes para se atingir uma
formacéo critica, pois para tal feito ndo basta seguir um modelo previamente
fundado, ou tarefas a serem estabelecidas. Trata-se de realizar uma reflexdo e
guestionar os parametros criticos para que a relagdo pratica-teoria ganhem
relevancia. Se os professores realizarem uma analise da sua formacdo até a
imersdo em sala de aula, nota-se que sdo inUmeros os desafios que emergem
sejam eles relacionados a politica educacional, contribuicbes teoricas, mas
principalmente a pratica docente. A proposta pedagodgica critica deve levar o
professor a realizar reflexdes acercas das adversidades que emergem do contexto
em que esta inserido e enfrenta-los a fim de perpetuar um ensino valoroso e
democratico. Pressupostos que se encaminham com as postulacdes do tedrico
critico Henry Giroux, tendo como objetivo principal descobrir como os espacos de
ensino reproduzem a légica do capital, mas principalmente, compreender como
estruturam a vida dos estudantes. Ademais, possibilita compreender como/porque
bloqueiam as dimensdes da democracia e criticidade dos estudantes, bem como a
complexidade dos contextos sociais em que as a¢des educativas estao imersas.

As perspectivas progressistas de educacao tramitam neste viés, tem como
cerne a discussao de questbes transmitidas pelas instituicbes de ensino, a fim de
refletir sobre a visdo fragmentada e tecnicista que ainda assola a educacao. A
abordagem freireana, CTS, critico-social dos conteudos s&do exemplos de
tendéncias progressistas de educacéo (LIBANEO, 1990), tais tendéncia apresentam
com interesse em comum a transformacdo e emancipacdo via educacgdo. No
entanto para que iSSo ocorra € necessario reerguer a escola, considerando-a como
espaco cultural e intelectual. Nesse viés, voltamos a discussédo do professor como

Intelectual Critico Transformador, pois sob esta lente o professor desempenha o
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papel do educador e sujeito do processo, refletindo criticamente sobre sua pratica,
na busca por inseri-la na esfera publica.

As intervengdes/acdes Giroux-CTS possibilitou a imerséo dos licenciandos na
esfera publica. Abaixo, sdo apresentados fragmentos que expdem as opinides dos
licenciandos acerca do encaminhamento da disciplina, bem como das atividades

realizadas.

A6U3: eu acredito que a disciplina foi bem aproveitada. A maior
reclamacao que todo mundo sempre teve, é que todas as teorias de
aprendizagem, passadas na disciplina de Pratica de Ensino eram
passadas de forma tradicional, e isso ndo faz sentido! N&o tem sentido
no curso de fisica, por exemplo, Paulo Freire ser ensinado de uma
forma tradicional, e agir de forma tradicional... E é o que a gente via.
Entdo ter uma base na teoria ensinada, eu acho que foi muito bem
aproveitado diferente do resto do curso. A questdo do CTS eu acho que a
gente conseguiu também fazer uma conexdo entre as trés siglas Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade. Acho que a gente conseguiu fazer uma relacdo
dentro do nosso tema energia. (grifo nosso).

O fragmento expde a compreensdo do licenciando de que uma pedagogia
progressista deve ser abordada de forma progressista. No trecho: “Nao tem
sentido no curso de fisica, por exemplo, Paulo Freire ser ensinado de uma
forma tradicional, e agir de forma tradicional...” o0s sujeitos ao abordarem, ou,
tomarem para si uma tendéncia progressista, deviam ser movidos pelo desejo de
transformacdo e propagar este desejo. Sobre tal questdo, Giroux, sinaliza a
necessidade de os programas de formacao de professores realizar reflexdes sobre
0s principios que regem a vida prética, ou seja, inserir questdes da esfera publica na

escola.

Em vez de aprenderem a refletir sobre os principios que estruturam a vida e
pratica, em sala de aula, os futuros professores aprendem metodologias
gue parecem negar a propria necessidade de pensamento critico. O ponto
€ que os programas de treinamento de professores muitas vezes perdem
de vista a necessidade de educar os alunos para que eles examinem a
natureza subjacente dos problemas escolares. Além disso, estes
programas precisam substituir a linguagem da administracédo e eficiéncia
por uma analise critica das condicdes menos 6bvias que estruturam as
praticas ideoldgicas e materiais do ensino. (GIROUX, 1997, p. 159).

O autor explicita que ao invés de os estudantes aprenderem a questionar
sobre os diferentes métodos que permeiam os métodos didaticos, técnicas e teorias
da educacéo, preocupam-se com ‘o como” ou 0 ‘o que funciona, para ensinar

determinado conteudo. A reflexdo pautada apenas no “como” resulta em uma falta

de acdes e reflexdbes sob um viés critico transformador. Em relacdo ao
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encaminhamento da disciplina os fragmentos abaixo denotam as explicitacdes dos
alunos. Todos os licenciandos sinalizaram a importancia das praticas CTS, visto que
a falta de préaticas era um fator de criticas sobre as disciplinas de Préticas de
Ensino. Ha nas falas dos alunos a demonstracdo da necessidade de aprender a por
em pratica uma teoria/proposta de ensino, e ndo apenas ler textos e discutir as

teorias. O fragmento A120 expdem tal questao:

A1U20: Acredito que contribuiu na minha formacéo foi algo que n&o viamos
nas matérias relacionadas. Era sempre dito o que iamos fazer, mas néao
mostravam a gente n&o tinha nocéo de como fazer. Era falado para a
gente fazer isso, isso e isso, mas a gente nao tinha essa vivéncia, nédo
tinhamos nocdo de como seria aquela teoria na préatica. Nessa disciplina
a professora fez as aulas numa perspectiva CTS e a gente teve uma
visdo na prética de como era aplicada e o que significava para nés.
Eu acredito que em préticas futuras isso vai agregar muito para a
gente (...) as entrevistas com os politicos foi muito bacana porque a gente
viu que futuramente isso pode realmente acontecer. Inclusive alguns dias
depois da entrevista houve uma reunido na Assembleia colocando em
Pauta 0 nosso projeto. Em resumo, (...) eu acredito que na prética todos os
objetivos foram atingidos.

Para reforcar tais questdes, Giroux considera importante tornar o pedagdgico
mais politico e o politico mais pedagogico. “Tornar o pedagdgico mais politico
significa inserir a escolarizacdo diretamente na esfera politica, argumentando-se
gue as escolas representam tanto um esfor¢co para definir-se o significado quanto
uma luta em torno das relacdes de poder.” (GIROUX, 1997, p. 163).

Nesta perspectiva, as acbes criticas tornam-se parte de um projeto social
mais amplo e fundamental para auxiliar s estudantes a desenvolverem a vontade de
lutar pela superacdo das injusticas sociais, econémicas, politicas e sociais que 0s
permeiam. Giroux explicita que neste caso conhecimento e poder estdo ligados a
fim de potencializar a democracia e compreender as precondi¢cdes necessarias para
lutar pela justica e igualdade.

Tornar o politico mais pedagdgico significa fazer uso de metodologias que
incorporem interesses politicos, ou seja, fazer uso de pedagogias que permitam
com que 0s sujeitos ajam como agentes criticos, a fim de buscar sua emancipacao
e argumentar em busca de um mundo melhor para todos os sujeitos (GIROUX,
1997). Ademais, requer que os intelectuais transformadores assumam seriamente a
necessidade de dar voz aos estudantes, para que este reconhecimento a sua

potencialidade perante as adversidades que os permeia. Também é importante
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desenvolver uma linguagem critica e inserir a escola na esfera publica, envolvendo
0s problemas cotidianos nas experiéncias pedagogicas.

Em relagdo a disciplina de Pratica de Ensino de Fisica IV, no fragmento
A2U17 o aluno explicita a importancia da perspectiva CTS, vinculado ao tema

energia:

A2U17: A disciplina de pratica de ensino de fisica IV coloca uma
perspectiva CTSA nessa disciplina. Trabalhamos varias questdes com
relacdo a energia e como a gente pode estar ensinando isso para 0s
estudantes numa perspectiva CTSA. Nés vimos que para trabalhar CTSA
nés temos que trabalhar as quatro questdes em conjunto. Obtivemos um
panorama de como trabalhar isso em sala de aula e isso contribuiu
muito para a minha formagdo como professor. No caso, de eu trazer
para os meus alunos algo que eu aprendi na universidade, eu tive a
préatica de entrevistar pessoas e enxergar que esse tema esta envolvida na
vida das pessoas, que a gente esta inserido num meio social, que a gente
pode desenvolver essa problemética e podemos trazer solucdes para elas,
solugdes criticas.

As criticas apresentadas nos fragmentos relacionam-se com criticas que
alguns autores realizam acerca da Formacdo de Professores (MARCELO GARCIA,
1999; CONTRERAS, 1997; TARDIF, 2004) quando pontuam que oS cursos de
formacdo ndo proporcionam uma base cientifica para a docéncia. Este argumento

gera a compreensdo do professor como um “profissional técnico”. Ou seja, um

7

profissional cuja habilidade €& aplicar teorias desenvolvidas por outros, sem
considerar para quem esta teoria sera aplicada nem em qual contexto. Neste
sentido, Giroux (1997) examina dois problemas que precisam ser abordados para

melhorar a qualidade do trabalho docente:

Primeiramente, eu acho que é imperativo examinar as forcas ideoldgicas e
materiais que tém contribuido para o que desejo chamar de proletarizacéo
do trabalho docente, isto é, a tendéncia de reduzir os professores ao status
de técnicos especializados dentro da burocracia escolar, cuja funcéo,
entdo, torna-se administrar e implementar programas curriculares, mais do
gue desenvolver ou apropriar-se criticamente de curriculos que satisfagcam
objetivos pedagogicos especificos. Em segundo lugar, existe uma
necessidade de defender as escolas como instituicbes essenciais para a
manutencéo e desenvolvimento cie uma democracia critica, e também para
a defesa dos professores como intelectuais transformadores que
combinam a reflexdo e pratica académica a servico da educacdo dos
estudantes para que sejam cidadaos reflexivos e ativos. (GIROUX, 1997, p.
80, grifo nosso).

Em reacdo a este modelo técnico de professores, e ao modelo de

professores reflexivos, que nos ultimos anos vem sofrendo uma série de criticas,
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visto que tende a preocupar-se com questdes imediatas do ensino, e ignorando
determinantes sociais, politicos e econdmicos sugerimos o modelo de professores
como Intelectual Critico Transformador, defendido por Giroux, como pontuado em
alguns momentos nesta discusséo. Neste caso as agdes e reflexdes realizadas em
sala de aula, pautadas em abordagens interpretativas, seria substituida por reflexao
critica, mas também praticas criticas com viés transformador voltado para a atuacao
na esfera publica, como por exemplo, no campo politico em processos decisoérios e
de elaboracao de leis e a busca de sua concretizacdo na sociedade.

Para Giroux, professores e professoras ndo podem ser vistos como mero
executor de procedimentos pré-definidos. Ou seja, ndo podem ser vistos como
técnicos passivos, mas sim como intelectuais ativos a fim de lutar a favor de uma
pedagogia emancipadora e transformadora. Ademais, 0 posicionamento ativo e
libertador do professor refletirdo no comportamento dos alunos, que também devem
lutar pela transformacdo da realidade em que esta inserido. Neste sentido o
argumento A3U18, expde a compreensdo acerca da necessidade de um

posicionamento ativo perante os problemas sociais:

A3U18: Eu vi também que é importante a gente néo ficar parado a gente
corre atras para poder resolver os problemas sociais e isso contribui muito
porque, todas as atividades realizadas eu vou levar para minha formacao.
Me fez pensar como eu posso colocar uma visdo CTS num referencial
curricular do ensino médio. Eu nédo tive isso na faculdade ainda, entdo
como eu estou tendo isso aqui na universidade vai ficar muito facil levar
isso para a escola, trabalhar isso com os meus alunos Ensino Médio. (grifo
nosso).

Pode-se notar que é dada importancia para a insercado da perspectiva CTS
nos curriculos, fato que néo ocorre, visto que algumas reformas educacionais
apresentadas por alguns governantes mostram pouca, ou nenhuma confian¢ca no
professor. Nado ha confianca na capacidade intelectual do professor, tais reformas
reduzem o professor a mero “técnico”, pois Ihes incumbe de reproduzir e cumprir
objetivos e conteudos, sem que seja realizada uma andlise critica dos
condicionantes do contexto em que o professor esta inserido. Este posicionamento
de “professor reproducionista” € um retorno a valores tecnocraticos, valores estes
que podem ser perpetuados aos alunos. O processo de ensino deve propiciar aos

alunos um posicionamento ativo, potencializando seu pensamento critico e busca
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ativa de transformacdo. Neste sentido o trecho abaixo apresenta algumas

denotacdes:

A6U4: Eu gostei muito dessa matéria, por que nds vivemos dentro dessa
matéria 0 que nos estudamos. NOs estudamos a perspectiva CTS,
discutimos algumas questdes sobre o tedrico Giroux. Entdo, ndés
aprendemos sobre o assunto... Nos discutimos videos, e etc. Levamos
na Assembléia Legislativa as reivindicagdes que nés construimos, e
isso tudo é o que Giroux fala. Aprendi muitas coisas sobre energia eu
aprendi como é feito o célculo do consumo de energia dentro de casa, eu
aprendi mais sobre energia solar. Eu sabia que nosso estado era bom para
energia solar mas ndo dessa maneira. Sobre as entrevistas eu achei muito
bacana a gente saber a opinido das pessoas sobre energia a opinido dos
politicos dos especialistas e principalmente levar o que a populagéo disse,
0 que os especialistas disseram e o que nds achamos para os politicos e
ouvir também o que eles tinham a dizer. (grifo nosso).

O fragmento exposto apresenta a compreensao do aluno sobre a teoria de
Giroux, o qual sinaliza que os desafios enfrentados pelo professor ou as
adversidades emergentes do processo de ensino e aprendizagem devem se
levadas para debate publico a fim de possibilitar uma critica social vislumbrando
possibilidades de transformacdo no ensino e no contexto em que 0S sujeitos
envolvidos estao inseridos.

Neste sentido Giroux (1997) sinaliza que a atual mudanca educacional
apresenta aos professores tanto uma ameaca quanto um desafio. A ameaga vem na
forma de reformas educacionais que demonstram pouca confianca na capacidade
intelectual do professor, reduzindo este ao papel de técnicos de alto nivel. O autor
exemplifica uma recomendacdo atual que sugiram no debate da reforma
educacional, onde se ignora o papel que os professores desempenham na formacao
de cidadéaos criticos. Neste sentido, 0 que se compreender € que o professor ndo
conta quando se trata de realizar uma andlise critica sobre o que lhes atinge

diretamente, a natureza e o processo de reforma educacional (GIROUX, 1997).
CONSIDERACOES FINAIS

As intervencdes realizadas, pautadas na articulagdo Giroux-CTS mostrou-se
com potencialidade para a superacédo da situacao-limite em que os educandos se
encontravam. A critica que realizavam em relacao as disciplinas formadoras, € que
estas ndo possuiam um direcionamento pautado na pratica. Ou seja, 0s
licenciandos sentiam a necessidade de aprender uma teoria e coloca-la em pratica

para que pudessem realiza-las em sala de aula.
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O modelo formativo pautado na pesquisa baseia-se em um modelo de
professor como Intelectual transformador. A pesquisa baseou-se em uma tendéncia
progressista, com um modelo formativo também progressista, buscando fomentar
nos sujeitos de pesquisa a constituicdo de uma identidade progressista e
transformadora. Compreende-se que para atingir a transformacao social € exigida
uma autoformacao. Nunca é demais enfatizar a notoriedade de criar condi¢des para
gue os sujeitos facam uso de um discurso critico para Ihe dar sustentacdo, pois
apenas com a critica e emancipacdo, hd a possibilidade de obter condi¢ges
necessarias para concretizar 0s interesses da sociedade. Os resultados
apresentados explicitam marcas de superacdo e de visdo progressista nos
licenciandos. No entanto, ndo se pode afirmar que estes construiram uma
identidade docente para si, pautada no modelo intelectual transformador. Para
afirmar se houve a constituicdo e perpetuacao transformadora dos licenciados seria
necessario aprofundar as analises e acompanha-los nos Estagios Supervisionados.
Porém, as intervencles realizadas pelos licenciandos apresentam esséncias de
transformacdo e nos dédo indicios de que construiram uma identidade critico-
transformadora. Ademais, os trechos explicitados apresentam sinais de que esta
perspectiva critico-transformadora que Ihes foi apresentada sera levada para dentro
de sala de aula, quando os educandos estiverem exercendo o papel de professores.

Os licenciandos apresentaram certa resisténcia nos momentos de elaboragao
das intervencdes. Para que houvesse a participacdo foram atribuidas notas para a
realizacdo das atividades. Essa resisténcia inicial, esta diretamente relacionada a
situacao-limite em que os licenciandos se encontravam. Sinalizo que a atribuigéo de
notas ndo é o melhor método para fomentar a participacdo ativa dos sujeitos de
pesquisa. No entanto, neste caso foi uma alternativa que surtiu efeito positivo, visto
gue os licenciandos estavam presos a tendéncias tecnicistas e reproducionistas. A
partir do momento em que houve a participagao ativa, a visao dos licenciandos em
relacdo as praticas mudou. Notaram que a problematica desenvolvida estava
relacionada com questdes cotidianas, buscaram compreender questbes
controversas como o pagamento da taxa minima de energia. Ademais, notaram que
€ possivel intervir politicamente e fazer valer seus direitos, a fim de uma sociedade
melhor. Ademais, € importante ressaltar que se o sistema educacional ndo permite a
emancipacao. Cabe aos professores e alunos lutar por ela e compreender a crise
ideoldgica e politica que envolve a escola publica.
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APENDICES

APENDICE 1: ENTREVISTA- QUESTOES SEMI-ESTRUTURADAS PARA A
POPULACAO.

1. Qual a diferenca entre energia limpa, renovavel e alternativa?
2. Vocés sabem o que é a taxa minima de energia? Vocé acha justo?
3. Quais produtos presente a sua casa (eletrodoméstico, eletroeletronicos,

dentre outros...) consomem mais energia?

4. Vocé sabe quais a¢cdes podem minimizar o gasto de energia elétrica?

5. Os servicos prestados pela Energisa na sua regido esta satisfatorio?
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APENDICE 2: ENTREVISTA- QUESTOES SEMI-ESTRUTARADAS PARA O
ESPECIALISTA

1. O Brasil tem um grande potencial para energia sustentavel. E possivel que as
pessoas possam produzir sua propria energia?

2. As matrizes hidrelétricas e termelétricas suprem a necessidade energética do
pais?
3. Em questdo de rendimentos, ha equivaléncia energétics numa fonte solar e

uma termelétrica?

4. Se pensarmos em percentual energético, quanto a mais o Brasil precisa
produzir para ser auto-suficiente?

5. Com tanto potencial que temos no Brasil para producdo de energias
renovaveis, por que o Brasil explora tdo pouco estes recursos?

6. Ha possibilidade de montar um sitio hibrido edlico-solar no estado de MS?
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APENDICE 3: ENTREVISTA- QUESTOES SEMI-ESTRUTURADAS PARA OS
DEPUTADOS ESTADUAIS

1. O Mato Grosso do Sul esta entre os estados brasileiros que recebe boa
incidéncia de luz solar, devido a sua geografia e atmosfera limpa. O que explica o
fato de haver pouca exploracdo desta fonte de energia no estado?

2. A engenheira eletricista Andréa Semidei em uma entrevista a radio CBN,
afirma que ha a possibilidade de fornecer a populacdo a producdo de sua prépria
energia, via fonte solar, e que esta agdo beneficiaria familias de baixa renda. No
estado de MS ha alguma politica publica que busque construtos a fim de beneficiar
a populacéo de baixa renda?

3. Em entrevista com a populacdo, pode-se notar a insatisfacio com o
pagamento da taxa minima de energia. Na cidade de Campo Grande existe alguma
politica publica que diminua/anule o pagamento da taxa minima de energia para as
familias de baixa renda?

4, Consideramos relevante a insercdo de placas solares em 6rgdo publicos
(escolas estaduais...), vislumbrando que o valor gasto com energia elétrica comum
seja revertido em outras acfes, como melhoramento do espaco fisico, construcao
de laboratérios e etc.. Ha algum projeto politico para a insercdo de fontes
renovaveis de energia na cidade de Campo Grande?
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APENDICE 4: CARTA DE REIVINDICACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
INSTITUTO DE FiSICA

NGs alunos da disciplina de pratica de Ensino IV do curso de Licenciatura em
Fisica do Instituto de Fisica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul-UFMS,
campus de Campo Grande, viemos por meio desta, reivindicar a consolidacdo de
politicas que possibilitem a implementacdo de fontes limpas e renovaveis de energia
(solar e edlica), no estado de Mato Grosso do Sul - MS. Tal solicitagdo é importante
por que o estado apresenta potencialidades para o uso de tais fontes de energia.

Em entrevista com especialistas em energia renovavel, foi apontado que o
Brasil possui um grande potencial para a energia solar, porém ainda é considerada
uma fonte energética pouco aproveitada. Apesar da eficiéncia regular, os
especialistas afirmam que em uma casa popular essa fonte de energia é suficiente
para suprir sua necessidade.

Os pesquisadores sinalizam que o estado de MS apresenta potencialidades
para a insercdo de fontes renovaveis de energia. O que faz com que tais acdes se
encaminhem de forma lenta é a falta de uma legislacdo. Neste sentido, fica claro a
importancia de uma legislacao que implemente o uso dessa fonte no nosso estado.

Ademais, em uma entrevista transmitida pela radio CBN com uma engenheira
eletricista, foi apontado que a demanda de exploracdo das fontes sustentaveis em
MS é uma questao cultural, visto que na Europa seu uso ja é feito ha muitos anos. A
engenheira ressalta que a Alemanha é considerada o ber¢co da energia solar, no
entanto possui um milhdo e meio de unidades geradoras. E informado ainda, que o
local com menor incidéncia de raios solares no Brasil, possui 25 % mais incidéncia
guando comparada a Alemanha. Portanto, consideramos primordial a implantacao
de fontes renovaveis, energia solar, no estado de MS pelo fato da alta incidéncia
solar.

Realizamos também uma entrevista com a populacdo e averiguamos as
seguintes demandas:

o Insatisfacdo com os servigos prestados pela companhia de energia, tal

como, falta de manutencao na iluminacao publica;

179



o Insatisfagdo com a cobranca da taxa minima de energia;

o Alto valor de impostos;
o Falta de conhecimentos sobre os tipos de energia e as fontes
energeéticas.

Uma demanda que nos chamou atencdo foi a falta de conhecimentos
manifestada pela populacéo, isso nos levou a pensar na necessidade de um ensino
de Fisica sob uma abordagem critica. Tal fundamentacdo possibilita aos sujeitos
conhecimentos cientificos que possam ser abordados no cotidiano de forma
reflexiva, possibilitando a formacdo de um cidadado consciente, acerca das questdes
cientifico-tecnolégicas que emergem das questbes sociais, como, por exemplo, a
problemética socioeconémica da energia no mundo e em Mato Grosso do Sul.

Apresentamos como possibilidade de atingir tais encaminhamentos, a
insercdo da abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) no Referencial
Curricular na disciplina de Fisica visto que apresenta como pressupostos basicos a
formacdo cidadd, a construcdo do pensamento critico bem como uma atuacao

social mais participativa.

Nesse sentido, torna-se fundamental que a escola planeje e
organize atividades diferenciadas para o0 enfrentamento das
questdes que os estudantes deparam durante sua trajetoria de
formacdo no ensino médio para a formagdo em cidadania. Além
disso, é necesséario também que a escola estabele¢a vinculos entre
familia e comunidade, com vistas a discutir e propor alternativas de
encaminhamento do trabalho pedagégico. Com isso, pode-se
proporcionar atividades escolares para formacéo dos estudantes do
ensino médio ndo apenas para a autonomia intelectual, mas também
para que possam entender e formular seus proprios juizos de
valores perante as diferentes circunstancias de sua vida. (MATO
GROSSO DO SUL, 2012, p. 23).

O trecho acima, retirado do Referencial Curricular do Estado de Mato Grosso
do Sul, sinaliza aproximacdes com a perspectiva CTS, no entanto tais pressupostos
nao sao apontados na apresentacdo dos conteudos. Desta forma, reivindicamos
gue o conteudo de energia apresentado no Referencial Curricular apresente pontos
de articulacdo com a perspectiva CTS, bem como compreensdes politicas e

econdmicas que permeiam tal teméatica.

Assim, diante das demandas apresentadas reivindicamos:
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o Implementacao de legislagdes que possibilitem o uso de fontes limpas
e renovaveis de energia (solar e edlica), no estado de Mato Grosso do Sul;

o Campanhas que conscientizem a populagdo sobre as fontes de
energia limpa e sobre a importancia do seu uso.

o Legislacédo para a utilizacdo de solos degradados para construcdo de
parques solares.

o Instalacdo de placas solares em o6rgaos publicos, principalmente nas
escolas estaduais e reverter o valor gasto na energia elétrica comum, com a
implantacdo, ou, melhoria de laboratorios das escolas publicas estaduais.

o Implementacdo da abordagem CTS nas disciplinas de Ciéncias (Fisica,

Quimica e Biologia) no Referencial Curricular do Estado de Mato Grosso do Sul;
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ALGUMAS CONSIDERACOES E PERSPECTIVAS FUTURAS

O escopo deste trabalho foi conhecer as potencialidades e limitacbes da
insercéo da perspectiva CTS transformadora na Formacéo Inicial de Professores de
Fisica, a fim de possibilitar uma formagdo sob um viés critico-transformador. O
estudo inicial sobre o cenéario das pesquisas que abordam a FP numa perspectiva
progressista apresentaram como questdes emergentes a necessidade de
acOes/intervencdes pautadas em perspectivas progressistas, bem como a demanda
de trabalhos que abordam modelos formativos pautados em tendéncias
progressistas, desvelando em particular a necessidade de processos formativos de
professores que visem uma perspectiva critico-transformadora. As denotacfes
desveladas a partir deste estudo do estado da arte sobre a FP tornou-se elemento
fundamental para as agdes subsequentes.

A obtencdo dos temas geradores energia e abordagens CTS pela
investigacdo tematica e o uso do audiovisual e questionarios, fomentou a
compreensao de que o tema energia possibilitou a discussdo de questbes mais
amplas, como a importancia da insercdo da perspectiva CTS no Referencial
Curricular no estado, a notoriedade em possibilitar um ensino sob um viés critico-
transformador e ensinar o tema energia sob a abordagem CTS em um viés
politizado.

A fim de encontrar respaldos para sanar as demandas destacadas, propomos
como meio para possibilitar uma formacao politica sobre o viés critico-transformador
a articulacdo Giroux-CTS sobre quatro elementos centrais: |) a escola, Il) a critica
aos curriculos, 1lI) a concepc¢éao do professor e 1V) critica as teorias tradicional e de
reproducdo. A articulacdo visa além de buscar sanar as limitacdes encontradas no
estudo do estado da arte sobre FP, mas também dialogar com a perspectiva CTS e
subsidiar teoricamente as acdes e analise dos resultados da presente pesquisa.

Assim, Ademais, as acOes realizadas, balizadas nos temas geradores,
desvelaram e reforcaram a necessidade de redefinir a natureza do trabalho dos
docentes como Intelectuais transformadores. Considero o modelo formativo de
intelectual Critico transformador importante para analisar as praticas materiais e
ideologicas que permeiam e dédo base as relacbes pedagogicas que envolvem o

professorado, e para identificar a natureza ideologica que o0s professores
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reproduzem sem analise critica, como parte de um objeto mais amplo. Estas
pontuacdes se aproximam das falas denotadas pelos licenciandos em varios
momentos, ao preocuparem-se com o cumprimento do curriculo, ou, ao identificar a
potencialidade de ac¢des pautadas em um viés progressistas, e ficarem presos a
uma ideologia tradicionalista e reprodutivista. Neste sentido, ap0s as intervencdes
sob um viés critico-transformador, realizadas pdde-se identificar a superacéo de tais
compreensoes.

Algumas atividades realizadas explicitaram a situacédo-limite em que os
licenciandos estavam imersos. As discussfes dos artigos CTS que abordavam o
tema energia, demonstraram que os estudantes enxergavam as potencialidades em
abordar tal perspectiva no ensino. No entanto, ao analisar o relato das atividades
descritas no artigo, e ver que foram necessérias uma quantidade de horas-aula
superior a requerida por um ensino sob um viés tradicional, eles se sentiam
recuados. As questdes que surgiam estavam relacionadas ao cumprimento do
referencial curricular: “Como eu posso inserir um tema assim se vai ocupar uma
guantidade enorme de horas-aula”? E o restante do conteudo? Explicitagbes como
esta desvelaram a situacao-limite em que os licenciandos estavam imersos.

O encontro com a situacdo-limite reforcou a necessidade de realizar
intervencdes pautadas em um viés critico-transformador com os estudantes. Assim,
a discussdo do capitulo “Professores como intelectuais transformadores”, foi
utilizado a fim de possibilitar com que os licenciandos pudessem construir uma
identidade critico-transformadora e enxergar a for¢ca que o professor adquire quando
se torna um intelectual critico-transformador.

O intelectual transformador oferece uma referéncia para criticar as formas
pedagdgicas gerenciais, esquemas pré-determinados e curriculos “sem influencia
do professor’ que definem os professores como meros técnicos (GIROUX, 1997).
Além disso, a base politica oferecida engajam os professores a lutarem pela sua
emancipacao, a realizar um dialogo critico entre si e com o0s outros a fim de lutar e
enfrentar as adversidades que emergem do contexto em que estao inseridos.

Esta pesquisa buscou explicitar o modelo formativo Intelectual Critico
Transformador na Formacéao Inicial de professores de fisica e analisar a realizacao
de intervencdes pautadas em um viés critico-transformador a fim de possibilitar a
superacao-limite em que os estudantes estavam inseridos. Notou-se que a partir

das andlises realizadas que houve a demonstracbes de superagdo da situacao-
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limite, visto que estes tinham marcas de tendéncias tradicionais e reproducionistas,
e passaram a enxergar uma forma de aplicar uma abordagem progressista sob um
viés transformador. No entanto, ndo se pode afirmar que os estudantes perpetuardo
no processo de ensino e aprendizagem um viés de emancipacgéo e transformacéo,
seguindo um viés intelectual critico. Para isto seria necessario uma analise de suas
acOes frente a uma sala de aula, atuando como professores no Ensino Médio. No
entanto, as intervencdes realizadas pelos licenciandos, apresentam esséncias de
transformacdo e nos dao indicios de que construiram uma identidade critico
transformadora. Destaco a notoriedade das explicitacbes dos estudantes ao
destacarem que as acbes deram embasamento para quando forem atuar como
professores, o que as disciplinas formadoras ndo haviam Ihes possibilitado.

As explicitagbes dos licenciandos em relacdo as disciplinas formadoras,
guando pontuaram o encaminhamento nas quais se respaldam, fez-me realizar
algumas reflexbes e em sua maioria estavam relacionadas aos professores
universitarios, sua formacao e seus encaminhamentos. Assim, busco em pesquisas
futuras compreender o porqué das limitagdes formativas, auséncia de criticidade dos
licenciandos, estudando as acfes dos professores universitarios da area de

Ciéncias da Natureza.
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