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O unico “bom aprendizado” é o que ¢ para o avango do desenvolvimento.

Lev Vygotsky



RESUMO

A pesquisa desse trabalho buscou responder qual foi a contribuicdo de uma Sequéncia
didatica sobre o tema de oxirreducdo e meio ambiente, numa abordagem Vygotskyana que
envolveu musica, videos, textos e experimentos como instrumentos norteadores. Essa
dissertacdo, portanto objetivou trabalhar com os conceitos de oxirredugdo no ensino de
quimica tendo como eixo uma sequéncia didatica, cujos objetivos foram analisar como essa
metodologia de ensino auxiliou na aprendizagem dos discentes do 2° ano do ensino médio de
uma escola publica no municipio de Campo Grande/MS. A sequéncia fora apresentada em
cinco momentos e foi avaliada como se deu o processo de construcdo de conhecimento dos
conceitos abordados. O referencial tedrico utilizado foi Lev Semyonovich Vygotsky, onde por
meio deste, foi possivel realizar a pesquisa tendo como mecanismo de condu¢do um formato
interacionista, que foi fundante para as trocas culturais realizadas entre professor-aluno e
aluno-aluno. O trabalho foi ministrado tendo em seu cerne, metodologias que buscou
transmitir os conceitos abordados de forma organizada e que buscou construir junto com os
discentes um ambiente amigavel e prazeroso para o0 desenvolvimento das atividades.
Intrinsecamente, a dissertacdo trouxe como ponte para a contextualizacdo dos conceitos
abordados, fatores importantes nas questdes de conscientizacdo dos discentes no que tange as
polui¢Bes urbanas e materiais degradaveis e biodegradaveis, alertando assim os educandos
para a relevancia dos cuidados com o meio ambiente. A sequéncia foi apresentada em uma
turma de 21 alunos na Regido do Lagoa no periodo noturno. Desse modo, foi tracado um
paralelo daquilo que os discentes sabiam a priori para 0 que emergiu a posteriori em relacéo
aos conceitos abordados ap6s as atividades da sequéncia, ao passo que foi realizada uma
analise para a apuracdo das contribuicGes através destes mecanismos interacionistas. A
pesquisa teve um viés metodoldgico qualitativo e os resultados observados, analisados e
tabulados revelaram que todos os mecanismos utilizados propiciaram aos discentes resultados
positivos no que tange a construgdo de conhecimento. Os videos colaboraram para que oS
educandos tivessem experiéncias diferentes das triviais, pois 0s mesmos trouxeram um
experimento que seria de dificil reproducdo em sala de aula devido ao seu grau de
periculosidade. Os textos deram suportes importantes no que se refere a construcdo de
conhecimento, o experimento da palha de aco contextualizou o aludido conteido pelo motivo
de ser algo do cotidiano e sobretudo a mdsica, que tinha carater interpretativo, foi
fundamental na pesquisa. A cancdo permitiu uma conexao entre aluno-professor e aluno-
aluno num processo interacionista, que culminou na compreensdo dos conceitos de oxidacao e
reducdo. A andlise final, realizada por meio de textos produzidos pelos alunos e pela
degravacdo das falas dos discentes, foi 0 que permitiu tirar as conclusdes positivas a respeito
do método.

PALAVRAS-CHAVE: educagdo ambiental; ensino de quimica; musica no ensino de
quimica; oxirreducdo; sequéncia didatica; Vygotsky.



ABSTRACT

The work sought to answer the contribution of a didactic sequence on the subject of oxidation
and environment, in a Vygotsky approach that involved music, videos, texts and experiments
as guiding instruments. This dissertation, therefore, aimed to work with the concepts of
oxirreduction in the teaching of chemistry with focus in a didactic sequence, whose objectives
were to analyze how this teaching methodology helped in the learning of the students of the
second year of high school in a public school in Campo Grande / MS. The sequence was
presented in five moments and was evaluated as the process of constructing knowledge of the
concepts approached. The theoretical reference used was Lev Semyonovich Vygotsky, where
through this, it was possible to carry out the research having as driving mechanism an
interactionist format, which was the basis for cultural exchanges between teacher-student and
student-student. The work was carried out having at its center, methodologies that sought to
convey the concepts approached in an organized way and that sought to build together with
the students a friendly and pleasant environment for the development of activities.
Intrinsically, the dissertation brought as a bridge to the contextualization of the concepts
addressed, important factors in the issues of students' awareness regarding urban pollution and
degradable and biodegradable materials, thus alerting learners to the relevance of care with
the environment. The sequence was presented in a class of 21 students in the Lagoa Region at
night. Thus, a parallel was drawn from what the learners knew a priori about what emerged a
posteriori in relation to the concepts approached after the activities of the sequence, while an
analysis was made for the assessment of the contributions through these interactionist
mechanisms. The research had a methodological bias qualitative and the results observed,
analyzed and tabulated revealed that all the mechanisms used provided the students positive
results regarding the construction of knowledge. The videos helped the students to have
different experiences from the trivial ones, because they brought an experiment that would be
difficult to reproduce in the classroom due to its degree of dangerousness. The texts gave
important support in the construction of knowledge, the experiment of the steel wool
contextualized the content because it was something of the daily and especially the music,
which had an interpretative character, was fundamental in the research. The song allowed a
connection between student-teacher and student-student in an interactionist process, which
culminated in the understanding of the concepts of oxidation and reduction. The final
analysis, carried out through texts produced by the students and the degration of the students'
speeches, allowed us to draw positive conclusions about the method.

KEY WORDS: environmental education; chemistry teaching; music in chemistry teaching;
oxidation; sequence teaching; Vygotsky.
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VISAO PESSOAL

Desde muito cedo ainda quando crianca, todo e qualquer assunto relacionado com
ciéncia e seus cientistas me chamavam muito atencdo. Os filmes e desenhos animados
relacionados com o tema sempre tinham um lugar garantido nas escolhas que eu fazia para o
meu entretenimento. Eu deslumbrava tudo aquilo de uma maneira td0 mégica que eu ndo
sabia nem como eu conseguiria e nem onde, mas sabia que queria aquilo pra mim. Até entdo,
todos aqueles experimentos e descobertas pareciam estar acontecendo em uma espécie de
“Universo Paralelo”, e por sua vez muito distantes e intangiveis. Somente no Ensino Médio
pude compreender que havia um caminho e que este ndo estava tdo distante como eu
imaginara; tive nesta oportunidade um professor de Quimica que sanava todas as minhas
duvidas “cinematograficas”, e aquilo foi me dando cada vez mais vontade e curiosidade de
entender como as coisas aconteciam. Quando percebi, o encantamento pela quimica ja havia
acontecido ainda no primeiro ano do Ensino Médio, concomitantemente periodo este em que
tive um contato mais sélido com a musica por ter ganhado meu primeiro violdo do meu avé.

Com 17 anos, quando eu estava no ultimo ano do Ensino médio, cheguei a ter duvidas
se faria vestibular para o curso de Quimica ou de Farmécia/Bioquimica, duvida esta que se
fazia presente pelo motivo de que a Biologia também me instigava. Na ocasido acabei por
fazer vestibular para farmacia, mas ndo obtive sucesso. Em seguida, fiquei dois anos me
dedicando e trabalhando com mausica até me decidir que faria vestibular para Quimica sendo
aprovado entdo no curso de Licenciatura Plena em Quimica pela Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul. O fato de dar aulas de violdo e guitarra na época teve uma importancia
fundamental na escolha pelo curso de Licenciatura. Eu descobri que ensinar também é uma
arte, por isso pensei que a Quimica e o ensino da mesma seria um casamento ideal para aquilo
que eu buscava.

Durante a graduacdo, dos cincos anos cursados, quatro deles foram como aluno
pesquisador bolsista. No primeiro ano, bolsista da Fundect e nos outros trés, integrante do
grupo PET-Quimica (UFMS), periodos estes de muito aprendizado e dedicacdo nas pesquisas
que eram pra mim uma realizacdo. Entretanto a musica, a minha outra paix&o, ainda estava de
fora de tudo isto, e eu queria uma maneira de inseri-la nas minhas pesquisas. No ultimo ano
da graduacédo, um professor do departamento apreciador da musica assim como eu, aceitou me
orientar naquilo que era o comego de um trabalho que culminaria no cerne desta dissertagéo.
Na ocasido da monografia, o objetivo foi verificar qual seria a contribuicdo de uma cangéo
que trazia os conceitos de oxirreducdo para o ensino de quimica. A forma e abordagem que o

conceito se apresentava estavam sob uma forma velada onde, somente um aluno que estivesse



inteirado conseguiria extrair os conceitos da obra musical. Foi realizado esse trabalho com a
cancao juntamente com uma interagdo inerente a proposta do tedrico utilizado e a aceitacéo
foi positiva. Na ocasido, por meio deste trabalho, foi possivel verificar se o contetdo de
oxidacdo/reducdo passado pelo professor ao discente teria sido aprendido ou simplesmente
decorado pelo mesmo, pois sem a aprendizagem fundamentada ficaria muito dificil interpretar
uma cancdo que trazia muitos conceitos de uma forma metaforica. Depois da “avaliagdo” da
letra da cancéo feita pelos alunos, o contetdo foi explicado novamente; porém agora, em cima
da cancdo em questdo trazendo significado e sentido aos contetdos muitas vezes aprendido de
forma mecanica.

Como por meio do trabalho verificado na monografia, os discentes que participaram
da pesquisa aprovaram o formato da aula dada com a ferramenta mdsica havendo, portanto
uma aprendizagem mais eficiente do que quando o mesmo contetdo fora aplicado de modo
mais simplista e tradicional; meu orientador Professor Dario, 0 mesmo orientador do trabalho
de conclusdo de curso, e eu discernimos que uma proposta em forma de sequéncia didatica
que abordasse o conteudo agora com um formato mais completo com experimento
demonstrativo, masica e videos que seriam, portanto uma maneira interessante e divertida de
se ensinar quimica aos discentes do ensino médio. Foi portanto uma continuacdo/extensdo do
trabalho realizado anteriormente, todavia agora transformado em uma sequéncia que foi o

produto educacional da dissertacéo.

FELIPE GARCIA GOMES
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1. INTRODUCAO

A disciplina de quimica traz consigo conceitos complexos do ponto de vista do ensino-
aprendizagem. De acordo com De Jong, Acampo e Verdonk (1995) a partir de estudos com
docentes levantou-se a questdo de que reagdes de oxirredugdo sdo complicadas de se ensinar,
reafirmando que as maiores dificuldades estdo nas atividades realizadas pelos docentes, que

ndo levam em consideracgéo as situacdes cotidianas dos estudantes.

Segundo Kalinke e Polla (2011, p.11):

A quimica nunca foi uma disciplina bem vista pelos alunos, por abordar muitas
férmulas, nomes complicados de elementos, e muitas vezes ser apresentada de
maneira totalmente fora do cotidiano. Os discentes consideram as aulas monétonas
e macantes, e acabam perdendo o interesse pela quimica, dificultando a
aprendizagem.

Segundo Ferreira, Dias e Oliveira (2010), existe uma grande barreira para que se tenha
um aprendizado efetivo e com qualidade no ambito da quimica, devido a dificuldade que os
alunos tém em correlacionar conceitos vistos em sala de aula com o dia a dia deles, exigindo
dos discentes um nivel de abstracdo relativamente complexo destes conteddos e dominio em
sua representacdo para compreendé-la, levando entdo a uma resisténcia deles a disciplina.
Chassot (2003) menciona que essa “nega¢do” € fruto de um ensino sem ligacdo com o
cotidiano e que acaba por ser desestimulante, ndo contribuindo para que os discentes sejam
capazes de assimilar o conhecimento e aplica-los em seu dia a dia. Portanto diante desta Otica,
€ necessaria a utilizacdo de estratégias metodoldgicas e ferramentas facilitadoras para um
aprendizado efetivo dos alunos.

Por meio da literatura é possivel verificar algumas raz6es dos porqués do dissabor com
a disciplina Quimica. Uma delas é a dindmica e a forma em como o conteddo é transmitido na
educacdo bésica. Para Mortimer, Machado e Romanelli (2000), o ensino é distante da
realidade dos alunos, que por vezes encontram na memorizacdo a melhor maneira para
“aprender” os conceitos, assim muitas vezes 0s conhecimentos quimicos indispenséveis para
gue se possam explicar os fendmenos do cotidiano inexistem.

Para Gomes (2012), outra dificuldade encontrada é o formato imutavel com que o0s
conceitos sdo apresentados em sala de aula ndo sendo vista como constru¢cdo humana. Deste
modo, de acordo Chassot (2003) a Ciéncia teria de ser vista ndo somente como a verdade

absoluta e sim como saberes transitdrios, todavia no ambiente escolar a disciplina ndo €
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discutida com esse olhar e isso provoca um distanciamento entre os estudantes e a natureza da
Ciéncia, que para eles ja esta acabada ndo havendo mais a necessidade de se estudar.

Para Araujo, Silva e Tunes (1995), os curriculos inadequados e extensos que contém
conteddos em quantidades excessivas e que sdo organizados de modo que ndo favorecem o
processo de ensino-aprendizagem é outro ponto que nos leva a refletir a cerca do desinteresse
dos educandos em relacdo a quimica. Isso culmina em uma aprendizagem fragmentada de
conceitos e contetdos. Para Schnetzler (2010), o ideal seria que os docentes ensinassem bem
poucos conteudos, mas que fossem fundamentais para expressar a identidade e a importancia
da Quimica.

Outra questdo muito importante no trabalho é a questdo de se incluir como ponte para
a aprendizagem o uso de musica, videos e experimento demonstrativo no decorrer da
sequéncia didatica. Para a primeira abordagem a que o trabalho se propde, a utilizacdo das
questBes relacionadas com a reacdo que se da na palha de aco e &gua tem a funcdo de
provocar nos alunos interesse e curiosidade sobre o processo oxidativo observado.

Para que haja uma conscientizacdo mais eficaz de toda essa problematica, as escolas
necessitam ter um olhar mais “contextualizador” para a educa¢ao ambiental, pois mesmo com
as novas tecnologias e 0s novos meios de comunicagéo, a escola continua sendo um ponto
chave para a conscientizagdo, construcdo do saber e formacdo cultural do cidaddo. Loureiro
(2007) afirma que:

A educacdo ambiental necessita vincular os processos ecoldgicos aos sociais na
leitura de mundo, na forma de intervir na realidade e de existir na natureza.
Reconhece, portanto, que nos relacionamos na natureza por mediacBes que sdo
sociais, ou seja, por meio de dimensdes que criamos na prépria dindmica de nossa
espécie e que nos formam ao longo da vida (cultura, educacdo, classe social,
instituigdes, familia, género, etnia, nacionalidade, etc.). Somos sinteses singulares de
relagdes, unidade complexa que envolve estrutura bioldgica, criagcdo simbolica e
acdo transformadora da natureza. (LOUREIRO, 2007, p. 66).

Para Frade, Pozza e Borém (2010), a Educacdo Ambiental aplicada nos colégios, por
exemplo, deve conter uma viséo critica, sendo necessario por sua vez que sejam questionadas
vertentes como a poluigdo ambiental de forma interdisciplinar em todos os campos do saber.

O ensino de reacGes Redox no ensino médio é de fundamental importancia no que diz
respeito a constru¢do de conhecimento em diversas areas da quimica, portanto existe uma
preocupacdo em como este contetdo sera transmitido para os alunos do ensino médio, de
modo que estes aprendam significativamente os conceitos abordados. Portanto neste sentido,
gual a contribuicdo de uma Sequéncia Didatica sobre Oxirreducdo numa abordagem

Vygotskyana?
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2. REACOES DE OXIDACAO E REDUCAO

2.1. INTRODUCAO

A vasta quantidade de reacBes quimicas que ocorrem no nosso dia a dia é
impressionante. A sociedade em que vivemos acostumou-se com inimeras facilidades e
objetos que hoje talvez fosse impensavel vivermos sem, alguns poucos exemplos seriam as
pilhas e baterias, calculadoras, carros, brinquedos, ldmpadas e muitas outras coisas. O
branqueamento de roupas e a revelacdo fotografica inclusive utilizam reac¢bes quimicas em
solugcdo que envolve a transferéncia de elétrons. Testes de glicose na urina ou de alcool no ar
expirado sdo feitos com base em intensas mudancas de cor. As plantas transformam energia
em compostos quimicos através de uma serie de reacGes chamadas de cadeia de transporte de
elétrons. Todas essas reacOes envolvem transferéncia de elétrons entre as substancias em

processos chamados de reagdes redox.
2.2. REACOES REDOX

As reacdes redox formam a terceira das classes principais das reac@es quimicas, e sdo
muito versateis. ReacBes comuns, como a combustdo, a corrosdo, a fotossintese, o
metabolismo dos alimentos e a extracdo de metais de minérios parecem ser muito diferentes,
todavia, ao analisar essas rea¢fes em um nivel molecular, sob a visdo de um profissional,

percebe-se que elas sdo exemplos do mesmo processo.
2.3. OXIDACAO E REDUCAO

Verificaremos algumas reacfes para percebermos o que as faz serem comuns entre si.
A reacdo entre 0 magnésio e o oxigénio, por exemplo, produz 6xido de magnésio. Essa é a
reacdo utilizada em fogos de artificio, para produzir faiscas brancas. E utilizada também em
municdo e em dispositivos incendiarios. Esta reacdo € um exemplo cléssico de reacdo de
oxidagdo, que, na génese do termo, tem se significado como “reacdo com o oxigénio”.
Durante a reago, os atomos do magnésio (Mg) sélido perdem elétrons para formar fons Mg?*

e 0s a&tomos do oxigénio (O) molecular ganham elétrons para formar jons 0%
2 Mg + Og — 2 Mg (5 + 2 0% 5, como 2 MgQg)

Uma reacdo similar ocorre quando o magneésio reage com cloro para produzir cloreto

de magnésio:
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Mg(s) + C|2(g) — Mg2+ Ol 2CI (s)» COMO MgC|2(s)

Como a reagdo segue 0 mesmo padrdo, interpreta-se a segunda reacdo como uma
“oxidagdo” do magnésio embora o oxigénio nio esteja envolvido. Em ambos 0s casos, existe
a caracteristica comum da perda de elétrons do magnésio e sua transferéncia para outro
reagente. A transferéncia de elétrons de uma espécie para outra € atualmente reconhecida com
a etapa fundamental da oxidagdo. Os quimicos definem oxidacdo como a perda de elétrons,
desconsiderando as espécies para as quais os elétrons migram.

Podemos reconhecer a perda de elétrons analisando o aumento da carga de uma
espécie. Essa regra também se aplica a &nions, como na oxidagdo dos ions brometo (carga -1)

a bromo (carga 0) em uma reacdo usada comercialmente na obtencdo de bromo.
2 NaBr(s) + C|2(g) -2 NaCl(S) + Br2(|)

Neste exemplo, o ion brometo (como brometo de sodio) € oxidado a bromo pelo gas
cloro.

O nome reducdo referia-se originalmente a extracdo de um metal de seu Oxido,
comumente pela reagcdo com hidrogénio, carbono ou monoxido de carbono. Um exemplo é a

reducdo do oxido de ferro (111) pelo monéxido de carbono na producéao de aco:
Fe,03() + 3 CO(g) — 2 Fe + 3 COy(g (sob aquecimento)

Nessa reacdo, um oxido de um elemento converte-se no elemento livre, o oposto da
oxidacdo. Na reducdo do oxido de ferro (III), os fons Fe** de Fe,O; sdo convertidos em
atomos de Fe, com carga zero, ao ganhar elétrons para neutralizar as cargas positivas. Este é 0
padrdo comum a todas as reducfes: em uma reducdo, um atomo ganha elétrons de outra
espécie. Sempre que a carga de uma espécie diminui (como Fe** para Fe), dizemos que houve
reducdo. A mesma regra se aplica se a carga € negativa. Assim, quando cloro converte-se em
ions cloro na reacéo, a carga diminui de 0 (em Cl,) a -1 (em CI" ) e dizemos que o cloro se

reduziu.
2 NaBr(s) + C|2(g) —2 NaCl(s) + Br2(|)

Vimos que:

Oxidacéo = processo de perda de elétrons;
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Reducdo = processo de ganho de elétrons.

Logo, os elétrons sdo particulas reais e nao podem ser “perdidas”; por conseguinte,
sempre gque, em uma reacao, uma especie se oxida, outra tem de se reduzir. Uma transferéncia
precisa ocorrer juntamente com a outra, para que a reacao possa acontecer. Desta maneira, na
reacdo entre cloro e brometo de sodio, os ions brometo sdo oxidados e as moléculas de cloro
sdo reduzidas. Como a oxidagdo e reducdo estdo sempre juntas, 0s quimicos utilizam o termo
reacOes redox, isto €, reacOes de oxidacdo-reducao, sem separar as reaces de oxidacdo das

reacOes de reducéo.
2.4. NUMEROS DE OXIDACAO

Para identificar as reagdes redox, é preciso decidir se os elétrons migraram de um
espécie a outra. No caso dos ions monoatdmicos, a perda ou o ganho de elétrons é facil de
identificar, porque podemos monitorar as cargas das espécies. Por isso, quando os ions Br™ se
convertem em atomos de bromo (nas moléculas de Br; ), sabemos que cada Br" perdeu um
elétron e, portanto, foi oxidado. Quando O, forma ions 6xido, O, sabemos que o oxigénio
ganha elétrons e, portanto, foi reduzido.

Os quimicos encontraram uma maneira de seguir o caminho dos elétrons atribuindo
um ndmero de oxidacdo a cada elemento. O nimero de oxidacdo é definido do seguinte
modo:

A oxidacéo corresponde ao aumento no numero de oxidacé&o.

A reducdo corresponde a diminui¢do no nimero de oxidac&o.

Uma reacdo redox, por sua vez, é qualquer reacdo na qual os nimeros de oxidacéo se
alteram.

O ndmero de oxidacdo de um elemento em um ion monoatémico € igual a sua carga.
Assim, o nimero de oxidacdo do magnésio é +2 nos fons Mg e o nimero de oxidacdo do
cloro é -1 nos ions CI" . O numero de oxidacdo de um elemento na forma elementar é 0. Por
isso, 0 metal magnésio tem nimero de oxidacdo zero e o cloro das moléculas Cl, também.
Quando o magnésio se combina com o cloro, os numeros de oxidagdo mudam:

0 0 +2 -1
Mg + Clag) — MgCla)

E possivel observar que o magnésio oxidou e o cloro se reduziu. De forma analoga, na

reacdo entre o brometo de sédio e o cloro,
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+1-1 0 +1-1 0
2 NaBr(s) + C|2(g) — 2 NaCl(s) + Br2(|)

Nessa reacdo, o bromo se oxida e o cloro se reduz. Os ions sodio ndo se alteram. S&o
comuns os termos “numero de oxidag¢ao” e “estados de oxidagao”. O niimero de oxidagdo € o
namero fixado de acordo com as regras que serdo mostradas a seguir. O estado de oxidacéo €
a condicao real de uma espécie com um dado numero de oxidacdo. Logo um elemento tem
certo numero de oxidacao e esta no estado de oxidacdo correspondente. Um exemplo disso € o
Mg®" est4 no estado de oxidacéo +2 do magnésio e, neste estado, 0 magnésio tem niimero de
oxidagéo +2.

2.5. COMO ATRIBUIR OS NUMEROS DE OXIDACAO?

Para atribuir um nimero de oxidacdo a um elemento, existem duas regras simples:

a) Numero de oxidacdo de um elemento ndo combinado com outros elementos é 0.

b) A soma dos nimeros de oxidacdo de todos os atomos em uma espécie é igual a sua
carga total.
Regras:
1. O namero de oxidacdo do hidrogénio é +1, quando combinado com ndo-metais e -1 em
combinagdo com metais.
2. Os numeros de oxidacdo dos elementos dos Grupos 1 e 2 sdo iguais ao numero de seu
grupo.
3. O nimero de oxidacdo de todos os halogénios é -1, a menos que o halogénio esteja em
combinacdo com o oxigénio ou outro halogénio mais alto no grupo. O nimero de oxida¢édo do
fldor é -1 em todos 0s seus compostos.
4. O nimero de oxidacdo do oxigénio € -2 na maioria dos seus compostos. As excecdes Sdo 0s
compostos com o hidrogénio e em certos metais como peréxidos (O, %), superéxidos (O, ) e

ozonetos (O3 ).
2.6. OXIDANTES E REDUTORES

A espécie que provoca a oxidagdo em uma reacdo redox € chamada de agente
oxidante. Ao agir, o oxidante aceita os elétrons liberados pelas espécies que se oxidam.
Temos que, o0 oxidante contém um elemento no qual o nimero de oxidacgdo diminui, logo, 0
oxidante em uma reacdo redox é a espécie que é reduzida.

A espécie que produz reducdo é chamado de agente redutor. Como o redutor fornece

os elétrons para a espécie que estd sendo reduzida, o redutor perde elétrons. Dessa maneira, 0



19

redutor contém um elemento no qual o nimero de oxidagdo aumenta, logo, o agente redutor
em uma reacao redox € a espécie que € oxidada.

Para identificar o redutor e 0 oxidante em uma reacao redox, € preciso comparar 0S
numeros de oxidacdo dos elementos antes e depois da reacéo, para analisar o que alterou. O
reagente que contém um elemento que € reduzido na reacdo é o agente oxidante, e o reagente
que contém um elemento que é oxidado é o agente redutor. Exemplo disso é quando um

pedaco de zinco e colocado em uma solucdo de cobre (11). A reacao é:

0 +2 +2 0

Zng + Cu™(ag) = Zn*" (ag) + Cl)

O numero de oxidacdo do zinco aumenta de 0 a +2 (oxidacdo) e o do cobre diminui de
+2 a 0 (reducéo). Assim, como o zinco se oxida, 0 metal zinco é o redutor nessa reagao, e,
como o cobre se reduz, o ion cobre (11) é o oxidante.

Em suma, a oxidacdo é produzida por agente oxidante, uma espécie que contém um
elemento que se reduz. A reducdo é produzida por um agente redutor, uma espécie que
contém um elemento que se oxida.

A transferéncia de elétrons de uma espécie para outra € um dos processos essenciais
qgue permitem a vida, a fotossintese, as células a combustivel e a purificacdo de metais.
Entender como os elétrons sdo transferidos permite determinar modos de usar as reagdes
quimicas. As reacdes de oxirreducdo (redox) estdo entre as reagfes quimicas mais comuns e
importantes. Elas estdo envolvidas em uma grande variedade de processos importantes
incluindo a ferrugem do ferro, a fabricacdo e a acdo de alvejantes e a respiracdo de animais. A
oxidacdo refere-se a perda de elétrons. Contrariamente, a reducdo refere-se ao ganho de
elétrons. Portanto, as reagdes redox ocorrem quando os elétrons sdo transferidos do 4tomo
oxidado para o &tomo reduzido.
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3. JUSTIFICATIVA

O trabalho teve como proposta verificar por meio de uma sequéncia didatica, qual
contribuicdo a mesma propiciou para o ensino-aprendizagem dos conceitos de oxidacéo e
reducdo. Os conceitos abordados foram as reacdes de oxidacao e redugdo que estdo presentes
na palha de aco com uso de mausica, experimento demonstrativo e videos. Tendo como
referencial Vygotsky num contexto historico-cultural, a metodologia utilizada foi respaldada
por andlises textuais e falas gravadas dos discentes que analisou 0s momentos de apropriacdo
do conhecimento denominada anélise microgenética.

A dissertacdo teve esta via metodoldgica pois, com a utilizacdo da sequéncia didatica
acreditou-se que o docente poderia fazer a mediacdo em cada etapa da sequéncia em
momentos especificos das atividades que foram trabalhadas potencializando, assim o
desenvolvimento intelectual dos discentes. Esta pesquisa teve como objetivo avaliar

fundamentalmente a influéncia dessas dinamicas na aprendizagem de oxidacao/reducdo.

A utilizacdo da musica como instrumentos para o0 ensino de quimica se torna viavel
qguando pensamos em uma proposta interacionista. Segundo Moreira ¢ Massarani (2006), “a
arte e a ciéncia sdo duas componentes da atividade humana criativa. Ambas sdo formas de
expressao do conhecimento, individual ou coletiva”. De acordo com Silveira ¢ Kiouranis
(2008), “a musica pode nos auxiliar no ensino de uma determinada disciplina, na medida em

que, ela abre possibilidades para um segundo caminho que ndo € o verbal”.

E importante ressaltar que de acordo com Moreira e Massarani (2006):

“A andlise das letras musicais pode ser um interessante momento para um exercicio
interdisciplinar, ainda mais que a musica carrega elementos motivadores com
potencial para despertar o interesse por determinado tema ou acontecimento,
particularmente entre os jovens” (MOREIRA, MASSARANI, 2006. p.4).

A musica quando aliada de maneira conveniente no ensino de disciplinas que
normalmente sdo tachadas como “chatas” e complicadas, pode ser um meio facilitador para o
inicio de uma construcdo favoravel de ideias e conceitos no cognitivo dos alunos, pois de
acordo com Mesquita e Medeiros (2006), atividades que auxiliam no desenvolvimento de
habilidades essenciais as praticas da educacdo atual, promovem o conhecimento e a formacao
de cidaddos comprometidos com o0s principios sociais. Este recurso didatico pedagdgico
auxilia o aprendizado por meio de uma linguagem nova e com alternativas ligadas ao ladico
(OLIVEIRA, ROCHA e FRANCISCO, 2008).
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A ciéncia e a musica estdo intimamente atreladas, mesmo porque a arte musical tem
um lastro nas medidas precisas, 0 que de fato gera uma aproximagdo com a ciéncia
(MOREIRA; MASSARANI, 2006), portanto, em se tratando desta mescla é de suma
importancia que se estude uma forma apropriada de se conciliar estas duas areas levando a

mdsica para o ensino de quimica.

Outro relevante artificio para complementar a sequéncia que se dard neste trabalho,
sera 0 uso de recursos audiovisuais, pois que de acordo com Marcelino-Jr. et al. (2004), estes
tem um papel importante na pesquisa por trazer elementos visuais que somente na fala ou
texto ndo seria possivel que fosse repassado aos alunos. Sendo assim, é vélido frisar que os
videos se utilizam de efeitos visuais (animacdes, graficos, legendas etc.) para corroborar uma
mensagem transmitida por esse recurso audiovisual. Outro fator é o fato de que a presenca e
forma das imagens chamam a atencdo dos discentes possibilitando assim uma compreensédo
com mais clareza Mandarino (2002). Além disso, para Callegario e Borges (2010) a utilizacao
dessa linguagem midiatica é algo presente e atual e que € acessivel inclusive as camadas

populares.

Temos também como elemento e estratégia de ensino a utilizacdo de experimentos
sejam eles demonstrativos ou ndo. Para Salvadego e Laburd (2009):

[...] uma aula experimental, seja ela com manipula¢do do material pelo aluno ou
demonstrativa, ndo esta associada a um aparato experimental sofisticado, mas a sua
organizacdo, discussdo e andlise, que possibilitam interpretar os fenémenos
quimicos e a troca de informacdes entre 0 grupo que participa da aula. O uso de
atividades experimentais ndo requer local especifico nem carga horéaria e pode ser
realizada a qualquer momento na explicacdo de conceitos, na resolugdo de
problemas ou mesmo em uma aula exclusiva para a experimentacdo
(SALVADEGO, LABURU, 2009, p.216).

Com isso, entende-se que o fundamento da atividade experimental no ensino da
Quimica ou de outra ciéncia seja ela qual for, ¢é estreitar a relacdo dos objetos concretos para
com as descricOes tedricas criadas, produzindo concepg¢des que originam mais conhecimento
sobre esses objetos. (Maldaner, 2003, p. 105)

A utilizaco de inimeras atividades e artificios metodologicos sdo importantes neste
processo educacional, todavia para que o discente se aproxime de um determinado conteudo
disciplinar e consiga fazer relacGes do seu cotidiano para com a ciéncia estudada em sala de
aula é preciso que haja uma contextualizacdo da tematica a ser trabalhada com situagfes mais
concretas e que sdo vivenciadas pelos alunos. De acordo com Brasil (1999, p. 91), nos
PCNEM é veiculado que a abordagem contextualizada do conhecimento € o mecanismo que

escola tem para tornar um aluno que é espectador passivo em ativo. Com isso, sera
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introduzida no trabalho como tema transversal a oxidagdo da palha de agco como meio de

contextualizagdo para o ensino do conteldo de oxidacdo/reducdo, tema este que os discentes

conseguem verificar facilmente no dia a dia em suas residéncias. Outro ponto a ser destacado

€ que a escassez do tempo de aula em detrimento ao nimero de conteidos a serem dados em

cada disciplina é uma barreira que tem dificultado e muito com que a educacdo ambiental

fosse mais bem explorada como tema transversal nas escolas, o que hoje tem se tornado um

empecilho para que a cultura de uma boa educacdo ambiental avance e se solidifique como
ponto crucial de uma educacéo de qualidade e com consciéncia.
Para Carvalho (2008) a descrigdo do sujeito ecoldgico é:

O sujeito ecoldgico, nesse sentido, é um sujeito ideal que sustenta a utopia dos que

creem nos valores ecoldgicos tendo, por isso, valor fundamental para animar a luta

por um projeto de sociedade bem como a difusdo desse projeto. (...) [tem como

perfil uma] postura ética de critica @ ordem social vigente que se caracteriza pela

produtividade material baseada na exploragdo ilimitada dos bens ambientais, bem

como na manutencdo da desigualdade e da exclusdo social e ambiental
(CARVALHO, 2008, p.67).

De acordo com a Lei 9394/96, as Diretrizes Curriculares para os cursos de Quimica e
os Parametros Curriculares para o Ensino Médio (PCNEM) propdem que, no ensino de
Quimica (Superior e Superior), devem ser abordadas, dentre outras, as questdes ambientais e
de saude publica. Outrossim, os fendmenos tanto fisicos como quimicos fazem parte da vida
do homem em todas as fases da vida. Assim, uma das grandes inquietudes do Ensino de
Ciéncias atualmente, mostrada por documentos oficiais (MEC - Brasil, 2000), é a ligacao
desses fendmenos naturais e do cotidiano e suas respectivas consequéncias sociais com 0s
conhecimentos tedricos neles embutidos e que devem ser adquiridos durante o processo de
ensino-aprendizagem.

As reacdes que envolvem oxido/reducdo de acordo com Junior e Dochi (2006)
representam um dos principais € mais comuns fendmenos que se podem observar no dia a dia.
Afinal é muito comum e natural encontrar, por exemplo, uma ferrugem em uma esponja de
lavar loucas, na lataria de um veiculo, a corrosdo de ferros no concreto ou até o escurecimento
de frutas e legumes (Carvalho et al., 2005). Existem para além destes, inimeros exemplos de
reacOes de Oxido/reducdo que ocorrem continuamente nas mais diferentes esferas da
sociedade, provocando prejuizos econémicos significativos inclusive com acidentes que
envolvem perda de vidas humanas (Gentil, 1996).

Os conceitos quimicos associados as reacfes redox sao de importancia significativa
devido ao fato de como as mesmas estdo relacionadas com o cotidiano dos discentes.

Portanto, € muito importante que estes conceitos quimicos relacionados as reacfes de 6xido-
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reducdo sejam abordados e ministrados de modo a fazer parte do cotidiano dos alunos,
otimizando o desenvolvimento da aprendizagem e de habilidades basicas, como destacam
Santos e Schnetzler (1996):

“Os temas quimicos sociais desempenham papel fundamental no ensino de Quimica
para formar o cidaddo, pois propiciam a contextualizacdo do conhecimento quimico
com o cotidiano do aluno, conclusdo essa enfatizada pelos educadores como sendo
essencial para o ensino em estudo. Além disso, 0s temas quimicos permitem o
desenvolvimento das habilidades bésicas relativas a cidadania (...), pois trazem para
a sala de aula discussfes de aspectos sociais relevantes” (SCHNETZLER, 1996,
p.30).

O despertar do aluno consciente é de fundamental importancia para o sucesso de todo
esse processo que se tem buscado, assim como o interesse do mesmo para o dado assunto. O
professor mais do que ninguém, deve despertar nos jovens discentes essa maturidade cultural
e 0 desejo de um mundo melhor. Provocar neles um choque de realidade e do que esté por vir
caso nada seja feito para mudar todo esse processo ambiental desregrado vivido nos dias de
hoje, haja vista que um trabalho contextualizado, interdisciplinar e que € voltado para uma

qualidade de vida geral no futuro é preciso que comece hoje!
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4. REVISAO DA LITERATURA

Foi realizado um levantamento para compor a revisao bibliografica contendo trabalhos
publicados a respeito do ensino de quimica e do uso da masica para o ensino de ciéncias. A
pesquisa priorizou trabalhos publicados em artigos cientificos revisados por pares, priorizando
métodos qualitativos de analise. O portal utilizado para a busca foi o Periodicos da CAPES.
Foram utilizadas como palavras-chave: ensino de quimica e masica, educacdo ambiental e
masica, educacdo ambiental e poesia, ensino de ciéncias e musica, experimentos no ensino de
quimica e oxirreducdo. Foram encontrados artigos da seguinte revista: Holos, Ciéncia &
Educacao (Bauru), Revista Brasileira de ensino de Fisica, Acta Scientiae, Revista Brasileira
de Ensino de Ciéncias e Tecnologia, Experiéncias em Ensino de Ciéncias, Quimica Nova,
Quimica Nova na Escola, Revista de Investigacion y Experiencias Didacticas Ensendnza de
las Ciencias e Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias.

4.1. ENSINO-APRENDIZAGEM EM OXIRREDUCAO NO ENSINO MEDIO

Os contetidos de quimica ensinados em sala de aula podem conter uma natureza
abstrata e submicroscopica, uma vez que acarretam dificuldades na aprendizagem entre 0s
discentes. A quimica tem uma linguagem que é caracteristica e esta ligada a simbolos
diversos, visto que para compreendé-la € necessario demonstrar capacidade de abstracdo e
generalizacdo. Para tanto, o ensino-aprendizagem dos conceitos quimicos ndo se mostra como
uma facil missdo (COSTA et al., 2012).

Podemos entdo listar um dos motivos que afeta a qualidade do ensino, como 0s
métodos tradicionais de transmissdo “bancéria” de conhecimento onde, os docentes
“depositam” o conhecimento e os alunos os recebem. Instrugdo esta fragmentada e

descontextualizada ainda praticada por muitos professores (SILVA e MARIA, 2009).

O assunto principal trabalhado nesta dissertacdo corresponde as reagBes de
oxirreducdo, que Sa0 responsaveis por inUmeros pProcessos quimicos que ocorrem em
atividades industriais, tecnoldgicas e na natureza, assim como a vida, a fotossintese, as pilhas,

as células a combustivel, a purificagdo dos metais, etc. (ATKINS e JONES, 2012).

Os alunos tém seu primeiro contato com os contetdos de reacao de oxidacao reducéo e

seus fenbmenos, no segundo ano do ensino médio. Barreto et al. (2017) afirma que:
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O conhecimento eletroquimico é complexo, pois exige algum raciocinio mais
elaborado, dificultando, em alguns momentos, o estabelecimento de analogias com
fendmenos do mundo macroscépico. Afinal, ndo é facil entender que, em uma
reacdo de oxidacdo e reducdo (como, por exemplo, nos fendmenos de corrosao),
uma substancia doa elétrons para outra, e que essa transferéncia de elétrons gera
corrente elétrica. (BARRETO et al., 2017, p. 52) .

Marcondes et al. (2017) pesquisaram como alguns professores de quimica do ensino
médio escolhiam os contetdos de eletroquimica para a sua abordagem em sala de aula. Dentre
0s conceitos elencados pelos docentes como fundamentais para o ensino do mesmo estéo
entre outros a oxidacdo e reducdo. Ademais, 0s autores alertam para a ndo relevancia da
explicacdo do nivel submicroscopico dos conceitos pelos docentes. Com relacdo aos
processos metodoldgicos aplicados pelos docentes, ficou notério um ensino puramente
estruturado nos moldes tradicionais, conduzindo o aluno a resolucdo de exercicios e consulta

a livros didaticos.

De outra forma, Klein e Braibante (2017) fizeram uma pesquisa bibliografica de
artigos publicados na revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) acerca do conteudo de
reacOes de oxirreducdo. Por conseguinte, perceberam que as pesquisas apontam inimeras
abordagens para se proceder em sala de aula, possibilitando aos docentes novas ideias, assim
como uma reflexd@o a respeito de sua pratica. Todavia, 0s autores sinalizam gque poucos artigos
deram atencdo a discussdo de conceitos, pois eles ndo conceituavam as reacdes redox. Dessa
forma, ficou evidente nesta pesquisa, que as praticas diversificadas em si no ensino ndo sao
suficientes, haja vista que € indispensavel que as mesmas sejam conduzidas a partir da

definicdo de seus conceitos, contribuindo assim para a constru¢do de conhecimento.
4.2. ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE QUIMICA

Os (PCN"), Parametros Curriculares Nacionais publicados em 2002, norteiam e
sinalizam a importancia das atividades experimentais no ensino de quimica e na construcao do
conhecimento, retratando as diversas modalidades de experimentacdo, os critérios e objetivos
utilizados para a escolha dessas modalidades, o cuidado na escolha dos materiais,

instrumentos e metodologias assim como da atencgéo as condicdes de seguranca.
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Merecem especial atencdo no ensino de Quimica as atividades experimentais. Ha
diferentes modalidades de realizad-las como experimentos de laboratorio,
demonstracdo em sala de aula e estudos do meio. Sua escolha depende de objetivos
especificos do problema em estudo, das competéncias que se quer desenvolver e dos
recursos e materiais disponiveis. Qualquer que seja o tipo, essas atividades devem
possibilitar o exercicio da observacdo, da formulacdo de indagacdes e estratégias
para respondé-las, como a selecdo de materiais, instrumentos e procedimentos
adequados, da escolha do espago fisico e das condicGes de trabalho seguras, da
andlise e sistematizacdo de dados. O emprego de atividades experimentais como
mera confirmacéo de ideias apresentadas anteriormente pelo professor reduz o valor
desse instrumento pedagogico (BRASIL, 2002, p. 108).

Ratificando as colocagdes do PCN®, as atividades experimentais devem ser
desenvolvidas sob uma otica construtivista, onde os docentes estimulem os alunos a se
depararem a conflitos cognitivos, com o objetivo de fazer com que 0s mesmos busquem

estratégias de como se resolver os problemas apresentados (BARATIERI et al., 2008).

Para Araujo e Abib (2003), as atividades experimentais sdo divididas em trés classes.
Sdo elas: atividades de demonstracdo/observacéo, atividades de verificacdo e atividades de

investigacdo que estdo detalhadas a seguir:
a) Atividades de demonstragdo/observacao

Essas atividades servem para ilustrar determinadas caracteristicas do conteudo
estudado, com o intuito de deixa-lo mais concreto para o aluno. Essa modalidade, de acordo
com os autores, pode ser ministrada como uma “demonstragdo fechada” onde o docente
apenas executa 0 experimento e os discentes observam o fenbmeno ou pode ser uma
“demonstragdo/observagdo aberta” que propicia uma maleabilidade maior para discussoes e
que proporciona um aprofundamento das dimensdes conceituais e praticas, assim como

permite o levantamento de hipGteses e o fomento a reflexdo critica (ARAUJO e ABIB, 2003).

Para Wesendonk e Prado (2015), essa atividade experimental é introduzida em um
contexto onde o docente indispde de materiais para toda a sala, ou quando o espaco é
insuficiente para que todos os discentes possam realizar 0 experimento, ou devido ao tempo
gue 0 experimento necessita para ser manipulado. Via de regra, alguns desses experimentos
necessitam de pouco tempo, e, assim, podem ser realizados como uma introdugédo que busca

incitar o discente para o contetdo a ser estudado, ou como concluséo de uma aula.
b) Atividades de verificagéo

Essas atividades tém o objetivo de verificar a validade de alguma lei ou teoria. Estes
experimentos tém o intuito de fazer com que o discente adquira a capacidade de interpretar os

parametros que definem o comportamento dos fendmenos avaliados e associa-los aos
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contetidos estudados (ARAUJO e ABIB, 2003). Deste modo, Oliveira (2010) sinaliza que
muitos professores indicam que esses experimentos auxiliam as aulas, especialmente por
tornar o ensino mais concreto e realista, ou seja, oportunizando aos alunos a oportunidade

para visualizar se os fendmenos verificados estdo de acordo com a légica teorica.
c) Atividades de investigacdo

Essas atividades conferem uma abordagem que seja mais pautada nas dimensdes
cognitivas do processo de ensino-aprendizagem, atinentes a uma metodologia que busca
realizar uma transformacdo mais profunda nos discentes, sejam elas conceituais ou
comportamentais (ARAUJO e ABIB, 2003). E importante ressaltar que neste tipo de
atividade o tempo exigido para que se realize uma atividade ¢ maior comparada com as
outras, pois compreende uma série de etapas a serem manipuladas pelos discentes. Nesta
modalidade de atividade, o papel do professor € ser o mediador e, portanto € necessario
orientar a atividade e questionar e estimular os alunos (WESENDONK e PRADO, 2015).

Moraes e Rocha (2012) realizaram um experimento com os discentes da disciplina de
Fisico-Quimica Experimental para avaliar elementos contextualizadores no processo de
ensino-aprendizagem em rea¢Oes redox. Para tanto, os alunos observaram que inicialmente foi
feito um tratamento nos pregos para eliminagdo dos 6xidos de ferro que estavam depositados
na superficie. Os pregos foram colocados em contato com solucdo aquosa de CuCl, por 30
minutos. Os alunos puderam ver que quando os pregos estavam submersos na solucdo de
cloreto cuprico di-hidratado, os mesmos ficaram encobertos por camadas de cobre metéalico.
De acordo com as falas dos alunos envolvidos na aula, foi mais fécil identificar
macroscopicamente a reacdo devido a coloracdo da solucdo e a formacdo da camada
alaranjada na superficie dos pregos. Assim, segundo 0s autores, 0s conceitos de oxidacgdo e
reducdo se tornam mais facilmente verificaveis do ponto de vista do processo de ensino-

aprendizagem quando existe um elemento contextualizador (MORAES; ROCHA, 2012).

Tendo em vista as particularidades das atividades experimentais, é preciso analisar
qual a sua funcéo no Ensino de Ciéncias. Para tanto, podemos elencar alguns questionamentos
sobre o que se deseja com a aplica¢do dessa préatica aos discentes. Rosito (2008) indica quais
questionamentos devem ser abordados pelo docente no seu fazer pedagdgico com as

atividades experimentais:
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- Serd que 0s nossos objetivos, ao utilizar as atividades experimentais, sdo
percebidos pelos alunos? — O trabalho experimental motiva os alunos? — As
atividades experimentais realizadas na escola proporcionam a aquisi¢do de técnicas
de laboratério? — As atividades experimentais proporcionam melhor compreensao
dos conceitos cientificos? — Qual a concepcao que os alunos adquirem sobre ciéncias
com as atividades experimentais desenvolvidas? — As atividades experimentais
efetuadas desenvolvem atitudes cientificas? (ROSITO, 2008, p. 199).

Teoricamente, esses questionamentos podem ser desdobrados mais especificamente ao
ensino de quimica, uma vez que, é papel do docente possibilitar a experimentacdo suscitando
no aluno o ato da reflex&o, dos questionamentos e da agéo, haja vista que de acordo com
Baratieri (2008), os discentes estdo habituados a crer que o experimento tem as funcdes de:
comprovacao da teoria e simplificacdo da memorizacao do contetido. O autor reitera que essas
suposic¢des elencadas pelos discentes constituem em uma perspectiva transmitida pela prépria
concepgdo epistemoldgica do docente orientada ao empirismo que traz de sua experiéncia

cultural.

Nessa mesma abordagem, Lima e Alves (2016) pesquisaram a respeito da opinido dos
alunos do Ensino Médio em relacdo as aulas tedricas e as aulas praticas no estudo da quimica.
Os resultados obtidos mostram que o ensino tradicional ainda é predominante nas escolas.
Outrossim, a grande maioria dos alunos julgam os conteddos de quimica de dificil
compreensdo e sequer tiveram ocasido de assistir ou participar de uma atividade experimental.
Desse modo os autores salientam que se a escola ndo dispor de uma espaco especifico para as
atividades experimentais, ainda sim, o docente deve buscar alternativas de planejar atividades
experimentais por meio de materiais de facil usufruto, como por exemplo, os utensilios

domeésticos.

Entretanto, somente inserir as atividades experimentais nas aulas ndo é suficiente. Para
que os discentes sejam motivados é fundamental desafia-los cognitivamente. Portanto, quando
nos referimos da importancia da “mediacdo do professor”, podemos destacar que ¢ fundante
gue o mesmo disponha de uma atencdo especial aos fundamentos explicativos dos fenébmenos
observados. Para Guimaraes (2009, p. 198) ao ensinar ciéncia no espago escolar, é necessario
entender que toda observacgdo ndo € desenvolvida num vazio conceitual, e sim por meio de um
corpo teorico que orienta a observacdo, desta forma é importante nortear o que os discentes

observarao.

Lisb6a (2015) catalogou artigos publicados na revista Quimica Nova na Escola,
essencialmente na se¢do “Experimentagdo no ensino de quimica”, no periodo de maio de

1995 a maio de 2015. Com isso, ele constatou que os artigos tratam de diversos temas gerais e
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contetdos quimicos que envolvem experimentos. Outro aspecto interessante é que a quantia
de artigos publicados nesses vinte anos diminuiu, e em compensagdo, ocorreu 0 aumento de
publicacbes de autores que sdo professores de universidade e pds-graduandos, a medida que
diminuia de maneira consideravel o nimero de publicacGes de autores que sdo graduandos e

professores do ensino médio.

Sendo assim, Lisboa (2015) ressalta que apesar de toda mobilizacdo com relacdo as

atividades experimentais nas salas de aula, essa pratica ainda € incomum nas escolas.

Ha escolas em que o espaco do laboratério foi transformado em sala de aula ou
deposito; ha professores que ndo se sentem seguros para realizar aulas praticas,
muitas vezes alegando indisciplina dos alunos; ha professores com carga excessiva
de trabalho, sem tempo para preparar aulas praticas e sem que possam contar com
técnicos que os auxiliem; ha também professores que tém medo de que algo
aconteca com algum aluno e que eles tenham que responder judicialmente a algum
processo (LISBOA, 2015, p. 202).

Assim, 0 autor pontua que se houvesse uma maior valorizacdo do professor da
educacdo bésica, como acontece com os professores universitarios, este quadro seria
diferente, de forma que o mesmo buscaria produzir novas ideias para submeter para
posteriores publicacBes resultando assim, em gama maior de atividades experimentais com

seus alunos trazendo, por conseguinte mais beneficios para suas aulas.

Nogueira et al. (2017) analisou entre os anos de 2000 a 2014 os trabalhos relativos as
reacOes redox publicados nos principais anais dos eventos cientificos brasileiro em Ensino de
Ciéncias sendo esses: Reunidao Anual da Sociedade Brasileira de Quimica (RASBQ) na secéo
de Ensino de Quimica; Encontro Nacional do Ensino de Quimica (ENEQ), Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) e Encontro Paulista de Pesquisa em Ensino
de Quimica (EPPEQ). Conforme os autores, foi possivel verificar que a maior parte dos
mecanismos de ensino utilizados em sala para o conteido de reacGes de oxidacdo e reducao,
estd sendo norteada a utilizacdo de experimentos com o formato demonstrativo, dando mais

enfoque a utilizagdo de materiais alternativos.

Sendo assim, nota-se que é fundamental ao docente ter o entendimento das
modalidades de atividades experimentais, da mesma forma que é necessario que ele analise
quais sdo os objetivos da aplicacdo deste recurso em sala e se coloque categoricamente como
mediador do conhecimento. Para tanto, é importante se atentar que essas praticas ndo sdo tdo
faceis de adotar nas aulas, uma vez que necessita de disponibilidade de materiais, tempo

favoravel para organizar o experimento, espaco apropriado na escola, etc. Contudo, € sabido
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que ao utilizar uma atividade experimental, por mais simples que seja se for bem norteada,

supostamente trara resultados positivos para a aprendizagem dos discentes.
4.3. INTERACAO E MUSICA

Para Mendonca (2010) o ensino (da matematica) tem sido abordado de forma
mecanica como um conhecimento pronto e acabado e o aluno, neste caso, ndo é estimulado a
realizar raciocinio l6gico, o que € igualmente prejudicial a sua formagdo. Para a autora, a
escola deve promover em sala de aula a participacdo efetiva de todos, com alegria,
imaginacdo e criatividade. Assim, a professora utilizou ferramentas ndo tradicionais
interacionistas buscando desenvolvimento integral do aluno. A autora conclui que a sala de
aula é um espaco de reflexdo, discussdo sobre ensino e aprendizagem e aperfeicoamento do
professor na medida em que ele busca explorar novas formas de ensinar e alcancar o objetivo
de um determinado contetido. Segundo ela, € necessario que se realizem atividades adequadas
ao contexto social dos alunos, que os estimulem a verbalizar o raciocinio desenvolvendo as

habilidades de investigagdo, comunicagéo e linguagem (MENDONCA, 2010).

Apoiados no ideal de Vygotsky, Nascimento e Amaral (2012) identificaram que as
relacBes interacionistas podem influenciar no ensino de quimica e que o aprendizado deve
permear e dar apoio para desenvolvimento humano, onde o sujeito é interativo e dindmico em
suas escolhas e atitudes, cuja historia de vida é construida socialmente ao se integrar a outras
historias de vida, valores, habitos e experiéncias. Eles realizaram o estudo em uma escola
publica com 12 alunos que participaram de diferentes tipos de atividade em sala de aula. Os
alunos participaram de experimentos de quimica que tinham como intuito trazer uma visao
diferente, mais leve e palpével da quimica, estimulando a curiosidade e a vontade de estudar
guimica em uma atividade mais prazerosa, uma vez que utilizam um ambiente diferente do
tradicional. Assim, os alunos, coletivamente, organizaram seus materiais nas bancadas,
registrando por escrito os resultados. Os sujeitos puderam discutir entre si 0s resultados dos
experimentos tendo suas interagOes registradas por meio de gravacdes.

Foi identificado que o interesse dos alunos aumentou quando houve contextualizagdo
dos contetdos disciplinares anteriormente discutidos em sala de aula, tais como: a presenca
das funcdes quimicas no dia a dia, bem como a discussdo de aspectos como corrosao e fatores
de agressdo a saude humana. Os resultados apontaram que houve diferengas nas interagdes
ocorridas durante a atividade proposta como: entusiasmo, integragéo efetiva de alunos menos
participativos nas aulas anteriores e interagdes prazerosas entre os individuos. Para os autores,
isso pode se dar pelo fato de que a natureza do conteddo abordado tem significativa relevancia
na vida cotidiana (NASCIMENTO; AMARAL, 2012).
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Sales, Oliveira e Pontes (2010) afirmaram que o professor deve se preocupar em
conduzir os alunos com suas proprias concepcdes a cerca de um problema. Essa explicitagdo
pode dar-se por meio de varios instrumentos como: “texto lido em sala de aula, musica, filme,
documentério, pintura, noticia de jornal, experimentos em laboratério ou em sala de aula
etc.”. Os autores realizaram a pesquisa com 431 alunos de ensino médio por meio de
questionarios e constataram que quando os alunos foram questionados a respeito do processo
de ensino-aprendizagem, 48% desses alunos, indicaram a necessidade de mais aulas praticas e
experimentais. Os autores concluiram que gquando o aluno aproxima seu conhecimento de
vida com o conhecimento cientifico, hd uma melhora no processo de aprendizagem (SALES;
OLIVEIRA; PONTES, 2010).

Arroio et al. (2006) apoiando-se no pressuposto vygostkyano da inter-relacdo
fundamental entre o pensamento e a linguagem, realizaram experimentos ao som de musicas
para analisar o aprendizado dos alunos. Segundo os autores, 0 uso de masica, diminui o ritmo
cerebral e contribui para o que individuo encontre-se motivado e mais receptivo a
aprendizagem. Conforme estes autores, as atividades intelectuais para o processo de ensino-
aprendizado podem ser organizadas em uma hierarquia que indica sua complexidade
crescente: observar fendmenos e aprender fatos; entender modelos e teorias; desenvolver
habilidades de raciocinio e examinar a epistemologia dos conceitos de quimica. Para eles, o
uso da masica durante a realizacdo de experimentos facilita o aprendizado. As pessoas estdo
acostumadas a pensar de maneira ldgica, linear e sequencial, e ndo consideram emocdes,
intuicdo, criatividade e capacidade de ousar solucOes diferentes. Assim, usa-se apenas um
hemisfério do cérebro. A partir das emogdes provocadas pela musica, o outro hemisfério
passa a ser usado e o uso do mesmo traz beneficios como imaginacdo, criatividade, visao
global, entre outras (ARROIO et al., 2006).

Oliveira et al. (2011) realizaram um estudo para demonstrar como o uso da musica
associada ao radio poder ser uma ferramenta didatica e que influencia no processo de ensino-
aprendizagem. A abordagem metodoldgica foi apresentar os conceitos através das letras das
musicas. Para que isso fosse possivel, o professor realizou a priori busca das palavras-chave
para selecionar as musicas baseados em termos relativos ao conteddo contendo possiveis
informacdes de senso comum. Em sala de aula, o professor apresentou inicialmente
formalmente os conceitos e doencas causadas por virus, bactérias e microorganismos. Apos
isso, as musicas foram apresentadas para que os alunos a ouvissem e pudessem identificar o
contetdo aprendido anteriormente. Em outra aula, as letras das musicas foram entregues aos

alunos para uma analise aprimorada com debates dos termos técnicos e também um debate
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sobre questdes sociais como problemas ambientais e saneamento associados as doencas. Para
que os alunos pudessem interagir, houve ainda a oportunidade de discutir com a comunidade
0S conceitos em uma web-radio. Apos entrevistar os alunos, o professor e os locutores da
radio envolvidos, pode-se perceber que os contetdos de ciéncia quando ministrados com
atividades alternativas somadas ao formato tradicional quadro e giz, desperta nos discentes a
curiosidade e reflexdo que acrescentadas com debates foram questdes diferenciais para o

sucesso do processo de aprendizagem do caso citado (OLIVEIRA et al., 2011).

Barros, Zanella e Aradjo-Jorge (2013) investigaram o uso de musica popular brasileira
por professores de ciéncias naturais e biologia, sendo discutidas as opinides dos professores.
Baseando-se no pressuposto de Vygostsky de que a aquisicdo de conhecimentos se da pela
interacdo do sujeito com 0 meio e no desenvolvimento do individuo, os autores evidenciaram
0 papel da linguagem como processo sdcio-histérico com fundamental importancia da
educacdo escolar. Segundo os autores, a utilizacdo da mdsica como recurso didatico-
pedag0gico é vantajoso por ser uma alternativa de baixo custo capaz de estabelecer relacdes
interdisciplinares que ultrapassa a barreira da educacdo formal por meio de uma atividade
cultural. A mdsica, para eles, se constitui como um veiculo de expressdo que € capaz de
aproximar mais o aluno do tema a ser estudado. A pesquisa foi realizada com 32 professores
em escolas da educacdo basica de Belo Horizonte por meio de um questionario contendo
perguntas objetivas e abertas. Como principais resultados, os professores afirmaram que a
mausica utilizada tinha como objetivos: facilitar o ensino de algum conteddo; fixar o contetdo;
criar um espaco descontraido; incentivar a capacidade de criagdo e interpretacdo do aluno e
atrair atencdo do aluno para a aula (BARROS; ZANELLA; ARAUJO-JORGE, 2013).
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5. PROBLEMA DA PESQUISA

Qual a contribuicdo de uma Sequéncia Didatica sobre o tema Oxirreducdo e Meio
Ambiente numa abordagem Vygotskyana, que envolveu mdsica, textos, videos e

experimentos como instrumentos norteadores?

6. OBJETIVOS

Verificar como se d& a aprendizagem dos conceitos de oxirreducdo e meio ambiente
utilizando uma sequéncia didatica que traz como suporte textos, musica, videos e um
experimento demonstrativo em uma abordagem Vygotskyana para alunos do 2° ano do ensino

médio de uma escola publica.
6.1. GERAL

Elaborar e analisar a contribuicdo de uma sequéncia didatica para o ensino-
aprendizagem do conceito de oxirreducdo no ensino de Quimica tendo como ferramentas

auxiliares a musica, textos, experimento demonstrativo e atividades em video.
6.2. ESPECIFICOS

o Desenvolver uma sequéncia didatica em cinco momentos para verificar a
eficacia do método utilizado quando do desenvolvimento do contetdo de oxidacdo e

reducdo em uma abordagem Vygotskyana;

o Desenvolver durante a sequéncia didatica por meio da abordagem da oxidagédo
da palha de aco, fatores que despertem nos alunos um olhar cientifico/critico sobre as
questdes relacionadas com o conceito abordado, assim como os impactos ambientais

causados pelo descarte indevido desse material pelo homem;

o Avaliar como se ddo os processos de construcdo do conhecimento através de
gravacdes de audio e analise textual discursiva e qual o impacto que a musica, 0S
textos, o experimento e os videos trazem como ferramentas interacionistas para o

ensino de ciéncias.
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7. REFERENCIAL TEORICO

Observando  as  probleméticas que  envolvem  0s  processos  de
aprendizagem/desenvolvimento de um ser humano nesta atual conjuntura social, onde o
conhecimento de forma apropriada e as informagdes progridem de maneira muito veloz com
intensidade e grande eficiéncia, em virtude dos inUmeros avancos nos setores cientifico e
tecnoldgico, verifica-se que as metodologias pedagdgicas enfrentam novos desafios e
necessidades. Com isso torna-se importante ressaltar a influéncia do meio e do seu contexto
no que tange a acao e ao comportamento do sujeito, aliado ao seu desenvolvimento, de acordo
com a teoria de Vygotsky. Assim sendo, existe uma necessidade no que diz respeito a um
pensamento que se faz refletir sobre 0s processos de ensino/aprendizagem que devem ser
analisados, conforme as necessidades de reformulacdo dos modelos de ensino na area da

educacdo e de modo especial nas ciéncias naturais.

A escolha deste referencial é fundamental neste trabalho pois, 0 mesmo relata que a
natureza da aprendizagem humana esta diretamente ligada ao seu contexto histérico-cultural,
mediada as condi¢des apresentadas de educacéo e de vida (FONSECA-JANES; LIMA, 2013).
As mediacOes realizadas pelo docente sdo cruciais no desencadeamento de processos que
podem vir a definir o desenvolvimento intelectual dos seus aprendizes, a partir da

aprendizagem dos conteudos escolares e/ou conceitos cientificos (SCHROEDER, 2007).

A teoria de Vygotsky se fundamenta no entendimento de que, o desenvolvimento do
homem se d& como consequéncia de um processo sécio-historico e cultural, tendo em vista a
importancia da linguagem e da aprendizagem nesse desenvolvimento no processo que o

sujeito interage com seu meio.

Para esse filésofo e psic6logo experimental, a linguagem humana é basilar quando se
pensa em mediacgdo sujeito/objeto. Traz a ideia e formula teorias de que o individuo necessita
do meio social para se desenvolver e aprender, ou seja, 0 homem troca conhecimentos com o
meio e assim no decorrer de sua vida se desenvolve e se torna um ser pensante e capaz de
realizar as mais diversas atividades. (RABELLO; PASSQOS, 2012).

Lev Semenovich Vygotsky et. al. (1988 apud RABELLO; PASSOS, p. 4), creem que

as caracteristicas de cada individuo, e até mesmo as atitudes dos mesmos, estio relacionadas
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com as trocas com 0 meio, portanto por mais individual que seja 0 modo com que tomamos

um ser humano, esse foi moldado inicialmente por meio da relagdo com o outro.

De acordo com Vygotsky (1988 apud RABELLO; PASSQOS, p. 4), o desenvolvimento
psicolégico/mental (desenvolvimento este promovido pelo convivio no meio, processo de
socializacdo e o proprio amadurecimento bioldgico) a priori, é dependente da aprendizagem
na medida em que se da por processos de se internalizar conceitos que por sua vez sdo
originados pela prépria aprendizagem social, aquela da qual se vivencia no ambiente escolar.
Logo, para o Vygotsky, mais do que o instinto bioldgico que cada ser humano detém no que
diz respeito a aprendizagem ou a realizagdo de uma determinada tarefa, o individuo precisa
participar de ambientes e praticas especificas que irdo favorecer esta aprendizagem. A

interacdo entre sujeitos esta diretamente ligada ao processo de ensino-aprendizagem.

Na abordagem vygotskyana, o homem é visto como alguém que transforma e é
transformado nas relagdes que acontecem em uma determinada cultura. O que
ocorre ndo é uma somatoria entre fatores inatos e adquiridos e sim uma interacéo
dialética que se da, desde o nascimento, entre 0 ser humano e o meio social e
cultural em que se insere. Assim, é possivel constatar que o ponto de vista de
Vygotsky é que o desenvolvimento humano é compreendido ndo como a
decorréncia de fatores isolados que amadurecem, nem tampouco de fatores
ambientais que agem sobre o organismo controlando seu comportamento, mas sim
como produto de trocas reciprocas, que se estabelecem durante toda a vida, entre
individuo e meio, cada aspecto influindo sobre o outro (NEVES; DAMIANI, 2006,

p.7).

Tendo como base os estudos da biologia humana, 0s processos que se ddo no nosso
desenvolvimento por si s6 ndo seriam suficientes para vivermos em sociedade, e que, na
verdade, nds nos apropriamos de nossa vertente social de fato, pela apropriacdo da cultura.
Vygotsky introduz dois conceitos importantes: funcbes psicoldgicas elementares (FPE) e
funcdes psicoldgicas superiores (FPS).

As FPE sdo aquelas funges instintivas inatas a nossa espécie, sendo assim naturais no
nosso desenvolvimento biol6gico, e que dependem por sua vez diretamente da nossa
maturacdo cerebral e biologica (Facci, 2004). Por outro lado, as fungdes psicoldgicas
superiores (FPS) sdo formadas durante e por meio da troca de experiéncias que vivemos na
sociedade. Tais fungdes sdo constituidas por meio do aprendizado social, de modo que
aptiddes e capacidades dos seres humanos ndo estéo inseridas no codigo genético, mas sim no
seio da cultura. Atengdo voluntaria, memdria voluntaria, pensamento tedrico, imaginacao, sao
exemplos dessas fungbes (VYGOTSKY, 2012; VYGOTSKY, 2009).
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O significado disso é que a construcdo das FPS é um processo de aprendizagem néo
restrito e de grande amplitude. Ou seja, o processo de se adquirir e de se apropriar de
conceitos, valores e juizos criados pela humanidade sdo condi¢Ges basilares para o
desenvolvimento do psiquismo humano. Logo, a proposicdo de Vygotsky de que a
aprendizagem guiada por outrem precede e alavanca o desenvolvimento das FPS. Para
Vygotsky (2009):

A aprendizagem pode produzir mais desenvolvimento que aquilo que contém em
seus resultados imediatos. Aplicada a um ponto no campo do pensamento infantil,
ela se modifica e refaz muitos outros pontos. No desenvolvimento ela pode surtir
efeitos de longo alcance e ndo sé de alcance imediato. Consequentemente, a
aprendizagem pode ndo ir s6 atras do desenvolvimento, ndo s6 passo a passo com
ele, mas pode supera-lo, projetando para frente e suscitando nele novas informagdes
(VYGOTSKY, 2009b, p.304).

Pode-se concluir, portanto que o conteldo da aprendizagem tem um destaque
primordial no desenvolvimento do psiquismo. Sabendo disso, o professor precisa estar atento
com relacdo aos conceitos cientificos ensinados em sala de aula, haja vista que estes sdo

elementos principais ao promover o desenvolvimento do individuo.

Vygotsky (apud ROSA, p. 11) cria por sua vez 0s conceitos de Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZPD) e Zona de Desenvolvimento Real (ZDR). A Zona de
Desenvolvimento Real compreende fungdes psiquicas que o sujeito ja possui dominio; esta
regido que por sua vez é explorada quando da aplicacdio de um teste. A Zona de
Desenvolvimento Proximal, todavia é o lugar onde o docente e o sistema de ensino devem
trabalhar, pois nesta fase de desenvolvimento esta inserido um grupo de habilidades onde o
individuo pode obter éxito quando observado por alguém com mais experiéncia. E nesta

regido que estdo as habilidades em desenvolvimento pelo sujeito.

Para Vygotsky, o individuo quando crianca pode fazer mais quando se tem alguém que
0 auxilie. O conceito de ZDP esta ligado exatamente ao que a crianca consegue fazer em
cooperagdo com o par mais capaz. Sendo que aquilo que hoje ela faz em coopera¢do com o

mais capaz, amanha conseguira fazer sozinha (VYGOTSKY, 2009b).

Um fator de importante destaque € de que a zona de desenvolvimento ndo € “algo com
portas” no psiquismo do individuo que precisa ser encontrado ou medido. Trata-se, portanto
de uma definicdo da psicologia historico-cultural que tem como objetivo guiar-nos na ideia de
que ndo devemos nos contentar com aquilo que a crianga domina para fazer sozinha, no
entanto buscar ensina-lo naquilo que ainda ndo sabe mas tem total potencial em aprender com

a ajuda do docente. A Zona de Desenvolvimento Proximal firma a ideia vygotskyana de que a
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aprendizagem vem antes do desenvolvimento e, por isso, devemos estar atentos no que ainda

podera ser aprendido no futuro:

A questdo das fungBes amadurecidas permanece em vigor. Cabe definir sempre o
limiar inferior. Mas a questdo ndo termina ai, e devemos ter a capacidade para
definir também o limiar superior da aprendizagem. Sé nas fronteiras entre esses dois
familiares a aprendizagem pode ser fecunda. SO entre elas se situa o periodo de
exceléncia do ensino de uma determinada matéria. A pedagogia deve orientar-se nao
no ontem, mas no amanha do desenvolvimento da crianga (VYGOTSKY, 2009b p.
333).

Vygotsky (apud Marques s/d) assume e defende que a aprendizagem vem antes e
condiciona o desenvolver do cognitivo. A aprendizagem pode evoluir muito mais rapida do

que o proprio desenvolvimento, e via de regra, vém para corroborar com o desenvolvimento.

Segundo Marques:

“No fundo, a ZDP ¢é uma verdadeira janela de oportunidade para a aprendizagem,
sendo necessario que o professor a prepare e conceba e ponha em pratica tarefas de
ensino e aprendizagem que potenciem essa janela. Os instrumentos principais que 0
professor pode usar, no sentido de potenciar a janela de oportunidade (a ZDP), séo a
linguagem e o contexto cultural, os quais sdo considerados por Vygotsky como as

mais importantes ferramentas ao servigo da aprendizagem e do desenvolvimento”
(MARQUES, s/d, p.1).

Vygotsky (apud ROSA, p. 11) distingue o que ele mesmo denomina conceitos
espontaneos de conceitos cientificos em sua teoria. Os conceitos espontaneos sdo aqueles
formados quando hé interacdo do individuo com o mundo fisico diario, ou seja, sdo conceitos
formados a partir da vivéncia, quando que em contra partida, os conceitos cientificos sdo
geralmente expostos no ambiente formal de ensino diferenciando-se, portanto dos conceitos
abordados no cotidiano. De acordo com Vygotsky (2003 apud CENSI; COSTAS, p. 370), nos
conceitos cientificos, € precipua a atuacdo de uma instrucdo. E para que haja a formacao
destes conceitos é preciso que determinados conceitos do cotidiano estejam presentes, haja
vista que eles sdo mediadores no processo de internalizacdo. Estes dois conceitos sdo
completamente diferentes no que diz respeito ao processo de desenvolvimento, todavia em
determinados momentos estes acabam por se cruzar. Os conceitos cotidianos tém um
desenvolvimento vertical em direcdo a um nivel de abstragcdo superior (sentido para cima)
enquanto que os conceitos cientificos ttm um desenvolvimento em direcdo a base (sentido

para baixo), que se acentua para o nivel concreto do conceito.



38

Ainda, segundo essa teoria, a génese das alteragbes que ocorrem no individuo no
decorrer de seu desenvolvimento esta atrelada as interagdes que ocorrem entre o ser humano e
a sociedade, sua cultura e histéria de vida. Isso inclui as ocasides de aprendizagem que
culminaram neste desenvolvimento durante toda a sua vida, levando em consideracdo a
influéncia de diversas formas de signo, uso de diferentes ferramentas e influéncia histérico-

cultural, gerando um desenvolvimento das fungGes mentais superiores.

Para que o individuo se desenvolva, é necesséario e fundamental que o mesmo interaja
com o outro, pois a partir destas comunicagdes surgem signos e sistemas simbdlicos que sao
responsaveis pela transmissdo de mensagens da prépria cultura, os quais, com olhar da
genética, tém antes uma funcdo de comunicacdo e logo uma funcdo particular, pois sdo

utilizados como ferramentas de organizacdo e controle da conduta do sujeito.

Vygotsky ao formular a sua teoria, tratou de conceitos que sao muito relevantes em
um trabalho pedagdgico, por serem necessarios a compreensdao do processo de
desenvolvimento. Estes conceitos sdo: mediacdo simbodlica, signos, sistemas de simbolos,

zona de desenvolvimento proximal, desenvolvimento e aprendizado.

Uma aula diferenciada da tradicional que pode trazer jogos, musica, poesia e
experimento € uma forma auxiliar para o educador de sala de aula atuar na ZDP. O professor
podera assim, por intermédio dessas atividades diferenciadas, agir com o intuito de superar as
dificuldades de falta de atencdo e desmotivacao, antes de se atribuir que ndo ha nada a fazer
pelos educandos.

De acordo com Vygotsky:

[...] a brincadeira cria zona de desenvolvimento iminente na crianga. Na brincadeira,
a crianca estd sempre acima da media da sua idade, acima do seu comportamento
cotidiano; na brincadeira, € como se a crianga estivesse numa altura equivalente a
uma cabega acima da sua propria altura. A brincadeira em forma condensada contém
em si, como na méagica de uma lente de aumento, todas as tendéncias do
desenvolvimento; ela parece dar um salto acima do seu comportamento comum
(Vygotsky, 2008, p. 35).
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8. METODOLOGIA

8.1. CONSIDERACOES INICIAIS

Para a realizacdo dessa pesquisa, foi utilizada uma abordagem qualitativa. Sua
natureza foi aplicada, uma vez que produziu conhecimento a partir de um problema
especifico. Um exemplo desse tipo de pesquisa é a transformacdo que ocorre quando da
percepcdo dos alunos sobre um dado assunto apés as atividades realizadas (ROSA, 2011).
Nesta pesquisa alguns dados foram representados em numeros, mas foram analisados
qualitativamente.

O objeto de estudo foi 0 método de ensino utilizado nas abordagens de oxidacdo e
reducdo e meio ambiente por meio de uma sequéncia didatica que trouxesse por sua vez
mecanismos que auxiliassem no processo de aprendizagem desse tema aliado as questfes
ambientais.

E importante ressaltar que embora na sequéncia didatica haja, como uma das
atividades, um experimento a pesquisa ndo se caracteriza como experimental. A pesquisa foi
de carater empirico, haja vista ter sido realizada no local em que o evento ocorreu e seguindo
a linha quase experimental, é importante ressaltar que existiu a intencdo de controle parcial
das variaveis por parte do pesquisador, com uma analise qualitativa de observacao e processo
de construcdo conceitual (ROSA, 2010).

Os dados obtidos pelos processos de interagdo dos discentes com todas as atividades
da sequéncia didatica foram coletados por meio de gravacdes de audio. Estes dados por sua
vez foram analisados de acordo com a Andlise Microgenética (GOES, 2000), que permitiu
coletar informacBes com viés qualitativo tratando os acontecimentos no momento do evento
ocorrido e contemplando os detalhes dos processos de interagdo em um curto espaco de
tempo.

A analise microgenética numa perspectiva histérico-cultural € entendida como: uma
forma de construcdo de dados que requer a aten¢do as minucias e o recorte de episodios
interativos, sendo o exame conduzido para o funcionamento dos sujeitos focais, as relagdes
intersubjetivas e as condicdes sociais da situacdo, resultando num relato detalhado dos
acontecimentos. Constantemente, essa analise estd relacionada ao uso de gravacdo e a
exaustiva atividade de transcri¢cdo. A analise microgenética pode ser a via exclusiva de uma
investigacdo ou pode ser mesclada a outros procedimentos, para compor, por exemplo, um

estudo de caso ou uma pesquisa participante (GOES, 2000, p. 9-10).
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No caso da presente pesquisa, para a coleta de informagdes contou-se com o auxilio de
quatro aparelhos de celular que foram utilizados como microgravador. Conseguiu-se, contudo,
embora tivesse nimero menor de informacdes coletadas se comparado com as possibilidades
que a videogravacdo disponibiliza, conservar a riqueza e a qualidade das falas dos discentes
que permitiram a analise dos didlogos. Para Gdes (2000), esta abordagem esta orientada para
as minucias das agdes, para as interagdes, para a constituicdo dos individuos, fazendo emergir
0s aspectos intersubjetivos e dialdgicos a partir de uma visdo sociocultural. Para tanto,
considera-se a inter-relacdo entre 0s microeventos e as condi¢cdes macrossociais. Por meio da
anélise microgenética foi possivel analisar de modo critico o momento histérico vivido pelos

discentes.

Esse processo permite verificar as relacGes entre os individuos e individuo e o objeto,
no instante da acdo e condicBes sociais da situacdo a ser analisada, requerendo um relato
criterioso das situacBes ocorridas, propondo-se verificar o comportamento dos individuos que

estédo no processo de interacdo social.

Por meio da andlise microgenética é possivel que se conhega as mindcias do processo
corrente. Destaca-se, portanto que é preciso que se fagcam pequenos recortes em pequenos
espacos de tempo do processo de interacdo, de modo que se torne possivel a andlise das
situacOes que ocorrerdo nas falas e atitudes dos participantes. Nesta pesquisa por sua vez ndo
foram utilizados questionarios ou opiniarios, em contra partida todas as falas dos alunos
foram gravadas durante o processo da sequéncia. Ao final para a tabulacdo dos dados, todas as

falas foram transcritas e analisadas de acordo com a Analise Microgenética (GOES, 2000).

Os critérios de inclusdo nesta pesquisa foram alunos do 2° ano do ensino médio de
uma escola estadual no municipio de Campo Grande, periodo noturno, ambos os sexos, de 18
a 40 anos. Os riscos referentes a pesquisa sdo considerados minimos pois, durante a
aplicabilidade da sequéncia existe a possibilidade de causar constrangimento ao participante
caso 0 mesmo nao conheca o assunto abordado, ficando garantida a recusa em responder e/ou

de se retirar da pesquisa sem nenhum prejuizo Protocolo do Comité de Etica / UFMS.
8.2. PESQUISA QUALITATIVA

A pesquisa foi conduzida por meio da metodologia de pesquisa qualitativa. Para
Bogdan e Biklen (1994), uma metodologia qualitativa e quantitativa de investigacdo se
distingue quando ao tipo de dados exigidos para responder as questdes de investigacao e na
maneira como esses dados sdo recolhidos e analisados. Os autores salientam as questdes

fundantes para a postura do pesquisador durante a pesquisa qualitativa:
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A abordagem da investigagdo qualitativa exige que o mundo seja examinado com a
ideia de que nada é trivial, que tudo tem potencial para construir uma pista que nos
permita estabelecer uma compreensdo mais esclarecedora do nosso objeto de estudo
(BOGDAN E BIKLEN, 1994, p. 49).

Para Garnica (2004) a pesquisa qualitativa € aquela na qual seguem tais padrdes:

(a) a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma hipdtese a
priori, cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar; (c) a ndo neutralidade
do pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se de suas perspectivas e filtros
vivenciais prévios dos quais ndo consegue se desvencilhar; (d) que a constituicdo de
suas compreensdes da-se ndo como resultado, mas numa trajetéria em que essas
mesmas compreensdes e também os meios de obté-las podem ser (re) configuradas;
e (e) a impossibilidade de estabelecer regulamentacGes, em procedimentos
sistematicos, prévios, estaticos e generalistas (GARNICA, 2004, p. 86).

As ferramentas mais comuns na metodologia qualitativa sdo a observacao direta, a
entrevista, questionario, a fotografia e inimeros tipos de documentos registrados na forma de
textos. Na pesquisa em questdo os instrumentos adotados foram a observacdo e, anotacdo
(diario de bordo), os audios gravados durante toda a pesquisa e as producdes textuais feitas
pelos proprios discentes. Foram utilizados também experimento demonstrativo, videos e
musica. Bogdan e Biklen (1994) relatam caracteristicas fundamentais que configuram a
pesquisa como sendo desenvolvida de modo qualitativo: ambiente, descri¢do, processo,
significados e analise.

Ambiente: de acordo com os autores, esta pratica de pesquisa tem um ambiente natural
como fonte direta dos dados e o pesquisador é instrumento fundamental, sendo a presenca do
mesmo de grande importancia, haja vista que um fenémeno analisado s6 é compreendido de
maneira vasta se for observado na realidade onde ocorre. Estas caracteristicas foram
evidenciadas no processo da pesquisa, pois se tratou de uma pesquisa realizada no @mbito
escolar onde o pesquisador ndo era o professor da turma, porém os alunos estavam em seu
ambiente natural que eram suas respectivas salas e turmas.

Descricao: A pesquisa qualitativa € em sua esséncia descritiva, pois os dados coletados
sdo mais uma forma de palavras ou figura do que nimeros. Estes dados podem ser registrados
de inumeras formas, sejam elas: entrevistas transcritas, notas de campo, fotografias,
depoimentos dos envolvidos ou qualquer outra forma de documento. Nesta conjuntura o
pesquisador busca tratar os dados explorando todos os itens, respeitando a forma de registro,
sem que haja refutacdo de nenhum dado, logo: todo gesto e fala é latente para o fornecimento

de pistas impares na construcao e na compreensao do fendémeno estudado.
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Processo: O pesquisador tem como atrativo precipuo analisar o problema e investigar
como ele se mostra nas atividades e nas interagdes do cotidiano. Dar importancia na maneira
como os individuos criam, suas relacdes, e como constatam as variacdes ou manutencao de
costumes especificos. Assim, no ensino, o processo esta relacionado em como se da a
construcéo do conhecimento e 0 método a ser aplicado.

Significados: Os dados e a maneira que sdo externados pelos alunos sdo essenciais e
unicos, para cada discente, sendo o significado, ou sentido que eles ddo aos fendmenos
vivenciados, o foco da pesquisa qualitativa. Assim os participantes séo reconhecidos como
individuos que externam seus conhecimentos (significados), que pode ser influenciados por
motivos, aspiragdes, crencas, valores e atitudes e que configuram um espago mais
aprofundado das relacGes, dos processos e dos fendmenos e transformacdes dadas pelos
individuos.

Andlise: Nesta etapa a pesquisa segue um processo indutivo, que é um método mental
que permite partindo-se de dados particulares, suficientemente verificados, deduz-se uma
verdade geral ou universal, ndo apresentada nas partes analisadas. Dessa forma, a funcdo dos
argumentos deduzidos é apresentar conclusfes, cujo conteudo é mais abrangente do que as
premissas apresentadas anteriormente, dessa maneira, por meio da inter-relagéo dos dados, 0s
pesquisadores desenvolvem suas teoria e conclusoes.

Sendo assim a pesquisa proposta nesta dissertacdo esta dentro do que compreende a
pesquisa qualitativa, pois existe a escola e 0s alunos em seu ambiente escolar cotidiano, sendo
o professor-pesquisador o principal mediador e também instrumento de coleta de dados a
partir dos textos redigidos pelos discentes e pelo modo como agiram quando da apresentacéo
da musica, dos videos e do experimento demonstrativo.

Na primeira abordagem em se tratando dos conceitos cognitivos ja trazidos pelos
alunos, ndo houve uma determinacdo a priori dos conceitos que os alunos deveriam dominar,
mas sim 0s conceitos pré-existentes, para que com essas informac@es houvesse a criacdo das
situacOes de aprendizagem.

A pesquisa tinha como alguns de seus objetivos analisarem como 0s conceitos
relacionados as reacOes de oxirreducdo estavam compreendidos pelos alunos, quais eram as
falhas para que este conhecimento passasse a ser assimilado e averiguar como se da a
construcdo do conhecimento cientifico em quimica.

E oportuno salientar que as caracteristicas mencionadas anteriormente ndo devem ser
vistas como regras fechadas e acabadas, haja vista que o entendimento do que € pesquisa
qualitativa deve ter como premissa uma visdo de conhecimento que esteja em sintonia com

procedimentos como entrevistas, analises de videos, etc. e interpretacdes.
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Nesta analise, as informagdes de uma pesquisa sdo todas validas para intentar
expressar o resultado de uma pesquisa, logo neste aspecto, as dados tidos como quantitativo,
como graficos e numeros, ou ainda qualquer pesquisa que seja realizada baseada em outra
nocdo de conhecimento devem se consideradas. Desta maneira, na pesquisa em questao
alguns dados foram expressos na forma de gréaficos e porcentagem, todavia as informacdes
neles expressos foram exploradas qualitativamente. Bogdan e Biklen explicam que:

Embora os dados quantitativos recolhidos por outras pessoas (avaliadores,
administradores e outros investigadores) possam ser convencionalmente UGteis tal
como foram descritos, os investigadores qualitativos dispdem-se a recolha de dados
quantitativos de forma critica. Ndo é que os nimeros por si ndo tenham valor. Em
vez disso, o investigador qualitativo tende a virar o processo de compilacdo na sua
cabeca perguntando-se o que os nimeros dizem acerca das suposi¢des das pessoas
que os usam e os compilam. [...] Os investigadores qualitativos sdo inflexiveis em
ndo tomar os dados quantitativos por seu valor facial (BOGDAN e BIKLEN, p.
195).

De acordo com esta informacéo, dados quantitativos podem ser utilizados dentro de

uma pesquisa qualitativa.
8.3. METODOLOGIA PARA ANALISE DE DADOS

Durante a aplicacdo do trabalho de pesquisa, os registros foram feitos mediante
gravacOes de audio, fotografias, anotacdes de diario de bordo e textos elaborados pelos
préprios discentes, coletados em diversos momentos de interacdes com o0s alunos nas
producdes e desenvolvimento das atividades que foram fundantes na producdo dos resultados
da pesquisa. Os resultados obtidos foram analisados por meio da categoria de analise textual
discursiva de MORAES (2003), que relata:

A andlise textual discursiva é uma abordagem de andlise de dados que transita entre
duas formas consagradas de analise na pesquisa qualitativa que sdo a analise de
conteldo e analise de discurso. Existem inumeras abordagens entre estes dois polos,
que se apoiam de um lado na interpretacdo do significado atribuido pelo autor e de
outro nas condi¢des de producdo de um determinado texto (MORAES; GALIAZZI,
2007, p. 118).

A andlise de conteddo, de discurso e textual discursiva sdo metodologias de analise,
todas pertencentes a analise textual. Para Moraes e Galiazzi (2007), a analise textual pode ser
realizada com textos ja existentes, ou com textos produzidos por meio de entrevistas e

observagdes, ou documentos produzidos durante a pesquisa.
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Tal metodologia possibilita aprofundar a compreensdo daquilo que se apresenta no
material, sem a finalidade de testar hipdteses a serem reafirmadas ou preteridas ao final da
pesquisa, logo, a “a intengdo é a compreensdo, reconstruir conhecimentos existentes sobre 0s
temas investigados” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 11).

As andlises de discurso de contetudo remetem-se a um mesmo fundamento, podendo
insubordinar a caracteristicas distintas onde podem ser objetivadas em diferentes graus ou
intensidades. Isso resulta que mesmo tendo como caracteristicas um eixo comum, as
particularidades se apresentam diferentes e se acentuam mais em magnitude ou grau do que

em qualidade.

Assim sendo, os autores anteriormente citados sinalizam que:

[...] as diversificadas metodologias tém suas finalidades e objetivos dentro da
pesquisa qualitativa. Tém seus espacos. Ndo se excluem. N&o sdo empregadas ao
mesmo tempo numa pesquisa, mas no conjunto das pesquisas de cunho qualitativo
cada uma delas tem condicBes de contribuir para ampliar nossa compreensdo da
realidade (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 160).

Os dados gerados a partir da pesquisa foram submetidos a metodologia da analise
textual discursiva, onde se estabelece a “desmontagem dos textos, estabelecimentos de
relagdes e captacdo do novo emergente”, constituindo um primeiro momento do trabalho,
onde por sua vez se estabelecem elementos fundamentais. Em um segundo momento, foi
trabalhada uma nova estrutura (metatexto) por meio de “um processo auto-organizado”

(MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 11-12).

E importante frisar que a analise mencionada anteriormente oferece um modo de
trabalhar textos, levando em consideragdo que, um mesmo texto pode possibilitar inimeros
sentidos, podendo estar circunstanciados pela finalidade que o pesquisador apresenta em
relacdo ao texto, pelos referenciais que o baseiam e pelas interpretacdes dos sentidos que as
expressdoes que compdem o texto podem trazer. A “andlise de textos recomenda-se a
descrever e interpretar alguns dos sentidos que a leitura de um conjunto de textos pode
incutir”. O processo dessa andlise é intrinseco a producdo do metatexto, e é a partir da
unitarizagdo e categorizacdo que se concebe a sua estrutura basica (MORAES; GALIAZZI,
2007, p.14).

A referida analise tem como ponto inicial uma série de inferéncias a serem observadas
pela leitura dos textos, e estes objetos averiguados constituem um conjunto de consideragdes,

0s quais recebem significados pelo pesquisador. Isso advém de seus “conhecimentos,
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intengdes e teorias” “A emergéncia e comunicacdo desses novos sentidos e significados sdo

objetivos de analise” (MORAES; GALIAZZI, 2007, P.16).

Na desmontagem dos textos, intitulada de processo de unitarizacao, o primeiro contato
com o texto se da com o exame detalhado do mesmo, tendo o objetivo de estabelecer unidades

que caracterizam o fendmeno a ser pesquisado.

Na caracterizacdo destas unidades de analise, as respostas adquiridas séo digitadas e
interpretadas considerando-se a esséncia de cada unidade, com o propdsito de atingir unidades
que diferem o fendmeno estudado. Assim, 0 corpus da pesquisa € estabelecido a partir dos
registros coletados e das transcri¢cbes dos audios. Apos a escolha do registro a ser averiguado,
comeca entdo sua desconstrugdo em um processo de fragmentacdo, trazendo a tona 0s
elementos que compdem o corpus no qual se pretende examinar e entender as mindcias do

texto.

Neste momento em que se configura a desorganizacdo e desconstrucdo, o docente
pesquisador examina as categorias por ele organizadas, compreendida por Moraes e Galiazzi
(2007) como, um:

[...] processo que produz desordem a partir de um conjunto de textos ordenados.
Torna cadtico o que era ordenado. Nesse espa¢o uma nova ordem pode constituir-se
a custa da desordem. O estabelecimento de novas relagBes entre os elementos
unitarios de base possibilita a construcdo de uma nova ordem, representando uma
nova compreensdo em relagcdo aos fendmenos investigados (MORAES; GALIAZZI,
2007, p.21).

No momento do estabelecimento de relacdes, incide a categorizacdo das unidades. Os
elementos similares sdo agrupados, nomeados e categorizados. Essas categorias sdo feitas
com rigor exatiddo em processo de acomodacao ciclico. Com essa organizagdo estabelecida se
obterd o metatexto que pretende escrever. Para Moraes e Galiazzi (2007), o metatexto é

descrito como:

Expresséo por meio da linguagem das principais ideias emergentes das analises e
apresentacdo dos argumentos construidos pelo pesquisador em sua investigacdo,
capaz de comunicar a outros as novas compreensdes atingidas.

A andlise textual discursiva ndo conserva uma uniformidade entre diferentes autores,

em alguns pontos, o direcionamento das analises pode levar a inimeros produtos. Nem todas
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as formas de nortear as andlises sdo idénticas em suas inferéncias. Todavia, duas

caracteristicas se fazem presentes sem maiores discrepancias:

a) validade ou pertinéncia das categorias — as “categorias de analise necessitam ser
validas ou pertinentes no que se refere aos objetivos € ao objeto de analise”, essa validade
acontece a medida que se conseguem ‘“uma nova compreensdo sobre os fendmenos
pesquisados”; e

b) a propriedade da homogeneidade — as categorias “precisam ser construidas a partir de
um mesmo principio, a partir de um mesmo continuo conceitual” (MORAES; GALIAZZI,

2007, p. 26).

Enfatiza-se ainda outras duas possibilidades, chamadas a priori e emergentes. As
categorias a priori dizem respeito as construces que o pesquisador organiza antes da analise
dos dados. Os dados sdo examinados com base em teorias previamente estabelecidas, ou seja,
“sdo caixas em que os dados serdo classificados” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 28). A
medida que, para as categorias emergentes, o pesquisador lanca mao de construgdes tedricas
organizadas a partir do corpus. Na escolha de captar o novo emergente, os significados
surgem do que foram captados na leitura do conjunto dos textos, onde sua base é criada por
meio de categorias e subcategorias procedentes da andlise, fundamental para a producdo de

metatextos.

Assim, um metatexto:

[...] mais do que apresentar as categorias construidas na analise, deve construir-se a
partir de algo importante que o pesquisador tem a dizer sobre o fendmeno que
investigou, um argumento aglutinador construido a partir da impregnagdo com o
fenémeno que representa o elemento central da criacdo do pesquisador. Todo texto
necessita ter algo importante a dizer e defender, e deveria expressa-lo com o
maximo de clareza e rigor (MORAES; GALIAZZI, 2007, p.40-41).

A partir do corpus, o docente pesquisador revela os resultados de sua construcéo,

exprimindo suas apreensdes e percepcdes sobre o trabalho que estava encarregado de realizar.

Na fase da auto-organizacdo, quando a analise textual discursiva atinge a confeccéo de
metatextos, emerge o processo da compreensdo, “seguindo um processo intuitivo auto-
organizado de reconstrucdo, com emergéncia de novas compreensdes que, por sua vez,
necessitam ser comunicadas e validadas cada vez com maior clareza em forma de produgdes
escritas” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p.41).
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Os elementos considerados neste trabalho, que foram os objetos de andlise, referiram-
se as transcrigdes das falas dos discentes durante os cinco encontros, nos momentos em que as
atividades foram realizadas e a analise dos metatextos criados a partir dos textos produzidos

pelos alunos durante as atividades em sala de aula.

Neste trabalho, sob forma de auxiliar e avaliar as analises textuais, foram realizadas
também a andlise microgenetica das falas dos discentes durante todo o processo.

A anélise microgenética consiste em uma metodologia que tem como referéncia a
teoria historico-cultural, com foco na mediacdo pela linguagem (mediacdo semidtica). Esse
método de andlise “[...] poderia ser denominado decomposi¢cdo das totalidades psicoldgicas
complexas em elementos” (VYGOTSKY, 2009a, p. 5). Assim, verifica-se que se da dentro de
um processo evolutivo do desenvolvimento. Vygotsky, por meio de seu método, demonstrava
“[...] atengdo a detalhes [...] resultando num relato minucioso dos acontecimentos” (GOES,
2000). Dessa forma, os elementos se transformam em unidades que se conservam, pois “[...]
sdo caracteristicos a uma dada totalidade enquanto unidade [...]” (VYGOTSKY, 2009a, p. 8).
A unidade fragmentada, que conserva as propriedades que compde o todo “[...] pode ser
encontrada no aspecto interno da palavra: no seu significado” (VYGOTSKY, 2009a, p. 8
grifos do original).

Nesse cenario de analise metodoldgica, “[...] Vygotsky acreditava que se ndo houvesse
a investigacdo da andlise genética, apenas alguns aspectos dos fendmenos psicoldgicos
poderiam ser relatados, deixando sem explicacdo a multiplicidade de processos interiores e
suas dindmicas causais” (WERTSCH, 1995, p. 36). Através do método de anélise
microgenética de Vygotsky, é possivel observar os pormenores do processo de evolucdo
histérica e social do ser humano. Essas particularidades unem esse método a perspectiva
historico-cultural. “O tipo de analise objetiva que defendemos procura mostrar a esséncia dos
fendmenos ao invés de suas caracteristicas perceptiveis” (VYGOTSKY, 1988, p. 72).

Essa abordagem analitica destaca a indispensabilidade de registros detalhados, pois
assume “a centralidade do entrelacamento das dimensodes cultural, historica e semidtica no
estudo do funcionamento humano” (GOES, 2000). A esse método de andlise, Vygotsky
intitulou de analise genética, a qual implica em um estudo sobre o funcionamento humano, e
nele, “estava incluida a analise minuciosa de um processo de modo a configurar sua génese
social e as transformagdes do curso de eventos” (GOES, 2000).

Nessa abordagem, a esséncia se encontra nos processos humanos, 0s quais possuem
“sua génese nas relacdes com o outro e com a cultura” (GOES, 2000). Sdo as relacdes

humanas que sdo analisadas ao se investigar o desencadeamento de agdes do sujeito. De
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acordo come Vygotsky, é possivel verificar que a constituicdo do funcionamento humano é
socialmente mediada. O processo de mediacdo nos remete a ideia do uso de signos e
instrumentos pelo homem no decorrer dessa dinamica.

Nas obras de Vygotsky, sdo muito comuns as abordagens referentes ao signo, da
palavra e da linguagem. Essa dinamica que envolve o uso de signos e instrumentos na
medic&o e relagGes histdricas e sociais define 0 movimento dialético. Desse modo, “estudar
alguma coisa historicamente significa estuda-la no processo de mudanca: esse € requisito
basico do método dialético” (VYGOTSKY, 1988, p. 74). Assim, esses estudos constatam com
clareza que Vygotsky ndo prop6e uma analise do objeto em si, mas o que evidencia é a
“analise do processo” (VYGOTSKY, 1988, p. 71).

Ao trazer o conceito de Vygotsky a, pode-se perceber que a analise do processo no
qual foi desenvolvida a investigagdo manteve o foco nas relacBes entre pensamento e
linguagem, no significado das palavras ou exteriorizagcdo do pensamento verbalizado. Nisso
consistiu observar as unidades desmembradas durante o processo, ou seja, 0s aspectos
internos da palavra que possibilitaram a compreensdo do desenvolvimento conceitual dos
individuos. Com o objetivo de possibilitar as interacGes entre os individuos observados
durante a pesquisa, foram utilizados amplificadores culturais, que se configuram por todos os
recursos utilizados durante as aulas (textos, videos, projecdo multimidia). Esses possibilitaram
ampliar a formacdo de conceitos dos discentes, colaborando com o processo de construcao de

conhecimentos.
8.4. SEQUENCIA DIDATICA

Tema: Implicacdo da musica, videos e experimento demonstrativo em processos de ensino-

aprendizagem na compreensdo dos conceitos de oxirreducao.

Obijetivo: Verificar o processo de aprendizagem dos conceitos de oxirreducdo e meio
ambiente utilizando uma sequéncia didatica que trouxe como suporte a musica, 0s videos e
um experimento demonstrativo em uma abordagem Vygotskyana para alunos do 2° ano do

ensino médio de uma escola publica.

Justificativa: Os estudantes tiveram & disposicdo um material que os instruiram sobre alguns
fendmenos da natureza e suas implicacdes na satde humana, tendo como respaldo atividades
como a musica e o experimento que foram atrativos que possibilitaram a troca de experiéncias
com o meio. Essa troca propiciou uma interacdo importante para o aprendizado do novo de

acordo com o referencial utilizado.

Publico Alvo: Discentes do segundo ano do ensino médio. Com 5 aulas de 50 minutos cada.
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Conteudo: Reacdes de oxidagdo e reducdo (transferéncia de elétrons, atribuicdo de carga
e/Nox ) e como elas se ddo no dia a dia no meio ambiente (corrosdo/ferrugem, oxidacgdo das
frutas e chuva acida). Fatores, implicacfes e modos de atenuagdo da poluicdo causada pelo

homem.
Aulal-1°dia
Tema: Interagdo, um processo para aprendizagem.

Objetivo: Fazer uma andlise sobre o que o aluno ja sabe sobre rea¢Ges de oxidacéao e reducao

a fim de que o docente possa trabalhar na zona de desenvolvimento proximal do aluno (ZDP).
Recursos Instrucionais: Musica “Reacdo de Oxirreducgio”.
Motivacdo: Atividade diferenciada com mdusica animada para os alunos desenvolvendo a

interagdo mutua.
Tempo da aula: Uma aula de cinquenta minutos.

Desenvolvimento: O pesquisador entrou com o violdo em sala da aula tocando e cantando a
referida cancdo causando em um primeiro momento surpresa e curiosidade do que viria a
posteriori. Apos este momento foi distribuida a letra para os alunos e os mesmos foram
divididos em grupos de quatro ou cinco membros (em cada grupo havia um gravador que
captou as falas dos alunos). A mdusica foi apresentada novamente, agora com a letra a

disposicdo e com o gravador captando toda a conversa instaurada nos grupos.

Avaliacdo: Ap6s a musica ter sido tocada pela segunda vez, o pesquisador exigiu de cada um
dos discentes um breve texto retratando aquilo que os mesmos entenderam da letra em termos
de conceitos quimicos. Esses textos foram analisados de acordo com a “Analise de contetido”
(MORAES, 2003) e todas as discussdes e falas dos discentes foram gravadas para que
posteriormente, pudesse ter sido realizada a analise microgenética (GOES, 2000) de como foi
a evolucéo das falas dos sujeitos.

Aula 2 —2°dia
Tema: E conversando que a gente se entende

Objetivo: Contextualizar o discente com um experimento que 0 mesmo vivencia na pia da
cozinha de suas residéncias. Aproxima-los da ciéncia através do apelo visual instigando-os a

descobrir respostas para o fendmeno da ferrugem na palha de aco.

Recursos Instrucionais: Palha de ago ja oxidada trazida de casa pelo docente, palha de ago

nunca utilizada e texto intitulado “Como se forma a ferrugem”.
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Motivacao: Experimento demonstrativo da palha de aco oxidada.
Tempo da aula: Uma aula de cinquenta minutos.

Desenvolvimento: O pesquisador dividiu a turma novamente em grupos de quatro ou cinco
alunos, iniciou a gravacao das falas e langou méao primeiramente da palha de aco oxidada que
havia ficado imersa na agua durante trés dias. Durante a aula os alunos foram questionados e
foi gerada uma discussao sobre aquilo que foi verificado no sentido de buscar respostas sobre
o fendbmeno apresentado. Logo apods a resposta do Gltimo aluno, o pesquisador fez uma
comparacéo visual com uma palha de aco recém aberta. A intencdo deste momento foi trazer
mais uma vez o aluno para uma situacdo do cotidiano e real/papéavel. Em seguida, foi regida
uma breve aula sobre a palha de aco onde foram trabalhados os conceitos quimicos mais
gerais. A aula foi realizada por meio de slides onde cada discente recebeu um texto auxiliar
intitulado “Como se forma a ferrugem” (slides e texto em anexo) para que 0 mesmo pudesse

ter mais informagdes sobre os conceitos abordados.

Avaliacdo: Cada aluno entregou um texto ao pesquisador, contendo tudo aquilo que fora
compreendido por eles durante a aula. Esses textos foram analisados tendo como referéncia a
“Analise de conteudo” (MORAES, 2003) e todas as discussoes e falas dos discentes foram

gravadas para a analise posterior (GOES, 2000).

Aula 3 -3°dia
Tema: Conceitos quimicos iniciais sobre oxirreducéo I.
Objetivo: Explicar o contetdo quimico de oxirreducdo (transferéncia de elétrons e atribuicao

do nimero de Nox) para que haja apropriacdo das questBes tedricas motivadas por meio de

video explicativo.

Recursos Instrucionais: Video contendo a explicacdo tedrica do conteddo quimico de
oxirreducdo (transferéncia de elétrons e atribuicdo do nimero de Nox). Site encontrado: parte
1 — “https://www.youtube.com/watch?v=YogLTOzyPdw”.

Motivacéo: O video de uma forma bem dindmica e com experimento trouxe a explicacdo dos
conceitos. Os discentes tiveram aqui uma explicacdo cientifica do que aconteceu

guimicamente.
Tempo da aula: Uma aula de cinquenta minutos.

Desenvolvimento: O pesquisador ministrou uma aula de transferéncia de elétrons e atribuicdo

do nimero de Nox juntamente com o video citado acima.
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Avaliacdo: Apos a aula, o pesquisador promoveu uma discussao em grupos de quatro a cinco
alunos para que os mesmos pudessem relatar uns aos outros sobre o que entenderam. Todas as
discussbes e falas dos discentes foram gravadas para que posterior analise microgenética
(GOES, 2000).

Aula 4 - 4° dia
Tema: Conceitos quimicos iniciais sobre oxirreducéo I1.

Objetivo: Explicar o conteudo quimico de oxirreducdo (transferéncia de elétrons e atribuicao
do nimero de Nox) para que haja apropriacdo das questdes tedricas motivadas por meio de

video explicativo.

Recursos Instrucionais: Video contendo a explicacdo tedrica do conteddo quimico de
oxirreducdo (transferéncia de elétrons e atribuicdo do nimero de Nox). Site encontrado: parte
2 — “https://www.youtube.com/watch?v=ZLFY_b5cNfA”. (Continuacdo da aula anterior).
Video contendo o porqué do escurecimento da magd cortada. Site encontrado:
“https://www.youtube.com/watch?v=cdu4oaVL1bs”

Motivacdo: O primeiro video de uma forma bem dindmica e com experimento trouxe a
explicagdo dos conceitos. Os discentes tiveram nesse momento uma explicacédo cientifica do
que aconteceu quimicamente. O segundo video intitulado “Por que a maga cortada escurece”,
propiciou aos alunos uma aproximacdo entre as questdes abordadas anteriormente e o

cotidiano deles.
Tempo da aula: Uma aula de cinquenta minutos.

Desenvolvimento: O docente ministrou a aula de transferéncia de elétrons e atribuicdo do
namero de Nox juntamente com o primeiro video citado acima. Posteriormente, utilizou-se do
segundo video para abordar questfes vivenciadas no dia a dia dos discentes de modo que 0s

conceitos abordadas pudessem ser exemplificados de outra maneira.

Avaliacdo: Apos a aula, o pesquisador promoveu uma discussdo em grupos de quatro a cinco
alunos para que 0os mesmos pudessem relatar uns aos outros sobre o que entenderam. Todas as
discussbes e falas dos discentes foram gravadas para que posterior analise microgenética
(GOES, 2000).
Aula 5 -5°dia

Tema: A masica no ensino de Quimica.
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Objetivo: Verificar a evolugdo dos alunos com relacdo aos conceitos de oxidagéo e reducéo,
através da interpretagdo da musica “Reagdo de Oxirreducdo” depois de toda a experiéncia que

passaram na sequéncia didatica por meio da elaboracdo de um texto por parte dos discentes.
Recursos Instrucionais: Musica “Reacdo de Oxirredugdo”.

Motivacdo: Musica “Reacdo de Oxirredugdo” e confecgdo de um texto explicativo por parte

dos alunos.
Tempo da aula: Uma aula de cinquenta minutos.

Desenvolvimento: No primeiro momento 0s alunos receberam o texto “Produtos
Biodegradaveis” (em anexo) para que pudessem tomar mais conhecimento do assunto
trabalhado na segunda aula sobre a palha de aco com relacdo aos materiais biodegradaveis.

Foi pedido para que todos lessem com atencao.

Em um segundo momento, 0s alunos escutaram e cantaram novamente a musica “Reagdo de
Oxirredugdo”. Na sequéncia, foi exigido dos discentes um pequeno texto daquilo que
conseguiram extrair da letra da masica. O pesquisador foi fundamental neste momento pois,
sendo ele o mais capaz, ajudou 0S grupos a comporem suas respectivas obras. Para encerrar, 0
pesquisador realizou um fechamento das questes abordadas assim como todos 0s conceitos
discutidos na sequéncia, tragcando um paralelo com os impactos ambientais causados pelo
descarte de materiais ndo degradaveis no solo.

Avaliacdo: Cada aluno redigiu um texto contendo aquilo que fora compreendido por eles por
meio da letra da cancdo, agora somada com todas as atividades realizadas na sequéncia. Esses
textos foram analisados tendo como referéncia a “Analise de conteudo” (MORAES, 2003) e
todas as discussdes e falas dos discentes foram gravadas para posterior analise microgenética
(GOES, 2000).

8.5. MUSICA

Reacdo de Oxirreducao

Reacéo de Oxirreducéo

Reacéo ¢ reagir

Reducdo € reduzir

Oxi, Oxi 0 que faz voceé ai? (bis)

Quem reage, ataca ou corre
Quem reduz, Deus lhe socorre



Analogia ajuda a refletir
Oxi, bicho papéo
O que faz vocé ai?

Oxi de oxigénio, calcogénio

Génio do fogo, energia, combustdo
Quanta beleza e riqueza

Na natureza a oxi-d’agao.

Pra que raio e trovoada

Tempestade em copo d’agua

fons no ar, palavras de rancor

Vamos virar agua

Oxidando e reduzindo na energia do amor.

Mas o anel que tu me destes

Deu ferrugem como a peste

Mentiu que era nobre, de ouro e prata
Como o anel, seu amor também era de lata.

Aqui ja disse Caminha
Tudo que se planta da
Vida é morte, ponto é linha
A energia realinha

Reduzir é oxidar-se
Apodrecer é fermentar.

Letra: Dario Xavier Pires
Melodia: Felipe Garcia Gomes
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9. RESULTADOS E DISCUSSAO

9.1. CONSIDERACOES INICIAIS

O conceito de oxidacdo e reducdo esta relacionado com reacfes que levam a geragdo

de corrente elétrica entre substancias.

Este conceito, embora esteja presente no cotidiano das pessoas, assim como na
ferrugem de uma lata, na oxidacdo de um anel, de uma palha de aco ou mesmo na oxidacgéo de
uma maca exposta na mesa de nossas casas quando cortadas ao meio por exemplo, muitas

vezes ndo sdo compreendidos como fendmenos quimicos.

Com isso torna-se importante ressaltar a influéncia do meio e do seu contexto no que
tange a acdo e 0 comportamento do sujeito, aliado ao seu desenvolvimento, de acordo com a
teoria de Vygotsky. Assim sendo, existe uma necessidade no que diz respeito a um
pensamento que se faz refletir sobre os processos de ensino/aprendizagem que devem ser
analisados, conforme as necessidades de reformulacdo dos modelos de ensino na area da

educacdo e de modo especial nas ciéncias naturais.

Para Vygotksky, a natureza da aprendizagem humana esta diretamente ligada ao seu
contexto historico-cultural, mediada as condi¢cdes apresentadas de educacdo e de vida
(FONSECA-JANES; LIMA, 2013). As mediacdes feitas pelo professor sdo fundamentais no
desencadeamento de processos que podem vir a definir o desenvolvimento intelectual dos
seus educandos, a partir da aprendizagem dos contetdos escolares e/ou conceitos cientificos
(SCHROEDER, 2007).

A teoria da qual o trabalho se sustenta se fundamenta no entendimento de que, o
desenvolvimento do individuo se d& como consequéncia de um processo socio-histérico e
cultural, tendo em vista a importancia da linguagem e da aprendizagem nesse

desenvolvimento no processo que o sujeito interage com seu meio.

9.2. ANALISE DOS TEXTOS E DAS FALAS NO PRIMEIRO MOMENTO

Este primeiro momento, refere-se aos conceitos que emergiram dos textos elaborados
pelos discentes apos a cangdo “Reagdo de Oxirredugdo” ter sido tocada e cantada duas vezes.
Havia 20 alunos presentes e 0 objetivo deste primeiro momento era saber deles quais
conceitos relacionados ao tema eles traziam consigo e se eram capazes de extrair da letra da

musica estes conceitos que estavam em alguns momentos de uma forma velada.
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ORGANIZAC}AO E AGRUPAMENTO DOS CONCEITOS QUE EMERGIRAM
DOS TEXTOS E DAS FALAS DOS ALUNOS
Nos textos apareceram tais conexoes:

e Individuos que ao tentar explicar o processo de oxidacdo deu como exemplo a

ferrugem (5 alunos);
e Reacdo é reagir (4 alunos);
e Oxidacdo € a perda de elétrons (3 alunos);
e Metal nobre ndo oxida (3 alunos);
e O oxigénio (Oy) se encontra na natureza (3 alunos);
e Na natureza existe uma mistura de quimica e biologia (2 alunos);
e Oxirreducéo ocorre de dentro para fora ou de fora pra dentro (2 alunos);
e A oxidacdo reduz alguém (2 alunos);
e A oxidacdo é apodrecimento (2 alunos);
e ions provocam raios e trovoadas (1 aluno);
e A cancdo esta relacionada a ligagcdes quimicas (1 aluno);
e O oxigénio (O,) € responsavel pelo fogo, energia e combustdo (1 aluno);
e O oxido Oy, calcogénio e H, que causam fogo (1 aluno);
e Ferrugem é ferro que se corroeu (1 aluno);

e Propde algo para combater a oxidac¢do para que a mesma nao acabe com as coisas (1

aluno);

e Oxi esta presente em todos os gases (1 aluno);
METATEXTO -1

A analise dos textos redigidos pelos discentes por meio da técnica de Analise Textual
discursiva permitiu definir as seguintes categorias: “SINTESE DOS CONCEITOS
QUiMICOS DESENVOLVIDOS PELOS ALUNOS DO ENSINO MEDIO” ¢ “CONCEITOS
ERRONEOS E PARCIALMENTE ERRONEOS DESENVOLVIDOS PELOS ALUNOS DO
ENSINO MEDIO”.
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Mortimer e Machado (2008) definem que a transferéncia de elétrons de uma espécie
para outra é atualmente reconhecida com a etapa fundamental da oxidagdo. Os quimicos
definem oxidacdo como a perda de elétrons, desconsiderando as espécies para as quais 0S
elétrons migram, enquanto que nas reducbes, um atomo ganha elétrons de outra espécie.
Portanto, de acordo com os autores:

Oxidacdo = processo de perda de elétrons;
Reducéo = processo de ganho de elétrons.

Os autores Mortimer e Machado (2008), definem também que os elétrons sdo
particulas reais e ndo podem ser “perdidas”; por conseguinte, sempre que, em uma reacao,
uma espécie se oxida, outra tem de se reduzir. Uma transferéncia precisa ocorrer juntamente

com a outra, para que a reagéo possa acontecer.

Nos argumentos verificados no que se refere a oxidacdo e reducdo na categoria
“SINTESE DOS CONCEITOS QUIMICOS DESENVOLVIDOS PELOS ALUNOS DO
ENSINO MEDIO”, que é a categoria que concentra 0s conceitos mais assertivos por parte dos
alunos, puderam ser destacados os seguintes conceitos: Oxidacdo € a perda de elétrons, os
individuos que ao tentarem explicar o processo de oxidacdo deu como exemplo a ferrugem, a
oxidacdo reduz alguém, a lata perde elétrons e vira ferrugem, oxidacdo é a fermentacdo que
ocorre nas frutas, a oxidacdo é apodrecimento, o oxigénio (O;) se encontra na natureza e na
natureza existe uma mistura de quimica e biologia. Dentro dessa categoria, em 17 momentos
puderam ser observados gque 0s conceitos emergiram de forma positiva dos textos dos alunos

por meio da masica.

Para as falas gravadas dos discentes de acordo com analise microgenética (GOES,
2000), foi observada para essa mesma categoria conceitos que emergiram no momento da

producdo textual que os discentes redigiam.

Hum... Entdo reduzir-se é oxidar!
Acredita-se que neste momento o aluno estabeleceu uma conex&do entre as palavras
reduzir-se e oxidar estabelecendo assim uma nova conexdo, propiciando assim uma situacao

favoravel para a assimilacdo do conceito que seria explicado na sequéncia.

Em um dado momento em que um aluno de um dos grupos disse a palavra ferrugem,

um outro aluno exclamou:
Oxidacao! Oxidagao!

Neste momento estima-se que o aluno ja havia realizado também a conexdo entre

ferrugem e oxidag&o e queria externar aos demais colegas a similaridade das duas palavras.
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Um outro discente conseguiu fazer uma conexdo muito interessante do ponto de vista
pratico:
Apodrecer é fermentar... Entdo quando alguma coisa apodrece ela ta
fermentando... igual a banana... quando ela fica preta ela esta se
fermentando.
Neste momento foi possivel observar, que a musica possibilitou que os alunos
trouxessem elementos da natureza fugindo da abordagem direta dos conceitos quimicos.
S0 ta falando da natureza. Ta falando muito da natureza essa musica

aqui.

Olha! Aqui mistura com biologia!
E valido ressaltar que os alunos tém seu primeiro contato com os conte(idos de reac&o
de oxidacdo reducdo e seus fendmenos, no segundo ano do ensino médio. Barreto et al. (2017)

afirma que:

O conhecimento eletroquimico é complexo, pois exige algum raciocinio mais
elaborado, dificultando, em alguns momentos, o estabelecimento de analogias com
fenémenos do mundo macroscépico. Afinal, ndo é facil entender que, em uma
reacdo de oxidacdo e reducdo (como, por exemplo, nos fenémenos de corrosdo),
uma substancia doa elétrons para outra, e que essa transferéncia de elétrons gera
corrente elétrica. (BARRETO et al., 2017, p. 52) .

Nos argumentos verificados no que se refere a oxidacdo e reducdo na categoria
“CONCEITOS ERRONEOS E PARCIALMENTE ERRONEOS DESENVOLVIDOS
PELOS ALUNOS DO ENSINO MEDIO”, que é a categoria que concentra 0s conceitos mais
confusos por parte dos alunos, puderam ser destacados os seguintes conceitos: Metal nobre
ndo oxida, ions provocam raios e trovoadas, a cancdo esta relacionada as ligacGes quimicas,
oxirreducdo ocorre de dentro para fora, oxirreducdo ocorre de fora para dentro, ferrugem é
ferro que se corroeu, propde algo para combater a oxidagdo para que a mesma ndo acabe com
as coisas, oxi estd presente em todos 0s gases e Oxi esta presente em toda natureza. Dentro
dessa categoria, em 12 momentos puderam ser observados que 0s conceitos emergiram de

forma equivocada ou parcialmente errbnea dos textos dos alunos por meio da mdsica.

Para as falas gravadas dos discentes de acordo com analise microgenética (GOES,
2000), foi observada para essa mesma categoria conceitos que emergiram no momento da

producdo textual que os discentes redigiam.
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Eu entendi que tem ligagcdes com oxigénio e calcario. Tem aquelas

ligagOes quimicas, reacdo quimica, ligagéo exotérmica.

Oxi é da natureza

Eu entendi que Oxi é oxido.

,,,,,

que voce fizer vai ser reduzida.

Nestas falas foi possivel observar que a letra da cancéo de certa forma ndo foi efetiva
quando da transmissdo de informac6es que baseiam os conceitos de oxidacdo e reducdo.

A quimica tem uma linguagem que é caracteristica e esta ligada a simbolos diversos,
visto que para compreendé-la é necessario demonstrar capacidade de abstracdo e
generalizacdo. Para tanto, o ensino-aprendizagem dos conceitos quimicos ndo se mostra como
uma facil missdo (COSTA et al., 2012).

Nesse momento da pesquisa, quatro textos apresentaram textos sem nenhuma anélise
por parte dos discentes. Esses concentraram as frases copiadas da cancdo sem nenhum

comprometimento com a interpretacdo. Foi destacada a seguinte mencdao: reacdo é reagir.

Para as falas gravadas dos discentes de acordo com analise microgenética (GOES,
2000), foi observada para essa mesma categoria conceitos que emergiram no momento da
producdo textual que os discentes redigiam.

Eu to entendendo aqui que reacgdo é reagir, reduzir.
Nesta fala foi possivel observar que o aluno simplesmente copiou a letra da musica

“Reacao de Oxirredugao”.
9.3. ANALISE DOS TEXTOS E DAS FALAS NO SEGUNDO MOMENTO

Este segundo momento, refere-se aos conceitos que emergiram dos textos elaborados
pelos discentes apos 0 experimento demonstrativo da palha de aco. Havia 21 alunos presentes
e 0 objetivo deste segundo momento era saber deles quais conceitos relacionados ao tema eles
traziam consigo quando elementos do cotidiano lhes eram apresentados e o que eles

conseguiriam assimilar ap6s a aula explicativa sobre o fenémeno.
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Figura 1: Fotografia do experimento da palha de aco

3y .

Fonte: Proprio autor

ORGANIZACAO E AGRUPAMENTO DOS CONCEITOS QUE EMERGIRAM DOS
TEXTOS E DAS FALAS

e Para o ferro enferrujar é preciso perder elétrons em contato com O, e H,O (12 alunos);

e Existem vérios tipos de “ferros” (7 alunos);

e A protecdo que os metais recebem os protegem da corrosédo (5 alunos);

e A ferrugem depende se o ferro € forte ou fraco (2 alunos);

e Nem todos os metais oxidam (2 alunos);

e A atmosfera é imida (1 aluno);

e O ferro € lata, pregos e porcas (1 aluno);

e A unido do aco+ferro faz com que demore mais para enferrujar (1 aluno);

e O niquel e o cromo (que sdo outros ferros) protegem da corrosdo por serem mais
resistentes (1 aluno);

e Oxidacdo é corroséo (1 aluno);

e A palha de ago enferruja porque tem grande porcentagem de ferro e pequena
porcentagem de carbono, enquanto que outros “ferros” que ndo enferrujam tem grande

porcentagem de carbono e uma pequena porcentagem de ferro (1 aluno);
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e 0O aco inox tem mais dois componentes que impedem que o ferro se enferruje (1

aluno);

e O ouro ndo tem porcentagem de ferro, logo ndo enferruja (1 aluno);
METATEXTO - 2

A anélise dos textos redigidos pelos discentes por meio da técnica de Analise Textual
discursiva permitiu definir as seguintes categorias: “SINTESE DOS CONCEITOS
QUIMICOS DESENVOLVIDOS PELOS ALUNOS DO ENSINO MEDIO” e “CONCEITOS
ERRONEOS E PARCIALMENTE ERRONEOS DESENVOLVIDOS PELOS ALUNOS DO
ENSINO MEDIO”.

O assunto principal trabalhado nesta dissertacdo corresponde as reagBes de
oxirreducdo, que Sao responsaveis por inUmeros processos quimicos que ocorrem em
atividades industriais, tecnoldgicas e na natureza, assim como a vida, a fotossintese, as pilhas,

as células a combustivel, a purificacdo dos metais, etc. (ATKINS e JONES, 2012).

Nos argumentos verificados no que se refere a oxidacdo e reducdo na categoria
“SINTESE DOS CONCEITOS QUIMICOS DESENVOLVIDOS PELOS ALUNOS DO
ENSINO MEDIO”, que € a categoria que concentra 0s conceitos mais assertivos por parte dos
alunos, puderam ser destacados os seguintes conceitos: O ferro sofre corrosdo, para o ferro
enferrujar é preciso perder elétrons em contato com O, e H,0, a atmosfera é imida, a uniéo
do aco+ferro faz com que demore mais para enferrujar, oxidacéo é corrosdo, O, + H,0 “faz”
com que os metais enferrujem, a protecdo que os metais recebem o protegem da corrosdo,
portdo riscado enferruja, vedar o metal para evitar a ferrugem, O, + H,O + Fe = ferrugem, o
aco inox tem mais dois componentes que impedem que o ferro se enferruje, tintas protegem o
ferro pois, ndo deixam o ferro em contato com o ar. Dentro dessa categoria, em 23 momentos
puderam ser observados gque 0s conceitos emergiram de forma positiva dos textos dos alunos

por meio do experimento demonstrativo da palha de aco e da aula ministrada.

Para as falas gravadas dos discentes de acordo com analise microgenética (GOES,
2000), foi observada para essa mesma categoria conceitos que emergiram no momento da

producdo textual que os discentes redigiam.

Quando fiz a pergunta se alguém saberia me dizer o que era um material degradavel,

um aluno respondeu:

Material degradavel é aquele que some, se decompde.
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O discente conseguiu explicar ainda que sem riquezas de detalhes o fendmeno, apds o
mesmo ter tido atividades referentes ao conceito.

Quando eu mencionei 0xido de ferro um aluno, 0 mesmo complementou dizendo:

- Ou ferrugem professor.

Neste momento foi possivel observar que o discente conseguiu fazer a conexao entre
um conceito vivenciado no cotidiano “ferrugem” e um conceito quimico “6xido de ferro”.

Quando eu perguntei: - Ferrugem € igual a? Um aluno respondeu:

- Oxidacdo.

Aqui foi possivel observar mais uma vez a conexdo entre os conceitos “ferrugem” e
“oxidagao”.

Quando fiz o questionamento de por que a Ia de aco enferruja, um aluno respondeu
dizendo:

Porque é feita de ferro.
Na pergunta “o ago é ferro ou é feito de ferro”? Um aluno respondeu:
E feito de ferro.

Nestes dois momentos, o trabalho se mostrou efetivo mais uma vez de acordo com as
respostas dadas pelos discentes.

Quando foi explicado que “0 ago inoxidavel é composto de 74% de ago comum, 18%
de Cr (cromo) e 8% de Ni (niquel). Como o proprio nome diz, 0 a¢o inoxidavel ndo se oxida
ou néo sofre corrosdo facilmente, como ocorre com o ferro. I1sso ocorre em razdo da presenca
de cromo em sua constitui¢do, pois esse metal reage com o oxigénio do ar e forma uma fina e
invisivel camada de 6xido de cromo que dificulta que o ferro sofra corrosdo, formando a
ferrugem. O aco inoxidavel é muito utilizado em talheres, utensilios de cozinha e em

decoracdo”. Um aluno disse:

Ah! Por isso que ndo enferruja!

Hum... entdo o aco inoxidavel ndo oxida né?

Nesta ocasido pode-se perceber o momento em que o discente se apropriou e assimilou
0 conhecimento.
Um aluno comentou:
Teve uma vez que meu pai usou zarcdo para proteger 0 portao
professor, pra demorar mais pra enferrujar. Depois ele foi 1a e

pintou...
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Por meio da atividade feita em sala, o aluno foi capaz de estabelecer conex&o entre

conceitos quimicos e uma agdo vivenciada em sua residéncia.

Quando eu disse que ao pintarmos um portdo por exemplo, cria-se uma pelicula que
impede a corrosdo do mesmo pelo Oy, entdo um aluno comentou:
N&o enferruja até a pintura sair... quando sair vai enferrujar.
Outro aluno:

hum... entdo o ferro puro ndo pode entrar em contato com o ar né?
O discente compreendeu na ocasido a funcéo das tintas quando aplicadas em metais.

Nos argumentos verificados no que se refere a oxidacdo e reducdo na categoria
“CONCEITOS ERRONEOS E PARCIALMENTE ERRONEOS DESENVOLVIDOS
PELOS ALUNOS DO ENSINO MEDIO”, que é a categoria que concentra 0s conceitos mais
confusos por parte dos alunos, puderam ser destacados 0s seguintes conceitos: A ferrugem é o
fendmeno utilizada para o Ferro, corrosdo para o0 Aluminio e oxidagdo para 0 aco e a protecao
evita os, o ferro é lata, pregos e porcas, existem varios tipos de “ferros”, o niquel € o cromo
(que sdo outros ferros) protegem da corrosdo por serem mais resistentes, nem todos 0s metais
oxidam, a ferrugem depende se o ferro é forte ou fraco, nem todos os metais enferrujam, ferro
mais “simples” (nd3o nobre) enferruja, a palha de ago enferruja porque tem grande
porcentagem de ferro e pequena porcentagem de carbono, enquanto que outros “ferros” que
ndo enferrujam tem grande porcentagem de carbono e uma pequena porcentagem de ferro, o
ouro ndo tem porcentagem de ferro, logo ndo enferruja. Dentro dessa categoria, em 13
momentos puderam ser observados que o0s conceitos emergiram de forma equivocada ou
parcialmente errbnea dos textos dos alunos por meio do experimento demonstrativo da palha

de aco e da aula ministrada.

Para as falas gravadas dos discentes de acordo com analise microgenética (GOES,
2000), foi observada para essa mesma categoria conceitos que emergiram no momento da
producdo textual que os discentes redigiam.

Material biodegradavel é aquele que faz bem pra natureza.
O aluno mesmo depois da explicacdo, ndo conseguiu explicar o fenébmeno. Para ele
ficou confuso o mecanismo do fendmeno.
Em outra ocasido um aluno respondeu acerca de qual metal na opinido dele,

“enferrujaria” mais rapidamente e qual ndo “enferrujaria”:
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Professor, eu acho que o aco demora mais pra enferrujar do que o
ferro e o aluminio. Mas o ouro, bronze e prata eu acho que néo
enferruja.
Quando fiz o questionamento: - O que tem no ago inoxidavel que faz com que ele ndo
enferruje?
- A prata, bronze e ouro. Ou pode ser que no ago inoxidavel a

‘

porcentagem de ferro é menor do que no ago “normal”.
Outro aluno respondeu:
No aco inoxidavel a porcentagem de carbono é maior do que a de

ferro.

Aqui foi possivel observar conexdes equivocadas que os alunos traziam antes da

explicacdo sobre o que era aco inoxidavel.
9.4. ANALISE DAS FALAS NO TERCEIRO MOMENTO

Este terceiro momento, refere-se aos conceitos que emergiram das falas dos discentes,
haja vista que neste momento ndo houve texto para analises. Havia 20 alunos presentes e 0
objetivo deste terceiro momento foi ministrar a aula tedrica dos conceitos de oxidacdo e
reducdo e verificar nas falas gravadas dos discentes de acordo com analise microgenética
(GOES, 2000), quais conceitos relacionados ao tema eles traziam consigo e quais seriam

assimilados durante 0 momento da explicacao.

Quando eu explicava sobre atribuicdo do numero do Nox do carbonato de sédio
Na,COj3, um aluno disse:

Ah entendi! E s6 saber multiplicar nas proporgdes.

Foi possivel observar que o discente compreendeu acerca do procedimento de se
estabelecer os nUmeros de oxidacao.

Em outra ocasido um discente questionou:

Professor... ndo entendi porque o oxigénio deu -6.

Expliquei novamente que o oxigénio é -2 para cada oxigénio. Logo se eu tenho 3
oxigénios, eu tenho -2 -2 -2=-6. Percebi que pela multiplicacdo o aluno ndo entendeu entdo
fui pela soma e o mesmo relatou:

Ah! Agora sim entendi!

Neste caso foi possivel observar que o discente tinha dificuldade com a operacdo de
multiplicagdo, o que certamente ocasiona uma dificuldade na aprendizagem das disciplinas
que envolvem célculos.

Quando eu explicava que o Nox do Fe*® é a propria carga... Um aluno disse:
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Ah entendi! Que fera!
Quando eu explicava que o Nox do SO4tinha que dar -2 um aluno disse:
Agora ta muito simples...

A atividade se mostrou efetiva neste momento pois, em dois casos houve manifestacao
espontanea de que o contetdo que estava sendo ministrado estava sendo compreendido por
eles.

Mortimer e Machado (2008), afirmam que o numero de oxidacdo de um elemento em
um ion monoatdmico é igual a sua carga. Assim, o0 numero de oxidacdo do magnésio € +2 nos
fons Mg?* e o niimero de oxidag&o do cloro é -1 nos fons CI" . O nlimero de oxidac4o de um
elemento na forma elementar é 0. Por isso, 0 metal magnésio tem nimero de oxidagdo zero e
o cloro das moléculas Cl, também.

Quando eu explicava a reagdo 2Mg (5) + Oz(g) 2 2MgO(;) um aluno questionou:

9

Porque o “g” depois do O, sumiu?

Aqui o discente demonstrou que estava com dificuldade com relacdo aos simbolos

utilizados nas reac6es quimicas.
9.5. ANALISE DAS FALAS NO QUARTO MOMENTO

Este quarto momento, refere-se aos conceitos que emergiram das falas dos discentes,
haja vista que neste momento ndo houve texto para analises. Haviam 20 alunos presentes e 0
objetivo deste quarto momento foi ministrar a aula tedrica dos conceitos de oxidacdo e
reducdo e verificar nas falas gravadas dos discentes de acordo com analise microgenética
(GOES, 2000), quais conceitos relacionados ao tema eles traziam consigo e quais seriam

assimilados durante o momento da explicagao.

Enquanto eu explicava sobre a reacdo do dicromato e seus respectivos Nox, eu dizia
gue quem oxidava perdia elétrons. Em seguida um aluno disse:
Entdo o “Bombril ” da aula passada oxidou porque perdeu elétrons!
O discente estabeleceu uma importante conexao conceitual neste momento. O mesmo trouxe
conceitos aprendidos durante o experimento demonstrativo e os utilizou para entender o que
estava ocorrendo na teoria que estava sendo explicada no momento.
Quando eu explicava sobre a transferéncia de elétrons, um outro aluno perguntou:
Entéo é so o elétron que recebe ou doa? Ele n&o recebe positivo?
Eu disse que isso mesmo! So o elétron. Entdo ele disse:
Ah! Entao é mais facil... Quando eu recebo 5, 10 ou 15 vai ser 5, 10

ou 15. E quando eu ndo recebo... eu perco, vai sobrar o positivo...
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entdo se sobrar 3 positivos vai ficar positivo ué! Ah entendi! E assim
ué! Quando ele ganha elétrons ele é negativo.
Neste momento por meio da analise micro genética, ficou evidente que discente se
apropriou do conceito.
Na reacdo do dicromato onde o produto é: Cr,03 + N2 + H,O um aluno disse:
O N2 que t& sozinho ent&o é zero! Agora entendi...
Em mais um momento foi possivel observar o momento em que houve a apropriacdo
do conceito por parte do aluno.
Em outra ocasido um aluno disse:
Professor entdo na reacdo de oxirreducdo sempre vai ter um
empurrando e um puxando?
O aluno queria dizer na ocasido que pra alguém oxidar, alguém vai ter que reduzir.
Um discente ressaltou em outro momento:
Professor! Sabe o que ta confundindo?
Ele mesmo respondeul...

Quando ganha tem que ficar é mais!

Para o aluno existia uma confusdo no que tange a convencdo do conceito quimico.
Para o mesmo, a principio foi dificil desvincular que palavra “ganha” elétrons com o sinal

negativo pois, para ele negativo era sempre sinénimo de perder.
9.6. ANALISE DOS TEXTOS E DAS FALAS NO QUINTO MOMENTO

Este quinto momento, refere-se aos conceitos que emergiram dos textos elaborados
pelos discentes ap0s todas as atividades da sequéncia e apds a cangdo ‘“Reagdo de
Oxirredugao” ter sido tocada e cantada novamente por duas vezes. Havia 20 alunos presentes
e 0 objetivo deste quinto momento era verificar as contribuicdes trazidas pelas atividades da

sequéncia e qual seria importancia da musica neste processo.

ORGANIZACAO E AGRUPAMENTO DOS CONCEITOS QUE EMERGIRAM
DOS TEXTOS E DAS FALAS
e Oxidar é perder elétrons (4 alunos);
e Reacdo é reagir (4 alunos);
e Quando a carga € neutra e entra elétron a carga fica negativa (3 alunos);

e Para um oxidar o outro tem que reduzir (3 alunos);
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e A ferrugem e a propria oxidagéo (2 alunos);
e Nox de atomo simples = 0 e lon (monoatdmico), Nox = carga (2 alunos);
e Quimica da medo mas esta presente em tudo (1 aluno);
e A oxidacdo deixa a maca preta (1 aluno);
e Apodrecimento é oxidar (1 aluno);
e Somente 0 ouro ndo oxida (1 aluno);
e S0 a lata enferruja (1 aluno);
e Ferrugem é uma praga (1 aluno);
e O Oxi causa a ferrugem (1 aluno);
e Beleza na natureza é causada pelo O; (1 aluno);

e A energia sempre esta se realinhando (1 aluno).
METATEXTO -3

A anélise dos textos redigidos pelos discentes por meio da técnica de Analise Textual
discursiva permitiu definir as seguintes categorias: “SINTESE DOS CONCEITOS
QUIMICOS DESENVOLVIDOS PELOS ALUNOS DO ENSINO MEDIO” e “CONCEITOS
ERRONEOS E PARCIALMENTE ERRONEOS DESENVOLVIDOS PELOS ALUNOS DO
ENSINO MEDIO”.

Nos argumentos verificados no que se refere a oxidacdo e reducdo na categoria
“SINTESE DOS CONCEITOS QUIMICOS DESENVOLVIDOS PELOS ALUNOS DO
ENSINO MEDIO”, que € a categoria que concentra 0s conceitos mais assertivos por parte dos
alunos, puderam ser destacados os seguintes conceitos: Nox de atomo simples = 0, ion
(monoatdmico) Nox = carga, quando a carga € neutra e entra elétron a carga fica negativa,
para um oxidar outro tem que reduzir, a oxidagdo deixa a maca preta, elétron é a base de
calculo, oxidar é perder elétrons, a ferrugem é a propria oxidacéo, oxidar é reduzir alguem e
apodrecimento é oxidar. Dentro dessa categoria, em 19 momentos puderam ser observados

que os conceitos emergiram de forma positiva dos textos dos alunos por meio da musica.

Para as falas gravadas dos discentes de acordo com anlise microgenética (GOES,
2000), foi observada para essa mesma categoria conceitos que emergiram no momento da

producéo textual que os discentes redigiam.
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No momento da escrita do texto, um discente comentou:

A oxidagdo é quando o Nox aumenta e reducdo o contrario!

De acordo com Mortimer e Machado (2008), a oxidacao corresponde ao aumento no
numero de oxidacdo e a reducdo corresponde a diminui¢do no nimero de oxidacdo. Portanto,
é possivel observar nesta ocasido que o discente compreendeu o conceito.

E um outro momento, algum discente relatou que:

Essas reacdes de oxidacdo e reducdo acontecem quando mudam o0s
“numerozinhos” ...
Uma reacdo redox para Mortimer e Machado (2008), por sua vez, é qualquer rea¢do na

qual os nimeros de oxidacgdo se alteram.

Nos argumentos verificados no que se refere a oxidacdo e reducdo na categoria
“CONCEITOS ERRONEOS E PARCIALMENTE ERRONEOS DESENVOLVIDOS
PELOS ALUNOS DO ENSINO MEDIO”, que é a categoria que concentra 0s conceitos mais
confusos por parte dos alunos, puderam ser destacados os seguintes conceitos: quimica da
medo, mas esta presente em tudo, somente o ouro ndo oxida, sO a lata enferruja, ferrugem é
uma praga e o Oxi causa a ferrugem. Dentro dessa categoria, em 4 momentos puderam ser
observados que os conceitos emergiram de forma equivocada ou parcialmente errdnea dos

textos dos alunos por meio da masica.
Né&o foram observadas falas relevantes para esta categoria.

Nesse momento da pesquisa, quatro textos novamente apresentaram textos sem
nenhuma andlise por parte dos discentes. Esses concentraram as frases copiadas da cangdo
sem nenhum comprometimento com a interpretacdo. Foi destacada a seguinte mencgéo: reacao

é reagir.
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10. OBSERVACOES DO PESQUISADOR

Foi observado que muitos dos conceitos que deveriam estar consolidados para que
houvesse um bom entendimento por parte dos discentes, em muitos casos ocorriam que esses
conhecimentos ndo faziam parte dos conceitos aprendidos anteriormente pelos educandos.

Os alunos tinham dificuldades em questfes como tabela periodica, ligacbes quimicas
(ibnica e covalente) e céations e anions. Um exemplo deste fato ocorreu, no momento da
explicacdo da atribuicdo de cargas em ions. Na ocasido, o pesquisador havia escrito na lousa o
fon sulfato (SO™) e dois discentes questionaram em meio a explicacao:

- Professor, o que é 0 “47?

- Por que ele esta positivo?

-Oqueéo “-2"7?

- Por que ele esta negativo?

- Por que o “S” ndo tem carga?

Ficou evidente que os discentes tinham inimeros problemas de aprendizagem com
relacdo as cargas. Foi verificado que a maior parte da turma ndo tinha conhecimento da
existéncia da tabela de cétions e &nions.

Em outro momento, foi verificado durante a sequéncia, que a maioria dos discentes
ndo tinha conhecimento sobre o conceito de reagentes e produtos de uma reacao quimica.
Ficou evidente portanto, que uma das dificuldades para que a aprendizagem ocorresse a
contento foi a falta de base que os discentes traziam dos anos anteriores.

Outro importante fator a se destacar, foi a falta de interesse para a confec¢éo do texto
no ultimo momento da sequéncia, pois alguns alunos simplesmente ndo o quiseram redigir

dificultando assim, a obtengdo de dados para a anélise final.
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11. CONSIDERAGCOES FINAIS/CONCLUSOES

O levantamento realizado por meio do estado da arte para o ensino das reacGes de
oxidacdo e reducdo nas aulas de quimica no ensino médio demonstrou a existéncia de uma
dificuldade na aprendizagem deste conceito. Este trabalho buscou por sua vez criar
alternativas para otimizar o ensino deste conceito tdo importante e a0 mesmo tempo tao
incompreendido pelos discentes Ainda como resultado da pesquisa concluiu-se que o
contetdo de oxidacdo e reducgdo era pouco trabalhado com outros mecanismos que envolviam
a interacdo aluno-aluno e aluno-professor, e as justificativas giravam em torno da falta de
tempo para realizacdo destas atividades e também e por se tratar de um contetdo com
representacdes em nivel fortemente microscopico, o que dificulta a execucdo de experimentos
diversos. Neste sentido, a elaboracdo de uma sequéncia didatica tedrica experimental sobre
oxidacdo e reducdo torna-se viavel.

Essa sequéncia didatica foi elaborada utilizando o referencial tedrico de Lev
Semyonovich Vygotsky e as atividades foram preparadas para serem realizadas em sala de
aula, ndo oferecendo risco aos alunos e/ou custo operacional.

No desenvolvimento da experimentacao foram utilizadas atividades como experimento
demonstrativo, videos e musica.

A sequéncia didatica foi iniciada, segundo o referencial tedrico estabelecido,
investigando os conceitos sobre oxidagdo e reducdo que os discentes possuiam na sua
estrutura cognitiva, e seguiu-se adotando uma postura que priorizasse a interacdo em sala de
aula, incentivando a discussao em grupos.

Como ferramenta para coleta das informac6es foram utilizados os textos produzidos
pelos discentes e as falas gravadas por meio de gravadores que eram posicionados em cada
grupo. Este procedimento desempenhou um papel importante no processo, principalmente no
gue tange a possibilidade de escrita aberta, que abriu espago para que o discente formulasse
hipdteses, organizasse suas ideias e argumentasse sem que houvesse restricdes como
acontecem com alguns questionarios fechados.

O primeiro texto, que foi escrito logo apos os discentes terem escutado a cancao pela
primeira vez antes mesmo que tivessem a aula a respeito dos conceitos de oxidagéo e redugéo,
teve como objetivo averiguar as concepgdes dos alunos para com o aludido tema e se os
mesmos conseguiriam extrair da cancdo elementos que possibilitava verificar se os discentes
eram capazes de interpretar os conceitos somente com o conhecimento vivenciado no

cotidiano. Os argumentos foram analisados, a partir da analise textual discursiva e das falas, e
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feito um diagnostico das concepgdes levantadas, que constituiram o alicerce para se iniciar
um estudo de como conduzir a sequéncia didatica.

Em relacdo as reacGes redox, os conceitos de transferéncia de elétrons de modo geral
estavam presentes nos textos, todavia ndo como “transferéncia de elétrons”. Foi possivel
observar que alguns discentes tiraram proveito da cangdo ao escreverem em seus textos frases
como oxidacdo é a perda de elétrons, a oxidacdo reduz alguém, a lata perde elétrons e
enferruja e oxidacdo é apodrecimento. Nessa andlise, portanto, foi possivel verificar em 17
momentos que a cancdo nesse primeiro momento, trouxe elementos que auxiliaram na
construgcdo dos conceitos facilitando inclusive a compreensdo dos mesmos para a aula
posterior. Foi observado também, que essa alternativa suavizou o “peso” de se aprender
guimica na escola, pois o trabalho foi realizado com um formato dindmico e interativo.

E importante ressaltar, que os alunos trouxeram pontos relativos & natureza
“descompartimentando” por sua vez a quimica como uma disciplina separada das outras e do
meio ambiente como um todo. A disciplina de quimica quando é vista de modo isolado perde
em partes seu contexto e dificulta a aprendizagem, pois corrobora para um entendimento
menos amplo e de conceitos decorados.

Logo, notou-se que foram observados por parte dos discentes que as ciéncias ndo séo
compartimentos fechados e independentes, mas que fazem parte de um todo. Aqui se nota que
ha uma concepcao correta quando o discente salienta que a quimica “caminha” junto com a
biologia.

Mencionaram também a respeito da banana que oxida, percebendo por meio da letra
que dizia “apodrecer é fermentar”, um exemplo que sequer estava evidente na letra. A cangio
nesta ocasido se mostrou efetiva na construcédo de conceitos que por sua vez, foi observada na
fala dos discentes.

Baseado nessas concepcdes prévias, detectadas, foram estabelecidos mecanismos
pedagogicos dentro da sequéncia para que se pudesse trabalhar na zona de desenvolvimento
proximal dos alunos (ZDP) para organizar as ideias ja existentes e corrigir conceitos erréneos.

No decorrer do experimento da |& de aco, foi de suma importancia a postura do
professor pesquisador como ser mais capaz, instigando os alunos a formular hipdteses, haja
vista que as argumentagdes geraram discussdes e conflitos de ideias, que mediadas pelo
professor, levaram a uma maior organizacgao dessas ideias.

Durante a sequéncia didatica, a abordagem foi no sentido de induzir os alunos a
refletirem sobre as suas préprias concepgdes iniciais e 0s conceitos cientificos ministrados,
pois as concepgdes espontaneas trazidas pelos alunos, muitas vezes afetam a apreensédo do

saber cientifico, segundo Nussbaum (1981):
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“... alunos, do mesmo modo que cientistas trazem para as aulas de ciéncias algumas
ideias ou crencas ja formuladas. Estas crencas afetam as observacGes que eles fazem
bem como as inferéncias dai derivadas. Alunos, do mesmo modo que cientistas
constroem uma visdo do mundo que os capacita a lidarem com situacdes.
Transformar esta visdo ndo é tdo simples quanto fornecer aos alunos experiéncias
adicionais ou dados sensoriais. Envolve também ajuda-los a reconstruir suas teorias
ou crencas, a experimentar, por assim dizer, as evolu¢des paradigmaticas que
ocorreram na historia da ciéncia” (NUSSBAUM, 1981, p. 221).

A aplicacdo do experimento utilizado como mecanismo contextualizador, seguido do
texto explicativo, permitiu verificar a mudanca na argumentacdo dos alunos, pois, se
anteriormente sugeriam que o liquido escuro gerado pela esponja de ago apos cinco dias
imersa em agua era apenas dgua suja, passaram apos 0 experimento, a perceber que era éxido
de ferro. E valido salientar inclusive, que os discentes & partir de entdo, passaram a observar a
qguimica como algo mais natural e acessivel, facilitando a abordagem dos conceitos de
oxidacgéo e reducdo que antes pareciam estar tdo distante da realidade deles.

Um fator importante a se destacar, foi a presenca do termo “tipos de ferro” em varios
textos nessa etapa da pesquisa. Curiosamente os discentes traziam o termo ferro como
sindnimo para todo e qualquer metal. Esses obstaculos que os alunos traziam consigo, foram
empecilhos num primeiro momento para que houvesse a aprendizagem dos conceitos
abordados, contudo foi possivel por meio de explicagdes nas aulas posteriores, verificar a
mudanca nas falas dos discentes para 0s termos corretos ap6s as davidas terem sido sanadas.

No terceiro e quarto momento da sequéncia foi ministrada a aula que inicia o tema de
reacOes de oxidacdo e reducdo. Os conceitos que foram ministrados assim como, atribuicéo
do nimero de oxidacdo, reacdo redox e agentes oxidantes e redutores suscitaram indices
elevados de erros, por exigir um maior nivel de organizacdo conceitual e abstracdo. Somente
apos a intervencdo do professor, o mais capaz, essas questbes foram parcialmente
solucionadas, porém permanecendo intocaveis as questdes relacionadas ao animismo, como
por exemplo: “- professor entdo na reacdo de oxirreducdo sempre vai ter um empurrando e
outro puxando”.

Notou-se, nessa etapa, que 3 dos alunos ndo estavam interessados em participar da
sequéncia, fato esse motivado por uma série de fatores externos, tais como a afetividade, base
conceitual e principalmente a pré-disposicao para a aprendizagem.

Assim, o professor-pesquisador passou a utilizar recursos que facilitaram a interagéo,
utilizando-se de videos com experimentos como mecanismo de criar um ambiente que

instigassem os discentes na aula.
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Inicialmente os alunos aprenderam as regras para determinacdo do Nox,
posteriormente visualizaram através de videos a rea¢do do dicromato de aménio e por ultimo
estudaram como identificar uma reacdo de oxirreducdo e 0s agentes oxidantes e redutores.
Percebeu-se uma grande dificuldade de assimilacdo dos conceitos, devido as concepcdes que
os discentes ja traziam consigo. Tais concepcdes foram obstaculos epistemoldgicos para a
aprendizagem de novos conceitos. Exemplo disso foi uma das falas captadas pelos gravadores
onde, o discente relatou: “- Quem ganha tem ficar ¢ mais”. No instante em que as atividades
empiricas que os discentes vivenciam em seu dia a dia resultam em assimilacdes inadequadas,
podemos observar a formacdo de obstaculos epistemoldgicos (BACHELARD, 1996 apud
GOMES; OLIVEIRA, 2007).

Os obstaculos epistemoldgicos e o processo de conhecimento ndo se separam. Os
discentes em sala de aula trazem concepg¢des formadas por meio de seu dia a dia, o qual é
denominado de conhecimento popular. Dessa maneira, este conhecimento comum acaba se
tornando um obstaculo ao conhecimento cientifico. Para que ocorra uma aprendizagem
efetiva é necessario apresentar aos alunos os pontos fundamentais para esta mudanca.
Bachelard (1996) aponta a importancia da alteracdo dos conhecimentos cotidianos dos
estudantes, pois é impossivel a formacdo de um novo conhecimento quando se tém
concepcodes primordiais enraizadas (BACHELARD, 1996 apud GOMES; OLIVEIRA, 2007).

Para Gaston Bachelard (1996):

“Os professores de ciéncias imaginam que o espirito comec¢a como uma aula, que é
sempre possivel reconstruir uma cultura falha pela repeticdo da licdo, que se pode
fazer entender uma demonstragdo repetindo-a ponto a ponto. N&o levam em conta
que o adolescente entra na aula de fisica com conhecimentos empiricos ja
constituidos: ndo se trata, portanto, de adquirir uma cultura experimental, mas sim
de mudar de cultura experimental, de derrubar os obstaculos ja sedimentados pela
vida cotidiana” (BACHELARD, 1996, p.23).

Em seguida no ultimo momento, a cancdo foi apresentada mais uma vez com o
objetivo de verificar se os discentes conseguiam extrair dela os conceitos contidos
interpretando-a, todavia surpreendentemente ndo houve o esperado. Os discentes nédo
conseguiram fazer emergir os conceitos. Era esperado que o0s textos fossem mais bem
elaborados no que tange aos detalhes interpretativos que a cangéo trazia.

Acreditava-se que depois que os educandos tivessem as aulas da sequéncia, oS
mesmos seriam capazes de fazer emergir 0s conceitos que na cancao estavam algumas vezes

“fantasiados” por analogias.
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Autores como Cachapuz (1989) abracam a ideia de que as analogias e metaforas
facilitam a transferéncia de um conhecimento ndo familiar para um mais familiar
(CACHAPUZ, 1989 apud HOFFMANN; SCHEID, 2009).

“[...] a ideia de que metaforas e analogias sdo permeaveis a uma dada cultura,
embora provavelmente as primeiras mais que as segundas, e que o uso da linguagem
metaférica € uma das maneiras de fomentar um estilo menos rigido e mais
expressivo no ensino de ciéncias. Esse tipo de ensino tem suas préprias
caracteristicas, predominando termos técnicos e a dominancia de um estilo
impessoal, no qual o mais importante é a avaliacdo da transmissdo de uma maneira
correta” (CACHAPUZ, 1989 apud HOFFMANN; SCHEID, 2009, p. 05).

Para Duarte (2005), a utilizacdo de analogias pode ter suas potencialidades e
dificuldades. Entre as potencialidades destaca-se a organizacdo do raciocinio analdgico,
desenvolvimento de capacidades cognitivas, facilita a compreensdo dos conhecimentos
cientificos, entre outros. Dentre as dificuldades podemos encontrar o fato de a analogia ser
entendida como o conceito em estudo, e isso podem ocasionar de ndo ocorrer um raciocinio
analégico que leve a compreensdo, a centralizacdo de aspectos positivos da analogia e
desvalorizagéo das suas limitagdes, entre outros (DUARTE, 2005).

Em todo esse processo o professor interagiu, encorajando os alunos a discutirem e a
formularem hipéteses, e instigando-os, de forma respeitosa, a entrarem em contradicdo com a
sua concepgdo espontanea inicial frente as novas informacgdes relevantes presentes na sua
estrutural cognitiva, como na etapa de formulagdo de novos textos.

Tais atividades podem, segundo Zylbersztajn (1983), tornar os educandos mais
confiantes quanto ao uso da linguagem e quanto a sua capacidade como elaboradores de
conhecimento. Além do mais, as mediacdes realizadas pelo docente sdo cruciais no
desencadeamento de processos que podem vir a definir o desenvolvimento intelectual dos
seus aprendizes, a partir da aprendizagem dos conteldos escolares e/ou conceitos cientificos
(SCHROEDER, 2007).

A utilizacdo dos termos cientificos corretos, as mudancas e o abandono de conceitos
errdneos no decorrer de toda a sequéncia didatica, indicam a ocorréncia de aprendizagem
conceitual e de que os discentes comegaram a construir suas Funcgdes Psicologicas Superiores.

Durante a pesquisa a simplificacdo da fala do docente esteve presente em varios
momentos, especialmente no que se diz respeito a terminologia e a semantica das palavras,
encontrando-se de certa maneira uma resisténcia ao uso dos termos cientifico, mas ndo dos
conceitos.

Houve também uma postura motivadora assumida pelo professor e a mediagdo por

meio dos argumentos e a linguagem quimica utilizada.
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Durante a abordagem do experimento procurou-se problematiza-lo perante os
discentes, utilizando como suporte as teorias apresentadas em sala de aula. Obtiveram-se
resultados positivos quanto a este procedimento, pois foi possivel verificar a evolugédo
conceitual dos alunos através dos textos e falas apresentados.

Desta forma ao final do trabalho percebeu-se que a experimentagdo favoreceu a
apropriacéo efetiva de alguns conceitos, assim como a musica, entretanto os elementos que
emergiram da canc¢édo foram diferentes do se imaginava a priori. A obra musical por sua vez,
permitiu que fosse realizado um trabalho com maior abertura por parte dos discentes,
favorecendo o aprendizado das questdes abordadas nesse trabalho. Percebeu-se que a musica
foi imprescindivel na pesquisa haja vista que a mesma propiciou um estreitamento de lacos
entre a turma e o pesquisador, gerando nos discentes uma aceitacdo das atividades da
sequéncia de maneira favoravel.

Assim, é valido ressaltar que a sequéncia proporcionou que houvesse maior construcéo
de conceitos nos momentos do experimento da 1a de ago e dos videos e de grande interacdo no
momento da cancdo, pois a mesma proporcionou momentos de diversao e reflexao acerca da

visdo ndo compartimentada da quimica.
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APENDICE

AUTORIZACAO INSTITUCIONAL

Solicito autorizacdo para realizar a pesquisa intitulada “Contribuicdes de uma
Sequéncia Didatica abordando conceitos de oxirreducdo e meio ambiente numa abordagem
Vygotskyana”, com alunos do segundo ano do ensino médio por cinco aulas sob a
responsabilidade do pesquisador Felipe Garcia Gomes do Programa de Pds-graduacdo em
Ensino de Ciéncias.

A finalidade da pesquisa seré verificar como se d& a aprendizagem dos conceitos de
oxidagdo e redugdo por intermédio de uma sequéncia didatica que utiliza como suporte obras
musicais, videos, e experimento demonstrativo em uma abordagem vygotskyana..

A pesquisa ocorrerd em 5 encontros com duracdo de 50 minutos cada, realizadas no
turno regular dos alunos. Sera desenvolvida com aproximadamente 25 alunos regularmente
matriculados no segundo ano do ensino médio da escola estadual José Antbnio Pereira (JAP).

Informamos também que, uma das contribuicBes da pesquisa proposta neste estudo,
sobre Educacdo Ambiental e 0 ensino de oxidacdo e reducdo possibilitara aos estudantes
participantes do estudo, a aprendizagem efetiva dos conteddos. Além de possibilitar, a
motivagéo para a aprendizagem e o desenvolvimento de novas habilidades.

Para perguntas e problemas referentes ao desenvolvimento da pesquisa, a escola pode
contatar o0 pesquisador Felipe Garcia Gomes (67) 98145-7063, e-mail:
felipegarcia_quimica@hotmail.com.

Para perguntas adicionais sobre os seus direitos dos participantes no estudo, o (a)
senhor (a) pode consultar o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFMS, no
telefone (67) 3345-7187. Informo que a pesquisa s6 sera realizada mediante a aprovacdo do

Comité de Etica em Seres Humanos da UFMS, com parecer substanciado de aprovacao.

Atenciosamente,

Campo Grande / MS, de de

Ciente / Autorizo
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa
“CONTRIBUICOES DE UMA SEQUENCIA DIDATICA ABORDANDO CONCEITOS DE
OXIRREDUCAO E MEIO AMBIENTE NUMA ABORDAGEM VYGOTSKYANA” desenvolvida
pelo pesquisador Felipe Garcia Gomes.

A finalidade da pesquisa sera verificar como se da a aprendizagem dos conceitos de
oxidacdo e reducdo por intermédio de uma sequéncia didatica que utiliza como suporte obras musicais,
videos e experimento demonstrativo em uma abordagem vygotskyana..

A pesquisa ocorrerd em 5 encontros com duracdo de 50 minutos cada, realizadas no turno
regular de suas atividades. Serd desenvolvida com aproximadamente 25 alunos regularmente
matriculados no segundo ano do ensino médio da escola estadual José Antbnio Pereira (JAP).

Informamos também que, uma das contribui¢cbes da pesquisa proposta neste estudo, sobre
Educacdo Ambiental e o ensino de oxidagdo e reducdo possibilitara aos estudantes participantes do
estudo, a aprendizagem efetiva dos conteddos. Além de possibilitar, a motivagdo para a aprendizagem
e 0 desenvolvimento de novas habilidades.

Os riscos referentes a pesquisa sdo considerados minimos pois, durante a aplicabilidade da
sequéncia existe a possibilidade de causar constrangimento a vocé, ficando garantido a recusa em
responder e/ou se retirar da pesquisa sem nenhum prejuizo. Em relacdo as gravacdes, informo que
serdo mantidas em sigilo e que somente os responsaveis pelo estudo terdo acesso as mesmas para
efeito de analise dos dados. Tais gravacOes serdo feitas através de aparelhos gravadores de voz digitais
gerando audios em formato .mp3.

A participacdo é voluntéria, isto é, ela ndo é obrigatoria e vocé tem plena autonomia para
decidir se ird ou ndo participar. Caso queira participar e, posteriormente, no decorrer da pesquisa
mudar de opinido podera solicitar ao pesquisador que retire e elimine os dados (atividades, dialogos)
referentes a voce.

Além disso, em qualquer momento vocé poderd solicitar ao pesquisador informagGes sobre
sua participacdo na pesquisa, 0 que poderd ser feito atraveés dos meios de contato explicitados neste
Termo.

Assumimos o compromisso de garantir a confidencialidade e a privacidade das informacGes
prestadas por vocé. Assim, os seus dados de identificacdo serdo omitidos na divulgagao dos resultados
da pesquisa, sendo garantido o sigilo dos nomes dos participantes. Além disso, os dados utilizados na
escrita dos resultados (respostas, didlogos) serdo armazenados em local seguro. Caso vocé ndo queira
participar da pesquisa, sera portanto direcionado a outro espaco da escola para outra atividade sem

nenhum prejuizo para ambos 0s grupos.

Rubrica do participante Rubrica do pesquisador
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A sua participacdo nesta pesquisa ndo da direito a qualquer espécie de remuneragdo. Caso ndo queira
participar da pesquisa, informamos que vocé ndo serd proibido de participar de outros estudos.
Ademais, ressaltamos que se vocé assentir em participar e ndo colaborar e/ou se recusar a cumprir 0s
procedimentos previstos poderé ser convidado a sair deste estudo.

Em caso de davidas, entre em contato com Felipe Garcia Gomes telefone (67) 98145-7063, e-
mail: felipegarcia_quimica@hotmail.com.

Para perguntas sobre os direitos do aluno como participante desse estudo podera contatar o
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFMS, no telefone (67) 3345-7187 ou pelo e-

mail cepconep.propp@ufms.com.br.

Autorizo a publicacdo dos resultados obtidos em revistas cientificas com a condi¢cdo de que a
minha identidade seja mantida em sigilo.

Declaro que entendi os objetivos e condi¢cGes de minha participagdo na pesquisa e concordo
em participar. Este documento foi elaborado em duas vias. Uma sera entregue a vocé e sera assinada

por ambas as partes.

Assinatura do participante

Assinatura do pesquisador Data


mailto:cepconep.propp@ufms.com.br
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Seu filho(a) esta sendo convidado a participar da pesquisa intitulada “CONTRIBUICOES
DE UMA SEQUENCIA DIDATICA ABORDANDO CONCEITOS DE OXIRREDUCAO E MEIO
AMBIENTE NUMA ABORDAGEM VYGOTSKYANA” desenvolvida pelo pesquisador Felipe
Garcia Gomes.

A finalidade da pesquisa sera verificar como se da a aprendizagem dos conceitos de
oxidacdo e reducdo por intermédio de uma sequéncia didatica que utiliza como suporte obras musicais,
videos e experimento demonstrativo em uma abordagem vygotskyana..

A pesquisa ocorrerd em 5 encontros com duragdo de 50 minutos cada, realizadas no turno
regular dos alunos. Sera desenvolvida com aproximadamente 25 alunos regularmente matriculados no
segundo ano do ensino médio da escola estadual José Antonio Pereira (JAP).

Informamos também que, uma das contribui¢cbes da pesquisa proposta neste estudo, sobre
Educacdo Ambiental e o ensino de oxidagdo e reducdo possibilitard aos estudantes participantes do
estudo, a aprendizagem efetiva dos contetdos. Além de possibilitar, a motivacéo para a aprendizagem
e o desenvolvimento de novas habilidades.

Os riscos referentes a pesquisa sdo considerados minimos pois, durante a aplicabilidade da
sequéncia existe a possibilidade de causar constrangimento ao seu filho, ficando garantido a recusa em
responder e/ou se retirar da pesquisa sem nenhum prejuizo. Em relagdo as gravaces, informo que
serdo mantidas em sigilo e que somente os responsaveis pelo estudo terdo acesso as mesmas para
efeito de analise dos dados. Tais gravacdes serdo feitas através de aparelhos gravadores de voz digitais
gerando audios em formato .mp3.

A participagdo € voluntaria, isto é, ela ndo é obrigatoria e seu filho(a) tem plena autonomia
para decidir se ird ou ndo participar.

Caso permita a participagdo do mesmo e, posteriormente, no decorrer da pesquisa mudar de
opinido podera solicitar ao pesquisador que retire e elimine os dados (atividades, didlogos) referentes a
participacéo do seu filho(a).

Além disso, em qualquer momento vocé poderéa solicitar ao pesquisador informacGes sobre
participacdo do seu filho(a) e/ou sobre a pesquisa, 0 que podera ser feito através dos meios de contato

explicitados neste Termo.

Rubrica pais e/ou responsaveis Rubrica do pesquisador
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Assumimos o compromisso de garantir a confidencialidade e a privacidade das informagdes
prestadas pelo seu filho(a). Assim, os dados de identificagdo do seu filho(a) serdo omitidos na
divulgacdo dos resultados da pesquisa, sendo garantido o sigilo dos nomes dos participantes. Além
disso, os dados utilizados na escrita dos resultados (respostas, dialogos) serdo armazenados em local
seguro. Caso o seu filho(a) ndo queira participar da pesquisa ou 0 senhor(a) ndo autorize a participacao
do mesmo, ele sera direcionado a outro espago da escola para outra atividade sem nenhum prejuizo
para ambos 0s grupos.

A participacdo do seu filho(a) nesta pesquisa ndo da direito a qualquer espécie de
remuneracdo. Ademais, ressaltamos que se 0 mesmo for autorizado a participar e ndo colaborar e/ou
se recusar a cumprir os procedimentos previstos podera ser convidado a sair deste estudo.

Vocé, como responsavel pelo seu filho(a), devera assinar todas as paginas deste termo de
consentimento. Ressaltamos que também ficard com uma via assinada deste documento. Em caso de
duvidas, entre em contato com Felipe Garcia Gomes telefone (67) 98145-7063, e-mail:
felipegarcia_quimica@hotmail.com.

Para perguntas sobre os direitos do aluno como participante desse estudo podera contatar o
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFMS, no telefone (67) 3345-7187 ou pelo e-
mail cepconep.propp@ufms.com.br.

Autorizo a publicagdo dos resultados obtidos em revistas cientificas com a condicdo de que a
identidade do meu filho(a) seja mantida em sigilo.

Declaro que entendi os objetivos e condi¢fes de minha participacdo na pesquisa e concordo
que meu filho(a) participe. Este documento foi elaborado em duas vias. Uma sera entregue a vocé e

serd assinada por ambas as partes.

Assinatura dos pais e/ou responsaveis Assinatura do pesquisador
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Como se forma a ferrugem?

Para que se forme a ferrugem, é necessario que haja um contato entre ferro, agua ¢ ar. “A
ferrugem ¢ o resultado da reacao entre o ferro e o oxigénio”, diz o quimico Jorge Masini, da
USP. Ou seja: quando esses dois elementos se juntam, tendem a se unir para formar um
terceiro: o oxido de ferro — ou “ferrugem”, na linguagem popular. Todavia, essa juncdo nao
acontece assim, somente com a unido do ferro e ar. Para que o fendmeno aconteca é
necessario a presenca de agua na reagdo. Por qué? Simples: o ferro s6 consegue se unir ao
oxigénio do ar se puder soltar elétrons. Quando essas particulas saem do metal, abrem espaco
para 0 oxigénio entrar. SO que os elétrons precisam de uma forca para isso. E ai que a agua
entra. O liquido ajuda os elétrons a sairem do metal, como se 0s puxasse para fora. O caminho
fica, entdo, livre para os atomos de ferro se unirem aos do oxigénio e nasce a ferrugem. Claro
que nem € preciso jogar dgua no ferro para criar corrosao. O préprio ar da atmosfera, afinal, ja

vem carregado de umidade.

Assim, a ferrugem acaba se formando praticamente em qualquer peca — tanto que é raro
encontrar na natureza ferro que ja ndo esteja pelo menos um pouco corroido. Mas e 0s objetos
de aco inoxidavel, que nao enferrujam? O segredo do aco inoxidavel, estd em um elemento
quimico que € adicionado ao ferro: o cromo. O que ele faz é formar uma pelicula em volta da
peca, que impede que o metal entre em contato direto com a &gua e o ar. Como ndo ha
ferrugem sem a presenca dos dois, o ferro ndo se oxida.

Fonte adaptada: (https://super.abril.com.br/mundo-estranho/como-se-forma-a-ferrugem/)
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Produtos Biodegradaveis

Em tempos em que a sustentabilidade se tornou um dos principais assuntos a serem
discutidos, a fim de que haja uma melhora consideravel nas atitudes dos seres humanos em
relacdo ao ambiente onde vivem, os produtos biodegradéveis se tornam um dos expoentes de
toda essa nova geragéo contagiada com o pensamento verde.

Mas afinal, o que sdo estes produtos biodegradaveis? Como eles contribuem para o
meio ambiente? Onde posso encontrar?

O que é produto biodegradavel?

O proposito e definicdo dos produtos biodegradaveis € a decomposi¢do mais rapida na
natureza, sao compostos por itens organicos para que o0s agentes bioldgicos naturais facilitem
sua degradacdo. Evitando a contaminacgéo do solo, dos rios, do ar, enfim, da Terra.

A lista de produtos biodegradaveis é imensa, sdo caracterizados por selos com
certificacdo ambiental, sendo bem abrangentes e possibilitando muitas op¢des para quem quer
viver uma vida respeitando o meio natural onde se vive.

Tipos de Produtos Biodegradaveis

H& diversos tipos de produtos biodegradaveis, a pluralidade de produtos mostra o
quanto o mundo esta se conscientizando e como pode ser lucrativa a producéo destes artigos.
Conheca a seguir as principais categorias de produtos biodegradaveis:

Produtos de limpeza: Os produtos de limpeza ndo biodegradaveis, nocivos ao meio
ambiente, sdo compostos por derivados de petroleo, poluem principalmente os rios ja que 0s
detergentes em geral e outros produtos sdo descartados junto a rede de esgoto e muitas vezes
ndo recebem tratamento adequado. Os materiais de limpeza biodegradaveis por sua vez
utilizam compostos naturais e se decompde facilmente na natureza. E importante observar se
as embalagens dos produtos também sdo biodegradaveis.

Pilhas e baterias: Sdo outros que por serem descartaveis, acabam trazendo uma frequente
incidéncia de agressdo a natureza devido aos metais pesados na composicdo. Por esses
motivos, o descarte de tais produtos deve acontecer em lugares adequados para que ndo afete
0 meio ambiente.

Plastico Biodegradavel: O plastico biodegradavel feito a partir de 6leo vegetal se decompde
mais facilmente na natureza.


https://www.facebook.com/sharer.php?u=https%3A%2F%2Fwww.pensamentoverde.com.br%2Fprodutos%2Fprodutos-biodegradaveis%2F
https://www.facebook.com/sharer.php?u=https%3A%2F%2Fwww.pensamentoverde.com.br%2Fprodutos%2Fprodutos-biodegradaveis%2F
https://pensamentoverde.com.br/sustentabilidade/
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O Plastico Biodegradavel

O pléstico é um dos principais produtos que estdo presentes na poluicdo a natureza.
Eles sdo resistentes ao tempo e levam anos para se degradar. Pensando nisso, foram
fabricados plasticos derivados de 6leo vegetal: sdo sacolas, garrafas de dgua, embalagens de
produtos, como os de produtos de limpeza citados acima.

Ha outro tipo de plastico chamado oxibiodegradavel que vem gerando polémica entre
os estudiosos, segundo o professor Guilhermino Fechine, este tipo de plastico ndo atende as
especificacOes internacionais de biodegradacao, pois, ao se decompor o resultado final sdo
fragmentos pequenos que podem poluir 0 meio ambiente. Este plastico possui um aditivo na
composi¢do que acelera a degradacdo. Ja o professor Gerald Scott defende que os plasticos
oxibiodegradaveis combinam as tecnologias de oxidacdo e biodegradacdo e atendem o0s
requisitos do Guia Padrdo de Exposicédo e Testes de Plasticos chamado de ASTM D6954-04.

Vantagens e Desvantagens dos Biodegradaveis

O maior beneficio destes materiais é a decomposicao completa e bem mais rapida, 0s
produtos biodegradaveis contribuem para o ndo acimulo de lixo no planeta. Porém, se por um
lado eles contribuem para a reducao de residuos solidos por outro os produtos biodegradaveis
contribuem para o efeito estufa, pois, ao se degradarem eles liberam gas metano proporcional
a velocidade de degradacéo, ou seja, quanto mais rapido o produto se decompde mais gas ele
libera no ar.

Apesar das desvantagens, os produtos biodegradaveis ainda representam vantagens
ambientais sobre os produtos convencionais, estudos mostram que produtos com agentes
biodegradaveis mais lentos podem ser acondicionados em aterros sanitarios e 0 Qas
proveniente da decomposicdo pode ser utilizado para gerar calor e energia, impactando menos
0 meio ambiente.

Os produtos biodegradaveis nao sdo a melhor solucdo, mas, 0s avangos nas pesquisas
podem contribuir para aprimorar as embalagens dos produtos biodegradaveis que utilizamos.
Lembrando que antes do descarte € muito mais importante reduzir o consumo, dar preferéncia
aos produtos com embalagens reutilizaveis e separar o “lixo que ndo € lixo” para reciclagem.

Fonte : (https://www.pensamentoverde.com.br/produtos/produtos-biodegradaveis/)



SLIDES DO AUTOR

* A esponja de 13 de ago tem como composi¢ao o ago
carbono e é um produto abrasivo. A 1a de a¢o é um
material ndo degradavel (hoje temos alguns tipos de 1a
de ago degradaveis), constituido por conjunto de linhas
de ago muito finas e entrelagadas, usado no trabalho
de acabamento e polimento de objetos
de aluminio ou metal, bem como em limpeza
doméstica.

* A 1a de ago apresenta diversos graus de aspereza e sua
espessura varia de acordo com o grau de ajuste das
laminas de corte do aco.

* A 1a de ago pode pegar fogo pelo fato de ter uma
elevada area especifica em contacto com oxigénio e
muitos pontos reativos para uma facil combustao do
ferro (que ndo acontece facilmente em formas macicas
de ago). Quando exposta ao calor, faiscas ou chama, a
1a de ago (mesmo que timida) entra muito facilmente
em combustdo, razdo pela qual é bastante usada em
"kits" de sobrevivéncia.

* A sua chama ¢é alaranjada e o resultado da sua
combustdo é 6xido de ferro (ferrugem).

O que é ferrugem???



MAS O QUE £ ACO?

O ago é uma liga metélica formada principalmente de
ferro e carbono. Possui maior aplica¢do que o préprio
ferro e pode ser usado para produzir outras ligas.

O a¢o é uma liga metdlica composta por
aproximadamente 98,5% de Fe (ferro), 0,5 a 1,7%
de C (carbono) e tragos de Si (silicio), S (enxofre) e
P (fosforo). Portanto, o seu componente principal é o
metal ferro, que, conforme mostrado no texto “Ferro”, é
obtido em siderurgicas por meio do seu principal
mineral, a hematita, Fe,0,. A palavra “siderurgia”, que
vem do grego, significa “trabalho feito sobre o ferro” e
trata-se, em geral, de um campo especifico da
metalurgia que transforma o ferro em ago.

MAS E O ACO INOXIDAVEL?
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o ago inoxidavel é composto de 74% de aco comum,
18% de Cr (cromo) e 8% de Ni (niquel). Como o
proprio nome diz, o ago inoxidavel ndo se oxida ou ndo
sofre corrosao facilmente, como ocorre com o ferro.
Isso ocorre em razdo da presen¢a de cromo em sua
constituigdo, pois esse metal reage com o oxigénio do
ar e forma uma fina e invisivel camada de 6xido de
cromo que dificulta que o ferro sofra corrosdo,
formando a ferrugem. O aco inoxiddvel ¢ muito
utilizado em talheres, utensilios de cozinha e em
decoracdo.

E O QUE E LATA?

A lata de ago é revestida eletroliticamente
com estanho, chamada “folha de flandres”, ou
com cromo, também conhecida por folha cromada.

Popularmente, a lata é qualquer recipiente de metal
para acondicionamento de produtos, principalmente
alimentos e bebidas.

A utilizacio da lata de aluminio possui grande
importancia no segmento industrial, sendo utilizada
principalmente no acondicionamento de bebidas.
Constitui uma embalagem segura, pois protege o
produto embalado mantendo suas caracteristicas
originais, inclusive o sabor e o cheiro.

O ago e o aluminio sdo  materiais
totalmente reciclaveis.

92



Protecdao do metal

Pintura;

Cobrira superficie metdlica com tinta para evitar o
contato do ar e da umidade com o metal. Ex: carros,
avides, portdes, etc.

Plastificagdo;

Revestimento de polimero organico (plastico duro) para
recobrir pega metalica. Ex: tanques para
armazenamento de dgua ou combustiveis, filtros de
embarcagdes e vilvulas para a condug¢do de dgua
potavel.

Protecao do metal

Galvanoplastia;

Técnica que consiste em cobrir uma pega de metal com
outro metal diferente por meio da eletrdlise. Ex:
Revestimento com estanho de latas de ferro,
revestimento de chaves com niquel ou crémio,
revestimento de um anel de latao com ouro, etc.

Fonte: Proprio autor.
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